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RESUMEN

El uso de herramientas digitales en la ensefianza de Fisico Quimica es esencial en un
entorno tecnoldgico actual. Estas herramientas, como las TIC y las TAC, son fundamentales
para facilitar la comprension de conceptos complejos. La investigacion se enfoco en proponer
herramientas digitales que contribuyan al aprendizaje en esta disciplina, destacando
eXeLearning como la principal. Este estudio adopt6é un enfoque cuantitativo con un disefio
no experimental y un alcance descriptivo, por el lugar es de campo y bibliografica. Se
implementd la metodologia del aula invertida para abordar temas como Electricidad,
Magnetismo y Electroquimica. Para la recoleccion de datos, se utilizé una encuesta digital
con escala de Likert, aplicada a 21 estudiantes del quinto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Los resultados, tras socializar la
propuesta, mostraron que el uso de eXelearning junto a otras herramientas digitales
favorecen el aprendizaje, presentando contenido a través de presentaciones, imagenes,
simuladores, guias experimentales, videos interactivos y juegos educativos. Esto permite a
los estudiantes explorar diversos temas de Fisico Quimica de manera mas dinamica. El
estudio concluye que las herramientas digitales entre ellos eXeLearning son herramientas
valiosas dentro del ambito educativo, ya que no solo refuerza la teoria, sino que también
fomenta la préactica y la experimentacion. Por lo tanto, se recomienda integrar herramientas
digitales en el aprendizaje de Fisico Quimica para mejorar la comprension y el interés de los
estudiantes por la asignatura.

Palabras claves: Aprendizaje, Aula invertida, eXelLearning, Fisico Quimica, Herramientas

digitales.



ABSTRACT

The use of digital tools in the teaching of Physical Chemistry is essential in today's technological
environment. These tools, such as ICT and TAC, are fundamental for facilitating the understanding
of complex concepts. The research focused on proposing digital tools that contribute to learning
in this discipline, with eXeLearning being the primary one. This study employed a quantitative
approach with a non-experimental design and a descriptive scope, as it is both field-based and
bibliographic in nature. The flipped classroom methodology was implemented to address topics
such as Electricity, Magnetism, and Electrochemistry. For data collection, a digital survey with a
Likert scale was used, applied to 21 students from the fifth semester of the Pedagogy of
Experimental Sciences in Chemistry and Biology program. The results, after socializing the
proposal, showed that the use of eXeLearning alongside other digital tools favors learning,
presenting content through presentations, images, simulators, experimental guides, interactive
videos, and educational games. This allows students to explore various topics in Physical
Chemistry in a more dynamic way. The study concludes that digital tools, including eXeLearning,
are valuable resources in the educational field, as they not only reinforce theoretical knowledge
but also foster practical application and experimentation. Therefore, it is recommended to integrate
digital tools into the learning of Physical Chemistry to improve students' understanding and

interest in the subject.

Keywords: Learning, Flipped Classroom, eXeLearning, Physical Chemistry, Digital Tools.

Mgs. oﬁa Freire Carrillo
ENGLISH PROFESSOR
C.C. 0604257881



CAPITULO |

1.

INTRODUCCION

Las herramientas digitales han tomado un papel crucial en la educacion. La
incorporacion de la tecnologia en la ensefianza de las ciencias, particularmente en la
materia de Fisico Quimica, cambia la forma en que los estudiantes construyen y
comprenden su conocimiento. Esto se consigue al mejorar el aprendizaje y la
comprension de conceptos abstractos a través de sitios web, simulaciones, laboratorios
en linea y recursos interactivos.

Asanza et al. (2022) determina que la acogida de las herramientas digitales en el
proceso educativo tiene por consecuente un papel muy importante en la adquisicion de
conocimientos por parte del estudiantado, al momento de poner atencion en un salén de
clase. Motivo por el cual, asiste a los docentes y estudiantes a poder desarrollar
habilidades junto a destrezas en la utilizacion de estas herramientas digitales que son de
gran ayuda por el contenido que poseen cada una.

En el &mbito latinoamericano, la integracién de herramientas digitales en la
ensefianza de la Fisico Quimica ha evidenciado un avance significativo en los procesos
de aprendizaje en los Gltimos afios. De acuerdo con Romero (2024), menciona que gracias
a las herramientas digitales, incluyendo péaginas web, simuladores y plataformas
interactivas, los estudiantes pueden percibir y entender de manera mas efectiva los
fendmenos fisicos y quimicos. Esto promueve el desarrollo del razonamiento cientifico y
potencia la capacidad de andlisis. En la actualidad, el progreso tecnoldgico y el entorno
digital han influido de manera notable en los procesos de aprendizaje. Tal como se sefiala,
"las nuevas generaciones de estudiantes han crecido en un mundo digital, lo que ha
provocado un cambio profundo en su forma de aprender, procesar y compartir
informacion”. Esta situacion demanda que los métodos de ensefianza se adapten a las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes del siglo XXI.

Por otra parte, en Ecuador, las instituciones de educacién superior han comenzado
a adoptar diferentes estrategias para incorporar herramientas digitales en su enfoque
pedagdgico. La crisis sanitaria acelero el uso de estas tecnologias en las instituciones
educativas del pais, generando nuevos desafios y oportunidades para el aprendizaje,
particularmente en la ensefianza de las ciencias experimentales como la Fisico Quimica.
De acuerdo con los autores, el 78% de los docentes universitarios sefialan que la
utilizacién de herramientas digitales ha contribuido de manera significativa a la
comprension de conceptos complejos en diversas areas (Castron & Hernandez, 2022).
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Segun Francisco et al. (2023), en la ciudad de Riobamba, especificamente en la
Universidad Nacional de Chimborazo, se implementan diversas herramientas digitales
con el objetivo de enriquecer tanto el aprendizaje como la experiencia de los estudiantes
en diferentes asignaturas. Esto abarca el uso de plataformas electronicas educativas y
aplicaciones creadas para supervisar el rendimiento académico, facilitar la comunicacion
entre profesores y alumnos, asi como sitios web de colaboracion en linea que permiten
organizar nuevos recursos educativos, promoviendo asi el aprendizaje en el contexto
profesional. Las metas principales de los docentes se enfocan en la transmision efectiva
de conocimientos.

1.1 ANTECEDENTES

Después de llevar a cabo un minucioso analisis en el repositorio institucional de
la Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias, Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, no se hallaron investigaciones
anteriores similares con: Herramientas digitales para el aprendizaje de la asignatura de
Fisico Quimica con los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Sin embarg6, se encontré una
investigacion realizada por Lopez (2024), titulada, MICROSOFT SWAY Y CEREBRITI
EDU COMO HERRAMIENTAS INTERACTIVAS PARA EL APRENDIZAJE DE
FISICO QUIMICA CON LOS ESTUDIANTES DE QUINTO SEMESTRE DE LA
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA, el objetivo de esta investigacion fue analizar Microsoft Sway y Cerebriti
Edu como herramientas interactivas, innovadoras y efectivas que contribuyen al
aprendizaje en la asignatura de Fisico Quimica. Para ello, se emple6 una metodologia de
disefio no experimental, dado que no se realizaron manipulaciones de variables. De
acuerdo con el tipo de estudio, el enfoque fue basico y descriptivo, resaltando la
importancia de estas herramientas. En cuanto a la recoleccion de datos, se trabajo con una
total de 31 estudiantes, quienes respondieron a una encuesta estructurada de diez
preguntas utilizando una escala de Likert. Los resultados indican que la implementacion
de estas herramientas interactivas, junto con la guia didactica “Explora y Aprende”, les
facilitard la comprension de los contenidos de la asignatura, particularmente en las
temaéticas de Gases y sus Leyes, asi como Electricidad y Magnetismo.

Un trabajo de investigacion realizado por Padilla (2021), titulada,
HERRAMIENTAS DIGITALES EDUCATIVAS EN EL APRENDIZAJE DE
CIENCIAS NATURALES PARA ESTUDIANTES DE SEPTIMO DE BASICA B DE
LA UNIDAD EDUCATIVA SANTO DOMINGO DE GUZMAN, ANO LECTIVO
2020-2021, este estudio se enfoca en el uso de herramientas digitales educativas en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes de séptimo afio de Educacion Basica en la
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materia de Ciencias Naturales. Se realizd una investigacion con un enfoque mixto y un
alcance descriptivo, con el proposito de caracterizar los diferentes aspectos de las
variables involucradas. Se aplicO una encuesta a docentes, padres de familia y
coordinadoras de Basica Media. Ademas, se emple6 un analisis documental que
corrobor6 que la variacion en las calificaciones cualitativas y cuantitativas de las
actividades de aprendizaje, tanto antes como después de la experiencia innovadora, fue
favorable. Esto llevd a la conclusion de que la implementacion pedagdgica de
herramientas digitales educativas ayudd a mejorar el aprendizaje en esta area, al
desarrollar competencias digitales en un entorno dindmico y participativo, mediado por
tecnologias basadas en la Web 2.0, que son fundamentales para enfrentar los retos de la
era digital.

A partir de los estudios analizados, se decidio incorporar herramientas digitales
que contribuyan al aprendizaje de la asignatura de Fisico Quimica, integrandolas con la
metodologia del aula invertida. Esta fusiobn genera una experiencia de aprendizaje
relevante y Unica, lo que permite al estudiante desenvolverse de manera efectiva en su
entorno académico.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Latinoamérica, el estudio de Fisico Quimica enfrenta multiples retos. Se ha
notado que los estudiantes tienen dificultades importantes para comprender los conceptos
fundamentales de esta disciplina, lo que impacta negativamente en su rendimiento
académico. Esta problemaética se debe, en parte, a una tendencia histérica de enfocarse
mas en la transmision de contenidos que en el desarrollo de habilidades digitales y en la
aplicacion practica de los conceptos. Sin embargo, la educacion superior en la region ha
experimentado avances significativos gracias a la incorporacién de herramientas digitales
en los métodos de ensefianza. De hecho, un 78% de las universidades en Latinoamérica
ha comenzado a utilizar estas herramientas para la ensefianza de las ciencias
experimentales, lo que esta ayudando a mejorar el aprendizaje de los estudiantes
(Ahumada, 2023).

En el contexto ecuatoriano, la ensefianza de Fisico Quimica enfrenta retos
particulares. De acuerdo con Echeverria & Molina (2022), el 45% de los profesores
universitarios utilizan herramientas digitales especificas para la ensefianza de esta
materia, a pesar de que investigaciones recientes sugieren que su uso puede mejorar la
comprension de conceptos complejos en hasta un 30%. Ademas, se destaca la urgente
necesidad de incorporar herramientas digitales innovadoras que motiven a los estudiantes
y favorezcan un aprendizaje mas dinamico y contextualizado en Fisico Quimica.
Lamentablemente, muchas instituciones educativas todavia mantienen un enfoque
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tradicional basado en clases expositivas, lo que dificulta la participacion activa de los
alumnos.

En el caso de la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH), situada en la
ciudad de Riobamba, los educadores estan incorporando tecnologias digitales junto con
materiales didacticos en formato digital, como libros electronicos, videos vy
presentaciones en diversas plataformas. Estan implementando diversas estrategias,
incluidas las tradicionales, lo que influye en el aprendizaje de los estudiantes en Fisico
Quimica. Es esencial que estas herramientas sean utilizadas de manera continua, ya que
la UNACH prepara a futuros docentes en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, quienes deben estar listos para integrar tecnologias
digitales en su labor profesional.

Segun un estudio realizado por Cordero & Albanés (2022). ElI 65% de los
estudiantes expresan problemas para entender los conceptos de la materia de Fisico
Quimica cuando se les ensefian Unicamente a través de métodos tradicionales. Mientras
que Guajala etal. (2023) menciona que la organizacion ha realizado inversiones en
tecnologia, pero hay una discrepancia entre contar con herramientas digitales y saber
usarlas adecuadamente en las clases. La dificultad se presenta en la falta de atencién a los
contenidos, la baja motivacion, la complejidad de los temas y el grado de compromiso de
los estudiantes con su aprendizaje. Asimismo, esta investigacion busca examinar y
sugerir el empleo de ciertas herramientas digitales para apoyar el aprendizaje de la
asignatura de Fisico Quimica en estudiantes de quinto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la Universidad
Nacional de Chimborazo.

La Fisico Quimica es una materia que puede ser complicada para muchos
estudiantes, ya que implica entender y aplicar una amplia variedad de conceptos. En este
sentido, el uso de herramientas digitales y recursos didacticos puede hacer que el
aprendizaje sea mas atractivo e innovador, despertando el interés de los alumnos y
facilitando la comprension de los temas. Esto se llevd a cabo a través de una propuesta
en la herramienta digital eXeLearning, que utiliza la metodologia de aula invertida, junto
con otras herramientas digitales que apoyan el aprendizaje en areas como electricidad,
magnetismo y electroquimica. Estas herramientas incluyen guias experimentales,
simuladores, textos, videos, infografias y juegos educativos, que promueven actividades
practicas y colaborativas en el aula. Todo esto es esencial para que los estudiantes puedan
estudiar y aprender los contenidos de forma accesible y eficiente.
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1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cémo contribuird la propuesta Herramientas digitales para la creacién de recursos
didacticos que aporten al aprendizaje de la asignatura de Fisico Quimica con los
estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia?

En base a esta formulacion mencionada, surgen las siguientes preguntas directrices:

e Como la contextualizacion de los fundamentos tedricos acerca de la
utilizacion de las herramientas digitales contribuira al aprendizaje de la
Electricidad, Magnetismo y Electroquimica de la asignatura de Fisico
Quimica?

e (;Cdmo el disefio de una propuesta en eXeLearning en base a la metodologia
de aula invertida aportard al aprendizaje de las tematicas: ¢Electricidad,
Magnetismo y Electroquimica de la asignatura de Fisico Quimica para los
estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

e ;De qué manera la socializacién de la propuesta desarrollada en eXeLearning
a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia contribuira al aprendizaje de
Electricidad, Magnetismo y Electroquimica de la asignatura de Fisico
Quimica?

1.4 JUSTIFICACION

La eleccién de este estudio sobre el aprendizaje de Fisico Quimica mediante la
implementacién de herramientas digitales se basa en diversas razones. En primer lugar,
se considerd viable gracias al acceso gratuito a la bibliografia y a la disponibilidad de
recursos tecnoldgicos accesibles. La integracion de herramientas digitales, junto con
recursos didacticos, enriquecid el aprendizaje de Fisico Quimica, generando entornos
mas dinamicos, participativos y personalizados. Esto ayudd a mejorar la comprension de
conceptos complejos y facilitd el desarrollo de habilidades préacticas.

Asimismo, se destacé que la implementacién de herramientas digitales como
eXeLearning en el ambito educativo podria ofrecer beneficios significativos. El uso de la
tecnologia en el aprendizaje de los estudiantes facilitd el acceso y la comprension de los
contenidos de la asignatura. Asimismo, se contd con el respaldo de las autoridades,
docentes y estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, lo que fortalecio la viabilidad del trabajo de investigacion.
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El impacto en los estudiantes se evidencio a través de contenidos atractivos que
generaron interés y motivacion. Las tematicas de Fisico Quimica, como electricidad,
magnetismo y electroquimica, que suelen ser complejas, se presentaron de manera mas
accesible y facil de entender, lo que facilitd su aplicacion en el avance académico. Esto
enriquecio los conocimientos, habilidades y destrezas de los estudiantes.

Los beneficiarios directos fueron los estudiantes de quinto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. En resumen, el
objetivo fue contribuir al aprendizaje de Fisico Quimica a traves del uso de herramientas
digitales y recursos didacticos, fomentando la motivacién autonoma, la participacion
activa y el aprendizaje. De esta manera, se prepar6 a los estudiantes para enfrentar los
desafios de la docencia como futuros educadores.
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1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General

Proponer Herramientas digitales para la creacion de recursos didacticos que
aporten al aprendizaje de la asignatura de Fisico Quimica con los estudiantes
de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.

1.5.2 Objetivos especificos

Contextualizar los fundamentos tedricos acerca de la utilizacion de las
herramientas digitales que contribuyan al aprendizaje de la Electricidad,
Magnetismo y Electroguimica de la asignatura de Fisico Quimica.

Disefiar una propuesta en eXelearning en base a la metodologia de aula
invertida que aporte al aprendizaje de las tematicas: Electricidad, Magnetismo
y Electroquimica de la asignatura de Fisico Quimica para los estudiantes de
quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimicay Biologia.

Socializar la propuesta desarrollada en eXeLearning a los estudiantes de quinto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay
Biologia para al aprendizaje de Electricidad, Magnetismo y Electroquimica de
la asignatura de Fisico Quimica.
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO
2.1 TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién)

Son herramientas tecnolégicas que conectan a las personas con diversos
propdsitos. Su implementacion en el &mbito educativo es fundamental porque:

e TIC: se refiere a todos los instrumentos y recursos tecnolégicos que facilitan el
manejo, almacenamiento y transmision de informacion. Estas tecnologias abarcan
computadoras, internet, programas educativos y dispositivos portatiles, siendo
esenciales para promover la comunicacién y el acceso a la informacion en el
contexto educativo.

2.2 TAC (Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento)

Las Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) comprenden una
amplia gama de recursos y herramientas digitales que pueden ser utilizadas para mejorar
el proceso de aprendizaje. Esto incluye aplicaciones moviles, plataformas en linea,
simulaciones interactivas, entornos virtuales de ensefianza y mas. Estas herramientas
tecnoldgicas no solo proporcionan nuevas maneras de acceder a la informacion, sino que
también facilitan la interaccion, la colaboracion y la creacion de contenidos. Las TAC
promueven un aprendizaje méas activo y colaborativo, permitiendo a los estudiantes
interactuar con el contenido de forma mas significativa y personalizada (Roncal et al.,
2023).

2.3 Aprendizaje Electronico

El aprendizaje en linea, conocido como e-learning, es un método educativo que
emplea tecnologias digitales para facilitar la ensefianza y el aprendizaje. Este enfoque
permite a los estudiantes acceder a contenido educativo y participar en actividades de
aprendizaje a través de la web, ofreciendo flexibilidad en términos de horarios y
ubicaciones. Se distingue por su capacidad de integrar diversos formatos, como videos,
foros de discusion y simulaciones interactivas, lo que enriquece la experiencia educativa.
Ademas, el aprendizaje en linea puede ser sincronico, lo que permite la comunicacion en
tiempo real entre estudiantes y docentes, o asincronico, lo que da a los estudiantes la
libertad de avanzar a su propio ritmo (Zambrano et al., 2024).

2.3.1 Ventajas del aprendizaje electronico

e Acceso a recursos variados: La ensefianza a distancia brinda a los estudiantes la
posibilidad de utilizar diversas herramientas educativas que pueden enriquecer su
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proceso de aprendizaje. Esto incluye contenidos multimedia, espacios para el
debate y sitios interactivos que hacen que el aprendizaje sea mas activo y
colaborativo.

e Flexibilidad y Autonomia: El aprendizaje en linea ofrece a los estudiantes la
posibilidad de gestionar su tiempo y lugar de estudio, lo que puede resultar en una
mayor independencia en su proceso educativo. Esta flexibilidad es especialmente
valiosa en situaciones donde los estudiantes enfrentan diversas obligaciones fuera
del entorno academico.

2.4 B-Learning

El B-Learning, o aprendizaje combinado, es un modelo educativo que fusiona la

ensefianza presencial con experiencias de aprendizaje en linea. Esta estrategia tiene como
objetivo aprovechar las ventajas de ambos enfoques para ofrecer una experiencia
educativa mas integral y adaptable. Establece una conexion directa entre profesores y
estudiantes a través de herramientas digitales, lo que permite a los alumnos acceder a
contenidos como actividades en cualquier momento y lugar fomentando la motivacién
(Ramirez & Pefia, 2022).

24.1

2.4.2

Ventajas del B-Learning

* Flexibilidad: Brinda a los estudiantes la oportunidad de gestionar su tiempo y lugar
de estudio, adaptandose a sus horarios y necesidades personales.

 Acceso a Recursos Diversos: Los estudiantes pueden acceder a una amplia gama
de materiales en linea, como videos, lecturas y foros, lo que enriquece su experiencia
de aprendizaje.

« Interaccién Mejorada: Fomenta la colaboracién entre estudiantes y profesores
mediante plataformas digitales, promoviendo el didlogo y el intercambio de ideas.

» Desarrollo de Habilidades Digitales: Los estudiantes adquieren habilidades
tecnoldgicas esenciales para su futuro profesional.

Desventajas del B-Learning

 Dependencia de la Tecnologia: Requiere un acceso continuo a dispositivos e
Internet, lo que puede ser un obstaculo para algunos estudiantes.

* Brechas Digitales: Hay una posibilidad de que se intensifiquen las desigualdades

en el acceso a la educacion, especialmente entre estudiantes de diferentes niveles
socioecondémicos.
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« Menor Interaccion Personal: La mezcla de formatos puede limitar el tiempo de
interaccion cara a cara, lo que podria afectar la creacion de vinculos interpersonales.

2.5 Aprendizaje sincrono — asincrono

El aprendizaje sincronico y asincronico se refiere a dos modalidades
diferentes de ensefianza y aprendizaje en entornos educativos.

« Aprendizaje Sincrono: Este modelo de ensefianza se lleva a cabo en tiempo real,
lo que implica que estudiantes y profesores estdn presentes al mismo tiempo. El
aprendizaje sincronico facilita el intercambio instantaneo de ideas, promoviendo la
discusiéon y la colaboracion entre los participantes. Este enfoque puede abarcar
videoconferencias, chats en vivo y actividades interactivas.

*» Aprendizaje Asincronico: Aprendizaje en linea es decir virtualmente. Este método
permite a los estudiantes reflexionar y procesar la informacion a su propio ritmo,
promoviendo una mayor autonomia en su aprendizaje. Ejemplos comunes de este
formato incluyen plataformas de cursos virtuales, foros de discusion en linea y
materiales grabados.

2.6 Herramientas digitales

La incorporacion de herramientas digitales en la educacion proporciona valiosos
recursos tecnoldgicos que enriquecen en gran medida la experiencia de ensefianza y
aprendizaje. Elementos como plataformas en linea, aplicaciones educativas y dispositivos
interactivos permiten a los estudiantes acceder a amplias fuentes de informacion y
participar en un proceso de aprendizaje mas interesante y dindmico. Asimismo, fomentan
la colaboracion entre estudiantes y docentes, creando un ambiente educativo altamente
interactivo y personalizado. En definitiva, las herramientas digitales transforman la
educacidn, logrando que el aprendizaje sea no solo méas accesible, sino también mucho
mas motivador para todos (Campuzano et al., 2022).

2.6.1 Caracteristicas de las herramientas digitales

« Interactividad: Las herramientas digitales fomentan una conexién maés estrecha
entre maestros y alumnos. Estas herramientas estimulan la participacion activa de los
estudiantes, lo que favorece un aprendizaje méas profundo.
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2.6.2

« Accesibilidad: La tecnologia educativa ofrece acceso a recursos y materiales en
cualquier momento y desde cualquier lugar. Esto elimina las barreras geograficas y
temporales, permitiendo que un mayor nimero de estudiantes acceda a la educacion.

« Personalizacién del aprendizaje: Las plataformas digitales facilitan la adaptacion
del contenido a las necesidades y ritmos de aprendizaje de cada estudiante.

« Colaboracion: Las herramientas digitales fomentan el trabajo en equipo, lo que
permite a los estudiantes interactuar y colaborar en proyectos. Esto refuerza las
habilidades sociales y comunicativas, que son cruciales en el entorno escolar.

- Evaluacion continua: Las tecnologias facilitan la realizacion de evaluaciones de
forma constante y en tiempo real. Esto permite a los maestros identificar rapidamente
las areas que necesitan atencion y ajustes en el proceso de aprendizaje (Abarca et al.,
2023).

Importancia herramientas digitales

Las herramientas digitales han cambiado de manera significativa el panorama
educativo. A continuacién, se destacan algunas de las principales ventajas:

« Promocion del aprendizaje individualizado: Las herramientas digitales permiten
a los docentes personalizar los contenidos y los métodos de ensefianza segun las
necesidades de cada estudiante.

« Disponibilidad de recursos educativos: Gracias a la tecnologia, los estudiantes
pueden acceder a una gran cantidad de recursos educativos en linea, lo que enriquece
su experiencia de aprendizaje. Esto abarca desde libros y articulos académicos hasta
videos y cursos virtuales, ampliando asi las oportunidades de aprendizaje mas alla del
ambiente escolar convencional.

« Evaluacidn constante y retroalimentacion: Las tecnologias educativas brindan la
posibilidad de llevar a cabo evaluaciones de forma continua, lo que permite a los
docentes seguir el progreso de los estudiantes en tiempo real.

« Formacién en habilidades digitales: Al trabajar con diversas tecnologias, los
estudiantes adquieren competencias que son muy apreciadas en el ambito profesional
(Fernandez, 2024).
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2.6.3

2.6.4

Ventajas y desventajas de las herramientas digitales
Ventajas

« Aprendizaje personalizado: Hacen posible una educacion méas personalizada,
permitiendo a los docentes ajustar el contenido y las actividades segun las necesidades
individuales de cada estudiante, lo que puede hacer que el aprendizaje sea mas
efectivo.

» Interactividad y participacion: Las herramientas digitales estimulan la
interactividad, lo que puede elevar la participacion de los estudiantes en el proceso
educativo. Esto resulta en un aprendizaje mas dinamico y comprometido (Hidalgo
etal., 2024).

» Acceso a recursos ilimitados: Permiten a los estudiantes acceder a una gran
variedad de materiales educativos en linea, lo que enriquece su proceso de aprendizaje
y les brinda informacion actual y diversa.

Desventajas:

» Desigualdad en el acceso: No todos los estudiantes disponen del mismo acceso a
la tecnologia, lo que puede dar lugar a desigualdades en el aprendizaje.

« Distracciones: Las herramientas digitales pueden distraer a los estudiantes, quienes
podrian verse tentados a acceder a redes sociales o paginas que no tienen que ver con
sus estudios durante las clases.

« Problemas técnicos: Los inconvenientes tecnoldgicos, como las caidas de la
conexion a internet o errores en el software, pueden interrumpir el proceso de
ensefianza y aprendizaje, provocando frustracion en estudiantes y docentes
(Hern&ndez et al., 2024).

Tipos de herramientas digitales

« Plataformas para la administracion del aprendizaje (LMS): Herramientas como
Moodle, eXeLearning brindan a los docentes la capacidad de administrar cursos en
linea, distribuir materiales de estudio y llevar a cabo evaluaciones. Estas plataformas
simplifican la organizacion del contenido educativo y mejoran la comunicacion entre
estudiantes y profesores.

» Herramientas de trabajo en equipo: Plataformas como Zoom y Microsoft Teams
brindan a los estudiantes la oportunidad de trabajar juntos en proyectos, intercambiar
archivos y comunicarse en tiempo real. Estas herramientas impulsan el trabajo en
equipo y la colaboracion efectiva.
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* Recursos audiovisuales: Herramientas como Powtoon, Prezi y Canva facilitan a
los docentes la creacion de presentaciones visuales llamativas y dindmicas. Estas
aplicaciones contribuyen a mejorar la comprension y la retencion de la informacion
en los estudiantes.

Figura 1. Tipos de Herramientas digitales
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Nota: Adaptado de Banoy-Suarez & Montoya-Marin, (2022) Tipos de Herramientas
digitales.

« Aplicaciones para la evaluacion: Plataformas como Wordwall, Educaplay,
Edpuzzle, y Quizizz permiten a los maestros disefiar cuestionarios interactivos y
juegos de aprendizaje. Estas herramientas hacen que el proceso de evaluacion sea mas
dindmico y ofrecen retroalimentacion inmediata sobre lo que los estudiantes han
aprendido.

» Simuladores y ambientes virtuales: Estas herramientas, que abarcan software de
simulacion y laboratorios en linea, permiten a los estudiantes investigar situaciones
reales dentro de un entorno controlado. Esto resulta particularmente valioso en areas
como la ciencia (Ramirez et al., 2021).

2.7 eXelearning
El eXeLearning es una herramienta digital que permite a los educadores
desarrollar contenido educativo interactivo y multimedia sin necesidad de tener
conocimientos avanzados de programacion. Facilita la creacion de materiales didacticos
que se pueden exportar en diferentes formatos, como HTML, SCORM vy ePub, lo que
permite su utilizacion en diversas plataformas de gestion del aprendizaje (LMS).

2.7.1 Ventajas de eXelLearning

« Sencillez: eXeLearning esta disefiado para ser facil de usar, lo que permite a los
educadores generar contenido educativo de forma rapida y sencilla.
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2.7.2

« Participacion: La plataforma permite incorporar elementos interactivos, como
pruebas y ejercicios practicos, lo que aumenta la participacion de los alumnos y
enriquece su proceso de aprendizaje.

« Disponibilidad: Los materiales elaborados con eXeLearning son accesibles desde
varios dispositivos, 1o que permite el aprendizaje en cualquier momento y lugar,
ajustandose a las necesidades de los estudiantes (Snchez et al., 2023).

Integracion del eXeLearning en la educacion

La adopcion de eXeLearning en el &mbito educativo permite a los docentes crear

recursos de aprendizaje interactivos que enriquecen la experiencia educativa. Esta
herramienta digital facilita la produccion de contenidos multimedia que se pueden utilizar
en distintos entornos, desde clases presenciales hasta plataformas de aprendizaje en linea.

* Mejora en la planificacion curricular: eXelLearning permite a los educadores
desarrollar materiales que se ajusten a los objetivos del curriculo, facilitando asi una
mejor organizacion y personalizacion de los contenidos.

* Mejora de la vivencia del aprendizaje: Al integrar elementos interactivos y
multimedia, eXelLearning convierte el aprendizaje pasivo en una experiencia mas
dindmica y colaborativa, lo que puede elevar la motivacion y el interés de los
estudiantes.

« Accesibilidad y adaptabilidad: Los recursos elaborados con eXeLearning pueden
ser accedidos desde diferentes dispositivos, 1o que permite a los estudiantes aprender
en cualquier momento y lugar, al igual que en la educacion a distancia (Aguilar et al.,
2023).

2.8 Herramientas digitales para la educacion

2.8.1

Canva
Se ha vuelto una herramienta digital fundamental en el &mbito educativo, ya que

facilita a docentes y estudiantes la creacidn de recursos visuales atractivos que estimulan
el aprendizaje. Al fomentar la creatividad y la colaboracion, se aumenta la dedicacion de
los estudiantes y se enriquece el proceso de ensefianza, haciendo que los contenidos sean
mas accesibles y comprensibles.

29



Figura 2. Canva como herramienta digital

Concepto
Es una herramienta de disefio grafics en lirea
que permite a los usuarios crear una amplia
varedad de materiales visuales, como
presentaclones, Infogratas, carteles v
punlicaciones para redes soclales. Su interfaz
intuitiva facilita la personalizacion mediante
una extensa biblicteca cde plantillas,
imaganes y elementos graficos.

Caracteristicas

«  Interfaz amigable : Facil de Canva es una herramienta digital valiosa
usar, incluse para principiantes. en el ambite educativo porgue ayuda a
«  Plantillas : Amplia variedad los estudiantes y docentes a crear
para diferentes necesidades. Ventajas/Desventajas contenidos visuales atractivos,
« Colaboracian : Permite trabajar Ventajas: fomentando la creatividad y mejorando la
en equipo en tiempo real. » Facilita el trabajo en equipe,. comprension de conceptos a través de
+ Ayuda a mejorar la comunicacitn epresentaciones graficas.
Desventajas:
= Dependencia de la tecnologia.
« Puede haber problemas de
ibili con

com
dispositivos.

Nota: Obtenido de (Ruiz & Romero, 2022) Principales caracteristicas de Canva.

2.8.2 Padlet
Es una herramienta digital que facilita a los usuarios la creacion de murales
colaborativos en linea, permitiendo la inclusion de texto, imagenes, enlaces y videos. Es
perfecta para estructurar ideas, impulsar la colaboracién en equipo y exponer proyectos.
Figura 3. Informacion acerca de Padlet

Nota: Obtenido de (Ramirez et al., 2022) Principales caracteristicas de Padlet.
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2.8.3 Educaplay

Es una herramienta digital que habilita a los educadores para crear y compartir
actividades interactivas y recursos educativos en linea. Ofrece una variedad de formatos,
como cuestionarios, juegos, crucigramas y videos, que hacen que la ensefianza y el
aprendizaje sean mas atractivos y dindmicos. Su propdsito es potenciar la participacion
de los estudiantes, fomentar la colaboracién y facilitar la evaluacion del conocimiento,
convirtiéndola en un recurso valioso en el entorno educativo.
Figura 4. Caracteristicas de Educaplay

e FACILITA LA EVALUACION : « FOMENTA EL APRENDIZAJE :

PERMITE MONITOREAR EL HACE EL ESTUDIO MAS
PROGRESO. % DIVERTIDO.
(r )

e ACCESIBILIDAD :
DISPONIBLE EN
DESVENTAJAS: @ LINEA Y FACIL DE
LlMlTAFIONES EN LA USAR.
VERSION GRATUITA:

FUNCIONES
AVANZADAS % ¢ INTERACTIVIDAD :
REQUIEREN ACTIVIDADES
SUSCRIPCION. ATRACTIVAS Y
| % DINAMICAS.
IMPORTANCIA EN LA EDUCACION: ¢ [DIVEHRSIDAD DEFORMATOS :
«  MOTIVACION : AUMENTAR EL FHESTIRRARIOR: VRGO .

INTERES DE LOS ESTUDIANTES. CRUCIGRAMAS.

¢ DESARROLLO DE HABILIDADES :
MEJORA LA COMPRENSION Y
RETENCION DE INFORMACION.

Nota. Adaptado de (Jurado & Enriquez, 2022) Principales caracteristicas de Educaplay.

2.84  Prezi

Es una herramienta de presentacion en linea que permite a los usuarios disefar
presentaciones interactivas y visualmente atractivas. A diferencia de las presentaciones
tradicionales, Prezi emplea un lienzo infinito donde se puede organizar el contenido de
forma no lineal, utilizando zoom y movimientos para conectar ideas de manera dinamica.
Es ideal para explicar conceptos complejos de manera clara y creativa, fomentando la
participacion y el interés del publico.
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Figura 5. Caracteristicas de Prezi

Ventajas:
e Visualmente
atractivo.
e Interactividad:
Fomenta la
participacion.

Caracteristicas:
* Presentaciones

en formato lienzo.
e Edicién en
tiempo real

Concepto:

Plataforma de
Presentaciones
Interactivas

Importancia:
Fomenta al desarrollo
de habilidades
digitales en los
estudiantes.

Desventajas: Tiene
que tener conexion
de internet y debe
pagar recursos

avanzados.

Nota: Obtenido de (Zambrano & Mendoza, 2020) Principales caracteristicas de Prezi.

2.8.5 Quizizz

Es una herramienta digital de evaluacion que facilita a los docentes la creacién y
gestion de cuestionarios interactivos en linea. A través de su plataforma, los estudiantes
pueden participar en cuestionarios de forma individual o en competiciones, recibiendo
retroalimentacion instantanea sobre su rendimiento. Quizizz es excelente para evaluar
conocimientos, incentivar la participacion y hacer el proceso de aprendizaje mas
interesante, incorporando elementos de gamificacion en la educacion.
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Figura 6. Informacion de la herramienta digital Quizizz

* Cuestionarios en linea : Permite
crear y compartir cuestionarios.

Caracteristicas: «  Presentaciones divertidas y
— competitivas.
ﬂ . Feedback instantaneo.
Ventajas: Desventajas:
-Interactividad : Fomenta el « Limitaciones en la versién gratuita :
promiso de los g i son pr
-Personalizacién 5 Adaptar —a * Dependencia de internet : Requiere
preguntas a diferentes niveles conexién para participar.

Importancia en la —
educacién: Motivacién : Hace el aprendizaje mas

o dinamico y atractivo.

progreso y comprensién.

Nota: Adaptado de Suéarez, (2025) Principales caracteristicas de Quizizz.

2.8.6  Simulador PhET

Son herramientas digitales interactivas en linea que permiten a los estudiantes
investigar conceptos cientificos mediante simulaciones visuales y practicas. Creados por
la Universidad de Colorado Boulder, estos simuladores cubren una amplia gama de
temas, como fisica, quimica, biologia y matematicas, ofreciendo una experiencia de
aprendizaje dinamica y atractiva. Su énfasis en la interactividad facilita a los estudiantes
una mejor comprension de los conceptos abstractos y el desarrollo de habilidades de

pensamiento critico.
Figura 7. Informacion de la herramienta digital Simulador PhET

¢ Accesibilidad : Disponible en linea y sin costo“.\
01 * Variedad de temas : Fisica, quimica, biologfa, |

\ =
/’ N matematicas. /

s Ventajas: N
. = Aprendizaje préctico : Facilita la comprensién de
Simulador PhRET: . — 02 conceptos abstractas. )
s Interactividad : Fomenta la exploracién vy m/’
Plataforma de AN descubrimiento.
Simulacion ) N
« Desventajas \\
A S~ > * Dependencia de internet : Requiere conexion para acceder. |
InteraCtlva 03 * Limitaciones de hardware : Necesita dispo:\tivo;/‘

compatibles y,

\‘ * Visualizacién : Ayuda a ilustrar fendmenos \
04 complejos. \

= Fomenta la curiosidad : Estimula el interés en las )
ciencias

Nota: Adaptado de (Mellizo et al., 2022) Principales caracteristicas del simulador
PhET.
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2.8.7 YouTube

Es una herramienta en linea que permite a los usuarios compartir, ver y explorar
diferentes tipos de videos. Actla como un recurso educativo al proporcionar guias,
lecciones y material informativo, enriqueciendo la educacion tradicional y ayudando a
los estudiantes a afianzar ideas y profundizar en temas que les interesan de manera clara
y accesible. Asimismo, fomenta la autonomia en el aprendizaje y ofrece una amplia
variedad de recursos educativos sin costo alguno.
Figura 8. Informacion de YouTube

YOUTUBE

Importancia en la
Educacion:

Caracteristicas: Ventajas/Desventajas

* Contenido variado : Videos
educativos, tutoriales,
documentales.

* Accesibilidad : Disponible en

* Ventaja:

* Aprendizaje visual : Facilita
la comprensién a través de
imagenes y ejemplos.

* Apoyo complementario :
Refuerza conceptos
aprendidos en clase.

* Fomenta la autonomia :

multiples  dispositives y
gratis.
¢ Interactividad : Comentarios

* Desventajas: Los estudiantes pueden
* Distracciones : Riesgo de aprender a su propio
perder el enfoque con ritmao.

articipacién de la
v b g contenido no educativo.

audiencia.

Nota: Adaptado de Hernandez, (2023) Principal informacion de YouTube.

2.8.8  Google Drive

Es una plataforma de almacenamiento en la nube que permite a los usuarios
guardar, compartir y colaborar en archivos y documentos en linea. Proporciona ventajas
como el acceso a los archivos desde cualquier dispositivo, la posibilidad de editar
documentos simultdneamente con otras personas y la integracion con aplicaciones de
Google, como Docs, Sheets y Slides. Esta herramienta es clave en el ambito educativo,
ya que promueve la colaboracién entre estudiantes y docentes, ademas de facilitar la
organizacion de recursos de estudio.
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Figura 9. Informacion de la herramienta Google Drive

&

" Caracteristicas:
* Almacenamiento en la nube : Acceso a
archivos desde cualquier dispositivo.
+ Colaboracién en tiempo real

©

f— Ventajas/Desventajas:
GOOGLE e

* Accesibilidad : Archivos disponibles en cualquier

D lugar con internet y tiene facil interfaz.
* Desventajas:

\ * Dependencia de internet.

flmportunclu en la educacién:
+ Facliita la colaboracién : Mejora el trabajo en
grupo y proyectos.
* Organizacién : Ayuda a gestionar materiales y

\ recursos educativos.

©

A

Nota: Adaptado de Sosa, (2024) Principales caracteristicas de la herramienta Google
drive.

2.8.9  Wordwall

Es una plataforma digital que simplifica a los docentes la creacion de actividades
interactivas y juegos educativos. Proporciona una amplia gama de formatos, como
examenes, juegos de palabras y actividades de emparejamiento, que se pueden
personalizar para distintos niveles y temas. Wordwall promueve el aprendizaje activo y
la participacion de los estudiantes, transformando conceptos educativos en experiencias

mas dindmicas y atractivas.
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Figura 10. Informacion de la herramienta Wordwall

WORDWALL

+ Diversidad de formatos : . Interactividad :
Cuestionarios, juegos, . . Fomenta la
actividades interactivas. 01 participacion activa de
. Personalizacién : Caracteristica los estudiantes.
Posibilidad de crear Ventajas . Accesibilidad :

contenido adaptado a Disponible en linea y
necesidades especificas. compatible con
multiples dispositivos.

02

Limitaciones en la

+ Estimula el aprendizaje : El o 3
version gratuita :

aprendizaje sea mas a c

L . Desventajas: Algunas funciones solo
dln_a _m":o 5 atract_l\’m. 03 estan disponibles en la
Facilitalaevaluaciong ______ "=  JJ»  _______ - suscripcion de pago.

Permite a los docentes + Dependencia de internet
menitorear el progreso de : Necesita conexién para
los estudiantes de manera acceder a las

efectiva. actividades.

Nota: Adaptado de (Flores et al., 2024) Principales caracteristicas de la herramienta
digital wordwall.

2.8.10 Genially

Es una plataforma digital que permite a los usuarios disefiar contenido atractivo e
interactivo, como presentaciones, infografias, juegos y mas. Gracias a su disefio intuitivo
y a una amplia gama de plantillas, Genially facilita la incorporacién de elementos
multimedia y herramientas interactivas, haciendo que el aprendizaje sea mas envolvente
e interesante. Es particularmente Util en entornos educativos, ya que permite a los
docentes comunicar informacion de forma creativa y captar la atencion de los estudiantes.
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Figura 11. Informacion de la herramienta digital Genially

GENIALLY

Ventajas:
+ Facil de usar: Interfaz
intuitiva para crear
contenido sin necesidad
de programacién.

Desventaja:
Limitaciones en la
versién gratuita:

Algunas funciones estan

restringidas sin
suscripcion.

Caracteristicas:
Disefio atractivo:
Plantillas para
presentaciones,

infografias y juegos.
¢ Interactividad : Elementos
interactivos como botones
y enlaces.
¢ Multimedia: Integracion
de imdagenes, videos y
audios.

Importanciaenla
educacién:
Aprendizaje activo :
Fomenta la participacion
y el interés de los
estudiantes.
Visualizacién de
conceptos : Ayuda a
presentar informacion de
manera clara y atractiva

Nota: Adaptado de (Aucay et al., 2024) Principales caracteristicas de la herramienta
digital Genially.

2.8.11  Powtoon

Es una herramienta digital que facilita la creacidon de presentaciones y videos
animados de manera simple y atractiva. Resulta especialmente beneficiosa en entornos
educativos, ya que apoya a profesores y estudiantes en la comunicacién de ideas de forma
claray creativa, haciendo que el aprendizaje sea mas interactivo y dinamico.
Figura 12. Informacion de la herramienta digital Powtoon

Desventajas:
Limitaciones en la version
gratuita : Funciones avanzadas y
exportacién en HD requieren
suscripcion.
Dependencia de internet :
Necesita conexién constante para
acceder y crear.
7771 I 77T T AL LZ

s

Importancia en la educacién:
Aprendizaje dindmico :
Fomenta la participacién activa
y el interés en los temas.
= Presentacién clara: Ayuda a
los estudiantes a comunicar
ideas de manera efectiva.

Caracteristicas:
Animaciones personalizables :
Creacién de videos animados y
presentaciones.
Plantillas variadas : Opciones
para diferentes estilos y temas.

7Ty F7IT T ZAL Z

2.

POWTOON

e
" T
Atractivo visual : Facilita la ="

captura de atencion del publico.
Facil de usar : Interfaz
amigable que no requiere

habilidades técnicas avanzadas.

I r 7777 T 7z, \vrammsmiwawossmurmerrese:

Nota: Adaptado de (Cedefio & Vaca, 2022) Principal informacion de la herramienta
digital Powtoon.
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2.9 Recursos didacticos digitales
Los materiales digitales para la ensefianza son herramientas y recursos utilizados
en el proceso educativo, fomentando la interaccion y el acceso a informacion. Segun
Cobefia etal. (2024), estos recursos abarcan diversos formatos, como videos,
simulaciones, aplicaciones educativas y plataformas en linea, lo que permite a los
docentes mejorar sus clases y promover la participacion activa de los estudiantes.
2.9.1 Importancia de los recursos didacticos digitales en la educacion
Estos recursos son particularmente Utiles en contextos de formacion en linea, ya
que incentivan la motivacion y el entusiasmo de los estudiantes al proporcionar
experiencias educativas mas interactivas y accesibles. Asimismo, el uso de herramientas
educativas digitales se ajusta a diversos estilos de aprendizaje, permitiendo que cada
alumno progrese a su propio ritmo.
2.9.2 Ejemplos de recursos didacticos digitales
« Videos Educativos: Sitios como YouTube ofrecen videos que aclaran conceptos de
diferentes materias.

« Simuladores: Recursos como PhET Interactive Simulators permiten a los
estudiantes explorar conceptos cientificos mediante simulaciones interactivas.

« Infografias Interactivas: Recursos como Canva hacen mas facil la creacion de
infografias que comunican informacion de forma visual y atractiva.

2.10 Metodologia del aula invertida

En esta metodologia, los estudiantes comienzan a estudiar los contenidos en casa
mediante videos, textos o recursos digitales, y luego utilizan el tiempo en el aula para
llevar a cabo actividades mas dindmicas y colaborativas. Los pasos del aula invertida
pueden diferir segn el autor que lo utilice. En este contexto, se destacan los elementos
necesarios para implementar el aula invertida, que incluyen crear un ambiente propicio
para el aprendizaje, asignar tareas en casa que preparen a los alumnos para la clase,
fomentar la interaccién y la préctica durante las actividades en el aula, al utilizar
evaluaciones formativas que integren diversos métodos y faciliten la autoevaluacion
(Jarquin, 2021).

38



1) Escenario:
Definicion del contexto: Se propone la
creacién de un ambiente que favorezea
el aprendizaje participativo. Esto
abarca la formacion de un espacio tanto
fisico como digital que incentive la

comunicacion.

Figura 13. Pasos del aula invertida

Pasos del aula

invertida

2) Actividades en casa:

Contenido accesible: Debe

proporcionarse  material  didactico

(videos, lecturas, presentaciones,
juegos) que los estudiantes puedan
emplear a su propio ritmo.

Refuerze de conceptos:

deben  enfocarse

Las
actividades en
preparar a los estudiantes para aplicar y

discutir lo aprendido en clase.

3) Consolidacién durante la
clase:

Aplicacién real: Las tareas deben
enfocarse en utilizar lo que se ha
aprendido en el hogar, estimulando el
pensamiento critico y la imaginacion.
Adaptabilidad: Los profesores deben
listos las

estar para modificar

actividades de acuerdo a las

necesidades v el ritmo de aprendizaje

4) Evalvacién:
Diversidad de métodos: Emplear
distintas herramientas de evaluacion
(cuestionarios, wordwall, exposiciones,
entre otras) para abarcar diversas
habilidades y estilos de aprendizaje.
Autoevaluacion ¥y coevaluacién:
Promover la autcevalvacion y la
retroalimentacion entre pares como un

componente del proceso de evaluacion.

de los alumnos.

Nota: Adaptado de Jarquin, (2021) Pasos de la metodologia del aula invertida.
2.11 Aprendizaje

El proceso educativo hace referencia a como las personas obtienen
conocimientos, habilidades, actitudes y valores a partir de diversas experiencias de
aprendizaje. Por ende, Valle et al. (2021) enfatiza que el aprendizaje es fundamental en
la educacion, ya que no solo se trata de acumular datos, sino de cultivar habilidades
criticas que preparan a los estudiantes para enfrentar los retos del mundo moderno. Un
enfoque que ponga énfasis en el aprendizaje puede aumentar la retencion de
conocimientos, incentivar el pensamiento critico y promover la creatividad. Asimismo,
la motivacidn es un aspecto crucial en el aprendizaje, que surge del interés y la curiosidad
del estudiante.
2.11.1 Tipos de Aprendizaje

En el contexto educativo, se identifican diferentes tipos de aprendizaje que
muestran como los estudiantes obtienen y procesan la informacion. A continuacion,
Lopez (2022), describe algunos de los tipos de aprendizaje mas relevantes:
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Figura 14. Tipos de Aprendizaje

APRENDIZAJE APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

VISUAL Se describe al aprendizaje que es

Se basa en la utilizacién de significativo y relevante para los
imagenes, graficos y estudiantes, relacionado con sus
diagramas para facilitar la experiencias pasadas y que puede

comprensién de la usarse en una variedad de cantextos.
informacién

TIPOS DE APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE CRiTICO:
AUDITIVO Involucra la capacidad de

analizar, evaluar y cuestionar
Se benefician de la la informacion de forma
informacién presentada a reflexiva e informada.
través de sonidos, misica y
discusiones

APRENDIZAJE
AUTONOMO:

Es la capacidad del estudiante
para dirigir su propio proceso
de aprendizaje.

LOLOLLVLLVLLLLVLLVLLLVLLOLUL

Nota: Adaptado de Lépez, (2022) Tipos de aprendizaje.
2.12 Recursos didacticos digitales como aporte a la Fisico Quimica

Los materiales educativos digitales se han revelado como herramientas valiosas
en la ensefianza de la Fisico Quimica, ayudando a que los estudiantes comprendan
conceptos complejos promoviendo un aprendizaje mas activo y participativo. Segun
Otero et al. (2022), se explican algunas maneras en gque estos materiales benefician la
educacion en estas areas:

» Representacion de Ideas Abstractas: Los materiales digitales, cuentos como
simulaciones y videos, permiten a los estudiantes presenciar fendbmenos que son
complicados de observar en un laboratorio convencional. Por ejemplo, las
simulaciones interactivas pueden ilustrar reacciones quimicas o principios fisicos en
funcionamiento, lo que facilita una mejor comprension de los conceptos basicos.

e Aprendizaje Participativo: Las plataformas digitales ofrecen herramientas que
fomentan la participacion activa de los estudiantes. A través de aplicaciones y juegos
educativos, los alumnos pueden experimentar con diversas variables en simulaciones
virtuales, lo que puede potenciar su curiosidad y motivacion hacia las ciencias.

» Evaluacion: Los materiales didacticos digitales hacen mas facil llevar a cabo
evaluaciones en linea que brindan retroalimentacion instantanea. Esto ayuda a los
estudiantes a reconocer areas en las que pueden mejorar y permite a los docentes
adaptar sus enfoques de ensefianza segun las necesidades del grupo.
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Segun la investigacion realizada indica que los recursos educativos digitales son
cruciales para optimizar el aprendizaje de la Fisico Quimica, ya que proporcionan
herramientas que ayudan a la comprension, promueven la interaccion y permiten un
enfoque mas personalizado y colaborativo en la ensefianza.
2.13 Fisico Quimica
La Fisico Quimica es una disciplina cientifica que integra conceptos clave para
estudiar como las propiedades fisicas de las sustancias estan conectadas con su estructura
y comportamiento a nivel molecular. Este campo es fundamental en la educacién de
estudiantes en areas como la quimica, ya que resulta esencial para cultivar habilidades
analiticas y de resolucion de problemas. Ademas, promueve un enfoque interdisciplinario
que es crucial para la investigacion cientifica moderna (Fernandez et al., 2020).
2.14 Electricidad
En el &mbito de la Fisico Quimica, la electricidad se vincula con la relacién entre
la energia eléctrica y las reacciones quimicas. Esta disciplina investiga como la
electricidad puede influir en las reacciones quimicas y cémo los fendmenos eléctricos
pueden ser interpretados a partir de conceptos quimicos. La electricidad es un elemento
crucial en la Fisico Quimica, ya que facilita la comprension de muchos procesos quimicos
que son fundamentales tanto en el entorno natural como en diversas aplicaciones
tecnoldgicas (Atienza, 2022).

Tabla 1. Tematicas del silabo de la asignatura de Fisico Quimica con respecto a
electricidad.

Temas Subtemas Concepto Caracteristicas
principales
e Electrizacion | La electrizacion | La carga eléctrica es una
y carga |es el proceso | propiedad fundamental de la
eléctrica. mediante el cual | materia que determina cémo
Electricidad e Meétodos de | unobjetoadquiere | los objetos interactian con
Electrizacion. | una carga | campos eléctricos y entre si.
ysu e Lineas de | eléctrica, que | La Ley de Coulomb describe
naturaleza fuerza y | puede ser positiva | la fuerza entre dos cargas
Campo 0 negativa. eléctricas puntuales.
eléctrico.
e Ley de
Coulomb
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Concepto vy | La corriente | La corriente eléctrica es
tipos de | eléctrica es el | fundamental para el
corriente flujo de carga | funcionamiento de
eléctrica eléctrica a traves | dispositivos  electricos vy

Corriente Produccion y | de un conductor, | sistemas de energia.

o transporte de | generalmente Ley de OHM:

ElsiE la corriente | causado por la|V=IRV=IR,porloquela
eléctrica en el | diferencia de | resistencia se puede calcular
entorno potencial eléctrico | utilizandoR=V/IR=V/I.
Ley de OHM | (voltaje) entre dos

puntos. Se mide
en amperios (A).
Un circuito | Los circuitos pueden ser
Componentes | electrico es un | clasificados en dos tipos:
y simbologia | conjunto de | circuitos en serie y circuitos
Circuitos de un circuito | componentes en paralelo, donde los
o eléctrico eléctricos componentes estan
eléctricos . . e
Circuitos en | interconectados conectados en  mdltiples
serie que permiten el | caminos, permitiendo que la
Circuitos en | flujo de corriente | corriente se divida entre ellos.
paralelo eléctrica.

Nota: Adaptado del libro de Quimica,
Fisico Quimica acerca de electricidad.

2.15 Magnetismo

7% edicion por Raymond, (2002) Tematicas de

El magnetismo se centra de la manera en que los materiales se relacionan con los
campos magnéticos y como estas interacciones influyen en las propiedades fisicas y quimicas
de las sustancias. Es importante el efecto de los campos magnéticos en las reacciones
quimicas y la utilizacion de principios magnéticos en la tecnologia moderna (Arias, 2024).
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Tabla 2. Teméaticas del silabo de la asignatura de Fisico Quimica con respecto a

magnetismo.

Tema

principal

Subtemas

Concepto

Caracteristicas

Magnetismo

Imanes y tipos

Los imanes son
objetos que generan
un campo magnetico
y tienen la capacidad
de atraer o repeler
materiales
ferromagnéticos,
como el hierro.

Los imanes poseen dos
polos: norte y sur, y su
comportamiento se basa
en la alineacion de los
momentos magnéticos
de los 4&tomos.

Linea de
magnético

campo

Es una
representacion visual
que ilustra la
direccion 'y la
intensidad de un
campo magnético en
el espacio.

Estas lineas emergen del
polo norte de un iman y
se dirigen hacia su polo
sur, formando bucles
cerrados.

Experimento de
Oersted

Consiste en pasar una
corriente eléctrica a
través de un
conductor recto y
observar el efecto
que esta corriente
tenia sobre una aguja
de brdjula cercana.

Es un experimento
fundamental en la fisica
que demostro la relacion
entre la electricidad y el
magnetismo. Realizado
por Hans Christian
Oersted en 1820.

Campo magnético de
la tierra

Es el campo
magnético que rodea
nuestro planeta.

Este campo es crucial
para la vida en la Tierra,
ya que protege a la
atmosfera 'y a la
superficie terrestre de la
radiacion  solar vy
cosmica.

Nota: Adaptado del libro de Quimica, 7° edicion por Raymond, (2002) Tematicas de Fisico
Quimica acerca de magnetismo.
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2.16 Electroquimica

La electroguimica es una rama de la Fisico Quimica que explora la relacion entre la
electricidad y las reacciones quimicas. Esta &rea de estudio es esencial para innovaciones
tecnoldgicas, incluyendo baterias, celdas de combustible y electrélisis (Sandoval et al.,

2020).

Tabla 3. Teméticas del silabo de la asignatura de Fisico Quimica con respecto a

electroquimica.

Temas Subtemas Concepto Caracteristicas
principales
Principios Conductividad Se refieren a las | Presentes como
electroquimicos eléctrica relaciones entre la | transferencia de
Reacciones electricidad y las | electrones durante las
Redox reacciones reacciones redox
quimicas. (oxidacién-reduccion).
Celdas Son  dispositivos | Celdas Galvénicas:
galvanicas: que convierten la | Generan electricidad a
Celdas Potencial energia quimica en | partir de  reacciones
Electroquimicas estandar de | energia eléctrica o | quimicas espontaneas.
reduccion viceversa. Celdas Electroliticas:
FEM de la celda | (FEM) de una celda | induce reacciones
galvanica galvanica. quimicas no espontaneas.
Celdas Voltaicas | Convierten la | Las celdas voltaicas son
comerciales energia quimica en | esenciales para el
Baterias energia eléctrica a | almacenamiento y la
Celdas Celdas de | través de reacciones | generacion de energia en
Voltaicas combustible redox. Estan | diversas  aplicaciones,
Celdas compuestas por dos | desde dispositivos
NCM,LFP,LMFP | electrodos (anodo y | portatiles hasta sistemas
catodo). de energia a gran escala.
Electrolisis Convierten la | Este proceso es
Celdas Electrélisis del | energia eléctrica en | fundamental en
Electroliticas agua. quimica mediante | aplicaciones como la
electrolisis. produccién de metales.

Nota: Adaptado del libro de Quimica, 7° edicion por Raymond, (2002) Tematicas de Fisico
Quimica acerca de electroguimica.
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CAPITULO I

3. Metodologia

3.1 Enfoque de la investigacion
3.1.1 Cuantitativo.

La investigacion se realizo bajo un enfoque cuantitativo, utilizando la encuesta
como técnica para obtener datos numéricos que permitan un anélisis estadistico. Se aplico
un cuestionario para medir la percepcion y satisfaccion de los estudiantes. Esto llevo al
desarrollo de una propuesta a través de eXeLearning, basada en la metodologia del aula
invertida, enfocada en el aprendizaje de Fisico Quimica, para estudiantes de quinto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.2 Disefio de Investigacion
3.2.1 No experimental
El estudio establecido no fue experimental porque las variables no se alteraron de
forma intencionada. En este contexto, la variable independiente, "herramientas digitales”,
y la variable dependiente, "aprendizaje sobre Fisico Quimica: electricidad, magnetismo
y electroquimica”, no fueron modificadas por el investigador.

3.3 Tipo de investigacion
3.3.1 Por el nivel y alcance
e Descriptiva

Se examin® y describi6 la relevancia de la propuesta como la percepcion de los
estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia sobre las actividades propuestas a través de eXeLearning, con el
objetivo de contribuir al aprendizaje de Fisico Quimica: electricidad, magnetismo y
electroquimica. El estudio descriptivo ayudo a clarificar los aspectos fundamentales de
la propuesta e identificar estrategias pedagdgicas efectivas, ademas de evaluar el impacto
de la herramienta digital eXelLearning y otras en la comprensién como retencion de
conceptos relacionados con la Fisico Quimica en el contexto educativo.

3.3.2 Por el objetivo
e Bésica:

Respecto al tipo de investigacion, fue de caracter bésico, ya que se centrd
principalmente en el aspecto tedrico. Dado que el objetivo principal era proponer
"Herramientas digitales para la creacion de recursos didacticos que contribuyan el
aprendizaje de la asignatura de Fisico Quimica”, la investigacion se enfoco
exclusivamente en la indagacion y el enriquecimiento de los conocimientos cientificos
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relacionados, sin llevar a cabo comparaciones con aspectos practicos para lograr el
objetivo de socializacion.

3.3.3 Porel lugar
e Decampo
La recoleccion de datos se llevo a cabo de forma directa con la poblacion
de estudio, que consiste en los estudiantes de quinto semestre de la carrera que
estan inscritos en la asignatura de Fisico Quimica.

e Bibliografica

Considerandose un estudio que emplea tanto fuentes primarias como
secundarias, se eligid utilizar material bibliogréfico disponible en diversas bases
de datos, que incluye libros, revistas, articulos cientificos, paginas web y tesis,
todos relacionados con el problema de investigacion. Esto facilit6 la elaboracion
del estado del arte y fue esencial para el disefio de la propuesta mediante
eXeLearning, orientado a promover el aprendizaje sobre Fisico Quimica, de este
modo abarca las tematicas de electricidad, magnetismo y electroquimica, dirigido
a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

3.4 Tipo de estudio
e Transversal
La investigacion fue de tipo transversal, dado que se realiz6 con el propdsito de
abordar el problema planteado en el estudio. Se llevé a cabo en un periodo determinado
que abarco desde el desarrollo de la propuesta en eXeLearning hasta la presentacion del
trabajo final para obtener el titulo profesional.

3.5 Unidad de Anélisis
e Poblacién: La poblacion involucrada en el estudio estuvo formada por 21
estudiantes que estan debidamente matriculados en la asignatura de Fisico Quimica,
en el quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
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Tabla 4. Tamafio de Poblacién

PARTICIPANTES fi %
Mujeres 17 80,95 %
Hombres 4 19.05 %

Total 21 100 %

Nota: Incorporado de los registros de la secretaria de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen.

3.6 Tamafio de la muestra

e Muestra: Como el nimero de estudiantes de quinto semestre es menor a 50, no fue
necesario hacer una muestra en su lugar, se consider6 la totalidad de poblacion
conformada por 21 estudiantes de los cuales 17 son mujeres y 4 son hombres.

3.7 Técnica e instrumento de recoleccion de datos
3.7.1 Técnica

e Encuesta: Se utilizd esta técnica para la recopilacion y obtencion de informacién
relevante, gracias a su gran efectividad y privacidad, en relacion con el tema de
investigacion sobre herramientas digitales para el aprendizaje de la asignatura de
Fisico Quimica.

3.7.2 Instrumento

e Cuestionario: El cuestionario fue creado en Google Forms y compuesto de 10
preguntas cerradas de opcion multiple, basado en la escala de Likert. Se aplicé de
manera digital, lo que permitio a los estudiantes compartir su opinién. Esto ayudd
a identificar la importancia y los beneficios de la propuesta desarrollada en
eXelLearning para el aprendizaje de la asignatura de Fisico Quimica.

3.8 Técnica de andlisis de datos

e Se elabord un cuestionario con 10 preguntas cerradas de opcion multiple.

e Se presentd la propuesta en eXelLearning, basada en la metodologia de aula
invertida, que contribuira al aprendizaje de la asignatura de Fisico Quimica con los
estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

e Se empled el cuestionario disefiado en Google Forms para recopilar las respuestas
de los estudiantes.

e Los datos del cuestionario se organizaron en tablas mediante Excel.

e Serealizd el andlisis e interpretacion de los datos obtenidos en la encuesta.

e Finalmente, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones del trabajo de
investigacion.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION
A continuacion, se ofrece el analisis de los resultados de la encuesta aplicada a los
estudiantes de quinto semestre, en el marco del proceso de socializacion del trabajo de
investigacion titulado "Herramientas digitales para el aprendizaje de la asignatura de
Fisico Quimica".
Pregunta 1: ;Considera que la creacion de la propuesta en la herramienta digital
eXeLearning basada en la metodologia del aula invertida contribuye al aprendizaje de
Fisico Quimica?

Tabla 5. La propuesta realizada en eXeLearning contribuye al aprendizaje de Fisico

Quimica
Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 18 85,7%
De acuerdo 3 14,3%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 21 100%

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia

de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Quishpe Carmen

Figura 15. La propuesta realizada en eXeLearning contribuye al aprendizaje de Fisico
Quimica

B Totalmente de acuerdo

B De acuerdo

En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen
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Analisis: De lo registrado de la encuesta aplicada el 85,7% correspondiente a 18
estudiantes, indican que estan totalmente de acuerdo que la propuesta realizada en
eXeLearning basada en la metodologia del aula invertida contribuye al aprendizaje de
Fisico Quimica, mientras que el 14,3 % correspondiente a 3 estudiantes solo estan de
acuerdo, por otro lado, ninguno de los participantes seleccion6 las opciones: en
desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

Discusion: La mayoria de los estudiantes consideran que la creacion de la propuesta en
la herramienta digital eXelLearning, basada en la metodologia del aula invertida,
contribuye al aprendizaje de la asignatura de Fisico Quimica. Moralejo (2021) menciona
que eXeLearning proporciona diversas actividades interactivas que apoyan el aprendizaje
individual de cada estudiante. Ademas, la inclusién de la metodologia del aula invertida,
junto con material didactico digital y juegos, fortalece los conocimientos adquiridos. Por
consiguiente, esta herramienta es considerada como apoyo educativo, para incrementar
el desarrollo intelectual del estudiante a través, de las actividades Ilamativas que contiene
COMoO juegos, crucigramas, entre otros.
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Pregunta 2: ;Cree usted que los elementos utilizados (texto libre, videos interactivos,
rellena huecos, sopa de letras, rosco, emparejamiento, cuestionario scorm) contribuyen
al aprendizaje de Fisico Quimica?

Tabla 6. Los elementos utilizados contribuyen al aprendizaje de Fisico Quimica.

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 11 52,4%
De acuerdo 10 47,6%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 21 100%

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Figura 16. Los elementos utilizados contribuyen al aprendizaje de Fisico Quimica

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen.

Analisis: De los 21 estudiantes encuestados como resultado se obtuvo que el 54,2%
correspondiente a 11 estudiantes, indican que estan totalmente de acuerdo que los
elementos utilizados (texto libre, videos interactivos, rellena huecos, sopa de letras, rosco,
emparejamiento, cuestionario scorm) contribuyen al aprendizaje de Fisico Quimica,
mientras que el 47,6 % correspondiente a 10 estudiantes solo estan de acuerdo, por otro
lado, ninguno de los participantes selecciond las opciones: en desacuerdo o totalmente en
desacuerdo.
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Discusion: Se deduce que la utilizacion de elementos como (texto libre, videos
interactivos, rellena huecos, sopa de letras, rosco, emparejamiento, cuestionario scorm)
contribuyen al aprendizaje de Fisico Quimica, permitiendo una mejor comprension por
parte del estudiante. En este contexto Sanchez et al. (2023) mencionan que el uso de
recursos interactivos en la educacion no solo aumenta el interés de los estudiantes, sino
que también favorece la retencion del conocimiento. Ademas, eXeLearning facilita la
creacion de contenido educativo interactivo de forma atractiva, gracias a la variedad de
elementos y recursos que proporciona. Por lo tanto, enriquece el proceso de aprendizaje
al ofrecer una experiencia mas dindmica y personalizada, promoviendo una comprension
mas profunda de los conceptos académicos.
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Pregunta 3: ;Observa adecuada la interfaz desarrollada en esta propuesta en base a
eXeLearning (colores, botones, instalacion, acceso)?

Tabla 7. Interfaz desarrollada en la propuesta en base a eXeLearning.

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 13 61,9%
De acuerdo 8 38,1%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 21 100%

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Figura 17. Interfaz desarrollada en la propuesta en base a eXeLearning

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen.

Anélisis: El 100% de los estudiantes encuestados considera adecuada la interfaz
desarrollada en la propuesta basada en eXeLearning: el 61,9% (13 estudiantes) esta
totalmente de acuerdo y el 38,1% (8 estudiantes) esta de acuerdo.

Discusion: Se establece que la interfaz desarrollada en la propuesta basada en
eXeLearning es adecuada en términos de colores, botones, instalacion y acceso. De tal
modo que Oviedo etal. (2024) mencionan que una interfaz bien disefiada en
eXeLearning, que utiliza colores adecuados y botones intuitivos, no solo capta la atencion
de los estudiantes, sino que también mejora su capacidad de navegacion y la experiencia
de interaccion con el contenido educativo proporcionado por el docente.
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Pregunta 4: ;Considera usted que es una ventaja el poder generar paquetes con el
eXeLearning (en formato HTML, SCORM, EPUB, Fichero de texto Plano, Sitio Web)
con lo cual se puede compartir con diferentes plataformas?

Tabla 8. Ventaja de generar paquetes en eXeLearning

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 11 52,4%
De acuerdo 10 47,6%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 21 100%

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Figura 18. Ventaja de generar paquetes en eXeLearning

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Analisis: En base a los resultados se menciona que el 52,4% correspondiente a 11
estudiantes, indican que estan totalmente de acuerdo que es una ventaja el poder generar
paquetes con el eXeLearning (en formato HTML, SCORM, EPUB, Fichero de texto
Plano, Sitio Web) con lo cual se puede compartir con diferentes plataformas mientras que
el 47,6 % correspondiente a 10 estudiantes manifiestan que estan de acuerdo.
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Discusion: Los datos obtenidos manifiestan que es una ventaja el poder generar paquetes
en eXeLearning (en formato HTML, SCORM, EPUB, Fichero de texto Plano, Sitio Web)
esta funcionalidad permite compartir el material elaborado con diferentes plataformas
para diversos fines académicos. En tal sentido Gonzalez (2023) mencionan que la
capacidad de crear paquetes de contenidos en eXelLearning es un gran beneficio para los
docentes. Esta funcion no solo facilita la distribucion de material detallado en diversas
plataformas educativas, sino que también permite su integracion en distintos entornos de
aprendizaje. Ademas, garantiza que los docentes puedan personalizar sus recursos segun
diversas necesidades académicas, ampliando el alcance del contenido y mejorando la
experiencia de aprendizaje.
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Pregunta 5: En el eXelLearning se propuso (presentaciones, simuladores, guias
experimentales, organizadores graficos, evaluaciones, juegos e imagenes interactivas).
¢Analiza usted que son recursos didacticos digitales que aportan el aprendizaje de Fisico
Quimica?

Tabla 9. Recursos didacticos que aportan al aprendizaje de Fisico Quimica

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 12 57,1%
De acuerdo 9 42,9%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 21 100%

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Figura 19. Recursos didacticos que aportan al aprendizaje de Fisico Quimica

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Analisis: Al analizar los datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, un 57,1% correspondiente a 12 estudiantes, indican que estan totalmente de
acuerdo que las presentaciones, simuladores, guias experimentales, organizadores
gréficos, evaluaciones, juegos e iméagenes interactivas propuestas en eXelLearning, son
recursos didacticos digitales que aportan el aprendizaje de Fisico Quimica, mientras que
el 42,9 % correspondiente a 9 estudiantes manifiestan que estan de acuerdo.
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Discusion: dentro de este marco, el mayor numero de educandos indican que las
presentaciones, simuladores, guias experimentales, organizadores graficos, evaluaciones,
juegos e iméagenes interactivas propuestas en eXelLearning son recursos didacticos
digitales que enriquecen el aprendizaje de la asignatura de Fisico Quimica, estos recursos
promueven el aprendizaje autbnomo, ya que brindan a los estudiantes la oportunidad de
estudiar y aprender de manera independiente. De modo que, Huerta et al. (2023) destacan
que los recursos didacticos digitales, como infografias, presentaciones, simuladores,
organizadores graficos y juegos interactivos, son clave para el aprendizaje de disciplinas
complejas como la Fisico Quimica. Ademas, estos recursos no solo ayudan a entender
conceptos abstractos, sino que también fomentan el aprendizaje autbnomo, permitiendo
a los estudiantes explorar y estudiar a su propio ritmo.
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Pregunta 6: ¢El video practico presentado en las herramientas digitales Youtube y
PowToon en la fase de consolidacion de la propuesta le permite retroalimentar conceptos,
tipos y experimentos acerca del magnetismo?

Tabla 10. Herramientas digitales que aportan al aprendizaje de la unidad electricidad y

magnetismo.
Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 9 42,9%
De acuerdo 12 57,1%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 21 100%

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Figura 20. Herramientas digitales que aportan al aprendizaje de la unidad electricidad y
magnetismo.

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Analisis: Al examinar los datos recibidos de la encuesta aplicada, como resultado se
obtuvo que el 57,1% correspondiente a 12 estudiantes, indican que estan de acuerdo que
el video practico presentado en las herramientas digitales Youtube y PowToon en la fase
de consolidacion de la propuesta les permite retroalimentar conceptos, tipos y
experimentos acerca del magnetismo, mientras que el 42,9 % correspondiente a 9
estudiantes manifiestan que estan totalmente de acuerdo.
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Discusion: Los datos revelan que las herramientas digitales como YouTube y PowToon
permiten retroalimentar conceptos, tipos y experimentos relacionados con el magnetismo,
lo que facilita un aprendizaje interactivo y dindmico para los estudiantes. A esto Mera &
Garcia (2024) afirman que las herramientas digitales son fundamentales para la
capacitacion interactiva en diferentes areas. Estas herramientas no solo permiten a los
docentes elaborar materiales visualmente atractivos, sino que también promueven la
participacion activa de los estudiantes. Al incorporar recursos didacticos interactivos, se
enriquece la comprension, lo que a su vez estimula el interés y la motivacion de los
educandos.
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Pregunta 7: ;Considera que las guias experimentales presentadas en la propuesta en el
area de consolidacidn presentan una estructura relevante acerca de los circuitos eléctricos
y celdas electroliticas?

Tabla 11. Guias experimentales relevantes en las tematicas de la propuesta.

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 11 52,4%
De acuerdo 10 47,6%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 21 100%

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Figura 21. Guias experimentales relevantes en las teméticas de la propuesta.

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Anélisis: De lo reflejado en la encuesta aplicada a los 21 estudiantes encuestados. Como
resultado se obtuvo que el 52,4% correspondiente a 11 estudiantes, indican que estan
totalmente de acuerdo que las guias experimentales presentadas en la propuesta en el area
de consolidacion presentan una estructura relevante acerca de los circuitos eléctricos y
celdas electroliticas, mientras que el 47,6 % correspondiente a 10 estudiantes manifiestan
que estan de acuerdo.
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Discusion: Las guias experimentales presentadas en la propuesta, destacan por su
estructura relevante en torno a los circuitos eléctricos y celdas electroliticas. Esta
estructura no solo proporciona a los estudiantes un marco claro y organizado para abordar
los conceptos fundamentales, sino que también facilita la comprension de los principios
subyacentes a cada experimento. De tal modo que Gonzélez et al. (2025) mencionan que
estas guias experimentales fomentan el desarrollo de habilidades criticas, como la
observacion, el andlisis y la resolucion de problemas. Al enfrentarse a situaciones
experimentales, los estudiantes no solo ponen en préctica sus conocimientos, sino que
también aprenden a formular preguntas y buscar respuestas a través de la investigacion.
Esto contribuye a un aprendizaje mas significativo y duradero, ya que los estudiantes
integran los conceptos en un contexto practico en lugar de solo memorizarlos.
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Pregunta 8: ;Considera usted que las actividades realizadas en el simulador PhET y
Wordwall en la fase de actividad en casa fomentan la motivacion para el aprendizaje de
los temas como corriente eléctrica y celdas voltaicas?

Tabla 12. Actividades que motivan la participacion de los estudiantes en el aprendizaje
de Fisico Quimica.

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 11 52,4%
De acuerdo 10 47,6%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 21 100%

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Figura 22. Actividades que motivan la participacion de los estudiantes en el
aprendizaje de Fisico Quimica.

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Analisis: Conforme a los 21 estudiantes encuestados como resultado se obtuvo que el
52,4% correspondiente a 11 estudiantes, indican que estan totalmente de acuerdo que las
actividades realizadas en el simulador PhET y Wordwall en la fase de actividad en casa
fomentan la motivacion para el aprendizaje de los temas como corriente eléctricay celdas
voltaicas, mientras que el 47,6 % correspondiente a 10 estudiantes manifiestan que estan
de acuerdo.
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Discusion: En referencia a la mayoria de estudiantes encuestados denominan que las
actividades realizadas en el simulador PhET y Wordwall en la fase de actividad en casa
fomentan la motivacion para el aprendizaje de los temas como corriente eléctricay celdas
voltaicas, facilitando asi el estudio de las tematicas de la asignatura de manera eficaz y
comprensible. Asi también, Campuzano etal. (2022) afirman que la inclusion de
herramientas digitales en la educacion no solo favorece la creacion interactiva de recursos
educativos, sino que también aumenta la motivacion de los estudiantes. Al proporcionar
contenido multimedia, dindmico y accesible, se crea un entorno de aprendizaje mas
atractivo, donde los estudiantes se sienten m&s comprometidos y responsables de su
propio proceso académico.
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Pregunta 9: ¢La socializacion de la propuesta realizada en eXeLearning utilizando la
metodologia del aula invertida para el aprendizaje de las unidades electricidad, magnetismo
y electroquimica fue lo suficientemente fascinante para despertar su interés?
Tabla 13. Propuesta en eXeLearning para el aprendizaje de las unidades electricidad,
magnetismo y electroquimica.

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 11 52,4%
De acuerdo 10 47,6%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 21 100%

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Figura 23. Propuesta en eXeLearning para el aprendizaje de las unidades electricidad,
magnetismo y electroquimica.

M Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Analisis: De lo registrado en la encuesta aplicada el 52,4% correspondiente a 11 estudiantes,
indican que estan totalmente de acuerdo que la socializacion de la propuesta realizada en
eXeLearning utilizando la metodologia del aula invertida para el aprendizaje de las unidades
electricidad, magnetismo y electroquimica fue lo suficientemente fascinante para despertar
su interés, mientras que el 47,6 % correspondiente a 10 estudiantes manifiestan que estan de
acuerdo.
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Discusion: Con base en los datos obtenidos, se determina que la propuesta desarrollada en
eXeLearning despierta el interés en el proceso de aprendizaje, lo que permite que la
informacidn adquirida sobre las tematicas propuestas sea eficiente y de facil comprension.
De hecho Calle et al. (2023) sefialan que un proyecto educativo elaborado con herramientas
digitales no solo facilita la socializacion de los contenidos de diversas asignaturas, sino que
también capta el interés de los estudiantes en su proceso de aprendizaje. La interaccion con
recursos digitales fomenta una comprensién mas profunda de los conceptos de educacion
cientifica, enriqueciendo asi la experiencia educativa de los estudiantes.
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Pregunta 10: ¢En base a la socializacion realizada usted recomendaria la utilizacion de

esta propuesta desarrollada en eXelLearning a docentes — estudiantes para el aprendizaje

de Fisico Quimica?

Tabla 14. Recomendacion de la propuesta desarrollada en eXeLearning a docentes —
estudiantes para el aprendizaje de Fisico Quimica.

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 11 52,4%
De acuerdo 10 47,6%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 21 100%

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Figura 24. Recomendacion de la propuesta desarrollada en eXeLearning a docentes —
estudiantes para el aprendizaje de Fisico Quimica

B Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Analisis: En la encuesta aplicada a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia manifestaron que el 52,4%
correspondiente a 11 estudiantes, indican que estan totalmente de acuerdo, que en base a
la socializacion realizada recomendarian la utilizacion de la propuesta desarrollada en
eXeLearning a docentes — estudiantes para el aprendizaje de Fisico Quimica, mientras
que el 47,6 % correspondiente a 10 estudiantes manifiestan que estan de acuerdo.
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Discusién: Conforme a la socializacién realizada, la mayoria de los encuestados
mencionan que recomendarian la utilizacion de la propuesta desarrollada en eXeLearning
a docentes y estudiantes para el aprendizaje de Fisico Quimica, ya que beneficiaria el
proceso académico de la asignatura. Estos resultados refuerzan el punto de vista de
Romero et al. (2023) afirman que el uso de herramientas digitales busca orientar el
proceso educativo, promoviendo una mejor comprension, asi como la autonomia e
independencia cognitiva de los estudiantes. La sugerencia de emplear herramientas
digitales como eXeLearning no solo estimula el interés por los contenidos educativos,
sino que también fomenta la cooperacion y crea una educacion mas significativa,
enriqueciendo la experiencia de todos los involucrados.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

El estudio realizado para el desarrollo de este trabajo fue exitoso. Se ha
realizado una vision general bibliografica exhaustiva, identificando diferentes
tipos de herramientas digitales y recursos didacticos, asi como su importancia,
propiedades y el uso de una propuesta en el proceso de aprendizaje de unidades
relacionadas con la electricidad, magnetismo y electroquimica en la asignatura
de Fisico Quimica.

La propuesta se disefid en la herramienta digital eXeLearning, utilizando la
metodologia del aula invertida e integrando diversas herramientas digitales
como Canva, Padlet, Educaplay, Prezi, Quizizz, Simulador PhET, YouTube,
Google Drive, Wordwall, Genially y Powtoon. Estos recursos didacticos
incluyen teoria, presentaciones, infografias, simuladores, videos, juegos
educativos y guias experimentales. Este contenido estd destinado a motivar el
uso de las herramientas digitales mencionadas, contribuyendo asi al aprendizaje
de Fisico Quimica al abordar tematicas clave como electricidad, magnetismo y
electroquimica.

La socializacion de la propuesta realizada en eXeLearning contribuye
significativamente al aprendizaje de Fisico Quimica, ya que la mayoria de los
encuestados consideran que es un recurso educativo que orienta, motiva y
facilita la adquisicion de conocimientos. Ademas, esta socializacion logro
despertar el interés de los estudiantes de quinto semestre por el uso de
eXeLearning y las diversas herramientas digitales empleadas.

Con respecto a la pregunta problema: ;Cémo contribuye la propuesta
Herramientas digitales para la creacion de recursos didacticos que aporten al
aprendizaje de la asignatura de Fisico Quimica con los estudiantes de quinto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay
Biologia? Se concluye que la propuesta realizada en eXeLearning,
complementada con diversas herramientas digitales, favorece una mejor
comprension y adquisicion de conocimientos. A través de la interactividad y la
creatividad que ofrecen estos recursos didacticos, se fomenta no solo la
comprension, sino también el interés y la motivacion de los estudiantes. El
analisis de los resultados de la encuesta aplicada corrobora que estas
herramientas digitales son efectivas para el aprendizaje de Fisico Quimica.
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5.2 Recomendaciones

Se sugiere fomentar el uso de herramientas digitales innovadoras como las
empleadas en la propuesta, para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la asignatura de Fisico Quimica en los estudiantes de quinto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Al
integrar recursos didacticos digitales, se crean entornos de aprendizaje
interactivos y dinamicos que proporcionan a los estudiantes experiencias mas
interesantes y entretenidas. Esto no solo mejora su comprension de la
asignatura, sino que también incentiva su participacion activa en el aula.

Se sugiere utilizar los recursos y actividades del eXelLearning, ya que es una
herramienta digital interesante en la que se puede elaborar contenido y
evaluaciones interactivas. Por ende, su contribucion a la educacion es
importante ya que apoya a lograr una mejor calidad de aprendizaje dentro del
proceso educativo no solo en Fisico Quimica sino también en otras asignaturas.
Se recomienda la utilizacion de la propuesta elaborada en la herramienta digital
eXeLearning, en los profesores y estudiantes de la carrera para su uso, debido
a su gran contenido interactivo e interesante que posee, pues su utilizacién en
la asignatura de Fisico Quimica contribuye al desarrollo de clases interactivas
el cual despierte la motivacion en los estudiantes y su interés en aprender las
temaéticas de la asignatura.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA

6.1 Cddigo QR de la propuesta realizada en eXeLearning

Enlace de la propuesta de eXelLearning:

https://tajysfwcrkugnngkgldnyw.on.drv.tw/F%C3%ADsic0%200Qu%C3%ADmica P
ropuesta%20elaborada%620por%20Carmen%200Quishpe/Presentacin/
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https://tajysfwcrkuqnnqkgldnyw.on.drv.tw/F%C3%ADsico%20Qu%C3%ADmica_Propuesta%20elaborada%20por%20Carmen%20Quishpe/Presentacin/

6.2 Herramientas digitales utilizadas en el desarrollo de la propuesta

Figura 25. Herramientas digitales utilizadas en la propuesta

PADLET CANVA it
& & PpowToon
- /{

EDUCAPLAY |
® HERRA”'ENTAS @ genially
.

educaplay ohe o, D'G'TAL ES T > WORDWALL
PREZI EXELEARNING gy ki

<SG Q

}/ %Lcammg ~ GOOGLE DRIVE
Prezi S N
L

A L Google Drive

QuizIZZz
SIMULADOR PHET YOUTUBE
Quizizz YouR[Li:

Nota: Organizador grafico que menciona las herramientas digitales utilizadas en la
propuesta.

Elaborado por: Carmen Quishpe
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6.3 Unidad: Primera Parte

Propuesta

Portada
Preventacion
Introduccion.
Fundamentacion

Fisico Quimica.

Portada

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE CHIMBORAZO

herramienta digital

para el aprendizaje
de Fisico Quimica
o]

eXeLearning como (3

*

@ eXeLearning
p

Wi

Herramienta digital principal utilizada en la creacién de la propuesta

A continuacion se detallan los pasos para su correcta instalacion:

eXelLeaming tiene un proceso de instalacion relativamente sencillo, puede realizarse en diferentes sistemas
operativos, como Windows, macOS y Linux. Para ejecutar eXeLearning se puede utilizar los navegadores
preestablecidos en la web, tales como Firefox, Chrome, Safari, Edge u otro, Pero también existe una configuracion
para que funciones con cualquier navegador que tengamos instalado.

la seccion

exe, ejecttalo

finalizara

‘Microsoft Windows".
2. Ejecuta el instalable: Una vez descargado el archivo|

len tu ordenador.
3. Completa la instalacién: E| proceso de instalacion

1. Descarga el instalable: "Version instalable" dentro de

3 ® FREmE ,...l,_" Quishpe L) Windows lautométicamente. Al finalizar, se creard un acceso|
<\ : Mgs. P (directo en el mend
Riobamba - Ecuador, 2025 'INICIO" en el ordenador.
B oeltin x
- = Menu o o
Portada
R Electricidad y Magnetismo
Introduccién
Fundamentacién -
Fisico Quimica o Quimica
Electricidad y Magnetismo -
Asignatura Fisico Quimica
Electricidad y su naturaleza
e Unidad 1 Electricidad y Magnetismo
Circuitos eléctricos Semestre Quinto
Magnetismo Elaborado por Carmen Quishpe
Electroquimica
Bibtiograffa Objetivo de la unidad
e Desarrollar competencias para identificar y comprender los principios

fundamentales de la electricidad y el magnetismo, incluyendo la relacién entre
electricidad y su naturaleza, corriente eléctrica, circuitos eléctricos y magnetismo,
asi como sus aplicaciones en la vida cotidiana a través de herramientas digitales
junto a recursos didacticos en la plataforma eXelLearning.

Criterios de Evaluacién
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Fndamentacin N . K
,9‘ Iniciol Escenario @ ACTIVIDADES ( En casa)
oy ~4
: ( \ (
it e
- En este apartado encontrard informeacidn introductoria deltema lea y comorenda,
Electriidad y su neuralezs
Coriente Bétrica
Cis scios
i La electricidad es una forma de energia resuitante del movimiento y a interaccion de cargas eléctricas, aue
P - ous s pofias o neggtvas Suneuralezase basa e
Bibiogeaia Teme: lectricidad y 51 Neturaleza
- i
Proponer recursos diddctces  digiales mediants la \ LZ
(Otjethe: metodologia e aul et para e aprendizle é
elcticidady s naholezs.
Tempa: (Casa d has, sal de clases 2 bores ot 6 e
Escenario:

Contenido Teérico

-En este apartado, encontrards una presentacion acerca de la Electricidad y su naturaleza realizada en
Canva-

-Lea y comprenda ya que se realizard preguntas en clase.

\

UNIVERSIDAD NACIONAL -
DE CHIMBORAZO )=

Facultad de Ciencias de la Educacién, Humanas y Tecnologias

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologfa

Fisico Quimica —.
Elaborado por: Carmen Quishpe.

Tema: Electricidad y su naturaleza
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6.4 Unidad: Segunda Parte

Propuesta

Findsmetacin
% Inicio/Escenario a
= Meni o ° Pisko Quinica e
Elscrickdady Magnetismo ( )
Electrocuimica -
Electroquimica YR O | , i
Pincosecrorices -
Cokds Bechoqunias 2900
i vl
,‘\m = Celdas Voizaicas -
Celdas Bectroiticas.
Z Por Camen
Asignatura Fisioo Quimica o = oy e
Unidad 2 Electroquimica Senestre Qi
Semestre Quinto et ula v pre el aprendiz s s elcrolticas.
Elaborado por Carmen Quishpe Tiempa: :;;':
Objetivo de la unidad Escenario:
o Desarrollar competencias para identificar y comprender los principios
de principics celdas e
woltaicas y celdas electroliticas asi como sus aplicaciones a través de herramientas -
digltales nto a recursos diditicos en la plataforma e¥eleaming, AdC
-
R =
-Leay prenda ya que se realizara preguntas en clase.

!

https://view.genially.com/67d85676f722a41b3ecae8al/presentation-celdas-electroliticas

Universidad Nacional de
Chimborazo

Facultad de Ciencias de la Educacién, Humanas y Tecnologias
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Realizado por: Carmen Quishpe

Tema: Celdas Electroliticas

@ genially Fisico Quimica
Jcovcanon]

(<)

73




Temas: Electriss

Instrucciones:

+ Realiza a siguiente sopa de letras.

+ Busca § marca s

Atiidad 1en casa

lectrdisis en 2 cuadriala,

cualuier direceidn: horizonta, verical o cagonel.

o Al finclizar toma Una capiuta de Los resulizdos y mugstrlo en 2 siguient s al ocente,

o La acfividad fended una puntuacidn de 1,56 puntos.

#rvoie

A distutes de 2 actvidad!

ot

Fljuego ya ha comenzado,

TLURLJMLEEY

GYOEUTWERLL
HLWDISHIREG
YRHUASLWGCA

iHs

@ Actividad 2 en casa: Rellenar huecos 0

{ 3\
Tem: Ceidas electroltcas

Instrucciones:

+ Lea cada pdrmafo que anarece abajo y complete s palsbras que falan,
+ B finahese la eefividac caohura o y mugsiralo | e clases| docet
+ La ctividad tendra un valor 2 158 puntos

1 Una celda e un cispositio e uffiza energia elécirica pera Levar a cabo una resceibn
10 Esponténes, o compl | difeents 5t

2. Electrolito es  sustencia aue permite la (e electricidad a biavés o¢ su disolucidn o fusidn. En
Una celda el electroito puede ser una solucién acuosa de venfes o un Kquido idnico.

3. Log electrodos son los atraués de los cuales fluye |2 corinte En ura celda
tia) el céfoda negal

4, La ley de Faradzy estz ley esfablece que 3 de sustanciz que se fbe o se deposita en un
25 proporcional a s canfidad de carga eléctica g pasa 2 iavs de a celda,

5, L electrolsis se puede ullfzar pera descomponer qQuimins en sus elemenlos constilutvos,
comoen a dela0ua para producir Y onigend,

Celdas Voltaicas: Subtemas

Descripcién

Celdas Voltaicas

Las celdas voltaicas comerciales, también conocidas como celdas solares o
fotovoltaicas, son dispositivos que convierten la energia solar directamente en
electricidad a través del efecto fotovoltaico. Estas celdas estan fabricadas
principalmente de materiales semiconductores, como el silicio, que generan un flujo|
de corriente cuando la luz solar incide sobre ellos.
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8. ANEXOS
8.1 Anexo 1

Socializacion de la propuesta realizada en la herramienta digital eXeLearning.

Fuente: Socializacion de propuesta realizada en eXeLearning a los estudiantes de quinto
semestre de la carrera.
Elaborado por: Quishpe Carmen

Fuente: Socializacion de propuesta realizada en eXeLearning a los estudiantes de quinto
semestre de la carrera.
Elaborado por: Quishpe Carmen
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8.2 Anexo 2

Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto semestre.

2. ;Cree usted que los elementos utilizados (texto libre, videos interactivos,

Facultad de Ciencias de la EdUCAcion, 1. . ruecos sopa de et osco, emporeiamiento cuestonrio seom)
Humanas y Tecnologias contribuyen al aprendizaje de Fisico Quirmica?

Carrera de Pedagogia de las Ciencias ~ "***"" "

Experimentales Quimica y Biologia Totmente & ciero

) Deacuerdo

) En desacuerdo
Estimados estudiantes se les solicita de la manera mas comedida contestar la siquiente
enclesta presentada con el objetivo de recolectar datos para el proyecto de investigacion
titulado: Herramientas digitales para el aprendizaje de la asignatura de Fisico Quimica
con los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

) Totalmente en desacuerdo

Experimentales Quimica y Biologia. 3. ;Observa adecuada |a interfaz desarrollada en esta propuesta en base a
eXeLearning (colores, botones, instalacion, acceso)?

De antemano agradezco su colaboracion
Marca solo un dvalo.

Indira nua la nranunta ae ahlinataria
Indias.qua snraqunts.acanlinataria )
_ Totalmente de acuerdo

) Deacuerdo
Correg * —

| En desacuerdo

) Totalmente en Desacuerdo

1. ;Considera que la creacidn de la propuesta en la herramienta digital
eXeLeamning basada en la metodologia del aula invertida contribuye al
aprendizaje de Fisico Quimica?

4. ;Considera usted que es una ventaja el poder generar paquetes con el
eXelLearning (en formato HTML, SCORM, EPUB, Fichero de texto Plano, Sitio
Web) con lo cual se puede compartir con diferentes plataformas?

Marca solo un dvalo. Marca solo un dvalo.
| Totalmente de acuerdo ) Totalmente de acuerdo
| ) Deacuerdo ) Deacuerdo
| En desacuerdo ) Endesacuerdo
| Totalmente en desacuerda | Totalmente en desacuerdo
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5. En el eXeLearning se propuso (presentaciones, simuladores, guias
experimentales, organizadores graficos, evaluaciones, juegos e imdgenes
interactivas). ;Analiza usted que son recursos diddcticos digitales que aportan
el aprendizaje de Fisico Quimica?

Marca solo un dvalo.

: | Totalmente de acuerdo
) De acuerdo
() Endesacuerdo

:‘ Totalmente en desacuerdo

6. ¢l video prdctico presentado en las herramientas digitales Youtube y
PowToon en la fase de consolidacion de la propuesta le permite retroalimentar
conceptos, tipos y experimentos acerca del magnetismo?

Marca solo un dvalo.

() Totalmente de acuerdo
) De acuerdo
) Endesacuerdo

() Totalmente en desacuerdo

7. ;Considera que las guias experimentales presentadas en la propuesta en el
drea de consolidacion presentan una estructura relevante acerca de los
circuitos eléctricos y celdas electroliticas?

Marca solo un dvalo.

) Totalmente de acuerdo
) De acuerdo
() Endesacuerdo

) Totalmente en desacuerdo

8. ;Considera usted que las actividades realizadas en el simulador PhET y
Wordwall en la fase de actividad en casa fomentan la motivacion para el
aprendizaje de los temas como corriente eléctrica y celdas voltaicas?

Marca solo un dvalo.

() Totalmente de acuerdo
s ™\

./ De acuerdo

() Endesacuerdo

i__?' Totalmente en desacuerdo

9. ;La socializacion de la propuesta realizada en eXelLearning utilizando la
metodologia del aula invertida para el aprendizaje de las unidades electricidad,

magnetismo y electroguimica fue lo suficientemente fascinante para despertar
su interes?

Marca solo un dvalo.

() Totalmente de acuerdo
(") De acuerdo
() En desacuerdo

() Totalmente en desacuerdo

10. ;En base a la socializacion realizada usted recomendaria la utilizacion de
esta propuesta desarrollada en eXelLeaming a docentes - estudiantes para el
aprendizaje de Fisico Quimica?

Marca solo un dvalo.

(") Totalmente de acuerdo
(") De acuerdo
() En desacuerdo

’:_:J Totalmente en desacuerdo
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