
 

  

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

VICERRECTORADO DE INVESTIGACIÓN, 

VINCULACIÓN Y POSGRADO  

DIRECCIÓN DE POSGRADO 

IMPLEMENTACIÓN DE EXPERIMENTOS CASEROS COMO 

RECURSO DIDÁCTICO DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE DE 

QUÍMICA CON ESTUDIANTES DE 2DO DE BACHILLERATO DE LA 

UNIDAD EDUCATIVA “CARLOTA JARAMILLO”. 

 

Trabajo de titulación para la obtener el título de  

Magíster En Ciencias Experimentales, Mención Química Y Biología 

AUTOR: 

Lic. Silvia Paola Uyaguari Zhagñay 

TUTOR: 

PhD. Carmen Viviana Basantes Vaca. 

Riobamba – Ecuador 

2025 



 

II 

 

DECLARACIÓN DE AUTORÍA Y CESIÓN DE DERECHOS 

 

Yo, Silvia Paola Uyaguari Zhagñay, con número único de identificación 0302666565, declaro y acepto ser 

responsable de las ideas, doctrinas, resultados y lineamientos alternativos realizados en el presente trabajo de 

titulación denominado: : “IMPLEMENTACIÓN DE EXPERIMENTOS CASEROS COMO RECURSO 

DIDÁCTICO DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE DE QUÍMICA CON ESTUDIANTES DE 2DO DE 

BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “CARLOTA JARAMILLO” previo a la obtención 

del grado de Magíster en Ciencias Experimentales, mención Química y Biología. 

• Declaro que mi trabajo investigativo pertenece al patrimonio de la Universidad Nacional de Chimborazo 

de conformidad con lo establecido en el artículo 20 literal j) de la Ley Orgánica de Educación Superior 

LOES.    

• Autorizo a la Universidad Nacional de Chimborazo que pueda hacer uso del referido trabajo de titulación 

y a difundirlo como estime conveniente por cualquier medio conocido, y para que sea integrado en 

formato digital al Sistema de Información de la Educación Superior del Ecuador para su difusión pública 

respetando los derechos de autor, dando cumplimiento de esta manera a lo estipulado en el artículo 144 

de la Ley Orgánica de Educación Superior LOES.    

 

Riobamba, mes de 2025 

 

__________________________________ 

Lic. Silvia Paola Uyaguari Zhagñay 

N.U.I. 0302666565 



 

III 

 

 

ACTA DE CULMINACION DEL TRABAJO DE TITULACIÓN 



 

IV 

 

 

CERTIFICADO DE CONTENIDO DE SIMILITUD  

 



 

V 

 

 

DEDICATORIA 

  

 

Dedico este trabajo primero a Dios que ha guiado mi 

camino para culminar una etapa más de mi vida 

profesional, a mis padres, por enseñarme el valor del 

esfuerzo y perseverancia, su apoyo, amor y 

comprensión en mis sueños y metas ha sido 

incondicional siendo mi mayor fortaleza a lo largo de 

todo este proceso.  

De igual manera a mis hermanos que siempre han 

estado pendientes de mi a pesar de la distancia, 

A mis amigos, por su compañía y motivación, que me 

impulsaron a seguir adelante en los momentos de 

duda. 

También quiero dedicar este trabajo a una persona 

especial en mi vida con la que crecí y compartí, 

gracias por ser mi compañero es este viaje.   

Finalmente le dedico este trabajo a mis estudiantes 

que han sido la motivación para seguir preparándome 

y enseñarme amar la docencia  

 

 

 

 

 

 

 



 

VI 

 

 

AGRADECIMIENTO 

 

 

En primer lugar, agradezco a Dios por darme la oportunidad de 

culminar una etapa más de mi vida profesional y darme más tiempo 

con mi familia y seres queridos, por bendecirme con salud y vida, lo 

cual considero lo más valioso. 

De igual manera quiero agradecer a mis padres por su apoyo 

constante en esta etapa y darme la motivación suficiente para 

continuar sin ellos esto no sería posible  

Mi más sincero agradecimiento a la PhD. Viviana Basantes por su, 

apoyo y orientación constante.  

Y finalmente quiero agradecer a mis estudiantes que fueron parte 

fundamental de mi proyecto de titulación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VII 

 

 

ÍNDICE GENERAL 

DECLARACIÓN DE AUTORÍA Y CESIÓN DE DERECHOS ............................................................................... II 

ACTA DE CULMINACION DEL TRABAJO DE TITULACIÓN ........................................................................... III 

CERTIFICADO DE CONTENIDO DE SIMILITUD ........................................................................................... IV 

DEDICATORIA .......................................................................................................................................... V 

AGRADECIMIENTO ................................................................................................................................. VI 

ÍNDICE GENERAL ................................................................................................................................... VII 

ÍNDICE DE TABLAS ................................................................................................................................... X 

ÍNDICE DE GRÁFICOS .............................................................................................................................. XI 

RESUMEN ............................................................................................................................................. 13 

 ............................................................................................................................................................. 14 

ABSTRACT ............................................................................................................................................. 14 

INTRODUCCIÓN ..................................................................................................................................... 15 

1 CAPÍTULO 1 ........................................................................................................................................ 17 

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .............................................................................................................. 17 

1.1.1 Formulación del problema ........................................................................................................ 17 

1.2 JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN ......................................................................................................... 18 

1.3 OBJETIVOS ............................................................................................................................................ 19 

1.3.1 Objetivo General ....................................................................................................................... 19 

1.3.2 Objetivos Específicos ................................................................................................................. 19 

2. CAPÍTULO II ................................................................................................................................ 20 

ESTADO DEL ARTE Y LA PRÁCTICA .......................................................................................................... 20 

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS ............................................................................................................... 20 

2.2 FUNDAMENTACIÓN LEGAL ....................................................................................................................... 22 

2.3 FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA .................................................................................................................... 23 

2.3.1 Enseñanza ................................................................................................................................. 23 

2.3.2 Aprendizaje ............................................................................................................................... 24 

2.3.3 Química ..................................................................................................................................... 24 



 

VIII 

 

2.3.4 Enseñanza aprendizaje de química ........................................................................................... 24 

2.3.5 Metodología .............................................................................................................................. 25 

2.3.6 Metodologías activas ................................................................................................................ 26 

2.3.7 Metodología experimental ....................................................................................................... 26 

2.3.8 Proceso metodológico de la metodología experimental .......................................................... 27 

2.3.9 Recursos didácticos digitales .................................................................................................... 29 

2.3.10 Conceptualización de Guía digital............................................................................................. 29 

2.3.11 Guía digital para el aprendizaje de Química............................................................................. 30 

2.3.12 Experimentación Caseros en la Enseñanza de la Química ........................................................ 30 

2.3.13 Descripción de los contenidos propuestos en la Guía digital para el aprendizaje en Química 31 

3. CAPÍTULO III ............................................................................................................................... 34 

DISEÑO METODOLÓGICO ...................................................................................................................... 34 

3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACIÓN ............................................................................................................... 34 

3.2 DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN (NIVEL 2) .................................................................................................... 34 

3.3 TIPO DE INVESTIGACIÓN (NIVEL 2) ............................................................................................................ 34 

3.3.1 Investigación documental: ........................................................................................................ 34 

3.3.2 Investigación de campo: ........................................................................................................... 34 

3.4 NIVEL DE INVESTIGACIÓN......................................................................................................................... 35 

3.5 TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS .............................................................................. 35 

3.6 TÉCNICAS PARA EL PROCESAMIENTO E INTERPRETACIÓN DE DATOS ................................................................. 35 

3.6.1 Técnicas de investigación .......................................................................................................... 35 

3.7 POBLACIÓN Y MUESTRA .......................................................................................................................... 36 

3.7.1 Población ................................................................................................................................... 36 

3.7.2 Tamaño de la Muestra .............................................................................................................. 36 

4. CAPÍTULO IV .............................................................................................................................. 37 

ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS.......................................................................................... 37 

4.1 ANÁLISIS DESCRIPTIVO DE LOS RESULTADOS ................................................................................................ 37 

4.2 RESULTADOS ESTADÍSTICOS: ............................................................................................................ 58 

5. CAPÍTULO V ............................................................................................................................... 60 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ................................................................................................. 60 

5.1 CONCLUSIONES ...................................................................................................................................... 60 



 

IX 

 

5.2 RECOMENDACIONES ............................................................................................................................... 61 

6. CAPÍTULO VI .............................................................................................................................. 62 

MARCO PROPOSITIVO ........................................................................................................................... 62 

6.1 PLANIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA............................................................................................. 62 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS .............................................................................................................. 70 

APÉNDICE ............................................................................................................................................. 73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

X 

 

 

 

ÍNDICE DE TABLAS 

Tabla 1: Población de la Investigación ……………………………………………………38 

Tabla 2 : Importancia del aprendizaje de Química .............................................................. 37 

Tabla 3: Aprendizaje Significativo en Química .................................................................. 39 

Tabla 4 : Empleo de una guía didáctica ............................................................................... 40 

Tabla 5: Utilización de la experimentación ......................................................................... 42 

Tabla 6: Entendimiento de la Unidad III ............................................................................. 43 

Tabla 7: Unidad IV .............................................................................................................. 45 

Tabla 8: Asociar la teoría con la practica ............................................................................ 46 

Tabla 9: Leyes de los gases ................................................................................................. 48 

Tabla 10: Motivación de la enseñanza aprendizaje de la química ...................................... 50 

Tabla 11: Experimentando con la ciencia............................................................................ 51 

Tabla 12: Tipos de disoluciones .......................................................................................... 58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

XI 

 

 

ÍNDICE DE GRÁFICOS 

Gráfico 1: Proceso metodológico de la metodología experimental ..................................... 27 

Gráfico 2: ¿Crees que es importante el aprendizaje de la Química para comprender 

fenómenos que ocurren en nuestro alrededor? .................................................................... 37 

Gráfico 3: ¿Considera que es necesario aplicar la experimentación para lograr un aprendizaje 

significativo en Química? .................................................................................................... 39 

Gráfico 4: ¿Cree ud que el empleo de una guía didáctica sobre experimentos caseros 

facilitará el aprendizaje en la asignatura de Química? ........................................................ 40 

Gráfico 5: ¿ Cree que la utilización de la experimentación lo incentivará a entender y analizar 

mejor los temas de la asignatura?: ....................................................................................... 42 

Gráfico 6: ¿La guía didáctica basada en la experimentación con materiales caseros facilita 

el entendimiento la Unidad III (Disoluciones) .................................................................... 43 

Gráfico 7: ¿La guía didáctica basada en la experimentación con materiales caseros facilita 

el entendimiento la y Unidad IV (Gases)?: ......................................................................... 45 

Gráfico 8: ¿Cree que los experimentos caseros propuestos en la guía didáctica permiten 

asociar la teoría con la practica en las unidades?: ............................................................... 46 

Gráfico 9: ¿Considera usted que la práctica experimental denominada "leyes de los gases " 

ayudaran a comprender la teoría? ........................................................................................ 48 

Gráfico 10: ¿Considera ud que la utilización de experimentos caseros a favorecido en la 

motivación de la enseñanza aprendizaje de química ........................................................... 50 

Gráfico 11: ¿Considera que el uso de la guía didáctica “La experimentando con la ciencia" 

aportó al aprendizaje significativo de la asignatura de química? ........................................ 51 



 

XII 

 

Gráfico 12: Gráfico de barras de la distribución de diferencias promedio .................................. 53 

Gráfico 13: Gráfico Q-Q de la distribución de diferencias promedio……………………………53 

Gráfico 14: Test de normalidad…………………………………………………………………. 54 

Gráfico 15:Región de Rechazo …………………………………………………………………... 57 

Gráfico 16: Resultados estadísticos ..................................................................................... 58 

 

 

 

 

 

 

 



 

13 

 

RESUMEN 

En la actualidad, el aprendizaje de Química representa un reto significativo para los 

educadores, lo que lleva a la recomendación de utilizar estrategias didácticas atractivas como 

la utilización de experimentos caseros. La presente investigación se centra en la pregunta: 

¿Cómo influye la implementación de experimentos caseros en el aprendizaje de química en 

estudiantes de 2do de Bachillerato de la Unidad Educativa “Carlota Jaramillo”? El objetivo 

principal fue determinar el impacto de la implementación de experimentos caseros como 

recurso didáctico de enseñanza aprendizaje de química. La metodología adoptó un enfoque 

cuantitativo con un diseño preexperimental y sistemático. La investigación fue de tipo 

documental, y se diseñó una guía didáctica para el uso de experimentos caseros en Química. 

El nivel de la investigación fue descriptivo, explicativo y de laboratorio. Para la recolección 

de datos, se utilizó una encuesta de 10 preguntas estratégicas para analizar el nivel de 

aceptación de la guía metodológica, complementada con evaluaciones escritas y el test-retest 

para medir los alcances del aprendizaje en la asignatura. La población del estudio estuvo 

conformada por estudiantes de la Unidad Educativa “Carlota Jaramillo”, de los cuales se 

seleccionó una muestra de 25 estudiantes mediante muestreo probabilístico-intencional, se 

concluyó que la implementación de experimentos caseros como recurso didáctico en la 

enseñanza de química en la Unidad Educativa "Carlota Jaramillo" ha demostrado tener un 

impacto positivo en el proceso de aprendizaje, los estudiantes han mejorado la comprensión 

de conceptos químicos al vincular la teoría con la práctica, ya que estos experimentos fueron 

accesibles y prácticos, no solo facilitó su comprensión, sino que también aumentó el interés 

y la curiosidad por la asignatura.  

Palabras claves: : Enseñanza Aprendizaje, Estrategia didáctica, Experimentos caseros, 

Química.  
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ABSTRACT 

Es el resumen traducido al idioma inglés, el cual deberá ser aprobado por el Centro de 

Idiomas de la institución. 
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INTRODUCCIÓN 

La enseñanza de la química, como disciplina científica, enfrenta el desafío de hacer 

comprensibles conceptos abstractos y complejos para los estudiantes. En este contexto, el 

uso de recursos didácticos innovadores paso ha ser en una herramienta clave para mejorar 

la comprensión y el aprendizaje significativo. En particular, los experimentos caseros 

representan una opción accesible y efectiva para promover la curiosidad, la experimentación 

y la aplicación práctica de los conocimientos teóricos en los estudiantes. 

El presente trabajo de investigación se centra en la implementación de experimentos caseros 

como recurso didáctico para el proceso de enseñanza-aprendizaje de la química en 

estudiantes de 2º de Bachillerato de la Unidad Educativa "Carlota Jaramillo". A través de 

esta propuesta, busca no solo fortalecer el aprendizaje de los contenidos químicos, sino 

también estimular el pensamiento crítico, la resolución de problemas y la creatividad de los 

estudiantes, factores fundamentales en el desarrollo de habilidades científicas. 

La investigación parte de la necesidad de diversificar las metodologías pedagógicas en la 

enseñanza de la química, dado que los métodos tradicionales, a menudo teóricos y 

abstractos, no siempre logran captar el interés y la participación de los estudiantes. En este 

sentido, plantea que los experimentos caseros, que pueden realizarse con materiales de fácil 

acceso, permiten a los estudiantes experimentar directamente con los principios químicos, 

facilitando la visualización de fenómenos naturales y promoviendo un aprendizaje más 

dinámico y práctico. 

El capítulo I está integrado por el centro del estudio que es el planteamiento del problema y 

sus generalidades que permiten la formulación de las preguntas de investigación y la 

relevancia de este. Además, se evidencian el objetivo general y los objetivos específicos que 

guían el proceso de la investigación y sus logros. 

El capítulo II se encuentra precedido por los antecedentes investigativos, epistémicos, 

filosófico, psicológico, lingüístico, pedagógico y legal que respaldan la autenticidad e 

importancia de la investigación y su marco teórico. 

El capítulo III presenta la metodología estratégica con un enfoque cuantitativo, diseños y 

tipos de investigación útiles para el proceso investigador además de brindar información de 

la población y la aplicación de técnicas e instrumentos válidos.  
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El capítulo IV presenta el análisis de resultados con la interpretación de cómo influye la 

utilización de experimentos caseros como estrategia metodológica para el aprendizaje de 

química. 

En el capítulo V se presenta las conclusiones de la investigación y las recomendaciones. 

En el capítulo VI se presenta la propuesta de la investigación  

Finalmente se presenta el apéndice y la bibliografía  
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1 CAPÍTULO 1 

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

En la Unidad Educativa “Carlota Jaramillo”, los estudiantes de 1ro de bachillerato han 

demostrado dificultades en el rendimiento académico en la asignatura de Química ya que no 

se relaciona la teoría con la experimentación, a pesar de los esfuerzos de los docentes por 

utilizar métodos tradicionales de enseñanza, el experimento químico con carácter docente 

debe brindar a los estudiantes la posibilidad de conectar la teoría con la práctica. 

De acuerdo con Cevallos, et.al. (2023) la actividad experimental es uno de los aspectos clave 

en el proceso de enseñanza y aprendizaje de la ciencia tanto por la base teórica que puede 

proporcionar para los estudiantes, así como para el desarrollo de ciertas habilidades y 

destrezas para lo cual el trabajo experimental es fundamental para que el estudiante 

desarrolle las habilidades, pero en muchas unidades educativas no se cuenta con un 

laboratorio para que el estudiante complemente la parte teórica con la práctica. 

Según Hernández Chaverri et al, (2022)el uso de la experimentación suele ser una estrategia 

didáctica utilizada para la enseñanza de Química, sin embargo, está habitualmente dirigida 

al uso de laboratorios científicos, equipo de laboratorio y reactivos químicos que implican 

un costo económico y un grado de peligrosidad de acuerdo con las propiedades 

fisicoquímicas y toxicológicas de las sustancias, la Química con un enfoque experimental es 

un recurso de enseñanza más efectivo para el aprendizaje de los estudiantes, debido a que 

muchos conceptos se vuelven abstractos y la utilización de esta metodología permite al 

estudiante ser más activo en el desarrollo de la enseñanza aprendizaje. 

Por lo cual la escasez de laboratorios, equipos y reactivos químicos que sus costos son 

elevados no permiten al estudiante complementar la base teórica con lo experimental esta 

situación limita la capacidad de los estudiantes para experimentar y aplicar los 

conocimientos teóricos adquiridos en clase, lo que afecta negativamente su comprensión y 

retención de los conceptos químicos. 

1.1.1 Formulación del problema  

La enseñanza de la Química en bachillerato presenta desafíos en cuanto a la 

comprensión de conceptos teoricos. En los estudiantes de 2º de Bachillerato de la Unidad 

Educativa “Carlota Jaramillo”, se ha observado que muchos de los alumnos enfrentan 

dificultades para comprender de manera conceptos Química, especialmente cuando los 

contenidos se limitan a enfoques teóricos y carecen de experiencias prácticas a menudo, el 
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acceso a laboratorios bien equipados y a recursos educativos especializados es limitado, lo 

que restringe la posibilidad de realizar actividades experimentales que podrían enriquecer la 

comprensión de los estudiantes.  

1.1.1.1 Preguntas de investigación  

• ¿La implementación de experimentos caseros como recurso didáctico de enseñanza 

aprendizaje en la asignatura de química?  

• ¿De qué manera el uso de experimentos caseros contribuye al aprendizaje de 

Química?  

• ¿Cómo influye la realización de experimentos caseros en la motivación y el interés 

de los estudiantes en la asignatura de química? 

1.2 JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN  

La química es una de las ciencias fundamentales que ayuda a comprender el mundo 

que nos rodea, pero es también una de las materias que genera mayores dificultades de 

aprendizaje, especialmente en los niveles educativos secundarios los estudiantes de 2º de 

Bachillerato de la Unidad Educativa “Carlota Jaramillo” enfrentan desafíos relacionados con 

la comprensión y la aplicación de los conceptos abstractos de la química estos conceptos se 

enseñan mayormente de manera teórica, lo que limita la capacidad de los estudiantes para 

conectar los contenidos con su vida diaria y su entorno físico. 

El aprendizaje de la química no solo depende de la transmisión de conceptos, sino 

también de la experiencia práctica que permita a los estudiantes visualizar y experimentar 

los principios químicos en acción. Sin embargo, en muchos contextos educativos, la falta de 

recursos adecuados, como laboratorios bien equipados, impide que los estudiantes puedan 

realizar experimentos científicos que refuercen los aprendizajes teóricos. 

Una posible solución a esta problemática es la implementación de experimentos 

caseros, los cuales pueden ofrecer una alternativa accesible y efectiva para facilitar el 

aprendizaje práctico de la química sin necesidad de equipos costosos ni espacios 

especializados, los experimentos caseros permiten a los estudiantes interactuar con los 

materiales y los procesos químicos de forma directa, utilizando recursos comunes en su 

hogar o entorno cercano, esto no solo favorece una comprensión más profunda de los 

conceptos, sino que también fomenta el interés y la motivación hacia la materia. 
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Implementar experimentos caseros en la enseñanza de la química proporciona varios 

beneficios, en primer lugar, promueve el aprendizaje activo, donde los estudiantes no solo 

reciben información, sino que se convierten en participantes activos en su proceso de 

aprendizaje, este enfoque práctico ayuda a consolidar los conocimientos de forma más 

efectiva, ya que los estudiantes tienen la oportunidad de experimentar con los fenómenos 

químicos directamente y observar sus efectos. 

1.3 OBJETIVOS  

1.3.1 Objetivo General  

• Determinar el impacto de la implementación de experimentos caseros como 

recurso didáctico de enseñanza aprendizaje de química con estudiantes de 2do de 

bachillerato de la Unidad Educativa “Carlota Jaramillo”.  

1.3.2 Objetivos Específicos  

• Indagar los fundamentos científicos y pedagógicos de la utilización de 

experimentos caseros para el proceso de enseñanza aprendizaje de la asignatura 

de Química. 

• Realizar una guía didáctica de experimentos caseros como recurso didáctico de 

enseñanza aprendizaje en la asignatura de química en contenidos de la unidad III 

y unidad IV  

• Evaluar la eficiencia de la guía didáctica de experimentos caseros utilizados como 

estrategia de enseñanza aprendizaje mediante el análisis de los aprendizajes en los 

contenidos de química 
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2. CAPÍTULO II 

ESTADO DEL ARTE Y LA PRÁCTICA  

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS  

Se llevó a cabo una investigación exhaustiva sobre la utilización de experimentos caseros 

como estrategia didáctica para el aprendizaje de Química, abarcando diversos contextos 

educativos relacionados con el tema, en este sentido, se destacan varias investigaciones que 

ayudan a orientar, comparar y optimizar las experiencias educativas, tomando como base 

los antecedentes existentes , además, se analizan las experiencias, regional (en América 

Latina) y local (en Ecuador), Con el fin de respaldar la investigación se indago diferentes 

fuentes bibliográficas relacionadas con el problema de estudio: 

En el contexto de América Latina se analizó el trabajo de titulación de Marín Moncada 

publicado en el 2024 denominado Armonización entre la conceptualización y la 

experimentación mediante la implementación de una Unidad didáctica para la enseñanza del 

equilibrio químico dirigida a estudiantes de pregrado de la Universidad Nacional de 

Colombia, el objetivo de este trabajo fue mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje de 

química general, se identificó que una de las principales causas de deserción en los cursos 

de primer semestre es la falta de conocimientos previos en los estudiantes, lo que representa 

un reto para los docentes, se propuso realizar experimentos que armonizan los contenidos 

teóricos impartidos en clase con las actividades del laboratorio, la metodología consistió en 

la práctica docente dentro de la Facultad, con el objetivo de fortalecer la conceptualización 

de los conocimientos disciplinares y hacer que los estudiantes visualicen de manera práctica 

los conceptos clave del equilibrio químico, los resultados mencionan que esta estrategia 

contribuiría positivamente a la comprensión del tema, promoviendo un aprendizaje más 

significativo (Moncada, 2024). 

En el contexto Ecuatoriano se analizó la tesis de Villa Saraí que fue publicada en el 2023 

cuyo título es ¨La experimentación como estrategia didáctica para el aprendizaje de química 

orgánica en tercer año de bachillerato intensivo de la unidad educativa “Camilo Gallegos 

Domínguez¨ donde menciona que la experimentación contribuye de forma directa al hito 

educativo de este siglo donde se busca aplicar el principio de consolidar la teoría con la 

práctica para la construcción de conocimientos relevantes, la investigación tuvo como 

objetivo proponer la experimentación como estrategia didáctica para mejorar el aprendizaje 

de la Química Orgánica, para lo cual, se utilizó un enfoque cuantitativo con un diseño 
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preexperimental y sistemático, en el que se elaboró una guía metodológica orientada al uso 

de la experimentación en la enseñanza de esta asignatura, los resultados revelaron que todos 

los estudiantes estuvieron de acuerdo en la importancia de la experimentación como 

estrategia didáctica para el aprendizaje de la Química Orgánica, en base a estos hallazgos, 

se concluyó que la experimentación complementa de manera efectiva el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de esta disciplina, ya que convierte los contenidos teóricos en 

actividades prácticas y aplicables a la vida cotidiana de los estudiantes (Villa, 2023). 

Por otro lado, Bonilla Lisbeth en el 2024 en su trabajo de titulación denominado  ‘‘Guía 

Experimental de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres como recurso para el aprendizaje 

significativo de Química Orgánica con los Estudiantes de Sexto semestre de la Universidad 

Nacional de Chimborazo de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología.’’ Menciona que la investigación tuvo como objetivo proponer una Guía 

Experimental como recurso para promover el aprendizaje significativo de la Química, el 

problema que se abordó fue la falta de interés y la desmotivación de los estudiantes, debido 

a la escasa utilización de guías experimentales en el proceso de enseñanza, se aplicó una 

metodología cuantitativa con un diseño no experimental de alcance descriptivo y 

explicativo, y se utilizó un enfoque de campo y bibliográfico, los estudiantes destacaron su 

utilidad en el desarrollo de habilidades prácticas de Química Orgánica de manera creativa, 

interactiva y fácil de comprender. Esta herramienta contribuyó a la integración de la teoría 

y la práctica, favoreciendo un aprendizaje significativo, en conclusión, la investigación 

demuestra que la implementación de guías experimentales en Química Orgánica puede ser 

una estrategia eficaz para aumentar el interés de los estudiantes y promover un aprendizaje 

más profundo y significativo (Bonilla Katherine, 2024). 

En conclusión, las investigaciones revisadas demuestran la efectividad de utilizar estrategias 

didácticas basadas en la experimentación para mejorar el aprendizaje de la Química, tanto 

en el contexto de América Latina como en Ecuador, los estudios destacan la importancia de 

armonizar los contenidos teóricos con actividades experimentales, promoviendo la 

integración de la teoría y la práctica para fomentar un aprendizaje más significativo y 

motivador. las guías experimentales y la implementación de recursos didácticos 

complementarios han mostrado ser herramientas eficaces para aumentar el interés de los 

estudiantes, mejorar sus habilidades prácticas y fortalecen la comprensión de conceptos 

claves en Química, estas experiencias respaldan la propuesta de utilizar experimentos 
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caseros como recurso didáctico en el aprendizaje de la química, contribuyendo a una 

educación más autónoma, accesible y relevante para los estudiantes. 

2.2 FUNDAMENTACIÓN LEGAL  

Conforme a lo establecido en la Constitución de la Republica del Ecuador 

específicamente en los artículos: 

Art. 26.- La educación es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber 

ineludible e inexcusable del Estado, constituye un área prioritaria de la política pública y de 

la inversión estatal, garantía de la igualdad e inclusión social y condición indispensable para 

el buen vivir, las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad 

de participar en el proceso educativo. 

Art. 27.- La educación se centrará en el ser humano y garantizará su desarrollo 

holístico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y 

a la democracia; será participativa, obligatoria, intercultural, democrática, incluyente y 

diversa, de calidad y calidez; impulsará la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la 

paz; estimulará el sentido crítico, el arte y la cultura física, la iniciativa individual y 

comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar la educación 

es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos y la construcción de un 

país soberano y constituye un eje estratégico para el desarrollo nacional  (Constitición de la 

República del Ecuador, 2013). 

De acuerdo con la Ley Orgánica Reformatoria de Educación Intercultural según el 

Artículo 2.3.- Principios del Sistema Nacional de Educación. - El Sistema Nacional de 

Educación se regirá por los siguientes principios: 

Flexibilidad: La educación tendrá una flerabilidad que le permita adecuarse a las 

diversidades y realidades locales y globales, preservando la identidad nacional y la 

diversidad cultural, para asumirlas e integrarlas en el concierto educativo nacional, tanto en 

sus conceptos como en sus contenidos, base científica - tecnológica y modelos de gestión  

La educación, de acuerdo con la Constitución del Ecuador y la Ley Orgánica 

Reformatoria de Educación Intercultural, es un derecho fundamental y un deber del Estado, 

no solo debe centrarse en el desarrollo integral del ser humano, sino también en la promoción 

de valores como la equidad, la justicia, la democracia y el respeto por la diversidad cultural 

y el medio ambiente. 
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En este contexto, la metodología experimental, especialmente el uso de experimentos 

caseros se presenta como una herramienta educativa poderosa para aplicar estos principios. 

Los experimentos caseros permiten a los estudiantes conectar la teoría con la práctica de 

manera tangible y significativa, favoreciendo una educación participativa e inclusiva, como 

se plantea en los principios del sistema educativo nacional.  

Promueven el aprendizaje activo, desarrollando habilidades prácticas y competencias 

científicas que fomentan el pensamiento crítico, la creatividad y la autonomía, aspectos 

esenciales para el desarrollo de un individuo capaz de comprender y aplicar conocimientos 

en su vida cotidiana este enfoque metodológico que integra la teoría y la práctica es esencial 

para fortalecer la equidad y la justicia en la educación, contribuyendo a una formación más 

integral accesible y alineada con los valores fundamentales de nuestra sociedad. 

2.3 FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA  

2.3.1 Enseñanza  

De acuerdo con (Millán, 2022) la enseñanza es un proceso sistemático porque se realiza 

siguiendo una metodología compuesta por estrategias, métodos y técnicas didácticas que se 

aplican de manera secuencial, pertinente y organizada; para lograrlo, emplea material 

didáctico, libros, TIC y ocurre en un contexto que influye a favor y en algunas ocasiones en 

contra,  el docente se encarga de organizar los tiempos y las tareas estableciendo un espacio 

que estimule el aprendizaje esto implica que el docente es garante de preparar las 

condiciones para que ocurra el aprendizaje y a la vez, ayudar al estudiante a aprehenderlo 

dentro de la enseñanza encontramos que el aprendizaje de los estudiantes depende del 

desempeño docente, pero también se menciona al directivo como un gestor que influye en 

función de la gestión pedagógica y da seguimiento a los procesos de gestión que realiza el 

docente 

Un docente es quien se encarga lograr un encuentro entre los aprendizajes esperados y los 

estudiantes, utilizando todas las herramientas materiales como profesionales para lograr los 

mejores resultados posibles, de esa manera se puede decir que el desempeño del docente y 

su capacidad para crear ambientes de aprendizaje significativo se vinculan de manera directa 

con la enseñanza.  

De acuerdo con lo mencionado por el autor podemos mencionar que el proceso de enseñanza 

es un acto sistemático y organizado que depende de la aplicación adecuada de métodos, 

estrategias y recursos didácticos por parte del docente, los cuales deben ser implementados 
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de manera pertinente y secuencial para favorecer el aprendizaje de los estudiantes, además, 

su desempeño y capacidad para conectar con los estudiantes son fundamentales para el éxito 

del aprendizaje. 

2.3.2 Aprendizaje  

El aprendizaje según lo mención (Reyes, 2021) es el proceso de adquirir y modificar 

conocimientos, habilidades, conductas y valores, el aprendizaje es un cambio relativamente 

estable en el conocimiento de una persona también menciona que los procesos evolutivos 

no inciden con los procesos del aprendizaje, al contrario, el aprendizaje precede al 

desarrollo, este surge y toma forma en el curso de una actividad compleja dirigida hacia la 

solución de un problema,  

De acuerdo con lo mencionado el aprendizaje es es el proceso mediante el cual un estudiante 

adquiere conocimientos, habilidades, actitudes o valores a través de la experiencia, la 

enseñanza o la práctica, este proceso ocurre de manera inconsciente o consciente, el 

aprendizaje implica un cambio relativamente permanente en el comportamiento o el 

pensamiento de una persona, como resultado de la interacción con su entorno, de la reflexión 

sobre sus experiencias o del uso de diversas estrategias cognitivas, este puede ser formal 

(como en las aulas) o informal (por ejemplo, aprendiendo de la vida cotidiana o de 

experiencias fuera del aula). 

2.3.3 Química  

Según (Sislema,et.al,2024) menciona que la Química es una ciencia que analiza las 

evoluciones de la materia, sus cambios determinantes y la capacidad de reaccionar con otras 

sustancias por  lo  que comprende a un amplio análisis de conceptos y términos, la formación 

y descomposición de compuestos, los cambios que ocurren cuando se ponen en contacto con 

otras sustancias y las leyes que rigen dichas evoluciones, la Química se encuentra en todo lo 

que nos rodea; por esta razón, es importante que exista una concepción de los estudiantes en 

el aprendizaje de las ciencias experimentales en este caso en el área de Química; ya que por 

sí solos empiezan a elaborar conceptos sobre lo que les rodea, aumentado el conocimiento 

de aquello, esto se convierte en una motivación importante para aprender sobre las ciencias 

de manera general.  

2.3.4 Enseñanza aprendizaje de química  

El aprendizaje de la Química es el proceso mediante el cual se aprende y se desarrolla el 

contenido científico involucrando a los estudiantes a través de la metodología de 
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observación y experimentación, el aprendizaje de la Química y las otras ciencias 

experimentales son difíciles por la acumulación de información compleja y abstractas puesto 

que los estudiantes requieren relacionar la parte teórica con la práctica para conectar estos 

conceptos con la vida real y como se aplica en ella. 

Para integrar estos conceptos, es esencial establecer una conexión entre el conocimiento 

teórico y su aplicación en el mundo real, en la actualidad, enseñar ciencias requiere una 

transformación profunda en la educación, ya que el contenido de la materia debe ir más allá 

de simplemente cumplir con los objetivos curriculares, siendo uno de los pilares 

fundamentales en la formación académica de los estudiantes la enseñanza de la Química en 

particular, debe centrarse en el conocimiento, es decir, en la comprensión de los principios 

fundamentales de la ciencia y su aplicación práctica en este contexto, los experimentos 

juegan un papel crucial, pues permiten que los estudiantes experimenten los conceptos 

teóricos aprendidos en clase, facilitando su comprensión profunda y desarrollando 

habilidades cognitivas que son esenciales para el pensamiento crítico y la resolución de 

problemas en la vida cotidiana, estos enfoques activos y experimentales no solo refuerzan 

los contenidos teóricos, sino que también potencian el aprendizaje significativo, 

favoreciendo una educación científica más sólida y conectada con la realidad (Silva, 2023). 

2.3.5 Metodología  

Según  (Lopez, 2023) la metodología se concibe como un conjunto de herramientas y medios 

para alcanzar un conocimiento o finalidad, también hace referencia a las estrategias y 

métodos que los docentes emplean para facilitar el proceso de enseñanza y aprendizaje, estas 

metodologías están diseñadas para involucrar a los estudiantes activamente, promover su 

reflexión, fomentar la participación y permitirles construir su conocimiento de manera 

significativa. 

De acuerdo con lo mencionado podemos decir que la metodología en la educación es un 

componente fundamental del proceso de enseñanza-aprendizaje, ya que se refiere al 

conjunto de estrategias, técnicas y herramientas que los docentes emplean para facilitar el 

aprendizaje de los estudiantes y lograr los objetivos educativos establecidos, a través de la 

metodología, los docentes estructuran las experiencias de aprendizaje, organizan los 

contenidos y diseñan las actividades que permitirán que los estudiantes desarrollen 

habilidades, adquieran conocimientos y se involucren activamente en su proceso educativo. 
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2.3.6 Metodologías activas  

De acuerdo con (Olivero, 2022) las metodologías activas, desde el punto  del  

empoderamiento  del  profesorado,  pueden favorecer a crear espacios de aprendizaje 

significativo a través del posicionamiento del o la docente como una persona líder, con 

confianza, permitiendo una mayor innovación en la práctica profesional esta perspectiva 

permite también la reflexión y análisis de las herramientas empleadas y adaptarlas 

constantemente con el objetivo de desarrollar nuevas capacidades, destrezas y habilidades 

comunicativas, siendo un o una agente de cambio educativo y social que fomente el 

pensamiento crítico en su alumnado, el papel de las metodologías activas juega un lugar 

relevante en el desarrollo educativo hoy en día, ya que cada vez se puede observar con mayor 

frecuencia como el profesorado de los diferentes niveles educativos hace uso de múltiples 

herramientas que están permitiendo el desarrollo de un aprendizaje dinámico y con mayor 

autonomía en el alumnado fomentando nuevas formas de adquirir el conocimiento y la 

inclusión de personas con diferentes estilos de aprendizaje en un mismo espacio. 

De acuerdo por lo mencionado por el autor las metodologías activas son ventajosas para el 

docente ya que ayuda a crear entornos de aprendizaje más innovadores y significativos, 

favoreciendo su rol como líder y agente de cambio educativo, estas metodologías permiten 

una reflexión constante sobre las herramientas pedagógicas, promoviendo el desarrollo de 

habilidades y el pensamiento crítico en el alumnado, además, favorecen un aprendizaje 

dinámico y autónomo, fomentando la inclusión de diversos estilos de aprendizaje en un 

mismo espacio educativo. 

2.3.7 Metodología experimental  

La metodología experimental es un enfoque de aprendizaje activo que motiva al estudiante 

a construir su conocimiento a través de la interacción en el aula y el laboratorio, muchas 

instituciones no cuentan con laboratorios en los que se pueda llevar a cabo la parte 

experimental. La Química experimental está estrechamente vinculada con la actividad en el 

laboratorio, donde se llevan a cabo diversos experimentos y descubrimientos que hacen que 

la ciencia y en particular la Química sea más comprensible y entretenida, al integrar la teoría 

con la práctica, el trabajo en el laboratorio es esencial para el avance de la ciencia, y en este 

proceso siempre se favorecen el razonamiento, así como el ingenio y la creatividad 

necesarios para realizar los experimentos, la realización de trabajos prácticos en la 

enseñanza de la Química fomenta una enseñanza más activa,  participativa  donde  impulse  
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a  los  estudiantes  a  tener  un  espíritu crítico,  un pensamiento  espontáneo  e  innovador,  

además  que  al  realizar  o  vincular  la teoría con la práctica en los estudiantes, aumenta su 

motivación por la comprensión de la asignatura y facilita su aprendizaje (Carrión, 2022). 

2.3.8 Proceso metodológico de la metodología experimental 

De acuerdo con (Bajaña, 2022) ¨Los procesos metodológicos pueden ser vistos como una 

forma de proteger el principio galileano, el cual sostiene que el objetivo cognitivo científico 

debe ser alcanzado, a través del método experimental. ¨ 

Para el aprendizaje de Química es necesario vincular la teoría con la práctica por lo que la 

metodología experimental cumple un papel fundamental en la enseñanza aprendizaje de la 

Química. 

La metodología experimental se apoya y se relaciona con en el método científico 

experimental, en donde se deben seguir las siguientes etapas:  

Gráfico 1:  

Proceso metodológico de la metodología experimental 
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Nota: Recuperado de  (Silva, 2023). 

En conclusión, con lo mencionado por los autores la metodología experimental es esencial 

para el aprendizaje de la Química, ya que favorece a la conexión entre la teoría y la práctica, 

permitiendo una comprensión más profunda de los fenómenos Químico a través del método 

científico experimental, que abarca etapas clave como la observación, formulación de 

hipótesis, contrastación, verificación y formulación de leyes, garantizando que el objetivo 

cognitivo científico se logre mediante la experimentación asi, las leyes verificadas se 

Contrastación

A través de la experimentación, se verifica si la hipótesis planteada es correcta, 
determinando si es verdadera o falsa. 

Formulación de hipótesis

En este paso, se propone y plantea una posible explicación para el fenómeno químico 
observado y está al final podría ser verdadera o falsa

Observación

Se inicia con la identificación de los hechos o fenómenos químicos que se quieren 
explicar científicamente. 

Inclusión de la ley en una teoría

Las leyes verificadas se agrupan en teorías, que son explicaciones generales basadas 
en un conjunto de leyes comprobadas que explican fenómenos de manera amplia

Formulación de la ley correspondiente

Si se confirma la hipótesis, se establece una ley que generaliza los resultados experimentales. 

Verificación
Después de los resultados experimentales, se podría decir si la hipótesis es verdadera o 

falsa. Si es comprobada, se acepta como una ley natural, a menos que nuevos 
experimentos la desmientan. Si no es verificada, se rechaza y se formula una nueva 

hipótesis.
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incorporan en teorías más amplias que explican fenómenos, lo que no solo enriquece el 

proceso de enseñanza-aprendizaje de la Química, sino que también contribuye al avance del 

conocimiento científico. 

2.3.9 Recursos didácticos digitales  

De acuerdo con (Cazar, 2019) menciona que los materiales digitales se denominan Recursos 

Educativos Digitales cuando su diseño tiene una intencionalidad educativa, cuando apuntan 

al logro de un objetivo de aprendizaje y cuando su diseño responde a unas características 

didácticas apropiadas para el aprendizaje. Están hechos para: informar sobre un tema, ayudar 

en la adquisición de un conocimiento, reforzar un aprendizaje, remediar una situación 

desfavorable, favorecer el desarrollo de una determinada competencia y evaluar 

conocimientos. 

Los recursos educativos digitales son materiales desarrollados por medios informáticos y 

producidos con el fin de facilitar el proceso de enseñanza aprendizaje, un material didáctico 

es adecuado si ayuda al aprendizaje de contenidos; Conceptuales, Procedimentales o 

Experimentales. 

También menciona (Herrera & Ramos Singaucho, 2023) que un  recurso  digital  educativo  

puede  ser  cualquier elemento  que  tenga  acceso  a  una  red  de  forma  directa  o indirecta,  

de  esta  manera facilitando  tanto  al educador  como  al  dicente  a  visualizar,  guardar  y  

almacenar elementos  en  un  dispositivo  electrónico,  lo  cual,  apuntan  al  logro  de  un  

objetivo  pedagógico  y su  diseño responde a unas características didácticas e innovadoras 

apropiadas para el aprendizaje. 

2.3.10 Conceptualización de Guía digital 

Según (Abellán, 2020) El concepto educativo de “guías” que proponen contempla todos 

aquellos documentos que cuentan con materiales, recursos y herramientas cuya finalidad es 

brindar un apoyo al estudiante. Generalmente, puede afirmarse que estas guías formulan 

acciones encaminadas a avanzar en la temática que profundizan. En educación, las guías 

suelen utilizarse para apoyar acciones, orientar prácticas, acompañar al estudiante y 

estimular procesos de formación y mejora.  

Una guía digital es lo que generalmente se denomina guía de estudio, el contenido se lo 

realiza directamente en algún recurso tecnológico como puede ser el computador o un 

dispositivo móvil con una, estas dan nuevas oportunidades en el proceso de enseñanza – 

aprendizaje ya que, al encontrarse integrado por textos, imágenes e interactividad como 
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elementos indispensables para fortalecer la motivación, reflexión y comprensión de los 

estudiantes, convirtiéndose en fuentes de aprendizaje e información relevante sobre algún 

tema o contenido en específicos. 

 La guía digital se complementa con el aprendizaje, a través del cual se distribuye 

sistemáticamente el trabajo entre el de docentes y los estudiantes, asegurando su aprendizaje 

activo y desarrollo intelectual a través de contenidos didácticos, pedagógicos y científicos 

de manera más interactivo tomando en consideración cada una de las especificaciones y 

necesidades de los estudiantes, todo proceso de enseñanza requiere de un soporte o material 

que trasmita una interacción pedagógica entre el docente y estudiantes, por lo que la guía 

digital es y será un apoyo más para los docentes de Química con la finalidad de que puedan 

incorporar en sus clases la metodología experimental para la comprensión de los contenidos 

de Química. 

2.3.11 Guía digital para el aprendizaje de Química  

Chalco (2020) menciona que; un recurso didáctico sea considerado como una guía, esta debe 

cumplir varias funciones, desde cómo comenzar a abordar un tema, hasta el 

acompañamiento y la instrucción al estudiante durante la asimilación de un conocimiento 

cuyo contenido sea complejo, por lo tanto, se propone facilitar una guía digital con la 

metodología experimental para el aprendizaje de Química, con la finalidad que el estudiante 

pueda involucrarse de una manera directa al proceso de enseñanza – aprendizaje en la 

corriente pedagógica del constructivismo, en Química hablar de disoluciones y gases se 

refiere a la utilización de fórmulas y postulados, por esta razón la guía digital aportará al 

aprendizaje de estas unidades didácticas de manera significativa en la construcción del 

conocimiento generando competencias científicas y pedagógicas en cada estudiante, las 

guías digitales desarrolladas o elaboradas para el aprendizaje de Química con ayuda de los 

laboratorios digitales, permiten realizar experimentaciones de manera virtual e interactivas 

captando la atención de los estudiantes para que comprendan todo lo referente a los 

contenidos de química. 

2.3.12 Experimentación Caseros en la Enseñanza de la Química 

Según (Chancay, 2023) menciona que las actividades experimentales es uno de los aspectos 

clave en el proceso de enseñanza y el aprendizaje de la ciencia tanto por la base teórica que 

puede proporcionar para los estudiantes, así como para el desarrollo de ciertas habilidades y 

destrezas para cuyo trabajo experimental, en términos de desarrollo de las habilidades de 



 

31 

pensamiento de los estudiantes y el desarrollo de ciertas concepciones de la ciencia derivada 

del tipo y finalidad de las actividades prácticas propuestas. 

De acuerdo con (Abrigo Cuenca & Cano de Torres, 2025) menciona que, desde una 

perspectiva educativa, se ha observado que, en el nivel de Bachillerato, el uso de recursos y 

materiales que forman parte de la vida cotidiana dentro de los procesos de enseñanza de 

química, permiten a los estudiantes apreciar los fenómenos químicos en su contexto. 

Fomentando así, la creatividad y promoviendo la observación y la práctica de procesos 

científicos que conducen a un mejor entendimiento de la asignatura, los experimentos 

prácticos permiten a los estudiantes ver y experimentar directamente los conceptos químicos 

en acción, lo que puede hacer que los principios abstractos se vuelvan más concretos y 

comprensibles, además, al utilizar materiales y sustancias que son familiares en su vida 

diaria, los estudiantes pueden relacionar más fácilmente los conceptos químicos con 

situaciones reales, lo que aumenta su interés y motivación por aprender química. 

En conclusión, según lo mencionado por los autores podemos de decir que como docente de 

química debe buscar y aplicar una didáctica donde el estudiante pueda relacionar la teoría 

con la práctica aplicando así la experimentación, como medio y método de enseñanza y se 

emplea además para evaluar a los estudiantes en el desarrollo   de   habilidades.  

2.3.13 Descripción de los contenidos propuestos en la Guía digital para el 

aprendizaje en Química 

Para la elaboración de la guía digital se consideró los contenidos de la unidad III y IV para 

ser impartido a los estudiantes del Segundo BGU. Unidad III 

 • Tema: Tipos de disolución Para el desarrollo de esta temática se realizó su respectiva 

conceptualización sobre la disolución, tipos de disolución, proceso de disolución, pasos para 

preparar una disolución; de esta manera se realizará la hipótesis que será analizada a partir 

del procedimiento experimental para posterior generar sus respectivas conclusiones y para 

comunicar los resultados que se obtuvieron, además, se establecieron los pasos necesarios 

para la correcta preparación de una disolución, considerando factores como la selección 

adecuada de los reactivos, el cálculo preciso de la concentración (molaridad, normalidad, % 

masa, % volumen, etc.), el uso de material volumétrico calibrado, y las normas de seguridad 

pertinentes en el laboratorio. 

• Tema: Concentraciones físicas Esta temática se desarrolló a partir de la conceptualización 

de concentración, unidad de concentración físicas el cual se divide en: Porcentaje referido 
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de peso a peso, porcentaje referido de volumen a volumen y porcentaje referido a peso a 

volumen con sus respectivos ejemplos, posteriormente se realizará la hipótesis que será 

analizada a partir del procedimiento experimental que ayudará a generar conclusiones que 

servirán para comunicar los resultados que se obtuvieron.  

• Tema: Concentraciones química Su desarrollo se basó en la conceptualización sobre las 

unidades químicas, tipos de unidad de concentración divididas en: Concentración de 

molaridad, concentración de molalidad y concentración de normalidad, cada una de ellas 

con sus ejemplos, la hipótesis de este tema será analizada a partir del procedimiento 

experimental para generar conclusiones que servirán para comunicar los resultados que se 

obtuvieron. 

 • Tema: Elevación del punto de ebullición Para el desarrollo de esta temática se realizó su 

respectiva conceptualización sobre el punto de ebullición, elevación del punto de ebullición, 

fórmula del punto de ebullición con su respectiva descripción de los componentes; de esta 

manera se realizará la hipótesis que será analizada a partir del procedimiento experimental 

para posterior generar sus respectivas conclusiones y para comunicar los resultados que se 

obtuvieron.  

• Tema: Disminución del punto de congelación Esta temática se desarrolló a partir de la 

conceptualización de congelación, punto de congelación, disminución del punto de 

congelación y la fórmula de la disminución del punto de congelación con su respectiva 

descripción de los componentes, la hipótesis de este tema será analizada a partir del 

procedimiento experimental para generar conclusiones que servirán para comunicar los 

resultados que se obtuvieron unidad IV. 

 • Tema: Propiedades de los gases Se desarrolló este tema a partir de la conceptualización 

del gas, las propiedades de los gases, características de las propiedades de los gases y 

ejemplos sobre la utilización en la vida cotidiana, la hipótesis de este tema será analizada a 

partir del procedimiento experimental para generar conclusiones que servirán para 

comunicar los resultados que se obtuvieron. 

 • Tema: Ley de Boyle – Mariotte, en el siglo XVII, Robert Boyle (1627-1691) en Inglaterra, 

y Edme Mariotte (1620-1684) en Francia, estudiaron las variaciones que experimentaba la 

presión de un gas, manteniendo la temperatura constante y modificando el volumen del 

recipiente que lo contenía, este tema se desarrolló a partir de la síntesis de la historia de la 

ley de Boyle-Mariotte, ejemplificación y descripción de la fórmula de la ley de Boyle- 
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Mariotte y los componentes de la misma., de esta manera se realizará la hipótesis que será 

analizada a partir del procedimiento experimental para posterior generar sus respectivas 

conclusiones y para comunicar los resultados que se obtuvieron.  

 • Tema: Ley de Charles Para el desarrollo de este tema se realizó una síntesis de la historia 

de la ley de Charles Lussac. Esta ley se divide en dos: Ley de Charles o primera ley de 

Lussac y la segunda ley de Gay y Charles la hipótesis de este tema será analizada a partir 

del procedimiento experimental para generar conclusiones que servirán para comunicar los 

resultados que se obtuvieron.  

            •Si aumenta la velocidad a la que se mueven las partículas de un gas, también 

aumenta la temperatura. 

           • Al aumentar la temperatura aumenta el número de choques de las partículas del gas 

y, al aumentar el volumen, se producen menos choques por unidad de tiempo. 

• Tema: Ley de los gases ideales Se desarrolló este tema a partir de la conceptualización del 

gas ideal, propiedades de los gases ideales, fórmula de los gases ideales y su descripción de 

los componentes que la conforman posteriormente se realizará la hipótesis que será 

analizada a partir del procedimiento experimental que ayudará a generar conclusiones que 

servirán para comunicar los resultados que se obtuvieron. 

 • Tema: Difusión y efusión de los gases Para el desarrollo de este tema se realizó una 

conceptualización de difusión y efusión de los gases, fórmula de difusión y efusión de los 

gases con la descripción de los componentes que lo conforman; de esta manera se realizará 

la hipótesis que será analizada a partir del procedimiento experimental para posterior generar 

sus respectivas conclusiones y para comunicar los resultados que se obtuvieron. 
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3. CAPÍTULO III 

DISEÑO METODOLÓGICO 

3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACIÓN  

Se caracterizó por su caracter cuantitativo porque permitió analizar datos estadísticos 

sobre la  Implementación De Experimentos Caseros Como Recurso Didáctico De Enseñanza 

Aprendizaje De Química Con Estudiantes De 2do De Bachillerato De La Unidad Educativa 

“Carlota Jaramillo”. Además, se denotó el proceso secuencial en la realización de 

actividades de la guía metodológica basadas en la experimentación. 

3.2 DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN (NIVEL 2) 

Preexperimental: Este diseño ayuda ha aproximarse al fenómeno que se estudia, 

administrando un estímulo a un grupo para generar hipótesis basadas en el contexto y 

después medir una o más variables para observar sus efectos, según (Masrokah, 2022) el 

diseño preexperimentales se utilizan para identificar y determinar las condiciones iniciales 

de las dos clases utilizadas como muestra en el estudio para luego poder observar los efectos 

que an tenido en ambas clases. 

Análisis- síntesis: Se utilizó en la seccion de análisis de resultados de la guía 

metodológica donde se motiva al estudiante a interpretar el proceso de la experimentación. 

Sistemáticos: Se utilizo en la organización y estructura de la guía metodológica con 

la coordinación de actividades relazionadas a los conocimientos de la Química. 

Inductivo- deductivo: Porque permitió explorar desde lo general para alcanzar 

conclusiones específicas que contribuyen a la experimentación como estrategia didáctica 

para el aprendizaje de Química.  

3.3 TIPO DE INVESTIGACIÓN (NIVEL 2) 

3.3.1 Investigación documental:  

La experimentación fue indagada como estrategia didáctica para el aprendizaje de Química 

atravez del analisis de documentos, informes, libros, revistas, videos, entre otras. 

3.3.2 Investigación de campo:  

Los antecedentes y datos reales se recolectaron directamente del aula de clases y del 

contexto educativo, además la investigación contó con el consentimiento de autoridades, 
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docentes, padres de familia y estudiantes de la Unidad Educativa “Carlota Jaramillo” para 

el desarrollo de las actividades investigativas. 

3.4 NIVEL DE INVESTIGACIÓN  

Descriptiva: La investigación fue analizada de forma detallada para que los 

fundamentos teóricos den respuesta a la problemática principal: ¿De qué manera la 

experimentos caseros contribuye al proceso de enseñanza aprendizaje de Química con 

estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Carlota Jaramillo”? además, se buscó 

describir de forma eficaz el uso de la experimentación por medio de una guía metodológica. 

Explicativa: El contexto y los problemas específicos fueron analizados en el 

aprendizaje de Química fue valiosa la intervención de este nivel por la revisión de 

información pertinente sobre la relevancia de la experimentacion casera en el aprendizaje. 

De laboratorio: Se llevó a cabo tomando en cuenta el contexto educativo ya que en 

la institucion educativa no tiene laboratorio y se ralizo en un ambiente de laboratorio casero 

experimental bajo las condiciones y disponibilidad de la Unidad Educativa “Carlota 

Jaramillo”. 

3.5 TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

3.6 TÉCNICAS PARA EL PROCESAMIENTO E INTERPRETACIÓN DE 

DATOS  

3.6.1 Técnicas de investigación 

Encuesta: Se oriento a los estudiantes de segundo año de bachillerato paralelo “A” 

de la Unidad Educativa “Carlota Jaramillo”, de forma precensial donde se especificó el tema 

de la investigación, se estructuró de forma anticipada y con el fin de analizar el nivel de 

acuerdo y desacuerdo de la aplicación de la guía metodológica denominada 

“Experimentando con la Ciencia”. 

Evaluaciones escritas: Permitieron evaluar el aprendizaje alcanzado en los 

contenidos de Química  a los estudiantes de segundo de bachillerato, se llevaron a cabo de 

forma presencial y con honestidad académica los mismos fueron elaborados de forma 

anticipada y con relación directa a los contenidos de la asignatura. 



 

36 

3.7 POBLACIÓN Y MUESTRA  

3.7.1 Población 

La población objeto de estudio es “el grupo de individuos en cierto espacio y 

momento del tiempo”  

La investigación se realizó con los estudiantes que conforman el Bachillerato 

General Unificado, modalidad Vespertina constituida por 51 estudiantes de la Unidad 

Educativa “Carlota Jaramillo”, periodo  2024-2025. 

 

3.7.2 Tamaño de la Muestra  

La muestra que participó en la investigación estaba constituida por 25 estudiantes de 2do 

Año de Bachillerato paralelo “A” de la Unidad Educativa “Carlota Jaramillo ”, periodo 2024 

- 2025. El tipo de muestreo que se utilizó es no probabilístico- intencional porque se 

seleccionó a los participantes bajo el criterio de complementar los contenidos y destrezas de 

Química en ese nivel además considerando el número de estudiantes no representó 

dificultades en el manejo de la muestra. 
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4. CAPÍTULO IV 

ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS 

 

4.1 ANÁLISIS DESCRIPTIVO DE LOS RESULTADOS  

El test se aplicó antes de la socialización de la guía metodológica titulada "Experimentando 

con la ciencia con material casero", lo cual estableció un punto de referencia para 

diagnosticar los conocimientos de los estudiantes que formaron parte de la muestra del 

estudio, posteriormente, el retest se aplicó después de la implementación de la guía, y con 

los resultados obtenidos, se procedió a organizar la información de manera clara y eficiente 

los contenidos tratados se enmarcan en la asignatura de química en los estudiantes de 2do 

de Bachillerato, los resultados de la investigación se presentan en tablas y figuras, 

acompañados de descripciones según los porcentajes obtenidos, los cuales fueron 

interpretados y analizados por cada ítem propuesto. 

Pregunta 1: ¿Crees que es importante el aprendizaje de la Química para comprender 

fenómenos que ocurren en nuestro alrededor? 

Tabla 1 : Importancia del aprendizaje de Química 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Desacuerdo 0 0 

Parcialmente de acuerdo 0 0 

Indiferente 0 0 

De acuerdo 2 8% 

Totalmente de acuerdo 23 92% 

TOTAL 25 100% 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

 

 

Gráfico 2:  
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¿Crees que es importante el aprendizaje de la Química para comprender fenómenos que 

ocurren en nuestro alrededor? 

 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Análisis de resultados: El 92% de la población encuestada manifestó que está totalmente 

de acuerdo, mientras que el 8% dio a conocer que están de acuerdo, en reconocer la 

importancia del aprendizaje de la Química para comprender fenómenos que ocurren en 

nuestro alrededor. 

Interpretación:  

Los resultados mencionan que la mayoría de los estudiantes están totalmente de acuerdo, 

que es importante el aprendizaje de la Química para comprender fenómenos que ocurren en 

nuestro alrededor y otro pequeño grupo está de acuerdo, los estudiantes reconocen la 

importancia del aprendizaje de la Química para entender los fenómenos que ocurren a su 

alrededor, lo que demuestra que esta asignatura es relevante en la vida diaria, esto sugiere 

que la Química es vista como una herramienta útil para explicar el mundo que nos rodea, lo 

que refuerza la necesidad de continuar promoviendo su enseñanza y aplicación en contextos 

cotidianos, la Química como Ciencia impacta en todas las esferas de la sociedad, el 

desarrollo de competencias que le permitan impactar en la resolución de problemas y 

comprender esta asignatura, así mismo, es importante considerar que la Química se 

conceptualiza como la ciencia que estudia la composición y las propiedades de la materia y 

de las transformaciones que esta experimenta sin que se alteren los elementos que la forman 

y su aprendizaje se soporta en las prácticas experimentales (Lima, 2024). 

8%

92%

De acuerdo

Totalmente de acuerdo
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Pregunta 2: ¿Considera que es necesario aplicar la experimentación para lograr un 

aprendizaje significativo en Química? 

Tabla 2:  

Aprendizaje Significativo en Química  

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Desacuerdo 0 0 

Parcialmente de acuerdo 0 0 

Indiferente 0 0 

De acuerdo 4 16% 

Totalmente de acuerdo 21 84% 

TOTAL 25 100% 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Gráfico 3 : 

¿Considera que es necesario aplicar la experimentación para lograr un aprendizaje 

significativo en Química?  

 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Análisis de resultados: El 84% de la población encuestada manifestó que está totalmente 

de acuerdo, mientras que el 16% dio a conocer que están de acuerdo, estos coinciden que es 

necesario aplicar la experimentación para lograr un aprendizaje significativo en Química 

16%

84%

De acuerdo

Totalmente de acuerdo
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Interpretación: De acuerdo con los resultados obtenidos la mayoría de los estudiantes están 

totalmente de acuerdo que es necesaria la experimentación para lograr aprendizajes 

significativos en química y otro grupo está de acuerdo, estos resultados nos reflejan la 

importancia que tiene el utilizar métodos prácticos y experimentales para facilitar la 

comprensión de conceptos químicos relacionando así la teoría con la práctica para lograr un 

aprendizaje significativo y dinámico construyendo así una conexión más clara y profunda 

con los contenidos de la asignatura la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en 

un contexto experimental ha sido identificada como una ventaja significativa, ya que 

proporciona a los estudiantes una oportunidad para explorar, investigar y experimentar de 

manera activa, fomentando así un aprendizaje más auténtico y duradero (Yépez, 2024). 

Pregunta 3: ¿Cree ud que el empleo de una guía didáctica sobre experimentos caseros 

facilitará el aprendizaje en la asignatura de Química? 

Tabla 3 :  

Empleo de una guía didáctica  

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Desacuerdo 0 0% 

Parcialmente de acuerdo 0 0% 

Indiferente 0 0% 

De acuerdo 4 16% 

Totalmente de acuerdo 21 84% 

TOTAL 25 100% 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

 

 

Gráfico 4:  

¿Cree ud que el empleo de una guía didáctica sobre experimentos caseros facilitará el aprendizaje 

en la asignatura de Química? 
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Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

 

Análisis de resultados: El 84% de la población encuestada manifestó que está totalmente 

de acuerdo, mientras que el 16% dio a conocer que están de acuerdo que el empleo de una 

guía didáctica sobre experimentos caseros facilitará el aprendizaje en la asignatura de 

Química  

Interpretación: Los estudiantes mencionan estar totalmente de acuerdo que el empleo de 

una guía didáctica sobre experimentos caseros facilita su aprendizaje en el área de química 

y cierto porcentaje está de acuerdo, este alto nivel de acuerdo sugiere que los estudiantes 

valoran el enfoque práctico y accesible que ofrecen los experimentos caseros, 

considerándolo una herramienta efectiva para comprender mejor los conceptos químicos 

estos resultados destacan la aceptación de este método como una forma útil de hacer que el 

aprendizaje sea más interactivo y significativo, favoreciendo la conexión entre la teoría y la 

práctica por lo general, no existen guías didácticas para el proceso enseñanza- aprendizaje 

de Química con guías de laboratorio para llevar a cabo practicas con material casero y en las 

existentes se evidencia que no se adaptan al contexto, economía y requerimientos de los 

estudiantes (Villa, 2023). 

 

Pregunta 4: ¿Cree que la utilización de la experimentación lo incentivará a entender y 

analizar mejor los temas de la asignatura? 

 

16%

84%

De acuerdo

Totalmente de acuerdo
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Tabla 4:  

Utilización de la experimentación  

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Desacuerdo 0 0% 

Parcialmente de acuerdo 0 0% 

Indiferente 0 0% 

De acuerdo 6 24% 

Totalmente de acuerdo 19 76% 

TOTAL 25 100% 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Gráfico 5:  

¿Cree que la utilización de la experimentación lo incentivará a entender y analizar mejor 

los temas de la asignatura? 

 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

 

Análisis de resultados: El 76% de la población encuestada manifestó que está totalmente 

de acuerdo, mientras que el 24% dio a conocer que están de acuerdo que la utilización de la 

experimentación lo incentivará a entender y analizar mejor los temas de la asignatura. 

24%

76%

De acuerdo

Totalmente de acuerdo
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Interpretación: La gran mayoría de los estudiantes considera que la utilización de la 

experimentación les ayudará a comprender y analizar mejor los temas de la asignatura, lo 

que demuestra que aprecian este enfoque práctico como una herramienta clave para su 

aprendizaje un grupo adicional también está de acuerdo con esta idea, lo que refuerza la idea 

de la  utilización de  la experimentación facilita la comprensión de los contenidos, estos 

resultados sugieren que los estudiantes perciben la experimentación como un medio efectivo 

para hacer más accesibles y claros los conceptos de la asignatura, incentivando una mayor 

participación y un análisis más profundo de los temas tratados, es importante señalar que, 

en el contexto de la enseñanza de la Química, la integración equitativa de los conocimientos 

conceptuales y procedimentales es esencial, los conocimientos procedimentales, que se 

logran principalmente a través de la experimentación, permiten a los estudiantes no solo 

comprender la teoría, sino también aplicarla de manera práctica como se mencionó en los 

resultados anteriores, la mayoría de los estudiantes considera que la experimentación facilita 

su comprensión de los contenidos, lo que destaca aún más la relevancia de incorporar la 

experimentación en las clases (Estupiñan, 2022). 

Pregunta 5: ¿La guía didáctica basada en la experimentación con materiales caseros facilita 

el entendimiento la Unidad III (Disoluciones)? 

Tabla 5:  

Entendimiento de la Unidad III 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Desacuerdo 0 0% 

Parcialmente de acuerdo 0 0% 

Indiferente 1 4% 

De acuerdo 3 12% 

Totalmente de acuerdo 21 84% 

TOTAL 25 100% 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Gráfico 6:  
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¿La guía didáctica basada en la experimentación con materiales caseros facilita el 

entendimiento la Unidad III (Disoluciones)? 

 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Análisis de resultados: El 84% de la población encuestada expresó estar totalmente de 

acuerdo, mientras que el 12% indicó estar de acuerdo, y el 4% se mostró indiferente, 

coincidiendo en que la guía didáctica basada en la experimentación con materiales caseros 

facilita la comprensión de la Unidad III (Disoluciones). 

Interpretación: La mayoría de los estudiantes está completamente de acuerdo en que la 

guía didáctica basada en la experimentación con materiales caseros facilita la comprensión 

de la Unidad III (Disoluciones), lo que sugiere que consideran esta metodología como una 

herramienta eficaz para aprender los conceptos de la unidad un cierto porcentaje de 

estudiantes está de acuerdo, lo que refuerza la idea de que este enfoque es bien valorado por 

la mayoría sin embargo, un pequeño porcentaje se muestra indiferente, a pesar de esta 

pequeña diferencia, los resultados generales indican que la experimentación con materiales 

caseros es vista como una estrategia positiva para facilitar la comprensión y relacionar la 

teoría con la práctica. 

Los estudiantes presentan dificultades para acceder a un aprendizaje significativo en química 

en el bachillerato esto conllevan a un gran número de consecuencias, que no solo lo afectan 

como individuo, sino que afectan el desarrollo de la sociedad en todos sus ámbitos esta 

problemática, se genera por el desconocimiento de esta y la alta dificultad de su aprendizaje, 

este contexto, es crucial que se implementen enfoques pedagógicos, como la 
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experimentación con materiales caseros, que favorezcan la comprensión práctica de los 

conceptos y fomenten un mayor interés en la materia (Farfán, 2023). 

Pregunta 6: ¿La guía didáctica basada en la experimentación con materiales caseros facilita 

el entendimiento la y Unidad IV (Gases)? 

Tabla 6:  

Unidad IV 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Desacuerdo 0 0% 

Parcialmente de acuerdo 0 0% 

Indiferente 0 0% 

De acuerdo 3 12% 

Totalmente de acuerdo 22 88% 

TOTAL 25 100% 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Gráfico 7:  

¿La guía didáctica basada en la experimentación con materiales caseros facilita el 

entendimiento la y Unidad IV (Gases)? 

 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 
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Análisis de resultados: El 88% de la población encuestada manifestó que está totalmente 

de acuerdo, mientras que el 12% indico estar de acuerdo en, que la guía didáctica basada en 

la experimentación con materiales caseros facilita el entendimiento la y Unidad IV (Gases) 

Interpretación: El mayor porcentaje de los estudiantes  está completamente de acuerdo en 

que la guía didáctica basada en la experimentación con materiales caseros facilita la 

comprensión de la Unidad IV (Gases), lo que indica que este enfoque práctico es altamente 

valorado por los estudiantes para entender los conceptos relacionados con los gases y un 

pequeño porcentaje también está de acuerdo, lo que refuerza la idea de que este método es 

efectivo y bien recibido por casi todos los encuestados estos resultados destacan la 

efectividad de la experimentación como herramienta educativa para hacer más accesibles y 

comprensibles los contenidos de Química, en particular en unidades complejas como la de 

los gases (Silva, 2023). 

Pregunta 7: ¿Cree que los experimentos caseros propuestos en la guia didactica permiten 

asociar la teoria con la practica en las unidades? 

Tabla 7: 

 Asociar la teoría con la practica 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Desacuerdo 0 0% 

Parcialmente de acuerdo 0 0% 

Indiferente 0 0% 

De acuerdo 1 4% 

Totalmente de acuerdo 24 86% 

TOTAL 25 100% 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Gráfico 8:  

¿Cree que los experimentos caseros propuestos en la guía didáctica permiten asociar la 

teoría con la practica en las unidades? 



 

47 

 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Análisis de resultados: El 96% de la población encuestada manifestó que está totalmente 

de acuerdo, mientras que el 4% dio a conocer que están de acuerdo en que los experimentos 

caseros propuestos en la guia didactica permiten asociar la teoria con la practica en las 

unidades  

Interpretación: Asociar la teoría con la práctica es de vital importancia ya que el estudiante 

puede vincular sus conocimientos teóricos al manipular y ponerlo en práctica, los estudiantes 

mencionan estar  totalmente de acuerdo ya los experimentos caseros propuestos en la guía 

didáctica les permite vincular de manera efectiva la teoría con la practica en las unidades III 

Y IV y un cierto porcentaje menciona estar de acuerdo estos resultados demuestran que los 

estudiantes aceptan esta metodología ya que ha logrado captar el interés y facilitar un 

aprendizaje más interactivo y profundo sin duda, estos resultados subrayan el poder 

transformador de los experimentos caseros como una herramienta educativa clave para hacer 

que la enseñanza aprendizaje de la Química sea significativo con lo mencionado podemos 

decir tambien según (Lisbeth, 2024) que los libros contienen explicaciones teóricas 

necesarias para entender cuestiones sobre el mundo que nos rodea, así como ejercicios de 

comprensión y de cálculos, sin embargo, éste a veces presenta algunas desventajas y 

dificultades en los estudiantes como es el poco interés que despierta, pues son muchos los 

autores que coinciden en los beneficios que tienen las guías experimentales ya que 

normalmente requieren de instrumentos y materiales, en que los alumnos observan, 

materializan, verifican y confirman fenómenos que han estudiado en el aula, aunque los 

4%

96%

Estudiante

De acuerdo

Totalmente de acuerdo
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libros de texto proporcionan la base teórica necesaria, las guías experimentales enriquecen 

el aprendizaje al involucrar a los estudiantes de manera práctica, así fomentando una 

comprensión más profunda y se despierta un mayor interés por la materia y sus contenidos, 

promoviendo un enfoque educativo más dinámico y participativo. 

Pregunta 8: ¿Considera  usted que la práctica experimental denominada "leyes de los gases 

" ayudaran a comprender la teoria? 

Tabla 8: 

 Leyes de los gases  

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Desacuerdo 0 0% 

Parcialmente de acuerdo 0 0% 

Indiferente 0 0% 

De acuerdo 2 8% 

Totalmente de acuerdo 23 92% 

TOTAL 25 100% 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Gráfico 9:  

¿Considera usted que la práctica experimental denominada "leyes de los gases " ayudaran 

a comprender la teoría? 
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Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Análisis de resultados: El 92% de la población encuestada manifestó que está totalmente 

de acuerdo, mientras que el 8% dio a conocer que están de acuerdo que la práctica 

experimental denominada "leyes de los gases " ayudaran a comprender la teoria 

Interpretación: En el proceso de enseñanza aprendizaje los estudiantes está completamente 

de acuerdo en que la práctica experimental sobre las "leyes de los gases" facilita la 

comprensión de la teoría relacionada, lo que indica que consideran esta metodología como 

una herramienta valiosa para hacer más accesibles y entendibles los conceptos teóricos, un 

pequeño porcentaje también indica estar de acuerdo, lo que refuerza la idea de que la 

experimentación tiene un impacto positivo en la comprensión de los contenidos este 

resultado subraya lo factible de las prácticas experimentales para vincular la teoría con la 

experiencia práctica, mejorando así el aprendizaje de los estudiantes, según un estudio 

realizado para reforzar este resultado menciona que este enfoque práctico no solo permitió 

una transición hacia una comprensión más profunda de los conceptos científicos, sino que 

también mejoró su habilidad para resolver problemas de manera efectiva al relacionar esta 

experiencia con la práctica experimental sobre las "leyes de los gases", se destaca cómo la 

experimentación puede ser una herramienta clave para comprender la teoría de manera más 

efectiva este enfoque refuerza la idea de que aprender haciendo, a través de la 

experimentación y la resolución de problemas, permite a los estudiantes conectar los 

conceptos teóricos con la realidad, promoviendo un aprendizaje más significativo y práctico 

(Anzola, 2024). 
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Pregunta 9: ¿Considera ud que la utilización de experimentos caseros a favorecido en la 

motivación de la enseñanza aprendizaje de química?  

Tabla 9:  

Motivación de la enseñanza aprendizaje de la química  

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Desacuerdo 0 0% 

Parcialmente de acuerdo 0 0% 

Indiferente 0 0% 

De acuerdo 2 8% 

Totalmente de acuerdo 23 92% 

TOTAL 25% 100% 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

 

Gráfico 10: 

¿Considera ud que la utilización de experimentos caseros a favorecido en la motivación 

de la enseñanza aprendizaje de química? 

 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 
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Análisis de resultados: El 92% de la población encuestada manifestó que está totalmente 

de acuerdo, mientras que el 8% dio a conocer que están de acuerdo que la utilización de 

experimentos caseros a favorecido en la motivación de la enseñanza aprendizaje de química  

Interpretación: Un alto porcentaje de los estudiantes considera que la utilización de 

experimentos caseros ha tenido un impacto positivo en su motivación para aprender 

Química, dándonos a conocer que estos resultados indican que los experimentos caseros son 

percibidos como una herramienta que facilita el interés y la participación en la asignatura, y 

un pequeño porcentaje también está de acuerdo, lo que refuerza la idea de que esta 

metodología y guía didáctica favorece el proceso de enseñanza-aprendizaje al hacer la 

materia más didáctica y atractiva para los estudiantes, estos resultados destacan la 

efectividad de incorporar prácticas experimentales en el aula para aumentar la motivación y 

mejorar la experiencia de aprendizaje en Química, el desperar la curiosidad del alumno por 

los fenómenos que lo rodean es importante para recuperar a aquellos que han perdido interés 

en la asignatura y para incentivar en el aprendizaje, aumentar la motivación del alumno 

implica acercar la ciencia a sus necesidades cotidianas, destacando su utilidad en la vida 

diaria, y permitiendo que sea el propio estudiante quien decida ampliar sus conocimientos 

(Escobar Rivera, 2015). 

Pregunta 10: ¿Considera que el uso de la guía didáctica “La experimentando con la ciencia" 

aportó al aprendizaje significativo de la asignatura de química? 

Tabla 10:  

Experimentando con la ciencia  

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Desacuerdo 0 0% 

Parcialmente de acuerdo 0 0% 

Indiferente 0 0% 

De acuerdo 3 12% 

Totalmente de acuerdo 22 88% 

TOTAL   

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

Gráfico 11:  
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¿Considera que el uso de la guía didáctica “La experimentando con la ciencia" aportó al 

aprendizaje significativo de la asignatura de química? 

 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do BGU, paralelo "A". 

Elaborado por: Uyaguari Paola (2025) 

 

Análisis de resultados: El 88% de la población encuestada manifestó que está totalmente 

de acuerdo, mientras que el 12% dio a conocer que están de acuerdo que el uso de la guía 

didáctica “La experimentando con la ciencia" aportó al aprendizaje significativo de la 

asignatura de química. 

Interpretación: Los estudiantes está completamente de acuerdo en que el uso de la guía 

didáctica "Experimentando con la Ciencia" ha contribuido significativamente al aprendizaje 

de la asignatura de Química, lo que sugiere que esta metodología ha sido efectiva para 

facilitar la comprensión de los conceptos químicos un cierto porcentaje está de acuerdo, lo 

que refuerza la idea de que la guía didáctica ha tenido un impacto positivo en el proceso de 

aprendizaje, teniendo estos resultados positivos nos ayudan a incorporar metodologías 

experimentales en la enseñanza de la Química, ya que favorecen un aprendizaje más 

significativo y comprensible para los estudiantes, la guía metodológica basada en la 

experimentación marca un hito en la Química porque busca que el estudiante compruebe y 

verifique los conocimientos que aprendió, aprende y aprenderá, además con esta modalidad 

se vuelve dinámica y flexible por último, se destaca que la teoría sin ejecución es vacía y la 

práctica sin teoría es ciega, las dos se complementan y facilitan el trabajo educativo (Villa, 

2023). 
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TEST-RETES 

Al tener varias unidades en las cuales evaluamos la metodología, vamos a calcular el valor 

promedio de cada estudiante en estas unidades tanto en el pre-test como en el post-test el 

estadístico que permitirá evaluar el impacto del nuevo método de enseñanza será el test de 

medias el t – test, siempre y cuando consigamos comprobar normalidad en la distribución 

de la diferencia promedio de las calificaciones de cada estudiante en caso de que no 

consigamos comprobar normalidad vamos a proceder con el test de Wilcox. 

Vamos a utilizar el software estadístico R para evaluar el test y definir el estadístico a usar. 

Gráfico 12  

Gráfico de barras de la distribución de diferencias promedio 

 

Nota: Histograma de diferencias. 

Gráfico 13  

Gráfico Q-Q de la distribución de diferencias promedio. 
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Nota: Gráfico Q-Q de la distribución 

Al analizar las gráficas y la distribución de las diferencias promedio identificamos que, 

gráficamente se ajusta a una distribución normal, sin embargo, necesitamos usar el test de 

normalidad de Shapiro-Wilk para que, a través de una prueba de hipótesis rechacemos o no 

normalidad: 

Hipótesis nula: Las diferencias promedio de las evaluaciones siguen una distribución 

normal. 

Hipótesis alterna: Los diferencias promedio de las evaluaciones no siguen una distribución 

normal. 

 

Gráfico 14  

Test de normalidad  

 

Nota: RStudio 
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Al correr el test en RStudio, obtenemos un p-valor superior a 0.05, por lo tanto, no 

rechazamos la hipótesis nula, es decir que las diferencias promedio siguen una distribución 

normal. 

Bajo esta premisa vamos a emplear un t-test para identificar diferencias significativas entre 

el pre-test y el post-test. 

Una vez impartida la clase utilizando la metodología tradicional, procedimos a evaluar el 

nivel de conocimientos de los estudiantes de segundo de bachillerato mediante un test 

escrito, con el fin de identificar el punto de partida para el contraste posteriormente, 

implementamos la nueva metodología, la cual permitía a los estudiantes percibir los 

conocimientos de manera más eficiente con esta metodología experimental, realizamos un 

nuevo test para identificar si existen diferencias significativas respecto a la evaluación inicial 

con esto buscamos verificar no solo un cambio en la puntuación de las evaluaciones, sino 

una mejora significativa en el aprendizaje, valorada a partir de un test escrito. 

Para estudiar estas diferencias y validar que sean significativas, inicialmente realizaremos 

un análisis descriptivo de las calificaciones de cada estudiante luego, utilizaremos el test de 

medias para determinar si el promedio global del grupo sufre un cambio significativo y si 

este cambio es positivo o negativo, es decir, si la puntuación general del curso aumenta o 

disminuye. 

Este análisis se llevará a cabo sobre cada capítulo estudiado en clase: 

1. Tipos de disoluciones 

2. Unidades de concentración física y química 

3. Elevado punto de ebullición 

4. Propiedades de los gases 

5. Ley de Charles y Ley de Boyle 

6. Ley de los gases ideales 

7. Difusión de los gases 

Calificaciones de las evaluaciones del test y el retes  
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Tabla 11:  

Calificaciones de las evaluaciones del test y el retes 

 

Nota: Calificaciones de los estudiantes  

Luego, calculamos el valor promedio de rendimiento para cada estudiante, de manera que 

realizamos una única prueba para validar el método de estudio implementado. 

A continuación, se muestran las métricas obtenidas en el test y retest de cada capítulo, el 

análisis gráfico mediante un diagrama de barras para contrastar visualmente las 

puntuaciones, acompañado de la evaluación del test de medias para cada capítulo y la 

interpretación de los resultados obtenidos utilizando la herramienta Excel. 

Análisis Estadístico: 

1.- Hipótesis 

Las hipótesis que vamos a manejar serán: 

𝐻0: 𝜇𝑇 =  𝜇𝑅 

𝐻𝐴: 𝜇𝑇 ≠  𝜇𝑅 
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La hipótesis nula identifica que el promedio del test es igual al promedio del retest, es decir 

que no existe diferencias significativas entre las metodologías empleadas. 

La hipótesis alterna identifica que los promedios de las evaluaciones son distintas, 

comprobando diferencias significativas entre el test y retest gracias a la metodología 

empleada. 

2.- Estadístico de prueba: 

Fórmula del estadístico t para muestras pareadas 

𝒕 =  
�̅�

𝑺𝑫

√𝒏

 

Donde: 

• �̅�: Es la media de las diferencias. 

• 𝑺𝑫: Es la desviación estándar de las diferencias. 

• 𝒏: Es el número de pares (número de observaciones). 

3.- Nivel de significancia: 

Trabajaremos bajo un Alpha de 0.05 ∝ = 0.05 

Gráfico 15:  

Región de Rechazo  

 

Nota: Prueba T 
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Elaborado por: Paola Uyaguari 

De esta forma, los valores obtenidos en el análisis, si superan el valor crítico de t = 2.06 o 

son menores al valor de Alpha: 0.05; vamos a rechazar la hipótesis nula. 

4.2 RESULTADOS ESTADÍSTICOS: 

Gráfico 16:  

Resultados estadísticos  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Cuadro estadístico de las calificaciones de los estudiantes  

Elaborado por: Paola Uyaguari 

Tabla 12: Tipos de disoluciones  
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𝒕 =  
�̅�

𝑺𝑫
√𝒏

 =  
𝟑.𝟏𝟖
𝟎.𝟐𝟖

√𝟐𝟓

     

𝒕 = 𝟓𝟔 𝑃(𝒕)  = 𝟒, 𝟗𝟓𝟐𝟐𝟐𝑬 − 𝟏𝟔 

 

 

 

 

 

 

 

 . 

 

 

 

 

 

 

Conclusión: 

A partir de un valor t = 56, es mayor a 2.06 por lo tanto rechazamos la hipótesis nula y 

concluimos que existen diferencias significativas entre los promedios del retest y del test. 

Resultado: 

Al estudiar la diferencia promedio, nos damos cuenta de que el numerador es positivo, de 

manera que concluimos que las observaciones del retest son superiores a las del test. 

 

TEST RETEST D

1 6,00 9,14 3,14
2 5,86 9,00 3,14
3 6,43 9,29 2,86
4 5,71 8,71 3,00
5 5,29 8,71 3,43
6 5,43 9,14 3,71
7 6,14 9,00 2,86
8 6,29 9,00 2,71
9 5,86 9,29 3,43

10 5,57 8,57 3,00
11 5,71 8,57 2,86
12 5,43 8,86 3,43
13 6,29 9,43 3,14
14 5,86 9,14 3,29
15 6,00 9,00 3,00
16 5,86 9,29 3,43
17 6,29 9,43 3,14
18 6,14 9,00 2,86
19 6,14 9,00 2,86
20 5,57 9,43 3,86
21 6,00 9,14 3,14
22 5,71 9,14 3,43
23 5,57 9,00 3,43
24 6,29 9,29 3,00
25 6,14 9,43 3,29

EST.

PROMEDIO CAPÍTULOS 
POR ESTUDIANTE
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5. CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 CONCLUSIONES  

La implementación de experimentos caseros como recurso didáctico en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de química con los estudiantes de segundo de bachillerato de la 

Unidad Educativa “Carlota Jaramillo” ha demostrado tener un impacto significativo en el 

proceso de enseñanza aprendizaje ya que se a comprobado que el estudiante mejoran la 

compreción de conceptos quimicos relacionando la teoria impartida en clase con la practica, 

los experimentos caseros son accesibles y practicos ayudando en su aprendizaje ademas se 

observo un mayor interes y curiosidad por la asigantura lo que nos ayudo a evidenciar lo 

eficaz que e innovadora que fue la guia didactaca sobre los experimentos caseros. 

Se indago los fundamentos científicos y pedagógicos en el uso de experimentos caseros 

dándonos a conocer que no solo facilitan la comprensión de conceptos abstractos de química, 

sino que también promueven un aprendizaje significativo al conectar la teoría con la práctica 

ya que los estudiantes pueden visualizar de manera tangible las reacciones químicas, lo que 

mejora su comprensión y fomenta un aprendizaje significativo también se puede  mencionar 

que el uso de experimentos caseros ayuda al estudiante ser más participativo e innovador. 

Se elaboro una guía didáctica denominada. ¨Experimentando con la Ciencia¨ esta contenía 

guías de laboratorio de experimentos caseros relacionados a los contenidos de la Unidad III 

y IV cuyo propósito fue realizarlos en el aula de clase y en casa para que los estudiantes 

pueden acceder a ella, esta demostró ser muy útil y efectiva en el proceso de enseñanza 

aprendizaje, los estudiantes demostraron mayor interés en la asignatura y participación lo 

que contribuyó a mejorar el entendimiento de conceptos teóricos. 

Se evaluó la eficiencia de la guía didáctica donde los estudiantes demostraron una mejora 

significativa en la asimilación de conceptos teóricos relacionándolos con la práctica, 

mediante estos experimentos caseros los estudiantes lograron conectar fundamentos teóricos 

con situaciones practicas lo que contribuyo el proceso de enseñanza aprendizaje, también 

podemos mencionar que se evidencio la participación y motivación en el aprendizaje de 

química  
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5.2 RECOMENDACIONES 

Se recomienda implementar la guía didáctica de experimentos caseros para el aprendizaje 

de química caseros con otras unidades de la asignatura de química ya que permite reforzar 

el aprendizaje de los estudiantes  

Se recomienda capacitar a los docentes para que puedan adaptarse a diferentes contextos 

educativas y puedan implementar este tipo de metodología experimental en situaciones que 

lo ameriten ya que estas estrategias permiten enriquecer el proceso de enseñanza-

aprendizaje. 

Fomentar aún más la participación de los estudiantes, permitiéndoles que ellos mismos 

diseñen y propongan experimentos sencillos ya que esto contribuirá a que desarrollen 

habilidades, creatividad y resolución de problemas, a la vez que refuerzan su comprensión 

de los conceptos teóricos. 
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6. CAPÍTULO VI 

MARCO PROPOSITIVO 

6.1 PLANIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA 

La propuesta consistió en la utilización de una guía didáctica denominada 

EXPERIMENTANDO CON LA CIENCIA para la enseñanza aprendizaje de la química en 

esta encontraremos inmersas guías de laboratorio para utilizarlas en aulas de clases que no 

cuenten con un laboratorio físico y no cuenten con material para desarrollar experimentos 

de mayor complejidad por eso esta se a creado con el propósito de utilizarla para relacionar 

la teoría con la práctica. 

CÓDIGO QR: 
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