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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue proponer Workbook como recurso didéctico para el
aprendizaje de Quimica General con los estudiantes del segundo semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. La problemaética de esta
investigacion surgio debido a que gran parte de los educandos de la Universidad Nacional
de Chimborazo no habian utilizado Workbook en el proceso de aprendizaje, por esta razén
no se aprovecharon todas las ventajas que se podian encontrar al utilizar este recurso
didactico. El enfoque de este estudio fue de caracter cuantitativo con un disefio no
experimental; fue una investigacion descriptiva y basica. El tipo de estudio fue transversal y
para la recoleccion de datos se trabajo con una poblacion de 40 estudiantes de segundo
semestre; la técnica que se utilizo fue una encuesta, en la cual se aplicé como instrumento
un cuestionario de 10 preguntas cerradas. Luego de haber realizado el analisis e
interpretacion de resultados, se llegé a la conclusion de que Workbook fue un recurso
didactico novedoso para el proceso de aprendizaje de Quimica General, esto se debid a que
los contenidos y actividades realizadas fueron llamativas, dinamicas e interactivas, lo cual
favorecio el proceso de aprendizaje, despertando el interés y la motivacion por aprender. La
creacion de este recurso didactico estuvo basada en la metodologia del Aula Invertida, la
cual promovio un ambiente de aprendizaje activo, dindmico e interactivo que enriquecio

dicho proceso.

Palabras Claves: Aprendizaje, Quimica General, Recursos didacticos, Workbook.



Abstract

This research aimed to propose the Workbook as a didactic resource for learning General
Chemistry among second-semester students of the Pedagogy in Experimental Sciences: Chemistry
and Biology program. The problem addressed in this research arose because many of the students
at the Universidad Nacional de Chimborazo had not used the Workbook in their learning process;
as a result, they did not take full advantage of the benefits offered by this didactic resource. The
approach of this study was quantitative with a non-experimental design; it was descriptive and
basic research. The type of study was cross-sectional, and data collection involved a population of
40 second-semester students. The technique used was a survey, employing a questionnaire with
10 closed-ended questions as the instrument. After analyzing and interpreting the results, it was
concluded that the Workbook was a novel didactic resource for the General Chemistry learning
process. It was due to the appealing, dynamic, and interactive content and activities, which favored
learning by sparking interest and motivation to leamn. This didactic resource was created based on
the Flipped Classroom methodology, which fostered an active, dynamic, and interactive learning
environment that enriched the educational process.

Keywords: Leaming, General Chemistry, Didactic Resources, Workbook.
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1.

CAPITULO I.
INTRODUCCION.

En Latinoamérica, la disciplina de Quimica General pretende no solo abarcar
contenidos tradicionales, sino también integrar y profundizar los conocimientos que los
estudiantes adquirieron en el nivel precedente, acerca de los principios, leyes y teorias
mas generales de la Quimica, asi como estudiar los aspectos esenciales de esta ciencia,
orientados a los tipos de enlaces quimicos, la formulacion de compuestos inorganicos y
la funcidn que desemperian en la vida cotidiana.

Se reconoce que la Quimica es una catedra muy amplia y compleja, cuyo estudio
resulta necesario para comprender fendmenos y situaciones que suceden en el entorno,
puesto que se centra en el analisis de la materia, la energia y sus cambios. De igual forma,
su estudio permite satisfacer las necesidades de la humanidad en &mbitos como la
alimentacion, los medicamentos, la indumentaria, la vivienda, la energia, las materias
primas, el transporte y las comunicaciones.

Segun el Ministerio de Educacion del Ecuador, el aprendizaje de la Quimica
contribuye enormemente al desarrollo personal del estudiante, sobre todo en dos
subdimensiones: la primera, referida a su capacidad de pensamiento abstracto,
curiosidad, creatividad y actitud critica; mientras que la segunda se relaciona con el
desarrollo de criterios de desempefio vinculados a la tolerancia y el respeto ante
opiniones diversas, la valoracion del trabajo en equipo, entre otros aspectos importantes
que configuran la dimension de socializacion relevante en esta etapa del desarrollo de
los estudiantes (Mayorga, 2014).

En la Universidad Nacional de Chimborazo, especialmente en la ensefianza de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, teniendo en cuenta la problematica que

plantea el mundo, se buscaron nuevos ambientes de aprendizaje, proponiendo el uso de
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herramientas digitales en el proceso de ensefianza, con el fin de promover el aprendizaje
de los estudiantes y facilitar una mejor comprension del campo de la Quimica, aplicando
asi nuevos métodos de ensefianza para alcanzar las metas propuestas en las areas de la
carrera, a pesar de las restricciones que existieron durante la pandemia (Urquizo et al.,
2022).

Se reconoce que existen diversas estrategias y recursos para el aprendizaje,
puesto que no todos los alumnos aprenden de la misma manera. Por ello, en el Workbook
se abordaran los temas que estan enmarcados en el silabo, tomando en consideracion los
puntos clave y estratégicos, elaborandolos con imagenes, preguntas de entrelazamiento,
actividades de arrastrar y soltar, completar espacios en blanco, entre otros; con el
propdsito de captar la atencion de los estudiantes y permitirles conocer nuevas formas
de aprender, asi como comprender los diferentes temas de estudio que existen en la
asignatura, evitando que se sientan estancados o desorientados al no comprender alguna
tematica.

1.1 Antecedentes.

Al realizar una revision bibliografica, se ha encontrado diferentes investigaciones
relacionadas al tema de estudio “Workbook como recurso digital didactico para el
aprendizaje de Quimica General, con estudiantes de segundo semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica Y Biologia”.

A continuacion, se presenta varios de los trabajos de investigacion encontrados:

Inca (2024), en su investigacion realizada en la Universidad Nacional de
Chimborazo, tuvo como objetivo proponer Wix y Wordwall como recursos didacticos
para el aprendizaje de Quimica General en estudiantes de segundo semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. El estudio present6

un enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental, de tipo bibliografico y de
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campo, y de nivel descriptivo. Para la recoleccion de datos, se trabajo con una poblacion
de 33 estudiantes, a quienes se les aplicé una encuesta estructurada de 10 preguntas,
valoradas mediante la escala de Likert. Los resultados evidenciaron que los recursos
digitales didacticos fortalecen el aprendizaje, ya que permiten a los estudiantes explorar
informacion, construir conocimientos y repasar la teoria, haciendo del proceso de
aprendizaje una experiencia mas dindmica e interactiva.

De igual manera, para Garcia y Pérez (2022) en su investigacion titulada creacion
de un libro interactivo multimedia para el aprendizaje de Ciencias Naturales en sexto
grado de Educacion General Basica, la investigacion presenta un enfoque cualitativo,
bajo una modalidad bibliografica y alcance descriptivo que permite la recopilacion de
informacion, dando como resultado que la revision bibliografica muestra que la
incorporacion de recursos educativos tecnologicos contribuye al proceso de aprendizaje
de los estudiantes en todas las areas y niveles de educacion.

Por consiguiente, se tomo la iniciativa de implementar recursos digitales
didacticos disefiados bajo la metodologia del Aula Invertida, la cual promueve que los
estudiantes estudien los contenidos tedricos fuera del aula y dediquen el tiempo de clase
a actividades practicas. En este contexto, se elabor6 un Workbook interactivo que facilitd
el aprendizaje autobnomo y dindmico de los estudiantes. Los resultados se obtuvieron
mediante la aplicacion de una encuesta, a través de la cual se evidencio la importancia
de integrar herramientas digitales innovadoras, con el propésito de despertar el interés,
fortalecer la participacion activa y mejorar el proceso de adquisicion de conocimientos
en la catedra de Quimica General.

1.2 Planteamiento del Problema
En Latinoamérica la educaciéon ha cambiado con el transcurso del tiempo, por

ende, se ha adaptado a los diferentes avances que han surgido, conocemos que la
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tecnologia ha sido uno de los factores en la evolucion de la educacion, pues la misma
nos ha permitido descubrir nuevas formas o metodologias para que las personas puedan
adquirir 'y potenciar sus aprendizajes, un claro ejemplo es cuando por primera vez se
pudo imprimir un libro, este fue un gran hallazgo que permitié obtener conocimientos
mediante la lectura y comprension del libro, sin la necesidad de un guia o profesor, lo
cual permite aprender de multiples maneras.

Es decir, la educacion va cambiando y adaptandose acorde a como evoluciona el
internet y las TIC (tecnologias de informacion y comunicacién), dando origen a un
cambio de paradigma en el ambito pedagdgico, es por ello por lo que varias
universidades o instituciones educativas, se basan en diversas estrategias 0 recursos
digitales que les permita mejorar el proceso de aprendizaje en sus estudiantes.

En Ecuador la quimica es una asignatura muy amplia, la cual causa mucho caos
a los estudiantes, por su nivel de complejidad y por la variedad de contenidos que esta
posee, pero existen varios componentes que retrasan el aprendizaje, los cuales pueden
ser: falta de motivacion, poco interés o deficiencia de recursos que faciliten su estudio
como es el proceso pedagogico, el proceso cognitivo, el factor afectivo-social y las
técnicas de estudio. Vergel et al. (2021)

Por ello, es importante reconocer que esta catedra es el pilar fundamental para
que los estudiantes comprendan las diferentes tematicas, entre las cuales abarca el
estudio de enlaces quimicos que se producen dentro de una molécula, como también la
estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos.

El problema de esta investigacion surge debido a que, a pesar de que los docentes
de la Universidad Nacional de Chimborazo han sido capacitados sobre diferentes tipos

de herramientas digitales que aparecen cada dia, no han ocupado Workbook dentro del
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proceso de aprendizaje, por ende, se pierden los beneficios de esta, como son:
informacion sintetizada y organizada, facil acceso y manejo de los recursos incrustados.
1.3 Formulacion del Problema
¢De qué forma el utilizar un Workbook como recurso digital didactico apoyara en el
proceso el aprendizaje de Quimica General en los estudiantes del segundo semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?
1.4 Preguntas de investigacion

e ;Qué fundamentos tedricos se pueden abarcar al utilizar recursos digitales en el
proceso de aprendizaje de Quimica General?

o De que forma el Workbook mediante Liveworksheets permite disefiar
actividades, considerando, identificacion de compuestos i6nicos, metéalicos,
moleculares, formacidn, estructura, nomenclatura e identificacion de compuestos
inorganicos?

e ;De qué manera la socializacion del recurso digital Workbook mediante
Liveworksheets refuerza o motiva en el proceso de aprendizaje en Quimica
General en los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.5 Justificacion
Segun lo analizado Workbook permite a los estudiantes potenciar sus
conocimientos previos, pues mediante la pagina web Liveworksheets se disefiard hojas
de trabajos interactivas en las cuales los estudiantes puedan utilizarlo facilmente desde
cualquier dispositivo electronico. Por ello este proyecto de investigacion es factible y
viable puesto que multiplica las posibilidades de aprendizaje, asi como permite realizar
una gran variedad de actividades: seleccion multiple, emparejar, elegir de una lista,

marcar todas las opciones correctas, responder con texto 0 numeros, grabar mensajes
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hablados, afiadir presentaciones, etcétera. Y a diferencia de un libro fisico, este
Workbook brinda aspectos importantes, el estudiante recibe la correccion de las
actividades que realizé de manera inmediata y automatica, mientras que el docente recibe
en su correo electronico las actividades realizadas por sus estudiantes. (Alvarez, 2020)

Workbook como recurso digital es de gran importancia en la asignatura de
Quimica General especificamente en los estudiantes de segundo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, puesto que los
estudiantes deben repasar continuamente ejercicios para verificar sus conocimientos
obtenidos en el saldn de clase. Por esta razon el impacto que produce el Workbook en
los estudiantes es impulsar su aprendizaje de una manera diferente a lo que estan
acostumbrados, pues al crear las hojas de trabajo en Liveworksheets podran realizar
ejercicios sobre enlaces quimicos, formulacion de compuestos inorganicos, encontraran
ejemplificaciones que ayuden de guia para que puedan realizar los problemas propuestos
en cada tematica, asimismo la materia se encontrara sintetizada tomando en cuenta lo
mas esencial del tema en estudio.

Los beneficios que presenta este recurso digital son magnificos, debido a que el
alumno puede tener acceso desde cualquier dispositivo y no es necesario gque se conecte
especificamente desde una computadora, a mas de ello, Workbook favorecera
significativa y naturalmente a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, dado que es una pagina
web interesante, progresista, porque permite interactuar en el salon de clases o fuera del
mismo, es por ello que es factible y accesible para el alumnado, debido a que podran
poner en practica los conocimientos previos y potenciar su aprendizaje, de esta forma
mejora la salud del cerebro y el aprendizaje, pues al estar en constante desarrollo facilita

su comprension.
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1.6 Objetivos

1.6.1 General
Proponer Workbook como recurso digital didactico en el proceso de aprendizaje de
Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.6.2 Especificos

e Conceptualizar Workbook como recurso digital didactico para el aprendizaje de Quimica
General.

e Elaborar Workbook como recurso didactico disefiado mediante la herramienta Canva,
mediante la metodologia del Aula Invertida, considerando tematicas propuestas en el
silabo de la asignatura de Quimica General sobre enlaces quimicos, la estructura y
nomenclatura de los compuestos inorganicos de la unidad 3 y 4 respectivamente.

e Socializar las actividades propuestas en Workbook para promover el interés, la
motivacion y la comprension en el proceso de aprendizaje en Quimica General con los
estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO II.

2. MARCO TEORICO.

2.1 Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC).

Las siglas (TAC) significan Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento y son
parte fundamental de los ambientes virtuales de aprendizaje, estan presentes en su desarrollo,
en sus contenidos, con elementos didacticos que brindan a los alumnos oportunidad de
obtener nuevos conocimientos, asi como desarrollar sus habilidades y actitudes. De igual
manera los facilitadores encuentran en ellas una infinidad de materiales que pueden
incorporar en el disefio de recursos de ensefianza y en las actividades de aprendizajes de sus
alumnos.

Segin Ramirez (2020) las TAC impulsan las diferentes formas de aprendizaje,
incentivando la educacion adaptable e inclusiva permitiendo que el alumnado ejecute
habilidades diferentes para obtener aprendizajes, a través del uso de las TAC relacionandose
conlas TIC'S.

A maés de ello, el uso de estas hace que los estudiantes utilicen dichas herramientas
como fuente de innovacidn y creatividad, pues las TAC desempefian una funcién esencial
en la educacion, puesto que buscan que la ensefianza aprendizaje sean de calidad y también
que el docente sea un mejor instructor especialmente en la metodologia y en los usos de la
tecnologia.

2.2 Recursos digitales educativos.

Actualmente la forma en la que aprendemos estd pasando por una remodelacion la

cual es dirigida por la influencia de la tecnologia de forma rutinaria, este nuevo panorama

conocido como recurso digital es mucho mas que una simple replica de materiales de
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aprendizaje tradicionales, se identifican por ser recursos innovadores que estan elaborados
con la finalidad de atraer la atencidn de los estudiantes.

Cobefia et al. (2024) sefialan que:

Un recurso digital puede ser cualquier elemento que esté en formato digital y que se
pueda visualizar y almacenar en un dispositivo electronico y consultado de manera directa o
por acceso a la red. Entre los recursos digitales estan los videos, podcast de audio, pdf,
presentaciones, libros digitales, sistemas de respuesta remota, animaciones de procesos y
modelos, simulaciones, juegos, informacion en paginas web, redes sociales. (p.5)

Practicamente dichos recursos estan elaborados para impulsar el aprendizaje, debido
a que permite obtener informacion sobre cualquier tema, asi como retroalimentar los temas
en estudio, por ello son necesarios para reforzar y consolidar lo aprendido en el salén de
clases.

Tabla 1 Beneficios y caracteristicas de los recursos digitales educativos

Recursos digitales
Caracteristicas Beneficios

Se caracterizan especialmente por su Cumplen funciones especificas para
dinamismo e interactividad. impulsar eficientemente la obtencién de
aprendizajes.

Presentan una gran pluralidad de formatosy Fortalece las capacidades y habilidades
lenguajes, como imagenes, animaciones, digitales y sirve como vehiculo de
videos, entre otros. evaluacion del conocimiento adquirido.

Son auténomos y permite la reutilizacion de  No se basan solo en conceptos, puesto que
formatos creados por otras personas, al utilizar diferente material audiovisual

adaptandose a la necesidad de cada usuario. permite la comprensién de la materia.
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Responden al cumplimiento de objetivos de Motivan al estudiante, pues muestran una
aprendizaje especificos y se adaptan perspectiva diferente a lo convencional.
facilmente a las necesidades e intereses de
los alumnos y de los maestros.
Elaborado por: (Melany Espinoza, citado de Diaz, 2021)
2.2.1 Clasificacién de los recursos digitales educativos.

Tabla 2 Clasificacion

Informativos y transmisivos
Activos y de apoyo educativo

Alcance didactico y medio para el que

Interactivos y de tratamiento
fueron creados

educativo

Textuales, visuales

Formatos Sonoros

Audiovisuales

Multimediales

Elaborado por: Melany Espinoza, citado de (Rivera, 2021)

En base a su clasificacién podemos determinar que Workbook pertenece a los recursos
digitales informativos y transmisivos, puesto que este tipo de recursos buscan explicar o
aclarar teorias y procesos, porque pueden tener todo tipo de datos, desde conceptos hasta
gréficos y cifras, mientras estos sean de verdadera utilidad para el propésito del maestro y
del estudiante (Rivera, 2021).

Ademas, este tipo de recursos se identifican por ser de autoria propia y porque se elaboran
para comunicar mensajes educativos especificos. Entre ellos se encuentran las bibliotecas

digitales, los blogs informativos, libros digitales, podcasts, videos, entre otros.
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2.2.2 Ventajas de los recursos digitales educativos.

Promueven el aprendizaje abierto: Mejores ofertas nacionales e internacionales para el
acceso a la educacion cubriendo las necesidades de los educandos.

Son clave para el desarrollo de modelos de aprendizaje interactivos y criticos: Gracias a
estos recursos las diferentes ideas se ponen en contraste y en favor de dar solucién a
diferentes clases de problemas.

No se centran solo en los conceptos: Los recursos educativos digitales ayudan a los
estudiantes a comprender los procesos. Esto gracias a herramientas enfocadas en la
simulacion de situaciones reales.

La motivacién es fundamental: Ofrece nuevas perspectivas de la educacion tan
enriguecedoras como atractivas. Tendra multiples opciones de dénde escoger en las que

avanzar es la Unica posibilidad. (Rivera, 2021).

2.2.3 Tipos de recursos digitales educativos.

Libros digitales.

Revistas electronicas.

Clases grabadas en video y puestas a disposicion de los alumnos.
Blogs informativos.

E-books

Foros.

2.3 Metodologia del Aula Invertida.

Los alumnos desempefian un papel activo al construir los conocimientos utilizando

recursos digitales innovadores proporcionados por el docente como material didactico,

actividades interactivas, tutoriales entre otros, a la vez el actia como guia para resolver dudas

y preguntas sobre el tema, en lugar de asumir un papel tradicional de transmisor de

contenidos.

Las fases del método de aprendizaje del aula invertida son las siguientes:
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Tabla 3 Fases del aula invertida

FASES DEL AULA INVERTIDA
1. CONOCIMIENTO Es la adquisicion de datos e informacion
2. COMPRESION Es la capacidad de interpretar, comparar y

explicar el material estudiado.

En esta fase se examinan criticamente los
3. ANALISIS conceptos y las ideas para entender sus
componentes, relaciones y estructuras.

4. APLICACION Esta fase se centra en el uso de la
informacion y el conocimiento adquiridos
para resolver problemas, realizar tareas o
crear algo nuevo

5. SINTESIS Consiste en integrar partes y elementos
analizados para formar un todo coherente o
proponer soluciones innovadoras.

6. EVALUACION No solo se enfoca en medir el desempefio
académico, sino que también fomenta la

autoevaluacion y la reflexion sobre el

proceso de aprendizaje personal.
Elaborado por: Melany Espinoza.

En otras palabras, el método del aula invertida es un método de ensefianza innovador
que pretende cambiar el método de ensefianza tradicional invirtiendo el papel del tiempo
dentro y fuera del aula. En este modelo, los estudiantes adquieren contenido tedrico fuera
del aula, generalmente a través de videos, lecturas o materiales interactivos, mientras que el
tiempo de clase se dedica a actividades practicas, discusiones, resolucion de problemas y
colaboracion activa entre estudiantes e instructores.

El aula invertida se basa en principios constructivistas, donde el aprendizaje se ve
como un proceso activo y los estudiantes construyen su propio conocimiento a través de la
interaccion con el contenido y sus comparieros. Este enfoque también es consistente con la

filosofia de aprendizaje centrada en el estudiante y tiene como objetivo permitir que los
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estudiantes desempefien un papel mas activo y responsable en el proceso de aprendizaje.
Segin Bergmann y Sams quienes popularizaron esta metodologia, el Aula Invertida
promueve una mayor comprension de los temas porque el tiempo de clase se dedica a la
aplicacion practica y a la resolucion de dudas especificas. En lugar de que el docente sea el
Unico transmisor de conocimiento, se convierte en un facilitador que orienta y apoya a los

estudiantes en actividades de aprendizaje significativo.

2.3.1 Beneficios.

1. Flexibilidad en el aprendizaje: Los estudiantes pueden acceder al contenido a su propio
ritmo y en el momento que consideren mas conveniente. Esto es especialmente util para
aquellos con diferentes estilos de aprendizaje o necesidades individuales.

2. Mayor interaccion en el aula: Al liberar el tiempo en clase de las explicaciones tedricas,
los docentes pueden dedicar mas tiempo a interactuar directamente con los estudiantes
y fomentar el trabajo en equipo.

3. Aprendizaje activo: Las actividades realizadas en clase promueven la participacion, el
pensamiento critico y la resolucion de problemas.

4. Mejor gestion del tiempo: Los estudiantes llegan a clase con un conocimiento previo
del tema, lo que permite un enfoque maés eficiente en las actividades préacticas y
colaborativas.

2.3.2 Impacto en el aprendizaje.

Diversos estudios han demostrado que el Aula Invertida puede mejorar
significativamente los resultados de aprendizaje. Por ejemplo, un estudio realizado concluy6
que este modelo aumenta la comprension de los conceptos, fomenta la colaboracion y mejora

la motivacion de los estudiantes. Ademas, al centrarse en el aprendizaje activo y en la
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aplicacion de conocimientos, se desarrollan habilidades clave como el trabajo en equipo, la

comunicacion y el pensamiento critico.

2.4 Workbook.

Para Spavento et al., (2022) un libro de trabajo didactico es una herramienta valiosa
que complementa y dinamiza el texto basico; con la utilizacién de creativas estrategias
didacticas, simula y reemplaza la presencia del profesor y genera un ambiente de dialogo,
para ofrecer al estudiante diversas posibilidades que mejoren la comprension y el
autoaprendizaje. (p.8)

En base a lo expresado con anterioridad, un libro de trabajo didactico es una parte
indispensable para el aprendizaje de los estudiantes, pues el mismo abre camino a la
motivacion, orientacion y acompafiamiento del alumno, al crear nuestro Workbook se brinda
el material o contenido de estudio el cual pasa de lo tradicional a lo innovador puesto que
este recurso se puede elaborar con imagenes, audios, videos, etcétera; por ende, proporciona

la comprension de la temaética en cuestion, promoviendo al aprendizaje autonomo.

2.4.1 Funciones.
Workbook desempefia maltiples funciones, puesto que, al ser elaborado por el docente,
presentard& mayor beneficio para sus estudiantes. Entre sus funciones importantes

presentamos las siguientes.

Figura 1 Funciones del Workbook

Motivadora
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Nota: Adaptado de (Spavento , Refor, Chiramberro, Rocchi, & Rossi, 2022)
Expresado de otra forma:

e Funcion motivadora: Despierta la curiosidad del alumnado durante el proceso de
estudio

e Funcion facilitadora: Brinda la informacion de manera sintetizada con los conceptos
claves e importantes para la comprension del tema, sugiere diversas actividades.

e Funcién de orientacion: Impulsa la interaccidbn promueve la organizacion y
potencializa el autoaprendizaje

e Funcion evaluadora: Retroalimentacion constante al alumno, con la finalidad de
ocasionar una reflexion sobre su aprendizaje, de igual forma se elaboran ejercicios para
que el estudiante descubra sus falencias y pueda superar sus desaciertos.

2.4.2 Actividades que se pueden realizar en Workbook.

Las actividades que se pueden realizar en Workbook son diversas, debido a todas las
herramientas digitales que se encuentran en la misma, esto hace que se un libro didactico
Ilamativo y permite que los estudiantes fortalezcan y potencien sus conocimientos, a través
de la préactica de sus aprendizajes previos.

e Videos Quiz

e Hojas de trabajo interactivas creadas en Liveworsheets
e Froggy Jumps creado en Educaplay

e Padlet

e Mapas mentales en distintas paginas webs

2.4.3 Beneficios de Workbook en la educacion.

Figura 2. Beneficios de Workbook
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Permite construir aprendizajes ,
y ayuda a tener una mejor
retencion del mismo.

Mejora la organizacion del
tiempo, debido a que el
estudiante puede realizar las
actividades didacticas en un
tiempo determinado
aprendiendo a gestionarlo de
forma eficaz y a organizar su
trabajo.

Promueve el desarrollo critico y el
razonamiento légico del estudiante, de
esta forma el estudiante pone en
practica los conocimientos obtenidos,
ademas potencia y consolida su
aprendizaje mediante la practica

Brinda un aprendizaje personalizado,
puesto que, se puede adaptar la hoja
de trabajo aqui el estudiante puede

aprender a su propio ritmo, mejorando
la confianza en ellos y ayudando a
fortalecer su conocimiento.

interactiva.

Elaborado por: Melany Espinoza, citado de (Romo et al., 2023)

2.4.4 Importancia de Workbook en el aprendizaje.

Se conoce que un estudiante que se encuentra motivado tiene mejores resultados de
aprendizaje que uno que se encuentra desorientado, y, ademas de ello, no todos los alumnos
aprenden de la misma forma, por ende, el docente debe buscar estrategias que promuevan y
despierten el interés de su grupo estudiantil. Por ello, se debe aplicar métodos que faciliten
el aprendizaje significativo, pues el mismo se basa en aprender a aprender, y esto dependera
de las estrategias o recursos que maneje el profesor.

He aqui la importancia de Workbook, el cual es un recurso digital didactico que
brinda diversos beneficios para el aprendizaje del alumnado, facilitando el contenido y
considerando puntos clave y estrategias para que los estudiantes descubran habilidades
cognitivas, y conozcan que, para aprender, existen una variedad de métodos, recursos,

metodologias y puedan reconocer cual es el prototipo de aprendizaje que a ellos les beneficia.

Figura 3 Workbook en el aprendizaje
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Motivacién

parael
estudiante
Actividades Aprender a
dindmicas aprender
Informacion Contenidos
clave sintetizados

Nota:(Elaboracion propia.)

2.4.5 Workbook como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica General.

Actualmente la educacion ha dado un giro de 360 grados, debido a su evolucion en
el transcurso del tiempo, por ello en los ultimos afios se utilizan recursos digitales didacticos
que beneficien al dmbito educativo, es decir en como el estudiante pueda adquirir
conocimientos de una forma diferente e innovadora y como los profesores puedan
compartirlo con su salon de clases. Todos estos recursos permiten que el usuario pueda
interactuar en linea, que tenga acceso a materiales didacticos o incluso que elabore su propio
material con la finalidad de plasmar y potenciar los contenidos estudiados en el salon de
clases.

Por otra parte, el aprendizaje de Quimica General es percibido como un campo
complicado que forma parte de las Ciencias Naturales y esto se debe a la gama de tematicas
que existe, asi como ausencia de interés.

Para Jurado (2022), Al presentar Workbook diversos recursos didacticos como: hojas
de trabajo en Liveworsheets, videos quiz, padlet y froggy jumps favorecen al proceso de
aprendizaje de Quimica, ayudando su comprension donde predomina la atencion,

concentracion, mejor rendimiento y retencion de conocimientos (p.6).
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Segun (Chonillo, 2023) “el uso de la pagina web Liveworksheets mejora el proceso
de ensefianza-aprendizaje, trascendiendo la tradicionalidad de las aulas y transformando la

forma en que los estudiantes perciben el conocimiento en Quimica”.

2.5 Aprendizaje.

Para (Gomez, 2025), “el aprendizaje es un proceso a través del cual el ser humano
adquiere, modifica o refina sus habilidades, destrezas, conocimientos o0 conductas, como
resultado de la experiencia, que puede incluir el estudio, la observacion, la instruccion o la
practica” (parr.1).

Por ello el aprendizaje ha estado presente desde que nacemos, puesto a la relacion
con el entorno en el que nos desenvolvemos, por consiguiente, debe estar guiado de forma
adecuada y el aprendiz debe estar motivado, dicho aprendizaje es parte esencial para el
desarrollo personal del individuo como para la adaptacion al mundo que se encuentra en
constante evolucién, puesto que nunca se deja de aprender.

En base a lo anterior, se puede mencionar que el aprendizaje es continuo, siempre se
descubre y aprende diversos factores en el dia a dia, ademas cada individuo aprende de
manera diferente, algunos mediante la observacion, otros en base a la experiencia y unos

cuantos por medio del razonamiento.

2.5.1 Caracteristicas

Figura 4. Caracteristicas del aprendizaje

A\

Se adapta a la evolucién

F. 5\

Es activo.

7

Es contextual.

Es progresivo.
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Nota: Elaborado por Melany Espinoza

2.5.2 Tipos de aprendizaje.

A lo largo de los afios, han sido muchos los investigadores y académicos que han

intentado descifrar las diferentes formas en que los humanos adquieren conocimientos,

retienen lo aprendido y lo transfieren todo a su vida diaria, razon por la cual hoy en dia

existen diversos tipos de aprendizajes.

Aprendizaje experiencial: los estudiantes tienen la oportunidad de entender mejor
la materia y conceptos poniendo en préctica todos sus conocimientos.

Aprendizaje Receptivo: los estudiantes reciben las clases, comprenden y luego la
transmiten sin tener problemas.

Aprendizaje Asociativo: el estudiante relaciona un concepto con algo que ya
conoce.

Aprendizaje observacional: permite a los estudiantes aprender mediante de la
imitacion u observacion de conductas o acciones de otras personas. (La universidad
en internet , 2021)

Aprendizaje Significativo: El aprendizaje significativo es el proceso mediante el
cual los estudiantes pueden relacionar el nuevo conocimiento con lo que ya saben,
haciendo que comprendan la informacion a largo plazo y la aplicacion del

conocimiento. (Halanoca, 2024)

2.6 Aprendizaje de Quimica General.

La Quimica es una ciencia extraordinariamente compleja que permite comprender en

detalle muchos de los hechos de la naturaleza, no se encuentra aislada de otras ciencias

experimentales; muy por el contrario, su interdisciplinaridad ha permitido la explicacion de

diversos procesos de una forma integral en areas vitales para el hombre.
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Segun Alvarez (2024), “la quimica se dedicada al estudio de la materia que no
compone mayormente a los seres vivos ni a sus sustancias, sino que es propia de formas
inanimadas de la materia” (p.3).

Es por esto el proceso de ensefianza de la Quimica General no ocurre de repente sino
que lleva tiempo porque sucede mas facilmente cuando los estudiantes tienen acceso a
recursos que estimulan el aprendizaje experimental y extraen conceptos de ellos, es por esto
por lo que el tiempo es un factor muy importante para planificar y desarrollar actividades y
recursos adecuados.

En términos generales, las actividades y recursos experimentales son opciones
educativas que promueven el aprendizaje experimental en un contexto especifico y deben
ser implementados y organizados de manera colaborativa por estudiantes y docentes; en el
proceso de ensefianza se utilizan materiales, herramientas digitales, recursos de laboratorio
0 sus entornos que guian el desarrollo de la teoria y la practica, donde la verificacion,
observacion y explicacion de las teorias y principios quimicos son esenciales para el

razonamiento légico en esta ciencia. (Urquizo et al., 2022).

2.6.1 Enlaces Quimicos.

Para  Alvarez  (2024), “un enlace quimico es la combinacion
entre &tomos, moléculas o iones que forman compuestos mas complejos y dotados de

estabilidad, alterando sus propiedades fisicas y quimicas” (parr.1).
2.6.2 Fuerzas Intramoleculares.

Segin Brown et al. (2018), “las fuerzas intermoleculares son atracciones entre
moléculas, y son responsables de muchas propiedades fisicas de las sustancias” (p. 388). Los

tres tipos principales de enlaces quimicos son el enlace metalico, el enlace idnico y el enlace
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covalente.

Figura 5. Tipo de fuerzas intramoleculares

/ Tipos de enlaces

Enlace Ionico

Enlace Covalente

Enlace Metalico
| | [
Los electrones de valencia de
un metal se transfieren a un Los electrones no se Permite que los dtomos de un
atomo no metalico, los metales transfieren de un atomeo a otro, compuesto metalico se
pierden E-lect;mnes de valencia SIN0 que son cumdus entre mantengan unidos,
v forman 1ones cargados atomos no metilicos para and )
positivamente, que también se lograr su estabilizacién. agrupandose cerca entre si.
llaman cationes.
Cloruro de sodio Dioxido de carbono Cobre
(NaCl) (COy) (Hg)

moléculas y son determinantes para el estado o la forma de agregacion de cada sustancia,

considerando en este punto tanto a la fase solida como a la fase liquida y a la presentacion

o fase gaseosa” (parr.2)

Figura 6. Fuerzas intermoleculares

Son las fuerzas de atraccion

N débiles presentes entre

Fuerzas de Van der sustancias no polares

. simétricas v en los gases

Waals nobles que inducen a dipolos
temporales

Se presenta entre moléculas
Fuerzas A A covalentes polares que contienen H
Interacciones dipolo v uno de los tres elementos
Intramoleculares dipolo pequedios, altamente
electronegativos con pares de
electrones libres.

Son un tipo especial de

interaccion dipolo-dipolo que
Puentes de hidrégeno }7 ocurre cuando un dtomo de
hidrégeno esta unido
covalentemente a un itomo

muy electronegativo

T

Nota. Figura sobre las diferentes fuerzas intermoleculares, elaborado por Melany

Espinoza.
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2.6.4 Nomenclatura inorgéanica.

Se conocen millones de compuestos, de modo que es importante poder asociar
nombres y formulas, asi mismo los elementos quimicos poseen valencias, que se basan en la
cantidad de electrones que requieren ganar o perder para poder alcanzar a completar el Gltimo
nivel de energia.

Tabla 4 Clasificacion de los compuestos inorganicos.

Tema Subtema
Valencia y numeros de oxidacion

» Clasificacion de los compuestos
Introduccion a los compuestos inorganicos

Nomenclaturas aplicadas a los
compuestos inorganicos

Oxidos metalicos

. . Oxidos no metalicos
Oxidos y Peroxidos Axidos salinos

inorganicos

Oxidos neutros
Peroxidos
Acidos Haloideos
Oxiacidos
Hidroxidos e Hidruros Hidréxidos
Hidruros
Neutras

_ Dobles
Sales haloideas Acidas

Mixtas
Béasicas
Sales Oxisales neutras

Sales oxisales dobles
Sales oxisales mixtas
Sales oxisales acidas
Sales oxisales basicas

Sales Oxisales

Nota. Adaptado del silabo de la asignatura de “Quimica General” de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO IILI.
3 METODOLOGIA.

3.1 Enfoque de la investigacion:

Cuantitativa: EIl enfoque que se aplico dentro de la investigacion fue cuantitativo,
puesto que se recolecté datos numéricos mediante la técnica de la encuesta y como
instrumento un cuestionario que permitié conocer el nivel de agrado del alumnado con
relacion a la propuesta Workbook mediante Liveworksheets y su aporte en el proceso de

aprendizaje de Quimica General.
3.2 Disefio de la investigacion

No experimental: El proyecto de investigacion fue no experimental porque se
procur6é proponer el Workbook mediante Liveworksheets y su aporte en el proceso de
aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Por esta razén no se
manipulo ni controlé variable independiente, por ende, solo se observé la utilidad del

Workbook mediante Liveworksheets.
3.3 Tipo de Investigacion
3.3.1 Por el objeto
Basica
El objeto de la investigacion fue basico, debido a que el proyecto en cuestion se

centralizd solo en la parte tedrica. Esto quiere decir que se dese6 incrementar los

conocimientos cientificos, pero sin contrastarlos con ningun aspecto practico.
3.3.2 Por el nivel de alcance
Descriptiva

Se buscaron los fundamentos teoricos relacionados con el Workbook mediante
“Liveworksheets”, su aporte y utilidad en el proceso de aprendizaje de Quimica General,
usando referencias bibliograficas y la opinion de la poblacion de estudio. Ademas, ninguna

de las variables dependiente e independiente fue manipulada.
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3.4 Por el lugar
3.4.1 Investigacion de Campo

Los datos obtenidos fueron de los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay Biologia, en su contexto y relacionados

con el objeto de estudio.
3.4.2 Investigacion Bibliogréfica:

Se recopilé informacién en diversas fuentes confiables, como libros, revistas
cientificas, libros digitales y paginas web, es decir, se investigo en distintas bases de datos
con la finalidad de desarrollar el marco referencial relacionado con el Workbook como
recurso didactico para el aprendizaje de Quimica General en los estudiantes del Segundo

Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
3.5 Métodos de Investigacion

3.5.1 Meétodo analisis y sintesis:

Permitié la elaboracion del marco tedrico, en la cual se efectué una revision
bibliografica sobre los conceptos de recursos didacticos digitales, el aprendizaje y como usar
Liveworksheets en el proceso de aprendizaje de la quimica General.

3.5.2 Meétodo Inductivo:

Este método se apoy6 en las observaciones realizadas a la poblacion de estudio, para
posteriormente fundamentar las conclusiones tras la socializacién de las actividades
educativas basadas en el Workbook. Esto permitié vincular el nivel de interés y aceptacion
en el proceso de aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de segundo semestre

de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
3.6 Unidad de analisis
3.6.1 Poblacion

La poblacion estuvo conformada por los estudiantes de segundo semestre de la

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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Tabla 5. Poblacion de estudiantes matriculados en segundo semestre en la
asignatura de Quimica General

Categorias Fi Porcentaje
Hombres 10 18%
Mujeres 30 2%

Total 40 100%

Fuente. Datos obtenidos a partir de la Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
3.6.2 Muestra

No existe la necesidad de seleccionar una muestra para la investigacion, puesto que
existe un namero reducido a 50 alumnos que se encuentran matriculados en la asignatura de

Quimica General, por ende, se trabajo con toda la poblacion de estudio.
3.7 Técnica e instrumento
3.7.1 Técnica

Encuesta: Se aplico esta técnica por su eficacia al recoger los datos y obtener
informacion relevante sobre la importancia del Workbook en el proceso de aprendizaje de
Quimica General en los estudiantes pertenecientes al Segundo Semestre de la Carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
3.7.2 Instrumento

Cuestionario: El cuestionario constd de 10 preguntas cerradas de opcion mdaltiple,
con la finalidad de que los encuestados pudieran seleccionar las respuestas segun su
percepcion y criterio, para determinar las ventajas, beneficios y aceptacion del recurso
didactico Workbook en el proceso de aprendizaje de Quimica General con los estudiantes
del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.
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CAPITULO IV
4 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1 Anélisis de las preguntas de la socializacion de la guia didactica.

Después de la socializacion de la propuesta denominada “Workbook como recurso digital
didactico para el aprendizaje de Quimica General “Enlaces Quimicos, Estructura y
Nomenclatura de los Compuestos Inorganicos” y la aplicacién de la encuesta a los
estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Quimica y Biologia, se obtuvieron los siguientes resultados:

1. ¢Esta de acuerdo que el uso frecuente de recursos didacticos digitales son
importantes en el proceso de aprendizaje de Quimica General?

Tabla 6 Uso de recursos didacticos digitales en el proceso de aprendizaje

Escala Frecuencia(N) Porcentaje (%)
Totalmente de acuerdo 23 57 %
De acuerdo 17 43%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 40 100%

Nota: Tabla elaborada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Figura 7. rUso de recursos didacticos digitales en el proceso de aprendizaje
H Totalmente de acuerdo
M De acuerdo

Indiferente

M En desacuerdo

B Totalmente en
desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 6

Andlisis: La informacion obtenida de la encuesta indica que el 57 % de los encuestados estan
totalmente de acuerdo en que es importante utilizar recursos didacticos digitales en el

proceso de aprendizaje; mientras que el 43% consideran estar de acuerdo.
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Interpretacion: Conforme a los resultados obtenidos, los encuestados consideran que el

el uso frecuente de recursos didacticos digitales son importantes en el proceso de aprendizaje
de Quimica General, debido a su facil adaptabilidad, mejora la comprension y motiva al
estudiante. Segun Veloz et al. (2023) los recursos didacticos digitales ofrecen nuevas
oportunidades en los procesos de ensefianza y aprendizaje al incorporar la imagen, el sonido
y la interactividad como elementos que refuerzan la comprension y motivacion de los
estudiantes. Y para Urquizo et al. (2022) enriquecen el proceso de aprendizaje al
proporcionar una experiencia educativa mas interactiva, accesible y motivadora para los
estudiantes de ciencias experimentales. Este tipo de recursos son una herramienta vital para
ayudar a los estudiantes a desarrollar sus habilidades de autorregulaciéon, mejorando los
resultados de los entornos de aprendizaje y la calidad de la experiencia.

2. (La actividad de interpretacion realizada en Workbook sobre “Enlace Ionico” le
ayudo a comprender de forma resumida las tematicas expuestas?

Tabla 7 La Interpretacion como actividad para comprender las tematicas expuestas

Escala Frecuencia(N) Porcentaje (%)
Totalmente de acuerdo 20 50%
De acuerdo 19 47%
Indiferente 1 3%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 40 100%

Nota: Tabla elaborada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre

Figura 8. La interpretacion como actividad para comprender las tematicas expuestas

B Totalemente de
acuerdo
B De acuerdo

Indiferente

M En desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 7
Andlisis: La informacion recopilada mediante la encuesta indica que el 50 % de las personas

encuestadas estan totalmente de acuerdo en que la interpretacion contribuye a la

41



comprension resumida del tema “Enlace I6nico”; el 47 % indican estar de acuerdo, mientras
que al 3% le resultd indiferente.

Interpretacion: Un gran porcentaje de encuestados considera que la interpretacion realizada
en Workbook ayuda a comprender el tema sobre “Enlace I6nico”, debido a que facilita su
entendimiento, transformando la informacion en conocimiento util. Por ello, Morante (2024)
“sefiala que la interpretacion es un proceso mental que implica la capacidad de interpretar y
comprender el significado del texto”. Por eso es importante en la educacion, porque a través
de esta podemos conocer lo que han comprendido y han aprendido los educandos y de esta
manera se pueden integrar nuevas formas para que el estudiante logre su objetivo de
aprendizaje. Es decir, aprender mediante la interpretacién permite crear aprendizajes
significativos y no solo memoristicos, fomentando el pensamiento critico y promoviendo la
autonomia en el aprendizaje.

3. ¢La actividad de entrelazar y emparejar, realizada en Workbook sobre “Enlace
Covalente” le ayudod a reafirmar sus conocimientos al aplicarlos de manera activa
después de haber revisado el material tedrico previamente?

Tabla 8 Emparejamiento como actividad para reafirmar conocimientos mediante su
aplicacion.

Escala Frecuencia(N) Porcentaje (%0)
Totalmente de acuerdo 21 52%
De acuerdo 19 48%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 40 100%

Nota: Tabla elaborada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre.

Figura 9. Emparejamiento como actividad para reafirmar conocimientos mediante su
aplicacion

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo

Indiferente
M En desacuerdo

M Totalmente en
desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 8
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Andlisis: La informacion obtenida de la encuesta indica que el 52 % de los encuestados estan
totalmente de acuerdo en que la actividad de emparejar permite reafirmar sus conocimientos
sobre “Enlace Covalente” al aplicarlos de manera activa; mientras tanto el 48 % indica estar
de acuerdo.

Interpretacion: Los recursos utilizados dentro de Workbook, son de gran utilidad en el
proceso de aprendizaje sobre “Enlace Covalente”, debido a que las hojas de trabajo contienen
actividades interactivas y Workbook informacion relevante para facilitar el proceso de
aprendizaje del estudiante. Segin Chonillo (2023), la implementacién de las TIC en el
proceso aprendizaje demuestra su vital importancia en la educacién actual, pues mejora la
accesibilidad al conocimiento, fomenta la participacion de los estudiantes, se adapta a
diferentes estilos de aprendizaje y permite un seguimiento méas preciso. Por eso al utilizar
este tipo de actividades, logramos que los educandos puedan interpretar el estudio de
Quimica General a partir de nuevos enfoques o expectativas.

4. ¢Las actividades de arrastrar y soltar, propuestas en Workbook sobre el tema
“Hidruros”, le ayudaron a comprender la formacién de dichos compuestos al haber
aplicado de forma préctica los conceptos estudiados previamente?

Tabla 9 Arrastrar y soltar como actividad para comprender la formacion de
compuestos al aplicarlos de manera préctica.

Escala Frecuencia(N) Porcentaje (%)
Totalmente de acuerdo 20 50%
De acuerdo 20 50%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 40 100%

Nota: Tabla elaborada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre

Figura 10. Arrastrar y soltar como actividad para comprender la formacion de
compuestos al aplicarlos de manera practica

B Totalmente de
acuerdo

B De acuerdo

50% Indiferente

M En desacuerdo

M Totalmente en
desacuerdo
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Nota: Figura generada a partir de la tabla 9

Andlisis: La informaciéon obtenida de la encuesta indica que el 50% de los alumnos
encuestados estan totalmente de acuerdo en que la actividad de arrastrar y soltar sobre
“Hidruros” ayudo6 a la comprension de su formacion al aplicarlos de manera practica.;
mientras que el otro 50% indica estar de acuerdo.

Interpretacion: Gran parte de los estudiantes, manifiestan que la actividad interactiva de
arrastrar y soltar ayuda a comprender la formacion de compuestos inorganicos sobre el tema
“Hidruros” debido a que el estudiante tiene que arrastrar el estado de oxidacion y valencia
correspondiente a cada uno de los compuestos, de esta manera se aplica de forma
significativa los conocimientos. Para (Cruz & Alvites , 2023) el docente es la persona idonea
en seleccionar la estrategia y el recurso interactivo que por intermedio del juego el estudiante
utilice para que pueda ir aprendiendo y al ser muy llamativo y lo mas importante es que
gestionan el conocimiento a manera de juego, lo que aporta al aprendizaje significativo, y a
la vez permite interactuar con los estudiantes.

5. ¢Las actividades seleccion mudltiple, realizadas en Workbook sobre el tema
“Hidroxidos”, fortalecieron su aprendizaje al permitirle interactuar con los
conceptos de nomenclatura de estos compuestos de manera dindmica y
personalizada?

Tabla 10 Impacto de la actividad de seleccion mdltiple en el aprendizaje de
hidroxidos.

Escala Frecuencia(N) Porcentaje (%0)
Totalmente de acuerdo 20 50%
De acuerdo 20 50%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 40 100%

Nota: Tabla elaborada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
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Figura 10. Impacto de la actividad de seleccion multiple en el aprendizaje de
hidroxidos.

B Totalmente de
acuerdo

H De acuerdo
Indiferente

M En desacuerdo

M Totalmente en
desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 10
Andlisis: La informacion obtenida de la encuesta indica que el 50% de los encuestados estan

totalmente de acuerdo en que la actividad de seleccion mdaltiple fortalecié el aprendizaje en
nomenclatura de manera dindmica y personalizada sobre el tema en estudio “Hidroxidos”;
mientras que el otro 50% indica estar de acuerdo.

Interpretacion: Una gran cantidad de estudiantes consideran que la actividad de seleccion
multiple fortalece los conceptos de nomenclatura sobre los “Hidroxidos”. Por ello, (Sanchez
& Cano, 2023) menciona que estas actividades interactivas ayudan a los estudiantes a
desarrollar habilidades de pensamiento critico, I6gica y solucion de problemas, lo que facilita
la comprensidn de los conceptos del tema en estudio. Ademas, se considera que este tipo de
actividades es importante para el aprendizaje de esta catedra, ya que es una herramienta Gtil
para fortalecer diversas habilidades que contribuyan a un mejor desempefio del educando.

6. ¢Considera importante que desarrollar las actividades propuestas en Workbook y
conocer su calificacion al instante le permitirle identificar errores y reforzar los
conceptos trabajados previamente?

Tabla 11 Importancia de saber la calificacion para identificar errores y reforzar
conceptos.

Escala Frecuencia(N) Porcentaje (%)
Totalmente de acuerdo 21 52%
De acuerdo 18 45%
Indiferente 1 3%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 40 100%

Nota: Tabla elaborada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
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Figura 11. Importancia de saber la calificacion para identificar errores y reforzar
conceptos.

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo

Indiferente
M En desacuerdo

M Totalmente en
desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 11

Analisis: EI 50% de los estudiantes encuestados manifiestan estar totalmente de acuerdo en
que es importante el desarrollo de actividades en Workbook y que conocer su calificacion al
instante ayuda a reforzar conceptos; mientras que el 45% indica estar de acuerdo, sin
embargo, al 3% le parece indiferente.

Interpretacion: De la poblacion encuestada la gran parte considera que conocer la
calificacion al instante de terminar las actividades en Workbook permite identificar los
errores y reforzar los conceptos trabajados previamente. Segin (Diaz, Rosero, & Obando,
2018) la evaluacion es un punto de partida donde cobra sentido el proceso educativo, posee
una finalidad clara, se ajusta a las realidades del entorno, persigue objetivos y metas, se
desarrolla en cualquier momento y lugar, genera espacios reflexivos y al ser un elemento
obligado en el quehacer pedagdgico se convierte en agente transformador de calidad.

7. ¢Esta de acuerdo que los recursos digitales incorporados en el material didactico
realizado en Workbook promueven el aprendizaje de Quimica General?

Tabla 12 Los recursos digitales promueven el aprendizaje de Quimica General.

Escala Frecuencia(N) Porcentaje (%)
Totalmente de acuerdo 18 45%
De acuerdo 22 55%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 40 100%

Nota: Tabla elaborada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
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Figura 13. Los recursos digitales promueven el aprendizaje de Quimica General.

H Totalmente de
acuerdo

B De acuerdo
Indiferente

B En desacuerdo

M Totalmente en
desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 12

Andlisis: La informacién obtenida de la encuesta indica que el 45% esta totalmente de
acuerdo en que los recursos digitales incorporados en Workbook promueven el aprendizaje
de Quimica General; mientras que el otro 55% indica estar de acuerdo.

Interpretacion: Gran parte de los encuestados consideran que los recursos digitales
incorporados en Workbook promueven el aprendizaje de Quimica General, esto se debe a
que se encuentran diversas actividades y recursos interactivos que favorecen al proceso de
aprendizaje. Para Layza et al., (2022) en el caso de la ensefianza de la quimica la inclusion
de las TIC constituye un recurso muy importante permitiendo que la clase sea mas dindmica
y activa, de igual forma el uso coherente de las TIC afiaden calidad al proceso de aprendizaje
y hace que los aprendizajes se encaminen de tal forma que la educacion sea viable y mejor
aun contribuya al crecimiento de los educandos.

8. ¢El acceso previo al contenido de Workbook le permitio entender de manera mas
profunda los temas y participar de forma mas activa en las actividades practicas
durante la clase?

Tabla 13 Impacto del acceso previo al Workbook para la comprension y
participacion

Escala Frecuencia(N) Porcentaje (%)
Totalmente de acuerdo 21 52%
De acuerdo 19 48%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 40 100%

Nota: Tabla elaborada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
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Figura 12. Impacto del acceso previo al Workbook para la comprension y participacion

H Totalmente de
acuerdo

H De acuerdo
Indiferente

M En desacuerdo

B Totalmente en
desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 13
Andlisis: La informacion obtenida de la encuesta indica que el 52% de estudiantes

encuestados estan totalmente de acuerdo en que el acceso previo a Workbook permiten el
entendimiento profundo de los temas para participar de forma activa en clases; mientras que
el otro 48% indica estar de acuerdo.

Interpretacion: La mayor de parte de encuestados consideran que el acceso previo al
contenido de Workbook le permitio profundizar los contenidos para participar de forma mas
activa en las actividades practicas durante la clase, debido a que con la informacién
proporcionada logran comprender los temas a tratar en el salon de clases. Segun Condor et
al. (2023), la clase inversa proporciona una oportunidad ideal para la aplicacion de
actividades practicas, debido a que los docentes promueven la adquisicion previa de
conceptos basicos a través de los materiales de estudio. De igual forma se conoce que este
tipo de metodologia beneficia a los educandos porque pueden practicar y reforzar sus
conocimientos.

9. ¢(Cree que las actividades interactivas propuestas en Workbook motivan al
desarrollo de habilidades cognitivas en el aprendizaje de Quimica General?

Tabla 14 Actividades interactivas para el desarrollo de habilidades cognitivas.

Escala Frecuencia(N) Porcentaje (%)
Totalmente de acuerdo 17 42%
De acuerdo 23 58%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 40 100%

Nota: Tabla elaborada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
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Figura 15. Actividades interactivas para el desarrollo de habilidades cognitivas

H Totalmente de
acuerdo

H De acuerdo
Indiferente

M En desacuerdo

B Totalmente de
acuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 14
Andlisis: La informacion obtenida de la encuesta indica que el 42% de estudiantes

encuestados estan totalmente de acuerdo en que las actividades interactivas motivan al
desarrollo de habilidades cognitivas en el aprendizaje de Quimica General; mientras que el
otro 58% indica estar de acuerdo.
Interpretacion: La mayor parte de encuestados manifiestan que las actividades interactivas
motivan al desarrollo de habilidades cognitivas en el aprendizaje, debido a que al realizar
este tipo de actividades se esta desarrollando habilidades motoras que permiten explorar el
entorno mediante los sentidos. Segun (Gonzales,2015) manifiesta que este tipo de recursos
brindan diversas sensaciones, auditivas, visuales y tactiles que seran atractivas y permitiran
Ilevar a cabo nuevos procesos cognitivos en la formacion de valores y actitudes en el proceso
de aprendizaje. Ademas, este tipo de actividades permiten cambiar la forma en como
aprendemos, dejando a un lado lo tradicional por lo innovador, creando habilidades para el
pensamiento critico y la resolucion de problemas.
10. ¢Cual es su nivel de satisfaccion respecto a la informacién presentada en el
recurso digital didactico “Workbook”, a través de la metodologia del Aula
Invertida?

Tabla 15 Grado de satisfaccion a lo expuesto en “Workbook” a través de la
metodologia del Aula invertida.

Escala Frecuencia(N) Porcentaje (%)
Totalmente de acuerdo 24 42%
De acuerdo 16 58%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 40 100%

Nota: Tabla elaborada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
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Figura 13. Grado de satisfaccion a lo expuesto en “Workbook” a través de la metodologia
del Aula invertida.

H Totalmente de
acuerdo

W De acuerdo
Indiferente

M En desacuerdo

M Totalmente en
desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 15

Andlisis: EIl 60% de los encuestados detallan que su grado de satisfaccion es que estan
totalmente de acuerdo, por otro lado, el 40% consideran que estan de acuerdo.

Interpretacion: Mediante los datos obtenidos se puede mencionar que los estudiantes
manifiestan un grado de satisfaccion positiva respecto al recurso digital didactico Workbook,
por ello los educandos resaltaron principalmente tres aspectos fundamentales: la precision y
organizacién de los contenidos presentados, el caracter dindmico e interactivo del recurso
digital didactico, y la facilidad para asimilar los conceptos tedricos de manera mas sencilla
y significativa. Garcia & De la Cruz (2020) mencionan que el uso de guias pedagdgicas o
recursos didacticos es de fundamental importancia, debido a que son recursos que facilitan
el entendimiento, la comprension y aplicacion del conocimiento de los alumnos. Ademas,
permite que el educando tenga diversos recursos para potenciar su aprendizaje, mejorando

el desarrollo de habilidades, creatividad y diversos estilos de aprendizaje.
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CAPITULO V.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En este trabajo de investigacion se propuso Workbook como recurso digital didactico en
el proceso de aprendizaje de Quimica General, con los estudiantes de segundo semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Lo més
relevante de proponer Workbook fue evidenciar su potencial dentro del proceso de
aprendizaje de la asignatura, ya que ofrece una variedad de recursos y actividades
interactivas que permiten desarrollar un aprendizaje dinamico y adaptado a las
necesidades de los estudiantes. Su aplicacion, enmarcada en la metodologia del Aula
Invertida, facilitd la retroalimentacion, fortalecié la comprension de los contenidos y
promovid el aprendizaje autbnomo.

Se conceptualizé Workbook a través de una investigacion bibliogréfica, lo que permitio
desarrollar una propuesta orientada a mejorar la comprension de contenidos y facilitar la
construccion de los conocimientos, la misma se caracteriza por ser un recurso digital
innovador que despierta la curiosidad, fomenta la motivacion y también permite al
estudiante evaluar su progreso y reflexionar sobre su desempefio y aprendizaje.

Se utiliz6 Workbook como recurso digital didactico, en el cual se desarrollaron
actividades de seleccion multiple, arrastrar y soltar, emparejar, completar, verdadero y
falso, sopas de letras y crucigramas, lo cual incentiva el interés por aprender temas como:
enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos. Ademas, de
dichas actividades este recurso didactico digital también presenta informacion resumida
y relevante, como caracteristicas, conceptos, ejemplos y actividades por cada tema.

En el presente trabajo de investigacion se socializO Workbook para el proceso de

aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera
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de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Ademas, la
socializacion del recurso digital Workbook disefiado con la metodologia del Aula
Invertida despertd el interés, la motivacion y comprension, puesto que brinda

informacion clara y concisa para la construccion del aprendizaje.
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5.2.Recomendaciones

e Utilizar continuamente Workbook como recurso digital didactico para facilitar el
proceso de aprendizaje sobre enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de
compuestos inorganicos en los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

¢ Indagar en fuentes seguras como tesis, libros, revistas, articulos cientificos, entre otros,
para constatar que la informacidn obtenida sea confiable y veridica evitando propagar
informacion errénea y confusa a los lectores.

e Sesugiere seguir trabajando en el desarrollo de Workbook creando més hojas de trabajo
interactivas con las demas unidades del silabo de la asignatura de Quimica General,
con la intencién de enriquecer el proceso de aprendizaje.

e Promover el uso de una variedad de recursos digitales en el proceso de aprendizaje de
Quimica General que despierte el interés y aumente la motivacion de los estudiantes de
segundo semestre, para ayudar a complementar el aprendizaje y garantizar una mejor
formacion académica y profesional.

e Se recomienda utilizar Workbook para el proceso de aprendizaje de Quimica General
“enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de compuestos inorganicos”, con el fin
de desarrollar clases dinamicas en las cuales el estudiante desempefie un rol activo,
creando un ambiente dindmico e interactivo con la finalidad de construir, potenciar y

facilitar su proceso de aprendizaje.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA
En el presente trabajo de titulacion se realizé6 un Workbook, con la finalidad de

proponer este recurso didactico como parte del proceso de aprendizaje de Quimica General.
Link del Workbook

https://www.canva.com/design/DAGHwWOKXS-
w/U7rOX3bS2WEjZvrVDzK8og/edit?utm_content=DAGHwWOkXS-
w&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink2&utm_source=sharebutton

Este curso esta realizado mediante la metodologia del Aula Invertida, que contiene las
siguientes fases: conoce, comprende, aplicacion, evaluacion, sintesis y analisis. Las cuales
se encuentran reflejadas a lo largo de los temas desarrollados dentro Workbook. En el mismo
estan abarcadas dos unidades del silabo de Quimica General, las cuales son: Unidad |11
(Enlaces Quimicos) y Unidad IV (Estructura y nomenclatura de los compuestos
inorganicos). En el curso se encuentran explicados los temas que estan dentro de las unidades
ya mencionadas con las ventajas que ofrece Workbook como: actividades interactivas y

didacticas, videos quiz, ejemplos e imagenes.
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ANEXOS
Anexo 1. Encuesta

¢ Esta de acuerdo que el uso frecuente de recursos didacticos digitales es importante
en el proceso de aprendizaje de Quimica General?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢La actividad de interpretacion realizada en Workbook sobre “Enlace Ionico” ;le
ayudo a comprender de forma resumida las tematicas expuestas?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

JLa actividad de entrelazar y emparejar realizada en Workbok sobre “Enlace
Covalente” le ayudo a reafirmar sus conocimientos al aplicarlos de manera activa
después de haber revisado el material tedrico previamente?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢Las actividades de arrastrar y soltar propuestas en Workbook sobre el tema
“.Hidruros”, le ayudaron a comprender la formacion de dichos compuestos al
haber aplicado de forma practica los conceptos estudiados previamente?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢Las actividades seleccion multiple, realizadas en Workbook sobre el tema
“Hidréxidos”, fortalecieron su aprendizaje al permitirle interactuar con los
conceptos de nomenclatura de estos compuestos de manera dindmica y
personalizada?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo
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Totalmente en desacuerdo

¢ Considera importante que desarrollar las actividades propuestas en Workbook y
conocer su calificacion al instante le permitirle identificar errores y reforzar los
conceptos trabajados previamente?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢Esta de acuerdo que los recursos digitales incorporados en el material didactico
realizado en Workbook promueven el aprendizaje de la Quimica General?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢ El acceso previo al contenido de Workbook le permiti6é entender de manera mas
profunda los temas y participar de forma mas activa en las actividades practicas
durante la clase?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢Considera que al realizar las actividades interactivas propuestas en Workbook le
ayuda en el desarrollo de habilidades cognitivas y digitales, en el aprendizaje de
Quimica General?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢ Cual es su nivel de satisfaccion respecto a la informacion presentada en el recurso
digital didactico “Workbook”, a través de la metodologia del Aula Invertida?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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Anexo 2. Evidencias de la socializacién del libro digital interactivo

i, y se caracterizan por 14be:
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