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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo implementar un Laboratorio Portatil
para mejorar el aprendizaje significativo de Quimica Inorganica en estudiantes en el
primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Tinku Yachay”, considerando que los
laboratorios portatiles juegan un papel muy importante en la educacion, puesto que
permitira a los docentes desarrollar clases mas activas, dinamicas y motivadoras, los
cuales fortaleceran el aprendizaje de la quimica inorganica el mismo que se vera reflejado
en su rendimiento académico. Metodoldgicamente, se utilizd un disefio cuasi
experimental de tipo bibliograficoy de campo; la poblacion la conformaron los 14
estudiantes de primer afio de bachillerato, la técnica fue la prueba diagnostica la cual
permitio identificar que en el pretest el 57% de los estruiantes estaban proximos alcanzar
el aprendizaje; mientras que en el post test el 100% alcanzar los aprendizaje requeridos.
Para el desarrollo estadistico se utilizd la prueba ANOVA, con una significancia bilateral
de 0,00, rechazando asi la hipdtesis nula y aceptando la hipotesis alternativa que fue la
implementacién del Laboratorio Portatil influye significativamente para mejorar el
aprendizaje en el rendimiento académico en estudiantes del primer afio de bachillerato de
la Unidad Educativa “Tinku Yachay”. Se pudo concluir que la implementacion de un
laboratorio portéatil favorece el aprendizaje de la Quimica Inorganica en estudiantes de
primero de bachilleratos, ya que los estudiantes logran aplicar la parte tedrica con la
practica lo cual beneficia su rendimiento académico; Ademas, este tipo de estrategias
didacticas permiten desarrollar habilidades como atencion, retencién de la informacion,

memorizacion, fortalecer al pensamiento critica y la resolucién de problemas.

Palabras claves: Aprendizaje, Estudiante, Laboratorio, Portatil, Quimica
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Abstract

The current study aimed to implement a Portable Laboratory to enhance meaningful learning in
Inorganic Chemistry among first-year high school students at the Tinku Yachay School Portable
laboratories play a vital role in modem education by fostering more active, engaging, and motivating
learning environments. This, in turn, contributes to improve students’ academic performance. A
quasi-experimental design incorporating both bibliographic research and fieldwork was employed.
The study sample consisted of 14 students, and a diagnostic test was used to assess learning
outcomes. Pre-test results showed that 57% of students were approaching the expected learning
level, while post-test results indicated that 100% achieved the required level. Statistical analysis
using ANOVA yielded a two-tailed significance level of 0L00, leading to the rejection of the null
hypothesis and confirmation that the Portable Laboratory had a significant positive effect on student
learning and academic performance. The findings suggest that practical application of theoretical
concepts through portable lab activities enhances understanding, retention, critical thinking, and

problem-solving skills, thereby improving overall academic achievement in Inorganic Chemistry.

Keywords: Leaming, Student, Laboratory, Portable, Chemistry.
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INTRODUCCION

Tradicionalmente, la ensefianza y aprendizaje de la Quimica tradicionalmente ha
generado dificultades tanto a nivel didactico como pedagogico, siendo esto una necesidad
de complementar la teoria con didécticas que son apropiadas dentro del campo
experimental. Es por ello por lo que los laboratorios portatiles como estrategia de
ensefianza favorecen el proceso de aprendizaje en los estudiantes, ya que, al no contar
con infraestructura y material didactico, el laboratorio portéatil beneficia el conocimiento

de la Quimica (Sanchez & Vizcarra, 2021).

La investigacion se centra en la implementacion de un laboratorio portatil en los
estudiantes de la Unidad Educativa “Tinku Yachay", considerando que la Institucién no
cuenta con los espacios fisicos, herramientas fisicas y tecnoldgicas que permitan mejorar
o implementar un el laboratorio de Quimica, por lo cual su desarrollo es de gran
importancia debido a que la implementacion de un laboratorio portatil es considerada
como una estrategia innovadora que favorecera el desarrollo del aprendizaje en Quimica

Inorgénica.

El laboratorio portatil integra experiencias practicas en el que facilita los
conocimientos tedricos mediante la aplicacion real, cabe destacar, los beneficios que
ofrecen en cuestion de accesibilidad, costos y frecuencia en la realizacion de précticas, en
otro punto, el docente puede evaluar el trabajo que realiza el estudiante, habilidades
practicas, actitud hacia la ciencia y el rendimiento académico de los estudiantes (Chonillo,

2023).

El aprendizaje de la quimica mejora al ser complementado con un laboratorio
portatil se convierte en una estrategia adecuada para que los estudiantes se interesen y se
involucren de manera activa en el proceso de ensefianza y aprendizaje, ademas, la

utilizacion de diferentes herramientas educativas contribuye de manera significativa en la
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formacion de bachilleres competentes y criticos para aplicar la asignatura en situaciones

reales (Chonillo, 2023).

Hoy en dia, la educacion ha evolucionado de manera significativa incluyendo
diferentes técnicas, estrategias y metodologias que se adaptan a la realidad de las
Unidades Educativas y de los estudiantes, ademas, se incorporan diferentes ayudas
pedagdgicas que para el docente es de gran importancia a la hora de impartir los
conocimientos de la Quimica, es por ello, la influencia de los laboratorios portatiles que
le permitan al estudiante experimentar y construir su propio conocimiento (Esteves et al.,

2022).

Con base a lo anteriormente mencionado por los autores citados, se puede
mencionar que el desarrollo de un laboratorio portatil favorecera a los estudiantes a
desarrollar de mejor manera su aprendizaje; de la misma manera, se identificé que esta
propuesta permitira a los docentes a desarrollar clases mas dinamicas y divertidas dejando
de lado la ensefianza tradicional, lo cual beneficiard a los adolescentes de la Unidad

Educativa “Tinku Yachay”.
La investigacion aborda los siguientes capitulos:

e Capitulo I: En esta seccidon se encuentra la introduccion, el planteamiento del
problema, la justificacion de la investigacion, los objetivos y la descripcion de la
Unidad Educativa "Tinku Yachay.

e Capitulo II: En este apartado se encuentran los antecedentes de la investigacion, su
fundamentacion legal, fundamentacién teérica en las que se deben describir las
variables de investigacion.

e Capitulo Il1: En este capitulo se considera a la metodologia en la que se describe los

pasos a realizar en la investigacion.
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e Capitulo IV: En esta seccion comprende el andlisis de los resultados obtenidos a la
aplicacion del laboratorio portatil mediante los respectivos instrumentos de
evaluacion, ademas, la interpretacion del andlisis estadistico que se aplico.

e Capitulo V: En este apartado se hace referencia a la planificacion de la actividad que
se aplico a los estudiantes y considerada como propuesta de la investigacion.

Apartado de conclusiones y recomendaciones, las cuales responden a los objetivos

planteados. Por otro lado, las recomendaciones son acordes a los objetivos establecidos y

buscan mejorar la educacion.
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CAPITULO |

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La educacion ha evolucionado paulatinamente con el pasar de los afios
especialmente en la pedagogia secundaria, la ensefianza y aprendizaje de la Quimica
Inorgénica enfrenta varios desafios, es decir, para los estudiantes de bachillerato les
resulta dificil entender y comprender ciertos conceptos quimicos, experiencias practicas
y finalmente la aplicacion de la materia en la vida real, por tal razén, el docente tiene la
potestad de utilizar diferentes métodos de ensefianza en el que no se enfoque en la teoria

como unico pilar para transmitir el conocimiento.

A nivel macro el autor Riol, (2023) en su investigacién menciona que la falta de
interés es el principal motivo por el cual el estudiante considera a la Quimica como una
asignatura aburrida y compleja, ademas, indica que el docente utiliza métodos poco
interesantes y no despierta la motivacion en el estudiante, cabe destacar que cada
estudiante aprende de diferentes maneras, ya que hoy en dia existen diferentes
herramientas didacticas e incorporar nuevas tecnologias, ya que los estudiantes poseen

tecnologia a la mano.

Segun el autor Riol, (2023) el docente debe incluir diferentes herramientas que se
encuentren acordes a las necesidades educativas de sus estudiantes, por tal razon, indica
en su investigacion la necesidad de integrar recursos virtuales, puesto que se deja a un
lado el laboratorio tradicional, ademas, menciona la importancia de integrar las novedades
educativas del momento, también indica utilizar teléfonos moviles para que el estudiante

se interese por la asignatura.

A nivel Latinoamericano los autores Esteves et al., (2022) mencionan que la falta
de interés por parte de los estudiantes es el principal motivo por las bajas calificaciones

en la Quimica, ademas, se conoce a las ciencias experimentales con materias dificiles,
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pero a partir de la pandemia es relevante la ensefianza y aprendizaje por medio de
diferentes entornos virtuales como segunda opcién, ademas, indica que es indispensable
conocer Yy utilizar dispositivos de Ensefianza Remota de Emergencia (ERE) que cumplan
con las necesidades educativas, que sean estrategias de calidad para una mejor ensefianza

y aprendizaje de la Quimica.

Por otro lado, los autores Esteves et al., (2022) indican la importancia de utilizar
un modelo de Laboratorio Extendido (LE), es decir, aplica en casos donde no existe
infraestructura adecuada para laboratorios como estrategia alterna para la
experimentacion, facilitando las actividades experimentales en la educacién, permitiendo
la formacion de un aprendizaje significativo, cabe mencionar, que al existir esta
herramienta alternas la actividad que se pueden realizar no son completas, sino que son
Actividades Experimentales Simples (AES), pero esto no quiere decir que no son
relevantes, por el contrario, son indispensables para la educaciéon de los bachilleres y
responde a las necesidades educativas de los sectores rurales y colegios que no cuenten

con la debida infraestructura.

En el Ecuador, para los autores Avecillas et al., (2024) hace referencia a la
Quimica como una ciencia experimental en la que es necesario la integracion de practicas
experimentales, puesto que los estudiantes no se interesan por aprender de manera
tradicional, no se sienten motivados y no logran comprender de manera experimental lo
que se le ensefia en el aula de clase, es por ello, importante que en la planificacion se
integren actividades experimentales o se busquen alternativas de emergencia para

completar con este ambito indispensable para los estudiantes.

Por tal motivo, los estudiantes se convierten en el principal actor de su propio
conocimiento y es necesario la vinculacion de practicas para alcanzar los diferentes temas,

los recursos disponibles del laboratorio mejoran las destrezas y habilidades de los
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estudiantes, la implementacion de encuentros experimentales en las clases de Quimica en
estudiantes de bachillerato beneficia en la comprension de la materia, desarrolla el
pensamiento critico, ademas, se fomenta el trabajo en equipo y la interaccién con el

docente para un aprendizaje significativo y duradero (Chiluiza & Bravo, 2023).

En el Ecuador en la mayoria de los sectores rurales las Unidades Educativas no
cuentan con los recursos adecuados para realizar experimentos ya sea por falta de
infraestructura o la carencia de equipos, ya que complican y dificultan entender los
conceptos en situaciones reales por medio de la préactica, por tal motivo, los estudiantes
no presentan interés ni motivacion por aprender la Quimica Inorganica, por otro lado, es
necesario y relevante integrar estrategias educativas innovadoras que sean adaptables a
las necesidades de los estudiantes, ademas, se pueden integrar diferentes maneras de

evaluar la efectividad de los recursos que se vayan a aplicar (Chiluiza & Bravo, 2023).

La educacion a nivel de bachillerato en los sectores rurales del Ecuador son las
infraestructuras deficientes o en mal estado, es por ello, que los recursos pedagdgicos méas
utilizados son los libros y cuadernos, por tal motivo, los estudiantes se limitan y no pueden
acceder a equipos tecnoldgicos, material pedagdgico interactivo e incluso laboratorios
para una practica experimental, es indispensable el uso de los laboratorios, ya que pueden
mejorar los conceptos quimicos y aumentar el interés en los estudiantes, ademas, facilita
las experiencias educativas haciendo el aprendizaje mas interactivo y practico (Avecillas

et al., 2024).

Segun el autor Chonillo, (2023) " La utilizacion de diferentes estrategias, recursos
y herramientas en el proceso de ensefianza y aprendizaje, ayudan a construir su propio
conocimiento, involucrando de manera activa a los estudiantes, es por ello, importante la

implementacion de laboratorios portatiles en asignaturas experimentales que le permitan
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al estudiante realizar experimentos, incorporar la teoria con la practica facilitando un

aprendizaje significativo.

Las Unidades Educativas que se encuentran en los sectores rurales enfrentan una
serie de desafios que afectan la calidad y calidez de la educacién, ademas, otros de los
principales problemas son los edificios en mal estado, la falta de mantenimiento de las
edificaciones, no contar con pizarras inteligentes y recursos didacticos aptos para mejorar
la educacion, es por ello, que el docente busca diferentes maneras de acceso y una mejor
preparacion para sus estudiantes, por tal motivo, se integran a la planificacion docentes y

mejora el aprendizaje significativo en el bachillerato (Avecillas et al., 2024).

En la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Tinku Yachay”, se ha podido
identificar que es una institucion que se encuentra dentro del perimetro rural de la Ciudad
de Riobamba, la misma que tiene diversas necesidades como la falta de infraestructura de
laboratorios, material didactico y otros espacios, lo cual no permite que los docentes
logren desarrollar diversas metodologias que les permitan mejorar suaprendizaje, es por
ello que se ha visto la necesidad de implementar un laboratorio portatil que permita a los
estudiantes mejorar su aprendizaje en quimica inorgénica, por ende beneficiar su

concentracion, atencion entre otros.
Con lo anteriormente indicado se exponen las siguientes preguntas directrices:

e ;De qué manera el Laboratorio Portéatil es importante como recurso didactico para el
aprendizaje significativo de Quimica Inorganica en los estudiantes en el primer afio
de bachillerato de la Unidad Educativa Intercultural Bilingie "Tinku Yachay™?

e ;De qué manera la Guia Experimental incide en el Laboratorio Portatil para facilitar
el aprendizaje significativo en Quimica Inorganica con los temas del texto del

Ministerio de Educacion?



20

e /Como la aplicacion de la Guia Experimental por medio del Laboratorio Portatil
ayuda a los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingle "Tinku Yachay™?
Formulacion del problema

¢Cémo la implementacion del Laboratorio Portatil incide en el aprendizaje
significativo de Quimica Inorganica en estudiantes en el primer afio de bachillerato de la

Unidad Educativa "Tinku Yachay?
1.2  JUSTIFICACION

La Quimica Inorganica es considerada una rama de la Quimica en la que se
necesita un aprendizaje solido en lo que respecta a conceptos y procesos quimicos para
una mejor comprension en la parte practica, sin embargo, algunas Unidades Educativas
no cuentan con la infraestructura adecuada para realizar la experimentacion adecuada, lo
que es perjudicial para el estudiante obstaculizando el desarrollo del conocimiento, es por
ello, ideal la implementacién de un laboratorio portatil para mejorar el aprendizaje
significativo para mejorar la calidad y eficiencia en el proceso de ensefianza y

aprendizaje.

Dicho de otra manera, la importancia del uso de los laboratorios portatiles causa
gran nivel académico en los estudiantes de bachillerato debido a que se utiliza la
experimentacion en tiempo real, ademas, contribuye a la estimulacion cognitiva como
fuente de aprendizaje interactivo, ademas, la presente investigacion beneficia en las
habilidades y competencias para mejorar la formacion académica de los futuros

bachilleres (Poma, 2023).

La experimentacion es la base para un aprendizaje significativo, ya que

complementan los nuevos conocimientos impartidos en el aula de clase, ademas,
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fundamental para que el proceso de ensefianza sea factible para el docente y cause interes
en sus estudiantes, por otro lado, los estudiantes se motivan e interesan por la asignatura,
les permite interactuar de manera activa con los materiales y técnicas quimicas, para que
finalmente su aprendizaje sea significativo y se comprendan las reacciones quimicas y las

diferentes situaciones que se pueden presentar en tiempo real (Jumbo & Gutiérrez, 2023).

El presente proyecto de investigacion fomenta la utilizacion del laboratorio
portéatil en el aula de clase en situaciones de emergencia en el que la Unidad Educativa
no cuente con la debida infraestructura, puesto que es fundamental la integracion de
experimentos para el desarrollo de sus habilidades practicas y pensamiento critico, puesto
que el estudiante tiene la capacidad de construir su propio conocimiento, resolver
problemas, analizar datos e interpretar los mismos, este enfoque mejora la calidad de
ensefianza y aprendizaje de la Quimica, ademas, que ofrece una solucién accesible para
mejorar el desempefio docente y las estrategias que ha venido utilizando (Lépez &

Albornoz, 2021).

Finalmente, por medio se la presenta investigacion se plantea facilitar el proceso
de ensefianza y aprendizaje de la Quimica Inorganica, reforzar los conocimientos tedricos
impartidos en el aula de clase, incrementar la interaccion practica de los estudiantes, por
ultimo, facilitar a los docentes este recurso didactico para contribuir a la formacion
academica de los estudiantes de bachillerato e incorporar en su estudio la investigacion,
experimentaciones, trabajos cientificos entre otros, esta herramienta va a beneficiar a los

estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “Tinku Yachay™.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General
e Implementar un Laboratorio Portatil para mejorar el aprendizaje significativo
de Quimica Inorganica en estudiantes en el primer afio de bachillerato de la

Unidad Educativa "Tinku Yachay.

1.3.2 Obijetivos Especificos

e Describir la importancia del Laboratorio Portatil como recurso didactico para
el aprendizaje significativo de Quimica Inorganica en los estudiantes en el
primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Intercultural Bilingie
“Tinku Yachay".

e Disefiar un Laboratorio Portatil junto con una Guia Experimental que incorpore
herramientas o materiales para realizar experimentos y practicas que cumplan
con las necesidades que presentan los estudiantes de primero de bachillerato en
la Unidad Educativa "Tinku Yachay™

« Aplicar la guia experimental utilizando el Laboratorio Portatil a los estudiantes
de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Intercultural Bilingie

“Tinku Yachay".
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CAPITULO Il

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En el siguiente epigrafe se desarroll6 un estudio sistematico y bibliografico de
aquellas investigaciones que tienen relacion con las variables de estudio. Dicha
informacién se obtuvo de fuentes como revistas electronicas, libros, sitios web y

diferentes repositorios universitarios.

En la investigacion de Poma, (2023), sobre “Implementacion del Laboratorio
Portatil para el aprendizaje experimental de Quimica, con estudiantes de segundo afio de
bachillerato de la Unidad Educativa "Milton Reyes”, el objetivo fue implementar un
Laboratorio Portéatil para el aprendizaje experimental de la Quimica, con estudiantes de
segundo afo de bachillerato, para lo cual se utiliz6 una metodologia cuasi experimental
de tipo de campo y bibliogréfica, la poblacién la conformaron 48 estudiantes, el
instrumento de evaluacion fue una encuesta la cual se aplicé al grupo experimental lo cual
permitio identificar que el Laboratorio Portatil cumple con los requerimientos para
satisfacer las necesidades de los estudiantes, se identifico que este tipo de implementacién
es factible y mejora el aprendizaje de la Quimica, el laboratorio portatil mejora el

rendimiento académico promoviendo la utilizacion de este recurso.

Con base a lo expuesto por el autor se pudo mencionar que las técnicas e
instrumentos que se utilizaron para la toma de pruebas, elaboracion de sus resultados,
permitid reconocer que las multiples técnicas de investigacion que existen, de igual
manera, para la elaboracion de la Guia Experimental es importante que sea completa y
tenga todos los pardmetros que cumplan las necesidades educativas de los estudiantes, es

por ello, que se recomienda el uso del Laboratorio y reconocer las ventajas que tiene.

De la misma manera, Chonillo, (2023), en su estudio sobre su objetivo fue

implementar un Kit Didactico como recurso para el aprendizaje en Quimica Orgéanica con
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los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, de la Universidad Nacional de Chimborazo, la
metodologia tuvo un enfoque cuantitativo, con un disefio cuasi experimental, de tipo
descriptivo, deductivo e hipotético; la poblacion fue de 34 estudiantes de grupo
experimental y 30 del grupo de control, el instrumento de evaluacion fue una encuesta de
satisfaccion la cual obtuvo un Alpha Cronbach de 0,845, identificado un nivel aceptacion
del 80% y 90%, por medio de la prueba T-Student con un valor menor a 0,05;
concluyendo que la implementacion de un Kit Didactico favorece el desarrollo del

aprendizaje de la quimica inorganica a nivel teérico y practico.

El autor en su investigacion identificé la importancia de desarrollar un kit
didactico como recurso que permita mejorar el aprendizaje de la quimica inorgéanica,
debido a que por medio de la encuesta de satisfaccion los estudiantes lograron mejorar su
atencion, concentracion e interés por mejorar y favorecer su aprendizaje de manera teorica

y préctica.

Asimismo, el autor Chéavez, (2022), en su investigacion tuvo como objetivo
principal disefiar e implementar un mini laboratorio de fisica para el anlisis del
movimiento en 1D con acceso remoto en tiempo real. La metodologia tuvo un disefio
experimental, de tipo aplicativa y explicativa la que consistié en construir y desarrollar
un dispositivo que pueda cumplir con los variables problemas de la fisica entre las mas
importantes se encuentran distancia, tiempo y velocidad por medio de un servido PHP
con una interfaz grafica para que se pueda conectar al dispositivo remoto, también, cabe
mencionar que el dispositivo electronico ESP 8266, Raspberry pi 4b, los sensores de
distancia VL53L0X, R FC51 para la activacion de motores cc, micro servo sg 90 y un

electro iman.
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Como conclusion de la investigacion se pudo evidenciar que un buen disefio de
prototipo que se ha realizado con el fin de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la
Fisica, ya que le permite a los estudiantes mejorar su rendimiento académico, de igual
manera, le permite al docente mejorar e innovar los procesos de estudio con el uso de
tecnologia, el aporte que hace a mi investigacion se basa en la ayuda e implementacién
de recursos tecnoldgicos reales en el proceso de ensefianza y aprendizaje, también se
menciona que es un recurso bueno aungue no sea tan accesible sigue siendo una buena

opcidn de ayuda, también mejora la calidad de la educacion y el aprendizaje

2.2 FUNDAMENTACION LEGAL

La implementacién de los laboratorios portatiles se encuentra en uso en la
educacion, ya que se encuentra regulado con las siguientes leyes, estas pueden variar
dependiendo del pais, ademas, que la implementacion proporciona un mejor contexto
educativo, mejora las técnicas de la ensefianza y el aprendizaje, es por ello, que se
proporciona un mejor ambiente educativo, a continuacién, se indican las leyes que van a

respaldarlo.

La Constitucidn de la Republica ha considerado que la educacion, en su articulo
26, " Determina que la educacion es un derecho fundamental de las personas a lo largo de
su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado, que constituye un area prioritaria
de la politica publica y de la inversién estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y

condicion indispensable para el Buen Vivir” (Ministerio de Educacion, 2017).

En la presente se considera al Reglamento General a la Ley Organica de la
Educacién Intercultural, cabe destacar que la utilizacion del Laboratorio Portatil es
adecuada y ayuda a los estudiantes a lo largo de su formacion académica, de igual manera,
se da paso vy se tienda a las necesidades educativas de los estudiantes se busca priorizar la

educacion y mejorar las condiciones de vida de los estudiantes.
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En segunda instancia, se indica "Que el Sistema Nacional de Educacion, segun lo
prescribe el articulo 343 de este mismo ordenamiento, tiene como finalidad el desarrollo
de las capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que
posibiliten el aprendizaje y la generacion y la utilizacion de conocimientos y técnicas, los

saberes, las artes y la cultura”, (Ministerio de Educacion, 2017).

Como lo indica en reglamento es necesario utilizar o implementar técnicas que le
permitan al docente desarrollar las capacidades de los estudiantes mejorar en vario
sentidos las capacidades de los estudiantes mejorar la calidad de educacion especialmente
en el Bachillerato en el cual los estudiantes se estan formando para futuros profesionales
y es necesario que puedan enfrentar desafios y mejorar sus habilidades y pensamiento

critico.

2.3 LABORATORIO PORTATIL

El laboratorio portétil hace referencia a una serie de herramientas campactas y
moviles que le permiten realizar practicas de laboratorio de manera efectiva en el aula de
clase, este tipo de recurso se utiliza en diferentes campos como por ejemplo en la salud y
en la educacion siempre y cuando sea en las ciencias experimentales, este tipo de recurso
es utilizado por profesionales en el campo que desean realizar un trabajo fuera de lo
tradicional proporcionando una solucion practica en entornos que no son posible

(Vizcarra & Vizcarra, 2021).

Este tipo de dispositivos son conocidos también como kits y brindan diferentes
ventajas para el educador ya que por su versatilidad los hace significativos ya que muchas
de las veces la Unidad Educativa no cuenta con recursos, infraestructu ni el material
necesario para realizar una practica experimental, es por ello, que el educador busca
manera de que se pueda implementar la practica en el aula de clase por medio de los kits

educativos (Y. Vizcarra & Vizcarra, 2021).
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Cabe destacar que un laboratorio portatil cumple con la funcion de un laboratorio
normal pero de manera reducida y en proporciones posibles y reales, gracias a su disefio
particular permite al docente llevar la ciencia experimental a cualquier lugar y romper
paradigmas tradicionales, este tipo de recurso abre nuevas posibilidades en el area de la
investigacion, ademas, ofrece diferentes soluciones innovadoras para los desafios en
estudiantes del campo, con poca infraestructura y que no cuentan con laboratorios fisicos

(Y. Vizcarra & Vizcarra, 2021).

Los laboratorios portatiles hoy por hoy etsan desempefiando un papel fundamental
en la educacién debido a su gran movilidad y la capacidad tan eficiente para impartir la
educacion como una medida alterna a la tradicional, de igual manera gracias a este
instrumento no es necesario la manipulacion de la tecnologia, de igual manera los costos
disminuyen, es decir, no es necesario implementar costos demasiados elevados como lo

es si se desearia implementar laboratorios como tal (Martinez & Martin, 2019).

Se pude considerar que los laboratorios portatiles en la actualidad desarrollan un
papel muy significativo en el educacion, puesto que permitira a los docentes desarrollar
clases teoricas y practicas de mejor manera donde se beneficie la atencion y motivacion

del aprendizaje de la Quimica Inorganica.

2.3.1 Tipos de Laboratorio Portatil
Los laboratorios portétiles abarcan una amplia variedad de tipos ya que se

encuentra disefiado para satisfacer las necesidades de las personas.
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llustracion 1.

Tipos de Laboratorio Portatil
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Nota. Zula, German (2024). Informacion tomada de Espinoza et al., (2016).
Laboratorios portatiles de Matematica y Fisica

Hace referencia a los diferentes desafios que tiene la fisica y para entender de
mejor manera algunos postulados en lugares remotos que no cuentan con un laboratorio
fisico, se utiliza este tipo de recursos como lo son los laboratorios u Kits portatiles en el
que se veran beneficiados los estudiantes y mejoraran la comprension de los principios

de la fisicas, leyes de gravedad, la termodinamicaentre otros (Espinoza et al., 2016).

Estos tipos de la laboratorios permitiran a los estudiantes poder desarollar
experimentos en diversas ubicaciones en donde se puedan verificar propiedades fisicas

de diversos materiales.
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Laboratorio portatil de Biologia

Hacen referencia a los laboratorios que se pueden permitir en el aula de clase ya
que por medio de la experimentacion los estudiantes pueden mejorar su conocimiento,
este tipo de kits cuenta con microscopios portatiles, diferentes tecnologias y demas, es
por ello, que los estudiantes pueden realizar de manera correcta la observacion,
experimentacion y anaisis de diferentes muestras biologicas, ademas, se uede ensefar
diferentes ramas de biologia, aprender a cultivar bacterias, hongos, también, se puede
incluir practicas (Agudelo, 2017). Este tipo de laboratorio permiriea desarrollar

investigacionde de analisisi biologicos en diferentes ubicaciones.
Laboratorio portatil de Quimica

Este tipo de laboratorio se ha implementado en algunos sectores rurales o en
Unidades Educativas consiste en la composicion de materiales y kits de diferentes
implementos de la Quimica, este tipo de Kits permiten a los estudiantes observar las
diferentes reacciones quimicas, ademas, le permite analizar e interpretar de manera

adecuada los diferentes procesos que se han utilizado (Ramirez & Aguilar, 2021).

Estos laboratorios facilitan la realziacion de analisis y experimentos quimicos ya
sean en entornos no convencionales, los mismos que permitiran la identificacion de

sustancias dentro del campo o de la monitorizacion de contaminantes.
Laboratorios portatiles de diagnostico médico

Este tipo de laboratorio se utiliza para realizar pruebas sencillas y se utiliza en
pacientes de edad avanzada para que no sea complicado su traslado,tambien, se utiliza en
pacientes que no es posible si traslado inmediato ideal par areas rurales o de dificil
acceso,una de las principales pruebas que se usan es para detectar la presion, niveles de

glucosa, colesterol y otro biomarcadores importantes (Vizcarra, 2021).
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Se peude considerar que son aquello que estan disefiados para ejecutar analisis y
diagnoticos de muestras, la importancia de este tipo de laboratorios portatile es que son

utiles en entornos remotos ya que permiten desarrollar pruebas moviles noldus.
Laboratorios portatiles de microbiologia

En este tipo de laboratorios se hace referencia a poder detectar mediante un test
rapido las diferentes enfermedades o infecciones que pueden ser ocasionadas por un virus,
bacterias o parasitos, este tipo de laboratorios ayudan al personal de salud en areas rurales
donde escasamente se encuentran laboratorios fisicos, uno de los principales ejemplos
para detectar las enfermedades es el dengue, sifilis, influenza u covid — 19, siendo
adecuado ya que no se necesita largos periodos de tiempos, siendo ideal para la

identificacion rapida de las enfermedades (Hernandez, 2020).

Son laboratorios que permiten desarrollar un analisis de infecciones o
enfermedades por medio de test, son de gran relevancia en lugares donde no existen

laboratorios, permite desarrollar un rapido diagnostico de diversas enfermedades.
Los laboratorios portatiles de analisis de orina

Son adecuados para realizar pruebas de rutina e identificar principalmente casos
de infecciones urinarias, ya que eso puede desencadenar enfermedades renales, diabetes
u otras condiciones médicas, entre las pruebas que mas son utilizadas se encuentra los

niveles de leucocitos, bilirrubina, pH entre otros (Hernandez, 2020).

Este tipo de laboratorios son dispositivos compactos que permiten desarrollar
examenes de orina tanto de manera quimico, fisico y microscopico en diversos lugares,
puesto que utilizan tiras reactiavas las cuales reaccionan a la orina y pemiten conocer la

presencia de sustancias y parametros como cetonas, glucoas, leucocitos, ph entre otros.



31

Laboratorio portatil de analisis ambiental

Este tipo de laboratorios son especilizados en el analisis de parametros
ambientales como por ejemplo la calidad del aire, el agua y del suelo, ya que son
escenciales para el monitoreo de la contaminacion ambiental y en lo posterior mejorar los
limites establecidos de seguridad ambienta, de igual manera al existir este tipo de pruebas

se las utiliza con la finalidad de garantizar la calidad del agua (Caceres & Vanegas, 2020).

Este tipo de laboratorios permiten desarrollar analisis por medio de pruebas que
permitiran conocer e identificar la calidad de aire, suelo y agua, puesto que permitira

conocer el ph, macronutrientes y micronutrientes de forma precisa.

2.3.2 Laboratorio Portétil en la educacion

La educacion en la actualidad se ha transformado de manera eficiente, el
laboratorio portéatil ofrece una experiencia de aprendizaje innovador e interactivo tanto
para el docente y el estudiante, ya que al ser una herramienta innovadora para los
estudiantes ha transformado la manera significartiva al conocimiento y la practica

experimental.

El laboratorio portatil en la educacion permite a los esrudiantes tener un facil
acceso para los estudiantes, ademas, le permite a los educadores mejorar su metodologia
en la educacion, le permite a los docentes mejorar las experiencias practicas y el
aprendizaje de las limitaciones que puede representar una aula de clase tradicional, a
diferencia de algun recurso que incluya la tecnologia el laboratorio portatil indica una
ensefianza mas personalizada e interactiva ya que los estudiantes en sectores rurales son
grupos pequefos se prioriza la calidad de la educacién y mejora el proceso de ensefianza

y aprendizaje (Cardenas et al., 2022).
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Una de las herramientas clave para el proceso de ensefianza y aprendizaje en
lugares remtos se ha considerado al laboratorio portatil ya que se encuentra disefiado para
un transporte facil y rapido, accesible para mejorar a interaccion con sus estudiantes y
mejorar los conocimientos cientificos de manera practica y directa, respondiendo a las
necesidades educativas al no contar con un espacio fisico adecuado para realizar practicas

de laboratorio (Cardenas et al., 2022).

Es adecuado para estudiar las ciencias experimentales ayuda a la quimica y
biologia en la realizacion de experimentos sencillos que normalmente se llevarian a cabo
en laboratorios normales, sin embargo, en varias escuelas y colegios no existe la suficiente
estructura para reaizarlos, es por ello, que los experimentos se realizan en el aula de clase
con materiales e implementos que no sean riesgosos para los estudiantes, ademas, de
integra el mandil, guantes y gafas para salvaguardar la integridad del estudiantes, por otro
lado, permite y ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades criticas, de observacion

y de interpretacién de resultados (Cardenas et al., 2022).

El laboratorio portétil también favorece en el trabajo personal de sus estudiantes
ayudan en su proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que al ofrecer una experiencia
diferente a la que se encuentra en el aula de clase prepara al estudiante para futuros retos,
ayuda al estudiante a tener el conocimiento basico de lo que se tiene en un laboratorio de
Quimica preparandolo para una carrera futura e incentivando a ser un profesional de bien

para la sociedad (Sendoya, 2024).

Ademas, que el estudiante practica habilidades cientificas y criticas esenciales
para formar el carcter de los estudiantes, ya que hoy en dia el mundo se esta
digitalizando, se esta dando prioridad a las ciencias experimentales, se incorporan dia a

dia laboratorios con mejores microscopios, experimentos y demas, es por ello, la
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importancia de mejorar dia a dia, el docente es quien tiene una dificil batalla en cuanto a

innovacion de su metodologia (Sendoya, 2024).

Dentro de la educacuon los laboratorios partatiles se han convertido en una
estrategia didactica que ha permido mejorar el aprovehamiento del conocimiento de los
estudiantes, debido a que complemental el aprendizaje tradicional, ofreciendo
experiencias por medio de las practicas ya que refuerzan la teoria y fomentan el desarrollo
de las habilidades cientificas.

2.3.3 Beneficios del Laboratorio Portatil en la educacion

llustracién 2.

Beneficios del Laboratorio Portatil
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Nota. Zula, Germéan (2024), informacion tomada de Valiente et al., (2020).

El laboratorio portatil ofrece una siere de beneficios significaativos en el area de
la educacion ya que no solo los estudiantes son los beneficiados, sino los estudiantes e
incluso los padres de familia quienes ven a sus hijos fortalecer el aprendizaje de las
ciencias experimentales, a continuacion, se presentan los principales beneficios sobre la

implementacién del Laboratorio Portatil:
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Acceso al aprendizaje experimental:

Una de los principales beneficios en su acceso a la practica experimental, ya que
en algunos sectores rurales del Ecuador no existe la infraestuctura adecuada para realizar
la experimentacion, es por ello, que los estudiantes se quedan sin conocer los materiales,
reactivos e implementos de laboratorio limitando su educacién, es por ello, lo valioso que
significa implementar diferentes recursos que le permitan acceder a experiencias
educativas en la misma aula de clase adaptandose a las necesidades educativas especiales

(Valiente et al., 2020).

Permite que los estudiantes lleguen a implicrse de manera activa en las
experiencias que se desarrollan por medio de la utilizacion de los laboratorios portiles,
favorece el desarrollo de habilidades y conomicentos ya que su experiencia permite que

puedan aplicar a futuro el aprendizaje adquirido.
Acceso de un laboratorio en el aula de clase:

Permiten el acceso a los estudiantes y docente para realizar experimentos o
actividades practicas que se puedan adaptar y realizar en el aula de clase en el momento
adecuado para complementar los contenidos teéricos con los préacticos, siendo importante
e indispensable que se deberia implementar ya que es posible accedeer a laboratorios

promoviendo un aprendizaje mas flexible e innovador (Valiente et al., 2020).

Garcias a su funcionalidad y movilidad este tipo de laboatorios permite que los
docentes logren ocupartlos dentro del aula de clase lo cual genera un conocimiento mas

activo favoreciendo, la creatividad, imaginacion y aprendizaje.
Aprendizaje personalizado:

Cabe destacar que en los sectores rurales existe un numero bajo de estudiantes lo

que se puede integrar una educacion mas personalizada, se puede trabajar a un ritmo
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adecuado para que cada estudiante comprenda y entienda la materia, los laboratorios
portatiles favorecen a la personalizacion de la educacion, cabe indicar que los educadores
pueden integrar y ajustar las actividades acorde se avance en la materia contribuyendo de

manera eficiente a la educacion de los estudiantes (Valiente et al., 2020).

Los laboratorios portatiles permite desarrollar un enfoque donde se busca adapatar
las necesidades, intere y los estudslos de aprendizaje de cada uno de los estudiantes; se
desarrolla una adapatacion de los contenidos por medio de la utilziacion de tecnologias y

estrategias que se ajustan al ritmo del aprendizaje.
Inclusién y trabajo en equipo:

Los estudiantes tienen diferentes beneficios uno de los principales es la inclusién
de los diferentes estudiantes ya que no importa su etnia ni posicion economica lo que
integra a los estudiantes a desarrollar competencias criticas, por otro lado, también existe
la inclusién de varios estilos de aprendizaje ya que hay que considerar que no todos los
estudiantes aprender de la misma forma, es por ello, que se incluye nuevas metodologias,
nuevas estrategias y un entorno equitativo y accesible, finalmente mejora la relacién entre
los comparieros de trabajo ya que para solucionar los ejercicios, practicas y demas, los
estudiantes se veran en la necesidad de compartir e integrarse con los demas compafieros

(Mogoll, 2015).

Debido a su facil utilizacion permite desarrollar un aprendizaje cooperativo
debido a que no solo un estudiante puede llegar a tener acceso al mismo, eliminan las
barreras de acceso a la educacion y la investigacion, ya que permiten llevar a cabo

experimentos en diversos entornos, incluyendo escuelas rurales, comunidades remotas.
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Costos accesibles:

La implementacion del laboratorio portatil responde a una solucion economica
accesible, es decir, que si exige la implementacion de dinero para construir el laboratorio
pero no de alto costo tampoco se necesita el mantenimiento de los laboratorios, lo que
representa a una solucion econdmica en estudiantes de colegios rurales en el que cuentan
con recursos limitados y no tienen una buena infraestructura, o por otro lado, el contruir
la edificacion de un laboratorio seria costosa y muy poco probable, lo que los laboratorios
portatiles ofrecen una solucion accesible y de bajo costo ayudan y contribuyendo en una

educacion de calidad (Mogoll, 2015).

Gracias a sus costos accesibles, los docentes pueden obtner un laboratio portatil,
el mismo que permitira favorecer el aprendizaje de la quimica, es por ello que su

integracion como estrategia didactica es de gran importancia para los docentes.

2.4 APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

El aprendizaje de la Quimica es indispensable en los estudiantes de secundaria
para comprender de mejor manera las reacciones gue ocurren en el mundo que nos rodea,
de igual manera, por medio de esta ciencia se explica las propiedades, transformaciones
e incluso fenomenos naturales, esta materia nos permite conocer 10s procesos que ocurren
a nuestro alrededor, de igual manera la Quimica cuenta con varias ramas para explicar

otros procesos de nuestro cuerpo (Poma, 2023).

La Quimica ayuda a desarrollar otro tipo de habilidades que le permiten
evolucionar sus tecnicas de aprendizaje, entre las principales se indica al desarrollo de
pensamiento critico, ya que la para estudiar la asignatura Quimica es necesario la
experimentacion y la practica para llevar a cabo un aprendizaje significativo, de igual
manera, existe la resolucion de problemas y un parendizaje cognitiivo avanzado

practicando los pasos para una experimentacion (Poma, 2023).



37

La ensefianza de la Quimica es de gran importancia en la formacion cientifica de
las personas, por mucho timepo esta ciencia posee gran relevancia ya que ha contribuido
en el desarrollo de la sociedad y beneficiado la saludo, produccion de alimentos y nuevos
descubrimientos, es por ello que su ensefianza en las instituciones educativas es de gran

significacia por sus grande aportes.

2.4.1 Tipos de aprendizaje

Los tipos de aprendizaje se pueden clasificar segin la metodologia que el docente
imparta, de igual manera, los procesos pueden variar dependiendo del contexto en el que
se encuentran los estudiantes y docente, a continuacion, se indica los principales tipos de
aprendizaje:

llustracién 3.

Tipos de aprendizaje

Aprendizaje Aprendizaje
Estilo 1 Conductual T colaborativo Eutios
Aprendizaje Estlo2 Aprendizaje Estilo 4 ABPYy por
Cognitivo auténomo Descubrimiento

Nota. Zula, Germéan (2024), informacion toma de Gil, (2020).

e Aprendizaje cognitivo
En este tipo de aprendizaje esta relacionado con el pensamiento o la memoria en el que
se desarrolla nuevas habilidades, nuevos conocimientos, mejoran la compresion de la
informacién, desarrollan la capacidad de procesamiento de la informacién, como por
ejemplo aprender Iso conceptos de la Quimica para en lo posterior entender y comprender

sus principios (Gil, 2020).

Se puede mencionar que el aprendizaje cognitivo es un proceso mediante el cual una

persona interpreta, procesay comprende informacion, utilizando procesos mentales como



38

el razonamiento, la memoria y la atencién. En pocas palabras, es la forma en que nuestro

cerebro adquiere conocimientos y habilidades.
e Aprendizaje conductual

Este tipo de aprendizaje se enfoca principalmente en responder de manera rapida ante una
respuesta, este tipo de aprendizaje ayuda en la modificacion de conducta ya que se la
reprende por medio de refuerzos o castigos, como por ejemplo un estudiante realiza de

manera correcta su tarea y es premiado por su docente (Gil, 2020).

Se considera que el aprenizaje conductual en el aula de clases permite a los estudiantes
desarrollar habilidades de comptencia lo cual favorece la capacidad de generar

adecuadamente el conocimiento, el cual se centra en ensefiar y modelar comportamientos.
e Aprendizaje autbnomo

El aprendizaje autonomo hace referencia a la capacidad que tiene cada estudiante para
construir su propio proceso de aprendizaje, para establecer este aprendizaje se indica un
planteamiento de metas, estrategias en el que le posibilite al estudiante evaluar sus propios
avances, como por ejemplo el estudiar un idioma en linea se enfoca directamente en un

aprendizaje autonomo (Gil, 2020).

El aprendizaje autdbnomo es un proceso donde el estudiante autorregula su aprendizaje y
toma conciencia de sus propios procesos cognitivos y socioafectivos. Esta toma de
conciencia es lo que se llama metacognicién. El esfuerzo pedagdgico en este caso esta
orientado hacia la formacién de sujetos centrados en resolver aspectos concretos de su
propio aprendizaje, y no so6lo en resolver una tarea determinada, es decir, orientar al
estudiante a que se cuestione, revise, planifique, controle y evalle su propia accion de

aprendizaje.
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e Aprendizaje colaborativo

El aprendiaje colaborativo es indispensable en estudiantes de bachillerato en el que es
posible y se apoya el trabajo en grupo, en el que los estudiantes comparten ideas y
conocimiento unos con otros para crear uno nuevo, ayuda en la comunicacion y mejora

la facilidad de palabra, como por ejempo, proyecto finales en equipo (Gil, 2020).

Se puede mencionar que el aprendizaje colaborativo aquella estrategia pedagogica en la
cual los estudiantes trabajan juntos en grupos para alcanzar objetivos comunes,
fortaleciendo habilidades sociales, cognitivas y afectivas. Este enfoque promueve la
interdependencia positiva, el intercambio de ideas y la construccion colectiva de

conocimiento.
e Aprendizaje basado en proyectos

Los estudiantes aprenden con mayor facilidad por medio de proyectos que sean practicos
0 actividades de experimentacion, es por ello, que los Unidades Educativas implementan
proyectos de de investigacion que ler permitan aplicar lo aprendido durante el afio escolar,
como por ejemplo, se indican los proyectos de investigacion cientifica a finales del ciclo

escolar (Gil, 2020).

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) es una metodologia activa, que posibilita
disminuir los problemas de desmotivacién en los estudiantes; puede estructurarse como
una estrategia didactica que permite al estudiante implicarse en procesos de investigacién
de manera autonoma, es elstudiante logra desarrollar habildiades como la critica, el juicio

y la resolucion de problemas.
e Aprendizaje por descubrimiento

El aprendizaje por descubrimiento potencia a los estudiantes a traves de la

experimentacion ya que se sienten motivados e incentivados para solucionar diferentes
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experimentos, en el cual se le permiten al estudiante descubrir y desarrollar de manera
practica los conceptos aprendidos por si solos, como por ejemplo se indica, realizar

experimentos en el laboratorio quimico (Gil, 2020).

Por medio de este tipo de aprendizaje los estudiantes logran construir su porpio
conocimiento por medio dela investigacion, la exploracion y la experimentacion, dentro
de las ciencias como quimica es de gran importancia este tipo de aprendizaje debido a
que los estudiantes desarrollan experiementos en base a la teoria lo cual ayuda y permite

reformar el aprendizaje.

2.4.2 Ensefianza de la Quimica Inorganica

La ensefianza de la Quimica es indispensable en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes de bachillerato ya que ayuda al estudiante a comprender y
entender diferentes fenomenos y procesos que ocurren en el mundo exterior, reacciones
gue ocurren en nuestro cuerpo y demas, en la Quimica Inorganica se encarga de estudiar
a los diferentes compuestos que no contienen principalmente al carbono, de igual manera
se estudia los minerales, metales, acidos, bases, sabes y demas compuestos (Martinez et

al., 2019).

La ensefianza de la Quimica ayuda a los estudiantes a mejorar los conocimientos
sobre las propiedades, estructuras y reacciones de diferentes compuestos, lo que cabe
indicar que le permiten comprender sus diferentes comportamientos y mejorar las
habilidades cognitivas, en diferentes areas de la Quimicas se sefialan a la bioquimica,
farmacologia, fisicoquimica, ente otras, importantes y fundamentales para las personas
gue desean abordar temas complicados pero que son buenos para la investigacion

(Martinez et al., 2019).

Se puede considerar que la enesefiaza de la quimica inorganica permite estudiar

los difrentes compuesto sean estos naturales y tecnoldgicos con la finalidad de poder
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compreder su proceso, comportamiento y combinacién con otros elementos. El estudio
de la quimica inorganica es crucial en la vida y en diversas industrias. Sus compuestos,
gue no contienen carbono como base principal, son fundamentales para la fertilidad del

suelo, la agricultura, la produccién de materiales y la industria quimica.

2.4.3 Proceso de ensefianza y aprendizaje

En el proceso de ensefianza y aprendizaje se indica a una interaccion adecuada en
el que se involucra los estudiantes, los docentes y el propio contenido, siendo un proceso
muy efectivo, en el que no solo se busca impartir la informacién o que el estudiante sea
el receptor de la informacidn sino que sea un estudiante activo en el que pueda desarrollar
habilidades criticas, de igual manera su docente en el que busque la manera mas efectiva

de transmitir la informacion (Martinez et al., 2019).

La ensefianza del aprendizaje es adecuado se imparten diferentes conocimientos
adquiridos en verias situaciones, es fundamental que se practique la ensefianza en todos
los niveles educativos, desde la educacion primaria se ha venido desarrollando la
educacion y mejorando la ensefianza y el aprendizaje, de igual manera, ayuda en el

desarrollo personal, social y profesional de los estudiantes (Martinez et al., 2019).

La ensefianza se refiere a diferentes estrategias o0 metodologias que el docente
utiliza para transmitir los conocimientos y facilitar el proceso de aprendizaje de sus
estudiantes, el educando no solo se encargade transmitir, sino que es un guia o motivador
del aprendizaje, ademas, implica diferentes estrategias pedagogicas acorde a las
necesidades de los estudiantes reconociendo los diferentes estilos de aprendizaje

(Martinez et al., 2019).

Entre las principales metodologias que se utiliza se puede tomar en cuenta a las
clases magistrales, discusiones, actividades experimentales u practicas, entre otras mas

actividades, en el cual el docente busca involucrar de manera activa en aprendizaje
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significativo, ademas, se busca implementar de manera activa al estudiante en el proceso

de ensefianza y mas aun en el aprendizaje (Ortega et al., 2022).

El aprendizaje se indica como un proceso activo que debe ser construido de
manera equitativa con el docente, se busca crear a un estudiante activo que pueda
construir su propio conocimiento, es importante el manejar e interpretar nuevas
informacidn en relacion a la que ya se tenia, ademas, es necesario indicar e incluir la
resolucion de problemas, ejercicos, practica e incluso trabajos grupales, proporcionando

un aprendizaje de manera efectiva en la vida diaria (Ortega et al., 2022).

Cabe mencionar, que otro de los aspectos fundamentales es un entorno educativo
tranquilo en el que se desea motivar y estimular a los estudiantes, cabe indicar que el
estudiante se debe sentir bien y seguro para que pueda fortalecer una mejor participacion
par que se pueda ensefiar de manera decuada, de igual manera el contenido debe ser

interactivo y accesible para sus estudiantes (Ortega et al., 2022).

Hoy por hoy, se indica que no se debe utilizar solo el aula de clase para realizar el
proceso de ensefianza y aprendizaje sino que se debe utilizar diferentes experiencias ya
sea formales e informales, utilizando el entorno u las extenciones que tiene una
comunidad, de igual manera, las metodologias que se utilizan debe ser centrado en el
estudiante en los diferentes estilos de aprendizaje, ademas, se debe integrar diferentes

actividades que sean en beneficio del estudiante (Ortega et al., 2022).

Se puede considerar que el proceso de ensefianza y aprendizaje se le considera
como una interaccion dinamica entre el estudiantes y el docente, el cual beneficia al
aprendizaje y en la construccion del conocimiento. Se puede mencionar que los docentes

desarrollan su planidicacion en base a los planes y necesiades que presentan los alumnos
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es por ello que este proceso permite evaluar y conocer el aprendizaje de los estudiantes

y permite desarrollar estrategias y metodologias que beneficien el conocimiento.

25  GUIA EXPERIMENTAL

La Guia Experimental se ha considerado como una herramienta fundamental en
la educacion en especial en areas de las ciencias experimental, ya que por el nivel
educativo y el cientifico es necesario aprender de manera experimental o por medio de
actividades practicas para asi contruir un conocimiento significativo en los estudiantes, el
propsito segun el autor Bonilla, (2024) “La Guia es desarrollar una préactica experimental
proporcionando los pasos a seguir, es decir, un procedimiento claro que se detalle las
actividades que se van a realizar, proporcionando de igual manera sus intrucciones y todos

los protocolos que se debe seguir™.

Segun el autor Bonilla, (2024) “El propdsito es orientar al estudiante y guiar de
manera experimental lo que va a realizar en el laboratorio, de igual manera, se indica los
objetivos del experimento y finalmente se debe indicar los resultados e interpretar lo que
se realizo en la Guia Experimental”, es por ello, que el estudiante desarrolla habilidades
criticas, resolucion de problemas y finalmente el analisis de los datos que se va a utilizar

en el laboratorio.

Una de las principales caracteristicas que tiene una guia es la organizacion del
contenido ya que cuenta con un cuadro de informacidn, segun el autor Bonilla, (2024) "El
tema y los objetivos, de igual manera al ser una investigacion experimental cuenta con
una hipotesis, los datos siguientes indican a detalle el procedimientos del experimento
para finalmente ser analizado y estudiado”, cabe destacar, que al manipular los

experimentos en tiempo real los estudiantes se encuentran motivados.

Se puede considerar que las guias ayudan en el aprendizaje autonomo de cada

estudiante ya que les permite leer e indagar las practicas que ofrece la guia desarrollando
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asi la capacidad de realizar investigaciones futuras, las guias garantizan que los
experimentos se realicen de la mejor manera psoible, asegura un aprendizaje significativo,
mejor la didactica y pedagogia del docente, finalmente el estudiante puede ampliar sus

conocimientos en investigacion.

2.5.1 Disefio de una Guia Experimental

Una Guia Experimental debe contener ciertos apartados para que se lleve a cabo
de manera eficiente la practica experimental, no es un protocolo que siempre se deba
seguir pero se sugiere que contenga los siguientes aspectos, de igual manera, se puede
utilizar en el area educativa y en la investigacion para que sea productiva, a continuacion

se indican las caracteristicas mas importantes que debe tener una Guia (Ramos, 2021).
e Datos Informativos

En este apartado se indican los datos informativos del estudiantes, nombres y
apellidos, los datos de su Unidad Educativa, datos relevante de su formacion academica

como el afo lectivo, curso, paralelo, docente entre otros.
e Titulo

En este apartado se debe indicar el titulo del experimento, ademas, es importante

para que se pueda investigar y se da paso a los objetivos (Ramos, 2021).
e Problema

En esta seccion se debe indicar el planteamiento del problema, se puede realizar
en forma de pregunta para asi poder indicar en las conclusiones la satisfaccion del

esperimento (Ramos, 2021).
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e Objetivos

Se indica de manera precisa lo que se espera conseguir mediante el experimento,
se puede dividir en objetivos generales y especificos, dependiendo del experimentos en

los espcificos se puede indicar dos o tres dependiendo del proceso y caso (Ramos, 2021).
e Hipotesis (opcional)

En algunos experimentos cientificos, es importante indicar la comprobacion de la

hipétesis que posteriormente va a ser probada por medio del experimento (Ramos, 2021).
e Materiales y equipos

En esta seccion se indica una lista de los materiales que se van a utilizar en el
experimentos, dependiendo de ello se indica equipo u herramientas que posiblemente se

puedan utilizar, ademas, se puede utilizar algunos reactivos (Ramos, 2021).
e Procedimiento

En esta seccion se explica el procedimiento paso a paso de todo lo que se debe
realizar en el experimento, de igual manera, se indica los tiempos en el que se deben llevar
a cabo, de igual manera, se explica las técnicas y condiciones para que en lo posterior

puede ser ejecutado de manera correcta (Ramos, 2021).
e Interpretacion de datos

En este paso, se indica los resultados obtenidos, se puede presentar en calculo, se
puede presentar en observaciones u imagenes del experimento, ademas, en este paso se
incluye la interpretacion de lo que se realizd, se puede incluir citas bibliograficas,
comparaciones con diferentes autores, tambien se puede utilizar métodos estadisticos,

gréficos o diagramas para interpretar los resultados (Ramos, 2021).
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e Conclusiones

En este paso, se indica el resultado del experimento se puede establecer como el
resutado de la interpretacion de los datos, si el experimento tuvo hipétesis se debe
comparar o indicar la concordancia con la hipdtesis, en este paso, se puede indica los

hallazgos y posibles recomendaciones para futuras investigaciones (Ramos, 2021).
e Bibliografia

En este paso, se menciona a las referencias que se utilizo de trabajos anteriores

gue pueden provenir de tesis, articulos cientificos, libros entre otros (Ramos, 2021).
e Preguntas de reflexion (opcional)

Finalmente, este paso puede ser opcional o si la situacién lo indica, se indican
preguntas de reflexion que sean acordes al experimento o a su vez profundicen en

conceptos que se han aprendido en el aula de clase (Ramos, 2021).

2.5.2 Andlisis de datos en a Guia Experimental

El analisis de datos es fundamental en cualquier experimento que se ha realizado,
de igual manera, se menciona que se puede interpretar los resultados de diferentes
maneras por medio de herramientas 0 metodologias adecuadas como por ejemplo la
recoleccion de datos, técnicas estadisticas, métodos cuantitativos o cualitativos
dependiendo en caso, a continuacion se indica el procedimiento de recolecicon de datos

y el proceso de analisis e interpretacipon (Gamboa, 2017).
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llustracion 4.

Andlisis de datos

1. Registro de datos

2. Metodos de
procesamiento de datos

6. Interpretacion de
resultados

Analisis de datos

5. Identificacion de errores

4. Comprobacion de
hipétesis

Nota. Zula, German (2024). Informacion toma de Gamboa, (2017).
e Registro de datos

Analizar los datos es adecuado y fundamental en un experimento, principalmente
se debe mantener un registro de datos que deben ser recolectados y adecuados, utilizar la
nomenclatura técnica y adecuada para la comprension de los datos, ademas, en este regitro

se debe indicar los errores (Gamboa, 2017).
e Métodos de procesamiento de datos

Los datos tienen diferentes métodos para ser procesados, a continuacid, se

menciona los diferentes métodos:

El principal método ha indicar es po medio de calculos como por ejemplo
promedio, mediana, moda, desviacion estandar y tablas de frecuencia, siendo Utiles para

poder organizar y visualizar de mejor manera las observaciones (Gamboa, 2017).
e Graficas

Se indica, las graficas ya que ayuda en la comprension de los datos, entre los

principales gréaficos se incluyen, los gréficos de barras, de lineas, de dispesion o
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histogramas, siendo utiles para poder represengtar los datos a lo largo del tiempo

(Gamboa, 2017).
e Comprobacion de hipotesis

Los resultados que se han obtenido hacen referencia a una comprobacién de
hipotesis 0 a su vez se debe refutar la hipétesis, en esta situacion se debe involucrar
técnicas estadisticas para comparar los resultados, entre las técnicas ma sutilizadas se
encuentran la pruebas t, analisis de varianza Anova, este tipo de programas ayudan a

establecer la validez de los datos (Gamboa, 2017).

e |dentificacién de errores

En esta seccion se indica un analisis de datos que se debe incluir en los
experimentos, se refiere a los errores que existen en las pruebas que se realiza, ya que es
necesario indicar que por estos valores los resultdos de una practica experimental puede
cambiar, es necesarios que la calibracion sea adecuada y si existe errores dar a conocer e
indicar como estos valores afectan en los resultados, de igual manera existen errores que
son or descuidos o fallos humanos siendo adecuada la exposicion del error (Gamboa,

2017).
e Interpretacion de resultados

En este proceso se debe confirmar o refutar los resultados de la hipotesis, es
necesario que los datos sean adecuados para que los resultados sean precisos, si los
resultados no son los adecuados se suguiere repetir el proceso o sugerir mejoras en el
procedimiento, finalmente, una vez analizados los datos, es adecuado presentarlos de

manera clara y adecuada (Gamboa, 2017).
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2.5.3 Ventajas y beneficios de una Guia Experimental

El trabajo en una Guia Experimental ofrece una serie de ventajas y beneficios en
el area de a educacion, de igual manera, tiene varias ventajas como investigador
cientifico, a continuacion, se indican las principales ventajas y beneficios de la guia

experimental:
Organizacion y estructura

Proporciona una extructura organizada y adecuada para los estudiantes o
investigadores, lo que facilita el procedimiento de la practica sin confusidén de pasos

(Bonilla, 2024).
Reproduccion de resultados

Una de las ventajas es el resultado final que tienen estos experimentos ya que
asegura al estudiante que si sigue de manera correcta el procedimiento va a obtener
resultados de calidad y que sean comprobados con el debido test de validez (Bonilla,

2024).
Comprension de datos cientificos

Ofrece un buen beneficio en la parte practica ya que cada estudiante aprende al
realizar el proceso, es decir, que el estudiante pone en practica los conocimientos que
adquirio en el aula de clase, ademas, mejorar sus habilidades experimentales (Bonilla,

2024).
Buena préctica experimental

Ayuda a los estudiantes a seguir los procedimientos estandar, mejora al estudiante
en sus habilidades cientificas, ayuda a que el estudiante realice en detalle la

documentacion y las medidas pertinentes que necesita la investigacion (Bonilla, 2024).
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Optimiza errores

Una de las ventajas de el analisis experimental es la ventaja que tiene el estudiante
de prevenir errores, ya que al ejecutar el experimento se puede realizar una o0 mas veces
mejorando los resultados obtenidos, practicando las veces que sean necesarias hasta que

el estudiante entienda y comprenda la parte practica y tedrica (Bonilla, 2024).
Otro método de evaluacion

Otra ventaja que proporciona la practica experimental es la intervencion de la Guia
ya que por medio de este instrumento el docente puede evaluar a sus estudiantes, de igual
manera, los estudiantes realizan de diferente manera una evaluacion y ya no escrita como

se es acostumbrado a evaluar (Bonilla, 2024).
Habilidades cognitivas

Uno de los beneficios que representa la Guia es que porporciona el desarrollo de
habilidades y estrategias, de igual manera, ayuda en la resolucion de problemas, en el

pensamiento critico, mejora su autonomia y entre otras habilidades (Bonilla, 2024).
Mejora continua y trabajo en equipo

Las Guias Experimentales pueden ayudan a los estudiantes a mejorar los
procedimientos, ayuda en la investigacion y asegura de manera eficiente y efectiva los
experimentos, de igual manera, beneficia en los trabajos grupales y promueve en a

colaboracion de los deméas comparieros de trabajo (Bonilla, 2024).
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CAPITULO HI
METODOLOGIA
3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
El enfoque de la investigacion fue mixto debido a que se combinan tanto el
cualitativo como el cuantitativo, ya que fue necesario utilizar los dos enfoques para tener
una investigacion con buenos resultados, ya que por medio de las notas que se realizo le

permitira comprender con exactitud las dos variables de estudio.

3.2 METODOS DE LA INVESTIGACION

e Método de andlisis y sintesis

Se utiliz6 este método debido a que la investigacion se sustenta a base de
evaluaciones y pruebas précticas que sustenten la fiabilidad cientifica que debe contener
una investigacion, de igual manera se considera una practica aplicable en sectores rurales
que tiene muy buena utilidad facilitando la mejora continua de la educacién (Hortencia

& Lamas, 2017).

3.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion fue cuasi experimental, debido a que se va a utilizar
pruebas de conocimiento antes y después de la implementacion de Laboratorio Portatil,
de igual manera, se ha manipulado la variable independiente, se ha asignado la siguiente
forma de trabajo, en el que se busca comprobar la hipotesis alternante, ya que se menciona

que es factible la aplicacion de dicho Laboratorio Portatil.

34  TIPO DE INVESTIGACION
A continuacion, se indican los tipos de investigacion mas importantes en esta

metodologia:
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Investigacion de Campo

La investigacion se considera de campo debido a que se desarroll6 de manera
directa en la Unidad Educativa "Tinku Yackay™ con los estudiantes de primer afio de
B.G.U los que fueron elegidos por su docente, ya que es el quién imparte la clase, es decir,
que fueron elegidos de manera no probabilistica y se adapto el salon de clases al

laboratorio portatil.
Investigacion Bibliografica

La investigacion se considera Bibliografica, ya que para su desarrollo se indago
la informacion de tesis de pregrado, postgrado, articulos cientificos, libros entre otros, los
que fueron importantes para el desarrollo de la investigacion, ya que esta informacién se
utilizé en el Capitulo I, Capitulo Il, ademas se utilizé la informacion muy significativo

para el anlisis y la interpretacion de los datos.

35 NIVEL DE INVESTIGACION

e Nivel explicativo

En esta investigacion se utilizé un nivel explicativo, debido a que la investigacion
se centra en determinar cual es el problema y sus efectos para posteriormente poder
implementar el plan solucion, en esta investigacion se indica como la propuesta y el
Laboratorio Portéatil y los cambios que van a surgir en el rendimiento académico de los

estudiantes.

3.6 TECNICASE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

e Técnica de investigacion

Evaluacion ( Pre test) y ( Post test)
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Se realiz6 una evaluacion con diferentes temas del Libro de educacion de primero
de B.G.U, en el que se busca medir el rendimiento académico de los estudiantes para

verificar la factibilidad del Laboratorio Portatil.
e Instrumento
Prueba

Como instrumento se utilizd una prueba de 10 preguntas para las 5 préacticas de
laboratorio, estas pruebas se realizaran en un documento de word para evaluar a los

estudiantes de manera directa y presencial, es decir, en el aula de clase.

De igual manera, se indica que se va a evaluar con 5 pruebas diferentes, ya que el
investigador va a utilizar 5 experimentos diferentes con los temas del libro de educacion.
Es por ello, que se utilizardan 5 notas tomadas antes y después de implementar el

laboratorio portatil.

3.7 TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE
DATOS

Para el procesamiento de datos se van a indicar los siguientes pasos:

e Promedio

En este tipo de investigacion es necesario calcular los promedios de las
evaluaciones que han sido tomadas a los estudiantes. Es necesario que se tengan los

promedios antes y después de la implementacion del Laboratorio Portatil.
e Programa SPSS

En este paso se utilizara el programa SPSS en su ultima version, ya que es
necesaria la comprobacidn de la hipotesis, es por ello que no se puede realizar sin utilizar

una prueba estadistica.
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e T - Annova

En este paso se indica que se utilizé la prueba T- Annova, ya que se tomo6 5
evaluaciones diferentes antes del laboratorio y 5 evaluaciones después de la
implementacién del Laboratorio Portétil, es por ello, que se utiliz6 Annova, ya que se

utilizan varias pruebas.
e Analisis e Interpretacion

Finalmente, se analizaron y se interpretaron los datos que se han obtenido del

programa SPSS.

3.8 POBLACION Y MUESTRA
3.8.1 Poblacién

Para la poblacion se utiliz6 el método no probabilistico, puesto que el docente
trabaja en la Unidad Educativa "Tinku Yachay se". Se ha considerado a los estudiantes
de primer afio de B.G.U con el nimero de 14 estudiantes que se encuentran

debidamente matriculados para el periodo 2024 — 2025.

3.8.2 Tamario de la muestra

Se trabajo con la totalidad de la poblacion, es decir, con 14 estudiantes de primero
de B.G.U, ya que en la Unidad Educativa se cuenta solo con un curso de primero, los
estudiantes pertenecen a la Unidad Educativa "Tinku Yachay”, cabe destacar, que todos
los estudiantes participaron en las practicas experimentales y realizaron las debidas

pruebas en el aula de clase.
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3.9 HIPOTESIS
3.9.1 Hipdtesis nula

La implementacion del Laboratorio Portéatil influye significativamente para mejorar el
aprendizaje en el rendimiento académico en estudiantes del primer afio de bachillerato de

la Unidad Educativa "Tinku Yachay".
3.9.2 Hipdtesis alternante

La implementacién del Laboratorio Portatil no influye significativamente para mejorar el
aprendizaje en el rendimiento académico en estudiantes del primer afio de bachillerato de

la Unidad Educativa "Tinku Yachay".
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CAPITULO IV
41 ANALISIS DESCRIPTIVO DE LOS RESULTADOS

4.1.1 Concentrado de calificaciones que corresponde a pretest

En este apartado se mencionan los concentrados de calificaciones del grupo
experimental en el que se tomo en consideracion 5 précticas experimentales dirigidas por
el docente de la Unidad Educativa Intercultural Bilingue “Tinku Yachay", de igual
manera, se consideré a todos lo estudiantes debidamente matriculados, a continuacion, se

presenta el concentrado de calificaciones de las 5 practicas experimentales.

Tabla 1.
Concentrado de calificaciones pretest

N°  NOMINA P1 P2 P3 P4 PS5 T

1 ALOMOTO LOZADA DANIELA ELIZABETH 6,25 750 7,25 8,00 650 7.1
2  BASTIDAS ASIPUELA TAMYA JAMILETH 725 750 6,75 600 750 7

3  BEJARANO CRUZ SAMANTHA TAHIS 6,50 825 650 7,00 725 71
4  CORO CHASIPANTA DAYSI MELANIE 6,25 7,25 750 650 7,00 69
5 ESPINOZA LEMA EMILY MAYTE 6,50 6,25 7,00 7,25 6,25 6,65
6 JACOME CHASI DERLIS STIVEN 7,00 650 6,75 7,00 7,25 69
7  MONTERO ARAY ANGEL FRANCISCO 825 7,00 775 750 850 7.8
8 MORETA YACELGA STIVEN JAVIER 750 600 6,25 575 6,75 6,45
9 ROSADO CALVA SEBASTIAN ISMAEL 6,75 525 4,75 650 6,00 5,85
10 PILLIZA QUISHPE JOHAN ALDAIR 725 7,00 800 625 650 7

11 PINDOY CHUQUI DAVID ALEXANDER 6,25 6,75 6,00 475 6,25 6

12 QUERIDO UNDA KENNI CECIBEL 500 625 7,25 6,00 7,00 6,3
13 UGSHA MOPOSITA NELLY ANDREA 6,25 7,00 6,75 7,25 7,25 6,9
14 UNDA GANCINO ERIKA DANIELA 6,50 7,25 6,75 8,00 7,00 7.1

Nota. Zula, Germén (2024). Fuente. Acta de calificaciones de los estudiantes de primero
bachillerato de la Unidad Educativa "Tinku Yachay™, (2024).



Tabla 2.

Nivel cuantitativo del rendimiento académico
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Items Frecuencia Porcentaje
Domina los aprendizajes 0 0%
requeridos

Alcanza los aprendizaje 6 43%
requeridos

Esta proximo a alcanzar los 8 57%
aprendizaje requeridos

No alcanza los aprendizaje 0 0%
requeridos

Total 14 100%

Nota. Zula, German (2024). Fuente. Acta de calificaciones de los estudiantes de primero
bachillerato de la Unidad Educativa "Tinku Yachay", (2024).

Por medio de la tabla 2, se identifico que el 57% de los estudiantes estan proximos
a alcanzar los aprendizajes requeridos, identificando asi la necesidad de implementar un
laboratorio de quimica organica, que permita mejorar el proceso de aprendizaje por ende

favorezca a su rendimiento académico.
4.1.2 Concentrado de calificaciones que corresponde a pots test

En este apartado se mencionan los concentrados de calificaciones del grupo
experimental en el que se tomé en consideracion 5 practicas experimentales dirigidas por
el docente de la Unidad Educativa Intercultural Bilingue “Tinku Yachay”, de igual

manera, se considerd a todos los estudiantes debidamente matriculados, a continuacion,

se presenta el concentrado de calificaciones de las 5 préacticas pos test.
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Concentrado de calificaciones post test
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N°  NOMINA PL P2 P3 P4 P5 T

1 ALOMOTO LOZADA DANIELA ELIZABETH 7,75 850 825 825 725 8

2  BASTIDAS ASIPUELA TAMYA JAMILETH 850 825 750 7,00 775 78
3  BEJARANO CRUZ SAMANTHA TAHIS 8,00 850 7,50 7,75 8,00 7,95
4  CORO CHASIPANTA DAYSI MELANIE 750 825 800 850 7,75 8

5 ESPINOZA LEMA EMILY MAYTE 725 725 825 850 825 79
6 JACOME CHASI DERLIS STIVEN 850 750 875 8,00 925 84
7  MONTERO ARAY ANGEL FRANCISCO 9,75 8,00 8,00 7,75 875 845
8 MORETA YACELGA STIVEN JAVIER 9,00 800 725 7,75 7,75 7,95
9 ROSADO CALVA SEBASTIAN ISMAEL 8,75 825 975 850 7,00 845
10 PILLIZA QUISHPE JOHAN ALDAIR 900 925 900 825 7,50 8,6
11 PINDOY CHUQUI DAVID ALEXANDER 850 7,75 7,00 7,75 825 7,85
12 QUERIDO UNDA KENNI CECIBEL 8,75 825 825 7,00 900 825
13 UGSHA MOPOSITA NELLY ANDREA 750 800 8,75 7,75 825 8,05
14 UNDA GANCINO ERIKA DANIELA 700 825 7,75 875 8,00 795

Nota. Zula, German (2024).

bachillerato de la Unidad Educativa "Tinku Yachay", (2024).

Tabla 4.

Nivel cuantitativo del rendimiento académico

Acta de calificaciones de los estudiantes de primero

Ttems Frecuencia Porcentaje
Domina los aprendizajes 0 0%
requeridos

Alcanza los aprendizaje 14 100%
requeridos

Esta proximo a alcanzar los 0 0%
aprendizaje requeridos

No alcanza los aprendizaje 0 0%
requeridos

Total 14 100%

Nota. Zula, German (2024).

bachillerato de la Unidad Educativa "Tinku Yachay™, (2024).

Fuente. Acta de calificaciones de los estudiantes de primero
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Por medio de la tabla 2, se identificd que el 100% de los estudiantes alcanzan los
aprendizajes requeridos, evidenciando asi que la implementacion del laboratorio de
qguimica inorganica beneficia al proceso de ensefianz ay aprendizaje en los estudiantes.
Sin embargo, es necesario desarrollar mas estrategias didacticas que favorezcan al

rendimiento académico.
4.1.3 Prueba hipétesis en analisis estadistico

e Hipdtesis nula
La implementacion del Laboratorio Portatil no influye significativamente para
mejorar el aprendizaje en el rendimiento académico en estudiantes del primer afio de

bachillerato de la Unidad Educativa "Tinku Yachay".
e Hipdtesis alternante

La implementacion del Laboratorio Portatil influye significativamente para
mejorar el aprendizaje en el rendimiento académico en estudiantes del primer afio de

bachillerato de la Unidad Educativa "Tinku Yachay™.
4.1.4 Criterios de aceptacion

Los criterios de aceptacion indican los parametros que se emplean para aceptar o
rechazar la hipétesis para ello se utilizd el programa SPSS en el que se empleo el test
Annova debido a que tiene varias practicas experimentales y se ajusta al método Tukey,

a continuacion, se indican los criterios segun el método tukey.
Test Annova con el método Tukey

e Hipdtesis nula: Todas las medidas son iguales
e Hipotesis alternativa: Al menos una media es diferente

e Los medios que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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e Nivel de significancia: 0=0.05

Tabla 5.

Test Annova con el método Tukey

Grupo N Media  Agrupacion
E-Pretest 14 6,789 B
E- Posttest 14 8,1143 A

Nota. Zula, German (2024).

La tabla 5 menciona los resultados que se han obtenido con el Tes Annova bajo el
método Tukey, en el que se indica dos grupos o variables de trabajo en el que se utilizd
14 estudiantes como poblacion de estudio el pre test tiene una media de 6,789 con su
agrupacién By en el grupo pos test 8,1143 con su agrupacion A en el que se menciona y
cumple con los estandares establecidos por Annova y Tukey para su aprobacion, puesto
que existe una diferencia significativa entre los grupos, es decir, que si hubo un mejor

rendimiento académico después de la utilizacién del Laboratorio Portatil.

En la tabla 4 se menciona el andlisis de varianza en el que se menciona un grado
de error que generalmente tienen las pruebas estadisticas, en el apartado GL representa al
namero de grados de libertad que se utilizan en el margen de error y el nimero de la
fuente, en el SC Ajuste se menciona a la media de los cuadrados en el que se representa
por 12,289 y el error 0,1617, finalmente se encuentra los valores de R en el que se asocia
a la media de cuadrados de la fuente de variacion tiene el valor de 76,02 y valor de P en
el que indica 0,000 como diferencia significativa ya que segun el test Annova bajo el

método Tukey debe ser menor a 0,05 en este caso se encuentra muy significativo.
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Tabla 6.

Andlisis de varianza

Fuente GL  SC. Ajuste  MC Ajust.  Valor F Valor P

C1 1 12,289 12,2894 76,02 0,000

Error 26 4,203 0,1617

Total 27 16,492

Nota. Zula, German (2024). Fuente. Analisis estadistico, (2024).

En la tabla 6 se menciona un resumen de S que significa el valor de 0,402064
como el error estandar que se lo representa en S, también se menciona el R- cuadrado en
un 74,52% siendo la variacion de los datos por el modelo ajustado, en el R- cuadrado
ajustado por el valor de 73,54% en el que se indica el modelo teniendo en cuenta el
namero de predictores utilizados, finalmente, el valor de R. cuadrado predicho en el que

es 70,44% tiene la capacidad de predecir un nuevo modelo sobre nuevos datos.

Tabla 7

Resumen del modelo test Annova por el método Tukey

S R- cuad R- cuad (ajustado)  R- cuad (pred)

0,402064 74,52% 73,54% 70,44%

Nota. Zula, German (2024).
Fuente. Analisis estadistico, (2024).
En latabla 7 se muestra a los grupos que se tomaron en cuenta para realizar el test,

el nimero de estudiantes que se utiliz6 en este caso son 14 estudiantes, de igual manera,
se encuentra su media con el valor pre test de 6,789 y en el pos test 8,1143, también se
menciona a su desviacion estandar con las medidas en el pre test 0,505 y en el pos test

con 0,2612 en el que hace referencia a la dispersion de los datos con referencia a la media.

Finalmente, se indica al intervalo de confianza del 95% dentro de un rango

adecuado para su valor de confianza, en el primer caso se tiene (6,568: 7,010) lo que
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indica que el valor verdadero de confianza se encuentra entre este rango y en el pos test

un (7,8934: 8,3352) lo que significa que su valor verdadero se encuentra entre este rango.

Tabla 8.

Resumen de medias

Grupos N Media Desv. Est. 1C de 95%
E- Pre test 14 6,789 0,505 (6,568: 7,010)
E- Pos test 14 8,1143 0,2612 (7,8934: 8,3352)

Nota. Zula, Germéan (2024).
Fuente. Analisis estadistico, (2024).
Desviacioén estandar agrupada: 0,402064

4.1.5 Modelo estadistico aplicado

En este apartado se menciona al analisis estadistico que se ha aplicado para
considerar el nivel de significancia de las pruebas experimentales, es por ello, que el
docente encargado de la Unidad Educativa evalué al grupo de primero de bachillerato
mediante 5 evaluaciones pre test, es decir, antes de utilizar el Laboratorio Portatil, después
se encargo de preparar al curso e utilizar el Laboratorio Portatil para finalmente evaluar
a los estudiantes con pruebas pos test y evidenciar el cambio si es significativo o0 no es

significativo.

En esta seccion se menciona a la pliacion del test Annova bajo el método Tukey
para asi poder comprobar la hipotesis nula o la alternante, a continuacion, se indica de
manera grafica y mediante tablas el grado de significancia en el rendimiento academico
de los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Intercultural

Bilingue "Tinku Yachay.

En la tabla 8 se menciona a los datos estadisticos descriptivos mas importantes
para mi investigacion puesta que presenta sus dos variables a trabajar, tambien se indica

el numero de estudiantes que se utilizo, las debidas medias y el valor del error estandar
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de la media en el que se indican para el pre test 0,135 y para el pos test 0,0698 con una
desviacién estandar de 0,505 y de 0,2612, finalmente, un dato muy importante que se
encuentra en la tabla es la varianza en el pre test con un valor de 0,255 y el pos test con

un valor de 0,0682.

Tabla 9.

Estadisticos descriptivos

Variable N Media Error estandar Desviacion Varianza
de la media estandar
E- Pre test 14 6,789 0,135 0,505 0,255
E- Pos test 14 8,1143 0,0698 0,2612 0,0682
Nota. Zula, German (2024). Analisis estadistico, (2024).

En la tabla 9 se menciona a las variables estadisticas con un coeficiente de variacion con
los valores de 7,44 y 3,22, de igual manera, se indicd los valores minimos en otras
palabras la calificacién minima de los estudiantes con un 5,850 en el pre test y un 7,800
en el post test, también, se menciona un nimero maximo en el pre test con un 7,800 y en
el pos test con un valor de 8,600, de la misma forma, se tienen los valores de la mediana
que indican a 6,900 y de 8,0000, finalmente, se obtuvo el dato del rango en el pre test con

un 1,950 y en el pos test con un valor de 0,8000.

Tabla 10.

Estadisticos descriptivos

Variable CoefVar Minimo Maximo Mediana Rango
E-Pretest 7,44 5,850 7,800 6,900 1,950
E- Postest 3,22 7,8000 8,6000 8,0000 0,8000

Nota. Zula, Germéan (2024). Fuente. Analisis estadistico, (2024).

En la tabla 10 se indican datos descriptivos importantes para mi investigacion

principalmente en los datos del primer cuartil representados por Q1 en el que se indica
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los nimeros mas pequefios que de los demas su valor para pre test es 6,413 y para pos
test es 7,9375, a continuacion, se encuentra el cuartil 3 que se representa como Q3 en el
que indica el 25% de los datos mas grandes en el caso de pre test es 7,100 y para pos test

es 8,4125 en cuantos a los datos estadisticos.

En el modo indica el valor que mas se repite o es mas frecuente en los datos en el
caso de pre test es 6,9 y 7,1 en el caso de pos test es 7,95, también, se tienen los datos de
N de moda en el que se representa en el pre test con el valor de 3y en el pos test con un
valor de 3 en ambos casos el mismo valor, finalmente se encuentra el NAcum o ndmero
acumulado de datos también se lo conoce como en numero total de observaciones en el

caso de pre test es 28 y en el de pos test es 14.

Tabla 11.

Estadisticos descriptivos

Variable Q1 Q3 Modo N paramoda NAcum
E-Pretest 6,413 7,100 6,9:71 3 28
E- Postest 7,9375 18,4125 7,95 3 14

Nota. Zula, German (2024). Fuente. Analisis estadistico, (2024).

4.1.6 Criterio de decisién estadistica

En la presente figura 11, se indica las dos variables en el primer caso E-Pre test y
en el segun caso a E- Pos test en el que E significa la evaluacion que se ha tomado, en la
parte izquierda del trabajo se indica de manera cuantitativa la evaluacion que se ha
tomado, como se puede apreciar se indica un alto nivel de significancia, puesto que las

pruebas pos test estan por sobre la del pre test.
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llustracion 5.

Andlisis estadistico
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Nota. Zula, German (2024). Fuente. Andlisis estadistico, (2024).

En la presente figura se muestra de manera visual la diferencia significativa que
existe entre las dos variables que se utilizo, en el cual, tuvo éxito y presento de manera
adecuada en el que su p valor fue de 0,000 altamente significativo lo que indica que las
calificaciones del pre test son bajas que estan alrededor de 6 y en los valores del pos test
tienen calificaciones que superan el 7 segun los autores Valle & Jiménez, (2024) gracias
a la efectividad de QUIMIOKIT los estudiantes mejoraron el promedio de las notas siendo
una mejora significativa en su rendimiento académico, cabe destacar que los estudiantes
mostraron compromiso e interés por aprender la Quimica, ya que al implementar el

laboratorio portatil incrementa considerablemente el interés de los estudiantes.

Asimismo, el docente promueve a incrementar y ayudar al estudiante a desarrollar
habilidades criticas, resolucion de problemas y la motivacion en estudiantes de
bachillerato, ya que generalmente la Quimica no es de agrado, ya que se la considera
como una materia aburriday tedrica, es por ello, que por medio de recursos y herramientas
nuevas que se van a aplicar para mejorar la metodologia del docente de igual manera el

aprendizaje del estudiante, este caso, en mi investigacion se identifico un cambio
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considerable en el rendimiento académico, también se evidencia una mayor participacion
e clase por parte de los estudiantes, de igual manera en las practicas experimentales,

también de evidencia motivacion e interés por la asignatura.
4.1.7 Aceptacion de la hipdtesis alternante o nula

La implementacion del Laboratorio Portatil para mejorar el aprendizaje
significativo indice en el rendimiento académico en estudiantes del primer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa "Tinku Yachay", por lo tanto, se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipdtesis alternante debido a que se evidencia un mejor rendimiento
académico que se indicé en los debidos concentrados de calificaciones, en el analisis
estadistico que se aplicd se evidencid un cambio significativo en las notas de las
estudiantes de igual manera cuenta con un p valor de 0,000 y un alto nivel de significancia,
a diferencia de trabajar con la clase tradicional es importante el recurso que va a ayudar
a que los estudiantes entiendan y comprendan de mejor manera la Quimica, ademas, que

el recurso beneficia en sus habilidades cognitivas.
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CAPITULO V
51 PLANIFICACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA
Se indica el enlace del Laboratorio Portétil

https://www.canva.com/design/DAGgCHdAiIuM/0k7rCYgRPjKn1d7QyCyUlw/edit

PORTA-LAB

““Pequeno en tamano,
gigante en
descubrimientos.”

GUIAS EXPERIMENTALES

Para el Aprendizaje Significativo en Quimica



https://www.canva.com/design/DAGgCHdAiuM/0k7rCYgRPjKn1d7QyCyUlw/edit
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PRESENTACION

iBienvenido al fascinante mundo de la Quimica Inorganica!
Estas Guias Experimentales estan disefiadas para
acompanarte en tu aprendizaje de la Quimica, una rama de
la ciencia que estudia los elementos y compuestos que
forman todo lo que te rodea.

Aqui encontraras actividades practicas, seguras vy
entretenidas que te ayudaran a comprender conceptos
clave como las mezclas, las reacciones quimicas, los metales
y no metales, entre otros temas fundamentales.

Esta coleccion esta pensada especialmente para estudiantes
de Primero de Bachillerato, y busca que aprendas haciendo,
observando y experimentando con materiales accesibles y
usando un laboratorio portatil, para que la ciencia pueda ir
contigo donde sea que estés.

Te permitira desarrollar tu curiosidad y creatividad
cientifica.

Porque aprender quimica no solo es mezclar cosas en un
vaso, jes descubrir como funciona el mundo a nivel invisible!

¢Qué te espera en estas guias?
+ Experimentos explicados paso a paso, para que sepas exactamente qué
hacer en cada momento.
Actividades faciles de realizar, con materiales accesibles y procesos
claros.
© Conceptos cientificos explicados de forma sencilla, para que los
entiendas y los conectes con tu dia a dia.

3



La presenta Guia Experimental cuenta con el contenido del
Libro del Ministerio de Educacién en el que se utilizé los
temas para poder realizar varias practicas experimentales
utilizando un Laboratorio Portatil esta herramienta se
encuentra disefiada para mejorar y facilitar en aprendizaje
en los estudiantes el propésito de la Guia es brindar una
alternativa buena e innovadora como una metodologia
alterna que el docente puede utilizar para complementar la
clase y que los estudiante puedan tener un aprendizaje
significativo.
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DESTINATARIOS

La presenta Guia Experimental esta dirigida a estudiantes de
primero de bachillerato de la Unidad Educativa "Tinku Yachay”
quienes por la falta de estructura utilizan Laboratorio Portatil para
realizar las practicas experimentales.

Para los docentes de la Unidad Educativa "Tinku Yachay™ ya que
necesitan varios recursos que sean acomodados a las necesidades
educativas de los estudiantes, de igual manera, es un ejemplo para
las demas asignaturas.

Unidades Educativas de los sectores rurales de todas las provincias
de Ecuador.
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INTRODUCCION

El aprendizaje de la Quimica Inorganica requiere de
aprendizaje experimental ya que para una mejor
comprension de la asignatura se la puede complementar
la teoria con la practica, es por ello, que el docente de la
Unidad Educativa ha disefiado un laboratorio portatil
que contenga materiales y reactivos esenciales para
poder experimental desde el aula de clase, de igual
manera, el docente ha realizado una Guia Experimental
para poder poner en orden las actividades que se pueden
realizar.

Este Laboratorio Portatil cuentan con varios materiales
que son buenos y compactos para llevar a cabo con las
actividades experimentales, es este aspecto ayuda en los
sectores rurales que no tienen acceso a buenas
infraestructuras adecuadas para las practicas
experimentales, de igual manera, en lugares que tienen
bajos recursos y con baja conectividad de oportunidades
para poder aprender de manera adecuada.
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OBJETIVOS

e Desarrollar habilidades experimentales por medio de
la practicas para en un futuro pueda resolver
problemas

Facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje a
docentes y estudiantes mediante las practicas
experimentales para mejorar el rendimiento
académico.

Fomentar en estudiantes de bachillerato métodos
experimentales para que puedan entender vy
comprender distintos entornos y en un futuro
puedan interpretar de varias maneras.
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PRESENTACION DEL LABORATORIO
PORTATIL

El Laboratorio Portatil es una herramienta innovadora
que permite mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje en los estudiantes de bachillerato, en la
educacion es factible el uso de varias herramientas que
le permitan desarrollar habilidades practicas, es por ello,
que le permiten acceder a practicas experimentales en la
misma aula de clase, el Laboratorio Portatil tiene varias
utilizadas entre las principales le encuentran las
siguientes:

* Accesibilidad
Flexibilidad
Practicas experimentales \ \
Seguridad
Motivacion
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RUBRICA DE EVALUACION

(10-9)

Bueno

&M

()]

(4 = menor de 3)

lmli_\'idual o

Total
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ESTRUCTURA DEL LABORATORIO
PORTATIL

Un Laboratorio Portatil es un dispositivo de un
plastico muy resistente adecuado para que sea
portatil y pueda ser llevado a diferentes lugares su
estructura principal incluye los materiales mas
importantes para poder almacenarlo, consta de
varios materiales como vasos de precipitacion,
espatulas, termémetros entre otros, para su
manejo es adecuado y de facil uso.

Tiene unas medidas de:
Largo: 75cm

Ancho: 30cm

Alto: 25cm

10
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MATERIALES E INSTRUMENTOS

Un Laboratorio Portatil es un dispositivo de un pléstico
muy resistente adecuado para que sea portdtil y

pueda ser llevado a diferentes

Material

Descripcion

Fotografia

Vaso de precipitacion

Es un vaso cilindrico de
plastico o de vidrio que se
utiiza  para  mezclar,
calentar o guardar
sustancias quimicas.

Vidrio reloj

Es un utensilio de vidrio de
forma circular
principalmente muy
resistente al calor y puede
soportar sustancias
quimicas se utiliza en

varias ocasiones.

Mortero

Es un recipiente de
porcelana de cuenco que
estd acompafiado de un
utensilio  para  triturar
sustancias solidas,
también se puede utilizar
para mezclar sustancias
solidas o preparar
muestras  para  andlisis
quimicos.

11



Material

Descripcion

Fotografia

Embudo

Es un utensilio que
puede ser de vidrio o
de plastico muy
resistente a ciertos
reactivos y al calor,
se utiliza  para
trasvasar liquidos de
un recipiente a otro
sin excesos.

Termometro

Es un instrumento
generalmente de
vidrio que se utiliza
para medir la
temperatura de
liquidos, solidos o
gases para
diferentes datos o
experimentaos
cientificos.

Espatula

Es un instrumento de
acero inoxidable
muy resistente y facil
de limpiar que se
utiliza para poder
manipular pequeiias
o grandes
cantidades de
sustancias.

Bisturi

Es un instrumento
que se utiliza para
poder cortar o
realizar  incisiones
precisas en
muestras de tejidos.

12
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Material

Descripcion

Fotografia

Limpiadores

Son utensilios que
tienen un cepillo en
la parte baja para

poder limpiar los
diferentes equipos,
materiales o

superficies de los
materiales de la
Guia Experimental.

Pera de succién

Es un pequefio
dispositivo de
silicona o latex que
se utiliza para
aspirar y transferir
liquidos se manera

adecuada.

Es un instrumento
principalmente  de
vidrio o de plastico
que se utiliza para

poder medir

Pipeta volimenes de los
liquidos
principalmente  en
practicas quimicas o
en practicas de
biologia.

Estos dos
instrumentos pueden
ser de vidrio o de

Porta y cubreobjetos pas-hco goa =
utilizan en la
preparacion y
observacién de

muestras.

i

79



Material Descripcion Fotografia
Es un instrumento de
vidrio o plastico muy
resistente que se
Probeta utiliza para medir el

volumen de los
liquidos de manera
adecuada.

Tubo de ensayo

Es un  material
principalmente de
vidrio que se utiliza
en practicas de
laboratorio para
mezclar sustancias

de forma manual.

Varilla de agitacién

Es un  material
principalmente  de
vidrio que se utiliza
en practicas de
laboratorio para
mezclar sustancias

de forma manual.

Gotero

Es un instrumento
que se utiliza para
medir y transferir

pequeias
cantidades de
liquidos por

ejemplo en forma
de gotas a os
reactivos.

14

80



Material

Descripcion

Fotografia

Indicador universal

Es un tipo de
material
principalmente
hecho de papel que
se utiliza como
indicador de pH y se
lo utiliza en
indicador de

diferentes mezclas

Jarras

Es un material de
plastico que se
utiliza para poder
transferir sustancias
o liquidos
importantes de un
lugar a otro.

Papel filtro

Es un material que se
utiliza en las
practicas

experimentales, este
material se utiliza
principalmente para
eliminar impurezas o

residuos.

13

81



.O-

AGTIVIDAD 1

MEICLAS HOMOGENEAS Y
HETEROBENEAS

INTRODUCCION AL TEMA:
En el estudio de la materia, uno de los conceptos
fundamentales es la forma en que las sustancias se
combinan. Una mezcla es la unién fisica de dos o mas
componentes, en la cual cada uno conserva sus
propiedades individuales. Estas mezclas no implican
una reaccioén quimica, y su composicion puede variar.
Segun el grado de uniformidad con que se distribuyen
sus componentes, las mezclas se clasifican en
homogéneas y heterogéneas. Las mezclas homogéneas
presentan una sola fase visible y composicién uniforme
en toda su extensiéon, mientras que en las mezclas
heterogéneas se pueden distinguir claramente dos o
mas fases o componentes.

El conocimiento y la clasificacion de mezclas es esencial
tanto en la ciencia como en la vida cotidiana, ya que
permite comprender fendmenos naturales, disenar
procesos de separacion y aplicar principios quimicos en
contextos diversos como la industria, la medicina y el

medio ambiente.
Grafico 1: Mezclas homogéneas y heterogéneas

Mezcla

heterogénea

Asichis Mezcla e,

nomogenea

Fuente: https://www.lifeder.com/mezcla-homogenea/

82

\
[ 4
9L

<Zc
507



83

o

Y GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL
4 Titulo: Mméd)ws /mo;g.ém,w/s X J:xsz%.ém.w/a

n
PROBLEMA

¢Cémo podemos diferenciar una mezcla homogénea de una heterogénea a
partir de su apariencia y comportamiento al combinar sustancias comunes
como agua, frutas, aceite, café o aztcar?

OBJETIVO

Observar y clasificar distintos tipos de mezclas a partir de la preparacion y
analisis de combinaciones con sustancias cotidianas, aplicando criterios
cientificos de clasificacion.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO ..

Identifica propiedades fisicas y quimicas de la materia mediante® la
observacion, medicién, andlisis y experimentacién, para caracterizar

sustancias y mezclas en funcion de sus usos y aplicaciones. ‘ s ey
4
MATERIALES/ REACTIVOS
Tabla 1: Materiales y reactivos de la guia “Mezclas homogéneas y heterogéneas
Vasos de precipitacion Varilla de agitacion
agua Aceite vegetal .
Café soluble Azucar o glucosa : [ —
~ |
Frasco pequeiio con tapa oy =" f
{ 1= M

Colador ;.J__:

Etiquetas y marcador
Frutas trituradas (banano, frutilla, pifia, etc.)

Elaborado por: Zula, German (2025)
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PROCEDIMIENTO

'Preparacion de mezclas

Pese con la ayuda de un vidrio reloj y una espatula 1 gramos de azucar.

Coloque en un vaso de precipitacion 50 ml de agua.

Anada el azucar al vaso y agite con la varilla.

Repita el proceso con el café, la fruta triturada que haya elegido, aceite.-.

Observacion

Registre el niumero de fases visibles.

Observe si los componentes se separan con el tiempo.
Describa el aspecto de cada mezcla (color, transparencia, textura)

Clasificacion

Clasifica cada mezcla como homogénea o heterogénea.
Usa el colador o filtro para comprobar si algin co

fisicamente.

ANALISIS DE RESULTADOS

Complete la tabla

Tabla 2: Mezclas homogéneas y heterogéneas

<

> .

nte se separa .

i~

)

A

@ i

Componentes

Fases
observadas

Tipo de
mezcla

Separacion
conel
tiempo

Separar con el colador

Elaborado por: Zula, German (2025)
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By

:‘ ACTIVIDADES DE APLICACION

. Complete la siguiente rueda de atriburos

' Grafico 2: Rueda de atributos mezclas homogéneas y heterogéneas

o

Mezclas
homogéneas

Y,
heterogéneas

N

Elaborado por: Zula, German (2025)

Ingrese al siguiente link y realice la actividad propuesta
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/23247342-
juego_de_mezclas_homogeneas_vs_heterogeneas.html
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AGTIVIDAD 2

METALES Y NO METALES

INTRODUCCION AL TEMA:

Claro, aqui tienes una fundamentacion cientifica concisa sobre las
diferencias entre metales y no metales:

Fundamentacion Cientifica:

La distincion entre metales y no metales se basa en su estructura atémica y
como esta influye en sus propiedades.

o Metales:Tienen pocos electrones en su capa de valencia, lo que facilita
la pérdida de estos electrones y la formacién de iones positivos
(cationes).

o Los atomos metalicos se unen mediante enlaces metalicos, donde los
electrones de valencia se deslocalizan y forman una "nube"
electronica. Esta estructura explica su alta conductividad eléctrica y
térmica, maleabilidad y ductilidad.

o Tienden a formar oxidos basicos.

© No Metales:Tienen muchos electrones en su capa de valencia, lo que
les permite ganar electrones y formar iones negativos (aniones).

o Se unen mediante enlaces covalentes, donde comparten electrones.

o Son malos conductores de electricidad y calor, y suelen ser fragiles en
estado soélido.

o Tienden a formar oxidos acidos.

Grafico 3: Metales y no metales

Meiales Vs. No Metales

Fuente: hitps.//www.lifeder.com/mezcla-homogenea/
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o GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL
A Titulo: Metales A /o A

n
PROBLEMA

¢Cudles son las diferencias fundamentales entre las propiedades fisicas y
guimicas de los metales y los no metales?

OBJETIVO

Identificar y comparar las propiedades fisicas y quimicas de metales y no
metales a través de experimentos practicos.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO ..

(g ] -
Observar, clasificar y comparar las propiedades de los metales y no metales,
relacionandolas con su ubicacién en la tabla periddica. Yoo

MATERIALES/ REACTIVOS BT

Tabla 3: Materiales y reactivos de la guia “Metales y no metales” l q ;

Aluminio (lamina o alambre) , = f ,
Cobre (alambre) ':. = ey
Hierro (clavos)
Azufre (polvo)

Carbono (grafito o carbdon vegetal)
Yodo (cristales)

Mechero

Martillo pequeiio

Pinzas

Circuito eléctrico simple (bateria, cables, bombilla)
Agua destilada

Tubos de ensayo i o
Acido clorhidrico diluido (HCI) A -~ &
Gotero h\j
Elaborado por: Zula, German (2025) = =
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| PROCEDIMIENTO N ﬁf
oL

Propiedades Fisicas: @

Aspecto: @ '

Observe el color y brillo de cada muestra.

Maleabilidad y Ductilidad:

Intente deformar las muestras de metal con un martillo.
Observe si se pueden estirar en hilos.

Conductividad Eléctrica:

Pruebe la conductividad de cada muestra utilizando el circuito eléctrico..
Conductividad Térmica: ; :
Caliente suavemente una pequefia porcion de cada muestra (coh
precaucion) y observe coémo se transmite el calor. '

A1 BN
A .

Propiedades Quimicas:

Reaccién con Acido:

Coloque pequefas porciones de metales y no metales en tubos de
ensayo separados.

Agregue acido clorhidrico diluido con la ayuda de un gotero.

Observe si hay reaccion (liberacion de gas, cambio de color).

Solubilidad en Agua:

Coloque pequenas porciones de metales y no metales en tubos de
ensayo separados.

Afada 2 ml de agua destilada e intenta disolverlos.

10




| " ANALISIS DE RESULTADOS

Complete la tabla

Tabla 4: Metales y no metales

Al
Cu
Fe
C
1
S

Elaborado por: Zula, German (2025)
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> . = = - Hll‘
. ACTIVIDADES DE APLICACION 1=V
. Complete el siguiente mapa conceptual ol |-

' Grafico 4: Mapa conceptual metales y no metales

( ELEMENTi)S QUIMICOS )

e J*@& -
(mffmlj[m] EEE

| J/

> N

,@} ’

i ‘Qe..?’ ; s ,,\? ¥
o m
M,

Elaborado por: Zula, German (2025)

Ingrese al siguiente link y realice la actividad propuesta
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/23247817-
crucigrama_metales_y_no_metales.html

b
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AGTIVIDAD 3

TIPOS DE ENLAGE

INTRODUCCION AL TEMA:

Los enlaces quimicos son las fuerzas que mantienen unidos a los atomos en
las sustancias.

Existen principalmente tres tipos: idnico, covalente y metalico.

El enlace iénico ocurre entre metales y no metales, y se caracteriza por la
transferencia de electrones, formando compuestos sélidos y solubles con
buena conductividad en solucién.

El enlace covalente, comun entre no metales, implica el compartimiento de
electrones y da lugar a sustancias que pueden ser solubles en agua pero que
no conducen electricidad.

Por otro lado, el enlace metalico permite la movilidad de electrones entre
atomos metalicos, lo que explica la alta conductividad y brillo caracteristico
de los metales.

Comprender estos enlaces permite explicar muchas propiedades fisicas
observables de los materiales, como la solubilidad, conductividad y punto de
fusion, acercando la quimica a la vida cotidiana del estudiante.

Graéfico 5: Tipos de enlace
Tipos de enlace quimico

AN e _® & _@_ 0 @

d i 00000

®_® _ @& _9_@0_@

o) | . e ) 0 @.9..@.@.@
) ((®), ‘00000
~—— 00000
O e e e o
Enlace Enlace Enlace
idnico covalente metdlico
lifeder.com 1 3

Fuente: https://www.lifeder.com/enlace-quimico/



92

L o GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL
A Titulo: Tipos de emllace

n
PROBLEMA

¢Por qué algunos materiales, como la sal de mesa, se disuelven facilmente en
agua mientras que otros, como el plastico, no lo hacen? ;Qué relacién tiene
esto con el tipo de enlace quimico que los constituye?

OBJETIVO

Identificar y diferenciar los tipos de enlace quimico (iénico, covalente y
metalico) mediante la observacion de propiedades fisicas como |la
solubilidad, conductividad eléctrica y punto de fusion de diversas sustancias.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO ~ ®

(g ] -
Observar, clasificar y comparar las propiedades de los metales y no metales,
relacionandolas con su ubicacién en la tabla periddica. Yoo

MATERIALES/ REACTIVOS f o,
Tabla 5: Materiales y reactivos de la guia “Tipos de enlace” 1 l q — .
e Sal de mesa (NacCl) @ ‘{ f
* Azucar (sacarosa o glucosa) " =
¢ Grafito (mina de lapiz)
e Alambre de cobre
¢ Agua destilada
* Vela o mechero de alcohol
e Multimetro o probador de conductividad
* Pinzas de madera o metalicas
* Guantesy gafas de seguridad
* Tubos de ensayo
e Gradilla
» Espatula
e Vidrio reloj
e Cucharas
Elaborado por: Zula, German (2025)
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PROCEDIMIENTO Il
;. L
®
Solubilidad: @
Pese 0,25 gramos de cada uno de los reactivos. :

Rotule 4 tubos de ensayo con el nombre de cada reactivo

Vierta el reactivo en el tubo respectivo. 3 i
Anada 5 ml de agua destilada . '
Observe si se disuelven o no.

AL BN
8Y Y as"12

Conductividad: ..
Mida la conductividad del agua con sal, agua con azucar y del agua
con grafito utilizando un probador de electricidad.

Punto de fusién:

Pese 0,25 gramos de cada uno de los reactivos por separado.
Coloque cada reactivo en una cuchara metalica.

Acerque a la llama de una vela o mechero.

Registre si se funden facilmente.

Observacion del brillo:

Compare visualmente el brillo del alambre de cobre y del grafito.
Registre sus observaciones.

15
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" ANALISIS DE RESULTADOS

Complete la tabla

Tabla 6: Tipos de enlace

Sustancia

Tipo de
enlace

Solubilidad
en agua

Conductividad

Punto de fusion

(observacion) Brllia

Elaborado por: Zula, German (2025)
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=
s F
. ACTIVIDADES DE APLICACION \ iG] §‘
_Complete el siguiente cuadro sinéptico " = =3
Grafico 6: Cuadro sindptico “Tipos de enlace” N
—— IONICO —
)
B
- 4
TIPOSDE |—— EEEEEEN L
ENLACE
€.
i ing
—— METALICO —
Elaborado por: Zula, German (2025)
actividad propuesta

Ingrese al siguiente link y realice la
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/23284175-

adivina_el_enlace_quimico.html

17




96

ACTIVIDAD 4

FORMACGION DE SALES
HALOGENAS

INTRODUCCION AL TEMA:

Las sales halégenas son compuestos idnicos que se forman por la reaccién
entre un halégeno (elemento del grupo 17 de la tabla periddica) y un metal.
Los halégenos —como el cloro, el bromo o el yodo— son altamente
electronegativos, lo que les permite captar facilmente electrones de los
metales, que son elementos electropositivos. Esta transferencia de
electrones da lugar a iones cargados eléctricamente: los cationes metalicos
(positivos) y los aniones haluros (negativos), que se unen mediante enlaces
iénicos formando una sal.

Por ejemplo, el cloruro de sodio (NaCl) es una sal halégena que se produce
cuando el sodio (Na) reacciona con cloro (Cl), liberando energia en forma de
luz y calor. Las sales halégenas estan presentes en numerosos aspectos de la
vida cotidiana, desde la sal de mesa hasta productos farmacéuticos y
materiales industriales.

Grafico 7: Tipos de enlace

18

Fuente: https://www.lifeder.com/enlace-quimico/
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- GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL
A Titulo: Forvmaciom de Aa mapmo/a
n PROBLEMA

(Como se forman las sales halégenas a partir de una reaccion entre un
halégeno y un metal, y cuales son sus caracteristicas fisicas observables? .

OBJETIVO @

Observar y analizar experimentalmente la formacion de sales halégepas
mediante una reaccién quimica controlada.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO :

Experimenta con reacciones quimicas sencillas como las de formaciéon de
sales, identificando los cambios quimicos y fisicos observables, mediante:
procedimientos técnicos seguros y reflexionando sobre sus aplicaciones en la
vida cotidiana. -

MATERIALES/ REACTIVOS

Tabla 7: Materiales y reactivos de la gufa “Formacion de sales halégenas”
e Vinagre blanco —
* Bicarbonato de sodio ) l = /!
* Yodo povidona) " :J_s
* Agua oxigenada
¢ Solucion salina (NacCl)

* Papel tornasol o pH

* Vasos de precipitados (2 o mas)

* Tubos de ensayo (minimo 3)

¢ Gradilla para tubos de ensayo

* Cucharilla espatula

* Gotero o pipetas plasticas

* Embudo (opcional, si se va a filtrar)

* Papel tornasol o tiras de pH [ i

* Guantes y gafas de seguridad o |~
* Agua destilada (opcional, para diluir)

by

Elaborado por: Zula, German (2025)
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PROCEDIMIENTO

""a»,,

=
v_-

\ ‘\‘l||\

)

Reaccion de bicarbonato con vinagre y formacion de una sal

Pese 5 gramos de bicarbonato de sodio con la ayuda de una balanza.
Coléquelo en un vaso de precipitados,

Anada 10 ml vinagre blanco con la ayuda de una pera y una pipeta
Observe la efervescencia: se forma acetato de sodio, una sal.

Use papel pH antes y después para verificar el cambio acido-basico.

Interaccién entre solucion salina e yodo povidona

Coloque 5 ml de de solucién de cloruro de sodio al 5% en un tubo%e
ensayo. '
Agregue unas gotas de yodo povidona.. o 3
Observe cualquier cambio de color, olor o precipitacion. . S
Relacione la posible formacion de yoduro de sodio o compuest.os:'
similares. e
Agregue agua oxigenada a la mezcla del experimento anterior, para
que acelere la liberacion de yodo elemental (cambio a marrénl
oscuro), reforzando la comprension de reacciones redox en Ia.
formacion de nuevas sales.

20




ANALISIS DE RESULTADOS

Complete la tabla

Tabla 8: Formacion de sales halégenas

REACTIVO NOMBRE DE LA SAL
METALICO OBSERVACIONES TIPO DE CAMBIOS ESPERADA
Elaborado por: Zula, German (2025)
&
.’ ¢ ° :
Bt
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‘ .

'..' ACTIVIDADES DE APLICACION

. Complete el siguiente grafico

" Grafico 8: Cuadro del tema Sales halégenas

Elaborado por: Zula, German (2025)

Ingrese al siguiente link y vrealice la actividad propuesta
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/23286369-

sales_halogenas.html 22
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AGTIVIDAD 3

TIPOS DE REAGGIONES

INTRODUCCION AL TEMA:

Las reacciones quimicas son procesos fundamentales en los cuales una o
mas sustancias, denominadas reactivos, se transforman en otras diferentes,
conocidas como productos. Durante estas transformaciones, se rompen y
forman enlaces quimicos, lo que implica una reorganizacion de los atomos
involucrados.Repositorio UAEH+2Portal Académico CCH+2Khan Academy+2
Estas reacciones pueden clasificarse en diversos tipos, tales como:

* Sintesis o combinaciéon: Dos o mas reactivos se combinan para formar un
solo producto.Khan Academy+3Portal Académico CCH+3Wikipedia, la
enciclopedia libre+3

* Ejemplo: A + B — ABWikipedia, la enciclopedia libre

* Descomposicion: Un compuesto se descompone en dos o mas productos
mas simples.

* Ejemplo:AB—A+B

* Desplazamiento simple: Un elemento reemplaza a otro en un compuesto.
Grafiati+7Redalyc.org+7Khan Academy+7

* Ejemplo:A+BC—>AC+B

* Desplazamiento doble: Intercambio de componentes entre dos
compuestos.

* Ejemplo: AB+CD— AD + CB

La ley de conservacion de la masa, propuesta por Lavoisier, establece que en
una reaccién quimica la masa total de los reactivos es igual a la masa total
de los productos. Esto implica que, aunque las sustancias cambien, la
cantidad total de materia permanece constante.Repositorio UAEH

Ademas, las reacciones quimicas pueden ser exotérmicas (liberan energia) o
endotérmicas (absorben energia), dependiendo de la energia involucrada en
la ruptura y formacion de enlaces.

Comprender las reacciones quimicas es esencial, ya que son la base de
numerosos procesos biologicos, industriales y ambientales que imQaD;tan
directamente en nuestra vida cotidiana.
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Grafico 9: Tipos de reacciones

P —99

combinacién Las esferas representan
atomos o grupos de
dtomos
9 99
descomposicion
09— 09: 9
desplazamiento

IO — 0999

Fuente: https://www.lifeder.com/enlace-quimico/
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g GUIA QE ']‘R.ABAJ (0) EXPERIMENTAL
A Titulo: Tifwoh de heacciomes

Jn PROBLEMA

¢Cémo podemos identificar, a través de experiencias practicas, que ha
ocurrido una reaccién quimica? ;Qué evidencias nos permiten diferenciar los
tipos de reacciongsgy.ag;;\;;asentan? @
Observar y describir diferentes tipos de reacciones quimicas mediante
experimentos simples, identificando evidencias del cambio quimico corfio
formacion de gas, cambio de color, precipitado o liberaciéon de energia. .

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO - -~ :

Explica las transformaciones quimicas mediante evidencias experimentales,
identificando reactivos y productos, y aplicando la ley de conservacion de la-
masa. :

MATERIALES/ REACTIVOS

Tabla 9: Materiales y reactivos de la guia “Formacion de sales halégenas”

e Tubos de ensayo

e Gradilla = \s‘”ﬁ
¢ Mechero o vela | l|v |

* Pinzas para tubo (. E J ,e‘;
e Espatula - N

e Vasos de precipitacion

e Vidrio reloj

e Vinagre (acido acético)

e Bicarbonato de sodio (NaHCO3)

¢ Solucién de yoduro de potasio (KI)

¢ Solucién de nitrato de plomo (Pb(NO3);)
¢ Cinta de magnesio

e Clavo de hierro

¢ Sulfato de cobre (CuSO,) ﬁ —
= -l

Elaborado por: Zula, German (2025)
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PROCEDIMIENTO 1=

;.
Reaccion de descomposicion / acido-base
Mida 10 ml de de vinagre en un vaso de precipitacion
Anada 5 gramos de bicarbonato de sodio.
Observe la efervescencia.

,\ ml|\

Formacion de precipitado
Reaccion de doble desplazamiento
Tome 5 ml de una solucion de yoduro de potasio al 2% y coléquela
en un tubo de ensayo. . @
Ainada 3 ml de solucién de nitrato de plomo al 2%. )
Observe la formacion de un precipitado amarillo.

Reaccion de combinacion Y
Sujete dos cm. de cinta de magnesio con pinzas. e
Encienda el mechero y quema el magnesio cuidadosamente.

Observe la luz brillante.

Reaccion de desplazamiento

Coloque un clavo de hierro en una solucién de sulfato de cobre al 5
Espere de 10 a15 minutos.

Observe la formacion de cobre metalico sobre el clavo.

26




ANALISIS DE RESULTADOS

Complete la tabla

Tabla 10: Tipos de reaacciones

Experimento TIPOS DE REACION Pif:g",‘:::s EV'DENS"‘J\‘;% :AMBIO
1
2
3
4

Elaborado por: Zula, German (2025)
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2=

|
|
f

A

. ACTIVIDADES DE APLICACION 4]
. Complete el siguiente grafico ..7‘ = &L:

Grafico 9: Tipos de reacciones

}ESCOMP'OFSKWJ_
t

| PRECPITACION |

T =
191 it

TiPoS DE
REACCIONES

5 .
T COMBINACION P Tr vam

L1
# b 1 S 4

L a ') Yy o . ' l

Elaborado por: Zula, German (2025)

Ingrese al siguiente Ilink y realice la actividad propuesta
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/23286494-
busqueda_de_palabras_reacciones_quimicas.html

28
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Conclusiones
e Por medio de la investigacion bibliografica se pudo describir que la
implementaciénde un laboratorio portétil, beneficia el aprendizaje de la
Quimica Inorgénica, ya que forma parte de una estrategia didactica la cual
beneficia a la atencion, compresion, imaginacion y motivacién en los
estudiantes por aprender la materia. Los docentes deben conocer la importancia
de implementar este tipo de laboratorios porque permite que las clases sean
mas dinamicas y los estudiantes logran aprender de manera tedrica y préactica.
Este tipo de estrategia didacticas son indispensable y adecuados para los
sectores rurales en donde favorecera comprensién de las ciencias
experimentales, de igual manera, los estudiantes aprenden mediante la
experimentacion fomentando el pensamiento critico y la capacidad para
resolver problemas, también, este tipo de recurso supera las limitaciones de
espacio, equipo y recursos que inicialmente se tenia favoreciendo en la

educacion de manera significativa.

e Luego de identificar las necesidades de la Unidad Educativa “Tinku Yachay”,
se vio la importancia de disefiar un Laboratorio Portatil junto con una Guia
Experimental que incorporen herramientas 0 materiales para realizar
experimentos y practicas, que permitan mejorar y comprender la quimica
inorgénica, ya por medio de dicha laboratorio los estudiantes lograran mejorar
el proceso de aprendizaje, al mismo tiempo desarrollar habilidades y
fortalecera el pensamiento critico y analitico.

« Se ha visto necesario aplicar la Guia Experimental utilizando el Laboratorio

Portétil a los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
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Intercultural Bilingue “Tinku Yachay”, ya que se ha identificado que los
estudiantes no logran asimilar el conocimiento de forma tradicional. La
implementacién de un laboratorio portatil y la guia experimental es una
estrategia innovadora y efectiva que fortalecera el aprendizaje de la Quimica
Inorganica en los estudiantes de bachillerato. Por medio de las préacticas
experimentales fortalecen la comprension entre la teoria y la practica para que
se consolide los conocimientos, esta herramienta ayuda a que el enfoque
experimental sea tomado en cuenta como otra manera de aprender y desarrollas
nuevas habilidades cognitivas que ayudan a que la educacion sea mas
comprensiva, dindmica y se puedan adaptar a las nuevas necesidades que se

requiera.
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Recomendaciones

Se recomienda, a los docentes de la asignatura de Quimica, implementar
estrategias didacticas como el laboratorio portatil, el cual facilite el proceso de ensefianza
y aprendizaje de dicha materia, asi fortalecer el rendimiento académico de los estudiantes

de bachillerato.

Se recomienda utilizar la Guia Experimental como una estrategia didactica que
facilite la compresién de la quimica en diferentes temas y niveles de la Quimica como lo
es la Quimica Inorganica, Fisico Quimica y Quimica Organica para poder comprender de

manera experimental la mayoria de los contenidos del Libro del Ministerio de Educacion.

El Laboratorio Portatil debe mantener los materiales y reactivos necesarios, en
buen estado, para que las actividades que contienen las Guias Experimentales puedan ser
desarrolladas de forma adecuada y los estudiantes tengan un mejor aprendizaje en la

asignatura de Quimica.
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APENDICE
APENDICE A. EVALUACIONES

Evaluacién 01

I\1)1110) {
011 411 1N

(ET6] | N
1. Complete el siguiente cuadro ¢Cuédl es la definicion de mezcla y sustancia
pura?

3. Explique ¢Cual es la diferencia entre compuesto y mezcla?

\

Compuesto>

-

éazaw

4. Complete ¢Cual es la diferencia entre mezcla homogénea y una
heterogenea?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

eecccccee

5. ¢Cudles son las principales caracteristicas para identificar una sustancia
pura?
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7. Reflexione ¢Cudl es el método mas comun para separar los componentes de
la mezcla heterogénea?

8. Mencione dos métodos de separacion que se utiliza para separar las mezclas
homogeéneas.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Evaluacién 02

Nombre: ....cccoviviiiinnniicennn
(0111 5 Y1 N
Fecha: ....ccovvvvnviiiiiiiiinnnn.
1) ¢Qué son los metales y cuéles son sus principales caracteristicas?

4) Complete el siguiente cuadro ¢Cuales son las principales diferencias entre
los metales y no metales?

= ]

5) Identifique la posicion de los metales y no metales en la siguiente tabla
periddica.
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TABLA PERIODICA

NN I [T G B SN . S, S

8) ¢Qué propiedades fisicas permiten identificar a los metales de los no
metales?

9) Reflexione ¢{Como influye la conductividad eléctrica en la identificacion de
los metales?

10) Reflexione ¢ Como se comportan los metales y los no metales al reaccionar
con acidos?
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Evaluacién 03

I\T1)1110) (s
0111 411 Y
Fecha: .ccvvvrriieneniiennnnnnnn.

1. ¢Qué es un enlace quimico y por qué es importante para la formacion de
compuestos?

3. Proporcione 5 ejemplos de enlace ionico y covalente.

Enlace ionico Enlace covalente

4. Explique ¢{Cdmo se forma un enlace i6nico?

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

5. Seleccione verdadero o falso

a. Enlaformacién de enlaces covalentes los a&tomos comparten todos los
electrones que poseen en su nivel mas externo.

()

En la red idnica cristalina de los metales no hay iones negativos.

Los metales son siempre solidos a temperatura ambiente.

Razone ¢ Que tipo de enlace se dara en los siguientes casos?

RbyF

P oo T
—_
N— =
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NyH3 i,

8. Reflexione ¢Qué tipo de enlaces de encuentran en los compuestos que no
son buenos conductores de electricidad?

qué.
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Evaluacién 04

Nombre: ....cccoviviiiinnniicennn
(0111 5 Y1 N
Fecha: ....ccovvvvnviiiiiiiiinnnn.
1. Define ¢{Qué son las sales haldgenas?

4. Mencione 4 propiedades fisicas y quimicas de las sales haldgenas.

Propiedades fisicas Propiedades quimicas

5. Explique ¢Cual es el proceso quimico que lleva a la formacién de sales
halogenas?

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Escriba la formula de las siguientes sales halégenas

Fluoruro de potasio ...l

Yoduro de calcio ...l

Cloruro de litio ...

Fluoruro de magnesio ~ ..........ccooeieeenn.

Cloruro de sodio ...l

Explique ¢ Como se lleva a cabo la reaccion de formacion del bromuro de
calcio?

. Reflexione ¢ Cuél es la importancia de las sales hal6genas en la vida

cotidiana?
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Evaluacién 05

I\T1)1110) (s

0111 411 Y

2. ¢Cudl es la importancia de la conservacion de la masa en las reacciones
quimicas?

4. Escriba un ejemplo de los tipos de reacciones quimicas.

Reacciones quimicas Ejemplo

5. Identifique el tipo de reaccion que pertenece.

a. Zn (s) + H SO, (aqg) —— ZnSO, (aq) + H, (g)
b. Cu (s) + HgCl, (ag) — Hg (1) + CuCl, (aq)

c. Pb(NO,), (aq) + 2 HCI (ag) —— PbCL (s) + 2 HNO, (aq)
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6. Balancea las siguientes ecuaciones quimicas

a. HCl (aq) + 0, () — CL (2) +H0 (D)

b. Na (s) + H,0 (I) — > NaOH (aq) + H, (g)

c. HCl (aq) + Fe(OH), (s) — FeCl, (aq) + H,0 (1)
d. Fe,S, (aq) + 0, (8) —» Fe,0, (s) +50, (g)

7. Escriba la reaccion balanceada de neutralizacion que tiene lugar al
reaccionar el &cido nitrico con el hidroxido de calcio.

8. Explique con sus propias palabras lo que significa reaccion reversible e
irreversible.

Reversible Irreversible

9. ¢Cual es la diferencia de la reaccidon exotérmica y endotérmica?

Exotérmica Endotérmica

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo




10. Reflexione ¢ Cual es la diferencia entre reaccion de sustitucion y de doble

sustitucion?

127

Sustitucion

Doble sustitucién




APENDICE B. PROMEDIO PRE TEST

A continuacion, se indica los promedios de las evaluaciones del promedio Pre
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test.

N°  NOMINA PL P2 P3 P4 P5 T

1  ALOMOTO LOZADA DANIELA ELIZABETH 6,25 750 7,25 800 650 7,1
2  BASTIDAS ASIPUELA TAMYA JAMILETH 725 750 6,75 6,00 750 7

3 BEJARANO CRUZ SAMANTHA TAHIS 6,50 825 650 7,00 725 7,1
4  CORO CHASIPANTA DAYSI MELANIE 6,25 7,25 750 6,550 7,00 69
5 ESPINOZA LEMA EMILY MAYTE 6,50 6,25 7,00 7,25 6,25 6,65
6 JACOME CHASI DERLIS STIVEN 700 650 6,75 7,00 725 69
7  MONTERO ARAY ANGEL FRANCISCO 825 7,00 7,75 750 850 78
8 MORETA YACELGA STIVEN JAVIER 7,50 6,00 6,25 575 6,75 6,45
9 ROSADO CALVA SEBASTIAN ISMAEL 6,75 525 4,75 650 6,00 5,85
10 PILLIZA QUISHPE JOHAN ALDAIR 7,25 7,00 8,00 6,25 650 7

11  PINDOY CHUQUI DAVID ALEXANDER 6,25 6,75 6,00 4,75 625 6

12 QUERIDO UNDA KENNI CECIBEL 500 625 7,25 6,00 7,00 63
13 UGSHA MOPOSITA NELLY ANDREA 6,25 7,00 6,75 7,25 7,25 69
14 UNDA GANCINO ERIKA DANIELA 650 7,25 6,75 8,00 7,00 71




APENDICE C. PROMEDIO POS TEST
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A continuacion, se indica los promedios de las evaluaciones del promedio Pos

test.

N°  NOMINA PL P2 P3 P4 PS5 T

1  ALOMOTO LOZADA DANIELA ELIZABETH 7,75 850 825 825 725 8

2  BASTIDAS ASIPUELA TAMYA JAMILETH 850 825 750 7,00 7,75 738
3 BEJARANO CRUZ SAMANTHA TAHIS 8,00 850 750 7,75 8,00 7,95
4  CORO CHASIPANTA DAYSI MELANIE 750 825 800 850 7,75 8

5 ESPINOZA LEMA EMILY MAYTE 725 725 825 850 825 79
6 JACOME CHASI DERLIS STIVEN 850 7,50 8,75 800 925 84
7  MONTERO ARAY ANGEL FRANCISCO 9,75 8,00 8,00 7,75 8,75 845
8 MORETA YACELGA STIVEN JAVIER 9,00 800 7,25 7,75 7,75 7,95
9 ROSADO CALVA SEBASTIAN ISMAEL 8,75 825 975 850 7,00 8,45
10 PILLIZA QUISHPE JOHAN ALDAIR 9,00 925 9,00 825 7,50 8,6
11  PINDOY CHUQUI DAVID ALEXANDER 850 7,75 7,00 7,75 825 7,85
12 QUERIDO UNDA KENNI CECIBEL 8,75 825 825 7,00 900 825
13 UGSHA MOPOSITA NELLY ANDREA 750 800 8,75 7,75 825 8,05
14 UNDA GANCINO ERIKA DANIELA 700 825 7,75 875 8,00 795
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APENDICE D. FOTOGRAFIAS
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APENDICE E. OFICIO

Quito, 10 de enero de 2025

MSc. José Cuichan
RECTOR UECIB TINKU YACHAY
Presente

Por medio del presente, acudo a usted para exponer |o siguiente:

Yo, German patricio Zula sisa con C. |. No. 0604329896 maestrante de la
universidad nacional de Chimborazo, especialidad maestria en pedagogia
quimica y biologia, para cumplir con uno de los requisitos de titulacion designado
a la implementacion de laboratorio portatil para la asignatura de quimica y
biologia, cuyo proyecto te tesis se aplica en la unidad educativa comunitaria
intercultural bilingiie TINKU YACHAY ubicado en la ciudad de Quito.

Para garantizar el funcionamiento del mencionado proyecto, hago la donacion
de una vitrina y materiales de laboratorio quimico, destinado para estudiantes de
bachillerato con el cual se mejorara notablemente el aprendizaje de la quimica

inorganica de manera tedrica y practico.

Ala espera de contribuir en el desarrollo institucional, hago la entrega de la vitrina
cuyas caracteristicas son:

Color: negro
Estado: nuUevo
Tamafo: alto 1.25 x 1m de ancho

Atentamente
VA uid

Lic. German pétricio Zula sisa
C. I. No. 0604329896

Adjunto fotografias.




