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RESUMEN

El Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Esmeraldas (GADPE), es una entidad
publica que administra el territorio provincial, impulsando el desarrollo sostenible desde sus
bases, al desarrollar tal actividad se generan al ambiente emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), entre los cuales estd fundamentalmente el dioxido de carbono (CO,). El
GADPE actualmente contempla el desarrollo y ejecucion de practicas que permitan hacer
visible una gestion social y ambientalmente responsable en cumplimiento con sus objetivos como
empresa. sin embargo, no se han realizado estudios referidos al calculo de la huella de carbono.

Para el célculo de la huella de carbono de la empresa se consideraron las emisiones producidas
por los consumos de: papel, agua potable, equipos de oficina, energia eléctrica, diésel para
transporte y gasolina, considerando metodologias y herramientas impartidas por el Protocolo de
Gases de Efecto Invernadero y la norma ISO 14064-1, las cuales estan bajo las directrices del
IPCC (Panel Intergubernamental de Cambio Climatico).

El diagndstico inicial de las actividades administrativas de la institucion, permitio identificar las
fuentes generadoras de emisiones de gases efecto invernadero, clasificando sus actividades de
acuerdo a los alcances sefialados por el IPCC.

La huella de carbono total del Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de
Esmeraldas se obtuvo a partir de los datos del consumo generado por las actividades
administrativas y de transporte, como resultado se determind una generacion de 470,1 tCO2eq
durante el afio 2014; donde el mayor aporte a este total de emisiones es causado por el consumo
de electricidad.

Ante esta realidad se propuso soluciones de mitigacién para la reduccion de tCO2eq que inicio
con la colocacién de rétulos informativos, que promuevan la adopcién de conciencia ambiental,
con lo que se espera mitigar 100 tCO2eq del total de emisiones cuantificadas en el afio 2014, con
ello se espera compensar el 21,27% del total de las emisiones generadas en el afio base.

Palabras clave

Huella de carbono; gases de efecto invernadero (GEI); dioxido de carbono (CO,); Panel
Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC).
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ABSTRACT

The Autonomous Government of the Province of Esmeraldas (GADPE) is a public entity
that administers the province, promoting sustainable development from their bases, to
develop such activity generated the environment emissions of greenhouse gases (GHGs),
including which it is primarily carbon dioxide (COz). The GADPE currently includes the
development and implementation of practices for the visible social management and
environmentally responsible in accordance with its business goals. However, no studies
have referred to the calculation of the carbon footprint.

Paper, water, office supplies, electricity, diesel for transportation and gasoline, considering
methodologies and tools taught by the Gas Protocol: To calculate the carbon footprint of
the company emissions from consumption were considered Greenhouse and ISO 14064-1,
which are under the guidelines of the IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change).

The initial diagnosis of the administrative activities of the institution identified generating
sources of greenhouse gas emissions, classifying their activities according to the scope
identified by the IPCC.

The total carbon footprint of the Autonomous Government of the Province of Esmeraldas
was obtained from the consumption data generated by administrative activities and
transport, resulting in a generation of 470.1 tCOzeq was determined during 2014; where the
largest contribution to the total emissions is caused by electricity consumption.

Given these reality mitigation solutions for reducing tCOzeq that began with the placement
of information signs, to promote the adoption of environmental awareness, which is
expected to mitigate 100 tCO2eq the total quantified emissions in the year 2014, it was
proposed It is expected to compensate for 21.27% of the emissions in the base year.

Key words

Carbon footprint, greenhouse gases (GHG); carbon dioxide (COs); Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC). e
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. Fundamentacion tedrica

1.1. Cambio Climético

El cambio climéatico hace referencia a una variacién en el estado del clima en un periodo
prolongado de tiempo, generalmente decenios, identificando alteraciones en la atmosfera,
hidrésfera, cridsfera, litdsfera y en la superficie de la biosfera (Organizacion Mundial
Meteoroldgica, 2011, pag. 18). En 1992, la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico atribuye dicho cambio directa o indirectamente a las actividades humanas (Gil,

2009, pag. 31).

Asociado al cambio climético se encuentra el calentamiento global, causante del incremento de la
temperatura global, especificamente de la atmdsfera y océanos. Siendo su principal consecuencia
el efecto invernadero, fenémeno encargado de mantener un clima equilibrado en el planeta a
través de la absorcion de ciertos gases. Tal comportamiento se refiere cuando éste ocurre de
manera natural, sin embargo, debido a la actividad industrial se ha generado una mayor emision

de gases efecto invernadero (GEI) (Larios, 2008, pag. 13).

Por primera vez a nivel mundial se ha superado el limite de las 400 partes por millon en las
concentraciones de didxido de carbono en la atmoésfera (Red de observatorio, 2015, pag. 6).
Ademas, a lo largo del dltimo siglo se ha evidenciado el aumento de la temperatura media
mundial por mas de 0,8 °C. De hecho, se ha registrado que desde el 2000 al 2010 ha sido el
periodo mas caluroso de la historia. Esto ha generado variaciones en el clima como

precipitaciones intensas y olas de calor més frecuentes y severas.
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Con el objetivo de enfrentar el calentamiento global y prevenir los efectos del cambio climético,
la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climéatico elabor6 el Protocolo de
Kioto. Un acuerdo en el que los paises miembros se comprometen a la mitigacion y reduccion de

las emisiones de gases efecto invernadero (UNFCCC, 2014).

Los gases de efecto invernadero (GEI) que causan el calentamiento global son: didxido de
carbono (CO;), gas metano (CH,4) y oxido nitroso (N.O), ademas de tres gases industriales
fluorados: Hidrofluorocarbonos (HFC), Perfluorocarbonos (PFC) y Hexafluoruro de azufre (SFe)

(Organizacion Mundial Meteorologica, 2011, pag. 11).

Tabla 1.- Principales gases de efecto invernadero

Concentracion » Ritmo de Vida
. ) ) Concentracion - .
Gas Principales fuentes preindustrial crecimiento anual | atmosférica
anual (ppm) 5
(ppm) actual (%) (afos)
Co, Quema de combustibles fosiles, 278 370 0.4 50-200
produccion de cemento, cambios
en el uso de suelo.
CH, Cultivos de arroz, rellenos 0.7 1.8 0.44 12.2
sanitarios, ganaderia.
NO, Agricultura, qguema de biomasa, 275 317 0.25 120
procesos industriales, quema de
combustibles.

Fuente: Organizacion Mundial de Meteorologia 2010

En el caso de las actividades administrativas en una empresa, tiene como consecuencia la emision

de didxido de carbono (CO,), mondxido de carbono (CO), 6xidos de nitrégeno (NOX).

1.2. Indicadores ambientales referentes al cambio climatico

En los ultimos afios se ha evidenciado un deterioro ambiental debido principalmente a los gases
emitidos por las actividades del sector industrial, los cuales por su alta concentracion en la

atmosfera son causantes del cambio climatico y calentamiento global. Por esta razén, dentro del
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campo ambiental es necesario determinar la sostenibilidad mediante indicadores que permitan el
control y evaluacion del medio ambiente, asi como la calidad de vida (De Tapia, Roman Ortega,

Fernandez, Martin, Salvado, & Espinosa, 2005, pag. 25).

En el afio 2009 la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe, sefialé que se han
desarrollado diversos indicadores para analizar distintos aspectos como: cambio climético,
escasez de recursos, consumo energético, calidad de agua y aire, entre otros. Su aplicacién
dependeréa de la organizacién y los objetivos especificos que se hayan trazado cumplir, estos son
indicadores ambientales de sostenibilidad propuestos son herramientas Utiles para la
cuantificacion y analisis del consumo de recursos. La eleccién del indicador es de acuerdo a los
impactos ambientales ocasionados por el cambio climatico y a los objetivos propuestos en el

Protocolo de Kioto (Pichs, 2011, pag. 42).

1.3.  Huella de carbono como indicador de sostenibilidad ambiental

La Huella de Carbono (HC) es una medida que trata de cuantificar la cantidad de emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) expresada en equivalentes de CO, que son liberadas a la
atmosfera como resultado de intervenciones humanas. Comprende todas las actividades o
eslabones de un proceso que describe el ciclo de vida de un producto, desde las materias primas
utilizadas hasta el desecho final como residuo. De esta manera, el consumidor puede tener una

idea del potencial de contaminacion de los productos que consume (Viglizzo, 2011, pag. 14).

Segun (Rudnick, 2009, pag. 15), el concepto de huella de carbono ha estado asociado desde sus
inicios a las actividades agricolas, sin embargo, actualmente se ha extendido a todo tipo de bienes

de consumo y servicios.
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La aplicacion de la huella de carbono puede ser una medida que controle el problema de las
emisiones de GEI desde el lado del consumidor, este punto de vista resulta de gran interés y
constituye una innovacion, ya que la mayoria de las medidas propuestas actian desde el lado del
productor, donde el consumidor o usuario asume un rol mas bien pasivo. De ésta manera el
consumidor se convierte en una suerte de fiscalizador y demandante de bienes y servicios con

bajas emisiones de GEI asociados.

Segun (Rudnick, 2009, pag. 16). En la determinacién de la huella de carbono se pueden distinguir

emisiones directas, indirectas e involucradas:

e Emisiones directas

Son aquellas generadas por el consumo de combustibles fosiles, generacion de electricidad, e
insumos como fertilizantes o materias primas. También se incluyen en esta clasificacion a las

emisiones asociadas a la gestion de residuos.

e Emisiones indirectas

Son aquellas derivadas de la extraccion y transporte de combustible, produccion y transporte de

insumos y residuos.

e Emisiones involucradas

Son aquellas inherentes a la materialidad del producto o insumos y corresponden al carbono

liberable contenido, por ejemplo, el CO, de una gaseosa.

La huella de carbono es uno de los indicadores que ha logrado mayor aceptacién para identificar,
sintetizar y difundir de manera precisa los impactos ambientales de un proceso o producto. Esta
huella esta intimamente relacionada con el cambio climatico ya que representa un elemento
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primordial de responsabilidad social de las empresas. Por consiguiente, este indicador ha sido
escogido para el desarrollo del presente proyecto como una herramienta estratégica para la
determinacion de las medidas de mitigacion del cambio climético, ademas de que se encuentra

alineada con los compromisos del Protocolo de Kioto (Larios, 2008, pag. 75).

En la huella de carbono influyen de forma directa varios parametros que deben ser definidos
claramente. Mismos que ayudan a realizar un correcto calculo. Especificamente son necesarios

los datos de la actividad, los factores de emision y el potencial de calentamiento global.

1.3.1. Datos de la actividad.

Este parametro toma datos relacionados con las emisiones producidas por cada actividad
identificada a lo largo de un periodo de tiempo, por lo general se lo realiza de forma anual.

Para el consumo de combustible, En las fuentes de combustion mdviles se expresan en unidades
de energia (TJ) y se puede calcular como el producto de consumo de combustible y el valor
calorifico del combustible utilizado y en el caso de consumo eléctrico, los datos son equivalentes

al consumo de kilo watts por hora (Kw/h).

1.3.2. Factor de emision.

Para la medicion directa de gases de efecto invernadero el método mas usado es a través de
factores de emision documentados, los factores de emision son valores representativos que
relacionan la cantidad de un contaminante emitido a la atmdsfera con una actividad asociada a su

generacion.

Por lo tanto, para el calculo de las emisiones de gases efecto invernadero se debe tener en cuenta

los factores de emisidn de acuerdo a actividades que se hayan identificado.
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Las emisiones que se encuentran relacionadas con el consumo de combustible se calculan usando
factores de emision publicados. Las emisiones referentes al consumo eléctrico se estiman
mediante los factores de emisién proporcionados por la red eléctrica local. Otras emisiones que
dependen de datos de las actividades de la empresa como el transporte, se calculan a partir de

factores de emisién publicados o de terceras partes ((WRI), (WBCSD), & (SEMARNAT)).

1.3.3. Potencial de calentamiento global

Cada gas de efecto invernadero afecta a la atmosfera en diferente grado y permanece en ella
durante un periodo distinto. La representacion de la medida en la que un determinado gas puede
absorber la radiacion infrarroja y el tiempo que persiste en la atmosfera se denomina Potencial de

Calentamiento Global (PCG) o Global Warming Potential (GWP).

Este indice es calculado para periodos de 20, 100 o 50 afios, en el Protocolo de Kioto el PCG esta
basado para 100 afios ya que es el valor méas frecuente. Para establecer los efectos de los distintos
gases, el PCG determina el potencial de calentamiento de un gas en especifico y lo compara con
el gas que posee un volumen igual de CO; en el mismo lapso de tiempo, en consecuencia, el PCG
del CO, es siempre 1. Por ejemplo, para un periodo de 100 afios el PCG del metano es 25, lo que
quiere decir que la emision de 1 tonelada de metano es equivalente a 25 de toneladas de CO;
equivalente. Por lo tanto, la unidad de medida usada para expresar el PCG de los gases de efecto

invernadero es el CO; equivalente (CO,).

1.4.  Marco normativo para la determinacién y reporte de la huella de carbono

Existen dos estandares principales de cuantificacion y reporte de emisiones de GEI mas

reconocidos y utilizados para el calculo de la huella de carbono de organizaciones: la ISO 14064-
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1 Gases de Efecto Invernadero Parte 1: Especificaciébn con orientacion, a nivel de las
organizaciones, para la cuantificacion y el informe de las emisiones y remociones de gases de
efecto invernadero (AENOR, 2006), y, por otro lado, el Estdndar Corporativo de Contabilidad y
Reporte del Protocolo de GEI, de la Iniciativa del Protocolo de Gases de Efecto Invernadero
(WBCSD and WRI, 2004), una alianza multipartita de empresas, ONGs, gobiernos y otras
entidades, convocada por el Instituto de Recursos Mundiales (WRI) y el Consejo Mundial
Empresarial para el Desarrollo Sostenible (WBCSD). Son estandares que ponen una mayor
atencion en el formato de reporte y comunicacién, dejando méas libertad para el uso de las
diversas metodologias de calculo. Ademés se cuenta con las Directrices del Panel

Intergubernamental de Cambio Climatico, las cuales establecen pardmetros a ser tomados en

cuenta en materia de huella de carbono.

A continuacion se describe las diferentes metodologias existentes para la cuantificacion de la

huella de carbono.

Tabla 2.- Metodologia para el calculo de la huella de carbono

Metodologi Gases . .
g . Enfoque Ventajas Desventajas
a considerados
Posee  herramientas  de
. calculo, la cuantificacion de | No considera otros impactos
Seis principales . .
GHG o emisiones de GEI de acuerdo | ambientales y ofrece pocas
del  protocolo | Organizacion . . L
Protocol de Kioto al sector productivo | recomendaciones de reducion
' especifico que pertenezce la | de emisiones
empresa.
No se venden licencias de
. Todos los gases o Ofrece la  funcion de | Bilban Carbone TM sino mas
Bilban Organizacion/ L o .
de efecto recomendacion de reduccion | bien se ofrecen cursos de
Carbon . Producto .. L,
invernadero de emisiones capacitacion a  personas
interesadas.
Se obtiene la huella de | Aplicando a pequefia escala
Método de | Todos los gases L, carbono en funcion de los | en universidades, vertederos,
Organizacion/ . .
cuentas de efecto Producto recursos consumidos (huella | plantas de tratamiento de
contables invernadero energetica) y segin las | aguas concesionarios de
emisiones de CO, que no son | vehiculos, etc.
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absorbidas por el consumo
de recursos de origen biotico
(huella natural)

Fuente: Metodologia del GHG Protocol para la contabilidad y reporte de gases de efecto invernadero

1.4.1. Lineamientos de la UNE-ISO 14:064-1

La norma presenta sus respectivas especificaciones y orientaciones, mismas que a nivel de la
organizacion sirven para la cuantificacion y la declaracion de las emisiones y reducciones de
gases de efecto invernadero. Esta parte de la norma detalla los principios y requisitos para el
disefio, desarrollo, gestion y reporte de los inventarios de GEI a nivel de organizaciones. Ademas,
incluye los requisitos que permitiran a las organizaciones determinar los limites de la emision de
GElI, cuantificar sus emisiones y reducciones e identificar las acciones que permiten mejorar la
gestion de sus GEI. Asimismo incluye los requisitos y orientaciones para la gestion de la calidad
del inventario, el informe, la auditoria interna y las responsabilidades de la organizacion en las

actividades de verificacion.

Los principios fundamentales para asegurarse de que la informacién relacionada con los GEI es
cierta e imparcial son: relevancia, consistencia, complementariedad, precision y transparencia. De

acuerdo a estos principios, la norma considera los siguientes aspectos:

Disefio y desarrollo del inventario de GEI

Limites de la organizacion

Limites Operativos

Cuantificacion de emisiones y remociones de GEI

Dentro de sus limites de organizacién, la organizacion debe cuantificar y documentar las
emisiones y remociones de GEI completando las siguientes fases, segun sea aplicable:

e Identificacion de fuentes y sumideros de GEI
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e Seleccidn de la metodologia de cuantificacion

e Seleccidn y recopilacion de datos de la actividad de GEI

e Seleccion o desarrollo de los factores de emision o remocion de GEI
e Célculo de las emisiones y remociones de GEI

Componentes del inventario De GEI

e Remociones y emisiones de GEI

e Actividades operacionales que reducen o incrementan las emisiones o remociones de GEI
e Inventario de afio base de GEI

Plan de verificacion para la organizacion

Proceso de verificacion

Competencia de los verificadores

Verificacion de declaracion

1.4.2. Protocolo de gases de efecto invernadero

(Estévez, 2013) EIl Protocolo de Gases de Efecto Invernadero (GHG Protocol) es la herramienta
internacional mas utilizada para el calculo y comunicacion del Inventario de emisiones. Fue la
primera iniciativa orientada a la contabilizacion de emisiones, propuesta por los lideres
gubernamentales y empresariales para entender, cuantificar y gestionar las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI). GHG PROTOCOL / PROTOCOLO DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO. Este protocolo de GEI también ofrece a los paises en desarrollo una
herramienta de gestidn aceptada internacionalmente para ayudar a sus empresas para competir en
el mercado global y sus gobiernos a tomar decisiones informadas sobre el cambio climatico.
(CONSULTING, 2012).
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Segun (Estévez, 2013), la iniciativa del Protocolo de Gases Efecto Invernadero comprende dos

estdndares distintos, aunque vinculados entre si:

o Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte del Protocolo de GEI, que provee una guia

minuciosa para empresas interesadas en cuantificar y reportar sus emisiones de GEI.

« Estandar de Cuantificacion de Proyectos del Protocolo de GEI, que sirve para la cuantificacion

de reducciones de emisiones de GEI derivadas de proyectos especificos.

Principios de contabilidad y reporte de los GEI.- Estos principios intentan fortalecer y ofrecer
orientacion, de tal manera que la informacion reportada sea verdadero y creible, y que represente
una confiabilidad realista de las emisiones de GEI de una empresa. La contabilidad y el reporte
de GEI deben basarse en principios como relevancia, integridad, consistencia, transparencia y

precision.

Determinacién de los Limites Organizacionales.- Para reportes corporativos es posible utilizar
dos enfoques distintos orientados a consolidar las emisiones de GEI: el de participacion

accionaria y los enfoques de control.

Determinacién de los limites operacionales.- Esto involucra identificar emisiones asociadas a
sus operaciones clasificaAndolas como emisiones directas o indirectas, y seleccionar el alcance de

contabilidad y reporte para las emisiones indirectas.

Identificacion y Célculo de las Emisiones de GEI.- Una vez que el limite del inventario ha sido
establecido, las empresas generalmente calculan las emisiones de GEI utilizando los siguientes

pasos:

e Identificar fuentes de emisiones de GEI
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e Seleccionar un método de calculo de emisiones de GEI
e Recolectar datos sobre sus actividades y elegir factores de emision.
e Aplicar herramientas de célculo.

e Enviar los datos de emisiones de GEI al nivel corporativo.

Gestion de Calidad del Inventario.- EI ECCR reconoce que tales razones estan en funcion de
los propios objetivos y expectativas de la empresa, los cuales deben orientar el disefio de su
inventario corporativo, la instrumentacion de un sistema de gestion de calidad y el tratamiento

adecuado de la incertidumbre en el inventario.

Contabilidad de Reducciones de Emisiones de GEI.

Las reducciones en las emisiones corporativas se calculan comparando cambios en el inventario
se emisiones actuales de la empresa en relacion a un afio base establecido con anterioridad.

Reporte de Emisiones de GEI.-Un reporte creible de emisiones de GEI presenta informacion
relevante, completa, consistente, precisa y transparente. Si bien lleva tiempo desarrollar un
inventario corporativo de emisiones de GEI riguroso y completo, el conocimiento y las

habilidades para hacerlo mejoraran notablemente con la experiencia obtenida.

Verificacion de Emisiones de GEI.-Es una valoracion objetiva de la precision e integridad de la
informacién sobre GEI reportada, y de la conformidad de esta informacion con los principios de

contabilidad y reporte de GEI previamente establecidos.

Determinaciéon de un Objetivo de Emisiones de GEI.- Permite que ciertos asuntos se
mantengan en el escenario de atencién de los objetivos de alto nivel, y se relacionan de manera

funcional con decisiones técnicas y de produccion.
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Ademaés, EI GhG Protocol ofrece a través de su pagina web, herramientas de apoyo para la

realizacién de los célculos.

1.4.3. Directrices del panel intergubernamental para el cambio climéatico (IPCC), disefio

experimental

Segun el (IPCC, 2006, pag. 3) las Directrices para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero constituyen el resultado de la invitacion efectuada por la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC) para actualizar las Directrices, version
revisada en 1996 y la orientacién de buenas practicas® asociada, en las que se brindan
metodologias acordadas internacionalmente para que utilicen los paises, con el objeto de estimar

los inventarios de gases de efecto invernadero e informarlos a la CMNUCC.

Los siguientes gases de efecto invernadero estan cubiertos en las Directrices de 2006
e Dioxido de carbono (COy)
e Metano (CH,)
e Oxido nitroso (N,0)
e Hidrofluorocarbonos (HFC)
e Perfluorocarbonos (PFC)

e Hexafluoruro de azufre (SFg)

Trifluoruro de nitrogeno (NF3)

! Las Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, version revisadaen
1996 (1996 Guidelines, IPCC, 1997), la Orientacién sobre las buenas précticas y la gestion de la incertidumbre en los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (GPG2000, IPCC, 2000) y la Orientacion sobre las buenas
practicas para uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura (GPG-LULUCF, IPCC, 2003).

2 Los gases halogenados tipicamente son emitidos en menores cantidades que el CO,, CH, y N?O, pero pueden
tener una larga duracidn en la atmésfera y fuertes efectos de forzamiento radiactivo.
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e Trifluorometil pentafluoruro de azufre (SFsCF3)
e Eteres halogenados (p ej., C4FsOC,Hs, CHF,OCF,0OC,F,O0CHF, , CHF,OCF, OCHF,)
y otros halocarbonos no cubiertos por el Protocolo de Montreal, incluidos CF3l, CH,Br, CHCI,,

CH3Cl, CH,CI

Método de estimacion

(IPCC, 2006, pag. 2) Al igual que en el caso de las Directrices de 1996 y la Orientacion sobre las
buenas précticas del IPCC, el abordaje metodoldgico simple méas comdn consiste en combinar la
informacion sobre el alcance hasta el cual tiene lugar una actividad humana (denominado datos
de la actividad o AD, del inglés activity data) con los coeficientes que cuantifican las emisiones o
absorciones por actividad unitaria. Se los denomina factores de emision (EF, del inglés, emission

factors).

(IPCC, 2006, pag. 3) Por ejemplo, en el sector energético, el consumo de combustible seria datos
de la actividad, y la masa de dioxido de carbono emitida por unidad de combustible consumido
seria un factor de emision. En algunas circunstancias, es posible modificar la ecuacion basica
para incluir otros parametros de estimacion diferentes de los factores de emision. En los casos en
los que hay retraso temporal debido, por ejemplo, al tiempo que demora el material en
descomponerse en un vertedero o una fuga de refrigerantes de los dispositivos de enfriamiento se

incluyen otros metodos, como ser, los de descomposicion de primer orden.

(IPCC, 2006, pag. 3) Las directrices de 2006 también permiten métodos de modelizacion mas

complejos, en particular en niveles mas altos.

30



Aunque esta ecuacion sencilla es muy utilizada, las Directrices de 2006 también contienen
métodos de equilibrio de la masa, por ejemplo, los métodos de cambio de sustancia utilizados en
el sector AFOLU que estima las emisiones de CO, a partir de los cambios producidos con el
transcurso del tiempo en el contenido de carbono de la biomasa viva y de los depositos de materia

organica muerta.

(IPCC, 2006, pag. 4) EIl dioxido de carbono resultante de la combustion o descomposicién del
material biogénico de vida corta eliminado de donde se lo cultivd se declara como cero en los
sectores de Energia, y Desechos, por ejemplo, las emisiones de CO, de los biocombustibles y las
emisiones de CO, del material biogénico ubicado en los sitios de eliminacién de desechos sélidos
(SEDS). En el Sector AFOLU, al utilizar los métodos del Nivel 1 para los productos de vida
corta, se presupone que se equilibra la emisién mediante la absorcion de carbono antes de la
cosecha, dentro de las incertidumbres de las estimaciones, por lo que la emision neta es cero. En
los casos en los gque la estimacion de nivel superior demuestra que esta emision no se equilibra
mediante una absorcion de carbono de la atmdsfera, se debe incluir esta emision o absorcion neta
en las estimaciones de emisiones y absorciones para el Sector AFOLU, por medio de las
estimaciones del cambio de carbono almacenado. Se aborda el material de larga vida en la

seccién Productos de madera recolectada.

1.5.  Huella de carbono global

De acuerdo con lo planteado por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) los
niveles actuales de CO, atmosférico han sobrepasado cualquier estimacion y los niveles
esperados en el futuro superan hasta el méas pesimista de los escenarios. Por tal motivo ha surgido

como una medida que puede incidir en la emision de GEI el concepto de huella de carbono, que
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corresponde a una valoracion cuantitativa de la emision de CO, asociada a un producto o
actividad. Ello permite lograr una trazabilidad de la actividad o producto desde su origen hasta su
fin en funcién del nivel de emision asociado. Esto puede resultar de gran importancia en el
desarrollo de politicas publicas que permitan reducir las emisiones de CO; asi, por ejemplo, se
puede ver que en la actualidad la industria no se estd haciendo cargo de sus externalidades lo que
nos lleva a una distorsion del mercado donde el nivel de produccion y la demanda no reflejan los
costos asociados a las emisiones de GEI. De este modo una empresa productiva puede instalar su
fabrica en paises con regulaciones medioambientales deficientes para producir a un costo mas

bajo, sin ser reconocida como responsable (Rudnick, 2009).

A pesar de que cada vez es mayor el nimero de politicas de mitigacion del cambio climético, las
emisiones de GEI anuales aumentaron en promedio 1,0 gigatoneladas de diéxido de carbono
equivalente (GtCO.eq) (2,2%) por afio entre 2000 y 2010, cifra que contrasta con las 0,4
GtCO2eq (1,3%) por afio entre 1970 y 2000. Las emisiones antropdgenas de GEI totales entre
2000 y 2010 fueron las méas altas en la historia de la humanidad y llegaron a 49 (x4,5)
GtCOzeq/afio en 2010. La crisis econdmica mundial de 2007/2008 solo consiguié que las

emisiones se redujeran temporalmente (Grupo de trabajo I11, 2015, pag. 6).

A nivel mundial los paises donde mas se ha desarrollado el concepto son Inglaterra y Francia, en
éste ultimo incluso existe una legislacion al respecto la “Grenelle de I’environnement” Asi, en el
texto legal llamado “Grenelle 17 existen cincuenta articulos que tienen relacion con el acceso a la
informacion de los consumidores, la rotulacion de productos y las metodologias de trazabilidad y
medicion de las emisiones asociadas. La huella del carbono, entonces, pretende convertirse en
una importante herramienta de presion para los productores, pero también para los paises, por

aumentar las politicas publicas que se orienten hacia la produccion limpia de bienes. Ademas las
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empresas de cada pais ya sea por politicas comerciales, por exigencias de normativas o porque las
contrapartes lo demandan (hay industrias que exigen sello verde para comprar), van a necesitar
llevar sus propias cuentas ambientales. Conocer su huella de carbono, su costo en términos de
CO,. Este es un desafio cultural de la empresa, ya que lo que por mucho tiempo fue una

externalidad ahora debe ser una parte consustancial de su quehacer.

Para el caso de la huella de carbono se tiene que detallar los datos relevantes a considerar por

cada pais principalmente las emisiones de CO, (Rudnick, 2009).

1.6. Lahuella de carbono en el Ecuador

Tres son los grandes azotes que sacuden la humanidad actual: el cambio climético, la pobreza y la
ignorancia. Estos modernos “jinetes del Apocalipsis” se encargan de recordarnos, dia tras dia,
insistentemente, que, entre todos, hemos construido un sistema global cada vez méas tambaleante
(Doménech, 2007, pag. 25). Es asi que, el calculo de la huella de carbono, es el primer paso para
lograr construir un balance de carbono institucional, el cual determina una combinacién deseada
de emisiones, que varia en el tiempo y en el espacio, y en el potencial de remocién (Guerra,

2007, pag. 10).

Por lo cual cada dia los diferentes estados, crean mecanismos para enfrentar al cambio climatico,
instaurando politicas de Certificados de Emision Reducida (CER’s), que terminan siendo una
compensacion que realizan los paises industrializados (mas contaminantes) a los paises en vias de
desarrollo por la contaminacion generada (Integrales, 2010), en Ecuador, el mercado de carbono
estd presente desde el afio 2003; es decir, se desarrollan proyectos de mecanismos de desarrollo
limpio (MDL), el cual ha estado en constante crecimiento hasta la actualidad, por ejemplo el

Estado ecuatoriano aspira recibir 4,6 millones de ddlares anuales durante diez afios por reducir
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més de 400.000 toneladas de emisiones de carbono, gracias a un proyecto a escala nacional de
uso de focos ahorradores, de bajo consumo de electricidad, éste es el primer proyecto MDL
registrado por el estado ecuatoriano; sin embargo, es importante recalcar que en este momento
estan presentados alrededor de 80 proyectos MDL, en el Ministerio de Ambiente del Ecuador que
es el organismo encargado de aprobarlos o rechazarlos, donde se realizan transacciones de
montos significativos por la iniciativa del Estado como del sector privado, es por ello que es
evidente que este mercado estd en constante crecimiento; en el cual el pais podria aprovechar
integramente en este mercado con proyectos hidroeléctricos. (Garzon, 2012, pag. 68), el Ecuador
esta empefiado en reducir la generacion de energia con combustibles fésiles y avanzar hacia una
generacion totalmente limpia. En ese sentido, apuntd el proyecto de que en 2020 Ecuador
"cambie radicalmente™ su matriz energética para disminuir la importacion de combustibles para
la generacion eléctrica, bajar las emisiones de diéxido de carbono (CO;) y tener una generacion

mas estable que pueda cubrir la demanda, entre otros (Sanchez, 2011).

1.6.1. Evidencias de cambio climatico en Ecuador

Segun Tapia (2015) “el cambio climatico es una de las mayores amenazas ambientales que
enfrenta la humanidad y, el Ecuador, a pesar de no tener una responsabilidad historica en la
emisién de gases de efecto invernadero a la atmdsfera, trabaja arduamente para adoptar politicas
y medidas que contribuyen a reducir los niveles de concentracidn de estos gases e incrementar 10s

sumideros de carbono”.

Segun (Palacios & Caceres, 2002, pag. 5) dentro de los cambios palpables se han encontrado:

e Existe una tendencia al incremento de los valores medios y extremos de la temperatura en el

Ecuador.
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e En la region Litoral y Amazonica del Ecuador existe una tendencia al aumento de las lluvias,

mientras tanto en la region Interandina los valores son irregulares.

e En lo que se refiere a glaciares, el estudio se lo realiz6 en el Volcan Antisana y sus resultados
indicaron una disminucion paulatina en la longitud del glaciar entre los afios de 1956 a 1998;

la cobertura del glaciar ha disminuido del 70% al 54% durante este periodo.

El cambio climatico y los eventos extremos estan generando presiones sobre el ecosistema
amazonico, aumentando su vulnerabilidad. La region se ha visto afectada por la elevacion de la
temperatura promedio, aunque en diversa magnitud dependiendo de la zona, mientras que el nivel

de precipitaciones se esta modificando, aunque las tendencias a ese respecto son atin poco claras.

El Ecuador ha firmado y ratificado el Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico y el Protocolo de Kyoto. A pesar de estos esfuerzos institucionales y juridicos, el
Ecuador no dispone todavia de politicas nacionales y sectoriales; dentro de la planificacion
nacional, regional y local, no se incluye de manera suficiente aspectos relacionados con la
variabilidad y el cambio climéatico. Carece también de normativa legal y tributaria relacionada

con el mercado del carbono, especificamente con el MDL (Betancourt & Aguilar, 2008, pag. 11).

1.6.2. Gases de efecto invernadero en Ecuador

Segun (Silva, 2001, pag. 4), el Inventario de GEI en el Ecuador realizado al afio de 1990 incluy6
seis gases (dioxido de carbono, metano, 6xido nitroso, 6xido de nitrogeno, monoxido de carbono
y compuestos organicos volatiles no metélicos) y cinco sectores (energia, procesos industriales,
agricultura, cambio en el uso de la tierra y silvicultura, y manejo de desperdicios). En el afio de
1990, las emisiones de GEI se generaron principalmente en los sectores energéticos y cambio en

el uso del suelo y silvicultura, y en menor escala, en los sectores agricolas, de procesos
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industriales y de desechos. Las diferentes actividades del pais se reflejan también en el tipo y
magnitud de las emisiones, donde sobresale el didxido de carbono que representa méas del 90% de
las emisiones, seguido por el mondxido de carbono y el metano. El dioxido de carbono (33.223
Gag) proviene principalmente de los sectores energéticos (55,9%) y cambio en el uso del suelo y
silvicultura (40,7 %), que sumados dan casi el 97 % del total. De manera similar que el CO,, el
CO es emitido principalmente por los sectores energéticos (50,90%) y cambio en el uso del suelo
y silvicultura (43,88%), que juntos suman el 94,78 % del total nacional. Las emisiones de metano
resultan de la actividad agricola aproximadamente un 70%, y el resto del cambio en el uso del
suelo y silvicultura (10,94%), desperdicios (11,54%) y del sector energético (7,36%). En el sector
agricola, casi el 97% de las emisiones de metano provienen de la fermentacién entérica (69,9%) y

del cultivo de arroz.

1.7.  Marco legal ecuatoriano

A nivel nacional mediante el articulo 414 de la Constitucién de la Republica del Ecuador, el
Estado se compromete a adoptar medidas adecuadas y transversales para la mitigacion del
cambio climatico a través de ciertas alternativas, entre ellas, la limitacion de las emisiones de
gases de efecto invernadero, asi como, implementar medidas para la conservacion de la

naturaleza y proteccion de la poblacidn gque se encuentre en riesgo (Ecuador, 2008)

En el Decreto N° 1815 publicado en el Registro Oficial 636 del 17 de julio de 2009, el Presidente
de la Republica del Ecuador declara como politica de Estado la adaptacion y mitigacién al
cambio climatico, y encarga al Ministerio del Ambiente formular y ejecutar la estrategia nacional
para dar a conocer a la poblacion las acciones para enfrentar a este proceso natural (Republica del

Ecuador, 2009).
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Por tal motivo, en el 2010 se crea por Decreto Ejecutivo 495 el Comité Interinstitucional de
Cambio Climético (CICC) con el objetivo de coordinar y facilitar la implementacion de las
politicas nacionales correspondientes al cambio climéatico y los compromisos que se firmaron en
la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (Ministerio del

Ambiente del Ecuador [MAE], 2010).

Adicionalmente, en el Plan Nacional para el Buen Vivir realizado para el periodo 2013 - 2017, en
su séptimo objetivo de sostenibilidad, se plantea incorporar criterios de mitigacion y adaptacién
al cambio climéatico mediante programas y evaluaciones de impacto, vulnerabilidad y riesgo en el
territorio. Conjuntamente, se pretende promover la eliminacion de incentivos que afectan a la
disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero, especialmente en los sectores que
dependen del consumo de combustibles fosiles (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo
[SENPLADES], 2013). El Protocolo de Kioto (PK) se basa en los principios de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, es decir, es un acuerdo internacional
en el pais industrializado se comprometen a controlar y disminuir las emisiones de seis gases de
efecto invernadero: dioxido de carbono (CO,), gas metano (CH,), éxido nitroso (N.O),
hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) vy hexafluoruro de azufre (SFe)
(CMNUCC, 2014). Este acuerdo fue adoptado inicialmente en el 11 de diciembre de 1997 pero

no entrd en vigor sino hasta el 16 de febrero del 2005.

El PK establece metas vinculantes de reduccion para 37 paises y la Unidn Europea ya que se los
considera como los principales responsables de la emision de estos gases en las Ultimas décadas.
Mientras que los paises en vias de desarrollo se comprometen a utilizar nuevas tecnologias que
reduzcan el uso de combustibles fésiles. Es por eso que el protocolo tiene el principio de:

responsabilidad comun pero diferenciada (CMNUCC, 2014).
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Los gobiernos signatarios se comprometieron especificamente a reducir el 5% de sus emisiones
desde 2008 hasta el 2012, teniendo como base las emisiones registradas en 1990. Sin embargo, en
el 2013 se llevé a cabo la décimo novena Cumbre de las Naciones sobre Cambio Climatico (COP

19), en la que se concluy6 una resolucion para alargar este periodo de compromiso hasta el 2020.

Asimismo, el PK implanté tres componentes basicos para que se pueda llegar a cumplir los

compromisos, que son conocidos como mecanismos de flexibilidad.

1.8.  Economia del carbono y responsabilidad social

Segun (Viglizzo, 2011, pag. 14), la HC varia notablemente en funcion del desarrollo relativo
alcanzado por paises, regiones y areas dentro de los mismos paises. Actualmente, los problemas
asociados a la HC se evaltan en el marco del denominado Andlisis del Ciclo de Vida (ACV) de
un producto o servicio. EI ACV apunta a diagnosticar y redisefiar procesos complejos bajo el
supuesto que los recursos energéticos y las materias primas son finitos y que es necesario la
sustitucion de los mismos cuando éstos escasean y encarecen. Al mismo tiempo, se privilegia la

reduccion de residuos genera dos durante el proceso de produccién y consumo.

1.9. Carbono neutro

Carbono neutral significa remover de la atmosfera tanto bioxido de carbono como el que

agregamos. (Metcalfe, 2008).

En medio de estas cuestiones, es inevitable reconocer que el mundo avanza hacia la
implementacién de sistemas de contabilizacion del carbono similares a los sistemas de
contabilizacion monetaria. Sabemos que en nuestros paises una parte de la economia opera “en

blanco”, es decir que se mueve dentro de un circuito formal y fiscalizado. Pero otra parte
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significativa se mueve dentro de un circuito informal que escapa a toda fiscalizacion; o sea, que
opera “en negro”. La clasica omision del pago de impuestos es un claro ejemplo de informalidad
en los negocios. Los sistemas fiscales de los paises organizados penalizan la “economia en
negro” por razones de gobernabilidad, y por el costo econdmico y social que impone. De igual
manera, en un mundo que avanza hacia una doctrina de gobernabilidad ambiental a escala global,
los costos ambientales les demandan un andlisis de trazabilidad para poder ser internalizados. Un
ejemplo de este tipo de iniciativas a escala internacional es el denominado enfoque 0o mecanismo
REDD (Reducing Emissions from Deforestion and Forest Degradation) que, con distinto grado
de centralizacion administrativa en los controles gubernamentales, procura generar incentivos
econdmicos a los duefios de tierra para que mejoren el manejo de sus bosques y reduzcan

emisiones (Viglizzo, 2011, pag. 47).

1.9.1. Importancia del desarrollo de la huella de carbono corporativa del GADPE.

El compromiso ambiental y la sostenibilidad forman parte de los lineamientos del GADPE, en
este sentido se impulsa proyectos sostenibles desde el 2014. Dentro de estas iniciativas se
encuentra conseguir el Reconocimiento Ecuatoriano Ambiental “Punto Verde”, con lo que se
espera disminuir la contaminacion ambiental que genera la institucion mediante el desarrollo de

la huella de carbono corporativa del GADPE.

Con la realizacion de este proyecto se pretende conocer la cantidad de GEI que esta emitiendo
dicha institucion y proponer medidas de mitigacion, reduccién y/o reduccion compensacion, con
el fin de que las actividades administrativas que se realicen conlleven un menor impacto
ambiental. De esta forma, el GADPE busca también alinearse con las campafias de sostenibilidad

que se estan llevando a cabo a nivel nacional por otras empresas dedicadas a la administracién
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publica, como por ejemplo, Municipio del Distrito Metropolitano de Quito que a partir del
calculo de su huella de carbono tiene como objetivo mejorar el entorno en el que se esta operando
y el de las comunidades que pertenecen a su jurisdiccion; por lo que se disefid un Esquema de
Medicién, Reduccién y Compensacion de Huella de Carbono para el sector empresarial,

comercial y de servicios del DMQ (Municipio del Distrito Metropolitano Quito).

Entre otros beneficios y oportunidades que la empresa obtendra al realizar la huella de carbono
corporativa son: el ahorro energético y econémico; la incursion en un nuevo mercado de
demanda verde y la contribucion para el inventario nacional de emisiones de GEI en el sector

servicios sobre las emisiones generadas.
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1. Huella de carbono en el Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de

Esmeraldas

2.1.  Andlisis de la situacién actual del GADPE

Hasta la actualidad en que la Constitucion del afio 2008 define las competencias exclusivas de los
ahora llamados Gobiernos Autonomos Descentralizados, dentro de los cuales los Gobiernos
Provinciales redefinen su denominacién a Gobiernos Auténomos Descentralizados Provinciales,
y cuyas funciones, atribuciones y competencias se detallan en el Codigo Orgénico de

Organizacion Territorial, Autonomias y Descentralizacion (COOTAD).

El GADPE es una entidad que administra el territorio, siendo asi una institucion que impulsa el
desarrollo sostenible desde sus bases, manteniendo un compromiso con la sociedad y el
ambiente, pues esta incorporando al modus operandi de sus actividades. La institucién encamina
los procesos hacia la sostenibilidad mediante el manejo adecuado de los recursos que utiliza, el
cumplimiento de la normativa nacional, ademas propicia estas iniciativas en sus trabajadores. La

institucidn prioriza las siguientes areas de trabajo en terreno ambiental:

Reducir los impactos ambientales generados por las actividades directas o indirectas de la
institucion.

e Dar cumplimiento al marco legal ambiental vigente en la Republica de Ecuador.

e Impulsar la educacion ambiental dentro del territorio

e Mejora continua en base a los procesos y procedimientos establecidos en la institucion.

e Comunicacion y capacitacion.
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Actualmente el GADPE se encuentra impulsando varios proyectos, los mismos que tienen por
objetivo apoyar al ambiente mediante la proteccién y la prevencion, evitando asi los dafios que
pueden perjudicar su biodiversidad. El aprovechar de forma racional los recursos es una
cuantiosa contribucién para evitar que cientos de toneladas contaminen el aire y por ende afecten

a la salud de la provincia de Esmeraldas.

2.2.  ldentificacion general de la institucion

El GADPE se encuentra ubicado en la Provincia de Esmeraldas, entre los

e Pais: Ecuador

e Provincia: Esmeraldas
e Canton: Esmeraldas

e Parroquia: 5 de Agosto

e Sector: Centro de la ciudad

2.3.  Mision, vision y valores corporativos

2.4. Misién

Fomentar el desarrollo socio-econémico de la provincia a través de servicios de calidad, la
participacion activa de todas sus autoridades, entidades y pobladores, con liderazgo
transparencia, y solidaridad; para mejorar la calidad de vida de sus habitantes, superar las

inequidades, conservar la riqueza natural y ser un referente a nivel regional y nacional.
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2.5.  Vision

El Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Esmeraldas, al 2019 seguira
posicionada como Institucion gestora del desarrollo, progreso y cambio en el territorio provincial,
reconocida por la capacidad de gestion ante organismos gubernamentales y no gubernamentales,
aplicando el modelo de gestidn por procesos, altamente sistematizada, orientado a resultados y a

servicios agiles eficaces, eficientes de calidad y calidez a la ciudadania en general.

2.6.  Objetivos estratégicos de desarrollo por componente

a) Componente asentamientos humanos

b) Componente biofisico

c) Componente econémico productivo

d) Componente Movilidad, energia y conectividad

e) Componente politico institucional y participacion ciudadana

f) Componente sociocultural
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2.7.  Organigrama estructural

llustracion 1.- Organigrama estructural del GADPE
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2.8. ldentificacion del area de estudio

Es la direccion de Gestién ambiental del Consejo Provincial de Esmeraldas en el afio 2001;
creada mediante ordenanza provincial evidencié la decision politica, de las autoridades de la
época, asumir la gestién ambiental en la jurisdiccion provincial en respuesta a una legitima
demanda ciudadana a favor de la permanencia, manejo y proteccion de los recursos naturales
renovables, asi como también, haciendo eco a las Resoluciones y compromisos de la Cumbre
de la Tierra celebrada en la ciudad brasilefia de Rio de Janeiro conclave mundial que diera

lugar a la Agenda 21.

Es dicha direccion la encargada de profundizar en temas en pro del ambiente, es asi que se
fomento el proyecta a conseguir la acreditacion punto verde, que es una certificacion emitida
por el ministerio del ambiente y la meta final es llegar a conseguir que todos los trabajadores

posean conciencia ambiental y pongan en practica las buenas practicas ambientales.

2.9. Situacion inicial del GADPE.

El GADPE se encuentra estructurado por 16 areas, ya sean estas direcciones agregadoras de
valor o de apoyo, o dependencias, las mismas que estan integradas por los siguientes

miembros:

Tabla 3.- Numero de funcionarios por areas del GADPE

Trabajadores y/o empleados por direccion
Direccidén/dependencias Numero de funcionarios
Prefectura 4
Vice prefectura 2
Asesoria legal 6
TIC's 7
Planificacion 6
Coordinacion general 2
Infraestructura 13
Gestion ambiental 8
Fomento y desarrollo productivo | 14
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Cooperacion internacional

Administrativo

Talento humano y riesgo laboral

Secretaria general

Financiero 15
Fiscalizacion 13
Riego y drenaje 7
TOTAL 130

Fuente: Direccidn de talento humano GADPE

llustracion 2.- Organigrama estructural y niveles funcionales del GADPE

Consejo ........I Prefectura |—| Viceprefectura ‘
L provindal
£ R
G T Secelz-@genzal
A Comisones
L Legislativas P —— _
. — e
! Asesoria legal ——
v Planificacion
E
L I n
E TIC'S
s Auditoria imterna
& ]
E 1 10 3 . N
1|ls Direccién de fiscalizacion Direccién de talento Cooperacidn internacional
= humano y riesgo
zllel| /—/—= T
2] Proyectos viales Gestion de ingresos
2 - | Talento humano I— - 2
alr Formuladén y finandamients
ull& | Riesgos del trabajo |— de proyectos
1| 1
AT| Feelmcion oom organismos maltilatersies
c regionates o inbernacgansles
a v
5 (1]
]
E
13
m
. Direccign Direcocn de mr"‘"‘;‘:ﬁ'::"—‘“"“ Fomento
. . i ami i i ini i :
| | = financiera | | infraestrectura || . Direccidn administrativa . productivo
] 1 I ] H I H T
o — - H H
— (7. Contabilidad Mantenimients Calidad ambiental | § — i
. _|—| ial H |-| Compras publicas : Turismo
AT Presupuesto Patrimonio natural | == T
Misjoramiento vist ——
Puentes | cambio dimatico ‘ = —
. . ODITVRESIIOS
= [ Bodeza

}Cont rol de vehiculos
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Elaborado por: Autora

Como se puede observar en la ilustracion #2, la direccion de gestion ambiental esta vinculada

directamente con la direccion administrativa a nivel operativo, ya que depende de ella para la
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ejecucion de proyectos establecidos en el POA anual, para este requerimiento se aplica el

siguiente procedimiento:

llustracion 3.- Diagrama de proceso para la adquisicion de un bien o servicio complementario a un proyecto ambiental
en el GADPE

Obtencién de un bien o servicio GADPE

Ingresar el proyecto en el POA anual del Dir.
Gestion Ambiental

Aprobacion del POA de cada area por la
direccion de planificacion

Llegada la fecha, solicitar la partida
nresunilestaria nara la actividad

Verificar si el proyecto es por infima cuantia
0 mavor cuantia.

Menor cuantia Mayor cuantia

Se presentan 3 facturas de 3 proveedores Solicitud a la direccién de compras publicas
diferentes nara iniciar el nroceso.

Se solicita el pago al proveedor con el
servicio o hien menons costosn

Financiero acepta y autoriza el pago de la

Elaboracion de pliegos y TDR’s,
convocatoria a nroveedores

Eleccion de proveedor ganador-designacion

factura. del administrador de contrato

Recepcidn del bien o servicio cancelado Recepcidn del bien o servicio cancelado

Obtencion del bien o servicio contratado

Fuente: Direccion administrativa GADPE
Elaborado por: Autora

Al observar la ilustracién #3, se evidencia los mecanismos que puede aplicar la direccion de
gestion ambiental para la ejecucion de proyectos con caracter ambiental, este proceso se

cumple siempre que se haya establecido la actividad en el POA anual del afio en curso.
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2.9.1. lluminacién

La iluminacion es un punto fundamental para analizar la gestion que sobre los recursos
energeéticos la institucion realiza. ElI consumo en exceso de energia eléctrica no solo que
genera despilfarro en el dinero invertido en su compra sino que impacta directamente sobre el
ambiente al presionar a los sistemas de generacién eléctrica hacia una mayor oferta de

energia.

Intervenir sobre los sistemas de iluminacion involucra a la infraestructura, la red eléctrica,
elementos de iluminacion, sistemas de control de la iluminacion y las personas que laboran
en el edificio, sus habitos y costumbres.

Tomando en cuenta lo expuesto, se realizaron visitas a todas las areas del edificio, oficinas y
espacios comunes que estan involucradas en los sistemas de iluminacion; se hizo seguimiento
a comportamientos por parte del personal que labora en la institucion que se refleja en
evidencias, que permanecen mucho tiempo despues de que se haya generado dicha accion, se
revisaron los planos eléctricos de la Institucion (los anteriores y los que implican la
readecuacion del edificio), se analiz6 informacion y posteriormente se generd el presente

informe.

Para luminosidad se procedié a realizar la correspondiente medicion en cada area, la
luminaria actual del GADPE esta representada por tubos fluorescentes tradicionales o
convencionales T8 con longitud aproximada entre los 900 a 1500 milimetros y con potencias
que varian desde los 30 hasta los 50 watts. Ademas de los tubos T8 existentes, también

tenemos focos ahorradores normales de 25 watts y focos incandescentes de 60 watts.

En el edificio del GADPE existen un de 852 luminarias, que estan repartidas de la siguiente

manera:
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Tabla 4.- Inventario de luminarias del GADPE

Piso Fluorescentes (U) | Ahorradores (U) | Incandescentes (U) | Total de unidades
5to 83 73 0 156

4to 114 5 2 121

3ro 144 3 0 147

2do 248 0 1 249

ler 176 0 0 176

Planta Baja 3 10 0 13

TOTAL 862

Elaborado por: Autora

Quedando un total de 862 luminarias que se describen a continuacion segun su tipo; 768

fluorescentes, 91 ahorradoras, 3 incandescentes.

Del total de luminarias presentes los tubos fluorescentes T8 corresponden al 89 %, los

ahorradores casi el 11% Yy los incandescentes no representan ni el 1% del total existente.

Grafico 1.- Luminarias existentes en el GADPE

Luminarias existentes en el GADPE por tipo

B Fluorescentes

m Ahorradores

0%

Incandescentes

Elaborado por: Autora

En la siguiente tabla se detalla la potencia y el consumo energético total generado por todas

las luminarias existentes en el edificio en un dia normal de trabajo (8 horas), mensual y anual.
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Tabla 5.- Potencia y consumo energético total generado por las luminarias

LUMINARIA KW DIA LABORAL (KWH) | MES (KWH) ANO (KWH)

T8 27,648 221,184 4.423,68 53.084,16
Ahorrador 4,525 36,2 724,00 8.688,00
Incandescente 0,23 1,84 36,80 441,60
TOTAL 32,403 259,224 5.184,48 62.213,76

Elaborado por: Autora

En la primera columna encontramos los KW provenientes del total de tubos fluorescentes
(27,648), ahorradores (4,525) e incandescentes (0,23) esto genera un total de 32,403 KW de

potencia la cual es la suma de todas las luminarias existentes en el GADPE.

La tabla anterior también nos muestra el consumo eléctrico que genera el total de cada una de
estas luminarias en un dia normal de trabajo (considerando que son 8 horas), mensual y anual
debemos recordar que los datos se presentan en KWh lo que corresponde al consumo, asi el
total es 259,224 KWh esto en un dia de trabajo normal, 5.184,48 KWh al mes y 62.213,76

KWh al afio.

Los 27,648 KW de potencia generada por el total de tubos fluorescentes T8 corresponden al
85,33%, los 4,525 kW de potencia generada por el total de focos ahorradores corresponden al
13,96% y el 0,23 kW de potencia generada por el total de focos incandescentes corresponden

al 0,71%. Los mismos porcentajes se aplican en el consumo energético, al dia mes y afio.

En cuanto al gasto (USD) que generan el total de cada una de estas luminarias en un dia
normal de trabajo, al mes y afio es el siguiente, cabe recalcar que se tomé como valor por

kilovatio hora 0.09 centavos:
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Tabla 6 .- Costo econémico diario por consumo de luminarias

LUMINARIA DIA LABORAL (KWH) USD DIA
T8 221,184 $19,91
Ahorrador 36,2 $ 3,26
Incandescente 1,84 $0,17
TOTAL 259,224 $ 23,33
Elaborado por: Autora
Tabla 7.- Costo econémico mensual por consumo de luminarias
LUMINARIA MES (KWH) USD MES
T8 4.423,68 $ 398,13
Ahorrador 724,00 $ 65,16
Incandescente 36,80 $3,31
TOTAL 5184,48 $ 466,60
Elaborado por: Autora
Tabla 8.- Costo econémico anual por consumo de luminarias
LUMINARIA ANO (KWH) usb ANO
T8 53.084,16 $4.777,57
Ahorrador 8.688,00 $781,92
Incandescente 441,60 $39,74
TOTAL 62213,76 $5.599,24
Elaborado por: Autora
El consumo eléctrico y el gasto presentado anteriormente lo desglosamos por pisos:
Quinto piso:
Tabla 9.- Consumo en el quinto piso
POTENCIA DIA usb MES usb ANO (KWH) usD ANO
TOTAL LABORAL DIA (KWH) MES
(KWH) (KWH)
TOTAL 2,988 23904 | $2,18 525,888 $ 47,86 6.310,66 $574,27
T8
TOTAL 4,075 32,6 $2,97 717,2 $ 65,27 8606,4 $ 783,18
Ahorradores
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TOTAL 0 0 $0,00 0 $0,00 0 $0,00
Incandescentes
TOTAL 7,063 56,504 $5,14 1.243,09 $ 113,12 14.917,06 $1.357,45

Elaborado por: Autora

La potencia total de todas las luminarias del quinto piso es de 7.063 KW, el total de consumo

energético en dia laboral es de 56.504 kWh con un gasto diario de $ 5,14. El total de

consumo energético en el mes es de 1.243,088 KWh con un gasto mensual de $ 113,12, y el

consumo anual es de 14.917,056 KWh con un gasto total al afio de $ 1.357,45. El quinto piso

representa el 21,80% del total de consumo eléctrico de todas las luminarias existentes.

Cuarto piso:
Tabla 10.-Consumo en el cuarto piso

POTENCIA DIiA USD MES USD

TOTAL LABORAL p ANO (KWH) usDb ARO

(KWH) (KWH) DIA (KWH) MES
ISTAL 4,104 32,832 | $2,99 722,304 $ 65,73 8667,648 $ 788,76
TOTAL
Ahorradores 1 $0,09 22 $2,00 264 $ 24,02 1
TOTAL 0,12 0,96 | $0,09 21,12 $1,92 253,44 $ 23,06
Incandescentes
TOTAL 4,349 34,792 | $3,17 765,424 $ 69,65 9185,088 $ 835,84

Elaborado por: Autora

La potencia total de todas las luminarias del cuarto piso es de 4,349 KW, el total de consumo

energético en dia laboral es de 34,792 KWh con un gasto diario de $ 3,17, total de consumo

energético en el mes es de 765,424 KWh con un gasto mensual de $ 69,65, y el consumo

anual es de 9.185,088 KWh con un gasto total al afio de $ 835,84. El cuarto piso representa el

13,42% del total de consumo eléctrico de todas las luminarias existentes.
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Tercer piso:

Tabla 11.- Consumo en el tercer piso

POTENCIA DIA usD MES usD ANO usD ANO
TOTAL LABORAL DIiA (KWH) MES (KWH)
(KWH) (KWH)
ISOTAL 5,184 41,472 $3,77 912,384 | $83,03 | 10948,608 $ 996,32
TOTAL
Ahorradores 0,075 0,6 $0,05 13,2 $1,20 158,4 $14,41
TOTAL 0 0 $0,00 0 $0,00 0 $0,00
Incandescentes
TOTAL 5,259 42,072 $ 3,83 925,584 | $84,23 | 11107,008 $1.010,74

Elaborado por: Autora

La potencia total de todas las luminarias del tercer piso es de 5,259 KW, el total de consumo

energético en dia laboral es de 42,072 KWh con un gasto diario de $ 3,83, total de consumo

energeético en el mes es de 925,584 KWh con un gasto mensual de $ 84,23, y el consumo

anual es de 11.107,008 KWh con un gasto total al afio de $ 1.010,74. EIl tercer piso

representa el 16,23% del total de consumo eléctrico de todas las luminarias existentes.

Segundo piso:

Tabla 12.- Consumo en el segundo piso

POTENCIA | DIA USD MES
TOTAL LABORAL DIA (KWH) USD MES | ANO (KWH) | USD ANO
(KWH) (KWH)
ISTAL 8,928 71,424 | $6,50 1571,328 $142,99 | 18855,936 | $1.715,89
TOTAL
Ahorradores 0 0| $0,00 0 $0,00 0 $0,00
TOTAL 0,11 0,88 | $0,08 19,36 $1,76 232,32 $21,14
Incandescentes
TOTAL 9,038 72,304 | $6,58 1590,688 $ 144,75 | 19088,256 | $1.737,03

Elaborado por: Autora

La potencia total de todas las luminarias del 2do piso es de 9,038 KW, total de consumo

energético en dia laboral es de 72.304 KWh con un gasto diario de $ 6,58, total de consumo

energético en el mes es de 1.590.688 KWh con un gasto mensual de $ 144,75, y el consumo
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anual es de 19088,256 KWh con un gasto total al afio de $ 1.737,03. El segundo piso

representa el 27,89% del total de consumo eléctrico de todas las luminarias existentes.

Primer piso:
Tabla 13.-Consumo en el primer piso

POTENCIA DIA MES

TOTAL LABORAL USD DIA (KWH) USD MES ARNO (KWH) usD ANO

(KWH) (KWH)
ISTAL 6,336 50,688 $4,61 | 1.11514 | $101,48 13.381,63 $1.217,73
TOTAL
Ahorradores 0 0 $ 0,00 0 $ 0,00 0 $0,00
TOTAL 0 0 $0,00 0 $0,00 0 $0,00
Incandescentes
TOTAL 6,336 50,688 $4,61 | 1.11514 | $101,48 13.381,63 $1.217,73

Elaborado por: Autora

La potencia total de todas las luminarias del primer piso es de 6.336 KW, total de consumo

energético en dia laboral es de 50.688 KWh con un gasto diario de $ 4,61, total de consumo

energético en el mes es de 1.115,136 KWh con un gasto mensual de $ 101,48, y el consumo

anual es de 13381,632 kWh con un gasto total al afio de $ 1.217,73. El primer piso representa

el 19,55% del total de consumo eléctrico de todas las luminarias existentes.

Planta baja:
Tabla 14.-Consumo en el planta baja
POTENCIA ]
DiA usb - .

TOTAL LABORAL DIA MES (KWH) USD MES ANO (KWH) USD ARNO

(Kwih)
ISTAL 0,108 0,864 | $0,08 19,008 $1,73 228,096 $ 20,76
TOTAL
Ahorradores 0,25 2| %$0,18 44 $ 4,00 528 $ 48,05
TOTAL 0 0| $0,00 0 $ 0,00 0 $ 0,00
Incandescentes
TOTAL 0,358 2,864 | $0,26 63,008 $5,73 756,096 $ 68,80

Elaborado por: Autora

La potencia total de todas las luminarias de la planta baja es de 0,358 kW, total de consumo
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energeético en dia laboral es de 2,864 kWh con un gasto diario de $ 0,26, total de consumo
energeético en el mes es de 63,008 kWh con un gasto mensual de $ 5,73, y el consumo anual
es de 756,096 kWh con un gasto total al afio de $ 68,80. La planta baja representa el 1,10%

del total de consumo eléctrico de todas las luminarias existentes.

Segun los datos anteriores, el segundo, el quinto y el primer piso son los de mayor consumo

de energia relacionada con la iluminacion y gasto de dinero.

29.1.1. Luminosidad.

Se realiz6 un analisis de luminosidad, ya que en lugares de trabajo se debe asegurar el
cumplimiento de los niveles de luminiscencia, por lo cual hay que establecer directrices para
realizar los monitoreos de iluminacién del ambiente laboral en el edifico del GADPE,

utilizando normas nacionales e internacionales.

El instrumento que se utiliza actualmente para la medicion de niveles de iluminacién es el
luxémetro, con el que cuenta la direccion de gestion ambiental, este es de lectura digital
directa, pero al ser equipos que no se usan continuamente, ademas de no poder contactar con
el fabricante por ser equipos donados, se asumid que poseia una precision de +/- 5%. El

instrumento se calibra de manera automatica antes de cada evento de monitoreo.

Para compensar el posible error debido a la precision del instrumento, cuando se especifica
un valor minimo, se agrega un 5% a los resultados y cuando se especifica un valor maximo,
se resta un 5% a los resultados. Por ejemplo, si se obtuvo un promedio de 480 lux en una
oficina donde el requisito minimo es de 500 lux, una compensacion de error del 5%, o0 24 lux,
se afiade al valor de 480 lux, dando un total de 504 lux, valor que esta dentro del minimo

aceptable.

Cuando se realizaron las mediciones, el instrumento descanso sobre la superficie a ser
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evaluada con el sensor de luz hacia arriba. En el caso de las mediciones de area, el equipo se
dispondré en posicion horizontal (1 m por encima del nivel del suelo) con el sensor de luz
hacia arriba. Se debe tener cuidado de no cubrir las células foto-sensibles, ya que esto daria
lugar a una lectura errénea. Si las mediciones se realizan en una zona iluminada de manera
uniforme, lo cual es muy raro, se podrian seleccionar cuatro posiciones aleatorias. En todos
los demés casos, los cuatro puntos (0 grupos de cuatro puntos si es necesario) deben ser
seleccionados, segun se explica més adelante, de modo que el promedio sea representativo

del nivel de iluminacion.

Se realizan cuatro mediciones en diferentes puntos representativos del puesto de trabajo, o en
el caso de un area, en diferentes puntos representativos del nivel de iluminacion, 1 m por
encima del piso. En ambos casos, la suma de los cuatro resultados se divide entre cuatro. La
palabra "representativo” significa que los puntos de medicidn seleccionados no son anémalos.
Seleccionar los cuatro puntos mas oscuros 0 mas brillantes de los cuatro puntos de medicion
no dara un valor representativo. Los puntos deben seleccionarse de manera que en base a las
observaciones del técnico a cargo del monitoreo, representen la media del nivel de
iluminacién en el lugar que se evalla. En las siguientes secciones se detallan los
procedimientos a ser utilizados en diversas situaciones. Se debe recordar siempre tomar en

cuenta el error potencial de las lecturas del 5%.

Se realiz6 un levantamiento del nivel de iluminacién en areas de mayor incidencia y de forma

aleatoria.

Debemos tomar en cuenta que al valor maximo de la medicion hay que determinar un 5%

menos del indicativo reflejado en el luxémetro, ya que se marc6 como referencia el mayor.

La medicion se realizd antes del mediodia, tomando en cuenta que las areas medidas no

tienen mucha influencia de luz natural en especial las oficinas internas, por lo tanto el nivel
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de iluminacion depende mucho de la luminaria actual.

Lo que establecen las normas ecuatorianas es:

Medidas Referenciales (Luxes)

Oficinas de tipo general, mecanografia y computacion

Del anélisis realizado se obtuvo los siguientes datos:

Tabla 15.- Datos obtenidos de la medicidn de luminosidad en las instalaciones

Min.

500 750

Med. Max.

No IDENTIFICACION SITIO LUX 1 LUX 2 LUX 3
1 Recepcion 142,6 104,8 503
2 Corredor salon actos 386
3 Salon actos 70
4 Oficina sal6n actos 134
5 Bafios camerinos 500
6 Sala de sesiones 264 113
7 Departamento legal 195 239 179
8 Trabajo social 365 268
9 Compras publicas 312 250
10 Equidad de genero 90
11 Vice prefectura 246 377
12 Bodega 515 339 289
13 Contraloria 273
14 Talento humano 300 326 284
15 Direccion financiera 471 359 277
16 Director financiero 359
17 Tesoreria 240
18 Roles de pago 440
19 Fiscalizacion 166 251
20 Infraestructura vial 164 94 350
21 Tic tecnologia 123 722 77
22 Medio ambiente 1758 272
23 Participacion ciudad 179 269
24 Corp alemana desarrollo 273
25 Riego y drenaje 135 36
26 Coordinacion administrativa 782 93,6 206
27 Direccion planificacion 357 579
28 Comunicacion social 483 1217 712
29 Prefectura 124 69
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30 Archivo 410 645
31 Centro médico 97 101 17,9
32 Financiero patronato 49 26
33 Patronato 82

34 Laboratorio 150

35 Legal unidad medica 208

36 Cooperacion interna 529

37 Redes 373 70,21
38 Produccién 289 235
39 Fomento productivo 116 418
40 Fomento productivo 307 234
41 Turismo 322 258
42 Gestion de calidad 216 306
43 Corredor exterior salén 135

44 Corredor exterior 142 104

Elaborado por: Autora

Y se observa que en un elevado porcentaje de las mediciones de luminosidad realizadas esta

por debajo de la norma internacional para sitios de oficinas.

2.9.1.2. Elementos y acciones que generan pérdidas en el uso de la luminaria

Luminarias permanecen encendidas fuera del tiempo requerido, tanto en espacios
comunes como en oficinas. Por ejemplo las luminarias del portal del edificio en muchas

ocasiones permanecen encendidas durante las mafanas.

e Seencienden luminarias en donde existe suficiente luz natural.

e La red eléctrica instalada no permite realizar un proceso eficiente de administracion
centralizada de uso de la iluminacién: demasiados focos se encienden con un solo
interruptor, no existe independencia de focos ubicados cerca de las ventanas en donde
existe mayor iluminacion natural, etc.

e No existe un célculo y control de requerimiento y oferta de luminosidad por cada area de
trabajo.

¢ No se da mantenimiento preventivo al sistema de iluminacién.
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2.9.2. Agua

Para poseer una institucion con conciencia ambiental, es necesario que la Institucion
garantice una correcta gestion del recurso agua. Para implementar planes, programas,
manuales y guias para el correcto uso del agua, es necesario levantar informacion y contar
con datos adecuados que permitan intervenir sobre la infraestructura y sobre el

comportamiento del personal a través de adecuadas practicas ambientales.

En el edificio del GADPE existen dos (2) medidores de agua potable; uno cuya facturacion
mensual permanece siempre fija ($ 15,00) y el otro que es sobre el cual recae la casi totalidad

del registro de consumo de agua en el edificio.

2.9.2.1. Pérdidas de agua

2.9.2.1.1. Pérdidas por fugas

Se evidencia la pérdida por fuga de agua en distintos puntos del edificio:

e Fuga de agua en tanques de reserva ubicados en la terraza

Estimacion de la pérdida

La fuga se presenta en los tanques 1 y 2 ubicados en la terraza del edificio; ademas en la

tuberia de ingreso de agua a los tanques.

Con la ayuda de un recipiente con marcacion volumetrica y un cronémetro procedemos a
recoger en cada punto de fuga la cantidad de agua que sale en un tiempo de quince (15)
minutos, treinta (30) minutos. Previamente se ha verificado que la fuga es constante y

permanente. Los datos obtenidos se presentan en la Tabla #15.
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Estimacion de la pérdida
La fuga analizada se presenta por goteo originado en:

e Dafio en llaves y valvulas.

¢ Dafio en sistema de accesorios interiores de los inodoros ubicados en los tanques de

agua.

Con la ayuda de un recipiente con marcacion volumétrica y un cronometro procedemos a
recoger en cada punto de fuga la cantidad de agua que sale en un tiempo de treinta (30)
minutos, una (1) hora. Previamente se ha verificado que la fuga es constante y permanente.

Los datos se presentan en la Tabla # 16.
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Tabla 16.- Unidades con fugas por piso

UNIDADES CON FUGAS

39 Bario Cocina
. i S8 @
Piso Area/Departamento 2 = a
[ o =
=) = % = 3 c—é_ Tanques| Si Lugar Comentario
g 85| £|8]| &
= - -) &) _
6 - - - - - - - -
Archivo Central - - - -1 X Inodoro Fuga por Vélvula
5
Secretaria General 1 - - -1 X Urinario Llave permanece abierta
Departamento de Produccion - - - -l X Inodoro Fuga por Valvula
Redes Ter. Paz Desarrollo - - - -1 X Lavamanos No cierra la Ilave en su totalidad
4
Gestion de Calidad - - - -1 X Inodoro Fuga en Valvula
Fomento Productivo ) ) 1 ox Inodoro, Fuga en Valvula y Llave del
Lavaplatos lavaplatos
3 Direccion de Cuepcas, Riego - - - -1 X Inodoro Fuga en Valvula
y Drenaje
Departamento de Roles ) ) i o Grifo Existe gott(ejo en llave que sobresale
2 e la pared del
— . Llaves defectuosa en lavamanos,
Direccidn Financiera - - - -l X Lavamanos, .
tuberia del Inodoro
Fuga en Valvula, Bafio General
Talento Humano - - - -1 X Inodoro hombres, solo un Inodoro en
1 funcionamiento
Unidad de Contratacion fuga en gran cantidad, el segundo
. - - - -l X Inodoro
Publica Inodoro uso de
Terraza Area de tanques azules de 5 ) ) ) ol x Tanques Fuga Tanque 1y 2 /Yy por tuberia
mil litros de entrada

Elaborado por: Autora




ESTIMACION DE PERDIDAS POR FUGAS DE AGUA DETECTADAS EN EL EDIFICIO DEL GADPE

UBICACION TOTAL POR PUNTO DE PERDIDA (LITROS)
BANO COCINA
HORA DIARIO MENSUAL ANUAL
8 S 8 S

% g % é % % § % é g - (@] O O

BERERE 2181 |2 |$ 2 & |& o = 9 = 9
' Z |35 |8 = s T = T s T - = T o T 2 N

1 - - - - 48 | - - - - 48 115,2 247,2 3.456,00 7.416,00 41.472,00 88.992,00

B I T - [- [55 |- |- [55 |12 3.960,00 47.520,00
4 1 - - - - 5 - - - - 5 120 3.600,00 43.200,00

- 1 - - - - 2,2 - - - 2,2 52,8 417,6 1.584,00 12.528,00 19.008,00 150.336,00

1 - - - - 4 - - - - 4 96 2.880,00 34.560,00

1 - - 1 - 36 |- - 26 | - 6,2 148,8 4.464,00 53.568,00

1 - - - - 38 | - - - - 3,8 91,2 91,2 2.736,00 2.736,00 32.832,00 32.832,00
2 - 1 - - - - 2,25 | - - - 2,25 | 54 2124 1.620,00 6.372,00 19.440,00 76.464,00

1 1 - - - 48 | 1,8 - - - 6,6 158,4 4.752,00 57.024,00
1 T - - |- 62 - |- |- |- |62 |1488 |364 446400 | 11.520,00 | 53.568,00 | 138.240,00

T - - |- 98 |- |- |- |- [98 [2352 7.056,00 84.672,00
Terraza |- |- |- |- 2 - |- |- |- [67 |67 [1608 |768 482400 | 482400 | 57.883,00 | 57.888,00
TOTALES TOTAL (Litros) 151320 45.396,00 544.752,00

TOTAL (m3) 544,75
TOTAL (DINERO $) 310,51

Elaborado por: Autora
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2.9.2.1.2. Pérdidas por mal uso — habitos inapropiados

Se evidenciaron malas practicas como las siguientes:

e Dejar las llaves de agua sin cerrar completamente.

Se trata de una pérdida circunstancial y no permanente ni periédica, de corta duracion pues
normalmente se corrige con la presencia de la persona que ingrese al punto luego de quien

dejo la llave abierta.

e Dejar abierta la llave durante el desarrollo de actividades que no lo requieren, como:

lavado de la boca, lavado de manos, lavado de recipientes, entre otros.

e Otras practicas como: uso excesivo de agua en labores de limpieza y desinfeccion,
presencia excesiva de agua en la dosificacion de productos de desinfeccion de superficies,

entre otros.

Estimacion de la pérdida

No existe la posibilidad de conocer la cantidad exacta correspondiente a este rubro, sin
embargo tomando en cuenta porcentajes estimados a nivel mundial que aplican al tema,
comportamiento ambiental del personal, disposicion de la red hidrica, podemos desarrollar el

siguiente célculo:

Tabla 17.- Estimacion de pérdida de agua por comportamiento laboral

Estimado de pérdida (meses) 12
Consumo Anual (m?) 4.762,68
Costo Anual ($) 2.385,96
Pérdida Anual (m®) 333,39
Pérdida Anual ($) 167,02

Elaborado por: Autora
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2.9.2.1.3. Pérdidas por evaporacion

Se la considera despreciable pues no existen situaciones como: superficies de jardines
expuestos a la luz solar, tuberias metalicas no empotradas o enterradas que estén expuestas a

la luz solar, entre otros.

2.9.3. Agua de consumo humano

En este punto se considerd el agua que el personal de la Institucion y los visitantes tienen
disponible e ingieren durante el desarrollo de sus tareas en el edificio y permanencia en el

mismo. Los funcionarios del GADPE adquieren bidones de agua para su consumo personal.

2.9.3.1.1. Volumen disponible obligatorio segun la norma

Segln la norma Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del

Medio Ambiente de Trabajo, Decreto Ejecutivo 2393 se lee:

“Art. 39. ABASTECIMIENTO DE AGUA. I. En todo establecimiento o lugar de trabajo,
deberd proveerse en forma suficiente, de agua fresca y potable para consumo de los

trabajadores.”

Esto significa que siempre debe existir la cantidad de agua suficiente para responder ante el

requerimiento o necesidad de los trabajadores.

Se toma en cuenta un volumen de agua por persona y en jornada laboral, que se estima
considerando recomendaciones de tipo laboral, médico y sanitario, combinando con otros
elementos como tiempo de permanencia en la oficina (8 horas diarias), temperatura y clima,
caracteristicas de las actividades que desarrolla el personal, entre otros. Con estos datos

procedemos a hacer los célculos:
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Tabla 18.- Requerimientos de agua para consumo de los trabajadores y empleados

N° Personas (personal de la institucion + visitantes) 280
'VVolumen por persona por dia 1,5 litros
'Volumen diario 420 litros
'Volumen semanal 2.100 litros
Volumen mensual 8.400 litros

Elaborado por: Autora

De acuerdo a informacion levantada en el sitio, entrevistas a personal y a uno de los
proveedores, se estima que en el edificio del GADPE se adquiere un promedio de 20

botellones por semana, es decir 80 botellones por mes y 4 diarios.

Los botellones que adquieren tienen un volumen de agua de 20 litros c/u, es decir que se tiene

disponible aproximadamente 80 litros diarios, 400 litros por semana, 1600 litros por mes.

2.9.3.1.2. Déficit de agua de consumo humano disponible

Como se menciono en la tabla 16, se ha definido que el requerimiento promedio de agua para
consumo humano es de 420 litros por dia. Si comparamos este valor con el determinado en la

tabla 15, se ve que existe un déficit de alrededor de 340 litros diarios.

Este volumen deficitario no se logra cubrir completamente aunque se lo reduce en cierta
forma mediante la compra de agua envasada en otras presentaciones como botellas plasticas
de 1 galén y 0,5 litros; ademas una cantidad minoritaria lleva su bebida de consumo en

recipientes no desechables que trae desde su casa.

Si es que el déficit se cubriria totalmente con botellones, se requiere adquirir 17 unidades con
una inversion adicional aproximada de $ 59,50 por dia, $ 297,50 semanales y $ 1.190,00 por

mes.
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2.9.3.1.3. Deteccion de agravantes en el consumo de agua en botellones

e Cantidad inferior a lo necesario

No se cubre la totalidad de la cantidad de agua que se requiere.

e Incertidumbre en el aspecto sanitario

No existe un andlisis fisico — quimico — bacteriolégico del agua embotellada que se consume,

han existido muchos casos de condiciones poco sanitarias en que el agua es envasada.

e Generacion de residuos sélidos — botellas pet

En la situacion actual existe un incentivo a la compra de agua envasada en presentaciones de
tamafo diferente al botellon (botellas de agua de 1 galon y de 0,5 litros entre las mas
utilizadas), pues la cantidad de agua adquirida en botellén no cubre la demanda basica. Esto

aumenta la generacion de residuos solidos en el edificio.

e Costo

El monto de la inversién para la compra de botellones es considerable y no garantiza la
disponibilidad permanente de agua. Ademas, vale mencionar que el costo del agua en

botellén es asumido por el personal de la institucion.

2.9.4. Desechos sélidos

Para establecer una politica interna adecuada en relacién a los residuos sélidos que se generan
en el edificio, estos deben estar de acuerdo a los lineamientos ambientales Institucionales, es
necesario conocer de manera detallada y profunda el escenario actual, condiciones y
caracteristicas de infraestructura y actividades, estado de la gestion, habitos del personal y

visitantes del edificio, entre otros parametros. Esto permitird disefiar e implementar una
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gestion adecuada orientada al manejo de los residuos solidos dentro de la Institucién pues se
sostendran en una base informativa fuerte, real, clara y concreta. Es por ello que durante 30
dias se procedi6 a recorrer los pisos, dedicando una semana laborable (5 dias) a cada uno,

durante ese periodo se presto atencion a:

e Précticas del Personal de la Institucion.

e Précticas del Personal de Limpieza.

e Comportamiento de Visitantes.

e Tipo y contenidos de recipientes y envases.

e Sefializacion.

e Residuos generados en cada punto.

e Uso de EPP por parte del personal de limpieza.

e Horarios de recoleccion.

e Rutas de recoleccion y recorridos de los residuos sélidos.
e Estancia temporal de residuos sélidos.

e Oftros

29.4.1. Generacién de residuos

En las diferentes oficinas se generan, en su mayoria desechos propios de la actividad que
realizan; sin embargo se evidencia en unos pocos lugares desechos que corresponderian a
actividades que debieran realizarse en otros sitios como: restos de comida y vajilla
descartable (actividad que debiera realizarse en un éarea especifica para ello). Esto tiene una
justificacion en el momento circunstancial y temporal de construccién e intervencion por
adecuacion del edificio que ha modificado el horario de trabajo y el habito de alimentacion

del personal especialmente en cuanto a la hora y al lugar de servirse los alimentos.
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2.9.4.2. Equipamiento: recipientes y fundas

En base los diferentes dias de observacion se puede manifestar que existe un déficit de
recipientes en cuanto a cantidad, disefios y formas diferentes de recipientes incluso algunos
con ninguna efectividad de uso (algunos son disefiados para SS.HH. pero se usan en las
oficinas), diferentes colores de recipientes que no siguen la norma relacionada, ninguna

sefializacion e identificacion y ubicacion geogréfica inapropiada en algunos casos.

En cuanto a las fundas, existe un uso inapropiado de fundas de diversos colores, que va en
contra de la norma aplicable. Se usa indistintamente la funda de color rojo tanto para

desechos hospitalarios como para comunes.

Las fundas de color rojo deben ser utilizadas, segin la norma, para contener desechos
peligrosos y/o especiales. El uso inapropiado de fundas de este color, demuestra que se
realizan actividades de gestion de desechos sin considerar la norma ambiental vigente, podria
generar confusion en el personal de la Institucion y visitantes, y, ademas, podria originar
procedimientos y acciones inadecuadas e innecesarias en la cadena del desecho, como por
ejemplo gestion del desecho como hospitalario cuando su contenido no lo es, por parte de
diversos actores de la gestion como recolectores del sistema municipal, trabajadores del

botadero de basura municipal, recicladores.

Si bien resulta adecuado, como préactica de reuso, el colocar fundas no destinadas a desechos
que provienen de otras actividades particulares como compras 0 uso para traslado de algin
elemento, es fundamental que esta accion se vea acompafiada de un correcto uso en del color
de las fundas de recoleccion por parte del personal de limpieza. Recordemos que una de las

ventajas de colocar fundas en los recipientes de residuos es evitar que se ensucien estos.
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El no colocar fundas en los recipientes ubicados en los servicios higiénicos es una mala
practica por cuanto origina que se ensucie el recipiente (con el consiguiente consumo del
recurso agua, por ejemplo), pérdida de tiempo del personal por traslado de los residuos desde
el recipiente hacia la funda de recoleccidn, alteracion de la condicion sanitaria del medio por

manipulacion directa de los residuos por parte del personal de limpieza.

2.9.4.3. Recoleccion

La recoleccion la realiza el personal de limpieza asignado previamente por pisos y secciones,
a partir de las 15H30. EIl recorrido lo hacen portando fundas para colocar los residuos que
seran retirados. No poseen un medio de transporte de los residuos que facilite el movimiento
entre cada punto de recoleccion. El personal no cuenta o no usa el EPP completo requerido
para manipular los residuos, en especial las personas que recolectan los desechos

hospitalarios, para los cuales se convierte en una accion de riesgo el no usarlos.

Se evidencia en el personal de limpieza desconocimiento respecto a su tarea en el marco de la

norma ambiental, la seguridad industrial y la salud ocupacional.

2.9.4.4.  Almacenamiento temporal

No existe un sitio de almacenamiento temporal de desechos que cumpla con la normativa
ambiental vigente y demuestre una buena practica ambiental. Una vez realizada la
recoleccion de los desechos en cada piso, éstos no pasan por ningun sitio temporal y
directamente son trasladados hacia el exterior del edificio y son colocados en una zona del
portal de la calle 10 de Agosto, aproximadamente a 15 metros del ingreso principal del
edificio. Permanece ahi hasta que el vehiculo recolector municipal la retire en horas de la

noche.
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Se debe mencionar que absolutamente todos los desechos son colocados en este punto,
incluso los de tipo hospitalario. Desde el punto de vista legal, esta practica no solo que
contraviene la normativa local (ordenanza municipal sobre residuos solidos urbanos) en
cuanto al momento de sacar los residuos a la calle y el no contar con una estructura adecuada
para colocarlos, sino que atenta contra la salud y sanidad en el &rea (esta abierta la posibilidad
de que perros rompan las fundas dispersando los residuos por el piso con ayuda del viento,
etc.), sino que modifica negativamente la imagen que proyecta la Institucion ante la

colectividad y afecta la calidad del paisaje.
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I1l.  Metodologia

3.1. Tipo de estudio

Documental: Segun (geiuma-oax, 2007), este tipo de estudio es una estrategia de la que se
observa y reflexiona sistematicamente sobre realidades tedricas y empiricas usando para ello
diferentes tipos de documentos, de los que se realizara una revision de diferentes fuentes
bibliograficas o documentales del GADPE, predominando el analisis, la interpretacion, las

opiniones, las conclusiones y recomendaciones de la autora.

Correlacional: Este tipo de estudio determina si dos variables estan correlacionadas o no.
Esto significa analizar si un aumento o disminucion en una variable coincide con un aumento
o disminucién en la otra variable (Kalla, 2011), permitiendo establecer si la relacion entre los
consumos de los empleados del GADPE vy la huella de carbono es proporcional; es decir, si

los consumos aumentan la huella de carbono de igual manera se incrementara.

De campo: Segin (ARAYA, 2009) Los estudios de campos son investigaciones que se
realizan en el medio ambiente donde se desarrolla el problema que se va a investigar, siendo
aplicable a la evaluacion de la HC ya que, permite la participacion real del investigador en la
institucion, desde el mismo lugar donde se generan las emisiones y se puede realizar la

evaluacion y cuantificacion de las mismas.

3.2. Poblacién muestra

A continuacion se describe la poblacion de la cual se obtendra los datos necesarios para
proceder con el analisis, esta se encuentra diferenciada en base a cada insumo consumido o

requerido durante el afio 2014:

71



Energia eléctrica (kW/h); 235 personas entre trabajadores y empleados.

Papel bond (kg); 235 personas entre trabajadores y empleados.
Diésel para transporte (gal); 25 vehiculos.
Gasolina para transporte (gal); 20 vehiculos.

Desechos (KQg): 235 personas entre trabajadores, empleados.

Por lo anterior mencionado se puede decir que “n” sera igual a 235 personas que conforman

empleados y trabajadores.

72



3.3.  Operacionalizacion de variables

Hipdtesis: Las actividades administrativas y de transportes que se realizaron en el GADPE durante el afio 2014 generaron en una huella de

carbono alta.

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADORES TECNICAS E INSTRUMENTOS
Actividades Se describen como actividades o acciones que no | Social Uso de recursos e Entrevista.

administrativas y de | ocurririan en el entorno institucional sin la influencia del e Observacion.

transporte. ser humano. Utilizacion.

(\Variable
Independiente) Disposicion.

Huella de | Es la totalidad de gases de efecto invernadero emitidos | Socio-Ambiental Consumo. ¢ Directrices Del Panel
carbono por efecto directo o indirecto de un individuo, Intergubernamental ~ Para  El
(Variable organizacion, evento o producto. Aprovechamiento de| Cambio Climatico (IPCC)
Dependiente) recursos. e UNE-ISO 14:064-1

¢ GHG Protocol/Protocolo De Gases
Cantidad de residuos| De Efecto Invernadero
generados.
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3.4. Procedimientos

Para desarrollar esta investigacion se aplic6 una metodologia asociada a la recoleccion,
procesamiento y analisis de la informacion correspondiente a emisiones de gases de efecto
invernadero, siendo asi se utilizd la norma UNE-ISO 14:064-1 en conjunto con el protocolo
de gases de efecto invernadero para la recopilacion de informacion; y, para el célculo y
andlisis de la huella de carbono se utilizara los lineamientos establecidos en las directrices
del panel intergubernamental para el cambio climatico en conjunto con el protocolo de gases

de efecto invernadero. Siendo necesario establecer dos etapas que se detallan a continuacion.

3.4.1. Etapal

3.4.1.1. Recoleccion de informacién e identificacion de fuentes de emisiones de GEI

Para la recoleccion de informacion se aplicaron los siguientes parametros:

e Indagacion y determinacion de fuentes informativas, basada en consultas de la materia

(informacion secundaria).

e Definicidn de aspectos técnicos para desarrollar el analisis.

e Busqueda y recoleccién de informacion requerida para realizar los célculos, para esto se
revisara la documentacion de activos fijo y memorandos del afio 2014, de la cual se

espera obtener:

= Facturas de consumo eléctrico del afio 2014 pertenecientes al edificio matriz.

= Facturas de combustible utilizado por los vehiculos del edificio matriz.

= Facturas de insumos y equipos adquiridos durante el afio base.
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Ademas, para obtener una mayor exactitud en el calculo de la huella de carbono se procede a
categorizar todas las fuentes de emision de GEI dentro del GADPE, para lo cual se las puede

clasificar de acuerdo a la fuente.

3.4.1.2. Alcances de emisiones GEI

Tabla 19.- Alcances de emisiones de gases de efecto invernadero
/Alcance/Scope Descripcién
Emisiones directas de GEI.

- Fuentes de propiedad y controladas por la organizacion.
Alcance 1 - Por ejemplo: fuentes de combustién fija como calderos hornos y equipos
moviles utilizados en tareas como poda del césped o vehiculos propios de la

institucion.

Emisiones indirectas de GEI
Alcance 2 - Gastos realizados por la organizacion para abastecer de energia eléctrica.

- Otras emisiones Indirectas

Es de caracter opcional.
Alcance 3
- Por ejemplo: papel, desechos sélidos y liquidos, computadoras, sillas.

Fuente: Quinto Informe de Evaluacidon del IPCC, Grupo de trabajo lll, pag. 12.

Para estimar las emisiones del GADPE, se aplicd la metodologia propuesta por el IPCC,
segun las directrices del 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.
Se puede decir que esta cuantificacion es indirecta debido a que la contabilizacion de las
emisiones se realiz6 mediante la recopilacion de datos generados a partir del consumo de

recursos.

3.4.2. Etapall

Caélculo general para la huella de carbono, ara cuantificar la huella de carbono corporativa se

aplican factores de emision que se encuentran respaldados por entidades confiables, como por
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ejemplo: el IPCC, la comision europea y algunos ministerios nacionales e internacionales;

también es posible utilizar inventarios e informes anuales nacionales.
Ecuacion 1

Emisiones de GEI t GEI = Dato de actividades * (F — E)

3.4.3. Etapalll

Validacion de la huella de carbono

Para validar los datos de obtenidos de huella de carbono corporativa se utilizo el Detector
multigas Altair Orion Plus perteneciente a los laboratorios de Ingenieria Industrial de la
UNACH, los cuales determinaron el porcentaje de CO, y CO emitido por los vehiculos de la

institucion.

3.5.  Procesamiento y analisis

3.5.1. Inventario de emisiones

Para elaborar el inventario de emisiones de gases de efecto invernadero se reviso

informacion de consumo por parte de los trabajadores y empleados.

Para determinar los limites organizacionales y operacionales, se siguieron los lineamientos

de acuerdo al GHG Protocol y a la ISO 14064-1.

3.5.2. Limites organizacionales

El Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Esmeraldas es propietario de

todas sus operaciones®, y al ser un gobierno seccional es econémicamente independiente.

¥ Una empresa ejerce control operacional sobre alguna operacion si dicha empresa o alguna de sus
subsidiarias tiene autoridad plena para introducir e implementar sus politicas operativas en la operacion.
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Para el calculo de la huella de carbono se considerard el enfoque de control y se
contabilizaran las emisiones de GEI atribuibles a las actividades sobre las cuales ejerce el

control, basandose en los siguientes criterios:

e Control financiero: Una empresa ejerce el control financiero de la fuente si tiene la
capacidad de dirigir tanto las politicas financieras y operativas de dicha fuente con el fin
de obtener beneficios econdmicos ((WRI), (WBCSD), & (SEMARNAT)).

e Control operacional: Una empresa tiene el control operacional de una fuente si se tiene la
completa autoridad para introducir y aplicar sus politicas y practicas de operacion en la

fuente ((WRI), (WBCSD), & (SEMARNAT)).

3.5.3. Limites operacionales

Los limites operacionales son acciones que se realizan para establecer las diferencias entre las
emisiones de gases de efecto invernadero que se generan directamente en la institucion, de
aquellas indirectas que son consecuencia de las actividades de la empresa, pero que son
generadas por otras organizaciones o entidades. En base a las condiciones que presentd el

GADPE en el 2014, se han considerado los siguientes limites operacionales.

Alcance 1, emisiones directas provenientes del uso de combustible, utilizado para la
movilizacion de técnicos y personal administrativo, se consideran los automotores propios de

la empresa, que se evaltan segun el diésel y la gasolina consumida.

Alcance 2, emisiones indirectas que provienen del consumo de energia eléctrica por las

actividades administrativas de los empleados del GADPE.

Alcance 3, emisiones indirectas provenientes de: el consumo de papel y la generacion de

desechos solidos, computadoras, sillas.
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llustracion 4.- Alcances y emisiones a través de la cadena de valor

SFg CHy N,0  HFCs PFCs

Fuente: WBCSD, WRI y SEMARNAT, 2006

3.5.4. Anfo base para el calculo de emisiones de gases de efecto invernadero

Tanto el inventario como los datos se usaran para calcular las emisiones de gases de efecto
invernadero serén las del afio 2014, ya que, la informacion sobre insumos y consumos de ese

afio estd completa y facilita los célculos.

3.5.5. Cuantificacion de huella de carbono

Después de establecer los limites del inventario, las instituciones calculan las emisiones de GEI

utilizando directrices del IPCC.

Para el caso del GADPE, las emisiones corresponden a combustion movil relacionada con la
gasolina y diésel utilizados por los vehiculos propios de la institucion, que se entiende
por alcance 1, la combustion fija perteneciente al uso de energia eléctrica que se establece
en el alcance 2, y, asi mismo el consumo de papel sumado a la generacion de desechos

solidos pertenecientes al alcance 3.
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3.5.,5.1.  Determinacion del Scope 1

Tabla 20.-Consumo de combustible del GADPE durante el aiio 2014

SUPER | TOTAL SUPER +
MES | DIESEL (It) | EXTRA (It)
(It) EXTRA (It)

Enero 2219 910 400 1310
Febrero 0 1114 200 1314
Marzo 1950,2 458 1000 1458
Abril 2047,5 912 400 1312
Mayo 2287 1156 200 1356
Junio 3294,1 729 0 729
Julio 1372,4 266,5 0 266,5
Agosto 2290 1125 200 1325
Septiembre 3320 694 0 694
Octubre 3074 1397 2730 4127
Noviembre 1660 463 400 863
Diciembre 3456 925 800 1725
TOTAL 26970,2 10149,5 6330 16479,5

Fuente: Departamento de bodega - GADPE

Los datos que se muestran en la tabla anterior indican valores de consumo de combustible de
los vehiculos utilizados para transporte y movilizacion de empleados y trabajadores del
GADPE. Cabe recalcar que, para tal actividad la institucion cuenta con automdviles que
funcionan a diésel, gasolina extra y super, siendo necesario diferenciar una de otra ya que

cada uno posee su factor de emision respectivo.
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Grafico 2.- Consumo de combustible del GADPE a través del 2014.

Consumo de combustible durante el
ano 2014

i Combustible consumido mensualmente (Its)

4127

1310 1314 1458 1312 1356 1325 1725

Elaborado por: Autora

Los datos muestran valores de consumo de combustible perteneciente al afio 2014, de la

misma que se puede analizar qué octubre fue el mes en el cual se utiliz6 mas carburante.

Grafico 3.- Consumo anual de combustible durante el 2014

Consumo anual de combustible

M DIESEL & EXTRA SUPER

Elaborado por: Autora

Como se puede observar en la figura anterior, durante el afio 2014 el combustible que se
utiliz6 en mayor proporcion fue el diésel, teniendo un 62%, en comparacion con el 23 y 15

por ciento alcanzado por la gasolina extra y stper respectivamente.

La mejor forma de calcular las emisiones de CO; es sobre la base de la cantidad y el tipo de

combustible quemado (que se considera igual al combustible vendido) y su contenido de
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carbono. (IPCC, 2006, pag. 10)

“Los factores de emision de CO; se basan en el contenido de carbono del combustible y

deben representar el 100 por ciento de oxidacion del carbono combustible.” (IPCC, 20086,

pag. 16)

Tabla 21.- Factor de emision de combustibles en kg CO2/T)

Combustible FE (kg CO2/TJ)
Diésel 72,600
Gasolina para motores 69,300

Fuente: Informe factor de emisidn del sistema nacional interconectado de Ecuador al afio 2012

Para convertir el factor de emision expresado en Kg CO,/m® en Kg CO./It, se consideran el

Valor Calorifico Neto - VCN - (MJ/kg) y el factor de litros por kilogramo (lt/kg) de cada

combustible.
Tabla 22.-Valores de VCN y It/kg
Combustible VCN (TJ/Kg) Fuente It/kg Fuente
Diésel 4.148 x10° ((MAE), 2012, | 1,350x10-° | ((IEA), 204,
Gasolina para motores 4.148 X107 pag. 11) 1,185 x 10-3 pag. 181)

Fuente: Informe factor de emisidn del sistema nacional interconectado de Ecuador al afio 2012

En efecto, los factores de emisidon de CO, expresados en Kg CO,/It son los siguientes:

Tabla 23.-Factores de emisién expresados en kg CO2/T)

Combustible Factor de emision (Kg CO,/It)
Diésel 2.2307
Gasolina para motores 2.4257

Fuente: Autora

Tabla 24.-Transformacion de los F-E de kg CO2/It a t CO2/It

Combustible F-E (kg CO2/It) F-E (t CO2/L)
_ 2.230 x 10-3 2.230 x 10-3
Diésel
) 2.425 x 10-3 2.425 x 10-3
Gasolina

Fuente: Autora



Empleando la ecuacion general para el calculo de emisiones de carbono, se procede a obtener
el valor de toneladas de didxido de carbono equivalente. Los resultados se muestran en la

tabla siguiente.

Tabla 25.-Determinacion de toneladas de CO2.

Combustible Volumen (It) F-E (t COJ/L) tCO;
Diésel 26970,2 2.230 x 107 60,14
Gasolina 16479,5 2.425x 107 39,96

Fuente: Autora

Ademas de las emisiones de CO, es también necesario obtener un valor en toneladas de los
otros dos GEI importantes en el Ecuador, que son: el metano y el éxido nitroso. Para esto

también se utilizan F-E documentados del IPCC.

Tabla 26.-Factores de emision de CH, y N,O

Factor de emisién
Combustible (kg/TJ)
CHy N,O
Diésel 3,9 3,9
Gasolina 3,8 57

Fuente: Informe V2-CH; Mobile Combustion IPCC, pag. 15

Para realizar el calculo se necesita conocer también el poder calorifico inferior de los

combustibles utilizados en el GADPE.

Tabla 27.-PCl y densidad de combustibles usados en el GADPE.

Combustible PCI (Kcal/kg) |Densidad (kg/m®)
Diésel 10,100 kcal/kg 850 kg/m®
Gasolina 10,157 kcal/kg 730 kg/m®

Para transformar el volumen de combustible consumido en el afio 2014 a toneladas de CH, y

Fuente: www.antoniolima.web.br.com

N0, se realiza los siguientes calculos:



Para el diésel:

T]

keal 850 1,2 4.1868 1x107°T
kg i J =3.594x107° T

10100
kg mE 10001 1kCal = 14f

Metano:

T} 39kgCHy 2697021  1tCH,
3.594 x 1075 2 —3.780 x 1073t CH
x T T 1 T1000 kg€Hy x *

Oxido de nitrégeno:

T 39kgN,0 2697021 1t N,0
—_ % 3

=37 1073 ¢t N
1 7y 1T " 1000kgm,0 o /80x 1077 tN20

3.594 x 10~

Para la gasolina:

keal 730kg 1m2 418684 1x107°TJ

10157 —3.1043 x 10"
01 " "2 "T0001" 1kéal = 1R 3.1043 x 10

s U
z

Metano:

3.8 kgCH; 16479.5 1 1t CH
5?* X r _ —1.943x107%tCH,

3.1043 x 10"
X Ty 1 1000 kgCHy

Oxido de nitrogeno:

T 57kgN,0 1647951 1t N,0
—_ % 3

= 2915x1073 ¢t N
7 J T *1000dkgmgo ~ 215X 1077 N0

3,1043 x 10~

La manera de transformar las toneladas de CH4 y N,O a t CO; equivalente es utilizando los

valores de potencial de calentamiento atmosférico. Para lo cual se puede plantear la siguiente

formula:
Ecuacion 2.- Transformacion de GEI a CO; equivalente

Toneladas de CO, eq. = toneladas de GEI x PCA
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Donde:

Toneladas de GEI: son los valores totales de cualquier GEI.

PCA: es el potencial de calentamiento atmosférico especifico de cada GEI.

Al multiplicar los valores obtenidos anteriormente, obtendremos la transformacion de CO,

equivalente.
Tabla 28.-Transformacion a CO, equivalente por combustible.
DIESEL
t CO, PCA | tCOykq. tCO, PCA tCOzeq | tCO, PCA tCOzgq. | Total
60.14 1 60.14 0.00378 | 21 0.0794 0.00378 | 310 1.202 61.421
GASOLINA
tCO, PCA tCOzeq. | 1CO; PCA tCO,gq. | 1CO, PCA t CO,q. | Total
39.96 1 39.96 0.00194 | 21 0.0407 0.00194 | 310 0.6014 40.602

Elaborado por: Autora

Como se puede observar, el Scope 1 del GADPE para el afio 2014 es 102.02 toneladas de

dioxido de carbono equivalente.

3.5.5.2.

Determinacion de Scope 2

Toda la informacion necesaria para la determinar este Scope fue proporcionada por el

GADPE.

Se revisO la documentacion de activos fijos y memorandos del afio 2014, de los cuales se

obtuvo facturas de consumo eléctrico del afio 2014 pertenecientes al edificio matriz.
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Tabla 29.-Consumo eléctrico del GADPE durante el afio 2014.

CONSUMO MED. 1|CONSUMO MED. 2
OTROS [ TOTAL
MES (35947165) (KWh) (35947250) (KWh)
(kWh) | (kWh)
7:00-22:00 |22:00-7:00 |7:00-22:00 22:00-7:00
Enero 3500 1295 31744 8190 0 44729
Febrero 3837 1350 31771 7910 0 44868
Marzo 4511 1802 30597 7848 0 44758
Abril 4189 1714 33339 7729 0 46971
Mayo 5063 1600 34566 8546 0 49775
Junio ' 3299 1594 - 34650 8271 0 47814
Julio 3460 1703 40768 9916 0 55847
Agosto 3220 1586 37445 8675 0 50926
Septiembre 3508 1519 37355 9349 0 51731
Octubre 3616 1672 40415 10350 0 56053
Noviembre 3453 1529 36386 9806 0 51174
Diciembre 3537 1724 36644 11515 0 53420
TOTAL 45193 19088 425680 108105 0 598066

Elaborado por: Autora.

Los datos que se muestran en la tabla anterior indican valores de consumo eléctrico de dos
medidores diferentes, ambos pertenecientes al GADPE. El primero con cédigo 35947165
pertenece al Salon de actos de la institucién; y el segundo identificado como el suministro
35947250 se implant6 para satisfacer las necesidades de electricidad en el edificio matriz, por

lo que los datos registrados en este medidor son mayores que los del primero.

El valor total de kWh consumidos en el afio 2014 fueron 598066, de los cuales 470873
representan el consumo eléctrico de la institucion al ser el consumo registrado desde las 7 de

la mafiana hasta las 10 de la noche, horario en el que los trabajadores y empleados realizan
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sus actividades normales; 127193 kWh, corresponden al consumo entre las 10 pm y las 7 am.

Grafico 4.-Consumo eléctrico mensual durante el afio 2014.

Consumo electrico durante el ano 2014
i Consumo (kWh)

53420
49775 50926 51731 51174
44729 44868 44758 46971 47814
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O O o O
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¢ & < 0
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Elaborado por: Autora

La figura anterior, indica que, julio y octubre fueron los meses con mayor consumo de

energia eléctrica durante el afio 2014.

De acuerdo al informe del afio 2012 denominado Factor de emision del sistema nacional

interconectado al afio 2012 desarrollado conjuntamente por: CONELEC, CENACE, MAE y

el Ministerio de electricidad y energia renovable del Ecuador, se concluy6 que:

“El factor de emision de CO; del Sistema Nacional Interconectado al afio 2012, del margen

combinado para proyectos termoeléctricos e hidroeléctricos es de 0,4597 tCO2/MWh.”

((MAE), 2012, pag. 16)

Puesto que el F-E anterior se encuentra en tCO,/MWh es importante transformar las unidades

del consumo energético del GADPE a MWh. Se lo realiza de la siguiente manera:

598066kWh 1 MWh

1 *7000 = 598.066 MWh
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En base al dato anterior podemos obtener las toneladas de CO, emitidas por el GADPE en el

2014 de la siguiente forma:

Actividad * Factor de emision =t CO,

0.4597 tCO2
598.066-MWh » —————— = 2749t CO,

Como se puede observar, el scope 2 para el afio 2014 del GADPE es de 274.93 tCO..

3.5.5.3. Determinacion del Scope 3

3.5.5.3.1. Estudio y cuantificacion de desechos sélidos

Basicamente, el método de célculo utilizado es el método por defecto, mismo que establece
una estrategia simple para determinar datos de generacion de emisiones de CO; en base a los
desechos solidos (por lo general papel, textiles, carton, residuos organicos). La herramienta
suma las emisiones de todos los residuos, respectivamente, y calcula la emision general de

GEl equivalentes de CO,.

Este método se estableci6 al no encontrar datos histéricos de generacion y/o clasificacion de

desechos solidos anuales, para este se requirio los siguientes datos:

Tabla 30.-Contabilizacion de desechos producidos semanalmente en el GADPE.

ENVASE PESO (W)
CONTENEDOR | ORIGEN | COLOR DIA
1 2 3 4

Funda GADPE | Verde ] . - -

5,85 - 5,6 6,2
Funda GADPE | Negro

4,65 4,1 7,1 -
Funda GADPE | Negro

6,4 57 - -
Funda GADPE | Negro

6 6 5 5,6

Funda GADPE | Negro
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4,2 53 3,2 3
Funda GADPE | Negro
- 3,1 - 2,5
Funda GADPE | Colores
- - 3 -
Funda GADPE | Colores
3,2 3,65 - 2,6
Funda GADPE | Colores
- - - 4,9
Cartén GADPE | Café
) 5,15 4,6 4 3,6
Funda Unidad Negro
: _ 4,65 4,2 3,85 4,35
Funda Unidad Rojo
. _ 43 3,9 56 6,2
Funda Unidad Rojo
PESO DIARIO GENERADO 44,65 40,85 37,80 47,95
# FUNDAS
9 9 8 10
PESO TOTAL GENERADO (Kg) 170,6
Elaborado por: Autora
Tabla 31.-Determinacion de la PPC.
Peso total generado (kg) 170,6
Numero de dias (#) 4
Peso promedio W total generado (kg) / 170,6/4 42,6
diario (kg) numero de dias (#)
# Personas edificio (#) 235
GENERACION Peso Promedio Diario 42,6 /235 0,18

PER CAPITA (Kg | (Kg) / # Personas Edificio

X Persona x Dia) #)

Elaborado por: Autora

Como lo indica la tabla anterior, la Produccion Per Cépita (PPC) del edificio del GADPE es

de 0,18 Kg. por persona y por dia.
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Tabla 32.-Produccion de desechos del GADPE por periodos de tiempo.

Detalle Peso (kg.) Comentario

DIARIO 42,6

SEMANAL 213,0 Semana de cinco (5) dias laborables

MENSUAL 852,0 Mes de veinte (20) dias laborables

ANUAL 10224,0 Afio de doscientos cuarenta dias (240)
laborables

Elaborado por: Autora

Con los registros del pesaje de los residuos solidos que fueron segregados, obtenemos la

siguiente composicion de residuos solidos generados en el GADPE:

Tabla 33.- Composicion de los residuos sélidos del GADPE.

Composicion de los residuos solidos del GADPE.

Detalle % Peso (Kg) | Anual (kg) | Procedencia
Organicos (comida) 11,8 | 5,03 1206,4 Restos de alimentos
Papel Higiénico 46 1,96 470,3 SS.HH.

Papel 9,3 3,96 950,8 Labores de oficina

Fundas, envolturas, recipientes

Plastico en general 6,9 2,94 705,5 desechables

Botellas PET 7,98 | 3,40 815,9 Bebidas de agua, colas y jugos

Empaque de medicamentos,

Carton 10,8 | 4,60 1104,2

otros empaques
: Dispensario Medico de la

Textiles 1,6 10,68 163,6 UNAMYDESC

Desechos Hospitalarios | 8,6 | 3,66 879,3

Vidrio 27 |115 276.0 Botell_as de, be_bldas hidratantes,
energizantes, jugos

Poliestireno Expandido | 11,7 | 4,98 1196,2 Recipientes de comida

Residuos No .

Segregados (jardin y o4 10,22 2453.8 Restos de barrido, polvo, basura
general, etc.

parques)

100 42,6 10221,9

Elaborado por: Autora

En base a las directrices del IPCC, se han unido ciertos compuestos de acuerdo a su

composicién, quedando de la siguiente forma:
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Tabla 34.-Reasignacion de componentes sélidos a analizar

Parametro % | Cantidad diaria (kg) Cantidad anual (kg)
Organicos (comida) 11,8 5,03 1206,4
Papel y cartén 24,8 10,56 2535,6
Textiles 1,6 0,68 163,6
Jardin y parques (Residuos No 24 10,22 2453,8
Segregados)

Otros 37,8 16,10 3864,7
TOTAL 100,0 42,60 10224,0

Elaborado por: Autora

El modelo mas simple sugerido en las guias (método por defecto) supone que el metano se
libera en el mismo afio en que los desechos se disponen en el vertedero. Esto no es lo que
sucede realmente, pero proporciona una primera aproximacion a las emisiones reales.
También la descomposicion de carbono organico que se deposita en los vertederos no es total
y parte de éste permanece durante largo tiempo en el relleno. EI metano producido, cuando

no es recuperado, es emitido totalmente a la atmosfera.
El método por defecto se basa en la expresion siguiente:

Ecuacion 3.-
16
Chyemitido = (RSU¢ * FCM * COD * COD; * F * - R) * (1 — 0X)

Doénde:

RSUE: (Total de residuos sélidos municipales dispuestos en el vertedero, Kg/afio)= 10224,0
FCM: Factor de correccion para el metano, fraccion= para vertederos no gestionados y no

controlados es= 0
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COD: Carbono organico degradable fraccion= A: Fraccion en peso de los RSU que
corresponden al papel y los textiles; B: Fraccidn en peso de los RSU que corresponden a los
desechos de jardin; C: Fraccion en peso de los RSU que corresponden a restos de alimentos;

D: Fraccion en peso de los RSU que corresponden a madera y paja.

Ecuacion 4.-

CODF‘r'accionenpeso =04 A +017 B +0,15 C +03 D

CODrraccion enpeso = 0,4 0,264 +0,17 0,24 +0,15 0,118 +03 0 = 0,1641

CODgE: Fraccion de COD biodegradada= 50%; 0,5.

F: Fraccion de CH, en el gas en el vertedero= el valor por defecto es 0,5.

R: Metano recuperado=0

OX: Factor de oxidacion=metano oxidado en las capas superiores del vertedero, el valor por

defecto es 0

Chyemitido = 10221,6 * 0,4 x 0,1641 * 0,5 0,5* 1,33 — 0) x (1 — 0)

Chyemitido = 233,08 kg

233,08 21

1000 = 4,89 toneladas de CO, equivalente

Las emisiones de CO, producidas por la produccion de desechos sélidos en el GADPE,
segun los célculos realizados son de 4,89 (cuatro punto ochenta y nueve) toneladas de CO2e

en el afo 2014.
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3.5.5.3.2. Tratamiento y vias de eliminacion de las aguas residuales

En cuanto se refiere al GADPE, las aguas residuales son descargadas al sistema de

alcantarillado de la ciudad de Esmeraldas.

Las aguas residuales poseen la caracteristica de producir metano en cuando se encuentra en
condiciones anaerobicas, esto es proporcional a la cantidad de materia organica que contienen
las mismas. Ademads, existe un factor importante que aumenta o disminuye el indice de
produccion de metano y es la temperatura, por ejemplo, a temperaturas mayores a 15 grados
centigrados la produccion de CH, tiende a aumentar, mientras que, a temperaturas inferiores,

es muy poco probable que exista produccion de CH,.

El 6xido nitroso se asocia con la degradacion de los componentes nitrogenados presentes en
las aguas residuales, como sabemos las aguas domeésticas contienen descargas de desechos
humanos mezcladas con aguas servidas del hogar; estas descargas son vertidas en un medio
acuoso el cual puede ser un rio, lago, mar, etc. Con la presencia de nitrégeno en las aguas
residuales se puede generan emisiones de N,O debido a los procesos de nitrificacion y
desnitrificacion. La primera se produce en condiciones aerdbicas y como resultado final de
esta tenemos nitrato (NO3-), mientras que la desnitrificacion se produce en condiciones

anaerdbicas y como resultado tenemos la conversion bioldgica del nitrato en gas di-nitrogeno

(N2).

El N,O puede ser el resultado de ambos procesos en etapa intermedia, pero mas a menudo

resulta de la desnitrificacion. (IPCC, 2006, pag. 28)

Los datos de generacion de residuos solidos y descargas liquidas del campus, se obtuvieron

de una investigacion llevada a cabo durante el afio 2012; y se muestran a continuacion.

Los datos de agua potable consumida por los empleados y trabajadores del GADPE fueron
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obtenidos por las facturas de la institucién, los cuales se dan mes a mes y corresponden a

7031 m*, mismos que se describen a continuacion:

Tabla 35.-Consumo de agua durante el afio 2014.

MESES m3
Enero 405
Febrero 573
Marzo 23
Abril 364
Mayo 635
Junio 382
Julio 619
Agosto 200
Septiembre 371
Octubre 371
Noviembre 2036
Diciembre 1052

TOTAL 7031

Fuente: Facturas GADPE
Elaborado por: Autora

Para calcular las emisiones de CO, correspondientes al consumo de agua potable, se utiliza la
productividad anual promedio cuyo valor es 1426,83 m3/ha/afo, ya que se considera que el
10% de la precipitacion es generada por evapotranspiracion. Ademas, para el célculo se usa el

factor de absorcidn de bosques (3 tCO,/ha).

Célculos:
ha tCO
7031m3 + —0___, 3Z 2 _ 147 tC02
™ 42683 m° - ke ’ afio

El consumo de agua potable refleja una emision de 14,7 t CO, en el afio 2014.
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3.5.5.3.3. Insumo

Papel

Al analizar las actividades gque se realizaban en cada una de las dependencias que conforman
la institucidn, se escogio un insumo material dentro del GADPE, que, debido a su consumo y
factor de emision, fue considerado como representativo durante el afio 2014. Este insumo fue
el papel, del cual se tiene un registro de consumo que asciende a la cantidad de 2,148 (dos mil
ciento cuarenta y ocho) resmas de papel, que alcanzan una cantidad de 5153 (cinco mil

cincuenta y dos) kilogramos.

Tabla 36.- Consumo de papel durante el afio 2014.

PAPEL ADQUIRIDO DURANTE EL 2014
. NUMERO DE PESO UNITARIO PESO
RESMAS RESMA (kg) TOTAL (kg)
Enero 0 2,399 0
Febrero 240 2,399 575,76
Marzo 125 2,399 299,875
Abril 188 2,399 451,012
Mayo 204 2,399 489,396
Junio 110 2,399 263,89
Julio 199 2,399 477,401
Agosto 219 2,399 525,381
Septiembre 195 2,399 467,805
Octubre 207 2,399 496,593
Noviembre 63 2,399 151,137
Diciembre 398 2,399 954,802
Total 2148 | Total 5153,052

Fuente: Facturas GADPE
Elaborado por: Autora

Los datos que se muestran en la tabla anterior indican valores de consumo de papel

pertenecientes al GADPE.
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Grafico 5.- Consumo de papel durante el afo 2014

Consumo de papel durante el ano 2014

i Consumo mensual

398

240 219

63

Elaborado por: Autora

La figura anterior, indica que, diciembre fue el mes con mayor consumo de papel durante el

afo 2014.

Para realizar los célculos de emisiones por papel se ha utilizado la ecuacion determinada
por el IPCC 2006, en donde se establece que para la industrializacion del papel es
necesario para el blanqueamiento carbonato de sodio, y el cual se puede encontrar desde un

20% hasta un 70%, dependiendo del proceso de produccion y el tipo de papel.

El factor de emision utilizado para el célculo es 0,47732 (ton CO,/ton Carbonatos), Segun
(IPCC, 2006) en el Industrial Processes and Product Use, Capitulo 8; establece un factor
por defecto del promedio de carbonatos utilizados para dar propiedades de blancura y
flexibilidad al papel es 70%. A continuacion, se encuentra la ecuacién y los célculos

respectivos.

Ecuacion 5.-

Emisiones = Ef * (Cp * 0,7)

Doénde:

Emisiones = emisiones toneladas de CO»
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EF= factor de emision ton CO,/ ton carbonato de sodio
Cp=consumo de papel (ton papel/ afio)

La cantidad de 5153,02 kg debe ser transformada a toneladas, y se desarrolla de la siguiente

manera:

1 tonelada
Consumo de papel = 5153,02 kg W = 5,153 toneladas de papel.

t CO,

Emisiones de CO, = 0,47732 t Carbonatos

* (5,153 t papel = 0,7)

Emisiones de CO, = 1,721 ton CO, ,,

Las emisiones de CO, producidas por el consumo de papel por parte de los empleados del
GADRPE, segun los célculos realizados son de 1,721 (Uno punto setecientos veinte y un)

toneladas de CO, en el afio 2014.

Silla (Toneladas de CO, eq_de sillas)

Otro bien material que posee la institucién, debido al alto nimero de unidades es la silla,

durante el afo 2014 en las instalaciones del GADPE existian 430 sillas.

Construir una silla genera un determinado impacto ambiental, que puede ser determinado

mediante un analisis de ciclo de via.

Los valores de huella de carbono y consumo energético de una silla son: 36,9 kg de CO,
equivalente y 496,2 MJ equivalente respectivamente. (Compostela-BIOGROUP, 2013, pag.

28)

Sillas = 177 * 36,9 = 6531,3 kg co,
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1 tonelada )
6531,3 k&g co, M = 6,531 toneladas equivalentes de CO,

Como se puede observar la totalidad de sillas del GADPE emitieron de manera indirecta

15,86 toneladas de CO, equivalente durante el 2014.
Computadoras (Toneladas de CO, eq de computadoras)

La computadora, es una herramienta imprescindible para el area administrativa, ya que esta
permite realizar las actividades de forma rapida y eficaz, siendo asi se contabilizo 221

computadoras en uso durante el afio 2014.

Al no contar con datos de huella de carbono de los proveedores mayoritarios de aplico un
factor generado por la empresa Esprimo, mediante su modelo E9900 es un computador de
escritorio “estandar”. Esta compuesto de un procesador Intel Core TMi5-670, de 2 x 2 Go
DDR3 de memoria, un disco duro de 250 Go, de un lector optico de disco duro, de una carta
grafica Nvidia Geforce 9500 GS. El computador es certificado con el eco-sello EPEAT

silver, Energy Star 5.0, Blue Angel y Nordic Swan (Colorado, 2013).

En total, la huella de carbono de este computador es de 339 Kg equivalentes de CO; en la

fase de fabricacion (Colorado, 2013).

Computadoras PC = 198 x 339 = 67122 kg co,

1 tonelada

67122 kg c0y —————
1000 kg

= 67,122 toneladas equivalentes de CO,

Como se puede observar la totalidad de computadoras del GADPE emitieron de manera

indirecta 67,122 toneladas de CO; equivalente durante el 2014.
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3.5.6. Validacion de la emision de CO,, CO

Tabla 37.- Medicién de CO,y CO emitido por los vehiculos del GADPE.

NUmero | Afio Tipo de vehiculo | Combustible | Matricula | % CO2| co (ppm)
1 CAMIONETA |DISEL ESA-104 0,70 110
2 CAMIONETA |DISEL ESA-1017 |0,65 580
3 CAMIONETA |DISEL ESA-1003 |0,70 500
4 CAMIONETA |DISEL AT-1106 |1,34 790
5 CAMIONETA |DISEL EEA-487 |2,25 999
6 CAMIONETA |DISEL ESA-1035 |1,90 200
7 CAMIONETA |DISEL ESA-1005 |1,20 900
8 CAMIONETA |DISEL ESA-1003 |2,17 200
9 CAMIONETA |DISEL ESA-1020 |1,70 320
10 CAMIONETA |DISEL ESA-1018 |1,64 390
11 CAMIONETA |DISEL ESA-1028 |1,60 250
12 CAMIONETA |DISEL ESA1034 |1,20 420
13 CAMIONETA |DISEL ESA-1023 |1,72 320
14 CAMIONETAS | DISEL ESA-1010 |1,54 350
15 TRAILER DISEL ESA-1045 |1,50 190
16 VOLQUETA DISEL EEA-497 |1,55 600
17 CAMIONETA |DISEL ESA-1032 |3,30 470
18 TANQUERO DISEL ESA-1012 | 0,95 250
19 CAMIONETA |DISEL ESA-1014 |1,74 430
20 CAMIONETA |DISEL ESA1039 |1,75 430
21 CAMIONETA |DISEL ESA-1027 |1,76 360
22 CAMIONETA |DISEL ESA-1454 |1,30 290
23 CAMIONETA |DISEL ESA-1039 |1,74 250
24 CAMIONETA |DISEL ESA-1011 | 2,40 890
25 CAMIONETA |DISEL ESA-1016 |0,60 460
26 CAMIONETA |DISEL EMA-1046 1,78 220
27 CAMIONETA |DISEL ESA-1036 |8,90 999
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28 CAMIONETA |GASOLINA |EEA-485 (8,90 999
29 CAMIONETA |GASOLINA |EEA-484 (4,35 999
30 CAMIONETA |GASOLINA |EEA-495 0,92 999
31 CAMIONETA |GASOLINA |EEA-486 |1,94 995
32 CAMIONETA |GASOLINA |EEA-483 (2,95 999

110 Analizador de gases: Analizador de 4 gases, con capacidad de actualizacion a 5 ga

Fuente: Autora

llustracidn 5.- Tabla con rangos de medicidn aceptables durante la revisién vehicular

diante la habilitacion del canal de NOx, con las siguientes caracteristicas técnicas:

PARAMETRO REQUERIMIENTO
Caracteristicas Capacidad de medicidén y reporte automaticos de la
generales concentracion en volumen de CO, CO,;, HC's v O%, en los gases

emitidos por el tubo de escape de vehiculos equipados con
motores ciclo Otto de 4 tiempos alimentados por gasolina, GLP
o GMNC. Cumpliran con lo indicado en la Recomendacidn
Internacional OIML R 929 (clase 1)/ IS0 3930 y la NTE INEN 2
203, lo que sersd demostrado mediante certificacion del
fabricante.

Especificaciones
adicionales

Capacidad de medicion y reporte automaticos de la velocidad
de giro del motor en RPM, factor lambda (calculado mediante la
farmula de Bret Shneider) vy temperatura de aceite.

La captacion de RPM no tendra limitaciones respecto del
sistema de encendido del motor, sea este convencional (ruptor
vy condensador), electrdnico, DIS, EDIS, bobina independients,
descarga capacitiva u otro.

Rangos de medicion

Variable Rango de medicion

Mondxido de carbono (CO) 0 -10%
Didxido de carbono (CO-) 0 - 16%
Oxigeno (Og) 0-21%
Hidrocarburos no 0 —5 000 ppm
combustionados

‘Velocidad de giro del motor 0 =10 000 rpm

Temperatura de aceite 0—=150°C

Factor lambda 0-2
Condiciones Temperatura 5 -40%C
ambientales de Humedad relativa 0 - 90%
funcionamiento _

Altitud Hasta 3 000 msnm

Presidn 500 = 780 mm Hg

Ajuste

Automatico, mediante una mezcla certificada de gases.

Sistema de toma de
muestra

La toma de muestra se realizara mediante una sonda flexible a
zer insertada en la parte final del tubo de escape.

Fuente: NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 349:2003

Como se puede observar en la tabla # 36, todos los vehiculos cumplen con lo establecido en
la NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 349:2003 para la REVISION
TECNICA VEHICULAR. PROCEDIMIENTOS, todos los vehiculos cumplen con lo

establecido al mantenerse dentro del rango permisible desde el punto de vista vehicular.
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Grafico 6.- Limites ambientales permisibles de CO,

Vehiculos a gasolina que cumplen los
requisitos ambientales

@=gmCO+C0O2 %V Rango 7-18

9,899

,349
3,949

Elaborado por: Autora

Cuando se analiza el gréafico anterior, se observan los datos desde el punto ambiental, de los
de los 5 vehiculos de gasolina analizados, solo tres cumplen los parametros establecidos en la
ORDENANZA MUNICIPAL DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO 0,38-tabla
3. Limites maximos permitidos para vehiculos en circulacion con motor a gasolina en
condiciones de prueba estatica de aceleracion simulada (PAS); donde se establece que los

vehiculos deben encontrarse dentro de un rango de (CO+CO; %)) de 7 a 18.

Grafico 7.- Limites permisibles de CO

Vehiculos a diesel que cumplen
los requisitos ambientales

2,5

1,5

0,5

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

espmmvalor de CO (g/kg) Rangos de CO permisible

Elaborado por: Autora
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Como se observa en el grafico anterior, para el caso de los vehiculos a diésel, en la tabla # 4
de la ORDENANZA MUNICIPAL DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO 0,38
se plantea un valor de 2,10 g/kg para el CO, determinando las que todos los vehiculos se

encuentran dentro del rango.

llustracidn 6.- Gases medibles y resolucion

Table 7-3.

Measurable Gases, Displays and Resolution

MEASURAELE DISPLAY RESOLUTION RESFPOHNSE TIME AT 20°C

SASES®

20 mm SENSORS

Combustible

gases 0-100% LEL 1% LEL fen =10 s methane
= 15 5 propansa

fyp =26 5 methane

= 35 5 propans

G 0 -25 % Yol 0.1 % wWaol. =10s

[ 0-999 ppm 1 ppm =dh 5

H>S 0 -200 ppm 1 ppm =20s

[ ] 0-50 ppm 1 ppm fen = 30 s

Clo 0-10 ppm 0.1 ppm feg = 10stign = 30s

MNH= 0-100 pprm 1 pprm feng = 208 /tign = 60s

=T 0-20 ppm 0.1 ppm fgp =356 s

NG o 0-20 ppm 01 ppm fogp =256 s

[ 0-1 ppm 0.02 ppr fenp =208/ fgn =120 s

FPHs 0-5ppm = 0.05% ppm fogn 30 =

IR SENSORS

HC, Bufansa N-25 % ol 0.1 % ol

HC, Propane 0-25 % ol 0.1 % ol

CH,y, Methane 0-100 %5 ol 1 %5 Waol

CoHg, Propans 0-100 %5 Waol. 1 % Waol

CsHg, Propane 0-100 %5 LEL 1 % LEL

COo 0O -10 %% Vol 0.071 %5 ol

CCo 0 -5 % ol 0.01 % ol

CCo 0 -50 % Yol 0.1 % Yol

* The gases can only be measured when the appropriate sensors are used.

Fuente: Orion® plus MultiGas Detector Operating Manual

Una tonelada = 1000 kg

Un metro cubico = 1000liters

Uno de CO; en moles = 44,0 g (CO2=12,09+ 32,09 =44,00)

Una tonelada contiene 22730 moles de CO; (1,000,000g / 44,0 g / mol)

Un mol es 24.47L (ley de Boyle a presion 25 ° C y 1 atmosfera)
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VVolumen de una tonelada de CO, = 22730 x moles 24.47L / mol = = 556200L 556.2m3
Una tonelada de CO; ocupa 556.2m? de volumen.
Volumen de CO; de un galén de gasolina = 4.867 m3

Volumen de CO, de un galon de diésel =5.179 m3

Basandose en los datos expuestos en la ilustracion 4, se identifica que, al obtener datos que
van de 0-10% de lectura estos resuelven que se aplique un valor de 0,01% V. Siendo asi el
volumen de CO, emitido por los vehiculos del GADPE estarian dispuestos de la siguiente

forma:

Vehiculos a gasolina
4,867 m3 - 100 %

x < 0,01

x = 0,0004867 m3

10001 1,96g 1lkg
* *

0,0004867m% =
’ AR FRETYITS

=-0,0009539 kg CO, por galon de gasolina

0,0009539 * 4353,42 = 4,1527 kg CO,
Vehiculos a diésel
5,179 m3 - 100 %

x «< 0,01

x = 0,0005179 m3
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10004 196g 1lkg
*

17913 =
0,0005179m= T2 * 7

=-0,001015 kg CO, por galon de diesel

0,001015 = 7124,77 galones de diesel = 7,2316 kg CO,

3.5.7. Calculo para la compensacion de emisiones

La determinacion de la cantidad de carbono que puede capturar la biomasa forestal,
constituida esta por las ramas, hojas, troncos y raices de los arboles; se puede llevar a cabo

mediante plantaciones forestales y bosques naturales, los cuales son fijadores de carbono.

Para poder estimar la cantidad de CO, que puede remover una plantacion forestal, se debe
tomar en cuenta que la tasa anual de fijacion de carbono esté relacionada directamente con las

especies de arboles y su crecimiento.

La estimacion de fijacion que puede tener una especie se realizard utilizando la guia

“Orientacion sobre las buenas practicas para el uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y

silvicultura” del “IPCC”.

La determinacion de la capacidad de remocion de CO, dependiendo de la especie, se hara en

base a la siguiente formula:
Ecuacion 6.-
RCO, = IMA*D*FEB * 1+R *FCxX
Donde:
RCO,: Remocion de CO, (t/ha)

IMA: incremento medio anual (m*/ha/afio)
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D: densidad de la madera (t/m®)

FEB: factor de expansion de biomasa, 1,5 (Sin dimensién. IPCC, 2003)
R: relacion raiz/parte aérea, 0,24 (Sin dimension. IPCC, 2003)

FC: fraccion de carbono, 0,5 (Sin dimensién. IPCC, 2003)

X: factor de conversién de C a CO; (44/12=3.67)

La seleccidon de las especies, se realizard de acuerdo al manual ECOPAR.- SISTEMAS
FORESTALES EN LA COSTA DEL ECUADOR "Una propuesta para la zona de

amortiguamiento de la Reserva Mache-Chindul™

Tabla 38.- Especies seleccionadas para la reforestacion.

Especie arbdrea IMA (m*/ha/afio) D (t/m°)
Nombre comun Nombre cientifico
Balsa Ochroma pyramidale 17 — 30 m3/ha/afio. 0,34
Teca Tectona grandis 12 - 15 m3/ha/afio. 0,46

Elaborado por: Autora

Y de lo cual se obtuvo un valor de RCO, de 21,21 para la teca y 27,27 para la balsa.

Luego se procedié a estimar la cantidad de emisiones que pueden ser fijadas en un érea de
terreno de acuerdo a la capacidad de remocion de CO, que tiene la especie, esto se lo realizo

mediante la siguiente férmula:

Ecuacion 7.-
EFco, eq = Ar * Rco,

De lo que se obtuvo un EFCO,eq. De 106,9 para la teca y 136,35 para la balsa.
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V. Resultados

4.1. Scope o alcance 1

Las emisiones de CO, equivalente para el alcance 1 comprendieron las emisiones que se
generaron por las fuentes que son de propiedad de la empresa o ejercen un control sobre ellas,

asi como también, las actividades u operaciones que se realizan dentro de las instalaciones.

De esta manera, las emisiones de CO, equivalente que se obtuvieron son de combustién

movil de los vehiculos utilizados para la movilizacion del personal.

Por la combustion movil correspondiente al transporte que se realiza por los funcionarios de
la institucion se generaron para el diésel y gasolina 61,42 y 40,60 toneladas de COa,
respectivamente, obteniendo un total de 102,02 toneladas de CO.eq en el 2014. En la

siguiente tabla se muestra el resultado.

De acuerdo al resultado obtenido, a las emisiones generadas por los vehiculos de la

institucién corresponde el 60% a los de diésel y el 40% a los de gasolina.

Grafico 8.- Emisiones totales de CO, por tipo de combustible

Emisiones totales de CO, por tipo de
combustible

| 40% M DIESEL

ki GASOLINA

Elaborado por: Autora
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4.2.  Scope o alcance 2

Las emisiones correspondientes a la generacion de electricidad adquirida y consumida por la
empresa se encuentran estimadas en el alcance 2. En el 2014 este alcance fue de 598066
kWh, generando 274,9 toneladas de CO,eq. A continuacion, en la siguiente tabla se muestra

los meses que reportaron una mayor emision de CO.eq.

Grafico 9.-Consumo eléctrico mensual durante el afio 2014.

Consumo electrico durante el ano 2014
i Consumo (kWh)

50926 51731 51174 53420
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Elaborado por: Autora.

La figura anterior, indica que, el segundo semestre del afio presenta los mayores meses de
consumo, lo cual va relacionado con el hecho de que se realizan eventos y actividades por

fiestas de independencia, provincializacion, y las luces utilizadas durante la etapa navidefia.

4.3. Scope o alcance 3

4.3.1. Desechos solidos

En el 2014 por la generacion de 10224,0 kg. De residuos sélidos se obtuvo 4,89 toneladas de

CO02eq.
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4.3.2. Aguas residuales

Una de las emisiones que se calcul6 fue la generada por el tratamiento y eliminacion de aguas
residuales de la institucion. Se obtuvo que en 2014 se generaran 14,7 toneladas de COeq por

aguas residuales.

4.3.3. Insumos

Al analizar las actividades que se realizaban en cada una de las dependencias que conforman
la institucion, se escogié un insumo material dentro del GADPE que, debido a su consumo y
factor de emision, fue considerado como representativo durante el afio 2014. Este insumo fue
el papel, y se escogieron 2 bienes materiales como son las sillas y las computadoras de
pedestal; de las cuales se obtuvo un registro de consumo que asciende a la cantidad de 2,148
resmas de papel que generaron de 1,721 toneladas de CO,eq. Se contabilizaron 430 sillas,
mismas que emitieron de manera indirecta 15,86 toneladas de COeq. Por Gltimo, se analiz6
la emisién producida por 221 computadoras de pedestal que de manera indirecta produjeron

67,12 toneladas de CO,eq durante el 2014.

4.4. Huella total

Al analizar los datos obtenidos de los scopes, se puede obtener el valor resultante total de la

huella de carbono del GADPE para el afio 2014.
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Como se observa en la figura anterior, el Scope 2 es el que demuestra una cuantificacion mas

elevada, ya que posee un valor de 274,90 toneladas de CO, equivalente; el Scope 1 medido

es 100,0 toneladas de CO; equivalente y finalmente el Scope 3 que reporto un valor menor de

95,04 toneladas de CO; equivalente.

Al incorporar los 3 Scopes en una operacién matematica se obtiene un total de 406 toneladas

de COzeq, V si dividimos este valor para la poblacion del afio 2014, es posible determinar la

H-C personal, asi:

_ 470,1 toneladas CO,

235 trabajadores

= 2,00

toneladas de CO,
Trabajador

Con esto se demuestra que, durante el afio 2014 cada individuo ya sea trabajador o empleado

generd 2000,0 kg de dioxido de carbono, debido a las actividades administrativas y/o de

transporte desempefiadas dentro de la institucion.
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V. Discusioén

El propdsito de esta investigacion fue identificar y cuantificar aquellas emisiones de CO,
emitidas por el GADPE durante el 2014, sobretodo se pretendié examinar las actividades
tanto administrativas como de transporte que las generan, la etapa en la cual la manifiestan y
su repercusion a nivel del ambiente, ademas, se delimitaron aquellos factores asociados a la
generacion y que pueden agravar la situacion. A continuacion, se estaran discutiendo los

principales hallazgos de este estudio.

Mundialmente las emisiones antropdgenas anuales de GEI han aumentado en 10 GtCO, eq
entre 2000 y 2010, aumento que corresponde de forma directa a los sectores del suministro
de energia (47%), la industria (30%), el transporte (11%) y los edificios (3%) (nivel de
confianza medio). La contabilizacion de las emisiones indirectas hace que aumenten las
contribuciones de los sectores de los edificios y la industria (nivel de confianza alto).
(Grupo de trabajo I11, 2015, pag. 8). Demostrando asi, la importancia de analizar la huella

de carbono a nivel corporativo.

En la Segunda comunicacion nacional sobre cambio climatico (informe enviado por el
Ecuador a la CMNUCC en 2011), se manifiesta que las emisiones totales en el pais se
incrementaron en un 55% entre 1990 y 2006, pasando de 265,139 kTon CO,eq en 1990 a
410,010 kTon CO.eq en 2006, y al compararlo con las 470,1 toneladas emitidas por el

GADPE se determina que el edificio produce el 0,00011 por ciento de las emisiones

nacionales.

De las fuentes de emision, la que mas contribuye a la huella de carbono es el
consumo de energia, siendo esta de 274, 9 toneladas de CO, emitido, con respecto a 26
895 kTon CO.eq en 2006, alcanzando asi un 0,0010% de la generacion de CO; a nivel pais.

Ademas comparandolo con la investigacion realizada en la tesis Determinacion de la Huella
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de Carbono en la Universidad Politécnica Salesiana, Sede Quito, Campus Sur de Déavila &
Varela en el 2014, donde se obtuvo 209,06 Ton CO,.eq con una muestra y caracteristicas de
poblacion similares, se puede deducir que el consumo de energia de GADPE no distorsiona

de un valor promedio.

El consumo de agua potable por parte de los empleados de la Empresa Eléctrica Quito
proporciona un consumo de 18762 m® en el 2012 en su edificio de centro de operaciones El
Dorado, compararan dolo con los 7031 m*® utilizados en el edificio GADPE, se observa que

un consumo del 50%.

El papel es un insumo muy importante en las diferentes actividades de oficina, al igual que
los anteriores insumos, se tiene un registro de consumo, el cual asciende a la cantidad de
5153 kilogramos, comparando con el Estudio de la Huella ecolégica a la Empresa
Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento de Quito (EPMAPS) por
Andrade & Défaz en 2011, el consumo de papel de los Edificios Matriz A 'y B en el afio
2011 fue de 23 577,51 kilogramos, por lo que se puede deducir que se utilizé un 21,8% y

es un valor aceptable, aun después de excluir que la EPMAPS posee dos sedes.

Segun los datos del Banco Mundial (2013). Emisiones de CO, (toneladas métricas per capita)
en el Ecuador, la HC es de 2,2., (tCO,eqg/hab*aiio) y al producir cada trabajador empleado del
GADRPE un valor de 2,0 solo durante su jornada laboral se vuelve notorio el impacto negativo

que estan instaurando en la institucion y por ende en la comunidad.

De los resultados que se obtuvieron en esta investigacion, se puede deducir que la huella de
carbono del GADPE es proporcionalmente menor a la determinada en otros casos parecidos y
anteriormente mencionados. Para realizar la respectiva cuantificacion se tom6 como muestra
el consumo de combustibles (diésel y gasolina), de energia eléctrica, papel y la generacion de

desechos solidos de 235 trabajadores durante todo el afio 2014.

110



Se descartd las emisiones de los vehiculos contratados para movilizar a los técnicos, los
automoviles de trabajadores y empleados que llegan diariamente a las instalaciones del
GADRPE, debido a que la metodologia utilizada para este estudio incluye Gnicamente a los

bienes materiales que pertenecen a la institucion.

La cuantificacion de la HC, estd dada por la actitud de compromiso en los funcionarios y
por como ella estd dada por los beneficios que le brinda su emplea, las prestaciones y
principalmente el sentirse parte importante de la empresa y no solo parte de esta, los
administrativos también estan incentivados por los beneficios brindados por parte de la
institucién, es por ello que, este fue un aspecto fundamental tomado en cuenta durante la
socializacion de la huella de carbono generada durante el afio 2014, aqui se evidencio el
interés de los funcionarios y autoridades, en si, el proceso de emprender el camino hacia el
carbono neutro es buen indicador, se contrarresta cuando los niveles jerarquicos como
fueron en este caso los directores, no incentivan dichas iniciativas, imponiendo la asistencia
de sus dependientes a las charlas que giren en torno a dicha temaética. EI conocimiento del
progreso o adelanto personal es indispensable para conservar una mentalidad de superacion.
(Alles, 2002), basados en este criterio podria decirse que los trabajadores y empleados de
GADPE deben ser méas participativos en los talleres y charlas para que repliquen los
conocimientos en sus direcciones y asi todos los actores directos muestren
predisposicidn hacia el tema de HC. Al determinar que a nivel institucional no se estan
utilizando de forma adecuada los recursos se puede decir que, al realizar una actividad
institucional sin aplicar buenas practicas ambientales la HC aumenta, lo que muestra que los

trabajadores no se sienten comprometidos con temas ambientales dentro de la institucion.

La aplicacion de buenas practicas ambientales y actitud de compromiso son dos principios
importantes dentro de la organizacion, ya que asi Sse demuestra que existe una

proporcionalidad entre ambas, esto es una herramienta para las instituciones, porque
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mientras el trabajador o empleado se sienta comprometido con la institucion aplicara de
mejor manera las politicas internas instauradas, ya que un individuo que hard suyas las

normas de una institucion en la cree y confia (Grupo de trabajo 111, 2015).

Las limitaciones que se presentaron durante la investigacion fueron; la inaccesibilidad a la
informacion de la institucion, la incongruencia en los datos entregados del entre el primer y
segundo semestre del 2014, por lo que se debid rehacer los calculos en varias ocasiones.
Otra limitacion fue al observar los procedimientos que devengan el consumo y/o generacion
excesivo de un recurso por parte de los trabajadores y empleados ya que esto incomodaba a

ciertas personas y no permitia constatar de forma adecuada la situacion.

Para proximas cuantificaciones se recomienda hacerlo de forma mensual, ademas
analizando: consumo de diésel, gasolina, papel, manejo de desechos sélidos, aplicando esto

las siguientes determinaciones serian mas completas y mejor sustentadas al final del afio.
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V1.  Conclusiones y recomendaciones

6.1. Conclusiones

Se determind que la huella de carbono proveniente de las actividades administrativas y de
transporte del edificio del Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de
Esmeraldas durante el afio 2014 fue de 470,1 toneladas de CO,, la informacion resultante
servird de linea base para el calculo de la huella de carbono de afios posteriores y permitird
conocer si existe una disminucion sustancial de al menos el 10% de emisidn de gases de

efecto invernadero a lo largo del tiempo.

Al diagnosticar las condiciones iniciales del GADPE, se logro identificar que: en el ambiento
energético; las luminarias que en su totalidad son de tipo fluorescente no son eficientes
ni suficientes, ya que en primer lugar no estan ubicadas de acuerdo a su especificacion
técnica tanto en altura como en direccionamiento al sitio de trabajo; y en segundo lugar el
tipo de iluminacion no es necesariamente el mejor para cada zona de trabajo, es decir se
pudiera alcanzar un mejor rendimiento luminico con otro tipo de fuente. En lo que se refiere
al factor hidrico existen fugas de agua en la red hidrica de la institucion, inodoros, lavamanos
y tanques contenedores de agua sumado al hecho de que no existe un sistema sanitario para la
provision de agua para consumo humano queda sin cubrirse la cantidad minima que se
considera como la requerida, al ser responsabilidad de la Institucion darle tratamiento a sus
descargas liquidas generadas en el edificio de la sede principal del GADPE, en cumplimiento
de la Tabla 9. Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico del Acuerdo
Ministerial 028 del Ministerio del Ambiente, publicado en la Edicion Especial del Registro
Oficial N° 270 del 13 de febrero de 2015, deberia instaurarse una planta de tratamiento que
sus caracteristicas del sistema sugerido, podria ser ubicada en el subsuelo del edificio. En

términos de residuos peligrosos se encontrd que no existe aplicacion de la norma ambiental
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vigente nacional, local, ni INEN a la gestion de los residuos sélidos, no se cuenta con un sitio
de almacenamiento temporal de residuos, los desechos no se clasifican en la generacion ni en
otra &rea especifica, no se cuenta con los recipientes necesarios para realizar la limpieza y los
trabajadores que brindan ese servicio no poseen los EPP requeridos, ademas no existe
practica de reuso de papel y otros elementos como cajas de cartdn, fundas, etc. Por lo cual se

puede concluir que no se explotan econdmicamente los residuos aprovechables.

En este trabajo de investigacion se consiguio determinar la huella de carbono del GADPE en
el afio 2014. Se obtuvo valores para cada uno de los Scopes con el fin de determinar cual era
el que generaba mayor cantidad de emisiones de CO, y se determind para el scope 1 un valor
de 100,01 toneladas de CO; equivalente; para el scope 2 un valor de 274,09 toneladas de CO,
equivalente y por ultimo para el scope 3 se hallo6 un valor de 95,04 toneladas de CO,
equivalente. Lo que demuestra que las emisiones directas son las que mayor relevancia
presentaron en el 2014. El valor del scope 2 es el mayor, debido a que durante el afio 2014 se
iniciaron los trabajos de reconstruccion y mejoramiento del edificio matriz, con el objetivo de
mejorar la infraestructura de GADPE. Las principales actividades del GADPE que generan
emisiones de CO; equivalente son el consumo de energia eléctrica, el consumo de
hidrocarburos (diésel-gasolina) para la movilizacion del personal de la institucion y la
adquisicion de insumos por parte de la entidad. La huella de carbono de cada trabajador del
GADRPE es de 2,00 toneladas de CO; eg/afio. Este valor es menor al establecido por el banco
mundial para cada ecuatoriano (2,4 toneladas/afio*), debido a que las actividades realizadas.
Aunque el impacto ocasionado por la emision de gases de efecto invernadero del GADPE no
fue sustancialmente grande durante el afio 2014, podria reducirse al aplicar proyectos para

alcanzar la carbono neutralidad.

* Emisiones de CO, (toneladas métricas per cépita) Las emisiones de di6xido de carbono son las que
provienen de la quema de combustibles fosiles y de la fabricacion del cemento. Fuente: Centro de Analisis de
Informacion sobre Didxido de Carbono, Division de Ciencias Ambientales del Laboratorio Nacional de Oak
Ridge (Tennessee, Estados Unidos).
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El consumo de combustibles liquidos, como diésel y gasolina un impacto considerablemente
menor al igual que las emisiones de didxido de carbono provenientes de la descomposicion
tanto de residuos solidos orgénicos, como de las aguas residuales. Aun asi, al realizar el
analisis del porcentaje de CO, emitido por los vehiculos del GADPE, se determiné que todos
los vehiculos que funcionan con diésel estan dentro de los limites permisibles para la emision
de CO que se utilizd como pardmetro de confiabilidad al no existir normativa que regule los
limites de emision para el CO,, ademaés se establecid que, de los 5 vehiculos a gasolina, 2 no
cumplian con los limites permisibles de emision. Conjuntamente se observé como influye la
falta de mantenimiento en el valor de emisién, ya que vehiculos con mayor tiempo de uso
reportaron valores mas bajos que los relativamente nuevos; igualmente, mediante la
aplicacion de estos porcentajes medidos se realiz6 una ponderacion que permito determinar
que, los vehiculos a gasolina producen menos CO, durante la descomposicion generando
0,0009539 kg CO, del gas por galén; mientras que, los vehiculos a diésel emiten 0,001015
kg CO, por galén utilizado, ambiente después. Durante la investigacion se realizaron 2
talleres, antes y después de las mediciones vehiculares, se lo realizo de esta forma con el afan
de verificar las limitaciones o deficiencias de los funcionarios para comprender la tematica;
en estos talleres se socializo el alcance de las actividades corporativas realizadas y como
establecer politicas para la disminucién de la huella de carbono, influiria dentro de la
institucion como un pardmetro de sostenibilidad ambiental corporativa; el numero de
participantes fue muy bajo al no tener acogida por parte de los directores de area que no
insistieron al personal en reunirse, ya que de 235 trabajadores y empleados, solo se contd con
la asistencia del 8,5%, en su mayoria pertenecian a la Direccion de Gestion Ambiental, con lo
que quedo evidenciado que para la continuidad y adecuada ejecucion del Plan de Buenas
Practicas Ambientales, debera ser resolucion de la Prefectura y aplicado por las direcciones

necesarias.
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Las medidas de reduccidn, mitigacion y compensacién se han enfocado en los puntos criticos
observados durante la investigacion, es decir, en las fuentes cuyas emisiones sobrepasan el
umbral de significancia del 5%. Para el periodo comprendido entre el 2015-2019 se han
propuesto tres medidas en el area corporativa, como son; reforestar 5 hectareas que
compensarian las emisiones anuales emitidas, el establecer una planta de tratamiento en el
area de garaje mediante un birreactor que reduzca las emisiones, y por ultimo establecer
sefialética informativa en las instalaciones, tales rdtulos promoverian una conciencia de
reuso, reciclaje de materiales y el desarrollo de programas de ahorro de energia eléctrica,

dicha medida permitird una disminucion del 10% de las emisiones.

6.2. Recomendaciones

Para determinar los cambios en el comportamiento de los trabajadores, se debera analizar el
consumo mensual de los recursos de la institucion, el aumento o disminucion de los

mismos ayudara a diagnosticar las falencias futuras que se presenta a nivel corporativo.

Para llevar a cabo un célculo o estudio exacto de la huella de carbono corporativa es
necesario incorporar otras variables como: el movimiento de los colaboradores desde
sus hogares hacia el lugar de trabajo, manejo de pasivos ambientales, entre otros. Ademas
es necesario que para el calculo de huella de carbono a nivel de pais se cuente con factores
de emision estandarizados a las caracteristicas propias de la region, incluyendo el sector

doméstico, sector eléctrico e industrial en particular.

Los resultados de huella de carbono anual que se obtengan, deberén ser analizados por un
comité institucional, los mismos que haran cambios o mejoras en; los sistemas de dotacion de
agua, uso racional de energia, mantenimiento programado a los vehiculos, realizar charlas por

direcciones sobre los avances en tema de edificio verde y carbono neutro, alcance de
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certificacion nacionales en materia de huella de carbono; todo esto esperando una que de esta

forma exista una mayor conciencia corporativa.

El GADPE debera continuar y mantener sus planes y programas basados en buenas
practicas ambientales con el fin de reducir cada afio su huella de carbono considerando el
afio 2014 como linea base, es solo mediante la medicién anual que se podra analizar si se ha

reducido o aumentado las emisiones de GEI.
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VII. Propuesta

7.1.  Titulo

GUIA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES Y DISMINUCION DE HUELLA DE CARBONO.

7.2. Introduccion

La cuantificacion de la huella de carbono, esta contemplada en los lineamientos del Plan
Intergubernamental para EI Cambio Climatico (IPCC); derivado de que el calentamiento
global y cambio climatico cada dia se revelan como un tema clave en materia de desarrollo
sostenible de las comunidades. Es por ello que muchos gobiernos estdn asumiendo
actividades, medidas y acciones que contribuyan en reducir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI), todo ello enmarcado en politicas nacionales donde intervienen programas
de andlisis, cuantificacion y regulacién de emisiones, impuestos al carbono, estandares de

eficiencia energética, etc.

Como resultado, las instituciones que acepten el compromiso de administrar sus emisiones
seran capaces de comprender y asumir los riesgos inherentes asociados a la emision de GEl,
de esta forma la administracion de recursos publicos dentro del territorio Esmeraldefio
aseguraran un buen desempefio, lo que a largo plazo estimulara a otras empresas y fomentara

un ambiente competitivo en materia de proteccion del clima.

7.3.  Objetivos

Reducir el 10% de las emisiones de CO, del Gobierno Autdnomo Descentralizado de la
Provincia de Esmeraldas para el afio 2019 tomando como afio base el 2014, mediante la
reduccién del consumo de materias y/o insumos a través de la aplicacion de buenas préacticas

ambientales en el area administrativa durante la jornada de trabajo.
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Por lo expuesto anteriormente, EI Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de
Esmeraldas a través de la Direccién de Gestion Ambiental aplicara una herramienta que
facilita la cuantificacion de indicadores de consumos, esta consta de matrices de consumos,

una para afo base y otra para afio gestion.

7.4. Fundamentacion Cientifico —Técnica

Las Buenas Practicas Ambientales se pueden definir como las acciones que se realizan para
reducir el impacto negativo que causa llevarla a cabo. La implantacién de Buenas Practicas
Ambientales debe ser asumida por la empresa, entendida en su globalidad, previamente a su

aplicacion.

Dichas préacticas son utiles al ser simples y baratas, ademas ofrece resultados rapidos y

especificos para diversas actividades.

Mediante la implantacion de las tres “R”: Reduccion, Reciclaje y Reutilizacién se puede
reducir cambiar totalmente el enfoque de una institucion, instaurando en ella y sus
colaboradores una conciencia ambiental progresiva y a medida que mas se acciones para

difundir el proyecto, este sera mas efectivo.

7.5.  Descripcion de la propuesta

Al realizar un inventario de emisiones, se da a conocer los datos sobre la cantidad de
emisiones de gases efecto invernadero que la institucion emite en un periodo establecido y en
base a ello se establecen estrategias, el objetivo de las mismas es mitigar, reducir o

compensar el efecto de esos gases, y poder alcanzar el carbono neutralidad.
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En el momento que se vaya a emprender alguna de las medidas recomendadas dentro de la
institucion, se deberd seguir el siguiente diagrama de procesos para la obtencion de un bien o

servicio que complemente la actividad.

7.5.1. Acciones para minimizar la huella de carbono por scope.

7.5.1.1.  Scope o alcance 1

Cuando se debe conducir, se puede hacer de manera que se consuma menos combustible y se
reduzcan tanto las emisiones de CO2 (hasta un 35 %) como la contaminacion atmosférica

local. Algunos de estos criterios son:

Cambiar de marcha para circular a menos de 2500 revoluciones por minuto en los
vehiculos de gasolina y por debajo de las 2000 rpm en los de gasoil. Puede ahorrar un 15
% de combustible y, por tanto, de emisiones.

e Comprobar la presion de los neumaticos. Unas ruedas infladas un 10 % menos de lo
necesario crean mas resistencia al desplazamiento y consumen un 1 % mas de
combustible.

e Ir mas répido supone gastar mas combustible y emitir mas CO2. Desplazarse a 130 km/h
requiere un 25 % mas de combustible que ir a 110 km/h. Ir a 110 km/h consume un 15 %
mas de fuel que ir a 80 km/h. Si pensamos que cada litro de combustible quemado en un
motor de coche emite de 1,5 a 2,5 kg de CO2, tenemos un motivo mas para cumplir los
limites de velocidad.

e El aire acondicionado del coche requiere de un 20 a un 25 % mas de combustible, por lo
que se puede reducir su uso en lo posible.

e Elaborar rutas para la movilizacion, de tal forma que si dos o mas técnicos de cada

direccion, se movilizaran para el mismo sector, utilicen el mismo vehiculo.
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7.5.1.2.  Scope o alcance 2

Usar adecuadamente los equipos de oficina. Al comprar se debe revisar que los equipos
sean de energia eficiente, clasificados como ahorrador de energia (EnergysStar).

Adecuar la instalacién eléctrica con circuitos independientes, pues es muy comun que
existan &reas que se controlan con un solo interruptor y no permiten el apagado de las
lamparas de areas no ocupadas. De esta manera se tendr4& un mejor control de la
iluminacion, en especial en aquellas areas que tengan luz natural suficiente para el
desarrollo de las actividades.

Sefializar la localizacion de los apagadores de cada una de las areas, debido a que existe
la posibilidad de bloquear su operacion o su accesibilidad por una mala ubicacion del
mobiliario.

Limpiar frecuentemente las lamparas, mantiene la calidad de la iluminacién, permitiendo
un ahorro en el consumo de energia.

No hay que dejar nunca las lamparas encendidas en lugares o espacios desocupadas. En el
caso de tratarse de lamparas fluorescentes. Si se va a apagar durante un periodo de menos
de 20 minutos, es mejor dejarlo encendido.

En espacios que requieren mantener encendidas mas de 4 horas al dia la iluminacion, se
debera colocar luces LED, que permiten un ahorro de 8 veces que las bombillas

hal6genas y duran hasta 10 veces mas que los focos incandescentes.

7.5.1.3.  Scope o alcance 3

7.5.1.3.1. Desechos solidos

Se debera dar el correcto tratamiento de todo tipo de residuos con gestores ambientales
autorizados o en su defecto con los organismos responsables de sanidad ambiental

cantonal.
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e Destinar espacios para la instalacion de estaciones de reciclaje que permitan la

clasificacion adecuada de los desperdicios generados por la institucion.

7.5.1.3.2. Agua

o Instalar grifos con sistemas de reduccién de caudal sin merma del servicio ofrecid, estos
permitirdn una reduccion de 30 % a 65 %.
e Instaurar el sistema de WC stop para los tanques de reserva, el cual economiza un 70 %

de agua, pudiendo utilizar cada funcionario toda la descarga del tanque si fuera necesario.

7.5.1.3.3. Papel

Si se recicla una tonelada de papel, se mantiene la vida de 17 arboles, se debe aplicar las

siguientes medidas con respecto al uso y aprovechamiento del papel:

Aprovechar ambos lados de la hoja al imprimir.

e Imprimir a un solo espacio los borradores (en caso contrario se aprovecha la mitad de la
hoja).

e No tirar el papel, sino reciclarlo después de utilizar ambas caras.

e Comprar papel reciclado y no procesado con cloro para su blanqueo.

e Facilitar el reciclaje colocando cestos o carpetas en salas y oficinas.

7.5.2. Acciones de reduccién para emisiones producidas.

Cuando se habla de buenas practicas ambientales, se cree que son acciones indiferentes frente
a la realidad de la situacion sin considerar que, cualquier tipo de accion que se encamine a la
reduccién de consumo provocara una disminucion de emisiones de CO,, por tanto se generara

una menor huella de carbono.
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Empresas tanto publicas como privadas, no prestan atencion a practicas que inciden de forma
significativa en la reduccion de la huella de carbono, siendo una de estas el uso inadecuado o
innecesario de articulos o equipos eléctricos que se posee. Pudiendo aplicar las siguientes

formas:

El tema de emisiones depende directamente de las acciones y/o actitudes de los trabajadores
con respecto al uso y aprovechamiento de los recursos, es por ello que para alcanzar el
objetivo planteado se debe establecer estrategias que contenga medidas de sensibilizacion
relacionadas con la gestion del cambio climatico, porque la mitigacion implica modificar las
actividades economicas y cotidianas de los individuos u empresas para lograr una
disminucion en las emisiones de gases efecto invernadero, con el fin de reducir o hacer

menos intensos los efectos del cambio climatico.

lluminacién: Aprovechar la luz natural es una de las maneras mas eficientes para poder
reducir el uso de luz eléctrica, en el caso de que sea necesario. Dentro de la empresa la mayor
cantidad de emisiones fue producida por el consumo de electricidad que se genera a mas del
uso de equipos necesarios en la produccion también al mantenimiento de la iluminacion en
areas desocupadas durante periodos de tiempo largos, siendo recomendable evitar esta

practica.

Ademas se puede colocar interruptores separados para encender las luces necesarias lo que

contribuira a un consumo menor de electricidad.

La instalacion de sensores fotoeléctricos en el alumbrado exterior permite el apagado de la
iluminacion exterior con luz diurna, esto contribuird con la reduccion del consumo de
electricidad y, por tanto, la huella de carbono. Se recomienda programar tareas de

mantenimiento de la iluminacion, de modo que se controle la limpieza y sustitucion de las
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lamparas, una vez culmina el nimero de horas de funcionamiento establecido por el

fabricante.

En el caso de la iluminacion situada en exteriores, ya sean estos puertas de ingreso-salida de
la institucion o area de bodega, se recomienda el uso de lamparas de sodio de baja presion,
por ser las mas eficientes considerando su ciclo de vida. Para aquellas actividades donde no

se recomiende este tipo de ldmparas, son recomendables las lamparas de haluro metalico.

El personal podria incentivar que el Gltimo que abandone las instalaciones se encarguen del
apagado de las luces, aires acondicionados, computadoras, impresoras, lamparas y demas

aparatos encendidos.

Permitir el paso de la luz solar manteniendo las persianas subidas y evitar que puertas y
ventanas permanezcan abiertas innecesariamente posibilita la elevacién de la temperatura de
forma natural, lo que debe redundar en un menor consumo eléctrico y una menor huella de

carbono.

Por lo antes mencionado se colocara rétulos que indique a los trabajadores apagar los equipos
mientras cuando no seran utilizados nuevamente, y puestos en descanso cuando no estén

siendo usados por un tiempo determinado.

Climatizacion: al igual que en el caso de la iluminacion, se mantiene equipos de aire

acondicionado activos en estancias desocupadas temporalmente.

La instalacion de termostatos incide en un menor consumo eléctrico. En este caso, un
aumento de un grado de la temperatura genera en torno a un 6% mas de consumo eléctrico,

siendo recomendable mantener una temperatura de 20°C. Tanto en el caso de los sistemas de
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aire acondicionado como en la calefaccion, las temperaturas se deben adecuarse a las

necesidades del personal.

Infraestructura: En el caso de renovacion de ventanas, los sistemas de doble ventana
proporcionan ahorros de energia significativos, ademas de mejorar el aislamiento acustico de

la infraestructura en cuestion.

PC’s: Se debe evitar mantener encendido las computadoras durante periodos de ausencia
prolongados del personal. Para pausas cortas, se es recomendable apagar la pantalla, pues este

componente es el principal causante del consumo eléctrico de los computadores.

Incorporar aparatos de bajo consumo eléctrico: Existen diferentes distintivos que identifican a
aquellos aparatos eficientes en el consumo de electricidad. La bdsqueda de estos distintivos

en el momento de compra posibilitara ahorros energéticos vinculados con su uso.

7.5.2.1.  Disefio organizacional

llustracion 7.-Organigrama de la propuesta de reduccion

Prefectura

Dir. Financiero=

Dir. Gestion Dir.
Ambiental Administrativa

L Implementacion y L Adquisicion de bienes
seguimiento del y ejecucion del

programa mantenimiento.

Elaborado por: Autora
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7.5.2.2.  Andlisis de costo

Tabla 39.- Analisis de costo de seiialetica

Costo total anual
Sefalética Cantidad Unidad Costo
USD

Quinto piso 9 Rotulo 35 $315
Cuarto piso 15 Rotulo 35 $ 144

Tercer piso 12 Rotulo 35 $60
Segundo piso 15 Rotulo 3,5 $60

Primer piso 9 Rotulo 35 $ 240

Planta baja 3 Rotulo 3,5 $ 240

$775,5

TOTAL

Elaborado por: Autora

7.5.3. Acciones de mitigacion para emisiones producidas.

Un pilar fundamental dentro del proceso de funcionamiento de la institucion se debe a las
descargas liquidas aguas residuales, generadas en el edificio. Determinar una alternativa para
el tratamiento no solo que permitird garantizar que las descargas se encuentren dentro de los
limites permisibles por la norma ecuatoriana, sino que, ademas, disminuira
considerablemente el impacto ambiental que actualmente ocasionan estas descargas, ayudara
a la conservacion de futuros sistemas de plantas de tratamiento municipales instalados,
cumplird con los requerimientos de entes certificadores, permitira el re uso de agua en
actividades de riego y/o limpieza de pisos, ahorrara recursos econémicos por la reutilizacion

de agua, entre otros.
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Es por ello que se ha determinado un sistema de tratamiento de aguas residuales del edificio

de la sede principal del GADPE.

La alternativa que se detalla a continuacion describe la tecnolégica de un Reactor Biologico
que conformara el Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales para un consumo de 31,72
m?®/dia. Este sistema no requiere de un espacio o area mayor o significativa, su sistema de
aireacion no genera ruidos superiores a 70 decibeles ya que trabaja enterrado y es construido
en hormigdn armado. Permitira la descarga de efluentes al sistema de alcantarillado, de

acuerdo a la legislacion ambiental vigente.

75.3.1. Generalidades del sistema de tratamiento

El sistema propuesto es considerado ideal para tratar las aguas fecales de pequefias, medianas
y grandes comunidades o sitios de concentracion de personas, cuando aquellas pueden
conectarse directamente a la red de saneamiento municipal y se necesita una alta calidad en el

tratamiento.

El tratamiento de Aguas Residuales por Oxidacion Total (OT) propuesto, reduce el tamafio de
las instalaciones sanitarias y acelera el proceso de oxidacion de la materia organica, por
medio de un sistema de aireacion sumergida, logrando que los microorganismos aerébicos,
permanezcan en suspensién y en fase enddgena, consiguiendo un alto rendimiento en
degradacion bioldgica, elevada reduccion de la DBO5 — DQO y de los SS (sélidos

suspendidos) y una elevadisima reduccion de lodos bioldgicos generados por el sistema.

El efluente tratado se puede verter directamente al sistema de alcantarillado, cumpliendo con
normas y reglamentos del TULSMA,; también puede ser utilizado para riego de plantas

ornamentales (por sub irrigacion) o evacuar por drenaje.
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7.5.3.2.  Descripcion del proceso

El afluente ingresa a una camara de elevacion que antecede a la depuradora, donde se
encuentra instalado un pre tratamiento de desbaste fino para la separacion del agua residual
de particulas solidas mayores a 3 mm, con el objeto de impedir la entrada a la depuradora de

objetos sélidos que puedan dafar las bombas de aireacion.

Los sélidos retenidos son enviados a la superficie mediante una canastilla, la cual es izada a

la superficie mediante un tecle y cable.

Dos bombas de elevacion evacuaran el efluente de entrada hacia el reactor bioldgico.

Por el tamafio del edificio del GADPE, el tamiz de desbaste puede ser de limpieza manual. El
operador del sistema deberé revisar la rejilla pasando un dia y retirar, los sélidos atrapados en

la canastilla y depositarlos en una funda para su disposicién final en el botadero municipal.

El efluente entra posteriormente en el primer cuerpo del Reactor Bioldgico donde tiene lugar
la descomposicién bioldgica de la materia orgénica, gracias a la aportacion de aire y a la

generacion de microorganismos aerobios, sembrados por el proveedor del sistema.

El sistema propuesto tiene la capacidad de generar la cantidad necesaria de aire para
mantener el efluente por encima de 2 ppm de oxigeno y la capacidad de mantener los sélidos
generados o biomasa del sistema biolégico en suspension, que en este sistema alcanza un

peso de aproximadamente 120 Ib.

Con un tiempo prolongado de aireacion, el proceso de reproduccion y crecimiento se acelera
en forma exponencial consumiendo la carga contaminante, para luego entrar en fase

enddgena en la cual los microorganismos se comen unos a otros por falta de alimento.
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Posteriormente el efluente se conduce a la camara de sedimentacion donde ingresa mediante
un deflector central (construido de acero inoxidable) y pierde velocidad dando lugar a la
sedimentacion de fangos. Por medio de una bomba programada mediante sistema de PLC
estos fangos se recirculan a la cdmara anterior donde otra vez realizan la fase de oxidacion de

materia organica, a la vez que sirven de aporte o alimento de bacterias digestoras.

El sistema de aireacion del Reactor al trabajar con un sistema de programacion permite el
trabajo secuencial de los equipos para una mayor durabilidad, reduciendo la atencion de

personal Unicamente a labores de limpieza de rejillas.

El efluente depurado sale por medio de un sistema separador de lodos tipo lamelar
(construido en policarbonato o PVC) para ser vertido a una cisterna previo su desinfeccién
con cloro y UV. Posteriormente el efluente sobrante que no es utilizado en el riego de areas

verdes, se vierte.

Este sistema minimiza la formacion de lodos ya que estos siempre permanecen en fase

endogena.

El sistema por estar tapado, no genera ruidos ni olores y requiere una pequefia caseta de
cemento para la instalacién del tablero de mandos con puerta de seguridad y energia eléctrica

trifasica.

75.3.3. Disefio

Caudal de disefio

NUmero de personas
Numero total de personas = 370

Poblacion permanente = 290
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Poblacion flotante = 80

Dotacion

La dotacion considerada es:

80 It/per-dia poblacién permanente * 290 = 23,2 m®
15 It/per-dia poblacion flotante * 80 = 1,2 m*
Consumo

El consumo diario promedio es de 24,4 m*

Se asume ocho horas de atencion en el GADPE.
Luego; consumo promedio por hora es: 3,05 m*/h.

Segun el analisis, el consumo total de agua del GADPE ha sido establecido en 24,4 m*/dia,
los mismos que seran consumidos en un periodo maximo de 8 horas. Ademas la planta debera

considerar los siguientes factores:
1. Reduccion del caudal de retorno por pérdidas por filtracién y evaporacion del 0%
Caudal de retorno = 24,4 m®

2. El coeficiente de variacién del consumo maximo diario deben establecerse en base a
estudios en sistemas existentes y aplicar por analogia al proyecto que se desarrollaria. En

caso contrario se recomienda utilizar los siguientes valores:
Qmax.Dia=13-1,5

1,3 como factor de Mayoracion®

> Tomado de la Pag. 42 del Cddigo de Practica Ecuatoriano INEN 5 Parte 9-1
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Caudal de disefio = Caudal de Retorno * Mayoracion
Caudal de disefio Parcial = 24,4 * 1,3=31,72 m?

7.5.3.3.1. Calculo del sistema

El sistema de oxidacion total para un efluente de 31,72 m® requiere de un reactor con una
capacidad de 42 m® y requiere de una superficie total de 70 m? para su instalacién, con las
siguientes dimensiones: 7 m de largo * 3 m de ancho * 2,50 de altura dejando un borde libre
de 0,50 m, es decir una profundidad de operacién de 2 m; a esto deberd sumarse las

dimensiones del sedimentador y del digestor de lodos biologicos.

El sistema propuesto en este documento, permitira la descarga de efluentes a sistemas de

alcantarillado publico, de acuerdo a la legislacion ambiental vigente.

Se debera requerir del proveedor lo siguiente:

Estudio de caudales y calculos del sistema.

e Disefio e implantacion.

e Construccion en hormigon armado de acuerdo con el disefio del hormigdn recomendado
que podria ser de 210 Kg/ cm? a 8 dias.

e Construccion del panel eléctrico y su automatizacion.

e Direccion, montaje de bombas, aireadores y puesta en marcha del reactor biolégico.

e Construccion de los eyectores del sistema de aireacion.

Monitoreo del sistema durante 1 afio.

Como obras complementarias se deberan contratar:

e Acometidas eléctricas, transformadores y linea de energia hasta el tablero de mandos.

e Conduccién o acometida de aguas negras o sanitarias.
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e Cerca perimetral en caso de requerirse.

e Iluminacion interior de la planta de tratamiento.

El tratamiento aqui propuesto ingresaré al cdrcamo de elevacion de la planta de tratamiento

maximo a una profundidad de 1m.

7.5.3.3.2. Componentes del equipamiento de la planta de tratamiento aerobico por

oxidacion total

a. Estudio

Comprende los items que deberan ser presentadas al inicio de la obra:

e Memorias Técnicas.

e Planos de implantacion, estructurales y arquitectonicos.

e Disefios eléctricos de tablero de control.

e Planos de montaje de partes y piezas.

e Tiempo estimado de entrega de estudio: 15 dias

b. Construccién en hormigén armado y componentes del sistema

Comprende el equipamiento como: rejillas de desbaste, sistema de aireacion y difusion,

bombas de recirculacion, tablero eléctrico y automatizacion.

Tabla 40.- Estructura del sistema

CANT. | DESCRIPCION

1 Camara de elevacion: Construida en hormigén armado de acuerdo a datos dimensionales.
1 Reactor bioldgico de hormigon armado de acuerdo a datos dimensionales.

1 Sedimentador de lodos bioldgicos de hormigén armado de acuerdo a datos dimensionales.
1 Digestor de lodos bioldgico de hormigon armado de acuerdo a datos dimensionales.
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Bombas de elevacion sumergibles trifasicas para elevacion del efluente, equipadas con grinder

anti atascos.

Rejilla de desbaste fino: Construida en acero inoxidable de 0,40 m de ancho * 0,40 m de alto *

0,40 m de largo.

Soporte o carrilera para rejilla de desbaste en acero inoxidable

Tapa de camara de elevacion: Construida en acero inoxidable de 1,5 mm con 1 m de largo * 1

m de ancho, articulada en la mitad mediante bisagras.

Tapas del Reactor Bioldgico: Construido en acero inoxidable de 1,5 mm con marco de acero

inoxidable empotrado.

Bombas de aireacion radial sumergidas para Reactor Bioldgico: de 1,5 HP 0 1,15 KW , 220 V -

60 ciclos .

Tapa de sedimentador: Construida en acero inoxidable de 1,5 mm de las siguientes medidas.

largo 1 m * anchol m.

Bomba de recirculacién de lodos bioldgicos de %2 Hp.

Valvulas del sedimentador: Construidas en PVC de 2”

Paquete Lamelar: Construido en planchas de policarbonato o PVC y acopladas con angulos de

acero inoxidable.

Tablero eléctrico: Para control automatico equipado con PLC.

Sistema de desinfeccion del efluente con briquetas de cloro.

Manual de operaciones.

Elaborado por: Autora
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7.5.3.4.  Disefio organizacional

llustracién 8.- Diagrama para la mitigacion de emisiones

Prefectura

Dir. Financiero |

Dir. Gestion

Ambiental IDir. Administrativa

Implementacion y
seguimiento de la
programa

Ejecucion del
mantenimiento.

Elaborado por: Autora

7.5.4. Acciones de compensacion para emisiones producidas.

El IPCC, define que se debe reducir las emisiones netas producidas por gases efecto
invernadero mediante la reduccion del uso de combustibles fésiles, la reduccién de las
emisiones provenientes de zonas terrestres mediante la conservacién de grandes yacimientos
dentro de los ecosistemas, y/o el aumento del régimen de recogida de carbono por parte de

los ecosistemas.

Una de las estrategias mas aplicadas para mitigar las emisiones de gases de efecto
invernadero, es mediante la compensacion de las mismas, para lo cual se utiliza sumideros en
los cuales se capturara el CO,, estos fijaran y almacenaran el carbono a través de los arboles

que conformen un bosque.
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De acuerdo a la norma 1SO 14064, los sumideros pueden definirse como la unidad o proceso
fisico natural o artificial que ayuda a la remocion de GEI de la atmosfera. Los principales
sumideros o reservorios que se toman en cuenta en este estudio (unidad fisica de la biosfera,
gedsfera o la hidrosfera que almacena un GEI removido de la atmdsfera) son los bosques, o

plantaciones forestales las que permiten realizar una compensacion de las emisiones.

El proceso de absorcion se realiza cuando en la biomasa vegetal se produce la fotosintesis,
cuando la especie toma el carbono para su estructura y libera oxigeno. Tal fijacion varia
segun caracteristicas especificas de la especie que determinan la captura anual de carbono,

sean estas el crecimiento, la edad, la zona climatica, la cantidad de biomasa, etc.

El GADPE, posee un area de terreno en la parroquia Tachina, la cual tiene como extension
inutilizada 2 hectareas, mismas que pueden utilizarse en la compensacion de las emisiones
que genera la empresa. Por lo que como parte del estudio de cuantificacion de las emisiones
del area administrativa y de transporte esta area de terreno al ser reforestada formara parte del

proceso de fijacion de emisiones de CO,eq generadas.

El terreno ubicado en la parroquia rural Tachina, se localiza en el canton Esmeraldas. Sobre
este terreno se encuentra la planta asféltica de la institucién, donde se produce todo el
D.T.B.S utilizado en las vias de 3* orden. Tiene un area de alrededor 20 hectareas.
Actualmente el terreno cuenta con una extension utilizada de aproximadamente 10 hectéareas,
restando 10 que al no poseer cobertura boscosa puede usarse para este fin. Por lo que

Unicamente se va a aplicar los calculos a 5 hectareas de terreno.

Para ello, se determinaron ciertas especies de arboles posibles a sembrar en la zona de
Tachina, y asi estimar la capacidad de fijacion de CO, y de acuerdo a esto mitigar las
emisiones producidas por las actividades administrativas y de transporte. La seleccion de las

especies se realiz6 tomando en cuenta factores como el clima, que sean de larga vida, rapido
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crecimiento, bajo mantenimiento, de ser posibles nativas y/o vias de extincion. Ademas, esta

reforestacion tiene como pardmetros una densidad inicial de 5x5, suponiendo que se puedan

sembrar 400 arboles por hectarea de terreno.

La cantidad de CO;, que pueden remover las especies seleccionadas segun la estimacion

realizada se muestra a continuacion:

Tabla 41.- Remocién anual por especie utilizada

Especie arborea Remocion
Nombre comun Nombre cientifico (t CO, /ha/afno)
Balsa Ochroma pyramidale 27,27
Teca Tectona grandis 21,21

Elaborado por: Autora

Como se observa en la tabla anterior, la especie de mayor capacidad de remocion segun la

estimacion hecha es la Tectona Grandis (Teca), siendo el incremento medio anual, el factor

que mas influye para que la fijacion sea mayor en comparacién con las demas especies.

Al presentar un incremento medio anual mayor se relaciona con que su capacidad de

acumular carbono es alta, esa tasa de fijacion de carbono se ve reflejado por unidad de area y

de tiempo en la plantacion forestal de la especie.

Segun la estimacién anterior, en cuanto al almacenamiento de CO, que tienen las diversas

especies, se calculd la cantidad de emisiones que pueden ser removidas al reforestar en los

terrenos de la empresa, del total de las emisiones cuantificadas para el area administrativa y

transporte, esto tomando en cuenta que la reforestacién abarca un area de 5 hectareas de

terreno.
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Tabla 42.-Emisiones fijadas por especie utilizada

Especie arborea Emisiones fijadas
Nombre comun Nombre cientifico (t COy/afio)
Balsa Ochroma pyramidale 136,5
Teca Tectona grandis 106,5

Elaborado por: Autora

La tabla anterior, presenta la estimacion de las emisiones que pueden ser fijadas por las
diversas especies al realizar la siembra en los terrenos de la institucion ubicados en Tachina,
lo cual implica que, si se reforesta 5 hectareas de terreno pertenecientes a la institucion con
Teca y Balsa, que son las especies recomendadas, se estaria mitigando 242,7 tCO.eq del total
de las emisiones cuantificadas que suman entre los tres scopes 470,1 tCOZ2eq, es decir, se

estaria compensando cerca del 51,65% del total de las emisiones del afio 2014.

Ademés el GADPE, ha establecido un plan de reforestacion con el cual se espera fijar la
mayor cantidad de CO; posible convirtiéndolo en O, asimilable. Dicho proyecto se encuentra
en marcha, mediante un convenio entre el GADPE y MAE-Esmeraldas, mismo que tiene
como meta reforestar entre los cantones de Esmeraldas, Rioverde y Atacames, 646 hectareas
de bosque en un periodo de tres afios, con las cuales se capturaran cerca de 77,520 toneladas

de di6xido de carbono por afio®.

® Una tonelada de carbono en la madera de un arbol 6 de un bosque, equivale a 3.5 toneladas aprox. de CO,
atmosférico. Una tonelada de madera con 45% de carbono contiene 450 Kg. de carbono y 1575 Kg. de CO,.
Arboles maduros, plantados a distancia de 5 metros forman bosque de 400 arboles por hectarea. Si cada Un
arbol contiene 300 Kg. de carbono, y 42% de la madera del arbol es carbono, esto significaria que cada arbol
pesa 714 Kg. En este caso, la captura de carbono seria de 120 toneladas por hectarea (400 x 714 x 42%).
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7.5.4.1. Disefio organizacional

llustracion 9.- Diagrama para la compensacion de emisiones
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seguimiento de la . . .
viveros de la en el espacio bajo su
programa LT -
institucion responsabilidad

Elaborado por: Autora

7.5.4.2. Andlisis de costo

Para el presente estudio se analizaron las decisiones fundamentales que debe realizar la
institucion, de esta forma se tendrd mayor eficacia econdmica y se lograra alcanzar el nivel

maximo de aprovechamiento.

Tabla 43.-Materia prima directa

Denominacion Cantidad Unidades Costo
Plantas de arbol de teca | 1200 Unidad 0 $ (plantulas viveros institucion)
Plantas de arbol de balsa | 1200 Unidad 0 $ (plantulas viveros institucion)

Elaborado por: Autora
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Tabla 44.-Mano de obra directa

Denominacion Cantidad | Costo unitario | Costo total mensual Costo anual
Operarios 2 $ 366 $732 $ 8784
Elaborado por: Autora
Tabla 45.- Materiales indirectos

Denominacion Cantidad | Unidades | Costo Costo total mensual | Costo total anual

UusSD USD
Ropa de trabajo 2 Unidad $15 $30 $360
Guantes 6 Unidad $2 $12 $144
protectores
Insumos agricolas
Fungicidas  para | 1 Litros $5 $5 $60
las plantas
Desinfectantes de | 1 Litros $5 $5 $60
suelos
Abonos para el |1 Empaque | $20 $20 $240
suelo
TOTAL $72 $ 864

Elaborado por: Autora
Tabla 46.-Mano de obra directa

Denominacion Cantidad Costo unitario
Supervisor de obra 1 0 $ (técnico de la institucion)

Elaborado por: Autora
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Tabla 47.-Servicios requeridos

D L Cantidad Costo unitario Costo total mensual Costo total anual

enominacion antida USB USD USD
Servicios basicos
Agua 1 1 $12
Luz 2 2 $24

e 0% (vehiculodela | 0$ (vehiculo dela 0$ (vehiculo de la
Movilizacion 2 L e o
institucion) institucion) institucion)

Movilizacion
Alimentacion 40 3,00 120 $1440
(almuerzo)
Fumicac]

urmgac‘lor?es 5 10 10 $ 120
(mantenimiento)
Gast

astos pre 300 300 $300
operacionales
TOTAL $1896

Elaborado por: Autora

Tabla 48.-Costos del proyecto

1.-costos de produccion $ 11244
Costos directos $ 8784

Materia prima y materiales directos $0

Mano de obra directa $ 8784

Costos indirectos $2460

Materiales indirectos $ 864

Mano de obra indirecta $0

Servicios $1596

2.-costos de administracion $300 $ 300
Gastos pre operacionales $300

COSTO TOTAL $11544

Elaborado por: Autora
El GADPE, deberia invertir 11,544 ddlares para reforestar 5 hectareas de terreno, este monto

incluye la administracién y produccién del proyecto de compensacion.

Al emprender esta iniciativa, la institucion podra compensar sus emisiones de gases de efecto
invernadero, evitar la erosion del suelo al darle un uso adecuado, prevenir la contaminacion

de fuentes de agua cercanas.
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Es de vital importancia que cada direccion analice sus actividades y como estas influyen en la
huella de carbono corporativa, para que con ello se establezcan practicas o mejoras que se
puedan implementar para reducir las emisiones generadas en base a las condiciones de cada

una de las mismas.

7.6.  Monitoreo y Evaluacion de la propuesta

Para el presente estudio se analizaron las decisiones fundamentales que debe realizar la
institucién, de esta forma se tendra mayor eficacia econdmica y se lograra alcanzar el nivel

maximo de aprovechamiento.

Tabla 49.-Materia prima directa

Denominacion Cantidad Unidades Costo

Plantas de arbol de teca | 1200 Unidad 0 $ (plantulas viveros institucion)
Plantas de arbol de | 1200 Unidad 0 $ (plantulas viveros institucion)
balsa

Elaborado por: Autora

El GADPE, deberia invertir 11,544 ddlares para reforestar 5 hectareas de terreno, este monto

incluye la administracién y produccién del proyecto de compensacion.

Al emprender esta iniciativa, la institucién podra compensar sus emisiones de gases de efecto
invernadero, evitar la erosion del suelo al darle un uso adecuado, prevenir la contaminacién

de fuentes de agua cercanas.

Es de vital importancia que cada direccion analice sus actividades y como estas influyen en la
huella de carbono corporativa, para que con ello se establezcan practicas 0 mejoras que se
puedan implementar para reducir las emisiones generadas en base a las condiciones de cada

una de las mismas.
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Anexo 1.- Glosario de términos

ARD: Aguas residuales domésticas.
CEPAL.: Comision econdmica para América Latina y el Caribe.

CERs: Certificados de reduccion de emisiones.

CMNUCC: Convencién marco de las naciones unidas sobre cambio climatico.

CO: Mondxido de carbono.

CO; eq: Diodxido de carbono equivalente.

CONELEC: Consejo nacional de electricidad.

DBOS5: Demanda bioldgica de oxigeno

DQO: Demanda guimica de oxigeno

ECCR: Estandar corporativo de contabilidad y reporte del protocolo de GEI.
EPP: equipo de proteccion personal

F-E: Factor de emision.

GADPE: Gobierno Autdnomo Descentralizado de la Provincia de Esmeraldas
GEI: Gases de efecto invernadero

GHG Protocol: Protocolo de gases de efecto invernadero

GWP: Global Warming Potential.

H-C: Huella de carbono.

H-E: Huella ecoldgica.

IPCC: Panel intergubernamental del cambio climatico.

kWh: Kilovatio hora.

MAE: Ministerio de ambiente del Ecuador.

MC3: Método compuesto de las cuentas contables.

NOXx: Oxidos de nitrégeno.
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OLIMPO: Software de suministros de la institucion.

OMS: Organizacion mundial de la salud.

PCA: Potencial de calentamiento atmosférico.

PCI: Poder calorifico inferior.

PPC: Produccidn per cépita.

PCG: Potencial de Calentamiento Global

SEDS: Sitio de eliminacion de desechos sélidos. .

SCOPE: Alcance de emisiones de gases de efecto invernadero
TCO0, e: Tonelada de dioxido de carbono equivalente

WWEF: Fondo Mundial para la naturaleza o World Wildlife Fund, por sus siglas en inglés.
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Anexo 2.- Planos Arquitecténicos del edificio matriz GADPE.

Fuente: Direccién de planificacion GADPE.
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Anexo 3.- Facturas de consumo eléctrico mensual durante el 2014

Factu ——
Autorizacién SRI: 1114456767 *1000036916176
=) Fecha de autorizacién: 19/03/2014 Jesuizen
o vaeenty o ali hasta: 19/03/2015 X

v | Malor a pagar:

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

i |

Factura Ne.
Aut

ta: 19/03/2015

[t R

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

SUMINISTRO: CONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS
Cédigo Unico Eléctrico Nacional: [~ 0800036916 | Cédula/ R.U.C.:0860000160001
Direccion servicio:  10AGOSTO  BOLIVAR

Cédigo Postal:

sumnisTrRO: [ 369160 ] cédula/R.u.C.: 0850000160001
ONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS
No. de Control: 3691617-6K

o0 Tarita: Dem.Reg.Horario (Media Tension) oe/102014 1 Direccién servicio:

Provincia - Cantén - Parroquia: ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESVERALDAS 10AGOSTO  BOLIVAR

Direccién notificacion: Domiciio

Ejecutivo de cuenta: DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telf s Ext 182 ext: e sicnel.gob.

1. FACTURACION CTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO S 70) ‘A—/ 3. RECAUDACION TERCEROS
Factor g 100 Constanto: 1.00 ESTOS VALORES NO FORMAN PARTE DE LOS INGRESOS DE LA
= Hasta: 2 - Dias Facturados: 30 Tipo consume: Leido EMPRESARLECTRICA
0.97 Penalizacion Fp: 0.000000 Factor Correcci: 0.98 SUSTENTO LEGAL vALOR
AS | Vaiores | VALOR CONSUMO: 3,203.80 Ordenanzn
COMERCIALIZACION 141
DEMANDA 790.73
1V.A (%) 0.00
SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO (SE):  3,995.94
SERV. ALUM PUB az47 TAL APAGAR
SUBTOTAL ALUMBRADO PUBLICO (AP):  423.47 o Publico(1):
2uima o e — AL SE Y AP (1): : 4.419.4
i 1 = ) LY
= 1, :
Consume Internc Transformador _|Col sume [Unid OO
a il
= o
00
Gonamon

2. VALORES PENDIENTES

o O o b i g 4

Factuj IC. UPaR990; I L = “"
cre. :m,,ge,’%;:;? FEREHROINES. . B8 ¥1000123115161*
< ocha de i6n: 9/03/; 0 : 632
: .:’./ e iy o Vlicla hastac :wwm; "'V"':.'ﬁ::z:' s

Fecha de Emisién. Fecha de Vencimies

_20/10(20“
INFORMACION DEL CONSUMIDOR

sumnisTRO: [TT23TIE4 ] conseso PROVINCIAL DIsPENSARIO MEDICO RAYDS X
Cédigo Unico Eléctrico Nacional: 0800123115 Cédula/ R.U.C.:0850000160001
Direccién servicio:  10AGOSTO  MALEGON
Plan/Geocédigo: 98 98-01-299-0380

Cédigo Postal:

Tarifa: 408-Oficiales Dem.Rog. Horario (Media Tension)

06/1012014 1
Provincia - Cantén - Parroquia: ESVERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS
Direccion notificacién: Domicilio
Ejecutivo de cuenta: DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: Ext 182 ext: e_mail: gob.ec

1. FACTURACION

VICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO

i F: cign:  1.00 OZF I0TY memem: 1.00
" TSP Dias Facturados: 30 Tipo consumo: Leido
alizacién Fp:  0.000000

Factor Correccién: 0.85

LECTURAS

Valores VALOR CONSUMO:
Actual “Anterior COMERCIALIZACION

Consumo |Unid.
1) 2 5254 DEMANDA

o LVA(O%)

ELECTRICO (SE):

SERV. ALUM PUB.

SUBTOTAL ALUMBRADO PUBLICO (AP):
OTAL SE Y 8 (1):

s

2. VALORES PENDIENTES

c

CONCEPTO VALOR
TOTAL VALORES PENDIENTES @: O.Q

5 M D o e o My 14 A

Mo D v e M A My i 4 A
s

B 1= < R ——

[es

")

1 de ®Originol: Cliente
v

© = :
Factura No. 092:001-002501909
Autr cién SRI: 1114456767
Few . i@ autorizacién: 19/03/2014 c2
Vilida hasta: 19/03/2015 2~

Focha oo Enision: TR

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

4 ] Cédula/R.U.C.: 0860000160001
CCONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X

No. de Control: 1231151632

Direccién servicio:

10AGOSTO  MALECON

3. RECAUDACION TERCEROS

ESTOS VALORES NO FORMAN PARTE DE LOS INGRESOS DE LA
T TRICA

CONCEPTO

SUSTENTO LEGAL

v
|
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(| cneL.-

Factura No.

) 1114456767

/. sion SRI: r 19/0312014

0 autorizac! 1910372015
Valida hasta:

= ?’ﬁ?mmﬂ-m;
Sh . a de Emision:

F

Focha do Emision:

NSUMIDOR
INFORMAGION DEL CO 0850000160001

Cédula | RUC.:
CEmEE] cosernoProvNOAL summistro; [T oo
Eléctrico Naci jonal: ostal: GOBIER! (OVINCIAL SALON DE AC
ORMACION DEL CONSUMIDOR =
: ) oo ¥ do Control: 2107661163
e s Cédula/ R.U.C.: 0860000160001 cédigo % —
SUMIN : x el : |
' : nay MALECON
= unm.m m" ula: o T o CALLE 10 DE AGOSTO
ireccion servicio: CALLE 10 DE AGO! ey .
: 5 Tarifa:
: e 5 ” m‘ESIE:‘:LDAS - ESMERALDAS -5 DE AGOSTO i
. : CTRIC il CION TERCER(
i okl ; . RECAUDA
g E2 Telfs: 062723232 Ext 182 ext. e_mail:dpca . — _
5 : \A CALDERON GAM 102 et xrwen _
olpsce i ALUMBRADO PUBLICO 701 - — v
e - T 5 SUSTENTO LEGAL M“‘Ts

LV.A(0%)

SUBTOTAL SERVICIO ELE
SERV. ALUM. PUB. =
SUBTOTAL ALUMBRADO
o

TOTALSEVAPCE

M

CONCEPTO Municipist
Ortenarza
TASA RECOLECCION BAS 4178
& UDACION TERCEROS (3)

TOTAL A PAGAR

CONCEPTO -~ 0.00
TAL VALORES PENDIENTES (2) ©
o G o e B iy S A
A v =
=
-
2
N
T — - 2 = |
=
— =
> =
3 . 5 &
= o
= 3 = > P =
o ——— = = ——— & E Ld = =
. Felsisd ERARCEAR MO MMM S GTICOAD CMLE s

Ceraiex b S B it <

Factura No. 092-001-002649277 Factura No. 092-001-002649277

SRR AT N Autorizacion SRI: 1114456767 Autorizacion SRI: 1114456767

B e O Fecha de autorizacion: 19/03/2014 Fecha de autorizacion: 19/03/2014

Valida hasta: 19/03/2015 Valida hasta: 19/03/2015

05/11/2014 1971172014 !
INFORMACION DEL CONSUMIDOR

SUMINISTRO: CONSEJO PROVINCIAL EsmERALOAS ~  OC |G Z £ 2011
Cédigo Unico Eléctrico Nacional:
Direccién servicio: 10AGOSTO  BOLIVAR

o 98 Tarifa: Dom Reg Horario (Modia Tension)
Provincia - Canton - Parroquia: ESMERALDAS ESMERALDAS - ESMERALDAS
Direccion notificacién:  Domiciio
Ejecutivo de cuenta: DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: 062723232 Ext 182 ext: o

1. FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO

Cédula/RUC.: O

os112014 1

_maildpcaldsron@cnel.gob.ec

Medidor: 35947250-GEN-OO. Factor multiplicacion: 100 Constante: 1.00
Dosde: 2010872014 Hasta: 31/1072014 Dias Facturados: 32 Tipo consumo: Loido
Factor Potencia: 09a Penalizacion Fp: 0.000000 Factor Correccién: 0.9
—IEGTURAS W VALOR CONSUMO: 348012
b COMERCIALIZACION 141
Descripcion e ] DEMANDA 79073
; e 7455 0) TEBAHT M o
A(O%)
- S BET AY:

SERV. ALUM PUB. 451.75
SUBTOTAL ALUMBRADO PUBLICO (AP):  451.75
AL St 5

| 2_VAiores enoientes
- CONCEPTO
EOTACVATORES FeniewTes -

2014

s
INFORMACION DEL CONSUMIDOR
SUMINISTRO: _.. 59160 ] Céduta/R.U.C.:
CONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS

No. de Control: 369161848
Direccion servicio:
10AGOSTO  BOLIVAR

0860000160001

3. RECAUDACION TERCEROS

ESTOS. PARTE DE
EMPRESA ELECTRICA
CONCEPTO SUSTENTO LEGAL
TASA RECOLECCION BAS Ordonanza Municipial
E @)

TOTAL A PAGAR
Servicio Eléctrico y Alumbrade Publico(1):

alores Pendientes (2): = X
_azm
[TOTAL (1+2 + 3)

5,104.10 8

4t CANCELADO

Pagar hasta:

2s

2% 1YNOV 201 |ass
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o .

) e a roxoszraz
Y4 Ez - - 0 .
.
Factura No. 092-001-002649278 ¥ oo, oA T SRES
FiEen Autorizacion SR: 1114456767 *1000123715178*
o Fecha do autorizacion: 19/03/2014 ST
Valida hasta 19/03/2015

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

SUMINISTRO: CONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X *

Cédigo Unico Eléctrico Nacional: 0800123115 Cédula / R.U.C.: 0860000160001

Direccién servicio: 10 AGOSTO  MALECON

98 Tarifa: Dem.Rog.Horario (Media Tension)
Provincia - Canton - Parroquia:  ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS
Direccién notificacion:  Domiciio
Elecutivo de cuenta:  DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: 062723232 Ext 182 ext: ©_mail:dpcalderon@cnel.gob.ec
1. FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO OcTU 72014

Cédigo Postal:

05/11/201:

4 1

Factura No. 092-001-002649278
Autorizacién SRI: 1114456767
Fecha de autorizacién: 19/03/2014
Valida hasta: 19/03/2015

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

SUMINISTRO: Cédula/R.U.C.: 0860000160001
CONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X

No. de Control: 12311517-1K

Direccion servicio:

10AGOSTO  MALECON

munausmop

Medidor: Factor multiplicacion: 1.00 Constant 100
Dosde: Hasta: 317102014 Dias Facturados: 32 Tipo consumo: Lewdo
Factor Potencia: 100 Penalizacion Fp: 0000000 Factor Correccion: 085
LECTURAS Valores VALOR CONSUMO: 30247
—Duscripcidn T Rewr rior | Consumo U] COMERCIALIZACION 141
[ Zasso 5875 BT —7wm  DEMANOA foden
700 F6EEY. Al SOTHRWH TR T INTERES MORA e
Fobe = ——1 EEL. I (WA s i
Ponanda 1806~ 2200 | - W SUBTOTAL sEchlo ELECTRICO (SE):  526.57
s 25700 - T80 ] ESLY - SERV. ALUM. PUI 5589
SUBTOTAL ALUMBRADO PUBLICO (AP): 5589
AL SE Y AP (1]

3.
o =
=T
concemo  susreorson nion
o oot e -
( s

TOTAL A PAGAR

[TOTAL (1+2+3

Pagar has

7 .,m,mcuA NC

AGCa,
1G4
ATORESNCErTO NOV 2014 |8ss8
2. VALORES PENDIENTES 19
= e s Maiia Jose Ordonez
TAL VALORES PENDIENTES ()7 6.60 ar *C < |
= T —— =
=i i ) . 1 de 2 Original: Cliente Ae % s ricn
S (g -~ . [ = _ A
8 2 2 5
: o
&
~
=
S
— . 3
3 5 _ : g
g -
E 2 s 4 R
] =
. HACIONA\ B B SRERAR S B i roxoiarm
B R T e (s S
g y . e, masosonser o
Factura No. 092-001-002649476 S OGOZTOTET 25T e
utorizacion SRI: 11aaserer o iprasy B o
ot 57984 a ha
LT e B —
R | e M
o572
INFORMACION DEL CONSUMIDOR
ST ;0880000160001
INFORMAGION DEL CONSUMIDOR : - :
> SUMINISTRO:
SuMNISTRO: [ZI0TEET ] GOBIERNO PROVINCIAL SALON DE ACTOS # oCTU misTRo: [TIEET] ooty
Codigo Unico Eléctrico Nacional: | 0800210765 Cédula/R.U.C.: 0860000160001 umo. el
Direccion servicio:  CALLE 10 DE AGOSTO  MALEGON g o . e el
b CALLE 10 DE AGO!
igo:
Tt oo - Parrocuis; ESMERALOAS | ESHERALDAS -§ O AGOSTO
Diroccion notificacién:  Domicilo .
Ejocutivo de cuonta:  DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Tolfs: Ext 182 oxt: ©_1 )
IRACION RADO PUBLICO
1. FACTUI SERVICIO ELEGTRICO Y ALUMBRADO P! = — =
1.00 :
gl v — o 32 consumo:  Leido o
Dester 2ao0r20%4 Hasta: 31102014 Dias Facturados e oo o - e s
S . 35539 TasamecOLECORNBAS
COMERCIALIZACION o RECAUDA
DA
INTERES MORA 042
LVAO%)
SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO (SE):  484.89
SERV. ALUM. PUI : an
SUBTOTAL ALUMBRADO PUBLICO (AP): %173
5361

[FGTALSE Y AP (1):

a3anss

[o—

CANCELADO
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R A LRSI MACIONAL B BESICIAD COL v o -
L o 3 . - -
e AT Factura No. 092-001-002780907 ¢ - Factura No. 092-001-002780907
N T Autorizacion SRI: 1114456767 < *1000@36916190* Autorizacion SRI: 1114456767
e Fecha de autorizacion: 19/03/2014 N ntrol: 3691619-26 Fecha do autorizacién: 19/03/2014
Valida hasta: 19/03/2015 ¢ Valor a pagar: 472238 Valida hasta: 19/03/2015
Fecha de Emisién: 011272014 Fecha de Vencimiento: 15/12/2014 0112/2014
INFORMACION DEL CONSUMIDOR INFORMACION DEL CONSUMIDOR
SUMINISTRO: CONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS v SUMINISTRO: Cédula/R.U.C.: 0860000160001
Cédigo Unico Eléctrico Nacional: 0800036916 Cédula / R.U.C.: 0860000160001 Codigo Postal: CCONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS
Direccién servicio: 10 AGOSTO  BOLIVAR No. de Control: 369161926
98 Tarifa: Dem Reg Tonsion) 011212014 1 Direccién servicio:
Provincia - Cantén - Parroquia: ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS. 10 AGOSTO  BOLIVAR
Direccién notificacién:  Domiciio
Ejecutivo de cuenta:  DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: 062723232 Ext 182 ext: _mail:dpcalderon@cnel.gob.ec
1. FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO '\IOV Z’ )] H 3. RECAUDACION TERCEROS
Medidor: 35947250-GEN-0O ¥ Factor multiplicacion: 100 Constante: 1.00 ESTOS. oE LA
Desde: 31102014 Hasta: 29112014 Dias Facturados: 29 Tipo consumo:  Lewdo EMPRESA ELECTRICA
Factor Potencia: 098 Penalizacién Fp: 0000000 Factor Correccion: 096 Sy SONTENTE FRGAL VROR
LECTURAS Vaiores 3.161.96 TASA RECOLECCION BAS Ovdonaniza Mmiciold 34922
Descripcién Actual Anterlor | Consuma | Unid. | gg"‘fﬂgrtwﬂw . m" ;; RECAUDACION TERCEROS (3) 349.22]
TR0 Z2n00- GBS O 287 00( SEAE W — SR IVA“‘“ 0.00
HO0-07H00 VY 0 350603 G0} Wi 0%) .
o 200 EHa | TOTHRVAR BTOTA' SERVICIO ELECTP'~O (SE):  3.954.10
TR - EH 6 Rz Ll SeRv.A) B, 41906 NI
FI00 - 100 76, B W SUBTO. AL PUE D (AP):  419.08
Vi AW -
Vhmaiia it s AW m: 4,373.16,
W
Consumo Interno T
Pemanda
X B7eCT BTOZ /2T /C
W2NN-200-TN0-£TN
[E—

2. VALORES PENDIENTES

VALOR

CONCEPTO
[TGTAL VALORES PENDIENTES (3) © 0.00

1'te 2 Original: Cente

2 de 2 Originol: Cliente

cre mm@wm‘%%&% PR i vy 4 3
< s £ 3 . <
o o s s Factura No. 092-001-002780908 . £ . FacturaNo. 092-001-002780908
e o Autorizacion SRI: 1114456767 2 *1000123115185* Autorizacién Si 1114456767
Fecha de autorizacién: 19/03/2014 No. de Control: 12311518-K7 Fecha de autorizacit 19/03/2014
Valida hasta: 1910312015 /' Valor a pagar: 8549 Valida hasta: 1910312015
Fecha de Vehcimiento: 0171212014
INFORMACION DEL CONSUMIDOR INFORMACION DEL CONSUMIDOR
SUMINISTRO: CONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X SUMINISTRO: m Cédula /R.U.C.: 0850000160001
Cédigo Unico Eléctrico Nacional: [ 0800123715 | Cadula/R.U.C.: 0860000160001 Cédigo Postal: CONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X
Direccion servicio:  10AGOSTO  MALEGON No. de Control: 12311518-K7
9 96 Tarifa: Dem.Reg.Horario (Media Tonsion) 01122014 1 Direccién servicio:
Provincia - Canton - Parroquia: ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS 10AGOSTO  MALECON
)
Direccion noificacién:  Domiciio NV 2014
Ejecutivo do cuenta: - DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: 062723232 Ext 182 ext: &_mail:dpcalderon@cnel.gob.ec
1. FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO 3. RECAUDACION TERCEROS
Modidor: 35947231-GENDP / Factor multiplicacion: 100 Constante: 100 e AR “
Desde: 311072014 Hasta: 29/1172014 Dias Facturados: 29 Tipo consumo: Loido EMPRESA ELECTRICA
Factor Potencia: 1.00 Penalizacién Fp: ~ 0.000000 Factor Correccion: 085 ey A TENTO INGAL
LECTURAS Vaiores VALOR CO"*;:“%N 44044 TASA RECOLECCION BAS Ordonanza Momicpial
Descripcion Actusl | Anterlor | Consumo AZAG st TER (3
THO0-22h00 e 157 0BG [(KWh DEMANOA, 13225 L < (o)
700 Fal T i g VAO%) 099
T 70 7350 A SUBTOT" SERVICIDELECT “O(SE): 57410
B0 - 22500 200, W SERv.A'  pUB,
- " TOTAL A PAGAR
L o - SUBTG. . ALUMBRADOPUL .0 (AP): :
e [TOTAL SE Y AP (1): |
W
|Consumo ] Unid |
) 13%Wh |
Regndy - — — i ———fw Y
0.00

2. VALORES PENDIENTES Contumes Dumards tacwrada

VALOR

CONCEPTO
'OTAL VALORES PENDIENTES (2) : 0.00

> e 2 Originok: Cliente

“ho

IN-RTCTTCZT
h7e01
I o €

ATCTICNT
2de2t 'W_I ere
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¢
meww.’:-‘a‘m i Factura No, 092-001-002780909 2z
ENEL— | orivacion SRI: 1114456767 - sl Autorizaci6n SRI: 1114456767

Facha de autorizacion: 19/03/2014 - Fecha do autorizacion: 191032014

Valida hasta: 19/03/2015 ¢ Valida hasta: 19/03/2015

01122014 Focha de Vencimiento: m
INFORMACION DEL CONSUMIDOR INFORMACION DEL CONSUMIDOR

SUMINISTRO: GOBIERNO PROVINCIAL SALON DE ACTOS ¥ SUMINISTRO: m Cédula/R.U.C.: 0850000160001
Codigo Unico Eléctrico Nacional: 1210765 Cédula/R.U.C.: 0860000160001 Codigo Postal: GOBIERNO PROVINCIAL SALON DE ACTOS
Direccion sorvicio:  CALLE 10 DE AGOSTO  MALECON No. do Control: 21076513-18
PhNG.ocNm: 98 96-01-299-0300 Tarifa: 408-Oficiales Dem Reg Horano (Media Tension) 01122014 1 Direccién servicio:
Provincia - Cantén - Parroquia: ESMERALDAS - ESMERALDAS - 5 DE AGOSTO CALLE 10 DE AGOSTO  MALECON
Direccién notificacion:  Domicio NOV o1y

Ejecutivo de cuenta:  DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: 062723232 Ext 182 ext: e_mail dpcalderon@cnel.gob.ec
1. FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO

3. RECAUDACION TERCEROS
Medidor: 35947165-GEN.CO 1 Factor multiplicacién: 100 Constante: 1.00 s o€ v
Desde:  31/10/2014 Hasta: 29112014 Dias Facturados: 29 Tipo consumo:  Leido EMPRESA ELECTRICA
Factor Potencia: 080 Penalizacion Fp: 0.150000 Factor Correccion: 093 CONCEPTO SUSTENTO LEGAL VALOR
LECTURAS falores. VALOR CONSUMO: 33837 TASA RECOLECCION BAS Ordonanza Murvcipal 4146
- Ui COMERCIALIZACION 141 RECAUDACION TERCEROS (3) LE
R DEMANDA 12767
LVA(0%) 0.00
e T i
=0 LI ST SERVICIOELECTRICO (SE): 46445
pemande 1800 - 22500 4 W SERV. ALUM. PUB, 48, TOTAL A PAGAR
L S N E— W { TOTAL A PAGAR
7 ALL  ADOPUBLICO, gorvicio EIOcirico y Alumbrado Publico(t:
flme s o TR SR o Podeiia G ——— — |
¥

N | sz

Y,

N T

Rod Torcoros (3): _!m
O

2. VALORES PENDIENTES

CONCEPTO VALOR
OTAL VALORES PENDIENTES () 0.00

P50 POR W e 1.+ ket

19°000
2 de 2 ORPATCHAE

i G s " oozt
S oy |

IFORMACION DEL CONSUMIDOR MAY@ - 2044 g
sdigo Unico Eléctrico Nacional: [ 0800036916 | Cadula/R.U.C.: 0050000160001 Codigo Puul:,i-

reccion servicio: 10 AGOSTO BG.N-AR i
o ) 98 9801.299.0370 Tarifa: 408-Oficiales Dom Reg Horario (Media Yension) |

‘0

2de 2 Originrt- Cfart
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RECAUDACION TERCEROS %

NFORMACION DEL CONSUMIDOR NAYD -20/4
Sodigo Unico Eléctrico Nacional: Cédula / R.U.C.: 0850000160001 Cédigo Postal: |
direccion servicio: 10 AGOSTO  MALECON »
98 Tarifa: 408-Oficisles Dem Reg Horano (Media Tension) i 05/06/2014

3 100
Tipo col Laido.
Tells: 062723232 Ext 182 ext |
,_mail dpcaideron@cnel. gob. !
ey ©_mail: gob.ec t
141 |
» 13225 1
0.52 |
o 000 |
B aer
P (ap): a7
g g % = =3
= s = ¢
g - & B
3 ’ b ot 'Q\g
-
g o oy » - o G G P b
s ron YRR - v ey e 68 Odginai: Clente

' RECAUDACION TERCEROS
mmmmu LOS INGRESOS DE LA

INFORMACION DEL CONSUMIDOR NAYO - 2014
Cadigo Unico Eléctrico Nacional: [ GB00Z10765 | Gédula/R.U.C m|m-/cmmw; p

Direccion servicio:  CALLE 10DE AGOSTO  MALECON
b Tarifa: 408-Oficiales Dem Reg Horaro (Media Tenaion)

Provincia - Canton - Parroquia: ESMERALDAS - ESMERALDAS - § DE AGOSTO

s

s 2

~<uyikdy
g

#5 pa course o c5de ot |2

2 de 2 Oniginal: Cliente
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PUBLICA ESTI DE CNEL EP.

UNIDAD DE NEGOCIOS ESMERALDAS, (ECGanic Capols 3 o Coyapas Sactor Saman i)
WGRANBES‘ZEE\‘ENTES Fecha Emision: 03/04/2014 _~
Autorizacién SR 1114456767 Factura N® 092-001-001639515
Feciia de autorsnclon49/05/2034
Valida hasta: 19/03/2015
No. Control: 3691611
M Aq\gl&) 2088 CODIGO UNICO ELECTRICO NACIONAL: 0800036916
0 CONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS 0860000160001 _—
Suministro: Fanc: R.U.C.:

Interseccion: BOLIVAR Parroquia:  ESMERALDAS Canton: ESMERALDAS

s i . — 3 Lorceracionoeconcerios saciuranos ]
"~  Recargo Pérdidas en Transformacion: 2% ST o
Lectura DEMANDA 157 Kw 718.43
COMERCIALIZACION 1.41
Medidor Descripcion Actual Anterior Consumo Tipo Lect SERV. ALUM. . 356.50
35947250 Activa 22h - 07h 418999.000 411305.000 7847.88 TOMADA CONSUMO 07h - 22h E
35947250 Activa O7h - 22n 629422.000 599425.000 30596.94 TOMADA 'ONSUMO 22h -07h =y
35847250  Demanda Normal-Lec Direct 154.000 149.400 157.08  TOMADA SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO 28 495 PP
35047250  Demanda Pico-Lec. Directa 154.000 149.400 157.08  TOMADA
35947250  Reactiva Normal 475280.000 467029.000 841602 TOMADA TASA RECOLECCION BAS 297.08
‘Induldlhwd.ZZhDD- 18h00 (S.D.F)
98 BT Cormmcntn: 1.00 SUBTOTAL VALORES DE TERCEROS 297.08
Tk 3 TOTAL A PAGAR: 3.624.39
£ - Fecha Facturacion: 2014/04/03
- i Pagar Hasta: 2014/04/16
L § —
) R 4 Aol G tov Dic Ene Pen ter (") BASE PARA RETENCION 1%: 0.00
e <
— =2
,_[_g;scullvo de cuenta: DIANA PA STA CALDERON -
Telfs: 062: 1820~ LT
e_mail: Qab. i
4 " o
-
>
o =
- ” PUBLICA TE; ON NACIONAL DE EL AD CNEL EP.
- c”sL__ 4 UNIDAD DE NEGOCIOS ESMERALDAS: (Eugenio Espejo y rio Cayapas Sector Santas Vainas)
b ﬁ@gggﬁmmw&ﬂ?@“rs Fecha Emisién: 03/04/2014
» Autorizacién SRI: 114456767 Factura N° 092-001-001639516
o B Fecha de autorlz-clon19/03/2014
L - ECUADOR Valida hasta: 19/03/2015
No. Control: 12311510
/.1 A,& %ﬁ CODIGO UNICO ELECTRICO NACIONAL: 0800123115
3115-4 ISEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X 0860000160001 /
Suministro: Fax: RIS

Interseccio MALECON Parroquia:  ESMERALDAS Canton: ESMERALDAS

gucwr !o mul(lp!laon: !a !onll-n! 1.00 !l! !I !El v m |!_

Concepto valor
.ecargo Pérdidas en Transformacion: 2%
Lattms DEMANDA 42 Kw 19219
COMERCIALIZACION 141
Medidor Descripcion Actual Anterior Consumo  Tipo Lect SERV. ALUM. PUB. 41.09
35947231 Activa 22h - 07h 11535.230 10210230 13515 TOMADA CONSUMO 07h - 22h 1353 4 Y a
35947231 Activa O7h - 22h 11784.170 10457.700 1352999 TOMADA CONSUMO 22h - 07h . e /\
35947231 Demanda Nommal-Lec.Direct 28.300 28.300 28.866 TOMADA SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO 2309 383.47
35947231 Demanda Pico-Lec.Directa 28.300 28.300 28.866 TOMADA ”~
35947231 Reactiva Normal 23.000 23.000 0 TOMADA TASA RECOLECCION BAS 34.24
* Incluida la energla de 22h00 - 18h00 (S.D.F) SUBTOTAL VALORES DE TERCEROS" 34.24
Factor Potencia: 1.00 A Factor Correccion: 1.00
Consumos o Bkt TOTAL A PAGAR: YT
5 Fecha Facturacion: 2014/04/03
'.'; < Pagar Hasta: 2014/04/16
=G
@ 2 H (*") BASE PARA RETENCION 1%: ©0.00
=t =,
sutivo de cuenta: DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ P
Telfs: 062723232 Ext 182 e P i
e_mail: dpcalderon@cnel.gob.ec e < 3 g
L = o L 5 | P e 26 % | ~
Se|
o
* =
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Autorizacién SRI:
Valida hasta:

% CODIGO UNICO ELECTRICO
PROVINCIAL SALON DE ACTOS

Mre29

210765 -1 GOBIERN
Suministro:

Interseccion:

MALECON
—Factorde n: - nstante:
scargo Pérdidas en Transformacion: 2%
Lectura
Medidor Descripcion Actual Anterior Consumo
35947165 Activa 22h - O7h 22797.000 21030.000 1802.34
35947165  Activa O7h - 22h 60684.000 56261.000 4511.46
35947165  Demanda Nommal-Lec Direct 29.500 28.300 3009
35947165  Demanda Pico-Lec.Directa 20.500 28.300 3009
35947165  Reactiva Normal 70967.000 63833.000 7276.68
* Incluida la energia de 22h00 - 18h00 (S.D.F)
Factor Correccion: 1.00

‘Abr May Jun ul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Fet Mar
Mes

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD CNE
UNIDAD DE NEGOCIOS ESMERALDAS: (Eugenio Espejo y rio Cayapas Sector Sontas

DECRANDESCEIENTES

Parroquia: 5 DE AGOSTO

Fecha Emision:
1114456767

Fecha de autorizacion:19/03/2014

19/03/2015
No. Control:

IONAL: 0800210765
06272143

Fax: R.U.C.:

Canton: ESMERALDAS

03/04/2014
Factura N° 092-001-001639517

21076505

0860000160001

Concepto Valor
DEMANDA 30 Kw 137.28
PENAL.BAJO FACT.POTE 0.66
Tipo Lect COMERCIALIZACION o
TOMADA SER\SUALUM, PUB. i 84.00
CONSUMO 07h - 22!
TOMADA
. CONSUMO 22h - 07h
TOMADA SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO 783.98
TOMADA
TASA RECOLECCION BAS 70.00
SUBTOTAL VALORES DE TERCEROS 70.00
TOTAL A PAGAR: 853.98
Fecha Facturacion: 2014/04/03
Pagar Hasta: 2014/04/16
(*") BASE PARA RETENCION 1%: 0.00

scutivo de cuenta:

RECM;DACION TERCEROS

i 1114456767
., Valida hasta: :m;
NFGRMACION DEL CONSUMIDOR JUNIO - 201 4 ‘
> |

(CONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS [

Sédigo Unico I Nacional: [ 0800036916 | Cedula/R.U.C.; 0860000160001 Cédigo Postal;
Jireccion servicio: J10AGOSTO  BOLIVAR
98 98012090370 Tarita:
Srovincia - Cantén - Parroquia: - ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS \
Jireccion notificacion: ~ Domicilo 1

|

408-Oficiades Dem Reg Horario (Media Tension) 0210712014

SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO

¥ W
g actor multiplicacion: 1.00
i) 4 5 eon g tivo de cuenta: DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ
Desde: 31052014 Hasta: 28062014 Dias Facturados: 28 Tipo congumo: Lu":: Eoiva ow o8 Tolfs: 062723232 Ext 182 ext
0,000000 Factor Correccion: o il e
| Valores VALOR CONSUMO: 2948.04 . C
COMERCIALZACION 141 —=
DEMANDA 78250
INTERES MORA 156
LVALO%) 0.00
ELECT (SE): 373361
Tserv. aLum. pu. 396,34
ALUMBRADO PUBLICO (AP): 39634
2. VALORES PENDIENTES
CONCEPTO VAR
e g Yo 1 o e o e e g o - et Wee D e Pt Ve M W 3v1
i 3 g 2 de 2 Orgina: Cliente

| de 2 Oricinal: Ciente

w50 von WERE) W8 C - O ©
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- ‘ Factul 15090, Es P S ¢ IC)
b Fecha dnunanu.dﬂw ! e m:u DELA
em . s s Vallida hasta: 19/03/2015
b sl o CONCEPTO SUSTENTO LEGAL VALOR
i TASA RECOLECCION BAS Osennza uncial uz
WircRMAGion oet consumpor. ~J UM o- 20/ 4 —%3)
SUMINISTRO: CONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X {

Cadigo Unico ico Nacional: Cédula/ R.U.C.; 0860000160001 Cédigo Poﬂll{
Direccion servicio: ® 10AGOSTO  MALECON

Plan/Geocodigo: 98  98-01-299-0380 Tarifa: 408-Oficiales Dem Reg Horano (Media Tension) 02/07/2014
Provincia - Canton - Parroquia: ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS

Pagar hasta:  16/07/2014

Constanfe: 100 e e
Dias Facturados: 28 Tipo consumo:  Leido Ejecutivo de cuenta: DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ
Factor Correccion: 0.85 Telfs: 062723232 Ext 182 ext:
e_mail.dpcalderon@cnel.gob.ec
~Valorea, VALOR CONSUMO: | 246.48 il
COMERCIALIZACION 141

DEMANDA = 13225
INTERES MORA

Coasumos.

o
-

o 3 Lt o A o

‘ 1 de % Oriainal: Cliente

- |
o A S 2 o D o Mo A Ut D
Mes

meneso poN WEEEEL * 7 1. < O =

DE
EMPRESA ELECTRICA

Cédigo Unico Eléctrico Nacional: Cédula | RU.C.: 0860000160001 Codigo Postal:
Direccion servicio:  CALLE 10 DE AGOSTO  MALECON

|
|

Plan/Geocédigo: 98 98-01-299-0390 Tarifa: 408-Oficiales Dem.Reg Horano (Media Tension) 0200712014
Provincia - Cantén - Parroquia: ESMERALDAS - ESMERALDAS - 5 DE AGOSTO
Direccion notificacion:  Domicilio 1
1 g 8 i PUBLICO. | Pagar hasta:  16/07/2014 i
o [
Ejecutivodecuenta: | DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ |
Telfs: 062723232 Ext 182 ext:
©_mail ) .ec

2. VALORES PENDIENTES

a0 o YERER - i ..« mvmann - . 1 de'% Oriainal: Cliente 2de 2 Original: Cliente
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INFORMACION DEL CONSUMIDOR Jogd - 2014

suminisTRo: [ 3 CONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS i SUMINISTRO: Cédula/R.U.C.: 0850000160001
Codigo Unico Eléctrico Nacional: @j Cédula/ R.U.C.: 0860000160001 Cédigo Postal: CONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS
Direccion servicio: 10 AGOSTO  BOLIVAR No. de Control: 3681615-K3 A
Wgo: 98 98-01-299-0370 Tarifa: 408-Oficiales Dem Reg.Horano (Media Tension) | Direccién servicio:
Provincia - Canton - Parroquia: - ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS 10AGOSTO  BOLIVAR
Direccion notificacion:  Domiciio |
Ejecutivo de cuenta:  DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: 062723232 Ext 182 ext: &_mail dpcalderon@cyel gob ec
1. FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO § 3. RECAUDACION TERCEROS
d o mewmom 1.00 ESTOS VALORES NO FORMAN PARTE DE LOS INGRESOS DE LA -
4 Hasta: 310772014 EMPRESA ELECTRICA
Penalizacion Fp: EGAL “VALOR
LECTURAS Ordenanca Murscped

.
e 0 e b Ak ey 20
s

v
1 de 2 Oniainal: Chente

merneso pon WA * 37540 5.« 19w ©

. Factura No, 092001-002220608
- Autorizacién SRI: 1114456767
Fecha de autorizacién: 19/03/2014
Valida hasta: 19/03/2015 3
EDT o,
INFORMACION DEL consumioor ) ()(/ () INFORMACION DEL CONSUMIDOR
- 7
s 12 t_| CONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X 3 SUMINISTRO: | _1231154 | Cédula/R.U.C.: 0860000160001
Cédigo Unico Eléctrico Nacional: Cédula/R.U.C.: 0860000160001 Codigo Postal: CCONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X
;. 10AGOSTO
Direccion servicio: MALECON No. de Control: 12311514-78
Plan/Geocédigo: 98 98-01-209-0380 Tarifa: 408-Oficiales Dem.Reg.Horario (Media Tension) 06/08/2014 1 Direccién servicio:
Provincia - Cantén - Parroquia; ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS 10AGOSTO  MALECON

Direccion notificacion: ~ Domicilio L
Ejecutivo de cuenta:  DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: 062723232 Ext 182 ext: e_mail dpcaham@a&aobec

1. FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO 3. RECAUDACION TERCEROS
m\wm\ﬁ?«u - Factormultiplicacién:  1.00 Constantd: 100 estos
Desde:  26/0672014. Hasta: 310712014 Dias Facturados: 33 Tipo conspimo:  Leido CuPRESA LECTRCA =
Factor Potencia: Penalizacién Fp:  0.000000 Factor Cs ion: 085

|
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4 e

Fa~*ura No. 092-001-002220899
. izacion SRI: 1114456767
Fewna de autorizacion: 19/03/2014
Valida hasta: 19/03/2015

INFORMACION DEL CONSUMIDOR JUL1e

- 20]4

R |

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

SUMINISTRO: GOBIERNO PROVINCIAL SALON DE ACTOS

Cédigo Unico Eléctrico Nacional: 0800210768 ula / R.U.C.: 0860000160001 Codigo Postal:
Direccion servicio:  CALLE 10 DE AGOSTO  MALECON
o8 Tarifa: 408-Oficiales Dem Reg.Horario (Media Tension) 06/00/2014

Provincia - Cantén - Parroquia: ESMERALDAS - ESMERALDAS - 5 DE AGOSTO
Direccion notificacién:  Domicilio 4
Ejecutivo de cuenta:  DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: 062723232 Ext 182 ext: e_mail dpcalderon@dnel gob.cc

SUMINISTRO: | 2107657 ]
GOBIERNO PROVINCIAL SALON DE ACTOS
No. de Control: 21076509-33

Direccion servicio:

CALLE 10 DE AGOSTO MALECON

Cédula / R.U.C.:

0860000160001

1. EL YAL PUBLICO 3. RECAUDACION TERCEROS
Medidor: Factor multiplicacion: 100 Constan 100 2
Dosde: Hasta: 3170772014 Dias Facturados: 33 Tipo , Lowdo — " emResa eLEcTRCA O i

(Factor, Potencie; Factor C : 093

. actor Cdrreccion: concndb

- t 346.14 TASA ccion
COMERCIALIZACION ] a1 i ]
12767
1V.A (0%) 000
ELE (SE):  476.22 .
i

SERV. ALUM. PUB.

2. VALORES PENDIENTES

concePTO VALOR
TAL VALORES PENDIENTES (2): 00/

o v i vt b e e 24
a0 om SRS - erveee 1. - v - Ll

CODIGO UNICO ELECTRICO NACIONAL:

Cala xernRdy Nor
el 1

.y
ReE T St oy 8@)18’”‘8"&7@%’ 5% PROVINCIAL ESMERALDAS

fepeeko 0.1y

Suministro:

Geocodigo: 98-01-299-0370

Piso:

Dias Factu.: 31

Hasta: 2014/02/2!
Constante: 1.00

Lectura

i Actual Anterior Consumo Tipo Lect
o847 Activa 220 - O7h 411305.000 403550.000 79101 TOMADA
35847250 Actve O7h - 22n 599425.000 568277.000 3177096 TOMADA
35847250 ‘Demanga Nommal-Lec Direct 149.400 148.900 152.388 TOMADA
35847250 Demands Pico-Lec.Directa 148.400 148.900 152.388 TOMADA
35347250 Resctiva Normal 467029.000 458464.000 8736.3 TOMADA
- incluica Ia energia de 22h00 - 18h00 (S.D.F)
Factor Potencia: o098 Factor Correccion: 1.00
Demanda facturada

Y . FACTURA DE GRANDES CLIENTES

01/04/2014

Fax:

Fecha Emisid

jo y rio Cm/upcs Sector Santcs Vainas)

No. Con:

0800036916

R.U.C.:

Tarifa: Oficiales Dem.Reg.Horario ( 408 )
‘Punto de entrega:  Media Tension

CONSUMO 22h - 07h

SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO
INTERES MORA

SUBTOTAL OTROS CONCEPTOS

TASA RECOLECCION BAS

SUBTOTAL VALORES DE TERCEROS

TOTAL A PAGAR:

Clente.

~—=jecutivo de cuenta: DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ
b Telfs: 062723232 Ext 1.
e_mait:-

gob.ec

Fecha Facturacion: 2014/0306
Pagar Hasta: 2014/03/17
0.00

(*") BASE PARA RETENCION 1%:
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a . FACTURA DE GRANDES CLIENTES Fecha Emis
. cnez_, st ERALDAYS B S s |

e A= 264 x
" 01/04/2014 No M Contn 3ss

St KenBEOy Mone: A Siohin uioe Barauet y CODIGO UNICO ELECTRICO NACIONAL: 0800036916

PR Crcinas o gy s SRR SRR PROVINCIAL ESMERALDAS

Yepeeko 20\

Suministro: Fax: R.LU.C.:
Plan: o8 Geocodigo:  98-01-299-0370

Calle: 10 AGOSTO Numero: Piso: Dpto:

Periods Consumo Desde: 2014/01/28, Hasta: 2014/02/2! Dias Factu.: 31 Tarifa: Oficiales Dem.Reg.Horario ( 408 )
Factor de multiplicacion: 1.00 Constante: 1.00 Punto de entrega.  Media Tension

i COMERCIALIZACION y m!

Descripcion Actual Anterior Consumo Tipo Lect SERV. ALUM. PUB. 38271
~o9e7] Activa 226 - O7h 411305.000 403550.000 79101 TOMADA CONSUMO 07h - 22h
35847250 Actve O7h - 221 599425.000 568277.000  31770.96 TOMADA CONSUMO 22h - 07h 25,62
35847250  Demanda Nommal-Lec.Direct 149.400 148.900 152.388 TOMADA SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO 3% bﬁ‘
35847250  Demanda Pico-Lec.Directs 149.400 148.900 152.388 TOMADA
35847250 Resctiva Normal 467029.000 458464.000 87363 TOMADA INTERES MORA 133
T e 00 (50F) SUBTOTAL OTROS CONCEPTOS 133

Factor Potencia: 098 Factor Correccion: 1.00
TASA RECOLECCION BAS 30226

SUBTOTAL VALORES DE TERCEROS

30226 /
TOTAL A PAGAR: 3.68839/

Demanda facturaca

3 | - Fecha Facturacion 07 4/D3106
“-‘v"-rnn‘:-:w'wwmm Mar Abr Moy Jun i Aga Sep Oct Now Dic Ere Feb Pagar Hasta: 2014/03/17
Mes =
~~=jecutivo de cuenta: DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ (*") BASE PARA RETENCION 1%: ©0.00
Telfs: 062723232 Ext ext:
e_smait: ,qacnldamnoald .gob.ec

2
. “ 5 ;. R

s ff2

- - FACTURA DE GRANDES CLIENTES Fecha Emision
. - g . ESTRA CIONAL DE ELECT! 2-001-00%
ez R T SR e e i R
P = = & R 5 ATAORRN - 01/04/2014 23
= No. Control: 1237
i?e‘f:_ ~ - 3 s roroBig CODIGO UNICO ELECTRICO NACIONAL 0800123115
g 12311%“ 2 Soﬁ:s"écfé PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X 0860000160001
cVO 920Ax
Surmninistro: Fax: R.U.C.:
Stan o8 Geocodigo: 98-01-299-0380

Catie: 10 AGOSTO Numera: Piso: Dpto:

ias Factu -/ 31 Tarifa: Oficiales Dem.Reg.Horario ( 408 )
ia Tension

Pericdo Consumo Desde: 2014/01/28 Hasta: zou/uz/zs
o 1.00 Punto de entrega:

Factor de multiplicacion: 1.0 Constante:

- $ LI cOMERGIALIZAC!ON
D.-alpclon Actual Anterior Consumo Tipo Lect SERV. AL
Activa 22n - 07 10210.230 8885230 13515  ESTIMADA CONSUMO 07h - 22h

47231
35847231 Activa 07h - Sain 10457.700 9131.230 1352.999 ESTIMADA CONSUMOZRR =O7H
35047231 Demanda Nomal-Lec.Direct 28.300 1.000 28.866 TOMADA SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO
ssea7231 Demanda Pico-Lec.Directa 28.300 1.000 26866 TOMADA
35947231 Resctiva Normal 23.000 23.000 0 ESTMADA INTERES MORA

- Inciuida la energia de 22h00 - 18h00 (S.0.F)

TA
Factor Potencia: 1.00 Factor Correccion: 1.00 SUBTOTAL SRS SEDNCEETOS:

TASA RECOLECCION BAS
SUBTOTAL VALORES DE TERCEROS

Demanda facturads

TOTAL A PAGAR:

Fecha Facturacion: 2074/0306
Pagar Hasta: 2014/03/17

—=i=cutivo de cuenta: 5 Dl;'\,NA PATWACIA ) BASE PARA RETENCION 1% o oo‘}
51,062 % 2
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te

S sene
R o ‘2‘1‘8768“"’(‘%5&1&%‘0 PROVINCIAL SALON DE ACTOS

AT N 0 S ey

FesPeto

SuMministro:

2014

~asta Dias Factu

20%uczrze
100

Actual Anterior mo
21030.000 19708.000 135048
i 56261.000 £2499.000 3837.24
28.300 28.300 z8 008
6,300 21400 5806
©3833.000 57816.000 ©137.34
Factor Correccion: 1.00

Demanda tacturada

FACTURA DE GRANDES CLIENTES
ESTRAT

08/03/2014
“ 092-001-001514927
S S e Ba T Satior Santas vainas)

Fecha Emision

61/04/2014 No. Control: 21076504

CODIGO UNICO ELECTRICO NACIONAL: 0800210765

2 0860000160001

06272143

Reg. Horario ( 408 )
Media Tension

Tarifa:

= 3 Ofictaies
Punto de entrega:

PENAL BAJO FACT POTE
Tieo Lect COMERC 41
TORATA SERV. ALUM. PUB.
S SUMO 07 - 22n -
= CONSUMO 22h - 07h 20
TOMACA SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO SA%F 688.50
o INTERES MORA : 022
SUBTOTAL OTROS CONCEPTOS 022
TASA RECOLECCION BAS 6147
SUBTOTAL VALORES DE TERCEROS 6147
- TOTAL A PAGAR: 750.1
Focha Facturacion: 2014/03:08

Pagar Hasta:

—<utivo de cuenta: ~ DIANA PATRICIA

Telfs: 062723232
e_mall: di

() BASE PARA RETENCION 1%:

FACTURA DE GRANDES CLIENTES

T ey

Fecha Emision: 04/02/2014
§$ YRS N L RE I I RARSP ULy~ 092-001-001360407

©c1/04/2014a

. No. Control: 3691609
o sy ot 8 “‘."“(.Nl 4 CODIGO UNICO ELECTRICO NACIONAL: 0800036916
P2l Sndnor ol G0s T SUNAGR SEeuABo
36916 - 0 CONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS 0860000160001

Geocodigo:
Numero:

98.01-299-8200
10 AGOSTO

Piso: Dpto:

Perlodo Consumo Dasde:
Factor de multiplicacion:

Hasta: 2014/01/2
Constante. 1.00

201312727 Dias Factu.:
- 1.00

Tarifa:
Punto de entrega:

az Oficiales Dem.Reg.Horario ( 408 )
nsion

Media Ter

| ]

o

—_— Eecticre: IDA 152 Kw 695 .55
COMERCIALIZACION 1.41
Descripcion Actual Anterior Tipo Lect SERV. ALUM. PUB. 364.16
Activa 22h - O7h 4035850.000 396621.000 TOMADA CONSUMO 07h - 22h m -
38947250 Activa O7h - 22n 568277.000 537155.000 TOMADA CONSUMO 22h - 07h q
Seeiris | DeneRm e pyeke g 145000 | 151,878 TomADA R T = 26
ity 2 Ao Tanabo Meale CRESEe T 29924 i
35947250 Reactiva Normal 458464.000 449281.000 9366.66 TOMADA INTERES MORA 7
* Incluida la energia de 22h00 - 18h00 (S,D.F) OS
Factor Potencia: 0.97 Factor Correccion: 1.00 AL S e o
TASA RECOLECCION BAS 303.47
cadiis
“o.ave — —— SUBTOTAL VALORES DE TERCEROS 30347
ey TOTAL A PAGAR: 3,709.29
o s o Fecha Facturacion: 2014/02/04
e
foo iy Pagar Hasta: 2014/02/17
ﬂq:ulbvu de cuenta: DIANA PZATRICIA CAI.DERON GAMEZ B@A RETENCION ‘l% 0.00

o
I

-

@cnel.gobec

£888<-YT
68T 60L
29—609‘[69"

QOOT 8T

- archivo
HSBICDV
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=

- e FACTURA DE GRANI:‘)GES CLIENTES Fecha Emision: 04/02/2014
i P STRATI NACIONAL DE ELECTRICIDAP,
[ ==y gy [ —7 S UNPABDE RS ERALDA! Ve Cayonas Searar Sontas Vel - 092-001-001360402 /
» RLEZ AR - 1/04/. 14
= 3 St = GrSsi20 No. Control: 12311508
Sioser v Ak an S TN 10T e ST B CODIGO UNICO ELECTRICO NACIONAL: 0800123115
T 5311574 CONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X 0860000160001

ENeZO 2074

Suministro: Fax: RUCE
Pian 98 Geocodigo:  98-01-299-8205
Calle 10 AGOSTO Numero: Piso: Dpto:
Periodo Consumo Desde: 2013/12/27 Hasta: 2014/01/28  Dias Factu.: 32 Tarifa: Oficiales Dem.Reg.Horario ( 408 )
Factor de multiplicacion: 1.00 Constante: 1.00 Punto de entrega: Media Tension
—_ m 42 Kw 192,19
ialiel COMERCIALIZACION 1.41
didor Descripcion Actual Anterior Consumo  Tipo Lect SERV. ALUM. PUB. 3952
35947231 Activa 22h - 07h 8885.230 7674.940 1234.496 TOMADA CONSUMO 07h - 22h "
35947231 Active O7h-22n 9131.230 7920940 1234496 TOMADA CONSUMO 22h - 07h 341 935,74
35947231 Demanda Normal-Lec.Direct 1.000 1.000 102  TOMADA SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO 246% &
35947231 Demanda Pico-Lec.Directa 1.000 1.000 1.02 TOMADA
35047231 Reactiva Normal 23.000 23.000 o T INTERES MORA 0.83
* Incluida la energia de 22h00 - 18h00 (S.D.F)
UBTOTAL OTR NCEPT .
Factor Potencia: 1.00 Factor Correccion: 1.00 b gt e g
TASA RECOLECCION BAS 3293
Saasimos Demanda facturada
+a00 SUBTOTAL VALORES DE TERCEROS 3293
s 000
2008 | TOTAL A PAGAR: 402.62 /
Fecha Facturacian 2014/02/04
Pagar Has;a 2014/02/17
: 3
| Eiscutive de cuenta: DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ (*) BASE PARA RETENCION 1%: 0.00
Telfs: 062723232 Ext 182 ext: S
e_mail: dpcalderon@cnel.gob.ec <
P
=
2
29°coy
c-80STIECT
(e IR T e N e
. - ACTURA DE GRANDES CLIENT] Fecha Emision: 04/02/2014/«)
k- NACIONAL DE ELECTRICIDA N
G s Wm SURAET SN EIRPRAGIIN [ IONAL 08 IECTHICAR NSy " 092-001-001360403
- e TefSe0s Ivazehe Gal IRPOI ARESCND
= RUG DFAE :
v el ool e S No. Control: 21076503
- o CODIGO UNICO ELECTRICO NACIONAL: 0800210765
210765 - 1 GOBIERNO PROVINCIAL SALON DE ACTOS 06272143 0860000160001
e e2o\vg
Suministro: Fax: R.U.C.:

o8 Geocodigo:  98-01-209-8210

Numero:

Plan:
Calle:

CALLE 10 DE AGOSTO

~ -iodo Consumo Desde: 2013/12/27 Hasta: 2014/01/21 Dias Factu.: 32
‘or de multiplicacion : 1.00 14

Constante.

- Lectura
aidor Descripcion Actual Anterior Consumo  Tipe Lect

35947165 /  Activa 22n-07n 19708.000 18436.000 12954  TOMADA
35947165  Activa O7h - 22h 52499.000 49068.000 3499.62  TOMADA
35947165  Demanda Normal-LecDirect 28.300 28300 28366 TOMADA
35947165  Demanda Pico-Lec.Directa 21.400 21.400 21828  TOMAI
35947165  Reactiva Normal 57815.000 52863.000 5052.08 TOMADA
T Incluida la energla de 22h00 - 18h00 (8.0.F)

Factor | a:  0.69 Factor Correccion: 0.76

Consumos Demanda facturada

| =iecutive de cuenta

Telfs: 062723232

DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ
Ext 1
e_mail: dpcalderon@cnel.gob.ec

-

8888

Dpto:

Tarifa:
Punto de entrega:

Oficiales Dem. Reg Horario (408 )
Media Tension

DE 29 Kw 100.86
P B. FACT.POTE 069
COMERCIALIZACION 1.41
ERV. ALUM. PUB 60 68
CONSUMO 07h - 22h "
CONSUMO 22h - 07h
SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO 566,32
INTERES MORA 1.23
SUBTOTAL OTROS CONCEPTOS 123
TASA RECOLECCION BAS 50.56
SUBTOTAL VALORES DE TERCEROS 50.56
TOTAL A PAGAR: 618.11
Fecha Facturacion 2014/02/04
Pagar Hasta: 2014/02/17

(") BASE PARA RETENCION 1%:

o

< TS
. IY-£OSHOTS

@a=ST

BTOZ 70407




Factura No. 092:001-002963530

*1000036916206* Autorizacién SRI: 1114456767
No. do Control: 360162066 Fecha de autorizacion: 19102014
Valor a pagar: ame 191032015

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

SUMNISTRO: [SEITED ] CONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS SuMNISTRO: [SWTED ] Cédula/RUC.: 080000160001
Codigo Unico Eléctrico Nacional: Cédula/R.U.C.: 0850000160001 Codigo Postal: CONSEJO PROVINCIAL ESMERALDAS
Direccion servicio:  10AGOSTO  BOLVAR No. do Control: 369162066
PlaniGeocodigo: 08 98012990370 Tarifa: 408-Ofceales Dem Reg Horno (Media Tonsion) 08012015 1 Direccion servicio:
Provincia - Cantén - Parroquia: ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESVERALDAS Oic 104 10AGOSTO  BOLVAR
Diroccién notificacion:  Dometo
Ejeculivo de cuenta:  DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: 182ext 6

1 ECTRICO Y AL 0 3. RECAUDACION TERCEROS

3 Factor 100 Constante: 100
Desde: 29112014 Hasta: 31122014 Dias Facturados: 32 Tipo consumo:  Lexo EMPRESA ELECTRICA
Factor Potencia: 098 Penalizacion Fp: 0000000 Factor Comoccién: 096 CONCEPTO SUSTENTO LEGAL vALoR
LECTURAS Valores 320100 TASA RECOLECCION BAS Ovimnca s 2017
Actial | Anterior | Cansumo | Unid: COMFRCIAON bl TERCEROS (3) |

i 200 e L T E RO i 5: =

G0N Eo s UL L Lo 2
L T A WARY) a0 .
L) L 0 (0 SUBTOTAL SERVIIO ELECTRICO (SF\: 408281
s 70 i W SERV.ALUM. PUS
i Lk SUBTOTAL ALUM.._ADO PUBLICO
& TOTAL SEV AP (1):
2. VALORES PENDIENTES
CONCEPTO VALOR -l
OTAL VALORES PENDIENTES (2): 0,00 =
-

torizacion SRI: 11144567,
Fecha do autorizacion: 19/03/2014
., Valida hasta: 190032015

e
&T

Factura No. 092-001-002963531
*10001231151¢ Autorizacién SRI: 1114456767

No. de Control: T 1231151984 Fecha de autorizacion: 19/03/2014

| Valor a pagar: 760.14 | Valida hasta: 19/03/2015

Focha de Emision:

08/01/2015

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Fecha de Veneimients: m

cha de Emision

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

summisTRo: [TZ31154_] conseso x
Cédigo Unico Eléctrico Nacional: 0800123115 Cédula/R.U.C.: 0860000160001

Direccion servicio: 10 AGOSTO  MALECON

Plan/Goocodi 98 98-01-299-0380 Tarifa: 408-Oficiales Dem Reg.Horario (Media Tension)

Provincia - Canton - Parroquia:  ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS

Diroccion notificacion:  Domicilio

Ejecutivo de cuenta:
. K

ELECTRICO Y AL

Cadigo Postal:

SUMINISTRO: I !z!! !E I Cédula/R.U.C.: 0860000160001
CONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X

No. de Control: 12311519-84

Direccion servici
10 AGOSTO  MALECON

080172015 1

DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: 062723232 Ext 182 ext: e_mail:dpcalderon@cnel.gob.ec

PUBLICO De. wlY 3. RECAUDACION TERCEROS
Medidor: 35947231-GEN-DP Factor multiplicacion: 1,00 Constante: 1.00 PARTE DE DELA
Desde: 291172014 Hasta: 311212014 Dias Facturados: 32 Tipo consumo:  Leida EMPRESA ELECTRICA
Factor Potencia: 1.00 Penalizacién Fp: 0.000000 Factor Correccion: 0385 CONCEPTO SUSTENTO LEGAL VALOR
LECTURAS Valores VALOR CONSUMO: 502.20 TASA RECOLECCION BAS Ordenanza Municpal 55.06
Descripeion Actual | Anterior | Consumo | Unid. IZACION L ECAUDA( TERCEROS (3)
022000 T 01570 W [ b it ™2
INTERES MORA 1.39

P EH00-07h00 3369176 20905 60| IOENWY 22708 LV.A(0% 0.00
v 23 00f 23.00f BRVAT & {0%) 7

i 00 - 3200 7 00) W SUBTOTAL SERVI™*) ELECTRICO (“7\: 63725 T —

i 23000 ~ TR 3 W SERV, ALUM. PUB. 67.08 R Lo '_
e ok SUBTOTAL ALUMBRA00 PUBLICU (AP):  67.03 i e Pendios (z;f'“" 840 Foblicot1):

e W OTAL SE Y AP (1): 704.28) m" "I Ton Terceros O

Consumo Interno Transformador [ Consumo [ Unid.

@
anda
de |a Dignidat A\
0.00
Demanda Bcturada '
7. VALORES PENDIENTES
CONCEPTO VALOR
OTAL VALORES PENDIENTES (2) : 0.00] -
.
ppyreraee
[ , .
[V S R — 1 de 2 Original: Cliente 2de 2 Onginal: Cen
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Fecha de autorizacion: 19/03/2014
Valida hasta: 19/03/2015

Autorizacion SRI: 1114456767
Fecha de autorizacion: 19/03/2014
Vilida has! 19/03/2015

o R |

IFORMACION DEL CONSUMIDOR - : INFORMACION DEL CONSUMIDOR
MINISTRO GOBIERNO PROVINCIAL SALON DE ACTOS SUMINISTRO: [ZT0765. ] Cédula /RU.C. 006000016000
igo Unico Eléctrico Nacional: 0800210765 Cédula I R.U.C.; 0860000160001 Cédigo Postal: GOBIERNO PROVINCIAL SALON DE ACTOS

5Elon servicios S CALLE D ADOSTO- | MALETON No. de Control: 21076514-K5

9% o0 Tarifa: Dem Reg Tension) 08012015 1 Direccion servicio:
wincia - Canlon - Parroquia; - ESMERALDAS - ESMERALDAS - 5 DE AGOSTO % CALLE 10DE AGOSTO  MALECON
eccion notificacion:  Domiciko wN

cutivo de cuenta:  DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs. 062723232 Ext 182 ext e_mail dpcalderon@cnel gob ec

FACTURACION ELECTRICO Y AL PUBLICO 3. RECAUDACION TERCEROS
Midor: 35947165.GEN-CO Factor multiplicacion: 100 Constante: 100 estos PARTE DE L w
wde: 29112014 Hasta: 31122014 Dias Facturados: 32 Tipo consumo:  Leido EMPRESA ELEC TRICA
«tor Potencia: o8 Penalizacion Fp: 0.135803 orreccion: 093

w BNy Cotceey CONCEPTO SUSTENTO LEGAL vALGR
N - LECTURAS Vaiores |  VALOR CONSUMO: 35285 TASA RECOLECCION BAS [ryr— azu
Descripcion Actual | Anterior | Consumo | Unid. | gemzncw.mm i) RECAUDACION TERCEROS (3) -

00- 2300 9aTE 89507 SENVAn 1T 127.67
o0 e & 22 G Tor INTERES MORA 112
v VIR 111082 (W VA LVAO%) 000
anda TG0 - 200 3T W ELECTRICO (SE):  483.05
nanda 23000 - 18RO 29 W SERV. ALUM PUB 5152
e W A PUBLICO (AP): 5152 rvicio Eléctrico y Alumbrado Publico(1): 534.57|
e on pico. AW ————— o 3 X
L L OTALSEY  1); 53457 Valores Pendientes (2): | 0.00)

Eoc.udu.lbn Tucm;l-(i' 42,93 s
d

Pagar hasta:  15/01/2015

VALORES PENDIENTES

VALOR

CONCEPTO
OTAL VALORES PENDIENTES (2) 0.00

1 Aa 2 Ainal Clante 7 hen 7 o dod

e T W - S W0 O

A% PRI o9\
EAR R e

i
o gr - .

A CLACTRIC A PUBLIC A EOMATEGHE A CORFORACISN NACIONAL DE £
SMOIEA SERESAIEAI MATEEASONTR

Factura No. 092-001-002372332

Factura No. ORGRD1 RO ' : *1000036916169" Autorizacion SRI: 1114486767
Autorizacion Si 1114456767 No. de Conral: 369161681 Fecha de autorizacion: :::3120:;
Fecha do autorizacion: 1:4[:3'20:; Vaiceh protes 473207 Valida hasta: 320
Valida hasta: 19/03/20° Fecha de E ion: 05/09/2014
[ )

INFORMACION DEL CONSUMIDOR
INFORMACION DEL CONSUMIDOR ALDSTD ! Y oo o . o
ALDAS
INISTRO: CONSEJO PROVINCIAL ESMER/ s mo: L2 :
2:::90 Unica Eléctrico Nacional: Cédula 1 R.U,C.: 0860000160001 Codigo Postat: = "swc“w: m‘s‘u:uu
servicio:  10AGOSTO  BOLVAR :
::;:::céawfo 58 (0012000370  Tarifa: 408-Oficisles Dem Rey Horario (Madia Tension) oswazots 1 Direccion servicio

10 AGOSTO  BOLIVAR
Provincia - Canton - Parroquia:  ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS 05 AF
Direccién notificacion:  Domsciie

182 ext e_mailtdpcaldaron@onel gob 6o
Ejecutivo do cuenta:  DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs 062723232 E; et e T —

1. FACTURACION ELECTRICO ¥ AL PUBLICO — — "
e o cEno0 Factor multiplicacion: 100 Constante: EMPRESA B ECTRICA
s . S00RzONS Dias Facturados: 90 Tipo consumo:  Ledo o
Desde: 10712014 2 e £.000000 Factor Correccién: 096 concerTo SUSTENTO LEGAL. %
SRS o s VAR 3 TASA RECOLEGCION BAS Crcmren Mooyt :::ouj
crend recToRRs— vow] Y Sowo: ke : (E) :
i Gisumo DEMANDA :
Demcrigcion TR TR VA% 0.00
v v i 296257
A ELE
i 8. : A SERV. ALUM. PUB. N 42096
et T i 9 AL PUBLICO (AP): 42015
ﬁE [FOTALSE VAP (1) 436273
S R L -

B

2 vAucmssvewowwies’
CONCEPTO VALOR

5 ORES PEND
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CORPORACION NACIONAL

DE ELECTRIC

‘ Factura No. 092:001-002372333 Factura No. 092-001-002372333
>

Autorizacion SRI: 1114456767 *1000123115154* Autorizacion SRI: 1114456767

Fecha de autorizacion: 19103/2014 No. de Control 12211515-55 Fecha de autorizacion: 19/03/2014

Vélida hasta: 190372015 Valor a pagar: 83261 Valida hasta: 1910372015
osmsnoﬁj 1710972014 ‘] 0500972014 ]

INFORMACION DEL CONSUMIDOR A( XT0 Lof L{ INFORMACION DEL CONSUMIDOR
SUMINISTRO:

Cédigo Unico Eléctrico Nacional: 0800123115 Cédula I R.U.

Direccion servicio:  10AGOSTO  MALECON

Plan/Geocodigo: 9 00012090380  Tarifa: 408-Oficiales Dem.

Provincia - Canton - Parroquia: - ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS

Direccion notificacion:
Ejecutivo de cuenta:

Domiciio
DIANA PATRICIA CALDERON GAMEZ Telfs: 062

CONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X

.C.:. 0860000160001 Codigo 2ostal:

Reg Horano (Media Tension) 05002014 1

723232 Ext 182 ext e_mail dpcalderon@cnel gob ec

suMNSTRO: [TTTT4 ] Cédula/RUG: 0950000160001

CONSEJO PROVINCIAL DISPENSARIO MEDICO RAYOS X 7/
No. de Control: 12311515-55

Direccion servicio:

10AGOSTO  MALECON

1. FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO 3. RECAUDACION TERCEROS
\ﬁedidor. 35047231.GEN-DP / Factor multiplicacion: 1.00 Constante: 1.00 ESTOS VALORES MO FORMAN PARTE DE LOS INGRESOS DE LA
Desde: 31072014 Hasta: 30082014 Dias Facturados: %0 Tipo consumo:  Leido EMPRESA ELECTRICA
: 100 izacion Fp: :
Factor Potencia: Penalizacion Fp: 0.000000 Factor Correccion: 085 CONCEPTO SUSTENTO LEGAL VALOR
LECTURAS Vaores | VALOR CONSUMO: mnss TASA RECOLECCION BAS Ordenwrca Ml 37
Descripeion Aciual | Anterior | Gongumo | Unid SOMERCILIZACION n RECAUDACION TERCEROS (3) W7
DIN00- 2000 2122300/ 16873, 23T kWn 170 1d DEMANDA 13225
706 700 bk L b (] Wiy VA% ; et
oaciva 2300 L (WVAM SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO (SE): 44521 o~
pamends W - 2NN L AW 0 SERV.ALUM PUB 461 /
il = | b SUBTOTAL ALUMBFADO PUBLICO (AP): 47
Fiasma en 1 b () [FOTALSE VAP (1 4925]
Soraia Ciaria W 7

| 3
Consumo Interno Transformador | Consumo [ Unid.
Energia Wh
" kW

2.

VALORES PENDIENTES
CONCEPTO

FAT AT VAT ARFR

VALOR

Domannda licheada

j LIIIIII

mientc

Cédigo Unico Eléctri Nacional 0800210765 0860000160001 Codigo Postal:
; I Cédula | RU.C.H
Unico Eléctrico ;
 CALLE 10DEAGOSTO MALECON ‘ ,
Direccion servicio: :
Plan/Geocodigo: gp-01-2000200  Tarifa: 408-Oficales Dem Rog Horaro (Media Tension) 050972014
Provincia - ; - Parroquia: R -5DE AGOSTO
rovincia - Canton - Pal : ESMERALDAS - ESMERALDAS
CALDERON GAMEZ Telfs: 062723232 Ext 1 mail-dpcalderon@cnel.gob.ec
B2 ext €.
G
cuenta:

e — =

-’-W

2 VALORESPENDIENTES o~

CONGEPTO . .00
{OTALVALORES PENDIENTES @)1

i

Constante A

Tigo Cors 1 s

Factor Correccion:

32249

VALOR CONSUMO: 141
COMERCIALIZACION azz.ev
DEMANDA i
LVAO%)

% 45127
SUBTOTAL SERVICIO ELECTRICO (SE): 70"

-

092-001-002372532
Factura N:ﬂ . 1 ;,‘:ﬂ,ﬁ
Autorizact o
Focha de autorizacion: {00 Pn g
Vélida hasta:

Fecha de Emision:

DEL CONSUMIDOR

SUMINISTRO:

[ Renca

GOBIERNO PROVINGIAL SALON DE ACTOS
No. de Control: 2107651076
Direccion servicio:

CALLE 10 DE AGOSTO

MALECON

TERCEROS
3. RECAUDACKNTERCEROS ____————————

- VALOR
SUSTENTO LEGAL 4032
CONCEPTO Msicpsl 8
TASA RECOLECCION BAS

REGAUDACIO

EROS
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- : L Y
¥, EST0S VAL ORES MO TORMAN oe " S
NOFORMAN PARTE DE LOS INGRESOS DE LA

3. RECAUDACION TERCEROS

U

VALOR
31251

S, rdfon
ez
R -~»|ID»\DO"\'A
L0

73 tagreria v g deiodes,

2dke 2 pnion'e

Codigo Unico Eléctrico Nacional: Cédula | R.U.C.: 0850000150001

Direccion servicio:  10AGOSTO

Plan/Geocodigo: 9 98.01-209.0380 Tarifa: 408-Ofciales Dem Reg Horario (Vedia Tension)
Provincia - Canton - Parroquia: ESMERALDAS - ESMERALDAS - ESMERALDAS

Direccion notificacién: ~ Domicilio

Cédigo Postal:

oo

051052014

2. VALORES PENDIENTES

202 gigaghiiente

+
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Anexo 4. Facturas de consumo mensual de agua durante el 2014




EAPA

SAN MATEO - ESMERALDAS
RUC: 0860001210001

EMPRESA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SAN MATEO
RUC: 0860001210001

'CONT.RIBU'/ EWE ESPECIAL"
AUT. SRI 11 Direccion: Calles Sucre y Salinas (esquina) Resolucion N° 214 del 26/03/200¢
22 = c11‘J1525A7 = ) Teléfonos: 2452 670/ 2455 540 2456 281 / 2455 001 / 2714 750 AUT. SRi 111557332
Atacames 2761 016 Telfax: 06 2713 540 FACTURA ‘
S. 001-003-00 Www.eapasanmaieo.com.ec /Esmeraldas - Ecuador S 001-003-00
CUENTA N ﬁ [ DATOS DEL CLIENTE ‘ MES CONTROL EAPA SMN* ‘ CUENTA N*
4 NOMBRES:
114000970 , OIBRES:  GOBIERNO 0 PROVINCIAL DE ESMERALDAS Oct-2014 o
SC . cesoi 114000970
L NOWMBRE USUARIO | 10 AGOSTO sm ﬁ
UBICACION cho TIPO CONSUMO CTA DEBITO [ BANCO )
GOBIERNO PROVINCIAL DH £ MERALBs 0114-002-0656-06130-00-001
[ C.lLIRUC ((_MEDIDOR [ F FACTURACION | F vENGIMENTO JPERIGag cousunoI COMERC'“L
086000016001 DESCRIPCION VALOR
DRECEIOi ‘ 049019 24-Nov-2014 17-Dic-2014 1201 a ' le
LEC.ALTUAL | CONSUHO HES [CONSUMO PROM] FACTURAGION) |  AGUA 18550 |
10 AGOSTO S/N ALCANTARILLADO 27.82 ¢
CONTROL EAPA SWN° e :
(s EVOLUCION DEL CONSUMO ) ;
" [ ToTALAPAGAR o é
- b 7 E 3
Sep-2014 s 371 E %
21332 Aoo-2014 ‘ 200 R g
Jul-2014 619 R g
, ”,I, I Jun-2014 \ 382 R -
May-2014 635 R §
REGISTRO DE PAGO, 2 = =
PAGO ) MESESDEUDA | syardvaL 2
i RO 114000970 $213.32 2014-12-12 10:31:50 ESMERALDAS 846521 Spis? 233 |8
£AGO: GOBIERNO PROVINCIAL DE ES 134988703 plorres N ATRdAR oo |§;
PAGO: $ 213.32 &y 213.32 @
; o O y
RECAUDACION ESTA FACTURA NO TENDRA VALIDEZ SIN EL REGISTRO DE PAGO. ~ CLIENTE
£ del 813999 ai 843998 )
W r Impres. 15/SEP/2014/ ‘ ESTIMADO CLIENTE NECESITAMOS QUE ACTUALICE SUS DATOS. SOLICITE SU FORMULARIO.
V. Hasta 15/SEP/2015
A\VY SRS 3

TS
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EAPA EMPRESA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SAN MATEO §

= SRAG(’:M 53%0(5)(5)1 21000‘: RUC: 0860001210001 “CONTRIBUYENTE ESPECIAL’
AUT Sﬁ‘i 1115573328 Direccion: Calles Sucre y Salinas (esquina) Resolucion N 214 del 261032008 |
SR ) Teléfonos: 2452 670 / 2455 540 / 2456 281 / 2455 001 / 2714 750 CTUR AUT. SRi 1115573328
FACTURA Atacames 2761 016 Teléfax: 06 2713 540 FACTURA 0826
S. 001-003-00 wuw.eapasanmateo.com.ec /Esmeraldas - Ecuador s. 001-003'00 GOL G

CUENTAN® ~ ([DATOS DEL CLIENTE ([ wes (CowmmoLeAPASMW)( cusNAW ) g

4 c3

114005 NOMBRES:  GopIERNO PROVING| g3

363 CIRUG.  SOBIERNO PROVINCIAL DE ESMERALDAS | oc0 226013 114005363 )% 2

NOMBRE USUARIO DIRECCION: - ¢y 10 DE AGOSTO g

UBICACION  GENTRO (“cicto | mipoconsumo )(_ GrADEBITO BANCO 3

GOBIERNO PROVINCIAL DE|ESMBRYEBAS  0114-002-0656-06130-00-002 o 5;
=E

el (__MEDIDOR _| F FACTURACION | F VENGIMIENTO [PERIODO CONSUMO) | 0S| pooueRcAL 3t
086000016001 e (T DESCRIPCION VALOR 3§- §
SRECCR 24-Nov-2014 | 17-Dic-2014 13-0ct-2014 31

£C. ANTERIOR] LEC. ALTUAL | CONSUNO ES [cONSUMO PROM] FACTURACION') |  AGUA s |o3

CLL. 10 DE AGOSTO § g
CONTROL EAPA SM N° 382 383 1 o Bask 3 §
EVOLUCION DEL CONSUMO R =S

~ 2226013 ie
TOTAL A PAGAR e e 2 b

£S5

Sep-2014 0R BT

L 15.00 _J |ago2014 o R 53
Jul-2014 oR g:

[Jun-2014 0R = ;

May-2014 1R §§

4 REGISTRO DE PAGO. =2

l{ PAGO ) e MESES DEUDA | suBTOTAL %
4005363 $15.00 2014-12-12 10:31:25 ESMERALDAS 846519 g4

S - LV.A. 15.00

5EACCI2014:12:12 GOBIERNO PROVINGIAL DE ES 134993094 ptorres " oo (52

B TOTAL A PAGAR Ew

PAGO: $ 15.00 JAN 1 15.00 J@

- \ NO TE CLIENTE
S ESTA FACTURA NO TENDRA VALIDEZ SIN EL REGISTRO DE PAGO ]

T4 del 813999 al 843998 ™
& F impres, 15/SEPR014/ (ESTIMADO CLIENTE NECESITAMOS QUE ACTUALICE SUS DATOS. SOLICITE SU FORMULARIG

V. Hasta 15/SEPR2015

VAIOR
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O cuEn L CLeNTE S SRS RS — i+ ;
114000970 - GOBIERNO PROVINCIAL DE ESMERALDAS Nov-2014 | 3
{ 086000016001 ) =
— 10 AGOSTO S/IN - 2
| NONMERE USUARIC ] s =
t e i cIclLo | .
GOBIERNO PROVINCIAL DE ESMERALDAS 01 14-002-0656-06130-00-001 == ] 2
I — ,V - — - e ————— —- - - SO, . 03 5
I < T | S
— e ) AEL or_ FAC ‘ -~ Fes s I | g
| 086000016001 = 3
| 049019

1,170.70
-
o

“Lall

F.PAGO: 2015-01-16
PAGO: $ 1,170.70

Num.PAGO: 864867

22-Dic-2014 20-Ene-2015

AGUA | 1018.00

z
= | :
e IS g ALCANTARILLADO | % 1270 g
| | | 3
54942 Seore 1208 | a7 | __J Wl 2
Nov-2014 | ; \3‘ |
2 2036 R
Oct-2014  mm 7 E .C,'KS\ J
Sep-2014  ee— 371 E v ‘
Ago-2014  memm 200 R ?,'
Jul-2014  e— 819 R ‘Q' ‘
Jun2014  e— 282 R ‘.?9, )
O DE 7AGC, - I
| |
[

0114000970 $1,170.70 2015.01-16 14:57:05 ESMERALDAS 864 | — l, :j_wm e
GOBIERNO PROVINCIAL DE ES 135015953 xmina A ‘ 000
= == S e e 70705 G
=3 CTURA NO MCR \LIDEZ SIN EL REGISTRO CE PAGO CLIENTE
i 00-001 117070 /.
0114000970 0114-002-0656-06130-00- 70/
0114005363~ 0114-002-0656-06130-00-002 _— 15.00

Atentamente,

FEC.HA__I_
Ing. Com. Hita Salinas Banguera
Directora Administrativa

HORA

cc: archivo

HSB/CEC A o
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GOBIERNO PROVINCIAL DE ESMERALDAS
086000016001

CLL. 10 DE AGOSTO
CENTRO

0802008300 22-Dic2014  20-Ene-2015 | 11-Nov2014
= y i 2.0/c:2014

l CLL. 10 DE AGOSTO ALec, AUTERION | LEC ALPRL o

Tl 383 3 0
e l
| 2270490 - |
TOTA PAGAR Y, 2 3
[ enLAEaE s | |
15.00 Sep-2014 2
=TT I Ago-2014 | . =
T CE] e
I|||Il|| i ==t b e | :
ERTR SRS MESES ORuOA, | suaTor \ g
0114005363 $15.00 2015-01-16 14:58:18 ESMERALDAS 864868 | | v l w0 |ZZ
] F.PAGO: 2015-01-16 GOBIERNO PROVINCIAL DE ES 135020347 xmina Il | roraLAPaGAR ‘ s
| PAGO: $ 15.00 B = e
| Num.PAGO: 864868 —— s N0 TENDRA VALIDEZ SIN EL REGISTRO DE PAG CLIENTE
< S CLAVE VALOR
0114000970/ 0114-002-0656-06130-00-001 -~ 1170.70 /
0114005363 0114-002-0656-06130-00-002 15.00 “
Atentamente,

Ing. Com. Hita Salinas Banguera
Directora Administrativa

cc: archivo
HSB/CEC

il
4
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JAPOTABLE Y ALCANTARILLADO SAN MATEO
RUC: 0860001210001

«on: Calles Sucre y Selinas (esquina

| 2456 28112455 001 2714750
). FACTURA

EAPA

SAN MATEO - ESMERALDAS

RUC: 0860001210001

Direcgi
Teléionos: 2452 6702455 540

Atacames 2761 016 Telefax: 08 2713540
Wi, 2ap: teo.com.ec /E Idas - Ecuacor S, 001 -001 -00 e S T {
P\ CUENTAN' 2
MES \(CONTROL EAPASM N” [ CUENTAN 3
|

DATOS DEL CLIENTE
NOMBRES: GOBIERNO PROVINCIAL DE ESMERALDAS Dic-2014 | |
CLRUC 086000016001 4 | | 114000970 |
10 AGOSTO SIN e —— e
{ CTADESITO | SANCO

DIRECCION:
CACION
%{m o AS  0114-002-0856-06130-00-001

GOBIERNO PROVINCIAL DE

DESCRIPCION VALOR

AGUA
ALCANTARILLADO

i et

REGISTRO DE PAGO. . |
114000970 $604.90 2015-02-21 09:02:19 ESMERALDAS 882393 |

\ : WA 0.00

' 604.90

GOBIERNO PROVINCIAL DE ES 135033584 jespinoza
)\ IR ¢

CLIENTE

S . 2-21
PAGO: § 604.90
Num.PAGO: 882393

ESTA FACTURA NO TENDRA VALIDEZ SIN EL REGISTRO DE PAGO

£ NECESITAMOS QUE ACTUALICE S

RECAUDACION

Q del 1500001 al 1530000
£, Impres. 15/SEP/2014/
V. Hasta 15/SEP/2015

ESTIMADO CLIENT

’ /
CUENTA - CLAVE VALOR
8”:882320/ 0114—002—0656—06130—00—001/ ’ - 604.90 -~
3 0114-002-0656-06130-00-002 - 1500,
N / . //
Atentamente,
Ing. Com. Hita Salinas Banguera
Directora Administrativa s
cc: archivo i l( S ‘\v
 HSB/CEC 0ke Al
| W Q ' ( CONTROL PREVIO '
o : | § PIRECT. RiNAHC =l
| £ 5
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SR

AUT. SRI 1115573328 % o e
: 2452670/ 2 0/24
FACTURA foc i Atacames 2761016 T FACTURA 25
S. 001-001-00 W, gapasanmateo.com.ec /Esmeraldas - Ecuzador S 001-001-00 - e T
e ENTIR ~ ((DATOS DEL CLIENTE " MES  )(CONTROLEAPASMA-|( CUENTAN' =
| 1 2
114005363 NOMBRES GOBIERNO PROVINCIAL DE ESMERALDAS i I !
| CLRUC 086000016001 ‘ izl | 250 [ 114005363
NOMBAE USUARIO DIRECCION CLL. 10 DE AGOSTO
UBICACION CENTRO cicLo | TIPOCONSUMO )[ CTADEBITO BANCO \
GOBIERNO PROVINCIAL DE\ ESMERALDAS  0114-002-0656-06130-00-002 ‘ i |
‘ 03 COMERCIAL l "
C.IRUC (" MEDIDOR | FFACTURACION | FVENCIMIENTO [PERIODO CONSUMO ‘ l
086000016001 ‘
0802008300 28-Ene-2015 25-Feb-2015 12-Dic-2014 | | DESCRIPCION VALOR
DIRECCION _19-Epe-2015/ E AR . o
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Anexo 5. Certificado de trabajadores y empleados de la institucion.

Dra. Mireya Herrera Puertas, DIRECTORA DE TALENTO HUMANO DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE
ESMERALDAS

CERTIFICA:

Que, Doscientos Treinta y cinco servidores laboraron en el
Edificio Principal del Gobierno Auténomo Descentralizado de
la Provincia de Esmeraldas, en el ano 2014.

Esmeraldas, Septiembre 9 del 2015

/

4

‘Dra. Mireya Herrera Puertas
DIRECTORA DE TALENTO HUMANO (E)

Teléfono: 062-721-427, FAX 062-721-428
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Anexo 6. Certificado de consumo de combustible

! T Goblemo Autonomo
F Dwic enkolzodo de lo
Provincio de Eimeroldas
Prefgcturade
S“Esmeraldas

Esmeraldas, septiembre 11 Del 2015

A peticidn verbal
CERTIFICO:

Que, segun los reportes de egresos corrientes en el sistema OLYMPO en el
ano 2014 el consumo de COMBUSTIBLE en los diferentes Vehiculos livianos
del GADPE , es el siguiente:

| MES | DIESEL [suPER [extra |
Enero 3799 1123 0
Febrero 1316 0 0
Marzo 2770 0 0
Abril 1718 0 0
Mayo 3248 0 0
Junio 126 0 0
ulio 5309 1215,8 2762
Agosto 3555 485,78 737,28
Septiembre 3347 753,04 1200
Octubre 3863 0 0
Noviembre 2886 733,67 1115,3
Diciembre 328,85 1666,49
| TOTAL | 31.937,00] 3.629,44] 7.481,07]

De la informacién emitida se puede hacer uso segun estime conveniente.

=

/r/ \\\ A\ n
Ing. Beatriz Guerrero-Jurado
SERVIDOR PROVINCIAL 8 - BODEGA

—

Trabajoy Corazén @)

warw wsdacbhundansmainidne nnh ar  * Bralarhwn da Be {2 T P HPralarthun A Bernainliboe
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Anexo 7. Certificado de consumo de papel

Goblemo Autonomo

M : Descontolizado de lo
Provincia de Bsmerolday
Esmeraldas, septiembre 11 Del 2015

A peticién verbal
CERTIFICO:

Que, segun los reportes de egresos corrientes en el sistema OLYMPO en el
ano 2014 el consumo de RESMAS DE PAPEL en los diferentes departamentos
del GADPE , es el siguiente:

MES RESMAS

Enero 0
Febrero 240
Marzo 125
Abril 188
Mayo 204
Junio 110
Julio 199
Agosto 219
Septiembre 195
Octubre 207
Noviembre 63
Diciembre 398
TOTAL 2.148

De la informacién emitida se puede hacer uso segin estime conveniente.

Trabajoy Corazén @)
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Anexo 8. Anteproyecto de tesis

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

DETERMINACION DE LA HUELLA DE CARBONO CORRESPONDIENTE A LAS ACTIVIDADES
ADMINISTRATIVAS Y DE TRANSPORTE DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA
PROVINCIA DE ESMERALDAS.

AUTORA:

Viviana Jennyffer Carabali Nazareno

2015
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ASPECTOS GENERALES:

e TITULO DEL TRABAJO DE GRADUACION

DETERMINACION DE LA HUELLA DE CARBONO CORRESPONDIENTE A LAS
ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS Y DE TRANSPORTE DEL GOBIERNO
AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ESMERALDAS.

e AUTORA

VIVIANA JENNYFFER CARABALI NAZARENO

e ASESOR

NO ASIGNADO

e COLABORADOR

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE
ESMERALDAS.

e LUGAR DE REALIZACION

EDIFICIO DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO, UBICADO EN LA
PARROQUIA ESMERALDAS, CANTON Y PROVINCIA ESMERALDAS.

e TIEMPO ESTIMADO DE ESTUDIO

10 MESES
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e BENEFICIARIOS

LOS BENEFICIARIOS DIRECTOS SERAN LOS TRABAJADORES Y EMPLEADOS DE
LA INSTITUCION EN DONDE SE REALIZARA LA DETERMINACION DE LA
HUELLA DE CARBONO, SU BENEFICIO RADICA EN LA GENERACION DE
EXTERNALIDADES POSITIVAS DEBIDAS A LOS SERVICIOS QUE PROVEE EL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO A LA POBLACION EN GENERAL.

e COSTO ESTIMADO

915.00 DOLARES AMERICANOS

e FINANCIAMIENTO

AUTOFINANCIADO
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1. TITULO DEL PROYECTO

DETERMINACION DE LA HUELLA DE CARBONO CORRESPONDIENTE A LAS
ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS Y DE TRANSPORTE DEL GOBIERNO
AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ESMERALDAS (GADPE).

2. PROBLEMATIZACION
2.1.IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Luego de la adopcion en 1992 de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre cambio
climético, el pais, a través Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, inicié un proceso
para el conocimiento del cambio climéatico. Proceso encaminado a instalar una capacidad
institucional basica para enfrentar la problematica de los cambios climaticos, hacer estudios
sobre el cambio climético en el Ecuador y sus posibles impactos en areas estratégicas, definir
alternativas de respuesta ante el cambio climético para la toma de decisiones y cumplir con
los compromisos internacionales (Betancourt & Aguilar, 2008). El tema de la huella de
carbono es reciente para los paises sudamericanos, generando entonces el primer gran desafio
para los paises, con la ejecucion eficiente de campafias o programas de informacion a la
ciudadania y a los empresarios en conjunto con la formulacion de proyectos de ley que

incentiven la reduccion de emisiones de GEI. (Rudnick, 2009)

La viabilidad técnica se ve interrumpida cuando, en el Ecuador existen pocas instituciones o
entidades que cuantifiquen su huella de carbono mediante estudios establecidos en base a las
condiciones de cada lugar, recopilando datos in situ que aclaren los senderos para la
aplicacién, y mejoramiento realizar estas acciones se considera un gasto y no una inversion
contra el cambio climatico, sobre todo a la hora de establecer instituciones que contribuyan

con el alcance de carbono cero.

Ademas de la institucion, los pobladores de la ciudad donde se encuentra el edificio también
son afectados por los productos que requiere para sus actividades diarias, tales como;
generacién de desechos solidos, emisiones gaseosas al ambiente como resultado del
combustible fosil usado para movilizacion de técnicos y administrativos, contaminacion de
aguas, entre otros factores. En esta vision global adquiere relevancia las relaciones de la
naturaleza, el ambiente y la calidad de los procesos administrativos y su influencia en la vida

de las poblaciones tanto rurales como urbanas.
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2.2.ANALISIS CRITICO

La medicion de la huella de carbono institucional, es una herramienta que brinda directrices
para establecer las materias primas o productos utilizados para dotar a la poblacion de un
servicio a su vez nos ayuda a lograr el uso sostenible de sus recursos naturales. La
cuantificacion de la huella de carbono, requiere de una formulacion técnica, definir el
enfoque y luego establecer el modelo que le corresponde y finalmente el proceso técnico
definido en base a las actividades. EI Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de
Esmeraldas cuenta con este instrumento, siendo el mismo importante, para promover

técnicas amigables con el ambiente.

El enfoque metodoldgico, debe expresar la vision prospectiva para solucionar los problemas,
tanto el equipo de trabajo como los participantes de la institucién debe integrar, correlacionar
y observar la informacion con el conocimiento de la realidad. La formulacion técnica
consiste en ampliar el analisis de un modelo de estado al modelo de soluciones, al ser este

paso estratégico y orientador para las decisiones técnicas del investigador.

Es asi que, la gestion administrativa del GADPE, bajo una eficiente medicion de los
procesos, que permitan empoderar a la institucion del tema de huella de carbono, podra
apoyar las acciones que se realizaran conllevando un estudio con caracter dinamico y
continuo proyectivo, para establecer logros en plazos diferentes; horizonte definido en

funcién de demanda, oferta, tiempo.
2.3. PROGNOSIS

La determinacion de la huella de carbono institucional, provee informacidon especifica, real y
ordenada sobre las diferentes materias 0 insumos consumidos por la institucion, ya sean
estos; papel bond, consumos de agua potable, electricidad utilizada, combustible requerido
para movilizacion, entre otros ocupados por los trabajadores y empleados del GADPE. El
analisis requerira del uso de metodologias anteriormente aplicadas en instituciones nacionales
e internacionales, y que han generado buenos resultados en las mismas: El protocolo de gases
de efecto invernadero desarrollada por el World Resources Institute (WRI), asi como las
Guias para Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero del Panel

Intergubernamental para el Cambio Climatico.
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Si este empoderamiento de las acciones y procesos realizados no van acompafiados de un
seguimiento de parte de las autoridades de la institucion, el circulo de contaminacion
continuara y los efectos perjudicaran al medio biofisico esmeraldefio, al no tener una politica

de mitigacion de impactos.
2.4.  DELIMITACION

El estudio se lo realizara en la sede principal del GADPE, ubicada en la ciudad y
provincia de Esmeraldas; en las calles 10 de Agosto y Bolivar, para el respectivo anélisis
se tomara en cuenta los insumos como: papel bond, energia eléctrica, diesel y gasolina para
transporte, sin embargo al no existir un sistema digital que contabilice el uso de las materias
0 insumos mensuales o anuales, por lo que debera hacerse de forma manual, para asi contar

con informacidn correspondiente al afio 2014 que sea lo mas real posible.
25. FORMULACION DEL PROBLEMA

El céalculo de la huella de carbono, mediante la aplicacion de la metodologia de Panel
Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC), permitird al GADPE percibir la
relacion entre la huella de carbono generada por el consumo de insumos dentro de la
institucion. Este estudio respondera a situaciones de la institucion, de este modo serd impacto

sea revelador.
2.5.1. PROBLEMA DERIVADO

¢Como influirdn las actividades administrativas y de transporte del GADPE en la
cuantificacion de la huella de carbono de dicha institucion?

2.5.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢ Cuales son las actividades realizadas por el personal administrativo del GADPE que pueden

intervenir en la huella de carbono?

¢ Que célculos se aplicaran para la cuantificacion de las emisiones de gases de efecto

invernadero por parte del GADPE?

¢Validar los datos obtenidos de las mediciones y socializarlos con los trabajadores del

GADPE mejorara la vision del GADPE como institucion
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¢Como influira un plan de accidn para la reduccion de las emisiones de CO, en el GADPE?
2.6. OBJETIVOS.
2.6.1. GENERAL

Determinar la huella de carbono proveniente de las actividades administrativas y de
transporte del edificio del Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de

Esmeraldas durante el afio 2014.
2.6.2. ESPECIFICOS

¢ Diagnosticar la situacion institucional referente a las actividades realizadas por los
trabajadores y empleados administrativos y de transporte del GADPE a través de la

definicion de fuentes de emision de Gases de Efecto Invernadero.
e Calcular las emisiones de diéxido de carbono generado en el edificio GADPE.

e Validar los datos obtenidos de las mediciones y socializarlos con los trabajadores del
GADPE.

e Proponer un plan de accion para la reduccion de las emisiones de CO, producidas por el
GADPE.

2.7.  JUSTIFICACION

El estudio que se pretende realizar, permitira al Gobierno Autonomo Descentralizado de la
Provincia de Esmeraldas estar al tanto de la cantidad de toneladas de diéxido de carbono (COy)
emitido a la atmosfera, y de esta forma, emprender acciones que permitan una reduccion de
gases de efecto invernadero mediante la blasqueda de eficiencias energéticas, 0 a su vez
informarse acerca de sus proveedores, porque esta herramienta reconoce el proceso
productivo de forma integral, incentivando los mejoramientos continuos entre todos los entes

que se relacionan en una empresa 0 mercado.
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3. MARCO TEORICO
3.1. ANTECEDENTES DEL TEMA

La revolucion industrial marcé un antes y un después en la sociedad humana, no sélo en
términos del aumento de la produccion sino también en el consumo energético asociado
principalmente a la actividad productiva, al transporte y generacion de electricidad donde la
fuente principal de energia son los combustibles fésiles que trae como consecuencia la
emision de CO,, el principal GEI. Esto ha desencadenado un desequilibrio en el clima
planetario ya que todo el carbono contenido en el combustible pasa a la atmoésfera y los
organismos vegetales no alcanzan a reconvertirlo en glucosa (CgH1206) 0 alguna otra
molécula con energia como el almidén para los requerimientos metabdlicos de los
organismos animales y preservar de este modo el balance de los componentes atmosféricos
(Rudnick, 2009).

Segun Teixidd, 2011. En la actualidad existen dos tipos de enfoques metodoldgicos para el

calculo de la huella de carbono, los cuales son hacia la empresa o al producto.

El proyecto estard enfocado en el céalculo de la huella de carbono corporativa, que en este
caso es el GADPE, donde se agregara datos relativos a los consumos energéticos de la

institucidn, con el fin de convertirlos en toneladas de CO, equivalentes.

El Gobierno Autonomo descentralizado de la Provincia de Esmeraldas, cuenta actualmente
con dos sedes en la ciudad de Esmeraldas; la sede matriz ubicada en las calles 10 de Agosto y
Bolivar, y la del centro de salud de los trabajadores ubicada en las calles Juan Montalvo entre

Olmedo y Colon.

Al establecer la investigacion en torno a la huella corporativa, se eligio la sede 1 del GADPE,
misma que esta compuesta por cinco pisos, donde actualmente se realizan las actividades
técnicas y administrativas; adicionalmente se cuenta con una sala de computacion, 2 salas de

reunion y un auditorio.
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3.2.  ENFOQUE TEORICO

La Huella de Carbono (HC) es una medida que trata de cuantificar la cantidad de emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) -expresada en equivalentes de CO, - que son liberadas a
la atmdsfera como resultado de intervenciones humanas. Comprende todas las actividades o
eslabones de un proceso que describe el ciclo de vida de un producto, desde las materias
primas utilizadas hasta el desecho final como residuo. De esta manera, el consumidor puede
tener una idea del potencial de contaminacion de los productos que consume (Viglizzo,
2011).

Segun (Rudnick, 2009), el concepto de huella de carbono ha estado asociado desde sus
inicios a las actividades agricolas, sin embargo, actualmente se ha extendido a todo tipo de

bienes de consumo y servicios.

La aplicacion de la huella de carbono puede ser una medida que controle el problema de las
emisiones de GEI desde el lado del consumidor, este punto de vista resulta de gran interés y
constituye una innovacion, ya que la mayoria de las medidas propuestas actuan desde el lado
del productor, donde el consumidor o usuario asume un rol mas bien pasivo. De ésta manera
el consumidor se convierte en una suerte de fiscalizador y demandante de bienes y servicios

con bajas emisiones de GEI asociados.

Segun (Rudnick, 2009). En la determinacion de la huella de carbono se pueden distinguir

emisiones directas, indirectas e involucradas:
3.2.1. Emisiones directas

Son aquellas generadas por el consumo de combustibles fésiles, generacion de electricidad, e
insumos como fertilizantes 0 materias primas. También se incluyen en esta clasificacion a las

emisiones asociadas a la gestion de residuos.
3.2.2. Emisiones indirectas:

Son aquellas derivadas de la extraccion y transporte de combustible, produccién y transporte

de insumos y residuos.
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3.2.3. Emisiones involucradas:

Son aquellas inherentes a la materialidad del producto o insumos y corresponden al carbono

liberable contenido, por ejemplo el CO, de una gaseosa.
CARBONO NEUTRO

Carbono neutral significa remover de la atmosfera tanto bioxido de carbono como el que

agregamos. (Metcalfe, 2008).

En medio de estas cuestiones, es inevitable reconocer que el mundo avanza hacia la
implementacion de sistemas de contabilizacion del carbono similares a los sistemas de
contabilizacién monetaria. Sabemos que en nuestros paises una parte de la economia opera
“en blanco”, es decir que se mueve dentro de un circuito formal y fiscalizado. Pero otra parte
significativa se mueve dentro de un circuito informal que escapa a toda fiscalizacion; o sea,
que opera “en negro”. La clasica omision del pago de impuestos eS un claro ejemplo de
informalidad en los negocios. Los sistemas fiscales de los paises organizados penalizan la
“economia en negro” por razones de gobernabilidad, y por el costo econdmico y social que
impone. De igual manera, en un mundo que avanza hacia una doctrina de gobernabilidad
ambiental a escala global, los costos ambientales les demandan un andlisis de trazabilidad
para poder ser internalizados. Un ejemplo de este tipo de iniciativas a escala internacional es
el denominado enfoque o mecanismo REDD (Reducing Emissions from Deforestion and
Forest Degradation) que, con distinto grado de centralizacion administrativa en los controles
gubernamentales, procura generar incentivos econdmicos a los duefios de tierra para que

mejoren el manejo de sus bosques y reduzcan emisiones (Viglizzo, 2011).
ECONOMIA DEL CARBONO Y RESPONSABILIDAD SOCIAL

Segin  (Viglizzo, 2011), la HC varia notablemente en funcién del desarrollo relativo
alcanzado por paises, regiones y areas dentro de los mismos paises. Actualmente, los
problemas asociados a la HC se evaltan en el marco del denominado Analisis del Ciclo de
Vida (ACV) de un producto o servicio. EI ACV apunta a diagnosticar y redisefiar procesos
complejos bajo el supuesto que los recursos energéticos y las materias primas son finitos y
que es necesario la sustitucion de los mismos cuando éstos escasean y encarecen. Al mismo
tiempo, se privilegia la reduccién de residuos genera dos durante el proceso de produccion y

consumao.
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HUELLA DE CARBONO EN OTROS PAISES

De acuerdo con lo planteado por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC)
los niveles actuales de CO, atmosférico han sobrepasado cualquier estimacion y los niveles
esperados en el futuro superan hasta el mas pesimista de los escenarios. Por tal motivo ha
surgido como una medida que puede incidir en la emision de GEI el concepto de huella de
carbono, que corresponde a una valoracion cuantitativa de la emision de CO; asociada a un
producto o actividad. Ello permite lograr una trazabilidad de la actividad o producto desde su
origen hasta su fin en funcién del nivel de emision asociado. Esto puede resultar de gran
importancia en el desarrollo de politicas publicas que permitan reducir las emisiones de CO,,
asi por ejemplo, se puede ver que en la actualidad la industria no se esta haciendo cargo de
sus externalidades lo que nos lleva a una distorsion del mercado donde el nivel de produccion
y la demanda no reflejan los costos asociados a las emisiones de GEI. De este modo una
empresa productiva puede instalar su fabrica en paises con regulaciones medioambientales
deficientes para producir a un costo mas bajo, sin ser reconocida como responsable.
(Rudnick, 2009).

A nivel mundial los paises donde maés se ha desarrollado el concepto son Inglaterra y Francia,
en éste Ultimo incluso existe una legislacion al respecto la “Grenelle de I’environnement”
Asi, en el texto legal llamado “Grenelle 17 existen cincuenta articulos que tienen relacion con
el acceso a la informacion de los consumidores, la rotulacion de productos y las metodologias
de trazabilidad y medicion de las emisiones asociadas. La huella del carbono, entonces,
pretende convertirse en una importante herramienta de presion para los productores, pero
también para los paises, por aumentar las politicas publicas que se orienten hacia la
produccion limpia de bienes. Ademas las empresas de cada pais ya sea por politicas
comerciales, por exigencias de normativas o porque las contrapartes lo demandan (hay
industrias que exigen sello verde para comprar), van a necesitar llevar sus propias cuentas
ambientales. Conocer su huella de carbono, su costo en términos de CO,. Este es un desafio
cultural de la empresa, ya que lo que por mucho tiempo fue una externalidad ahora debe ser
una parte consustancial de su quehacer.
Para el caso de nuestro trabajo se tiene que detallar los datos relevantes a considerar por cada

pais principalmente las emisiones de CO,. (Rudnick, 2009).
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LA HUELLA DE CARBONO EN EL ECUADOR

Tres son los grandes azotes que sacuden la humanidad actual: el cambio climatico, la pobreza
y la ignorancia. Estos modernos “jinetes del Apocalipsis” se encargan de recordarnos, dia tras
dia, insistentemente, que, entre todos, hemos construido un sistema global cada vez més
tambaleante (Doménech, 2007). Es asi que, el calculo de la huella de carbono, es el primer
paso para lograr construir un balance de carbono institucional, el cual determina una
combinacion deseada de emisiones, que varia en el tiempo y en el espacio, y en el potencial
de remocion (Guerra, 2007).

Por lo cual cada dia los diferentes estados, crean mecanismos para enfrentar al cambio
climatico, instaurando politicas de Certificados de Emision Reducida (CER’s), que terminan
siendo una compensacion que realizan los paises industrializados (méas contaminantes) a los
paises en vias de desarrollo por la contaminacion generada. (Integrales, 2010), en Ecuador, el
mercado de carbono esta presente desde el afio 2003; es decir, se desarrollan proyectos de
mecanismos de desarrollo limpio (MDL), el cual ha estado en constante crecimiento hasta la
actualidad, por ejemplo el Estado ecuatoriano aspira recibir 4,6 millones de dolares anuales
durante diez afios por reducir mas de 400.000 toneladas de emisiones de carbono, gracias a
un proyecto a escala nacional de uso de focos ahorradores, de bajo consumo de electricidad,
éste es el primer proyecto MDL registrado por el estado ecuatoriano; sin embargo, es
importante recalcar que en este momento estan presentados alrededor de 80 proyectos MDL,
en el Ministerio de Ambiente del Ecuador que es el organismo encargado de aprobarlos o
rechazarlos, donde se realizan transacciones de montos significativos por la iniciativa del
Estado como del sector privado, es por ello que es evidente que este mercado estd en
constante crecimiento; en el cual el pais podria aprovechar integramente en este mercado con
proyectos hidroeléctricos. (Garzén, 2012), el Ecuador estad empefiado en reducir la generacién
de energia con combustibles fésiles y avanzar hacia una generacion totalmente limpia. En ese
sentido, apunté el proyecto de que en 2020 Ecuador "cambie radicalmente™ su matriz
energética para disminuir la importacion de combustibles para la generacion eléctrica, bajar
las emisiones de didxido de carbono (CO;) y tener una generacion mas estable que pueda

cubrir la demanda, entre otros (Sanchez, 2011).
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Evidencias de cambio climatico en Ecuador

Segun Tapia (2015) “el cambio climatico es una de las mayores amenazas ambientales que
enfrenta la humanidad y, el Ecuador, a pesar de no tener una responsabilidad histérica en la
emision de gases de efecto invernadero a la atmosfera, trabaja arduamente para adoptar
politicas y medidas que contribuyen a reducir los niveles de concentracion de estos gases e

incrementar los sumideros de carbono”.
Segun (Palacios & Céceres, 2002) dentro de los cambios palpables se han encontrado:

o Existe una tendencia al incremento de los valores medios y extremos de la temperatura en

el Ecuador.

e En la region Litoral y Amazonica del Ecuador existe una tendencia al aumento de las

lluvias, mientras tanto en la region Interandina los valores son irregulares.

e En lo que se refiere a glaciares, el estudio se lo realiz6 en el Volcdn Antisana y sus
resultados indicaron una disminucion paulatina en la longitud del glaciar entre los afios de

1956 a 1998; la cobertura del glaciar ha disminuido del 70% al 54% durante este periodo.

El cambio climatico y los eventos extremos estan generando presiones sobre el ecosistema
amazonico, aumentando su vulnerabilidad. La regién se ha visto afectada por la elevacién de
la temperatura promedio, aunque en diversa magnitud dependiendo de la zona, mientras que
el nivel de precipitaciones se estd modificando, aunque las tendencias a ese respecto son ain

poco claras.

El Ecuador ha firmado y ratificado el Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climético y el Protocolo de Kyoto. A pesar de estos esfuerzos institucionales y juridicos, el
Ecuador no dispone todavia de politicas nacionales y sectoriales; dentro de la planificacién
nacional, regional y local, no se incluye de manera suficiente aspectos relacionados con la
variabilidad y el cambio climatico. Carece también de normativa legal y tributaria
relacionada con el mercado del carbono, especificamente con el MDL (Betancourt & Aguilar,
2008).
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3.2.4. Gases de efecto invernadero en Ecuador

Segun (Silva, 2001), el Inventario de GEI en el Ecuador realizado al afio de 1990 incluyo seis
gases (dioxido de carbono, metano, 6xido nitroso, 6xido de nitrégeno, monoxido de carbono
y compuestos orgéanicos volatiles no metélicos) y cinco sectores (energia, procesos
industriales, agricultura, cambio en el uso de la tierra y silvicultura, y manejo de
desperdicios). En el afio de 1990, las emisiones de GEI se generaron principalmente en los
sectores energéticos y cambio en el uso del suelo y silvicultura, y en menor escala, en los
sectores agricolas, de procesos industriales y de desechos. Las diferentes actividades del pais
se reflejan también en el tipo y magnitud de las emisiones, donde sobresale el didxido de
carbono que representa mas del 90% de las emisiones, seguido por el mondxido de carbono y
el metano. El dioxido de carbono (33.223 Gg) proviene principalmente de los sectores
energético (55,9%) y cambio en el uso del suelo y silvicultura (40,7 %), que sumados dan
casi el 97 % del total. De manera similar que el CO,, el CO es emitido principalmente por los
sectores energético (50,90%) y cambio en el uso del suelo y silvicultura (43,88%), que juntos
suman el 94,78 % del total nacional. Las emisiones de metano resultan de la actividad
agricola en aproximadamente un 70%, y el resto del cambio en el uso del suelo y silvicultura
(10,94%), desperdicios (11,54%) y del sector energético (7,36%). En el sector agricola, casi
el 97% de las emisiones de metano provienen de la fermentacion entérica (69,9%) y del

cultivo de arroz.

33. HUELLA DE CARBONO EN EL GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO DE ESMERALDAS

Hasta la actualidad en que la Constitucion del afio 2008 define las competencias exclusivas
de los ahora llamados Gobiernos Auténomos Descentralizados, dentro de los cuales los
Gobiernos Provinciales redefinen su denominacion a Gobiernos Auténomos Descentralizados
Provinciales, y cuyas funciones, atribuciones y competencias se detallan en el Cddigo

Organico de Organizacion Territorial, Autonomias y Descentralizacion (COOTAD).
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El GADPE se encuentra constituido de la siguiente forma:
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Pero es la direccion de Gestion ambiental del Consejo Provincial de Esmeraldas en el afio
2001; creada mediante Ordenanza Provincial evidencié la decision politica, de las autoridades
de la época, asumir la gestion ambiental en la jurisdiccion provincial en respuesta a una
legitima demanda ciudadana a favor de la permanencia, manejo y proteccion de los recursos
naturales renovables, asi como también, haciendo eco a las Resoluciones y compromisos de
la Cumbre de la Tierra celebrada en la ciudad brasilefia de Rio de Janeiro conclave mundial

que diera lugar a la Agenda 21.

Es dicha direccidn la encargada de profundizar en temas en pro del ambiente, es asi que se
fomento el proyecta a conseguir la acreditacion punto verde, que es una certificacion emitida
por el ministerio del ambiente y la meta final es llegar a conseguir que todos los trabajadores

posean conciencia ambiental y pongan en préctica las buenas practicas ambientales.

MARCO NORMATIVO PARA LA DETERMINACION DE LA HUELLA DE
CARBONO

3.3.1. Lineamientos de la UNE-1SO 14:064-1

La norma presenta sus respectivas especificaciones y orientaciones, mismas que a nivel de la
organizacion sirven para la cuantificacion y la declaracién de las emisiones y reducciones de
gases de efecto invernadero. Esta parte de la norma detalla los principios y requisitos para el
disefio, desarrollo, gestion y reporte de los inventarios de GEI a nivel de organizaciones.
Ademas, incluye los requisitos que permitiran a las organizaciones determinar los limites de
la emision de GEI, cuantificar sus emisiones y reducciones e identificar las acciones que
permiten mejorar la gestion de sus GEI. Asimismo incluye los requisitos y orientaciones para
la gestion de la calidad del inventario, el informe, la auditoria interna y las responsabilidades

de la organizacion en las actividades de verificacion.

Los principios fundamentales para asegurarse de que la informacion relacionada con los GEI
es cierta e imparcial son: relevancia, consistencia, complementariedad, precision y

transparencia. De acuerdo a estos principios, la norma considera los siguientes aspectos:
Disefio y desarrollo del inventario de GEI

Limites de la organizacion

Limites Operativos

Cuantificacion de emisiones y remociones de GEI
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Dentro de sus limites de organizacién, la organizacion debe cuantificar y documentar las

emisiones y remociones de GEI completando las siguientes fases, segun sea aplicable:
e Identificacion de fuentes y sumideros de GEI

e Seleccion de la metodologia de cuantificacion

e Seleccion y recopilacion de datos de la actividad de GEI

e Seleccidn o desarrollo de los factores de emision o remocion de GEI

e Calculo de las emisiones y remociones de GEI

Componentes del inventario De GEI

e Remociones y emisiones de GEI

e Actividades operacionales que reducen o incrementan las emisiones o remociones de GEI
e Inventario de afio base de GEI

e Evaluacion y reduccion de la incertidumbre

Plan de verificacion para la organizacion
Proceso de verificacion

Competencia de los verificadores
Verificacién de declaracion

3.3.2. Protocolo de gases de efecto invernadero

(Estévez, 2013) El Protocolo de Gases de Efecto Invernadero (GHG Protocol) es la
herramienta internacional mas utilizada para el célculo y comunicacion del Inventario de
emisiones. Fue la primera iniciativa orientada a la contabilizacion de emisiones, propuesta
por los lideres gubernamentales y empresariales para entender, cuantificar y gestionar las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI). GHG PROTOCOL / PROTOCOLO DE
GASES DE EFECTO INVERNADERO.Este protocolo de GEI también ofrece a los paises en
desarrollo una herramienta de gestién aceptadas internacionalmente para ayudar a sus
empresas para competir en el mercado global y sus gobiernos a tomar decisiones informadas
sobre el cambio climatico. (CONSULTING, 2012).

Segun  (Estévez, 2013), la iniciativa del Protocolo de Gases Efecto Invernadero

comprende dos estandares distintos, aunque vinculados entre si:
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o Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte del Protocolo de GEI, que provee una
guia minuciosa para empresas interesadas en cuantificar y reportar sus emisiones de GEI.

o Estandar de Cuantificacion de Proyectos del Protocolo de GEI, que sirve para la
cuantificacion de reducciones de emisiones de GEI derivadas de proyectos especificos.

Principios de contabilidad y reporte de los GEI.- Estos principios intentan fortalecer y

ofrecer orientacion, de tal manera que la informacion reportada sea verdadero y creible, y que

represente una confiabilidad realista de las emisiones de GEI de una empresa. La contabilidad

y el reporte de GEI deben basarse en principios como relevancia, integridad, consistencia,

transparencia y precision.

Determinacion de los Limites Organizacionales.- Para reportes corporativos es posible
utilizar dos enfoques distintos orientados a consolidar las emisiones de GEI: el de

participacién accionaria y los enfoques de control.

Determinacion de los limites operacionales.- Esto involucra identificar emisiones asociadas
a sus operaciones clasificandolas como emisiones directas o indirectas, y seleccionar el

alcance de contabilidad y reporte para las emisiones indirectas.

Identificacion y Célculo de las Emisiones de GEI.- Una vez que el limite del inventario ha
sido establecido, las empresas generalmente calculan las emisiones de GEI utilizando los

siguientes pasos:

o ldentificar fuentes de emisiones de GEI

e Seleccionar un método de célculo de emisiones de GEI

e Recolectar datos sobre sus actividades y elegir factores de emision.
e Aplicar herramientas de célculo.

e Enviar los datos de emisiones de GEI al nivel corporativo.

Gestion de Calidad del Inventario.- EI ECCR reconoce que tales razones estan en funcién
de los propios objetivos y expectativas de la empresa, los cuales deben orientar el disefio de
su inventario corporativo, la instrumentacion de un sistema de gestion de calidad y el

tratamiento adecuado de la incertidumbre en el inventario.

Contabilidad de Reducciones de Emisiones de GEI.

211



Las reducciones en las emisiones corporativas se calculan comparando cambios en el
inventario se emisiones actuales de la empresa en relacion a un afio base establecido con

anterioridad.

Reporte de Emisiones de GEL.-Un reporte creible de emisiones de GEI presenta
informacion relevante, completa, consistente, precisa y transparente. Si bien lleva tiempo
desarrollar un inventario corporativo de emisiones de GEI riguroso y completo, el
conocimiento y las habilidades para hacerlo mejoraran notablemente con la experiencia

obtenida.

Verificacion de Emisiones de GEI.-Es una valoracion objetiva de la precision e integridad
de la informacion sobre GEI reportada, y de la conformidad de esta informacién con los

principios de contabilidad y reporte de GEI previamente establecidos.

Determinacion de un Objetivo de Emisiones de GEI.- Permite que ciertos asuntos se
mantengan en el escenario de atencion de los objetivos de alto nivel, y se relacionan de

manera funcional con decisiones técnicas y de produccion.

Ademas, ElI GhG Protocol ofrece a través de su pagina web, herramientas de apoyo para la

realizacion de los calculos.

Directrices del panel intergubernamental para el cambio climatico (IPCC), disefio

experimental

(IPCC, 2006) Las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero (Directrices de 2006) constituyen el resultado de la invitacion efectuada
por la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC)
para actualizar las Directrices, version revisada en 1996 y la orientacion de buenas practicas’
asociada, en las que se brindan metodologias acordadas internacionalmente para que utilicen
los paises, con el objeto de estimar los inventarios de gases de efecto invernadero e
informarlos a la CMNUCC.

" Las Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, version revisada
en 1996 (1996 Guidelines, IPCC, 1997), la Orientacidn sobre las buenas précticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (GPG2000, IPCC, 2000) y la
Orientacidn sobre las buenas préacticas para uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura (GPG-
LULUCF, IPCC, 2003).
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Gases de efecto invernadero.- Los siguientes gases de efecto invernadero estan cubiertos

en las Directrices de 2006°;
e Dioxido de carbono (COy)
e Metano (CH%
e Oxido nitroso (N?0)
¢ Hidrofluorocarbonos (HFC)
e Perfluorocarbonos (PFC)
e Hexafluoruro de azufre (SFs)
e Trifluoruro de nitrégeno (NF3)
e Trifluorometil pentafluoruro de azufre (SF5CF3)

e FEteres halogenados (p ej., C4FOC,Hs, CHF,OCF,0C2F,OCHF,
CHF,0OCF,0C2F,OCHF;)

y otros halocarbonos no cubiertos por el Protocolo de Montreal, incluidos CFzl, CH3Br;
CHCI3, CHsCI, CH,CI24

Meétodo de estimacion

(IPCC, 2006) Al igual que en el caso de las Directrices de 1996 y la Orientacion sobre las
buenas practicas del IPCC, el abordaje metodoldgico simple mas comudn consiste en
combinar la informacién sobre el alcance hasta el cual tiene lugar una actividad humana
(denominado datos de la actividad o AD, del inglés activity data) con los coeficientes que
cuantifican las emisiones o absorciones por actividad unitaria. Se los denomina factores de

emision (EF, del inglés, emission factors).

(IPCC, 2006) Por ejemplo, en el sector energético, el consumo de combustible seria datos de
la actividad, y la masa de dioxido de carbono emitida por unidad de combustible consumido

seria un factor de emision. En algunas circunstancias, es posible modificar la ecuacion bésica

® Los gases halogenados tipicamente son emitidos en menores cantidades que el CO,, CH, y N°O, pero
pueden tener una larga duracion en la atmoésfera y fuertes efectos de forzamiento radiactivo.
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para incluir otros parametros de estimacion diferentes de los factores de emision. En los casos
en los que hay retrasos temporales —debido, por ejemplo, al tiempo que demora el material en
descomponerse en un vertedero o una fuga de refrigerantes de los dispositivos de

enfriamiento- se incluyen otros métodos, como ser, los de descomposicion de primer orden.

(IPCC, 2006) Las Directrices de 2006 también permiten métodos de modelizacion mas

complejos, en particular en niveles mas altos.

Aunque esta ecuacion sencilla es muy utilizada, las Directrices de 2006 también contienen
métodos de equilibrio de la masa, por ejemplo los métodos de cambio de sustancia utilizados
en el sector AFOLU que estima las emisiones de CO; a partir de los cambios producidos con
el transcurso del tiempo en el contenido de carbono de la biomasa viva y de los depésitos de

materia organica muerta.

(IPCC, 2006) El dioxido de carbono resultante de la combustion o descomposicion del
material biogénico de vida corta eliminado de donde se lo cultivé se declara como cero en los
sectores de Energia, IPPU y Desechos (por ejemplo, las emisiones de CO, de los
biocombustibles 6,7, y las emisiones de CO, del material biogénico ubicado en los sitios de
eliminacion de desechos solidos (SEDS). En el Sector AFOLU, al utilizar los métodos del
Nivel 1 para los productos de vida corta, se presupone que se equilibra la emision mediante la
absorcion de carbono antes de la cosecha, dentro de las incertidumbres de las estimaciones,
por lo que la emision neta es cero. En los casos en los que la estimacién de nivel superior
demuestra que esta emisién no se equilibra mediante una absorcion de carbono de la
atmosfera, se debe incluir esta emision o absorcidn neta en las estimaciones de emisiones y
absorciones para el Sector AFOLU, por medio de las estimaciones del cambio de carbono
almacenado. Se aborda el material de larga vida en la seccion Productos de madera
recolectada.

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Actividades Humanas:

La actividad humana debe ser entendida como aquel modo especificamente humano mediante
el cual los hombres existen y se vinculan con los objetos y procesos que le rodean, a los
cuales transforman en el curso de la misma, lo que también les permite transformarse a si

mismos Y edificar el propio sistema de relaciones sociales en el cual desenvuelven su vida.
(ECURED, 2011)
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Clima:

Clima hace referencia al estado de las condiciones de la atmdsfera que influyen sobre una
determinada zona. El uso cotidiano del término, por lo general, se vincula a la temperatura y

al registro o no de precipitaciones (lluvia, nieve, etc). (DEFINICION.DE)

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC):

La CMNUCC entr6 en vigor el 21 de marzo de 1994. Hoy en dia cuenta con un numero de
miembros que la hace casi universal. Las denominadas «Partes en la Convencion» son los

195 paises que la han ratificado.

La Convencién reconoce que es un documento «marco», es decir, un texto que debe
enmendarse o desarrollarse con el tiempo para que los esfuerzos frente al calentamiento
atmosférico y el cambio climéatico puedan orientarse mejor y ser mas eficaces. La primera

adicion al tratado, el Protocolo de Kyoto, se aprobd en 1997.

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC)
incorpor6 una linea muy importante de uno de los tratados multilaterales sobre medio
ambiente que mas éxito han tenido en toda la historia: el Protocolo de Montreal de 1987, en
virtud de la cual los estados miembros estan obligados a actuar en interés de la seguridad

humana incluso a falta de certeza cientifica.

Un logro importante de la Convencidn, caracterizada por su caracter general y flexible, es que
reconoce que el problema del cambio climatico es real. La entrada en vigor del tratado
representd un gran paso, dado que se disponia de menos pruebas cientificas que hoy en dia (y
todavia hay quienes dudan de que el cambio climatico sea un problema real). Es dificil
conseguir que las naciones del mundo se pongan de acuerdo en algo, mucho menos en un
planteamiento comin ante una dificultad que es compleja, cuyas consecuencias no son
totalmente claras y que producira sus efectos mas graves dentro de varios decenios e incluso
siglos. (UNFCCC)

Dioxido de Carbono Equivalente (CO,): Las emisiones de GEI se expresan en funcion del
diéxido de carbono equivalente (CO,e), usando el potencial de calentamiento global de cada
uno de los gases, bajo el supuesto que el CO, tiene un PCG de 1. Otros gases son convertidos
a su valor de COje, multiplicando la masa del gas en cuestion por su potencial de
calentamiento. (COLLAHUASI)
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Factores de Emision: Los factores de emision son valores representativos que buscan
relacionar la cantidad de emisiones de GEI emitidos a la atmosfera, producto de una
determinada actividad. Se expresan como unidades de masa de contaminante emitidos por
unidad de proceso o actividad. La utilizacion de estos factores permite estimar las emisiones
con un nivel aceptable de exactitud. (COLLAHUASI)

Gases de Efecto Invernadero (GEI): Los seis principales gases de efecto invernadero,
adoptados por consenso en el protocolo de Kyoto, son: Didxido de Carbono (CO;); Metano
(CH,); Oxido Nitroso (N,O), Hidroflourocarbonos (HFC’s), Perflourocarbonos (PFC’S) y
Hexafluoruro de azufre (SFs) (COLLAHUASI).

Inventario de Emisiones: Levantar un inventario de emisiones consiste en cuantificar las
diferentes fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), de una organizacion a
lo largo del proceso productivo de ésta, bajo un marco metodoldgico estandarizado. Esta
medida permite determinar lo que cada empresa o sector productivo contribuye con el
calentamiento global, gestionando directamente sus emisiones de manera adecuada,
responsable, eficiente y transparente, proporcionando un sello diferenciador que es cada dia
mas valorado en el mercado. (COLLAHUASI)

Potencial de Calentamiento Global (PCG): Los GEI descritos anteriormente presentan
diferentes potenciales para calentar la atmdsfera, lo cual depende exclusivamente de la
capacidad de la molécula de absorber la radiacion infrarroja de la tierra y su tiempo de
permanencia en el ambiente. (COLLAHUASI)

Secuestracion de Carbono: El sumidero de CO, se define como el proceso o la actividad
que implica la remocion de gases de invernadero de la atmosfera. Los niveles atmosféricos de
dioxido de carbono se pueden reducir con la disminucién de emisiones o removiendo el
dioxido de carbono de la atmdsfera para almacenarlo en reservas terrestres y ecosistemas
acuaticos. (FAO).

The Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol): Es la herramienta de contabilizacion mas
utilizada a nivel de gobiernos y empresas para entender, cuantificar, y gestionar las emisiones
GELI. Se genera de un proceso de multiples partes interesadas, como empresas, gobiernos,
grupos ambientales y organizaciones no gubernamentales (ONG’s). Convocadas por el

Instituto de Recursos Mundiales (WRI) y el Consejo Mundial Empresarial para el Desarrollo
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Sustentable (WBCSD), con el propdsito de desarrollar programas con credibilidad.
(COLLAHUASI).

HIPOTESIS
Hipdtesis General

Las actividades administrativas y de transporte que se realizaron en el GADPE durante el afio

2014 generaron en una huella de carbono alta.
Hipdtesis Especificas

e La realizacion de actividades administrativas y de transporte dentro del GADPE sin
buenas practicas ambientales, influye significativamente en la huella de carbono generada
a nivel corporativo.

e La energia y el papel son los insumos mas consumidos y menos aprovechados por los
funcionarios del GADPE para realizar actividades administrativas como de transporte.

e Las actividades administrativas y de transportes ejecutadas en el GADPE por parte de los
funcionarios promueve un consumo elevado de papel, combustible, energia y generacion

de desechos solidos, lo cual conlleva a generar una huella de carbono elevada.
IDENTIFICACION DE VARIABLES

Las actividades administrativas y de transportes que se realizaron en el GADPE durante el

afio 2014 generaron en una huella de carbono alta.

Variable dependiente: Huella de carbono.

Variable independiente: Actividades administrativas y de transporte.
METODOLOGIA

TIPO DE ESTUDIO

El tipo de investigacidn se enmarca en:

Documental: Segun (geiuma-oax, 2007), este tipo de estudio es una estrategia de la que se
observa y reflexiona sisteméaticamente sobre realidades tedricas y empiricas usando para ello
diferentes tipos de documentos, de los que se realizara una revision de diferentes fuentes
bibliogréaficas o documentales del GADPE, predominando el analisis, la interpretacion, las

opiniones, las conclusiones y recomendaciones de la autora.
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Correlacional: Este tipo de estudio determina si dos variables estan correlacionadas o no.
Esto significa analizar si un aumento o disminucién en una variable coincide con un aumento
o disminucion en la otra variable (Kalla, 2011), permitiendo establecer si la relacion entre los
consumos de los empleados del GADPE vy la huella de carbono es proporcional; es decir, si
los consumos aumentan la huella de carbono de igual manera se incrementara.

De campo: Segun (ARAYA, 2009) Los estudios de campos son investigaciones que se
realizan en el medio ambiente donde se desarrolla el problema que se va a investigar, siendo
aplicable a la evaluacién de la HC ya que, permite la participacion real del investigador en la
institucion, desde el mismo lugar donde se generan las emisiones y se puede realizar la

evaluacion y cuantificacion de las mismas.
POBLACION Y MUESTRA

A continuacion se describe la poblacion de la cual se obtendra los datos necesarios para
proceder con el analisis, esta se encuentra diferenciada en base a cada insumo consumido o

requerido durante el afio 2014:

Energia eléctrica (kW/h); 235 personas entre trabajadores y empleados.
Papel bond (kg); 235 personas entre trabajadores y empleados.

Diesel para transporte (gal); 25 vehiculos.

Gasolina para transporte (gal); 20 vehiculos.

Desechos (KQg): 235 personas entre trabajadores, empleados y visitantes.

Por lo anterior mencionado se puede decir que n sera igual a 290 personas que conforman

empleados, trabajadores y visitantes.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Hipotesis: Las actividades administrativas y de transportes que se realizaron en el GADPE durante el afio 2014 generaron en una huella de

carbono alta.

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADORES TECNICAS =
INSTRUMENTOS
Actividades Se describen como actividades o acciones que no | Social Uso de recursos e Encuestas.
administrativas y | ocurririan en el entorno institucional sin la influencia e Observacion.
de transporte. del ser humano. Utilizacion.
(\Variable
Independiente) Disposicion.
Huella de|Es la totalidad de gases de efecto invernadero |Socio-Ambiental Consumao. e Directrices Del Panel
carbono emitidos por efecto directo o indirecto de un Intergubernamental Para El
(Variable individuo, organizacion, evento o producto. Aprovechamiento  de| Cambio Climatico (IPCC)

Dependiente)

recursos.

Cantidad de residuos

generados

e UNE-ISO 14:064-1
e¢GHG Protocol/Protocolo De

Gases De Efecto Invernadero
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PROCEDIMIENTOS

Para el desarrollo de esta investigacion se aplicard una metodologia asociada a la
recoleccion, procesamiento y andlisis de la informacion sobre emisiones de gases efecto
invernadero; para la recopilacion de la informacion se utilizara la norma UNE-ISO 14:064-1 en
conjunto con el Protocolo de Gases de Efecto Invernadero; y, para el calculo y analisis de la
huella de carbono se utilizard los lineamientos establecidos en las Directrices del Panel
Intergubernamental para el Cambio Climatico en conjunto con el Protocolo de Gases de Efecto

Invernadero.
Las etapas metodologicas son las siguientes:
RECOLECCION DE INFORMACION

e Bulsqueda y localizacién de fuentes informativas, asociada a lecturas y consultas de la

materia.

e Definicién de la estructura del proyecto, incluyendo datos técnicos para desarrollar el

trabajo.
e Busqueda y recoleccion de la informacion necesaria para los calculos a realizar.
CALCULO DE DATOS

Para el célculo de la huella de carbono de las actividades administrativas y de transporte se han

considerado los siguientes lineamientos:
e Limites Organizacionales

El criterio utilizado serd de control operacional, ya que la organizacion tiene autoridad plena
para introducir e implementar sus politicas operativas, por lo tanto solo seran incluidas las
operaciones sobre las cuales la institucion ejerce control directo, siendo estas las actividades

administrativas y de transporte.
e Limites Operacionales

Alcance 1: Emisiones directas de GEI
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Las emisiones directas ocurren de fuentes que son propiedad de o estdn controladas

por la empresa.

Alcance 2: Emisiones indirectas de GEI asociadas a la electricidad

El alcance 2 incluye las emisiones de la generacién de electricidad adquirida y consumida.
Alcance 3: Otras emisiones indirectas

El alcance 3 es una categoria opcional de reporte que permite incluir el resto de las
emisiones indirectas. Estas emisiones son consecuencia de las actividades de la empresa,

pero ocurren en fuentes que no son propiedad ni estan controladas por la empresa.

e Directrices del IPCC de 2006 para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto

Invernadero:

Las Directrices del IPCC de 2006 han sido consultadas para definir las ecuaciones con las
cuales se han calculado las emisiones de gases de efecto invernadero de las fuentes que serédn

determinadas en base a los alcances de sus limites operacionales.

El abordaje metodolégico mas comun consiste en combinar la informacion sobre el alcance
hasta el cual tiene lugar una actividad humana (denominado datos de la actividad o AD, del
inglés activity data) con los coeficientes que cuantifican las emisiones o absorciones
por actividad unitaria. Se los denomina factores de emision (EF, del inglés, emission
factors). Por consiguiente, la ecuacion basica es:

Emisiones = AD * EF Donde:

AD = Datos de la actividad; kW/h, kg, gal, m3
EF= Factor de emisidn, proporcionado en el IPCC.

En este estudio se realizaran célculos de cada uno de los insumos consumidos por afio, como

son:
Energia eléctrica (kwW/h)

Papel bond (kg)
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Diesel para transporte (gal)
Gasolina para transporte (gal)
Desechos (Kg)

EF = Factor de emision, supone la cantidad de gases de efecto invernadero emitidos por
cada unidad del pardmetro “dato de actividad”. Estos factores varian en funciéon de la

actividad que se trate.

Como resultado de esta formula obtendremos una cantidad (g, kg, ton) determinada de

dioxido de carbono equivalente (CO.eq).

INSTRUMENTOS
Materiales: Equipos:
Libreta de campo Céamara digital

Computadora
PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Los datos recolectados y obtenidos por parte del GADPE, seran procesados mediante el
paquete Microsoft Office (Word y Excel). Con las hojas de célculo, se asegurard que los

datos e informacién sean sistematizados con exactitud y precision.

Las herramientas desarrolladas por; el GHG Protocol, la UNE 14:064-1 y la IPCC, son

confiables, ya que estan basadas en normas internacionales.
MARCO ADMINISTRATIVO

RECURSOS

3.3.3. Humanos

Viviana Jennyffer Carabali Nazareno
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PRESUPUESTO

) No. COSTO COSTO
RECURSO DESCRIPCION
UNID UNITARIO TOTAL $
1. Recurso Humano Movilizacion 100 2,00 200,00
Computadora 1 Propia
2. Equipos Impresora 1 200,00 250,00
Cartuchos de impresora 6 30,00 30,00
Copias 1500 0,02 30,00
:R:ﬁ;rrgzzge papel para 3 5,00 15,00
Marcadores 5 1,00 5,00
3. Materiales Pizarrén de tiza liquida 1 50,00 50,00
Esferos 10 2,00 20,00
Céamara fotografica digital 1 200 200,00
Carpetas 100 0,15 15,00
4. Imprevistos 100,00
TOTAL 915,00
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CRONOGRAMA

Actividades

Recopilacion de
informacion
primaria.

1. Diagnosticar la
situacion
institucional
referente a las
actividades
realizadas por los
trabajadores y
empleados del
GADPE.

ANO 2015
Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiemb | Octubre | Diciembr | Enero
re e
2|3 112|3 112(3|4/1|2|3|4

1.1 Obtencién de
informacion
general del
lugar sujeto a
estudio.

1.2 Entrevista y
requerimient
0 de
informacién
a
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funcionarios
de la
direccién
adquisicione
S

1.3 Definicion
de
lineamientos
para la
elaboracion
del
inventario de
gases de
efecto
invernadero,
en base a la
norma UNE-
ISO 14:064-
1

2. Definir las
fuentes de emision
de CO? presente a
las actividades
administrativas y
de transporte del
GADRPE, para asi
delimitar los
escenarios de
generacion.

2.1 Determinar los
limites
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Organizacionales

2.2 Determinar los
limites
Operacionales

3. Calcular las
emisiones de gases
de efecto
invernadero (CO,)
del edificio
GADPE.

3.1 Calculo de
papel

3.2 Calculo para
energia
eléctrica.

3.3 Calculo de
combustibles
(diesel/gasolin

a).

3.4 Calculo de
desechos

4. Presentacion de
la investigacion
completa.

4.1 Enviar los
datos de
emisiones de
GEI (CO,) a
nivel
institucional.
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