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RESUMEN

El desarrollo de aplicaciones moviles para la evaluacion energética y ambiental cobra
importancia en el contexto de la construccién sostenible. En este marco, se plante6 como
objetivo crear una aplicacion movil utilizando el framework React Native para evaluar
viviendas prefabricadas de hormigon en Ecuador. Esta herramienta debe ser portable y Gtil
para usuarios finales, facilitando la evaluacion y realizacion de cambios en proyectos que
incluyeran estas viviendas. La metodologia aplicada fue Kanban debido a su répida
implementacién, visualizacion de tareas y capacidad de adaptarse a proyectos de desarrollo
de aplicaciones moviles. Se empled un enfoque cuantitativo que permitié obtener datos
medibles. Las mediciones de funcionalidad se realizaron a través de encuestas a usuarios
finales. Los instrumentos utilizados fueron encuestas para obtener feedback sobre la interfaz
y funcionalidad de la aplicacion. Los resultados relevantes mostraron que el 100% de los
encuestados consideraron la interfaz de la aplicacion intuitiva y atractiva, el 80% afirmé que
la aplicacion funcionaba correctamente en diferentes dispositivos, y también el 80% sefial6
que la aplicacion estaba libre de errores y se mantenia estable durante su uso. Estos
resultados indicaron que la aplicacion cumplia con las expectativas de los usuarios en
términos de usabilidad y estabilidad. Las conclusiones destacaron que el uso de Kanban y
React Native fue efectivo para el desarrollo de la aplicacion, permitiendo una gestion
eficiente de tareas y una alta satisfaccion del usuario final. La metodologia y herramientas
empleadas aseguraron que la aplicacién no solo fuera funcional, sino también intuitiva y
estable. Esto demostr6 que las tecnologias y enfoques utilizados pueden ser recomendados

para proyectos similares en el futuro.

Palabras claves: Evaluacion energética y ambiental, Viviendas prefabricadas, Aplicacion
movil, React Native



ABSTRACT

The development of mobile applications for energy and environmental assessment has
become more important in the context of sustainable construction. In this framework, the
objective was to construct a mobile app utilizing the React Native framework to analyze
prefabricated concrete houses in Ecuador. This technology needed to be portable and usable
for end users, making it easier to evaluate and adjust programs involving these residences.
Kanban was chosen as the approach due to its ease of adoption, task visualization, and
adaptability to mobile app development projects. A quantitative approach was used to obtain
measurable data. The bibliographic research provided necessary information to achieve the
stated objectives, and simulation techniques and user surveys were used for data collection.
Functionality measurements were carried out through specialized software and surveys of
end users. The instruments used were surveys to obtain feedback on the interface and
functionality of the application. The relevant results showed that 100% of respondents found
the app interface intuitive and attractive, 80% stated that the app worked correctly on
different devices, and also 80% noted that the app was bug-free and maintained. stable during
use. These findings suggested that the program matched the demands of users in terms of
use and stability. The conclusions highlighted that the use of Kanban and React Native was
effective for the development of the application, allowing efficient task management and
high end-user satisfaction. The methodology and tools used ensured that the application was
not only functional, but also intuitive and stable. This demonstrated that the technologies

and approaches used can be recommended for similar projects in the future.

Keywords: Energy and environmental assessment, Prefabricated houses, Mobile

application, React Native
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CAPITULO I. INTRODUCCION

En Ecuador, las viviendas prefabricadas de hormigon estdn ganando terreno debido a su
durabilidad y rapidez en la construccion. Sin embargo, evaluar su desempefio energético y
ambiental es un desafio significativo. La falta de herramientas especificas dificulta la
medicion precisa del impacto ambiental generado por este tipo de viviendas en el entorno.
El proceso constructivo implica la generacion de desperdicios, residuos, emisiones y pérdida
de agua, representando una preocupacion ambiental considerable [1].

El presente trabajo propone el desarrollo de una aplicacion movil, implementada con el
framework React Native, conocido por su capacidad multiplataforma, que permite optimizar
recursos y tiempos de desarrollo al usar una Unica base de codigo para dispositivos Android
e i0S. Ademas, se empleo Visual Studio Code como entorno de desarrollo integrado (IDE)
para escribir y ejecutar el codigo de la aplicacion. La implementacidn de esta herramienta se
baso en la metodologia Kanban, que facilito la planificacion del proyecto. Por dltimo, el
estandar ISO/IEC 25010 fue aplicado para garantizar la funcionalidad y calidad del software.

El objetivo de esta investigacion es desarrollar una aplicacion movil para la evaluacién
energética y ambiental de viviendas prefabricadas de hormigén en Ecuador, implementando
React Native y utilizando el estandar ISO/IEC 25010 para garantizar su funcionalidad y
calidad. La aplicacion integra datos sobre consumo energético, emisiones de CO2 para
fomentar practicas constructivas mas sostenibles. Esta investigacion no solo busca resolver
una necesidad inmediata del sector, sino también sentar las bases para futuros desarrollos
tecnoldgicos que impulsen la sostenibilidad en la construccidn en el Ecuador y mas alla.

El documento se estructura en cinco capitulos. EI primer capitulo plantea la problemética y
los objetivos, justificando la importancia de esta investigacion. En el segundo capitulo, se
desarrolla el marco teérico, abarcando conceptos como la construccion sostenible, viviendas
prefabricadas y el uso de tecnologias moviles. El tercer capitulo describe la metodologia
aplicada, destacando el uso de Kanban para la gestion del proyecto. En el cuarto capitulo se
presentan los resultados obtenidos mediante encuestas a usuarios finales, evaluando la
funcionalidad bajo el estandar ISO/IEC 25010. Finalmente, el quinto capitulo expone las
conclusiones y recomendaciones basadas en los hallazgos.

1.1 Planteamiento del Problema

En Ecuador, las viviendas prefabricadas de hormigon ganan terreno debido a su durabilidad
y rapidez constructiva. Sin embargo, este proceso genera impactos ambientales
significativos como la generacion de desperdicios, residuos, emisiones y pérdida de agua.
Ademas de los impactos durante la construccion, es crucial evaluar el desempefio energético
y ambiental durante la ocupacion de la vivienda [2].

Se han realizado analisis del ciclo de vida y simulaciones con factores de conversion y
emisiones usando matrices en excel para calificar la eficiencia energética y ambiental. No
obstante, no existe una solucién integral que permita evaluar eficientemente y en tiempo real



el impacto de estas viviendas en diferentes sectores geograficos. Esta falta de soluciones
dificulta la adopcion de précticas constructivas sostenibles y medidas para reducir el impacto
ambiental durante todo el ciclo de vida, incluyendo el tiempo de la ocupacion.

Por lo tanto, surge la necesidad de una herramienta practica y accesible que evalle
integralmente el desempefio energético y ambiental, considerando aspectos constructivos,
factores de ocupacion y consumo de los residentes.

1.2 Justificacion

La necesidad de evaluar el desempefio energético y ambiental de las viviendas prefabricadas
de hormigdén en zonas andinas merece una especial atencion, debido a los impactos
generados durante su construccion y ocupacion. Este proceso debe ser integral, eficiente y
accesible para los profesionales del sector de la construccion. Por tal motivo, se decidid
desarrollar una aplicacion movil que satisfaga estas necesidades, implementando el
framework React Native.

La implementacion de esta aplicacion mdvil brindo a los profesionales del sector de la
construccion una herramienta accesible y eficiente para evaluar el impacto ambiental y
energético de las viviendas prefabricadas de hormigon. Esto permite la toma de decisiones
informadas y la adopcién de medidas para promover précticas constructivas mas sostenibles.

1.3 Formulacion del problema

¢Como el uso del framework React Native incidira en la funcionalidad de la aplicacién movil
que evalla la eficiencia energética y ambiental en viviendas prefabricadas de hormigdn en
Ecuador?

1.4 Objetivos
Objetivo general

Implementar una aplicacion mdvil para evaluacion energética y ambiental para
viviendas prefabricadas de hormigén en el Ecuador.

Objetivos especificos

e Investigar framework react native para el desarrollo de aplicaciones moviles en
el ambito energético y ambiental.

e Desarrollar la aplicacion mdvil para la evaluacidn energética y ambiental para
viviendas prefabricadas de hormigon utilizando react native.

e Evaluar la funcionalidad de la aplicacion movil utilizando el estandar ISO/IEC
25010.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1 Aplicacion movil

Es un software desarrollado para dispositivos inteligentes como un smartphone. A diferencia
de las aplicaciones desarrolladas para computadores, las aplicaciones destinadas para
smartphones proporcionan funcionalidades aisladas y limitadas. En la era digital las
aplicaciones moviles permiten que la vida util de los dispositivos inteligentes aumente
debido a las actualizaciones de seguridad y rendimiento que lanzan las empresas. Las
aplicaciones desempefian un papel importante en la forma en que las personas interactian
con la tecnologia, abarcando areas como las redes sociales, el entretenimiento, la
productividad y los negocios [3][4].

2.1.1 Tipos de aplicaciones moviles

e Aplicaciones nativas: Son aplicaciones desarrolladas para un Unico sistema
operativo. Estan optimizadas y cuentan con un rendimiento excelente porque
aprovechan la interfaz nativa. Presentan un alto costo de desarrollo y de
mantenimiento.

e Aplicaciones hibridas: Son aplicaciones que combinan elementos nativos y web
utilizando técnicas de ambos enfoques. Su desarrollo es mas rapido y reduce costos.
Entrega una excelente experiencia de usuario emulando aplicaciones nativas. Su
rendimiento y la funcionalidad pueden ser limitados si se compara con las
aplicaciones nativas.

2.2 S.0O Android/iOS
2.2.1 Android

Es un sistema operativo moévil basado en Linux. Se utiliza en dispositivos mdviles como
smartphones y tablets, reproductores de mdsica portatiles, netbooks e incluso ordenadores
de sobremesa. Este sistema operativo permite desarrollar aplicaciones en el entorno de
programacion Java, hace uso de la maquina virtual Dalvik, que esta optimizada para la
compilacion en tiempo de ejecucion. Una de las caracteristicas distintivas de Android
respecto a otros sistemas operativos es su haturaleza de codigo abierto.

Permite a cualquier programador con los conocimientos necesarios crear widgets, completar
aplicaciones o incluso realizar cambios en el propio sistema operativo. Basado en el lenguaje
Java, los desarrolladores que dominen el lenguaje de programacién Java pueden comenzar a
programar para la plataforma Android con mayor facilidad [5][6].

2.2.2 10S

Es un sistema operativo movil patentado y cerrado, desarrollado por Apple para sus
dispositivos iPhone, iPad y iPod Touch. A diferencia de Android, que es de codigo abierto
y multiplataforma, iOS sélo se puede utilizar en productos Apple. Proporciona a las
empresas un control estricto sobre el hardware, el software y la experiencia del usuario. Los



desarrolladores deben utilizar los lenguajes Swift y Objective-C para crear aplicaciones que
solo se pueden distribuir en la App Store oficial. Este modelo cerrado prioriza la calidad y
la sequridad, aunque limita la personalizacion y eleccion del usuario [5].

2.3 Framework react native

En el evento React.js 2015, Facebook presentd React Native, un revolucionario framework
que transformaria el desarrollo de aplicaciones mdviles. Aunque inicialmente solo era
compatible con iOS, con el tiempo se expandid y continud evolucionando. Facebook ha
adoptado la filosofia de codigo abierto de React Native, aunque su cddigo fuente alin no esta
completamente disponible. Sin embargo, la empresa continla trabajando arduamente para
lograr este objetivo y espera el aporte de la comunidad para continuar mejorando el sistema.

La premisa de React Native es simple, permitir a los desarrolladores crear aplicaciones
moviles sin el conocimiento adicional o el tiempo que normalmente llevaria desarrollar una
aplicacion para iOS y otra para Android. A pesar de las diferencias en la apariencia y la
funcionalidad de las plataformas, React Native recomienda un enfoque de "escribir una vez,
ejecutar en cualquier lugar”. Esto se consigue utilizando el mismo lenguaje base para el
desarrollo, pero adaptando la presentacion de la interfaz gréafica y utilizando componentes
reales integrados especificos de cada sistema operativo movil [7].

En la Tabla 1, se mencionan las principales funcionalidades que presenta React Native.

Tabla 1. Funcionalidades de React Native

Actualizaciones

Compatibilidad Funcionalidad instantaneas Sencilla curva de
Cross-Platform nativa (para desarrollo y/o aprendizaje
test)
Aplicaciones que Su funcionamiento es Los cambios React Native destaca por
pueden ejecutarse tanto comparable al de una introducidos en lanueva ser facil de leer y
en iOS como en Android aplicacion nativa, sigue actualizacion se aprender, se basa en los
usando lamisma base de el enfoque de "escribir incluyen e instalan conceptos del conocido
cédigo. una vez, ejecutar en directamente en los Yy muy utilizado lenguaje
cualquier lugar". dispositivos de los de programacion
usuarios finales. JavaScript.
Fuente: [8]

2.4 Metodologia de desarrollo Kanban

Se basa en tableros que ayudan a los equipos a equilibrar el trabajo y la disponibilidad. Se
basa en la mejora continua, donde las tareas surgen del trabajo en progreso. Esto se
implementa mediante un panel visual que muestra los flujos de trabajo en columnas
(pendiente, en progreso, completado). Las tareas individuales representadas por tarjetas
contintan a través de las columnas del tablero hasta que se completan. Es un método de
gestién de proyectos flexible y visual [9].



En la Tabla 2, se muestran las fases para la correcta implementacion de esta metodologia.

Tabla 2. Fases de la metodologia Kanban

_— . Implementar
- Limitar el Gestionar el p,. Implementar .
Visualizar el . . politicas de . Mejorar en
. trabajo en flujo de ciclos de L
trabajo . procesos . colaboracion
curso trabajo . comentarios
explicitas
Una En cada Medir métricas Se define una Recopilar Reconocer
visualizacién columna, clave como el estrategia clara, comentarios de areas de
clara de las se tiempo del que incluye cédmo clientesy equipos mejora y
etapas del establece el ciclo (el tiempo hacer el trabajo, para mejorar la enfocarse en
proyecto ndmero que lleva cuando mover las calidad y la mejorar el
divididas en maximo de completar una tareas de wuna eficiencia del sistema para
estados: tareas tarea), el columna a otra, producto incrementar
pendiente, en activas tiempo de criterios para mediante la su
progreso, para no entrega y se definir "hecho", realizacion de los efectividad y
completado. sobrecargar monitorea los etc. ajustes eficiencia.
el procesos para necesarios.
comando. identificar
cuellos de
botella.

La Figura 1 indica los lugares donde se aplican las fases de Kanban en el tablero de
actividades de dicha metodologia.

Figura 1: Introduccion a Kanban
Fuente: [10]
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3.1 Tipo de investigacion y disefio de investigacion

En el proyecto de investigacion se empled un enfoque cuantitativo para obtener datos
medibles. Durante este proceso, se desarroll6 una aplicacion movil utilizando el framework
React Native, destinada a la evaluacion energética y ambiental de viviendas prefabricadas
de hormigon en el Ecuador. La funcionalidad de la aplicacion fue evaluada conforme al
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modelo de calidad ISO/IEC 25010, garantizando que cumple con los criterios establecidos
de calidad del software.

Esta aplicacion proporciond a los usuarios finales una herramienta portable y atil para
evaluar y hacer cambios al momento de llevar a cabo proyectos que incluyan viviendas
prefabricadas de hormigén. La metodologia empleada es Kanban debido a su répida
implementacioén, visualizacion de tareas y su capacidad de adaptarse a proyectos de
desarrollo de aplicaciones moviles.

3.1.1 Segun la fuente de investigacion

Se empled la investigacion bibliogréafica para recopilar informacion y consultar fuentes
confiables. Este enfoque permitié fundamentar el estudio y alcanzar los objetivos planteados.

3.1.2 Segun el objetivo de estudio

Se probaron los datos ingresados en la aplicacién movil, comparandolos con la herramienta
EAVPH en excel, y se aplicaron encuestas a usuarios para una buena recoleccién de datos.

3.1.3 Segun el tipo de variable

En el proyecto de investigacion se empled un enfoque cuantitativo porque permite obtener
datos medibles. Durante este proceso, se llevo a cabo la evaluacion energética y ambiental
para viviendas prefabricadas utilizando el modelo de calidad iso/iec 25010.

3.2 Técnicas de recoleccién de Datos

Las mediciones de funcionalidad se llevaron a cabo a través de encuestas a usuarios finales:

e Encuesta: Se disefid un cuestionario para evaluar la funcionalidad de la aplicacion
movil, considerando aspectos como la completitud funcional, la correccion
funcional, y la facilidad de uso. Las preguntas abordaron temas relacionados con el
ingreso de datos, los célculos realizados, la precision de los resultados

3.3 Poblacion de estudio y tamafio de muestra

Dado el enfoque inicial exploratorio de la aplicacion movil, la poblacion objetivo se centro
en usuarios finales que potencialmente utilizarian la herramienta para la evaluacion
energética y ambiental de viviendas prefabricadas de hormigdn en Ecuador. Para evaluar la
funcionalidad de la aplicacion, se selecciond una muestra de 20 participantes, quienes
representaron un grupo de usuarios finales con caracteristicas similares al publico objetivo.
Esta muestra, aunque pequefia, permitio identificar y evaluar aspectos clave de la
funcionalidad de la aplicacion, utilizando los criterios definidos por la norma ISO 25010.



3.4 Técnicas de anlisis e interpretacion de la informacién

Para la evaluacion de la funcionalidad de la aplicacién, se utilizd un cuestionario
estructurado que fue aplicado a los 20 participantes mencionados anteriormente. Las
respuestas de los usuarios se recopilaron y analizaron con el fin de medir los criterios de
funcionalidad especificos establecidos por la norma ISO 25010, que son:

e Completitud funcional: Evaluar si la aplicacion cumple con todas las funciones
esperadas por el usuario final.

e Correccion funcional: Verificar que las funcionalidades implementadas se ejecuten
correctamente y sin errores.

3.5 ldentificacion de variables
3.5.1 Variable dependiente

Funcionalidad de la aplicacion movil para la evaluacion energética y ambiental para
viviendas prefabricadas de hormigon en el Ecuador.

3.5.2 Variable independiente

Aplicacion movil.

3.6 Operacionalizacion de variables

En la Tabla 3, se muestran la operacionalizacion de variables del proyecto.
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Tabla 3. Tabla de operacionalizacién de variables

Problema Tema Objetivos Variables Conceptualizacion Dimension Indicadores
(Como el uso del Aplicacion movil para General Independiente Una aplicacion movil es un Desarrollo software Independiente:
framework React Native evaluacion  energética y Implementar una aplicacién Aplicacion mévil software disefiado especificamente * Tiempo de desarrollo
incidira en la ambiental para viviendas movil para  evaluacion ' para dispositivos mdviles. Utilizan * Numero de lineas de

funcionalidad de Ia
aplicacion movil que
evalia la eficiencia
energética y ambiental
en viviendas
prefabricadas de
hormigoén en Ecuador?

prefabricadas de hormigén en
el Ecuador, usando el
framework React

Native

energética y ambiental para
viviendas prefabricadas de
hormigon en el Ecuador.

Especificos

Investigar framework React
Native open source para el
desarrollo de aplicaciones
moviles en el ambito
energético y ambiental.

*Desarrollar la  aplicacion
movil para la evaluacion
energética y ambiental para

viviendas prefabricadas de
hormigdén utilizando React
Native.

eEvaluar la funcionalidad de la
aplicacion mdvil utilizando el
estandar ISO/IEC 25010

Dependiente
Funcionalidad de la
aplicacién mdvil para la
evaluacion energética y
ambiental para viviendas
prefabricadas de
hormigon en el Ecuador.

los recursos del dispositivo.

La funcionalidad se refiere a las
caracteristicas y capacidades que
presenta un sistema para cumplir
los objetivos y necesidades para los
que fue creado.

React Native es un marco para
aplicaciones moviles de cddigo
abierto creado por Facebook. Se
usa para desarrollar aplicaciones
para Android, iOS, Web.

ISO/IEC 25010 es una norma
establecida y probada
especificamente  para  evaluar
productos de software. Proporciona
un modelo integral de -calidad
cubriendo la funcionalidad.

Adecuacion
funcionalidad

cddigo
* Numero de funcionalidades

Dependiente:
e  Completitud funcional.

e  Correccion Funcional.
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3.7 Desarrollo de la aplicacién movil

Para el desarrollo de la aplicacién mdvil se inici6 analizando a la herramienta de evaluacion
energética y ambiental implementada en excel llamada “Herramienta EAVPH” como se
presenta en la Figura 2.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA AMBIENTAL

EVALUACION ENERGETICA Y AMBIENTAL PARA VIVIENDAS PREFABRICADAS DE HORMIGON
EN ZONAS ANDINAS

* HERRAMIENTA EAVPH ITSEIREYSISN e SR
L i Accesibili nvestigar

Figura 2: Herramienta EAVPH

Se utiliz6 la metodologia Kanban para el desarrollo de la aplicacion movil que tiene el
proposito de ayudar con la evaluacion energética y ambiental para viviendas prefabricadas
de hormigén

3.7.1 Herramienta para actividades planificadas

Como se menciono en el punto 3.7, se utiliz6 la metodologia Kanban que permite observar
las actividades a desarrollarse y cuales se finalizaron con éxito. Dichas actividades se
realizan en el tiempo establecido por el o los autores del proyecto en cuestién. Para la
elaboracion del tablero Kanban de la aplicacion mévil se optdé por usar Trello, una
herramienta que utiliza tarjetas donde se describe que actividades existen, las que estan en
progreso y las que han terminaron:

1. Lista de tareas: En esta seccion se afiaden las tareas o actividades planificadas, con
fechas de inicio y fin, miembros designados para dicha tarea. La prioridad radica en

la posicion de la tarea dentro de la columna de la lista.

2. En progreso: En esta seccion se debe establecer cuantas tareas deben realizarse para
evitar los cuellos de botella con el fin de completar las tareas en el plazo establecido.
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3. Hecho: En esta seccidn se colocan las tareas completadas.

Para el manejo de las actividades se uso6 Trello que permite ubicar dichas tarjetas y visualizar
el flujo de trabajo, como se muestra en la Figura 3.

Mi tablero de Trello & & CER AR TR . Cormpartir [

Lista de tareas X En proceso - Hecho @ - + Anade otra lista

+ Anade una tarjeta x + Anade una tarjeta = Planificacion

Reunioén inicial

+ Afade una tarjeta

Figura 3: Tablero Kanban en Trello

3.7.2 Inicio

En esta etapa se organiz6 una reunion para la planificacién de actividades considerando el
analisis de requerimientos funcionales y no funcionales que involucran al Ing. Marcel
Paredes.

Requerimientos funcionales
Los requerimientos funcionales son las especificaciones de las funciones o tareas que un
software debe llevar a cabo, ver Tabla 4.

Tabla 4. Requerimientos funcionales

Nombre Descripcion
Médulos de registro La aplicacion mdvil contiene todos los modulos
establecidos de la herramienta EEA realizada en
Excel.
Visualizar nimero de registros La aplicacion mavil permite visualizar el nimero de

registros ingresados.

Requerimientos no funcionales

Los requisitos no funcionales incluyen caracteristicas o atributos que un sistema o software
debe tener ademas de su funcién principal. Estos requisitos se centran en la usabilidad, el
rendimiento, la seguridad, la confiabilidad, la escalabilidad, etc. Ver Tabla 5.

Tabla 5. Requerimientos no funcionales

Nombre Descripcion
Completitud funcional La aplicacion movil cubre todas las tareas y los
objetivos de usuario especificados.
Correccién Funcional La aplicacion movil provee resultados exactos

cuando es usado por los usuarios especificados.
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3.7.3 Planificacién

En la Tabla 6, se presenta el cronograma de la planificacion de actividades del proyecto.

Tabla 6. Cronograma de actividades

Actividades Mes Mes

1 2 3 4
Semanas S §S§ S § $SS§SS§ S S S S S S
1 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3 4

Tutoria del proyecto de investigacion
Planificacion del proyecto.

Analisis del uso del framework React Native.
Revision de articulos cientificos acerca de
metodologia Kanban.

Revisién de articulos cientificos sobre la
evaluacion energética y ambiental.

Revision de articulos cientificos sobre
Viviendas Prefabricadas de Hormigén en
Ecuador.

Elaboracién de la documentacién primer
objetivo planteado

Levantamiento de la informacién sobre la
herramienta EEA en Excel.

Andlisis de requerimientos para el desarrollo
de la Aplicacion mavil.

Procesamiento y analisis

Desarrollo de la Aplicacion movil para la
evaluacion energética y ambiental para
viviendas prefabricadas de hormigon en el
Ecuador

Simulacion de ingreso de datos

Evaluar funcionalidad de la Aplicacién movil
Elaboracion de la documentacion de los
objetivos dos y tres planteados

Documentacion y  presentacion  del
proyecto

Estructuracion documental del proyecto de
investigacion
Presentacion y defensa

3.7.4 Product backlog e historias de usuario

Como parte del desarrollo se utilizd trello para tener una lista priorizada de todas las
funcionalidades que posee la aplicacion, también se la pude conoce como tareas pendientes.
En la figura 4 se muestra las tareas que se completaron durante el tiempo de desarrollo de la
aplicacion.
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Mi tablero de Trello ¥ & Visible para el Espacio de trabajo

riorizadas para

Figura 4: Tabla de tareas completas

Las historias de usuarios permiten definir y comunicar los requisitos de una funcionalidad
desde el punto de vista del usuario final.

Como por ejemplo las historias que se presentan en el anexo 1.

3.8 Implementacion
3.8.1 Disefio de diagrama de casos de usos

El disefio de la aplicacion se realizd en base a la herramienta de evaluacion energética y
ambiental desarrollada en excel, como se presenta en el diagrama de casos de uso de la
Figura 5.
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Figura 5: Diagrama de casos de uso de la herramienta EEA

3.8.2 Disefio de diagrama de componentes

En la Figura 6, se representa la vision fisica del desarrollo de la aplicacion mdvil. El
diagrama contine paquetes de interfaz, l6gica de negocios y bases de datos y las
dependencias existentes.
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Figura 6: Diagrama de componentes de la herramienta EEA

3.8.3 Disefio de interfaz

El disefio implementado en el programa Pencil presenta la estructura de la navegacion en la
aplicacion, interfaz de usuario y las acciones de cada médulo. En la Figura 7 se muestra la
pantalla de splash o inicio y la pantalla de iniciar sesion.
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En la Figura 8 se observa el disefio de

informacion general del usuario.
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Figura 8: Disefio de interfaz de informacion general

Material del techo

;Dispone de iluminacion natural?

Fuentes de energia disponibles

Cindad/Sector/provincia
Provincia Electricidad
Objetivos del fmf'ccto Otros
Servicios bsicos disponibles
Electricidad

Agua potable
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las pantallas de ingreso de datos generales e

En la Figura 9 se ilustra el disefio de las pantallas de seleccion e ingreso de datos sobre la
dotacion media de agua y aparatos sanitarios.
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Figura 9: Disefio de interfaz del mddulo de agua
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En la Figura 10 se visualiza el disefio de las pantallas de check list sobre la dotacion media
de agua y residuos solidos.
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Figura 10: Disefio de interfaz de los residuos solidos
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En la Figura 11 se detalla el disefio de las pantallas del modulo de consumo energético.
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Figura 11: Disefio de interfaz de consumo energético
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En la Figura 12 se representa el disefio de las pantallas del médulo de consumo energético
especificamente las pantallas de equipos de iluminacion, calefén eléctrico y calefon a gas.
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Figura 12: Disefio de interfaz de consumo energético, equipos y calefones

En la Figura 13 se destaca el disefio de las pantallas del médulo del informe final, que puede
visualizarse dentro de la aplicacion movil y se descarga en formato pdf al presionar el boton.
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Figura 13: Disefio de interfaz del de informe final

3.8.4 Disefio de la base de datos

Informe final de evaluacion
energética y ambiental
de la vivienda

Ver informe
Descargar informe

La Figura 14 muestra la estructura de la base de datos de la aplicacion maévil que contiene

13 tablas.
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Figura 14: Disefio de la base de datos

3.8.5 Diccionario de datos

En la Tabla 7, se enlista el nombre, tipo de datos y descripcion de cada campo o atributo que
estan organizados en la base de datos. Ver el anexo 2 para visualizar el diccionario completo.

Tabla 7: Diccionario de datos

Tabla

Columna

Tipo de dato

Descripcion

usuarios

id

email
password
nombre
apellido
fecha_registro

tipo_usuario

Int (11)
VARCHAR (255)
VARCHAR (255)
VARCHAR (255)
VARCHAR (255)
timestamp
Tinyint(1)

Identificador tnico, AUTO_INCREMENT
Identificador de usuario de Firebase
Contrasefia del usuario

Nombre del usuario

Apellido del usuario

Fecha en la que se registra el usuario

identificar del tipo de usuario

3.8.6 Implementacion de disefio de la aplicacion

En la fase de implementacion de disefio se realizo el desarrollo e implementacion, elaborados
previamente en la fase de “Disefio de interfaz” tomando en cuenta las distribuciones

bosquejadas.

En la Figura 15 se muestra la implementacion de un splash de inicio de dura 3 segundos.
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Run Terminal Help € rate-repos

srt React, { useEffect

>) in } from ‘react';
£ import { Stylesheet, Text, View, ActivityIndicator } from ‘react-native';
ZS’ export default function Splashscreen({ navigation }) {
us O = {
> const timer = t(() =
o navigatio plaza la pantalla actual por Logi
, 1008);

B9 ,

10 return () => clearTimeout(timer); Limpia el temporizador si el componente se

}, [navigation]);

de evaluacién energética y ambiental</Text>

lor="#0000FF" />

</View>
}
22
const styles = StyleSheet.create(
24 container: {
flex: 1,

backgroundColor: ‘#fff',

justifyContent:
alignItems: 'center’,

marginBottom: 20, // Espacio entre el titulo y el indicador
indicatorContainer: {
marginTop: 2@, // Espacio entre el

titulo y el indicador

:

TIMELINE

Figura 15: Cdodigo de Splash de inicio

La Figura 16 presenta el codigo del login de la aplicacion.

2 OUTUNE
> TIMELINE
X @odo Wo Ln 60, Col 1

Figura 16: Codigo de login

La Figura 17 ilustra el cddigo del primer médulo de registro de datos generales.

UTF-8

Spaces: 2

RLF {3 JavaScriot

UTF-8  LF {3 JavaScript

CODEGPT

CODEGPT

w Prettier

8]
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) File Edit Selection View Go Run Terminal Help <«

@ EXPLORE . 5 Appjs X {} appjson

v REACT-NATIVE-FIREBASE

s Appis

> OUTLINE
> TIMELINE
X ®@odo Wo

Figura 17: Codigo de médulo de datos generales

La Figura 18 detalla el cddigo del médulo de informacion general, en este modulo se empieza
a subir los datos del registro de usuario.

> OUTLINE
> TIMELINE

¥ ®oAo %o Ln252,Col25 Spaces2 UTF-8 LF {3 JavaScript CODEBPT Prettier [

Figura 18: Cddigo de médulo informacion general

En la Figura 19 se exhibe el codigo para el médulo de dotacion de agua, sirve para el registro
de la demanda de consumo de agua en una edificacion.
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> OUTLINE

> TIMELINE

X @oho o Ln 225, Col 23 Spaces:2 UTF-8_LF {3 JavaScript CODEGPT o Prettier [

Figura 19: Codigo de modulo dotacién de agua

La Figura 20 expone el cddigo para el ingreso de la informacion de los aparatos sanitarios
de la edificacion.

> QUTLINE

> TIMELINE
X BDodo Wo

Figura 20: Codigo de aparatos sanitarios

La figura 21 revela el cddigo del médulo de dotacion de agua que detalla las tuberias
utilizadas y su material de fabricacion.

34



> OUTUINE
> TIMELINE
X @odo o

Figura 21: Codigo de tuberias

En la Figura 22 se ilustra el codigo del médulo de la generacion de residuos per capita.

EXPLOREF S Appjs

“ REACT-NATIVE-FIREBASE 5 Appjs

> OUTLINE

> TIMELINE

¥ ®oho Wo Ln225,Col23 Spaces:2 UTF-8 LF {J JavaScript CODEBPT o Prettier [

Figura 22: Cddigo de residuos solidos

La Figura 23 presenta la ejecucion del splash de inicio de la aplicacién.
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10:30 all =

Herramienta de evaluacion energética y
ambiental

75

Refreshing...
Don't see your changes eload the app

Figura 23: Splash de inicio

La Figura 24 revela la ejecucion del login de la aplicacion.

3:38 ol = @

iBienvenido!

Herramienta de ion gética y
para viviendas prefabricadas de
hormigén en el ecuador

Iniciar sesion
Registrarse

Figura 24: Login de aplicacion

La Figura 25 muestra la ejecucion de la pantalla de los médulos que debe llenar el usuario.
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© 6 ©

Hola,
Juan
Llena los modulos

P4 Al

Infor sobre los

Mddulos

Informacién general
Duracién: 5 minutos

Agua

Duracién: 10 minutos

Residuos sélidos
Duracién: 10 minutos

Consumo energético
Duracién: 10 minutos

Figura 25: Pantalla de médulos para registros

La Figura 26 expone la ejecucion del modulo de registro del usuario.

3:39 ol = @

Informacion General

Descripcién del proyecto:

C )

Objetivo del proyecto:

C )

Nombre de usuario:

-

LS

{ Ciudad: R

C

Provincia:

1

Direccion:

C

Teléfono:

ok

L\

el Nl Nad Nt 8

R el W b

Figura 26: Mdédulo de informacion general
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La Figura 27 muestra la ejecucion del modulo de dotacion de agua, contiene la informacion
general de la demanda de consumo de agua de la edificacion, los aparatos sanitarios en la
edificacion y el tipo de tuberia que se utiliza.

3:39 ol = &

Dotacion de Agua

Poblacién de la ciudad

Hasta 5000

Clima de la ciudad

Frio

Dotacién media INEN

1356

# Ocupantes

Seleccione

Figura 27: Mddulo de dotacion de agua

3.8.7 Instrumento de recoleccién de datos

Para la recoleccion de datos se utilizé la herramienta de Google Forms para generar el
cuestionario sobre la funcionalidad de la ampliacién movil para la evaluacidn energética y
ambiental. El cuestionario contempla la completitud funcional y correccion funcional. En el
anexo 3 se presenta su estructura. El anexo 4 ilustra el cuestionario realizado en Microsoft
forms. Para las preguntas del cuestionario se utiliz6 las siguientes equivalencias de niveles

de funcionalidad detallada en la Tabla 8.
Tabla 8: Equivalencia de funcionalidad

Porcentaje Descripcion
0% - 19% Deficiente
20% - 39% Aceptable
40% - 59% Bueno
60% - 79% Sobresaliente
80% - 100% Excelente
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4. Resultados

Los datos se obtuvieron presentado la aplicacion a usuarios finales, al finalizar se les
proporciono un cuestionario disefiado en Google Forms para recoger sus opiniones sobre el
uso de la aplicacion. En la figura 28, muestra la cantidad de usuarios encuestados.

[1] Estadisticas

Normal Valor medio Intervalo
0/0 puntos 0/0 puntos 0-0 puntos

Distribucién de las puntuaciones totales

0
Count: 20

M.° de encuesiados

Puntuacién obtenida

Figura 28: Muestra de personas encuestadas

El anexo 5 presenta las preguntas y su grafico con el porcentaje de las respuestas. Seguln los
indicadores evaluados, pertenecientes a los criterios de funcionalidad especificos que son
completitud funcional y correccion funcional. El indicador de completitud funcional muestra
que el 65% de los usuarios estan totalmente de acuerdo, el 31,25% estan de acuerdo y el
3,75% se encuentran neutrales. El indicador de correccion funcional refleja que el 71,25%
de los usuarios estan totalmente de acuerdo y el 28,75% estan de acuerdo.

El uso de React Native ha sido clave para que la aplicacion funcione bien en diferentes
dispositivos, como Android e iOS, con un desarrollo mas rapido y eficiente. Los resultados
muestran que el 80% de los usuarios la encontraron intuitiva y facil de usar, y el 100%
destacO su estabilidad y precision en célculos de impacto ambiental y energético. Esto
confirma que React Native no solo simplifica el desarrollo, sino que también asegura una
experiencia confiable y completa para los usuarios.

4.1 Anadlisis de resultados

El desarrollo de una aplicacion movil para la evaluacion energética y ambiental de viviendas
prefabricadas de hormigdn en Ecuador presenta varios desafios clave. El uso del framework
React Native ha sido esencial para facilitar el desarrollo cruzado de la aplicacion,
permitiendo su funcionalidad en maultiples plataformas con un solo cddigo base. Esto ha
optimizado tanto el tiempo como los recursos del proyecto.
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En cuanto a los resultados obtenidos a través de las encuestas aplicadas a 20 usuarios finales
reflejan una evaluacion positiva de la funcionalidad de la aplicacion. El anélisis revela lo
siguiente:

o Completitud funcional: ElI 65% de los encuestados (13 usuarios) estuvieron
totalmente de acuerdo y el 31,25% (6 usuarios) de acuerdo en que la aplicacién
cumple con los criterios de completitud funcional, evidenciando que la mayoria de
las funciones esperadas estan implementadas y operan correctamente. Un 3,75% (1
usuario) se mantuvo neutral, esto sugiere que ain hay margen para mejorar.

e Correccion funcional: ElI 71,25% de los usuarios (15 usuarios) estuvieron
totalmente de acuerdo y el 28,75% (5 usuarios) de acuerdo en que la aplicacion
cumple con los criterios de correccién funcional. Esto refleja que las funcionalidades
implementadas se ejecutan sin errores y que la aplicacion es estable en diferentes
dispositivos.

Estos resultados indican que la aplicacién no solo cumple con su propdsito principal, sino
que también ofrece una experiencia de uso estable y precisa.

4.2 Discusion

Existen diversas aplicaciones moviles que facilitan la auditoria energética en residencias. Un
ejemplo es el “Aplicativo movil para auditoria energética residencial”, que permite
diagnosticar en tiempo real el consumo de energia en viviendas y proponer mejoras en
sistemas de iluminacion. Estas herramientas son Utiles, pero su alcance se limita
principalmente a auditorias generales sin considerar las particularidades de construcciones
prefabricadas. En el caso de viviendas prefabricadas de hormigén en Ecuador, no se han
identificado aplicaciones especificas que aborden tanto la evaluacion energética como
ambiental de estas edificaciones [16][17].

Aunque existen herramientas de calculo disefiadas para evaluar la eficiencia energética y
ambiental de viviendas prefabricadas, estas no estan disponibles en formato de aplicacion
movil. Esto dificulta su accesibilidad y limita su uso por parte de usuarios finales, como
propietarios o constructores. La transformacion de estas herramientas en una aplicacion
movil representa una innovacion significativa, ya que no solo mejora la usabilidad y
portabilidad, sino que también responde a una necesidad especifica del sector [13].

Actualmente no incluye recomendaciones personalizadas, esta funcionalidad podria

integrarse en el futuro para fomentar decisiones mas sostenibles y ampliar su impacto mas
alla de una simple evaluacion energética.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5. Conclusiones

La investigacion del framework React Native demuestra que es una herramienta robusta y
versatil para el desarrollo de aplicaciones moviles. Sus capacidades de desarrollo
multiplataforma permiten crear aplicaciones eficientes y de alto rendimiento, adecuadas para
el ambito energético y ambiental. La eleccion de React Native facilita el desarrollo de
aplicaciones que pueden funcionar tanto en iOS como en Android con un solo codigo base,
optimizando asi el tiempo y los recursos del proyecto.

La aplicacion movil para la evaluacion energética y ambiental de viviendas prefabricadas de
hormigon se implemento exitosamente con React Native. Para su desarrollo, se utiliz6 Visual
Studio Code como entorno de codificacion. Gracias al lenguaje de programacion JavaScript,
la aplicacién logré un rendimiento éptimo tanto en Android como en iOS, utilizando una
unica base de cédigo.

La evaluacion de la funcionalidad de la aplicacion movil utilizando el estandar ISO/IEC
25010 evidencié que la herramienta cumple con los requisitos de calidad establecidos,
destacando su estabilidad y precision en el desempefio de sus funciones. Este resultado
confirma que el enfoque metodoldgico y las herramientas tecnoldgicas utilizadas fueron
adecuados para desarrollar una aplicacion robusta y confiable, sentando un precedente para
futuros proyectos de evaluacion energética y ambiental en el sector de la construccion.

5.1 Recomendaciones

Se recomienda explorar nuevas funcionalidades y actualizaciones del framework React
Native para aprovechar su potencial al maximo y asegurar que la herramienta siga siendo
adecuada para proyectos futuros en el &mbito de desarrollo de aplicaciones maviles.

Realizar pruebas adicionales creando multiples registros de datos de viviendas en diferentes
dispositivos y sistemas operativos para garantizar que la aplicacion mantenga un rendimiento
optimo y su compatibilidad multiplataforma. Ademas, integrar alertas y recomendaciones
personalizadas basadas en los datos recopilados para ayudar a los usuarios a tomar decisiones
mas informadas y sostenibles.

Monitorear continuamente el desempefio de la aplicacion mediante el uso de cuestionarios

siguiendo el estandar ISO/IEC 25010 e incorporar datos de usuarios para identificar
oportunidades de mejora y adaptar la herramienta a nuevas necesidades.
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ANEXOS

Anexo 1: Historias de usuarios

Historia de usuario

Criterio de aceptacion

Como usuario, quiero una pantalla de carga en la
aplicacion que dure un maximo de 3 segundos.
Como usuario, quiero iniciar sesion en la aplicacion
para acceder a mis datos personales y
funcionalidades.

Que se muestre cada accioén que pueda realizar el
usuario.

Como usuario, quiero registrar los datos de mi
vivienda para calcular su impacto energético y
ambiental.

Como usuario, quiero que los datos de mi vivienda
se guarden en la nube para poder acceder a ellos
desde cualquier dispositivo.

Como usuario quiero que los datos al momento de
actualizar un registro, se pueda mostrar parara
recordar lo que ingrese previamente.

Que la informacion de soporte se presente en una
pantalla la cual indique ndmeros de contacto,
correos, manual para el usuario.

La pantalla de carga de debe durar 3 segundos

El usuario debe poder ingresar su correo electronico
y contrasefia.

Validacion de credenciales
mensaje de error.
Redireccién al Dashboard principal
autenticacion exitosa.

Implementacion de crud.

incorrectas con un

tras una

Formulario debe incluir campos: nombre, direccion,
ciudad, provincia, area, pisos, ocupantes, etc.
Validacion de datos obligatorios antes de enviar.
Guardar la informacion en la base de datos.
Sincronizar automaticamente cada vez que haya
conexion a Internet.

Mostrar un mensaje de exito o error en la
sincronizacién.

Llamar a los datos ingresados previamente para
recordar que ingreso el usuario.

Una pantalla con los datos de los involucrados en el
proyecto.
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Anexo 2: Diccionario de datos.

Tabla Columna Tipo de dato Descripcion
usuarios id INT (11) Identificador Unico,
AUTO_INCREMENT
email VARCHAR (255) Correo electrdnico del
usuario
password VARCHAR (255) Contrasefia del usuario
nombre VARCHAR (255) Nombre del usuario
apellido VARCHAR (255) Apellido del usuario
fecha_registro TIMESTAMP Fecha en la que se
registra el usuario
tipo_usuario TINYINT (1) identificar del tipo de
usuario
viviendas id INT Identificador  Unico,
AUTO_INCREMENT
usuario_id INT Referencia a usuarios

nombre_usuario

ciudad

provincia

direccion
telefono

email

area

pisos
ocupantes
material_techo

iluminacién_natural

gas_natural

electricidad

otros

VARCHAR (100)

VARCHAR (100)
VARCHAR (100)

VARCHAR (255)
VARCHAR (20)
VARCHAR (255)

DECIMAL (10,2)

INT (11)
INT (11)
VARCHAR (100)

VARCHAR (100)

TINYINT (1)

TINYINT (1)

TINYINT (1)

(id)

Nombre del usuario
Ciudad de la vivienda
Provincia de la

vivienda

Correo electronico del
usuario

Area en metros
cuadrados de la
vivienda

Pisos que posee la
vivienda

Numero de ocupantes
de la vivienda

Tipo de material del
techo de la vivienda
Caracteristica de la
vivienda sobre si tiene
luz natural
Caracteristica de la
vivienda sobre si tiene
Caracteristica de la
vivienda sobre si tiene
electricidad
Caracteristica de la
vivienda extra

44



electricidad_servicio TINYINT (2) Caracteristica de la
vivienda sobre si tiene
electricidad

agua_potable TINYINT (1) Caracteristica de la
vivienda sobre si tiene
agua potable

alcantarillado TINYINT (1) Caracteristica de la
vivienda sobre si tiene
alcantarillado

fecha_registro TIMESTAMP Fecha y hora del
registro

descripcién_proyecto TEXT Texto sobre la
descripcion del
proyecto

objetivo_proyecto TEXT Texto sobre el objetivo
del proyecto

aparatos_sanitarios id INT (11) Identificador Unico,

AUTO_INCREMENT

usuario_id INT (11) Referencia a usuarios
(id)

vivienda_id INT (11) Referencia a viviendas
(id)

banera TINYINT (1) Si la vivienda tiene
bafiera

bidet TINYINT (1) Si la vivienda tiene
bidet

calentadores TINYINT (1) Si la vivienda tiene
calentadores

ducha TINYINT (1) Si la vivienda tiene
ducha

fregadero_cocina TINYINT (1) Si la vivienda tiene
fregadero

fuentes_beber TINYINT (1) Si la vivienda tiene
fuente de agua

grifo_manguera TINYINT (1) Si la vivienda tiene
grifo

inodoro_deposito TINYINT (1) Si la vivienda tiene
inodoro

inodoro_fluxor TINYINT (1) Si la vivienda tiene
inodor fluxor

lavado TINYINT (1) Si la vivienda tiene
lavado

lavadora_ropa TINYINT (1) Si la vivienda tiene

lavadora
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lavadora_vajilla TINYINT (1) Si la vivienda tiene lava
vajilla

urinario_fluxor TINYINT (1) Si la vivienda tiene
urinario fluxor

urinario_llave TINYINT (1) Si la vivienda tiene
urinario de llave

sauna_turco_hidromasaje TINYINT (1) Si la vivienda tiene
sauna, turco,
hidromasaje

fecha_registro TIMESTAMP Fecha y hora del
registro

calefaccion_electrica id INT (11) Identificador Unico,

AUTO_INCREMENT

usuario_id INT (11) Referencia a usuarios
(id)

vivienda_id INT (11) Referencia a viviendas
(id)

marca VARCHAR (50) Marca del calefon

modelo VARCHAR (50) Modelo del calefon

capacidad VARCHAR (50) Capacidad (1) del
calefon

voltaje VARCHAR (50)  Voltaje (V) del calefén

potencial VARCHAR (50) Potencial nominal del
calefon

corriente VARCHAR (50)  Corriente (amp) del
calefon

caudal VARCHAR (50)  Caudal (I/min) del
calefon

presion VARCHAR (50) Presién de agua (psi)

num_consumidores

tiempo_uso

consumo_energetico

emision_co2

INT (11)

INT (11)

DECIMAL (10,2)

DECIMAL (10,2)

del calefén

NUmero de personas
que usan el calefon
Tiempo (min) de uso
del calefén
Consumo en
(kWh/mes)

Emision de co2

(kg/mes)
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fecha_registro TIMESTAMP Fecha y hora del

registro
calefaccion_gas id INT (11) Identificador Unico,

AUTO_INCREMENT

usuario_id INT (11) Referencia a usuarios
(id)

vivienda_id INT (11) R_eferencia a viviendas

marca VARCHAR (50) I(\I/Idzgrca del calefén

modelo VARCHAR (50)  Modelo del calefén

capacidad VARCHAR (50)  Capacidad (1) del
calefén

Tipo_de_gas varchar(50) Tipo de gas que usa

voltaje VARCHAR (50)  Voltaje (V) del calefén

presion_de_gas
potencia_nominal

consumo_calorifico_nomi
nal

caudal_nominal

VARCHAR (50)
VARCHAR (50)

VARCHAR (50)

VARCHAR (50)

Presién de agua (psi)
del calefén
Corriente (amp) del
calefon

Caudal (I/min) del
calefén

Presion de agua (psi)
del calefén

presion_de_agua INT (11) NUmero de personas
gue usan el calefén
num_consumidores INT (11) Numero de personas
gue usan el calefén
tiempo_uso INT (11) Tiempo (min) de uso
del calefén
consumo_energetico DECIMAL (10,2) Consumo en
(kWh/mes)

DECIMAL (10,2)  Emision de co2
emision_co?2 (kg/mes)
fecha_registro TIMESTAMP Fechay hora del

registro
clasificacion_energetica_rep id INT (11) Identificador Unico,
orte AUTO_INCREMENT
usuario_id INT (11) Referencia a usuarios
(id)
vivienda_id INT (11) Referencia a viviendas
(id)

total_consumo_energetico

total_emision_co2

kWh_per_m2_afio

DECIMAL (10,2)
DECIMAL (10,2)

DECIMAL (10,2)

Produccidn per capita

Calculo total de la

emision de co2
Total de consumo

energético
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kg_co2_per_m2_afio

clasificacion

DECIMAL (10,2)

VARCHAR (5)

Total de emision de
CO2 mensual
Clasificacion
energética de la A a la
G

fecha_registro TIMESTAMP Fecha y hora del

registro
dotacion_agua id INT (11) Identificador Unico,

auto_increment

usuario_id INT (11) Referencia a usuarios
(id)

vivienda_id INT (11) Referencia a viviendas
(id)

poblacion VARCHAR (50) Poblacion de zona

clima VARCHAR (50) Tipo de clima de la
zona

dotacion_media INT (11) Dotacion media inen
(I/hab/d)

ocupantes INT (11) Numero de ocupantes
de la vivienda

dotacion_familiar INT (11) Dotacion media familar
(I/hab/d)

fecha_registro TIMESTAMP Fecha y hora del
registro

iluminacion id INT (11) Identificador Unico,

auto_increment

usuario_id INT (11) Referencia a usuarios
(id)

vivienda_id INT (11) Referencia a viviendas
(id)

tipo_bombilla VARCHAR (100) Tipo de bombilla

potencia DECIMAL (5,2) Potencia (kW)

num_bombillas

tiempo_uso

consumo_mensual

int(11)

int(11)

DECIMAL (10,2)

Numero de bombillas
de la vivienda

Tiempo de uso de las
bombillas

Consumo (kWh/mes)
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DECIMAL (10,2)

Consumo  energético

consumo_energetico por bombillas
(kwh/mes)
o DECIMAL (10,2) EMISION DE CO2
emision_co2
(kg/mes)
fecha_registro TIMESTAMP Fecha y hora del
registro
produccion_agua id INT (11) Identificador Unico,
auto_increment
usuario_id INT (11) Referencia a usuarios
(id)
vivienda_id INT (11) Referencia a viviendas
(id)
Marca del equipo de
marca VARCHAR (100) y
produccion de agua
) Tipo del equipo de
tipo VARCHAR (100) .
produccion de agua
Modelo del equipo de
modelo VARCHAR (100) .
produccion de agua
potencia DECIMAL (5,2) Potencia (kW)
voltaje INT (11) Volteja (V)
caudal DECIMAL (10,2) Caudal (LMP)
tiempo_uso INT (11) Tiempo de uso (h/d)
consumo_energetico DECIMAL (10,2) Consumo  energético
(kwh/mes)
Emision de co2
emision_co2 DECIMAL (10,2) (kg/mes)
. TIMESTAMP Fecha y hora del
fecha_registro .
registro
refrigeracion id INT (11) Identificador Unico,
auto_increment
usuario_id INT (11) Referencia a usuarios
(id)
vivienda_id INT (11) Referencia a viviendas
(id)
marca VARCHAR (100) Marca del equipo de

refrigeracion
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modelo

clasificacion_energetica

capacidad

refrigeradoras

consumo_energia

VARCHAR (100)

VARCHAR (100)

INT (11)
INT (11)

DECIMAL (10,2)

Modelo del equipo de
refrigeracion
Clasificacion del
equipo de refrigeracion
CAPACIDAD (I)
Numero de
refrigeradores
Consumo de energia
(kwh/mes)

emision_co2 Emision de co2
DECIMAL (10,2)
(kg/mes)
fecha_registro TIMESTAMP Fecha y hora del
registro
residuos id INT (11) Identificador Unico,
auto_increment
usuario_id INT (11) Referencia a usuarios
(id)
vivienda_id INT (11) Referencia a viviendas
(id)
o Provincia de la
provincia VARCHAR (100) . .
vivienda
ppc DECIMAL (5,2) PPC (kg/hab/d)
) Numero de habitantes
habitantes INT (11) o
de la vivienda
ppc_familiar DECIMAL (5,2) Ppc familiar (kg/hab/d)
. TIMESTAMP Fecha y hora del
fecha_registro .
registro
tuberias id INT (11) Identificador Unico,
auto_increment
usuario_id INT (11) Referencia a usuarios
(id)
vivienda_id INT (11) Referencia a viviendas
(id)
Tinyint (1) Caracteristica de la

agua_potable_pvc

tuberia instalada en la

vivienda
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Tinyint (1) Caracteristica de la

agua_servida_desague_pvc tuberia instalada en la
vivienda
Tinyint (1) Caracteristica de la

agua_servida_desague_hor o
i tuberia instalada en la
migon

vivienda
Tinyint (1) Caracteristica de la
agua_servida_rejillas_piso tuberia instalada en la
vivienda
. TIMESTAMP Fecha y hora del
fecha_registro .
registro

Anexo 3: Estructura del cuestionario

o

Mo o0 o

Cuestionario
Completitud funcional
¢Laaplicacion movil permite ingresar la informacion completa de una vivienda
prefabricada de hormigon, incluyendo dimensiones, materiales de construccion,
sistemas de climatizacion y otros datos relevantes?
Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Neutro
En desacuerdo
. Totalmente en desacuerdo
¢La aplicacion movil calcula correctamente la demanda energética de la
vivienda prefabricada de hormigon en base a los datos ingresados?

® o0 o

a. Totalmente de acuerdo
b. De acuerdo

c. Neutro

d.

En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo

¢Laaplicacion movil proporciona una evaluacion precisa del impacto ambiental
de la vivienda prefabricada de hormigon, considerando aspectos como
emisiones de CO2 y consumo de recursos?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Neutro

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢La aplicacion movil ofrece recomendaciones claras y viables para mejorar la
eficiencia energética y ambiental de la vivienda prefabricada de hormigon?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

51



WP OO THENDOO T e

PO 0T ® A0 T

Neutro
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Correccion Funcional

¢La aplicacion movil es facil de usar y navegar?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Neutro

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢Lainterfaz de usuario de la aplicacién mdvil es intuitiva y atractiva?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Neutro

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢La aplicacion moavil funciona correctamente en diferentes dispositivos

moviles?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Neutro

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
¢La aplicacion mavil es estable y libre de errores?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Neutro

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
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Anexo 4: Cuestionario de adecuacion funcional en Google forms

Cuestionario sobre completitud Funcional y
correccion Funcional de la aplicacion movil

B I U e X

Esta encuesta tiene como objetivo evaluar la completitud funcional y correccion funcional de la aplicacién
maévil "EVALUACION ENERGETICA Y AMBIENTAL PARA VIVIENDAS PREFABRICADAS DE HORMIGON EN EL
ECUADOR, UTILIZANDO EL FRAMEWORK REACT NATIVE", en base a la norma 1SO 25010 de adecuacidn
funcional.

Sus respuestas permitiran identificar qué tan bien la aplicacion cumple con los requisitos establecidos y si
funciona correctamente. Su participacion es crucial para mejorar la calidad de la aplicacion.

1.

¢La aplicacion movil permite ingresar la informacién completa de una vivienda prefabricada de
hormigén, incluyendo dimensicnes, materiales de construccidn, sistemas de climatizacién y otros
datos relevantes?

Totalmente de acuerdo

. De acuerdo

. Neutro

. En desacuerdo

. Totalmente en desacuerdo

¢La aplicacion movil calcula correctamente la demanda energética de la vivienda prefabricada de
hormigdén en base a los datos ingresados?

1.

2.

3.

4,

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Neutro

En desacuerdo

PO FHe
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Anexo 5: Preguntas y graficos de los resultados

La pregunta uno exhibe que el 70% de los encuestados estan totalmente acuerdo y el 30%
estan de acuerdo, sobre que la aplicacion permite ingresar la informacién de la vivienda a
evaluar.

¢La aplicacion mavil calcula correctamente la demanda energética de la vivienda prefabricada de

hormigdn en base a los datos ingresados?
20 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo
Neutro
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La pregunta dos presenta que el 65% de los encuestados estan totalmente de acuerdo y el
35% estan de acuerdo, sobre que la aplicacion realiza correctamente los calculos que
determinan la demanda energética de la vivienda prefabricada en base a los datos ingresados.

¢;La aplicacion movil permite ingresar la informacién completa de una vivienda prefabricada de

hormigén, incluyendo dimensiones, materiales de c...stemas de climatizacién y otros datos relevantes?
20 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Neutro
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La pregunta tres ilustra que el 75% de los encuestados estan totalmente de acuerdo el 25%
estan de acuerdo, sobre que la aplicacidn proporciona la evaluacion en base a las emisiones
de CO2 y consumo de recursos.

¢La aplicacion movil proporciona una evaluacion precisa del impacto ambiental de la vivienda

prefabricada de hormigén, considerando aspectos como emisiones de CO2 y consumo de recursos?
20 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Neutro
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo
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La pregunta cuatro expone que el 50% de los encuestados estan totalmente de acuerdo, el
35% de los encuestados estdn de acuerdo y el 15% se mantienen neutro, sobre que la
aplicacion movil ofrece las recomendaciones para mejorar la eficiencia energética y
ambiental de la vivienda.

¢La aplicacion movil ofrece recomendaciones claras y viables para mejorar la eficiencia energética
y ambiental de la vivienda prefabricada de hormigén?

20 respuestas

La pregunta cinco revela que el 70% de los encuestados estan totalmente de acuerdo y el
30% estan de acuerdo, sobre que la aplicacion movil es facil de usar y facil de navegar.

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Neutro
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

¢La aplicacion mévil es facil de usar y navegar?

20 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Neutro
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La pregunta seis destaca que el 75% de los encuestados estan totalmente de acuerdo y el
25% estan de acuerdo, sobre que la interfaz de la aplicacién es intuitiva y atractiva.

¢La interfaz de usuario de la aplicacién mévil es intuitiva y atractiva?

20 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Cumple parcialmente
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo
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La pregunta siete presenta que el 80% de los encuestados estan totalmente de acuerdo y el
20% estan de acuerdo, sobre que la interfaz de la aplicacion movil funciona correctamente
en dispositivos diferentes.

¢La aplicacion mévil funciona correctamente en diferentes dispositivos méviles?
20 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Neutro
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La pregunta ocho muestra que el 60% de los encuestados estan totalmente de acuerdo y el
40% estan de acuerdo, sobre que la aplicacion movil esta libre de errores y se mantiene
estable durante el uso de la misma.

¢La aplicacion mévil es estable y libre de errores?
20 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Neutro

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo
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Anexo 6: Manual de usuario

MANUAL DE USUARIO

APLICACION MOVIL

A i6n movil para 6 éti iviendas prefabricadas de hormigon en el
Ecuador

Elaborado Por: Eyton Samaniego

Versién: 1.0

Link para descargar: MANUAL DE USUARIOQO.pdf
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https://unachedu-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/eyton_samaniego_unach_edu_ec/EfemS1PXeLxHjs5Jh9QHapwB5scUUbOoXKvdoJ5DTKxz3A?e=F5t6oK

