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RESUMEN

El documento detalla el desarrollo de una aplicaciéon web y moévil para la evaluacion de
personas con Trastorno del Espectro Autista (TEA) en el Instituto Carlos Garbay, utilizando
pruebas estandarizadas como ADOS-2 y ADI-R, y siguiendo las normas ISO 25010 para
garantizar la calidad del software. El enfoque del proyecto es mejorar la eficacia y eficiencia
en el diagndstico y seguimiento de personas con TEA mediante tecnologias avanzadas.

El marco tedrico describe conceptos clave como aplicaciones moéviles, paginas web y
estandares de calidad. También se analiza la importancia de herramientas como Android
Studio y frameworks como Angular y Glide, que facilitan el desarrollo de una plataforma
escalable, segura e intuitiva. La investigacion emplea una metodologia cualitativa,
recopilando datos a través de observaciones y pruebas, para evaluar la pertinencia funcional
de la aplicacion segtin las normas ISO 25010.

La metodologia Kanban fue utilizada para gestionar el desarrollo, dividiendo el proyecto en
tareas especificas. Se consideraron tanto requisitos funcionales como no funcionales,
asegurando accesibilidad, usabilidad y compatibilidad en distintos dispositivos. Los
resultados incluyen la implementacion de mddulos para registro de usuarios, gestion de
perfiles y aplicacion de las pruebas ADOS-2 y ADI-R, garantizando que los estandares
técnicos sean cumplidos.

Finalmente, las conclusiones destacan que la aplicacion facilita la personalizacion y gestion
de perfiles, mejorando la experiencia de los evaluadores y pacientes. La investigacion
refuerza la relevancia de integrar tecnologias modernas en contextos educativos
especializados.

Palabras claves: TEA, evaluacion, aplicaciones moviles, ISO 25010, tecnologia educativa.



ABSTRACT

The document outlines the development of a web and mobile application for evaluating
individuals with Autism Spectrum Disorder (ASD) at the Carlos Garbay Institute. The
application incorporates standardized tests such as ADOS-2 and ADI-R while adhering to
ISO 25010 standards to ensure software quality. The project aims to enhance the efficiency
and accuracy of ASD diagnosis and monitoring through advanced technology. The
theoretical framework introduces essential concepts like mobile applications, web platforms,
and quality standards. It emphasizes the role of tools such as Android Studio and frameworks
like Angular and Glide in creating a scalable, secure, and user-friendly platform. A
qualitative research methodology is employed, using observations and testing to assess the
application's functional relevance according to ISO 25010. Kanban methodology was
applied to manage development by breaking the project into specific tasks. Both functional
and non-functional requirements were addressed, ensuring accessibility, usability, and
compatibility across devices. The application features modules for user registration, profile
management, and administering ADOS-2 and ADI-R tests, meeting the required technical
standards. In conclusion, the application improves profile customization and management,
enhancing the experience for evaluators and patients. This study underscores the importance
of integrating modern technologies into specialized educational contexts, demonstrating how

these tools can streamline processes and foster inclusive environments.

Keywords: ASD, evaluation, mobile applications, ISO 25010, educational technology.

Mgs. Maria Fernanda Ponce Marcillo
ENGLISH PROFESSOR
C.C. 0603818188



CAPITULO I. INTRODUCCION

En Ecuador, el desarrollo de una aplicaciéon web y mévil para la evaluacion de personas con
trastorno del espectro autista (TEA) en el Instituto de Educacion Especial Carlos Garbay, es
importante, por tal razon se debe considerar un ambito esencial a la educacion en este caso,
se conoce con la ayuda de tecnologias se puede mejorar el apoyo y la evaluacion de las
personas con trastorno del espectro autista (TEA). Ademas, el pais ha demostrado avances
en la adopcion de tecnologias educativas, lo que podria facilitar la aplicacion de tecnologias
web y moviles para evaluar a las personas con TEA.

Sin embargo, la implementacién de una aplicacion web y moévil para la evaluacion de
personas con trastorno del espectro autista podria aprovechar los avances en tecnologia para
garantizar un seguimiento eficaz y preciso de los estudiantes de la institucion educativa.

En la provincia de Chimborazo en la cuidad de Riobamba (Chavez, 2017) menciona que el
uso de Android Studio como entorno de desarrollo integrado (IDE) para la creacion de una
aplicaciéon movil y web brinda a los desarrolladores una plataforma web robusta y versatil
para disenar, codificar y depurar el software destinado a la evaluacion de personas con TEA
en el Instituto de Educacion Especial Carlos Garbay. Android Studio, respaldado por
Google, ofrece una amplia gama de herramientas y recursos que facilitan el proceso de
desarrollo de aplicaciones web, modviles para dispositivos Android, lo que resulta
fundamental para garantizar la eficacia y la calidad del producto final. APIs y Visual Studio
Code, representan un avance significativo en el apoyo a esta comunidad. En este contexto,
Glide emerge como una pieza clave en el rompecabezas del desarrollo de la aplicacion, la
biblioteca especializada en la carga y visualizacion eficiente de imagenes proporciona a los
desarrolladores la capacidad de gestionar el contenido visual de manera Optima, lo que
resulta crucial en una aplicacion destinada a la evaluacién de pacientes con autismo. La
capacidad de Glide para cargar imagenes desde diversas fuentes y gestionar el
almacenamiento en caché garantiza un rendimiento 6ptimo en la visualizacion de contenido
visual relevante para la evaluacion y seguimiento de los pacientes.

En el Instituto de Educacion Especial Carlos Garbay es importante destacar que diversas
tecnologias especializadas como Glide, APIs, Visual Studio Code y la implementacion de
una aplicacion web y movil es tnica en el proceso de evaluacion eficiente y sensible de las
necesidades especificas de este grupo de usuarios. El desarrollador estara presto a crear
aplicaciones web y moviles innovadoras y funcionales las mismas que marquen una
diferencia significativa en personas con autismo al combinar un entorno de desarrollo s6lido
como Visual Studio Code con un marco de desarrollo como Glide. El uso de APIs también
permite que la aplicacion tenga mas capacidades y mejore la experiencia de los evaluadores
ya que se integrara multiples funcionalidades.
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1.1.Planteamiento del Problema

Segun (OMS, 2023) el espectro autista (TEA) es una condicion del neurodesarrollo que se
caracteriza por dificultades en la comunicacién social y la interaccion, asi como por patrones
de comportamiento repetitivos y restrictivos. Por lo cual estas caracteristicas pueden
dificultar el desarrollo de las habilidades necesarias para la vida independiente de la persona
que lo padece, lo que puede llevar a una mayor dependencia de los cuidadores. Sin embargo,
se debe tomar en cuenta que el auge de la tecnologia se encuentra evolucionando
constantemente por tal razén surge una incognita al observar las diversas necesidades de las
personas que padecen esta condicién, ;Como la aplicacion del criterio de pertinencia
funcional de las normas ISO 25010 incidira en la Aplicacion web y mévil para la evaluacion
de personas con trastorno del espectro autista (TEA)?

La pertinencia funcional es un punto clave en la norma ISO 25010 ya que beneficiara la
capacidad del producto web para proporcionar un conjunto apropiado de funciones para
evaluar a los usuarios especificados. De tal manera que serd de gran beneficio para la
aplicacion web, movil que se desarrollara y por ende la propuesta al presentar la necesidad
de personas que padecen dicha condicion con la funcionalidad de la aplicacion web, mévil
aportard al beneficio de las mismas y de sus evaluadores.

1.2.Justificacion

El impacto del tema de investigacion se determina por el desarrollo de una aplicacion web,
movil para evaluar mediante test ADOS-2 y ADI-R a estudiantes del Instituto de Educacion
Especial Carlos Garbay que presentan TEA, dicha aplicacion web moévil tendrd las
herramientas necesarias para ayudar a las personas encargadas de la educacion de estudiantes
con autismo. Sin embargo, es importante conocer los diversos cambios importantes como el
comportamiento que se presente segun las condiciones de vida como: Emocionales, fisicas
y sociales, seran evidenciados como signos de problemas potenciales, asi como al
proporcionar un apoyo mas personalizado a los estudiantes. Segun (Vargas, 2019) menciona
que, en el entorno a la calidad de vida de los estudiantes con TEA en primer lugar, es
importante tener una aplicacion web, movil que ayude a identificar a los evaluadores
mediante test los cuales se encuentran enfocados a determinar el grado de TEA y saber si
presentan dicha condicion ya que los diversos cambios en el comportamiento de los nifios,
nifias y adolescentes pueden ser signos de problemas potenciales.

1.3.Formulacion del Problema
(Como la aplicacion del criterio de pertinencia funcional de las normas ISO 25010 incidira

en la Aplicacion web y moévil para la evaluacion de personas con trastorno del espectro
autista (TEA)?
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1.4.0bjetivos

Objetivo General

Desarrollar una aplicacion web, movil para la evaluacion de personas con trastorno
del espectro autista (TEA) en el Instituto de Educacion Especial Carlos Garbay.

Objetivos Especificos

Investigar framewroks para el desarrollo de una aplicacion web, moévil para la
evaluacion de personas con trastorno del espectro autista (TEA) mediante los test
ADOS-2 y ADI-R.

Desarrollar la aplicacion web, mévil para la evaluacion de personas con trastorno del
espectro autista (TEA).

Evaluar la pertinencia funcional de la aplicacion web y movil para la evaluacion de
personas con trastorno del espectro autista (TEA), utilizando la norma ISO 25010.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1.  Que es una aplicacion movil

Las aplicaciones moviles, son programas disefiados para ejecutarse en dispositivos portatiles
como teléfonos inteligentes, tabletas y otros dispositivos celulares. Actualmente, estas
aplicaciones cumplen una amplia variedad de funciones, abarcando desde redes sociales
hasta comercio electronico, satisfaciendo asi diversas necesidades de los usuarios. Ademas,
(Criollo Cantos & Campoverde Santos, 2024) mencionan que es relevante destacar que las
aplicaciones moviles se presentan en multiples tipos y categorias, que incluyen redes
sociales, juegos, recursos de productividad, educacion, salud, entretenimiento.

Estas aplicaciones estan disponibles en tiendas especificas de cada sistema operativo como:
La app Store para iOS y Google Play Store para Android. Ofrecen interfaces de pantalla
tactil intuitivas y una variedad de funciones que aprovechan al maximo los recursos de los
dispositivos portatiles, como: cédmaras, micréfonos, GPS, sensores y otras capacidades
tecnoldgicas avanzadas. (Guaman Santiago & Yambay Lopez, 2022)

Con el avance constante de la tecnologia, las aplicaciones méviles ya forman parte integral
de las experiencias digitales de las personas. Segun (Guaillas Gualan & Avalos Morales,
2023), las aplicaciones web moviles facilitan tareas diarias, brindan entretenimiento,
mejoran la comunicacion y proporcionan acceso a la informacién en cualquier momento y
lugar, contribuyendo al desarrollo continuo del mundo tecnoldgico.

2.2. Para que sirve una aplicacion movil

Las aplicaciones moéviles en la actualidad se encuentran en constante evolucion de tal manera
que se considera a la forma en que interactuamos con la tecnologia de gran importancia por
su impacto en este siglo, las apps ofrecen una amplia gama de funciones y servicios que se
adaptan a los dispositivos portatiles. Segin (Mird etal.,, 2017) mencionan que las
aplicaciones moviles ofrecen una amplia gama de funcionalidades y se pueden utilizar para:
la comunicacion, entretenimiento, educacion y productividad.
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En la Figura 1. Adaptado de Aplicaciéon movil.

APLICACION MOVIL

SE CLASIFICA EN:

Entretenimientos:

Juegos: Jugar a juegos casuales o
complejos, desde solitario hasta
juegos de rol multijugador masivos en
linea (MMORPG).

Musica:  Escuchar musica en
streaming, descargar canciones y creat
listas de reproduccion.

Videos: Ver peliculas, series y videos
de YouTube o TikTok.

[Libros electronicos: Leer libros en
formato digital.

edes sociales: Conectar con amigos
familiares, compartir fotos y videos,
estar al dia de las ultimas noticias.

Productividad:

Correo electronico: Gestionar,
cuentas de correo electronico y!
enviar/recibir mensajes.

Calendario: Organizar
eventos, citas y tareas.

Notas: Tomar notas, crear
listas de tareas y grabar
recordatorios.

Gestores de
documentos: Editar
documentos, hojas de calculo y
presentaciones.

Herramientas de
almacenamiento en la
nube: Almacenar archivos y
acceder a ellos desde cualquier
dispositivo.

Comunicacion:

Mensajeria
instantanea:

Chatear con amigos
y familiares en
tiempo real.

Videollamadas:

Realizar llamadas de
voz y videollamadas.

Redes
sociales: Conectar
con amigos y
familiares, compartir
fotos y videos, y
estar al dia de las
ultimas noticias.

Conocimiento:

Navegacion
web: Acceder a
internet y navegar por
sitios web.

Motores de
bisqueda: Buscar
informacion en
internet.

Noticias: Leer
noticias y mantenerse
informado de la
actualidad.

Mapas y
navegacion: Obtener
indicaciones y
encontrar lugares.

Traductores: Traduc
ir palabras y textos de
un idioma a otro.

Salud y Bienestar:

Monitoreo de la
actividad fisica: Rastrear
sus pasos, calorias
quemadas y distancia
recorrida.

Registro de la
salud: Monitorear su
presion arterial, frecuencia
cardiaca y niveles de
azucar en la sangre.
Meditacién y
mindfulness: Practicar
ejercicios de meditacion y
relajacion.
Seguimiento del
suefio: Monitorear la
calidad de su suefio.

Utilidades:

Escaner de
codigos
QR: Escanear
codigos QR para
acceder a
informacion
adicional.

Figura 1. Aplicacion Movil
Fuente: (MEDINA, 2023)
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2.3.  Caracteristicas de una aplicacion movil

Las caracteristicas de una aplicacion moévil pueden variar segun su proposito, publico
objetivo y funcionalidad especifica. Sin embargo, hay algunas caracteristicas comunes que
muchas aplicaciones moviles suelen tener. (Coro Moyon & Alverca Moreno, 2024)

2.3.1. Interfaz de usuario intuitiva
Una interfaz de usuario bien disefiada que sea facil de entender y navegar es fundamental
para una buena experiencia del usuario. (Coro Moyén & Alverca Moreno, 2024)

2.3.2. Compatibilidad multiplataforma

Las aplicaciones mdviles suelen estar disponibles en diferentes plataformas como 10S (para
dispositivos Apple) y Android (para dispositivos no-Apple). Es importante que la aplicacion
sea compatible con las principales plataformas moviles para llegar a la mayor cantidad de
usuarios posible. (Coro Moyon & Alverca Moreno, 2024)

2.3.3. Seguridad

Las aplicaciones moéviles deben garantizar la seguridad de los datos del usuario,
especialmente si involucran informacion personal o transacciones financieras. Esto puede
incluir medidas como encriptacion de datos, autenticacion segura y proteccion contra
ataques cibernéticos. (Guaman Santiago & Yambay Lopez, 2022)

2.3.4. Funcionalidades especificas

Las funcionalidades de una aplicacion movil dependen del proposito de la misma. Algunas
aplicaciones pueden incluir caracteristicas como mensajeria instantanea, geolocalizacion,
acceso a la camara, integracion con redes sociales, entre otras.(Mird6 et al., 2017)

2.3.5. Personalizacion

Las aplicaciones mdviles pueden ofrecer funciones de personalizacion que permiten a los
usuarios ajustar la configuracion y la apariencia de la aplicacion segin sus preferencias
individuales.(Encarnacion & Chica, 2017)

2.3.6. Analisis y estadisticas

Las aplicaciones moviles pueden incluir herramientas para recopilar datos sobre el
comportamiento y la interaccion de los usuarios con la aplicacion. Estos datos pueden
utilizarse para mejorar la experiencia del usuario y optimizar el rendimiento de la aplicacion.
(Coro Moyon & Alverca Moreno, 2024)

2.3.7. Actualizaciones regulares

Mantener la aplicacion actualizada con nuevas caracteristicas, correcciones de errores y
mejoras de rendimiento es importante para garantizar una experiencia Optima para los
usuarios a lo largo del tiempo. (Coro Moyon & Alverca Moreno, 2024)
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2.4.

Ventajas y desventajas de una aplicacion movil

Las aplicaciones modviles ofrecen una serie de beneficios significativos, pero también
presentan desafios y consideraciones importantes que deben tenerse en cuenta durante su
desarrollo y uso ofrecen una serie de ventajas y desventajas que pueden influir en su utilidad
y aceptacion entre los usuarios. (Lopez-Chavez et al., 2017a)

En la Figura 2. Referencia a una aplicacion movil.

Figura 2. Referencia de dispositivos moviles
Fuente: (Solis, 2023)

En la Figura 3. Adaptacion de aplicacion movil.

Ventajas
Accesibilidad: Las aplicaciones moéviles proporcionan acceso rdpido y
conveniente a servicios y contenido desde cualquier lugar y en cualquier
momento, siempre que haya conexién a Internet disponible.
Interaccién directa con el usuario: Las aplicaciones méviles permiten una
interaccion mds directa y personalizada con los usuarios a través de
caracteristicas como nofificaciones push, mensajes personalizados y ajustes
de preferencias.
Funcionamiento sin conexién: Algunas aplicaciones modviles pueden
funcionar sin conexién a Internet, lo que permite a los usuarios acceder a
ciertas funcionalidades y datos incluso cuando no tienen conexién a la red.
Experiencia de usuario optimizada: Las aplicaciones mdviles suelen estar
disenadas especificamente para la pantalla y la funcionalidad de los
dispositivos méviles, lo que puede ofrecer una experiencia de usuario mds
optimizada y fluida en comparacion con los sitios web méviles.
Integracién con caracteristicas del dispositivo: Las aplicaciones méviles
pueden aprovechar caracteristicas especificas del dispositivo, como la
cdmara, el GPS, los sensores de movimiento y el almacenamiento local, para

ofrecer funcionalidades avanzadas y personalizadas.

Desventajas
Costo de desarrollo y mantenimiento: El desarrollo y mantenimiento de una
aplicacién movil pueden ser costosos, especialmente si se requieren
actualizaciones frecuentes, soporte multiplataforma y  caracteristicas
avanzadas.
Requerimientos de almacenamiento: Las aplicaciones méviles suelen ocupar
espacio en el dispositivo del usuario, lo que puede ser un problema en
dispositivos con almacenamiento limitado.
Dependencia de las plataformas méviles: Las aplicaciones méviles estan
sujetas a las politicas y restricciones impuestas por las tiendas de aplicaciones,
lo que puede limitar la libertad vy flexibilidad del desarrollador.
Competencia en el mercado: El mercado de aplicaciones moviles estd
altamente saturado, lo que puede dificultar destacar entre la competencia y
captar la atencién de los usuarios.
Actualizaciéon y compatibilidad: Las actualizaciones frecuentes del sistema
operativo y los cambios en las APl pueden afectar la compatibilidad y el
rendimiento de las aplicaciones méviles, lo que requiere un mantenimiento

constante por parte de los desarrolladores.

Figura 3. Adaptacion de aplicacion movil
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2.5. Que es una pagina web

En la Figura 4. Adaptacion de pagina web.
(

<

Es un documento digital
visualizado en  un
navegador web.

( Y ( Y
Texto,Imagenes, Videos,

Contenido: Enlaces, Elementos
Interactivos

\ v \ v

( Y ( Y
HTML, CSS (estilos),

Estructura JavaScript
(Interactividad)

. \ J \ J
Péagina web
( Y ( Y

Navegacion  facil y

Organizacion acceso eficiente a la
informacion

" v " v

[ ) 'HTMLS, CSS3, )
Frameworks de

Tecnologias modernas JavaScript: React,
Angular, interfaces para

L ) \imoviles y escritorio. )

) ( )

Comunicacion  global,

Importancia acceso a informacion y
servicios.

" v " v

Figura 4. Que es una pagina web
Fuente: (Huera Bastidas, 2024)

2.6. Que es Visual Studio Code

Este editor admite una amplia gama de lenguajes de programaciéon y ofrece caracteristicas
avanzadas como resaltado de sintaxis, autocompletado de codigo Intellisense, depuracion
incorporada, control de versiones con Git y un sistema de extensiones rico que permite
personalizar y ampliar las capacidades de VS Code. Los usuarios pueden agregar soporte
para nuevos lenguajes de programacion, temas de codigo de color, herramientas de
depuracion y mas al instalar extensiones. Una de las mejores caracteristicas de VS Code es
la capacidad para integrarse con las herramientas y servicios de desarrollo en la nube.
(Medina, 2023)

2.7. Android Studio

Android Studio es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para la plataforma
Android, proporciona herramientas y recursos para desarrollar aplicaciones moviles para
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dispositivos Android de manera eficiente y efectiva. Una de las principales formas en que
Android Studio beneficia en la creacion de una interfaz es a través de su conjunto de
caracteristicas y herramientas especificas para el disefio de la interfaz de usuario (U1, por sus
siglas en inglés) (Tituana & Salazar, 2019)

o

Compatibilidad

N
*Edicion de recursos de disefio: Android Studio simplifica la gestion de recursos de
diseflo, como imagenes, iconos, fuentes y archivos de disefio XML. Los desarrolladores
pueden organizar y editar estos recursos de manera eficiente dentro del entorno de
desarrollo, lo que facilita la integracion y mantenimiento de la interfaz.

J

* Compatibilidad con Material Design: Android Studio ofrece soporte integrado par?
Material Design, el sistema de disefio de Google para crear interfaces intuitivas y
visualmente atractivas. Los desarrolladores pueden utilizar componentes y patrones de
disenio de Material Design directamente desde Android Studio para garantizar una
experiencia de usuario coherente y familiar. y

*Disefiador de Layouts grafico: Android Studio cuenta con un editor de disefio gréﬁca

que permite a los desarrolladores crear interfaces de usuario visualmente atractivas y
funcionales mediante la manipulacion de componentes y widgets de la interfaz, como
botones, campos de texto, imagenes, etc. Este editor proporciona una representacion
visual en tiempo real de como se vera la interfaz en diferentes dispositivos y resoluciones. )

*Previsualizacion en tiempo real: Android Studio ofrece una funcion de previsualizacion
en tiempo real que permite a los desarrolladores ver como se vera la interfaz en diferentes
dispositivos y orientaciones mientras editan el disefio. Esto facilita la optimizacion y

‘Pl sl ajuste de la interfaz para adaptarse a diferentes tamafios de pantalla y resoluciones. )

v

2.8. Las caracteristicas principales de Android Studio

\

*Herramientas de disefio avanzadas: Android Studio proporciona herramientas

avanzadas de disefio que permiten a los desarrolladores personalizar y estilizar la interfaz

con precision. Estas herramientas incluyen soporte para temas y estilos, paletas de colores,
soporte para vectores y recursos graficos, entre otros.

J

Figura 5. Caracteristicas de Android Studio
Fuente: (Yamashika, 2023)

Permite al editor de cédigo admite una variedad de funciones, como resaltado de sintaxis,
finalizacion de cédigo e inspecciones de codigo, para ayudarle a escribir codigo de forma
rapida y precisa.
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2.8.1. Editor de disefo visual

Android Studio incluye un editor de disefio visual que permite disefiar interfaces de usuario
en las aplicaciones sin necesidad de escribir cddigo. Este editor de disefio ofrece una interfaz
de arrastrar y soltar para agregar y organizar elementos, ademas de proporcionar opciones
para ajustar diversas propiedades y personalizar la apariencia de cada componente de la

interfaz.(ScienceDirect.com | Science, health and medical journals, full text articles and
books., 2024)

2.8.2.  Depuracion potente

Android Studio incluye un potente depurador que permite revisar el cddigo linea por linea,
establecer puntos de interrupcion e inspeccionar variables. Este depurador ayuda a encontrar
y corregir errores de manera rapida y sencilla, optimizando el desarrollo de la aplicacion.

( Molina Rios y otros, 2021) mencionan que esta herramienta mantiene la calidad del
software ya que facilita la identificacion y resolucion de problemas de manera eficiente lo
que contribuye a un desarrollo mas agil y preciso.

2.8.3.  Full Profiler

Android Studio cuenta con un generador de perfiles completo que mide el rendimiento de la
aplicacion e identifica areas donde el cddigo puede ser optimizado. Estos perfiladores
mejoran el rendimiento y hacen que la aplicacién sea mas receptiva para los usuarios. Segun
(Cotroneo et al., 2022), argumentan que el uso adecuado de herramientas de analisis de
rendimiento es crucial para garantizar aplicaciones eficientes y robustas, especialmente en
un entorno donde la experiencia del usuario es un factor clave para el éxito de las
aplicaciones moviles.

2.8.4. Sistema de compilacion flexible

Android Studio incluye un sistema de compilacion flexible que permite personalizar la
construccidon y empaquetado de la aplicacion para su implementacion. Este sistema facilita
la generacion de multiples variantes de la aplicacion para diferentes dispositivos y
configuraciones de Android. (Lopez-Chavez et al., 2017b)

2.8.5. Integracion con Google Play Console

Android Studio se integra con Google Play Console, permitiendo publicar y gestionar
aplicaciones en Google Play. Google Play Console ofrece diversas herramientas para
administrar la lista de aplicaciones, monitorear el rendimiento y responder a los comentarios
de los usuarios. (Muhammad et al., 2023)

2.8.6. Framework Glide

El framework Glide se destaca como una herramienta esencial para el desarrollo de
aplicaciones moviles en el entorno Android, ofreciendo una solucién eficaz para simplificar
y acelerar el proceso de creacion de apps mediante el uso del lenguaje Kotlin. Por tal razén
estd dirigido principalmente a la creacién de aplicaciones nativas de Android, Glide
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proporciona una amplia gama de caracteristicas y componentes integrados que facilitan la
creacion de interfaces de usuario interactivas y atractivas. (4 Stress Orientation Analysis
Framework for Dislocation Glide in Face-Centred Cubic Metals, s. f.) (Marifio Toaza, 2024)

Los desarrolladores que eligen trabajar con Glide se benefician de una solucion que les
permite crear aplicaciones de alta calidad sin enfrentar una curva de aprendizaje excesiva.
(Gomezz & Alvaro, 2023) mencionan que, con las diversas funcionalidades como el manejo
de vistas, animaciones, gestion de eventos tactiles y manipulacion de datos, Glide simplifica
el desarrollo y permite a los desarrolladores concentrarse en ofrecer experiencias de usuario
excepcionales.

Una ventaja distintiva de Glide es su comunidad activa de desarrolladores, que comparte
recursos, tutoriales y soluciones a desafios comunes. Esta colaboracion facilita el proceso de
aprendizaje y fomenta la cooperacion en el ambito del desarrollo de aplicaciones méviles.
Al elegir Glide, los desarrolladores pueden aprovechar su flexibilidad y eficiencia para crear
aplicaciones modernas y funcionales que cumplan con los estandares de la industria y las
expectativas de los usuarios. Segin (Tituafia & Salazar, 2019), menciona que Glide se
posiciona como una herramienta versatil y poderosa que simplifica el desarrollo de
aplicaciones moviles para Android. Con su conjunto completo de herramientas y recursos,
permite la creacion efectiva y eficiente de aplicaciones innovadoras y atractivas, siendo un
activo valioso en el campo del desarrollo de aplicaciones moviles.

Android Studio es un IDE potente y versatil que puede utilizar para desarrollar recursos
digitales una variedad de aplicaciones de Android. Al crear desde cero una app, se pueden
aprovechar las ultimas tecnologias y tendencias, lo que puede resultar en una aplicacion mas
innovadora para el proceso educativo. (Hohensee, 2014)

2.9. API de ChatGPT

La API de ChatGPT, desarrollada por OpenAl, permite a los usuarios interactuar con el
modelo de inteligencia artificial, ya que es considerado como un modelo de IA
conversacional que responde a preguntas y solicitudes humanas los desarrolladores pueden
incorporar este modelo en sus aplicaciones y servicios con la API de ChatGPT. Los
creadores (Gallardo y otros, 2023) aprovechan la generacion de texto inteligente y la
creacion de conversaciones en sus servicios al utilizar 1a API de ChatGPT, lo que les brinda
oportunidades en areas como el marketing en linea, el servicio al cliente y el desarrollo de
productos la API permite el acceso tanto a los modelos de ChatGPT como a las
funcionalidades de GPT-4.(Correa, 2023)

2.9.1. Funcionamiento y Uso
Permite a los desarrolladores integrar este modelo de inteligencia artificial conversacional

en diversas aplicaciones y servicios. Ademas, facilita la generacion de texto inteligente y la
creacion de interacciones conversacionales, lo que resulta util en areas como el marketing,
el servicio al cliente y el desarrollo de productos. La API ofrece acceso tanto a los modelos
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GPT-3.5 como a las funcionalidades avanzadas de GPT-4, simplificando la implementacion
de aplicaciones como chatbots, asistentes virtuales y sistemas de tutoria adaptativa.

Para utilizar la API, los desarrolladores obtienen una clave de OpenAl y configuran su
codigo para enviar solicitudes y recibir respuestas generadas por ChatGPT. OpenAl optimiza
continuamente su infraestructura, logrando reducir los costos de la API en un 90%, lo que
hace que esta tecnologia sea mas accesible y beneficiosa para los usuarios (Correa, 2023).

2.9.2. Modelos de Lenguaje y Arquitectura de ChatGPT
ChatGPT se basa en la arquitectura Transformer, introducida por (Correa, 2023),

revoluciond el procesamiento del lenguaje natural al gestionar de manera eficiente las
dependencias textuales. Entrenado con extensos conjuntos de datos, ChatGPT es capaz de
generar respuestas relevantes y gramaticalmente correctas, adaptandose a una amplia
variedad de temas y contextos.

2.9.3. Costos y Modelos de 1a API
La API de ChatGPT proporciona una solucién poderosa y flexible para integrar inteligencia

artificial conversacional en una variedad de aplicaciones optimizando la interaccidon con los
usuarios y simplifica la automatizacion de procesos. Sin embargo, (Cabrera Aguilar, 2024)
menciona que el uso de esta API requiere considerar los costos asociados, que dependen de
la cantidad de tokens procesados. Cada token equivale aproximadamente a cuatro caracteres

0 a tres cuartas partes de una palabra.
Tabla 1. Costo API.
Modelo Costo por 1,000 tokens (entrada) Costo por 1,000 tokens (salida)
GPT-3.5-Turbo

$0.002 $0.002
GPT-4 (8K contexto) $0.03 $0.06
GPT-4 (32K contexto) $0.06 $0.12

2.10. Autismo en Ecuador

El autismo es un trastorno del desarrollo que afecta la comunicacion, la interaccion social y
el comportamiento de una persona. Se caracteriza por patrones de comportamiento
repetitivos y restringidos, asi como por dificultades en la comunicacion y la interaccion
social. En Ecuador, se estima que hay alrededor de 5.738 personas con autismo. Este numero
estd aumentando, ya que se estd mejorando la conciencia y el diagndstico del autismo.
(Quispe, 2022)
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2.11. Sintomas del autismo

Los sintomas del autismo varian segun la persona, desde manifestaciones muy leves hasta
casos graves, algunas personas con sintomas leves pueden llevar vidas independientes,
mientras que otras, con sintomas mas severos, requieren apoyo continuo. (Hervas, 2023)

2.12.1 Sintomas comunes del autismo

e Dificultades en la comunicacion: Las personas con autismo pueden tener
dificultades para hablar, entender el lenguaje o usar el lenguaje de forma
apropiada.(Hervas, 2023)

o Dificultades en la interaccion social: Las personas con autismo pueden tener
dificultades para entender las emociones de los demas, mantener conversaciones o
interactuar socialmente.(Hervas, 2023)

e Comportamientos repetitivos y restringidos: Las personas con autismo pueden
tener intereses intensos o comportamientos repetitivos. Por ejemplo, pueden
centrarse en un tema en particular o realizar movimientos repetitivos.(Hervas, 2023)

e Diagnostico del autismo: No existe una prueba Unica para diagnosticar el autismo.
Los médicos suelen utilizar una combinacion de pruebas y observaciones para llegar
a un diagnostico.(Lasheras, 2023)

2.12.2 Observacion del comportamiento
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El médico observara el
== comportamiento del nifio para ver si
hay signos de autismo.

Pruebas de desarrollo: Estas pruebas se
utilizan para evaluar el desarrollo del
niflo en areas como la comunicacion, el
lenguaje y el comportamiento.

Evaluacidn psicoldgica: Esta evaluacién
——Ipuede ayudar al médico a comprender
el funcionamiento mental del nifo.

Terapia del habla y el lenguaje: Esta
___lterapia puede ayudar a las personas con
Tratamiento del autismo no existe una autismo a mejorar sus habilidades de
cura para el autismo, pero hay comunicacion y lenguaje.
- tratamientos disponibles que pueden
ayudar a las personas con autismo a
vivir vidas plenas y productivas.

Observacion del Comportamiento

l'erapia ocupacional: Esta terapia
puede ayudar a las personas con
= autismo a desarrollar habilidades
motoras finas y gruesas, asi como
habilidades de autocuidado

Los tratamientos para el autismo
pueden variar segun las necesidades
individuales de la persona. Algunas

intervenciones comunes incluyen:

l'erapia conductual: Esta terapia puede
ayudar a las personas con autismo a
——  aprender habilidades nuevas y a
reducir los comportamientos
problematicos

Educacion especial: La educacion
especial puede ayudar a las personas
con autismo a alcanzar su maximo
potencial académico.

Figura 6. Observacion de comportamiento
Fuente: (Fernandez-Diaz et al., 2023)

2.12. Normas ISO 25010 qué son

La norma ISO 25010 se considera al marco de referencia para la evaluacion de la calidad del
software y sistemas de informacion esta norma se centra en la calidad del producto de
software y define un conjunto de caracteristicas de calidad que deben ser evaluadas, como
la funcionalidad, la fiabilidad, la usabilidad, la eficiencia, la mantenibilidad, la portabilidad,
entre otras. La norma ISO 25010 proporciona una guia para medir y evaluar la calidad del
software, lo que ayuda a las organizaciones a mejorar sus productos y servicios de software
de acuerdo con estandares internacionales reconocidos.

Al seguir la norma ISO 25010, las organizaciones pueden medir y evaluar la calidad de sus
productos de software de manera mas objetiva y estructurada. De tal manera que esto permite
identificar areas de mejora, priorizar acciones y garantizar que sus sistemas cumplan con los
estandares internacionales de calidad. Sin embargo, la norma ISO 25010 ayuda a las
empresas a desarrollar software més confiable, funcional y facil de usar, lo que a su vez
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contribuye a la satisfaccion de los clientes y a la eficiencia operativa. Al centrarse en aspectos
clave como la usabilidad, la seguridad y el rendimiento del software, las organizaciones
pueden mejorar la experiencia del usuario, reducir los errores y aumentar la productividad
de sus sistemas de informacion.(Farias & Luisa, 2017)

Por consiguiente, la norma ISO 25010 es una herramienta valiosa para evaluar y mejorar la
calidad del software, lo que puede resultar en beneficios significativos para las
organizaciones en términos de competitividad, eficiencia y satisfaccion del cliente.

2.13. Calidad De Producto De Software Adecuacion Funcional

Representa la capacidad del producto software para proporcionar funciones que satisfacen
las necesidades declaradas e implicitas, cuando el producto se usa en las condiciones
especificadas. Esta caracteristica se subdivide a su vez en las siguientes subcaracteristica:
Pertinencia funcional. Capacidad del producto software para proporcionar un conjunto
apropiado de funciones para tareas y objetivos de usuario especificados.

En la Figura 7, Normas ISO 25010

COMPLETITUD
FUNCIONAL

COMPORTAMIENTO
TEMPORAL

JCOEXISTENCIA RESTRICCION

OPERATIVA

RECONOCIBI L]’DAD
DE ADECUACION

AUSENCIA DE
FALLOS

CONFIDENCIALIDAD| MODULARIDAD ADAPTABILIDAD

CORRECCION
FUNCIONAL

PERTINENCIA
FUNCIONAL

UTILIZACION DE
RECURSOS

CAPACIDAD

INTEROPERABILIDAD]

APRENDIZABILIDAD
OPERABILIDAD
PROTECCION

FRENTE A ERRORES
DE USUARIO

DISPONIBILIDAD

TOLERANCIA A
FALLOS

RECUPERABILIDAD

INTEGRIDAD

NO-REPUDIO

RESPONSABILIDAD

AUTENTICIDAD

RESISTENCIA

REUSABILIDAD

ANALIZABILIDAD

CAPACIDAD DE SER
MODIFICADC

CAPACIDAD DE SER
PROBADO

ESCALABILIDAD

INSTALABILIDAD

REEMPLAZABILIDAD

IDENTIFICACION DE
RIESGOS

PROTECCION ANTE
FALLOS

IADVERTENCIA DE
PELIGRO

INVOLUCRACION 5
DEL USUARIO INTEGRACION
SEGURA

INCLUSIVIDAD

ASISTENCIA AL
USUARIO

AUTO-
DESCRIPTIVIDAD

is025000.com

Figura 7. Normas ISO 25010
Fuente: (ISO 25000, 2024a)

2.14. Pertinencia Funcional

La pertinencia funcional es la capacidad del producto software para proporcionar un
conjunto apropiado de funciones para tareas y objetivos de usuario especificados. La
pertinencia funcional en la norma ISO 25010 se refiere a la capacidad de un software o
sistema de informacion para proporcionar las funciones necesarias que satisfagan los
requisitos del usuario y del negocio. Segiin (Miranda Berra, 2024), mencionan que esta
caracteristica de calidad se centra en asegurar que el software cumpla con las expectativas y
necesidades especificas de los usuarios, asi como con los objetivos y procesos de la
organizacion. Sin embargo, la pertinencia funcional implica que el software sea capaz de
realizar las funciones requeridas de manera precisa, completa y oportuna esto significa que
el sistema debe ser capaz de ejecutar las tareas previstas de acuerdo con las especificaciones
establecidas, garantizando que las funciones sean ttiles y efectivas para los usuarios finales.
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En el contexto de la norma ISO 25010 (Goémez, 2015) menciona que la pertinencia funcional
se evalia considerando si el software cumple con los requisitos funcionales definidos, si
proporciona las funcionalidades necesarias para realizar las tareas requeridas y si se adapta
a los procesos y flujos de trabajo de la organizacion de manera eficaz. Garantizar la
pertinencia funcional de un software es crucial para satisfacer las necesidades y expectativas
de los usuarios, mejorar la productividad y eficiencia de la organizacion, y lograr una mayor
aceptacion y adopcion del sistema. Por lo tanto, esta caracteristica de calidad es fundamental
para el éxito y la efectividad del software en su entorno operativo.

2.15. Kanban

La metodologia Kanban es un sistema de gestion del trabajo que se utiliza con el proposito
de optimizar la eficiencia y la productividad en un entorno de trabajo. Se fundamenta en la
visualizacion del flujo de trabajo y la limitacion del trabajo en curso. (Martins, 2024)

Kanban ayuda a maximizar la entrega de valor al cliente, a fin de reducir el desperdicio en
el proceso. La consecucion de este objetivo se logra mediante la creacién de un flujo de
trabajo fluido y la eliminacion de los cuellos de botella que puedan surgir.

La metodologia denominada Kanban se fundamenta en tres principios fundamentales.

e Visualizar el flujo de trabajo — Kanban utiliza un tablero visual, generalmente
dividido en columnas que representan las diferentes etapas del flujo de trabajo.

¢ Limitar el trabajo en curso — Se establecen limitaciones en la cantidad de tareas
que pueden continuar progresivamente en cada fase del proceso de trabajo.

e Medir y mejorar continuamente — Se promueve la recopilacion de datos y la
optimizacion continua del proceso.

2.16. Frameworks

Para crear aplicaciones web y moviles con herramientas que evalian el TEA utilizando
ADOS-2 y ADI-R, es crucial seleccionar adecuadamente los frameworks. Esta eleccién no
solo permite construir el software de manera eficiente, sino que también garantiza que los
usuarios tengan una experiencia 6ptima.

El framework seleccionado para el desarrollo web es Angular ya que se destaca por su
escalabilidad y su capacidad para manejar grandes volumenes de datos, lo que es esencial
para asegurar una aplicacion fluida y robusta. Ademas, facilita la creacion de interfaces de
usuario interactivas y dindmicas, cumpliendo asi con el objetivo especifico de desarrollar
una plataforma web eficiente y que proporcione una experiencia satisfactoria para los
usuarios.(Arizo Lara, 2024)
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Entre los principales frameworks para el desarrollo de aplicaciones web y moviles se

encuentran:

En la Tabla 2, se observa las caracteristicas de los diferentes tipos de Frameworks.
Tabla 2. Caracteristicas de los Frameworks

Framework  Plataformas Ventajas Casos de uso
Soportadas
Aplicaci ovil Itiplataf
- Desarrollo multiplataforma. P 1cac1one§ movl .es.mu {pratatorma
. . con alta interactividad, como la
React . . - Amplio soporte de comunidad. ., . .
Native i0S, Android Permitia interfaces dindmicas evaluacion mediante test en tiempo
exiblos Y real (ADOS-2 y ADI-R)(Facebook
’ Inc., 2023)
Aplicaciones moviles y web que
. . - Alto rendimiento casi nativo. requerian interfaces de usuario
108, Android, . . . .
Flutter - Herramientas para crear personalizadas y con animaciones
Web, Desktop . . . . .
interfaces ricas y fluidas. complejas para mejorar la
usabilidad.(Google Developers, 2023)
- Soporte oficial por Google para .
. Ideal para desarrollar aplicaciones
i Android. L . . .
Android . . o moviles nativas en Android, donde se
. Android - Acceso directo a caracteristicas . ..
Studio nativas de Android (camaras, GPS necesitaba alto rendimiento y acceso a
etc) ’ ’ APIs nativas. (Google, 2023a)
- Escalable para aplicaciones web Ideal para el desarrollo de la
grandes. plataforma web de administraciéon y
Angul Web . . ..
rgwat ¢ - Facilitaba el manejo de grandes analisis de resultados de los tests
volimenes de datos. ADOS-2 y ADI-R.(Google, 2023b)
o . L Backend robusto y seguro para
- Permitia construir aplicaciones .
. gestionar la base de datos y los
. Web, API con bases de datos complejas de e
Django L. resultados ~ diagnésticos de los
Backend manera rapida.
, . . tests.(Holovaty &  Kaplan-Moss,
- Ofrecia seguridad y escalabilidad.
2020)
, . Util APIs RESTful
- Ligero y flexible. 11 para creal . S , .u due
Flask Web, API Facilitaba la inteeracién con otros conectaban la aplicacion movil con el
Backend g backend para procesar datos de los

servicios y APIs.

tests.(Grinberg, 2018)
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CAPITULO III. METODOLOGIA

3.1. Metodologia de Investigacion

En el proyecto de investigacion se empled un enfoque cualitativo, ya que permite obtener
datos medibles en base al subcriterio de pertinencia funcional, durante este proceso, se llevod
a cabo una evaluacion a los profesionales mediante la norma ISO 25010 para medir la
funcionalidad de la aplicacion web, movil.

3.2. Tipo de Investigacion

Para la adquisicion de informacion y fuente de datos se empled la investigacion
bibliografica, para recabar informacion y lograr el objetivo propuesto. Como parte necesaria
de la técnica de investigacion se llevd mediante una evaluacion, manejando una variedad de
estandares para lograr una recoleccion eficaz de datos funcionales en base al subcriterio de
la pertinencia funcional.

3.3. Disefio de la Investigacion

Las mediciones del subcriterio Pertinencia Funcional se basan en la norma ISO 25010,
evaluando el nimero de funciones implementadas, el grado de cobertura de los requisitos y
la facilidad de uso. Estos parametros aseguran que el software sea completo, eficiente y facil
de utilizar, cumpliendo las expectativas de los usuarios de manera efectiva.

3.4. Poblacion y Muestra

En este trabajo de investigacion se ha decidido trabajar con los cinco psicélogos de la Unidad
Educativa Especializada Carlos Garbay que atienden a nifios con Trastorno del Espectro
Autista (TEA). Para el desarrollo del estudio, se ha considerado a la totalidad de esta
poblacion profesional, sin aplicar técnicas de muestreo, ya que el analisis requiere la
participacion completa de los especialistas involucrados en la evaluacion de los estudiantes
con TEA.

3.5. Técnicas de Recoleccion de Datos

Las técnicas e instrumentos con que se desarrolld la investigacion para la recoleccion de
datos es la observacion y pruebas.

e Observacion
Observar a los pacientes con espectro autista en su entorno natural puede

proporcionar informacion valiosa sobre sus patrones de comportamiento,
interacciones sociales y respuestas a diversos estimulos.
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e Pruebas
Se ha elaborado pruebas de factibilidad, utilizando el subcriterio pertinencia
funcional en la aplicacion web, movil. Esto permitird recopilar andlisis y datos para
mejorar la factibilidad del aplicativo.
3.6. Identificacion de variables

3.6.1. Variable dependiente

Pertinencia funcional de la aplicacion web, modvil para la evaluacion de personas con
trastorno del espectro autista (TEA) en el Instituto de Educacion Especial Carlos Garbay.

3.6.2. Variable independiente

Aplicacion web, movil.
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3.7. Operacionalizacion de variables

En la Tabla 3, se puede observar la operacionalizacion de variables del proyecto.

Tabla 3. Operacionalizacion de Variables

PROBLEMA TEMA OBJETIVOS VARIABLES CONCEPTUALZACION DIMENSION INDICADORES
(Cémo la  Aplicacion web y GENERAL INDEPENDIENTE  Una aplicacion web y movil es un Desarrollo web y Independiente.
aplicacion del movil para la  Desarrollar una aplicacion web, Aplicacion web y programa disefiado para ser ejecutado  movil e  Mobdulos.
criterio de evaluacion de  movil para la evaluacion de movil. en dispositivos moviles, como e  Funcionalidades
pertinencia personas con  personas con trastorno del teléfonos inteligentes, tabletas o especificas.
funcional de las trastorno del  espectro autista (TEA) en el paginas web.
normas ISO 25010 espectro autista  Instituto de Educacién Especial
incidira en la en el Instituto Carlos Garbay.

Aplicacion web y Carlos Garbay.
movil para la . . . . . .
., ESPECIFICOS DEPENDIENTE La pertinencia funcional de una Funcionalidad Dependiente.
evaluacién de e Investigar framewroks y Pertinencia funcional aplicacion web y moévil para la
personas con i . ., .
trastorno del tecnologias utilizadas para de la aplicacion web, evaluacion de per§0nas con trastorno e Grado de cobertura
. evaluar mediante  test movil para la del espectro autista (TEA) en el e Evaluacion de la
espectro autista ., . e . .
(TEA)? ADOS-2 'y ADI-R a evaluacién de Instituto de Educacion ]jls.pemal facilidad de uso
personas con TEA. personas con Carlos Garbay, utilizando
e Desarrollar la aplicacién trastorno del inteligencia artificial, se refiere a la
web, movil para la espectro autista capacidad de la aplicacion para
evaluacion de personas con (TEA) en el Instituto ~ proporcionar herramientas y
trastorno del espectro autista ~ de Educacion  funciones especificas que sean utiles
(TEA). Especial Carlos y relevantes para el desempefio y la
e Evaluar la pertinencia Garbay. atencion.

funcional de la aplicacion
web y movil utilizando la
norma ISO 25010, para la
evaluacion de personas con
trastorno del espectro autista
(TEA).
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3.8. Metodologia de Desarrollo

La metodologia Kanban benefici6 al desarrollo de una aplicacion web y movil para pacientes
con espectro autista, desarrollada, utilizando PHP y la arquitectura MVC con AJAX. Se
siguieron los siguientes pasos:

e Creacion de un Tablero Kanban: Se cred un tablero Kanban para visualizar el
proceso de trabajo. Este panel contenia columnas que representaban diferentes etapas
del proceso de desarrollo, tales como: Por hacer, En progreso y Hecho.

o Descomposicion del Proyecto: El proyecto se descompuso en tareas mas pequenas
y manejables, y cada tarea se representd en una tarjeta que se coloco en la columna
"Por Hacer".

e Seleccion y Progreso de Tareas: Se seleccionaron las tareas que podian realizarse
de acuerdo con la capacidad del equipo y se movieron a la columna "En Progreso".

o Finalizacion de Tareas: A medida que se completaron las tareas, se movieron a la
columna "Hecho".

En la Figura 8, se observa el proceso de la metodologia Kanban.

Por Hacer En Progreso Hecho

Investigacion de
frameworks y tecnologias

para ADOS-2 y ADI-R Revision de literatura Disefio de la arquitectura

sobre ADOS-2 y ADI-R de la aplicacion finalizado

Definicion de requisitos
funcionales y no

; . e Disefio de la interfaz de
funcionales Disefio de la interfaz de usuario finalizado

usuario

Disefio de la arquitectura
de la aplicacion

Desarrollo de la aplicacion
web finalizado
Implementacion de la base Desarrollo del frontend

de datos

Desarrollo de la aplicacion _Evaluacion de la
pertinencia funcional de la
componentes aplicacion finalizada

web Integracion de

Desarrollo de Ta aplicacion
movil

Figura 8. Tablero de metodologia Kanban
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3.8.1. Por Hacer

Definicion de requisitos

En la Tabla 4, se observa los requerimientos de la aplicacion TEA.

Tabla 4. Requerimientos funcionales y no funcionales

Requerimientos
Funcionales No Funcionales
Permitir que los usuarios se La aplicacion debe ser
Registro de registren proporcionando Usabilidad intuitiva y facil de usar, con
. . . sabilida .
usuarios informacion basica y creando una interfaz clara y
un perfil tnico. amigable.
Gestionar los perfiles de los Cumplir con estdndares de
Administracion de  usuarios, permitiendo editar, s accesibilidad web para
. . Accesibilidad .
Perfiles eliminar o desactivar perfiles garantizar su uso para los
segun sea necesario. espesialistas.
.. , Ser rapido y eficiente,
Alicacion de Test Administrar los tests estandar . p (}1] os fi d
icacion de Tes . minimizando los tiempos de
P ADOS-2 y ADI-R para la Rendimiento P
ADOS-2 y ADI-R ., carga y asegurando una
evaluacion del TEA. Do .
experiencia fluida.
Registrar los resultados de los Ser compatible con una
Registro de test administrados, e amplia gama de dispositivos
& Compeatibilidad prag P
Resultados almacenando respuestas y y navegadores para
generando informes. garantizar su accesibilidad.

Diseiio de interfaz
Diagrama de Caso de Uso
En la Figura 9, se observa la configuracion del caso de uso.

Sistema Web/Movil para Evaluacion
Registrar Paciente Realizar Evaluaciones ADI-R y ADOS-2 Configurar Perfil del Usuario Generar Reportes Ingresar Paciente Eliminar Paciente - Realizar Mbdulo ADLR Realizar Médulo ADOS-2
~ ~ % - > - ‘)/ ~_ ~ e -

Administrator User

Figura 9. Caso de uso

Diagrama de Componentes
En la Figura 10, se observa los componentes de ejecucion del aplicativo.
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Diagrama Fisico

En la Figura 11, se observa el diagrama fisico de la base de datos a utilizar.

Figura 10. Diagrama de Componentes

® Paciente

o ID: int

+« Nombre: string

+ Apellido: string

+ Fecha de Nacimiento: date
» Direccidn: string

« Teléfono: string

« Email: string

@ Usuario

» ID: int

« Nombre: string

» Apellido: string

» Email: string

» Contrasena: string
» Rol: string

tiene

realiza

@ Evaluacion

« ID: int

+ Fecha: date
» Tipo: string

« PacientelD: int

« Resultados: string

genera

incluye

(E) Reporte

@ Médulo

¢ ID: int
¢ EvaluacionID: int

¢« FechaGeneracion: date

« Contenido: string

¢ |D: int

+ Nombre: string

contiene

A
@ Pregunta

¢ ID: int
o ModulolD: int

s Pregunta: string

Figura 11. Diagrama Fisico
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Diccionario de Datos

En la Tabla 5, se observa los datos especificos de cada usuario.

Tabla 5. Usuarios

Nombre del Mé6dulo TEA
Nombre de la Tabla usuarios
Tipo de Tamaiio s . . .
Nombre Descripcion Obligatorio Observaciones
Dato (Max)
Codigo de .
. . . . : . . Cod t
id_usuarios int identificacion del si . ocigo auto
- . incrementado
usuario
ci int 10 Nombres del usuario si
nombres varchar 100 Correo del usuario si
apellidos varchar 100 Apellidos del usuario si
teléfono varchar 100 Teléfono del usuario si
direccion varchar 100 Direccion del usuario si
nombre usuario  varchar 100 Nombre de usuario si
correo varchar 100 Corre'o electronico del .
usuario
contrasefia varchar 100 Contraseiia del usuario si Contrasefia tinica
Rol tni 1
privilegio int 2 Tipo de usuario si © 1'1n1co bara 108
usuarios
imagen varchar 100 Imagen del usuario si
En la Tabla 6, se observa los datos de tallados de pacientes.
Tabla 6. Pacientes
Nombre del Mé6dulo TEA
Nombre de la Tabla Pacientes
Tipo d T i
Nombre 'po Ce amano Descripcion Obligatorio Observaciones
Dato (Max)
Codi d .
. . . . © 1th ., © . Codigo auto
id_paciente int identificacion del si .
. incrementado
paciente
nombre_paciente  varchar 100 Nombre del paciente si
fecha nacimiento date Fecha de nacimiento si
. . Diagnosti del .
diagnostico varchar 250 1agn.os. 1o ¢ si
especialista
Codi d . . .
. . . . © l.go ., © . Codigo de asignacion
id_especialista int 111 identificacion de si -
. del especialista
especialista

En la Tabla 7, se observa los datos de tallados de pacientes.

Tabla 7. Especialista

Nombre del Médulo TEA
Nombre de la Tabla Especialista
Tipo d T il
Nombre g);to ¢ (?Jln;r;o Descripcion Obligatorio Observaciones

Codi d

. o . . © 1g0 ., © . Codigo auto

id_especialista int identificacion del si .

. incrementado

especialista

nomb.re_' varchar 100 Nomb're. del G

especialista especialista
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especialidad
teléfono

email

varchar
varchar

varchar

100
20

100

Especialidad
Teléfono

Correo del
especialista

si

si

si

Codigo de asignacion
del especialista

En la Tabla 8, se observa los datos de tallados de reporte.

Tabla 8. Reporte

Nombre del Médulo TEA
Nombre de la Tabla Reporte
Tipo d T fi
Nombre g);to ¢ (?\f[n;l;o Descripcion Obligatorio Observaciones
Codi d .
. . . © l.go ., © . Codigo auto
id_reporte int identificacion de si .
incrementado
reporte
Codigo de
id_paciente varchar 100 identificacion  del si
paciente
Codigo de
id_especialidad varchar 100 identificacion  del si
especialista
., . Fecha de .
fecha generacion timestamp ., si
- elaboracion
. Codi d
. Contenido de la . (,) 1g0.’ ©
contenido text ., si asignacion del
evaluacion L.
especialista

En el Anexo 4: Diccionario de la Base de Datos se visualiza el resto de los datos del
diccionario de la base de datos.

Diagrama de Navegabilidad
En las presentes figuras se detalla la siguiente informacion de la aplicacion moévil, en
la Figura 12, se observa el modulo de splash, en la Figura 13, se observa el mddulo
de login, en la Figura 14, se observa el modulo del ment y en la Figura 15, se observa
el modulo del test.

Figura 12. Modulo de Splash

Figura 13. Moédulo Login
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| Text

Texl

Text

Text
X X X X X X
Figura 14. Modulo Ment Figura 15. Modulo Test

3.8.2. En Progreso
En la Figura 16, Test ADI-R.

Protacolo de la entrevista

ADI-R k.‘.

Entrevista para el Diagnéstico del Autismo-Revisada
Ann Le Couteur, Catherine Lord, Michael Rutter

SUETO
Namibie;Nmero de identiicacion _

Fecna de nacimiento: __ Felad croncliigice: Sena: O Maren 1 Mujer

INFORMANTE
Narmbre

RelaciG de parenlesco con ¢l sujeto;

ENTREVISTADGR
Nombre:

Caniro: = Fecha de I entreista;

b arteent s s e

d, 20
Figura 16. Test ADLR

Argumento: De acuerdo con (Barrezueta, 2021) menciona que la ley organica de proteccion
de datos personales menciona en el art. 15 que el titular tiene derecho a que el responsable
del tratamiento suprima sus datos personales cuando el tratamiento no cumpla con los
principios establecidos en la ley, entre otros causales. Ademas, en la resolucion 043-2024
del consejo de judicatura se enfatiza la confidencialidad y privacidad de la informacién como
datos de test.
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3.8.3. Hecho

Interfaz
En la Figura 17, se observa la interfaz de login.

o

Inicia sesion con wu cuenta

Figura 17. Login

En la Figura 18, se observa la interfaz de home.

=
2

o DASHBOARD

PACIENTES USUARIOS FORMULARIOS

B Scenics 3 Registrados 6 Registrados 5 Médulos

o Dashboard

& Usuarios

B for

™ Informes

Figura 18. Interfaz home

INFORMES

Médulos

En la Tabla 9, se presenta el codigo .htaccess, el cual es fundamental para gestionar
la seguridad y restringir los valores que los clientes pueden ingresar en la pagina.

Tabla 9. Codigo htcacces

Codigo htcacces

RewriteEngine On
Options All -Indexes
RewriteRule ~([a-zA-Z0-9/fiN-]1+)$ index.php?views=$1
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3.8.4. Fases de Pruebas

La fase de pruebas de la aplicacion web y movil para la evaluacion de personas con
trastorno del espectro autista en el Instituto Carlos Garbay tiene como objetivo
garantizar que el software cumpla con los requisitos con la Pertinencia Funcional del
subcriterio Adecuacion Funcional establecidos, utilizando la norma ISO 25010. Esta
fase incluye:

Preparacion
Definicion del Alcance:

e Aplicacion: Web y movil para la evaluacion de personas con TEA.

e Objetivo de Pruebas: Evaluar la Pertinencia Funcional del subcriterio
Adecuacion Funcional establecidos, utilizando la norma ISO 25010.

e Indicadores: Numero de funciones implementadas, grado de cobertura y
evaluacion de la facilidad de uso.

Cuestionario

Las preguntas formuladas en el cuestionario se disefiaron con el propdsito de evaluar
la efectividad con la pertinencia funcional de la aplicacion web y movil desarrollada
para la evaluacion de personas con Trastorno del Espectro Autista (TEA). De acuerdo
con (Pilco Cando, 2023) las preguntas permiten recoger las opiniones y percepciones
de los especialistas sobre aspectos cruciales del sistema, como la cobertura de las
necesidades de evaluacion, la facilidad de uso de los modulos, y la eficiencia en la
gestion de la informacién de los pacientes, como se muestran en la Figura 19, Figura
20, Figura 21.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

1. ;Considera que los mddulos de la aplicacion (por ejemplo, para la evaluacion
ADOS-2 y ADI-R) cubren todas las necesidades para realizar una evaluacién
adecuada de las personas con TEA en el Instituto Carlos Garbay? [}

O Cumple

O No cumple

2. jLos modulos de la aplicacion son faciles de entender y utilizar en su labor
como psicdlogo, permitiéndole llevar a cabo la evaluacién de manera eficiente?

0
O Cumple

O No cumple

3. ;La funcionalidad de creacidon de perfiles de pacientes cubre todas las
necesidades para almacenar y gestionar la informacién de los evaluados de
manera efectiva? [I}

O Cumple
O No cumple

4. ;Las herramientas para administrar los perfiles de los pacientes son faciles de
utilizar y le permiten acceder rapidamente a la informacién requerida durante
las evaluaciones? [1}

orms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?origin=NeoPortalPage&.subpage=design8id=dV4oPQlk GkCqgrACePSKQbs8ajwINnlJvX0xO

Figura 19. Cuestionario parte 1
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O Cumple

O No cumple

5. iLas herramientas de anélisis de datos de la aplicacion le proporcionan la
informacion necesaria para realizar una evaluacion precisa y completa de los
resultados de las pruebas? [1}

O Cumple

O No cumple

6. ;Las funcionalidades para la generacion de informes y exportacion de

resultados son intuitivas y le facilitan la obtencién de informacién relevante
para su trabajo? [T}

O Cumple
O No cumple

7. ;Considera que el sistema cumple con los requisitos de seguridad para

proteger los datos de los pacientes durante el proceso de evaluacion? [I}
O Cumple

O No cumple

8. ;La interfaz de la aplicacién (web y mévil) es lo suficientemente intuitiva para

gue usted pueda llevar a cabo las evaluaciones sin complicaciones técnicas?

03
O Cumple

O No cumple

Figura 20. Cuestionario parte 2
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9. ;El sistema, en su conjunto, le permite realizar todas lzs tareas necesarias para
evaluar a los pacientes con TEA dentro del plazo requerido? [T}

O Cumple
O No cumple

10. ;El sistema final cumple con sus expectativas en cuanto a facilidad de uso,
permitiéndcle realizar las evaluaciones de manera eficiente y sin dificultades?

03
O Cumple

O No cumple

Figura 21. Cuestionario parte 3.

Evaluacion de la Pertinencia Funcional
Criterios de Evaluacion:
e Numero de Funciones Implementadas: Comparar funciones planeadas vs.
implementadas.
e Grado de Cobertura: Verificar la aplicacion web y moévil respecto a los
requerimientos.
o Evaluacion de la Facilidad de Uso: Obtener feedback de expertos en TEA.

Numero de Funciones Implementadas

En la Tabla 10, se detalla los indicadores del nimero de funciones implementadas.
Tabla 10. Requisitos Funcionales
Registro y Autenticacion de Usuarios

Creacion de cuentas para especialistas y administradores.
Inicio de sesion seguro.
Gestion de Pacientes

Registro y actualizacion de informacion de pacientes.
Seguimiento de evaluaciones.

Evaluacién con ADOS-2 y ADI-R

Implementacion de los tests ADOS-2 y ADI-R.
Almacenamiento y analisis de resultados.
Generacion de Informes

Creacion de informes detallados sobre las evaluaciones realizadas.
Exportacién de informes en formatos PDF
Panel de Control Administrativo

Herramientas para la gestion de usuarios y permisos.
Monitoreo de uso y actividad de la aplicacion.
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jecucion

E

En la Tabla 11, se observa los datos obtenidos mediante una encuesta.

Tabla 11. Datos obtenidos

Pregunta 10
Pregunta 9
Pregunta 8
Pregunta 7
Pregunta 6
Pregunta 5
Pregunta 4
Pregunta 3
Pregunta 2

Pregunta 1

Nombre

NO

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Evaluador 1

1

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Evaluador 2

2

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Evaluador 3

3

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Evaluador 4

4

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Evaluador 5

5

45



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Utilizando la metodologia Kanban en el desarrollo de la aplicacion web y modvil, destinada
a la evaluacion de personas con TEA, se evaluo la pertinencia funcional de la norma ISO-
25010.

En la realizacion de la encuesta, se desarrolldé por medio Microsoft Forms, donde se
recogieron los datos obtenidos de los especialistas de acuerdo con una escala binaria. Escala
binaria establecida, Tabla 12.

Tabla 12. Indicador de nivel binario

Respuesta  Indicador
Cumple 0
No cumple 1

4.1. Interpretacion de Resultados

Pregunta 1: ;Considera que los modulos de la aplicacion (por ejemplo, para la evaluacion
ADOS-2 y ADI-R) cubren todas las necesidades para realizar una evaluacion adecuada de
las personas con TEA en el Instituto Carlos Garbay?

Analisis: En la Figura 22, del 100% de los especialistas expresan una, conformidad con los
requerimientos del sistema.

Pregunta l

B Cumple

B No cumple

Figura 22. Pregunta 1

Fundamento: Segun la norma ISO 25010, la pertinencia funcional evalaa si el software
satisface las necesidades especificas de los usuarios al ofrecer las funciones requeridas. Los
modulos de la aplicacion web y mévil cumplieron con éxito en todas las areas evaluadas,
garantizando un diagnodstico preciso del TEA y asegurando la plena funcionalidad del
sistema sin omisiones.(ISO 25000, 2024a)
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Pregunta2: ;Los mddulos de la aplicacion son féciles de entender y utilizar en su labor
como psicologo, permitiéndole llevar a cabo la evaluacion de manera eficiente?

Analisis: En la Figura 23, del 100% de los especialistas expresan una, conformidad con los
requerimientos del sistema.

Pregunta 2

B Cumple

H No cumple

Figura 23. Pregunta 2

Fundamentacion: El subcriterio de pertinencia funcional consideraba la facilidad de uso,
destacando que las funciones debian ser comprensibles y accesibles para los usuarios finales.
Como lo sefialo (Pressman, 2018), era esencial que las funciones fueran operativamente
eficientes, permitiendo a los psicologos realizar las evaluaciones sin enfrentar obstaculos
técnicos ni retrasos innecesarios.

Pregunta 3: ;La funcionalidad de creacion de perfiles de pacientes cubre todas las
necesidades para almacenar y gestionar la informacién de los evaluados de manera efectiva?

Analisis: En la Figura 24, del 100% de los especialistas expresan una, conformidad con los
requerimientos del sistema.

Pregunta 3

B Cumple

B No cumple

Figura 24. Pregunta 3
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Fundamentacion: En el marco de la pertinencia funcional, el subcriterio de completitud
funcional establecia que todas las funciones esenciales debian estar disponibles para que los
psicologos gestionaran adecuadamente los perfiles de los pacientes. Segun lo indicado por
(Pfleeger & Atlee, 2021), el sistema debia permitir el almacenamiento y manejo de las
actualizaciones de la informacion sin omitir elementos criticos o aspectos clave de cada
paciente.

Pregunta 4: ;Las herramientas para administrar los perfiles de los pacientes son faciles de
utilizar y le permiten acceder rdpidamente a la informacién requerida durante las

evaluaciones?

Analisis: En la Figura 25, del 100% de los especialistas expresan una, conformidad con los
requerimientos del sistema.

Pregunta 4

B Cumple

H No cumple

Figura 25. Pregunta 4

Fundamentacion: De acuerdo con la norma ISO 25010, la pertinencia funcional garantizaba
que las herramientas no solo estuvieran disponibles, sino que también ofrecieran una mayor
accesibilidad y eficiencia. Como resultado, los psicologos pudieron acceder de forma rapida
y sin complicaciones técnicas ni retrasos a la informacion de los pacientes..(ISO 25000,
2024b)

Pregunta 5: ;Las herramientas de analisis de datos de la aplicacion le proporcionan la
informacion necesaria para realizar una evaluacion precisa y completa de los resultados de

las pruebas?

Analisis: En la Figura 26, del 100% de los especialistas expresan una, conformidad con los
requerimientos del sistema.
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Pregunta 5

B Cumple

B No cumple

Figura 26. Pregunta 5

Fundamentacion: En el ambito de la pertinencia funcional, se destaco la facilidad de uso,
donde las funciones esenciales de la aplicacion web y movil se centraban en la generacion y
exportacion de informes de cada paciente. Segun lo sefialado por (Nielsen, 2019), era crucial
que estas funciones fueran intuitivas, de modo que los psicologos pudieran generar informes
sin complicaciones y acceder de manera rapida y precisa a los datos necesarios de cada
paciente.

Pregunta 6: ;Las funcionalidades para la generacion de informes y exportacion de
resultados son intuitivas y le facilitan la obtencion de informacion relevante para su trabajo?

Analisis: En la Figura 27, del 100% de los especialistas expresan una, conformidad con los
requerimientos del sistema.

Pregunta 6

B Cumple

H No cumple

Figura 27. Pregunta 6

Fundamentacion: La pertinencia funcional contemplaba la facilidad de uso en funciones
clave, como la generacion y exportacion de informes. (Nielsen, 2019) destacé la importancia
de que estas funciones fueran intuitivas, permitiendo a los psicélogos crear informes sin
dificultades y acceder de manera rapida y precisa a los datos necesarios.

49



Pregunta 7: ;Considera que el sistema cumple con los requisitos de seguridad para proteger
los datos de los pacientes durante el proceso de evaluacion?

Analisis: En la Figura 28, del 100% de los especialistas expresan una, conformidad con los
requerimientos del sistema.

Pregunta 7

B Cumple

B No cumple

Figura 28. Pregunta 7

Fundamentacion: La seguridad funcional era un componente clave dentro de la pertinencia
funcional, segun lo establecido por la norma ISO 25010. (Anderson, 2020) subrayo la
importancia de proteger los datos clinicos para garantizar la confidencialidad de la
informacion sensible de los pacientes, asegurando que el sistema cumpliera con las
regulaciones de proteccion de datos.

Pregunta 8: ;La interfaz de la aplicacion (web y mévil) es lo suficientemente intuitiva para
que usted pueda llevar a cabo las evaluaciones sin complicaciones técnicas?

Analisis: En la Figura 29, del 100% de los especialistas expresan una, conformidad con los
requerimientos del sistema.

Pregunta 8

B Cumple

H No cumple

Figura 29. Pregunta 8
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Fundamentacion: La pertinencia funcional también abarcaba la interfaz de usuario.
(Nielsen, 2019) resalt6 que una interfaz intuitiva era crucial para permitir que los usuarios
interactuaran con el sistema sin dificultades técnicas, lo que mejoraba la experiencia y
aseguraba una mayor eficiencia operativa durante las evaluaciones.

Pregunta 9: ;El sistema, en su conjunto, le permite realizar todas las tareas necesarias para
evaluar a los pacientes con TEA dentro del plazo requerido?

Analisis: En la Figura 30, del 100% de los especialistas expresan una, conformidad con los
requerimientos del sistema.

Pregunta 9

B Cumple

H No cumple

Figura 30. Pregunta 9

Fundamentacion: La pertinencia funcional, segin la norma ISO/IEC 25010, aseguraba que
el sistema cumpliera con todas las tareas requeridas dentro de los plazos establecidos.
(Pfleeger & Atlee, 2021) resaltaron que el software debia ser lo suficientemente eficiente
para permitir a los usuarios desempefiar sus funciones sin demoras. Para estos autores, la
eficiencia del sistema era clave para garantizar que las funciones se ejecutaran de manera
rapida y precisa, evitando asi interrupciones en el flujo de trabajo. De esta manera, el
software no solo debia cubrir todas las funciones necesarias, sino también facilitar que los
usuarios completaran sus tareas puntualmente y sin dificultades, asegurando una experiencia
operativa fluida.

Pregunta 10: ;El sistema final cumple con sus expectativas en cuanto a facilidad de uso,
permitiéndole realizar las evaluaciones de manera eficiente y sin dificultades?

Analisis: En la Figura 31, del 100% de los especialistas expresan una, conformidad con los
requerimientos del sistema.
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Pregunta 10

B Cumple

B No cumple

Figura 31. Pregunta 10

Fundamentacion: Segin la norma ISO 25010, la pertinencia funcional incluia la
satisfaccion del usuario en relacion con la facilidad de uso del sistema. Un sistema que
permitia realizar tareas de manera eficiente y sin complicaciones cumplia con las
expectativas funcionales de los usuarios. (Pressman, 2018) subrayo que la facilidad con la
que se ejecutaban las funciones era esencial para garantizar una experiencia positiva y
eficiente con el software, asegurando que las necesidades de los usuarios se cubrieran sin
enfrentar dificultades operativas.

El cumplimiento del 100% con estos estandares indica que el equipo de desarrollo ha seguido
un enfoque riguroso y meticuloso en todas las etapas del proyecto, desde la planificacion y
el disefio hasta la implementacion y las pruebas. Este enfoque no solo asegura que la
aplicacion funcione correctamente y cumpla con los requisitos técnicos, sino que también
garantiza que sea facil de mantener y escalar en el futuro.

4.2. Discusion

En general, los resultados del andlisis muestran que la aplicacion web y movil desarrollada
para la evaluacion de personas con trastorno del espectro autista en el Instituto Carlos Garbay
cumple completamente con todos los requisitos y expectativas establecidos. La mayoria de
los especialistas concuerdan en que la aplicacion cumple en su totalidad con los
requerimientos del sistema.

Especificaciones Técnicas y Estandares de Codificacion
La aplicacion cumple plenamente con las especificaciones técnicas y los estdndares de
codificacion necesarios, porque se han seguido las mejores practicas de programacion y
desarrollo. Esto asegura que el codigo sea limpio, eficiente.

Seguridad de los Datos

La proteccion de la informacion sensible de los usuarios es esencial y se ha asegurado
mediante el cifrado de datos y politicas de acceso basadas en privilegios minimos,
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garantizando asi la proteccion contra accesos no autorizados y minimizando el riesgo de
brechas de seguridad.

Usabilidad

La interfaz de usuario es intuitiva y facil de usar, lo que facilita la interaccion tanto para
evaluadores como para pacientes. Aunque desarrollar una interfaz amigable puede ser un
desafio, la aplicacion ha logrado cumplir con este objetivo de manera efectiva. Esto es
importante porque una interfaz bien disefiada mejora la experiencia del usuario y la
eficiencia en la realizacion de tareas.

Expectativas de los Usuarios

El producto final cumple con las expectativas de los usuarios del Instituto Carlos Garbay, lo
que indica un alto nivel de satisfaccion. Quizas la clave del éxito radica en la atencion
meticulosa a los detalles y la incorporacion de feedback de los usuarios durante el desarrollo.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Finalmente, el desarrollo de la aplicacion web, mévil se considera de gran relevancia
en el Instituto de Educacion Especial Carlos Garbay ya que su enfoque es importante
para la evaluacion de personas con trastorno del espectro autista (TEA). Esta
herramienta tecnologica mejorara significativamente los procesos de evaluacion,
diagnostico y seguimiento de los estudiantes. Esto brindara a los profesionales de la
salud y la educacion una solucion completa y efectiva por lo que la aplicacion
facilitard la recopilacion de informacion, el uso de pruebas y escalas estandarizadas
y el analisis de resultados de manera 4gil y precisa.

En conclusion, la investigacion exhaustiva de los diferentes frameworks para el
desarrollo de una aplicacién web y movil destinada a la evaluacion de personas con
trastorno del espectro autista (TEA) mediante los test ADOS-2 y ADI-R, representa
un paso fundamental para garantizar la eficacia y eficiencia de esta herramienta
tecnologica. La seleccion del framework angular fue el mas adecuado, ya que ofrece
funcionalidades y caracteristicas necesarias, de tal manera que permite crear una
solucion robusta, escalable y facil de mantener, optimizando asi los procesos de
evaluacion y diagndstico de los estudiantes con TEA en el Instituto de Educacion
Especial Carlos Garbay.

El desarrollo de una aplicacion web y movil para la evaluacion de personas con
trastorno del espectro autista (TEA) constituye un avance significativo en la atencion
y acompafiamiento de esta poblacion en el Instituto de Educacion Especial Carlos
Garbay. Esta herramienta tecnologica se caracteriza por su innovacion, al
proporcionar a los profesionales de la educacion una solucidn integral que incluye la
aplicacion de pruebas estandarizadas, como ADOS-2 y ADI-R, para la evaluacion
diagnostica. La aplicacion facilita la recopilacion de informacion relevante,
permitiendo la creacion de planes de intervencion y apoyo mads efectivos y
personalizados, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de los estudiantes con
TEA.

La evaluacion de la funcionalidad de la aplicacion segun la norma ISO 25010 resalta
la importancia de adherirse a estandares de calidad reconocidos internacionalmente
esto asegura que la aplicacion no solo sea funcional, sino también confiable,
eficiente, y capaz de ofrecer una buena experiencia de usuario.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda continuar con el desarrollo y la implementacion de la aplicacion web
y movil para la evaluacion de personas con trastorno del espectro autista (TEA) en
el Instituto de Educacion Especial Carlos Garbay. Ademas, la herramienta
tecnologica demuestra ser de gran relevancia y valor, ya que mejorara
significativamente los procesos de evaluacion, diagnéstico y seguimiento de los
estudiantes con TEA. Ademas, la adherencia a la norma ISO 25010 garantizara la
calidad, confiabilidad y eficiencia de la aplicacion, lo que se traducira en una mejor
atencion y acompafiamiento a esta poblacion.

Se sugiere que el Instituto de Educacion Especial Carlos Garbay implemente un plan
de capacitacion y socializacion de la aplicacion web y movil para la evaluacion de
personas con trastorno del espectro autista (TEA). Esto permitird que los
profesionales de la educacion se familiaricen con las funcionalidades de la
herramienta y puedan aprovechar al méaximo sus beneficios. Asimismo, se
recomienda establecer un sistema de retroalimentacion y mejora continua, de modo
que la aplicacion se adapte a las necesidades cambiantes de los usuarios y mantenga
su efectividad a lo largo del tiempo.

Se recomienda explorar la posibilidad de expandir el uso de la herramienta a otras
instituciones educativas de la region. Esto permitiria que mas profesionales puedan
acceder a esta herramienta tecnologica innovadora, lo que se traduciria en una mejora
significativa en la atencion y acompafiamiento de la poblacion con TEA a nivel local
y regional. Ademas, se sugiere establecer alianzas estratégicas con organizaciones
publicas y privadas para garantizar la sostenibilidad y el continuo desarrollo de la
aplicacion, asegurando asi su impacto a largo plazo.

Se recomienda mantener este compromiso con los estdndares de calidad
internacionales a lo largo del desarrollo y actualizacion de la aplicacion. Esto no solo
asegurara que la herramienta sea funcional, confiable y eficiente, sino que también
garantizard una experiencia de usuario excepcional. se sugiere que el Instituto de
Educacion Especial Carlos Garbay fomente diversas normas de calidad en el
desarrollo de soluciones tecnologicas para la atencion de personas con TEA.
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ANEXOS
Anexo A: Interfaz Web

En el Anexo A 1, se observa el modulo de pacientes con su respectiva tabla.

e 22 O

B LISTADE PACIENTES

@ LISTA DE PACIENTES Q BUSCAR PACIENTE

David Guambo Arcos

Adminisirador

NOMBRES Y APELLIDOS DEL PADRE  NOMBRES Y APELLIDOS DE LAMADRE ACTUALIZAR ELIMINAR

o Dashboard 1 1727124685 Karina Reina Veliz Edison Reina Deyci Veliz = o
B Pacientes 2 00000 preba prueba qequie qeqwe qererf afdsv o 8
s 3 Prueba tres Prueba tres Prueba Tres Prueba Tres = o
B Fomularios Mostrando pacientes 13l 3 de un total de 3

= informes « c »

Anexo A 1. Modulo de paciente

En el Anexo A 2, se observa el modulo de usuarios.

@ LISTADE USUARIOS Q BUSCAR USUARIO

David Guambo Arcos
Adminisirador

NOMBRE APELLIDO TELEFONO USUARIO ACTUALIZAR ELIMINAR

000005 administrador

d Dashboard 0000000010 d quambo

dguambo

B Pacientes 0000000005 david guambo o

727124685 Deyci Karina Reina Veliz

000000 kreina karina@gmail com o

[¢
5}

arios

B Formularios Jacquelin Nufez 000000 jaquita Jaquita@gmail.com o o
™ informes Prueba Prusoa 0000000000 prueba@gmail.com o o
Prueba Imagen 0000000000 pruebaa nail.com o o

Mostrando usuarios 1al 6 de un total de 6

Anexo A 2. Mo6dulo de usuario



En el Anexo A 3, se observa el médulo de formularios.

o FORMULARIOS

David Guambo Arcos = : <
kv MODULO T MODULO 1 MODULO 2 MODULO 3

ADI-R

e E E E E E

B Pacientes
& Usuarios
B Formularios

™ Informes

Anexo A 3. Mddulo Formulario

En el Anexo A 4, se observa el modulo de informes.

Q. INFORMES FORMULARIOS

Resultados de la busqueda "david”

@ ELIMINAR BUSQUEDA

David Guambo Arcos
Administrador

d Dashboard

8 paccars ESPECIALISTA NOMBRE Y APELLIDO DEL PACIENTE ESTADO ACTUALIZAR
2 Usuarios 1 David Guambo Arcos Completo o
B Formularios 2 David Completo =
™ Informes 3 David Guambo Arcos ncom
ncompleto

4 David Guambo

Mostrando pacientes 1 l 4 de un total de 4

«’»

Anexo A 4. Médulo Informes

En el Anexo A 5, se observa el modulo del Test.

2

+ Formulario ADI-R

AGREGAR PACIENTES

David Guambo Arcos Paciente: preba prueba &=

Administrador

d Dashboard

B Pacientes e
== [E3 Informacion del Paciente

Usuarios

preba

B Formularios

= Informes

34 B GUARDAR Femenino

Anexo A 5. Modulo Test
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En el Anexo A 6, se observa el modulo de informes.

Resultados de la busqueda "david”

@ ELIMINAR BUSQUEDA

B ESPECIALISTA NOMBRE Y APELLIDO DEL PACIENTE ESTADO INFORMES
SEEESE 1 David Guambo Arcos Karina Reina Veliz [ cowpiemo |
2 David Guambo Arcos Karina Reina Veliz | wooweero |
d Dashboard
3 David preba pruebz [ cowere | B
B Pacientes
4 David Guamhbo Arcos [ weoweisro |
2 Usuarios
5 David Guambo Arcos | moowpero |
B Fomularios
Mostrando informe 1 al 5 de untotal de 5

= Informes

« G »

Anexo A 6. Mddulo Informe

En los Anexo A 7, Anexo A 8, Anexo A 9, se muestra un informe generado con los datos
obtenidos de los Test.
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UNIDAD EDUCATIVA ESPECIALIZADA
CARLOS GARBAY MONTESDEOCA

INFORME DE PSICOLOGIA

ANO LECTIVO: 2023-2024

1. DATOS DE IDENTIFICACION

NONMBRES: Karina Reina Veliz
EDAD: 26

FECHA DE NACIVIENTO: 2024-07-19
ANO/PARALELO: 1ro de basica

FECHA DE EVALUACION:

2. MOTIVO DE LA EVALUACION:
El motivo de la evaluacion para la prueba ADI-R es para identificar y evaluar posibles trastomos del
espectro autista en nifios y adultos. La prueba se utiliza para recopilar informacion detallada sobre el

desarrollo y el comportamiento de la persona

3. ANTECEDENTES ANAMNESICOS RELEVANTES:
Embarazo:

no dio

Parto:

si dio

Pautas madurativas:

Desarrollo motor:
bien desarrollado
Desarrollo del lenguaje:

no se expresa bien

Anexo A 7. Informe parte 1



Control de esfinteres.
muy poco dormir
Caracteristicas del suefio:
muy poco dormir

Inicio de suefio:

duerme muy poco

Horas de suefio:

tienes 8 horas de suefio
Mantenimiento de suefio:
duerme toda la noche aveces
Despertar:

se despierta con mas suefio

4. INFORMACION RELATIVA AL CONTEXTO SOCIO-FAMILIAR

Existe una buena armonia familiar

5. INSTRUMENTOS DE EVALUACION UTILIZADOS

5.1. ADI-R (Entrevista para el Diagnéstico de Autismo Revisada)

El DSM-5 es un manual de diagnéstico que se utiliza en psiquiatria y psicologia para clasificar y diagnosticar
trastornos mentales. Proporciona criterios especificos para cada trastorno, lo que ayuda a los profesionales de la
salud mental a identificar y ftratar adecuadamente a sus pacientes. Ademas, el DSM-5 se actualiza
periédicamente para reflejar los avances en la comprensién de las enfermedades mentales. Es una herramienta
fundamental en el campo de la salud mental que permite una evaluacion precisa y un tratamiento efectivo de los

trastornos psicolégicos.

5.2. La Escala de Observacién para el Diagnéstico del Autismo (ADOS 2)
La evaluacién ADOS es una herramienta crucial en la deteccién temprana del espectro autista. Consta de
cinco médulos que abarcan diversas areas de desarrollo, permitiendo una evaluacién exhaustiva de la

comunicacién, interaccién social, juego y conductas repetitivas. Su estructura semi-estructurada y

Anexo A 8. Informe parte 2

64



estandarizada facilita la identificacion de posibles sighos de autismo en nifios, jévenes y adultos. Gracias
a sus actividades disefiadas especificamente para evocar comportamientos autistas, la evaluaciéon ADOS
es una herramienta fundamental en la identificacion y diagnéstico preciso de los trastornos del espectro

autista.

6. VALORACION

6.1. Valoraciones especificas obtenidas en el ADI-R

En esta entrevista, se busca obtener informacién detallada para detectar posibles signos de Trastorno del
Espectro Autista (TEA). Se evallan aspectos madurativos en areas fisicas, sociales, comunicacionales,
educativas y de autonomia. Se analiza el lenguaje, la interaccién social, la presencia de conductas repetitivas y
estereotipadas.

En el test ADI-R se valora el comportamiento del nifio en tres areas clave. La primera evalla anomalias en la
interaccion social, como fallas en conductas no verbales y en la relacion social. La segunda mide anomalias en la
comunicacion verbal y no verbal, como retraso del lenguaje y dificultad en el juego imitativo. La tercera busca

patrones de conducta repetitiva, como rituales o manierismos.

7. REPONSABLE

David Guambo Arcos

Anexo A 9. Informe parte 3
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Anexo B: Codigo del Aplicativo

En la Anexo B 1, se muestra una parte del codigo implementado.

Anexo B 1. Codigo implementado

Archivos

require_once "./config/app.php";

require_once

index.ph .
dex.php "./controladores/vistasControlador.php";
$plantilla = vistasControlador();
$plantilla->obtener_plantilla controlador();
session_start([ 'name' => 'TEA']);
html
lang="es"
charset="UTF-8"
name="viewport"
content="width=device-width, user-
scalable=no, initial-scale=1.0, maximum-
scale=1.0, minimum-scale=1.0"
Home
include
plantilla.php "./vistas/contenedores/links.php";

$peticionAjax =

require_once
"./controladores/vistasControlador.php";

$vistacontrolador =
vistasControlador();

$vistas = $vistacontrolador-
>obtener_vista_controlador();

if ($vistas == 'login' || $vistas == '404'")
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require_once "./vistas/contenidos/"
$vistas . "-view.php";

} else {

$pagina = explode("/", $ GET['views']);

require_once
"./controladores/loginControlador.php";

$1lc = loginControlador();

if (!isset($ SESSION[ 'token tea']) &&
lisset($ SESSION[ 'usuario tea']) &&
lisset($ SESSION[ 'privilegio tea']) &&
lisset($ SESSION['id tea'])) {
$1lc-
>forzar_cierre_sesion_controlador();
exit();

class="full-box main-container"

include
"./vistas/contenedores/nav_lateral.php";

class="full-box page-

include
"./vistas/contenedores/nav_bar.php";

include $vistas;

include_once
"./vistas/contenedores/LogOut.php";

}
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login-view.php

include "./vistas/contenedores/script.php";

J

class="login-container"
class="login-content"
class="text-center"
class="fas fa-user-circle fa-

class="text-center"
Iniciar sesion

action="" method="POST"
autocomplete="off"
class="form-group"
for="UserName"
class="bmd-label-floating" class="fas fa-
user-secret"”
Usuario

type="text" class="form-

control" id="UserName" name="usuario_log"
pattern="[a-zA-Z0-9]{1,35}"
maxlength="35" required=""
class="form-group"
for="UserPassword"
class="bmd-label-floating" class="fas fa-
key"
Contrasena
type="password"
class="form-control" id="UserPassword"
name="clave log"
pattern="[a-zA-Z0-9%@. \-
1{5,100}" maxlength="100" required=""

type="submit" class="btn-
login text-center">Ingresar

if (isset($_POST['usuario_log']) &&
isset($_POST['clave log'])) {
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require_once
"./controladores/loginControlador.php";

$ins_login = loginControlador();

$ins_login->iniciar_seccion_controlador();

class="full-box page-header"
class="text-left"
class="fab fa-dashcube fa-fw"
DASHBOARD

class="full-box tile-container"
home.php
require_once
"./controladores/pacientesControlador.php";
$ins paciente = pacientesControlador();
$total_paciente = $ins_paciente-
>datos_paciente_controlador('Conteo’, 0);

href=" echo SERVERURL; paciente-
list/" class="tile"
class="tile-
tittle">Pacientes
class="tile-icon"
class="zmdi zmdi-accounts-list-
alt"
echo $total paciente-
>rowCount(); Registrados
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if ($_SESSION[ 'privilegio_tea'] == 1) {
require_once
"./controladores/usuarioControlador.php";
$ins_usuario =
usuarioControlador();
$total usuario = $ins_usuario-
>datos_usuario_controlador('Conteo’, 0);

href=" echo SERVERURL;
usuario-list/" class="tile"
class="tile-
tittle">Usuarios
class="tile-icon"
class="zmdi zmdi-
account"

echo $total usuario-
>rowCount(); Registrados

href=" echo SERVERURL;
formularios/" class="tile"
class="tile-
tittle">Formularios
class="tile-icon"
class="zmdi zmdi-book"
5 Modulos

href=" echo SERVERURL;
formulario-adir-informes/" class="tile"
class="tile-tittle">Informes
class="tile-icon"
class="zmdi zmdi-folder"
Modulos

class="full-box container-404"

class="text-center" class="fas
404.php fa-rocket fa-10x"
class="text-center">ERROR 404
class="lead text-center">Pagina no
encontrada
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nav_lateral.php

$privilegio = $ SESSION[ 'privilegio tea'];
if ($privilegio == "1") {
$privilegio tea = "Administrador";
} else if ($privilegio == "2") {
$privilegio_tea = "Usuario";

class="full-box nav-lateral”
class="full-box nav-lateral-bg show-
nav-lateral”
class="full-box nav-lateral-content"
class="full-box nav-lateral-
avatar"
class="far fa-times-circle show-
nav-lateral”

if ($_SESSION['imagen_tea']

= "") {
src=" echo SERVERURL;
vistas/assets/avatar/Avatar.png" class="img-
fluid" alt="Avatar"
} else {
src=" echo SERVERURL;
imagenes/ echo $ SESSION[ 'imagen_tea'];
" class="img-fluid" alt=

}

class="roboto-medium
text-center”
echo
$_SESSION[ ‘nombre_tea'] . " "
$ SESSION[ 'apellido tea'];
class="roboto-condensed-
light" echo $privilegio tea;

class="full-box nav-lateral-

class="full-box nav-lateral-menu"

href=" echo
SERVERURL ; home/" class="fab fa-dashcube
fa-fw" Dashboard
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href="#" class="nav-btn-
submenu" class="zmdi zmdi-accounts-list-
alt" Pacientes
class="fas fa-
chevron-down"

href=" echo
SERVERURL ; paciente-new/" class="fas fa-
plus fa-fw"

Agregar
Pacientes

href=" echo
SERVERURL ; paciente-list/" class="fas fa-
clipboard-list fa-fw"

Lista de
Pacientess

href=" echo
SERVERURL ; paciente-buscar/" class="fas
fa-search fa-fw"
Buscar
Pacientes

if
($_SESSION[ 'privilegio tea'] == 1) {

href="#" class="nav-btn-
submenu" class="zmdi zmdi-account"

Usuarios class="fas
fa-chevron-down"

href=" echo
SERVERURL; usuario-new/" class="fas fa-
plus fa-fw"
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href=" echo
SERVERURL; usuario-list/" class="fas fa-
clipboard-list fa-fw"

Lista de
usuarios

href=" echo
SERVERURL; usuario-buscar/" class="fas fa-
search fa-fw"

Buscar
usuario

href="#" class="nav-btn-
submenu" class="fa-solid fa-file-lines fa-
fw"
Formularios
class="fas fa-chevron-down"

href=" echo
SERVERURL ; formularios-na-adir/"
class="fa-
solid fa-file-lines fa-fw"

Formulario ADI-

href=" echo
SERVERURL ; formularios-na-adir/"
class="fa-
solid fa-file-lines fa-fw"

Formulario Médulo T
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nav_bar.php

href=" echo
SERVERURL; formularios-na-adir/"
class="fa-
solid fa-file-lines fa-fw"

Formulario Médulo 1

href=" echo
SERVERURL ; formularios-na-adir/"
class="fa-
solid fa-file-lines fa-fw"

Formulario Médulo 2

href=" echo
SERVERURL; formularios-na-adir/"
class="fa-
solid fa-file-lines fa-fw"

Formulario Médulo 3

href=" echo
SERVERURL; formulario-adir-informes/"
class="zmdi zmdi-folder"

Informes

class="full-box navbar-info"
href="#" class="float-left show-nav-
lateral™
class="fas fa-exchange-alt"

href=" echo SERVERURL . "usuario-
update/" . $lc->encryption($ SESSION['id tea'])
Il/ll n

class="fas fa-user-cog"

href="#" class="btn-exit-system"
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jav_formulario pacientes.p
hp

class="fas fa-power-off"

buscar_paciente() {
input_cliente =
document.querySelector('#input cliente').value;

input_cliente = input_cliente.trim();

if (input_cliente !== "") {
datos = FormData();
datos.append(“buscar_paciente",
input_cliente);

fetch(" echo SERVERURL
ajax/pacientesAjax.php", {
method: 'POST',
body: datos
)
.then((respuesta)
respuesta.text())

.then((respuesta) {
tabla clientes =
document.querySelector('#tabla clientes');
tabla clientes.innerHTML =

respuesta;
})
.catch((error)
Swal.fire({
title: 'Ocurrid un
error',
text: 'No se pudo
obtener la respuesta del servidor.',
type: ‘'error',
confirmButtonText:
"Aceptar",
}s
console.error('Error: ",
error);
1)
} else {
Swal.fire({
title: 'Ocurridé un error',
text: 'Debes introducir C.I.,
Nombre o Apellido’,
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type: ‘'error’,
confirmButtonText: "Aceptar",

agregar_ paciente(id) {
$('#ModalCliente').modal('hide");
Swal.fire({
title: "iQuieres agregar este
cliente?",
text: "Se va a agregar el paciente
al formulario",
type: "question",
showCancelButton: ,
confirmButtonColor: "#3085d6",
cancelButtonColor: "#d33",
confirmButtonText: "Si, Agregar",
cancelButtonText: "No, Cancelar",
}).then((result) {
if (result.value) {
datos = FormData();
datos.append("id_agregar pacien

te", id);

fetch(" echo SERVERURL
ajax/pacientesAjax.php", {
method: 'POST',
body: datos
b
.then((respuesta)
respuesta.json())
.then((respuesta)
return
alertas_ajax(respuesta);
})
.catch((error)
Swal.fire({
title: 'Ocurrid un
error',
text: 'No se pudo
obtener la respuesta del servidor.',
type: 'error',
confirmButtonText:
"Aceptar",

})s
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1
} else {

$('#ModalCliente"').modal( " 'show'
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Anexo C: Diccionario de la Base de Datos

En la Anexo C 1, se observa Formulario ADI-R.

Anexo C 1. Formulario ADI-R

Nombre del Médulo TEA
Nombre de la Tabla Formulario ADI-R
Nombre Tg);)t(()ie Tg\jln:)go Descripcion Obligatorio Observaciones

. . . Cédigo de identificacion . Codigo auto
id_formularios int . si .

- del formulario incrementado
nombre_evaluador varchar 100 Nombre del evaluador si
ci_formularios varchar 100 Ced.ula de identidad del si

- paciente
nombres varchar 100 Nombres del paciente si
apellidos varchar 100 Apellidos del paciente si
edad varchar 100 Edad del evaluado si
SexXo varchar 100 Sexo del evaluado si
pregunta2 varchar 100 Respuesta a la pregunta 2 si
pregunta3 varchar 100 Respuesta a la pregunta 3 si
pregunta4 varchar 100 Respuesta a la pregunta 4 si
pregunta5 varchar 100 Respuesta a la pregunta 5 si
preguntab varchar 100 Respuesta a la pregunta 6 si
pregunta7 varchar 100 Respuesta a la pregunta 7 si
preguntan varchar 100 Respuesta a la pregunta n si
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