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RESUMEN 

Este trabajo explora la aplicación de la inteligencia artificial (IA) y la robótica en la 

odontología mediante una revisión bibliográfica. A través de un análisis sistemático basado 

en PRISMA, se seleccionaron estudios de bases de datos como PubMed, ProQuest, Scopus 

y Redalyc, cubriendo el periodo de 2019 a 2024. La investigación abarca el uso de IA en el 

diagnóstico, planificación y tratamiento de patologías odontológicas, destacando la precisión 

que estas tecnologías ofrecen en procedimientos como la colocación de implantes, el diseño 

de prótesis, y la detección temprana de enfermedades. Además, se explora el impacto de 

herramientas digitales en la personalización de tratamientos y en la optimización de flujos 

de trabajo clínicos, lo que mejora la experiencia del paciente. Los resultados indican que la 

integración de IA y robótica no solo optimiza la precisión diagnóstica, sino que también 

reduce los tiempos de recuperación y los errores humanos en procedimientos complejos. A 

pesar de sus beneficios, su implementación plantea desafíos éticos y legales, especialmente 

en cuanto a la privacidad y responsabilidad en salud. 

 

Palabras clave: Odontología, inteligencia artificial, robótica, diagnóstico digital, precisión 

clínica 
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1. CAPÍTULO I. INTRODUCCION.  

En las últimas décadas, el empleo de la inteligencia artificial (IA) y la robótica ha 

transformado de manera significativa diversos ámbitos, incluyendo la medicina y, 

específicamente, la odontología. Estas innovaciones tecnológicas han abierto nuevas 

posibilidades para optimizar la precisión diagnóstica, mejorar la eficacia de los 

procedimientos clínicos y proporcionar una atención al paciente más personalizada y 

adaptada a sus necesidades específicas. (1) 

 

La inteligencia artificial se puede definir como el desarrollo de sistemas y algoritmos que 

simulan la inteligencia humana, permitiendo el aprendizaje automático, el razonamiento 

lógico, la resolución de problemas complejos y la toma de decisiones basadas en datos. (2) 

En odontología, la IA ha encontrado aplicaciones en áreas como el diagnóstico por imágenes, 

la planificación precisa de tratamientos y el diseño digital de prótesis dentales mediante 

tecnologías como CAD/CAM. (3) 

  

Por otro lado, la robótica dental se refiere a la incorporación de sistemas automatizados para 

llevar a cabo procedimientos clínicos con mayor control y precisión. Existen robots dentales 

que operan bajo la supervisión de un cirujano, así como aquellos que actúan de manera semi-

autónoma siguiendo parámetros programados. Un ejemplo destacado de la robótica en 

odontología es la cirugía robótica asistida, la cual permite la ejecución de procedimientos 

quirúrgicos con mayor exactitud y minimiza el riesgo de errores humanos, reduciendo así 

complicaciones postoperatorias. (4) 

 

La atención deficiente en salud humana constituye un desafío global que impacta a millones 

de personas en todo el mundo. Según la Organización Mundial de la Salud (OMS), cerca del 

50% de la población mundial carece de acceso a servicios básicos de atención médica, lo 

que contribuye a elevadas tasas de mortalidad y morbilidad que podrían prevenirse. Esta 

situación también acentúa las desigualdades en salud entre países desarrollados y en vías de 

desarrollo. (5) La falta de acceso a cuidados de salud básicos no solo afecta el bienestar 

físico, sino que también limita las oportunidades de desarrollo social y económico en las 

regiones más afectadas. 
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En América Latina, la deficiente atención en salud sigue siendo un problema estructural que 

incide negativamente en la calidad de vida de la población. El Banco Interamericano de 

Desarrollo (BID) señala que muchas naciones latinoamericanas enfrentan importantes 

barreras para proporcionar una atención médica integral y equitativa. Estas barreras incluyen 

limitaciones en la infraestructura sanitaria, carencias en el financiamiento público y una 

marcada escasez de personal médico capacitado. Como resultado, persisten altas cargas de 

enfermedades prevenibles y tratables, lo que genera disparidades notables en los indicadores 

de salud entre diferentes grupos sociales y regiones geográficas, exacerbando las 

inequidades en salud. (6) 

 

En Ecuador, la situación es igualmente preocupante. Los datos del Ministerio de Salud 

Pública de Ecuador indican que el país enfrenta importantes desafíos en cuanto a la 

accesibilidad y calidad de los servicios de salud. Entre los principales obstáculos se 

encuentran la insuficiente infraestructura sanitaria, la escasez de personal médico 

especializado y la falta de recursos financieros adecuados. Estas limitaciones se reflejan en 

el incremento de enfermedades prevenibles, muchas de las cuales podrían ser tratadas de 

manera efectiva con mejores recursos y acceso a atención oportuna. Además, existen 

importantes inequidades en el acceso a servicios sanitarios, especialmente entre las zonas 

urbanas y rurales, lo que perpetúa las desigualdades en salud dentro del país. (7) 

 

La sinergia entre la inteligencia artificial y la robótica en el campo de la odontología tiene el 

potencial de revolucionar la práctica clínica al mejorar la precisión en los diagnósticos, hacer 

más seguros y eficientes los procedimientos quirúrgicos, y ofrecer una atención más 

personalizada. No obstante, la integración de estas tecnologías presenta retos significativos 

en términos éticos y legales, particularmente en lo relacionado con la privacidad y el manejo 

de datos, la toma de decisiones autónomas y la responsabilidad clínica del profesional de 

salud. (2) Por esta razón, es esencial una revisión exhaustiva de la literatura que explore en 

detalle las aplicaciones actuales de la inteligencia artificial y la robótica en odontología. 

 

Este proyecto despierta un considerable interés y expectativas tanto entre los profesionales 

del sector como entre los pacientes. Los avances tecnológicos están transformando 

profundamente todas las áreas de la medicina y la odontología, sin excepciones. La 

incorporación de sistemas automatizados que optimicen la calidad de la atención clínica 
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resulta altamente atractiva para ambos grupos. Además, se observa una creciente demanda 

por parte de los pacientes en la búsqueda de tratamientos innovadores y eficientes que 

ofrezcan resultados clínicos óptimos. (8) 

 

El presente trabajo de revisión bibliográfica es viable tanto desde el punto de vista temporal 

como económico. En cuanto a la viabilidad económica, se justifica en la utilización de 

recursos informáticos accesibles y de bajo costo para el investigador. Asimismo, en términos 

temporales, la investigación se llevará a cabo dentro del plazo establecido durante el 

semestre académico, lo que asegura su factibilidad sin prolongar excesivamente la duración 

del estudio. 

 

El análisis se centrará en las técnicas utilizadas, las áreas de aplicación clave, las ventajas y 

limitaciones inherentes a su implementación, así como en los desafíos éticos y legales 

asociados. Además, se discutirán las tendencias futuras y los campos emergentes de 

investigación. La relevancia de esta investigación radica en la necesidad de comprender el 

impacto de estas tecnologías en la prestación de servicios dentales y su capacidad para 

mejorar los resultados en la salud bucal a largo plazo. El objetivo de este estudio será 

identificar la aplicación de la inteligencia artificial y la robótica en la odontología mediante 

una revisión sistemática de artículos científicos para establecer la importancia del uso de 

nuevas tecnologías en los diferentes procedimientos odontológicos. 
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2. CAPÍTULO II.  MARCO TEÓRICO.  

2.1 La inteligencia artificial 

La inteligencia artificial (IA) no tiene una definición única y aceptada de forma universal. 

No obstante, se concibe como una disciplina dentro de la informática cuyo propósito es crear 

máquinas y sistemas capaces de ejecutar tareas que, típicamente, requieren de inteligencia 

humana. En este ámbito, tanto el aprendizaje automático como el aprendizaje profundo 

constituyen dos subdisciplinas esenciales. Especialmente, el aprendizaje profundo, que se 

basa en redes neuronales artificiales, ha ganado mayor relevancia en los últimos años, 

impulsado por nuevas técnicas y avances en el equipamiento computacional. Como 

resultado, ha llegado a ser casi sinónimo de aprendizaje automático supervisado. (9) 

En los últimos tiempos, la IA se ha consolidado como una herramienta fundamental para la 

optimización de procesos y la gestión eficiente de la información en diversos sectores. Se 

describe como una tecnología capaz de ejecutar tareas complejas con el objetivo de simular 

el razonamiento humano, lo que facilita la toma de decisiones bien fundamentadas. Sus 

aplicaciones van desde la automatización de servicios de atención al cliente, mediante el uso 

de chatbots y asistentes virtuales, hasta la implementación de sistemas avanzados de 

seguridad, tales como la detección de ciberataques y la identificación biométrica. Además, 

en el contexto de la vigilancia, la IA permite el desarrollo de sistemas de monitoreo 

inteligentes, capaces de procesar grandes volúmenes de datos en tiempo real, contribuyendo 

significativamente a la mejora de la seguridad tanto pública como privada. (10) 

2.2 La robótica  

La robótica, como una rama especializada dentro de la inteligencia artificial, se centra en el 

desarrollo y estudio de máquinas capaces de imitar actividades humanas mediante procesos 

automatizados y programables. Esta disciplina combina tanto software como hardware, con 

el fin de crear sistemas que no solo realicen tareas mecánicas, sino que también interactúen 

de manera autónoma con su entorno, tomando decisiones a partir del análisis de datos en 

tiempo real. (9,11) 

 

La robótica se define como una herramienta que fusiona la interconectividad, la interacción 

cognitiva y la capacidad física, lo que permite a los robots percibir su entorno, razonar sobre 

situaciones cambiantes, y planificar y ejecutar acciones de manera controlada, sin la 
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necesidad de intervención humana directa. Un robot puede variar desde un software hasta 

una entidad física con forma humanoide, siempre que cumpla con el principio de autonomía 

en la ejecución de sus tareas. (11) 

 

En la actualidad, la robótica ha logrado un avance considerable, aplicándose en diversas 

industrias, como la manufactura, la medicina y la exploración espacial. En el ámbito 

manufacturero, los robots contribuyen a mejorar la eficiencia y precisión en las líneas de 

producción, disminuyendo los errores humanos. En el sector médico, los robots quirúrgicos 

asistidos, como el sistema Da Vinci, permiten realizar procedimientos complejos con gran 

precisión y un margen mínimo de error, lo que mejora significativamente los resultados 

clínicos para los pacientes. Además, la robótica cognitiva ha evolucionado dentro del campo 

de la inteligencia artificial aplicada, incorporando técnicas de aprendizaje automático que 

permiten a los robots adaptarse a nuevas y complejas tareas, incrementando su autonomía y 

utilidad en múltiples áreas del conocimiento humano. (12)  

2.3 Odontología digital y robótica 

La odontología digital y la robótica han desempeñado un rol fundamental no solo en el 

diagnóstico y tratamiento de enfermedades de la cavidad bucal, sino también en su 

prevención. Gracias a la inteligencia artificial (IA), se han desarrollado sistemas avanzados 

capaces de analizar los hábitos alimenticios y de higiene dental de los pacientes, 

proporcionando estimaciones precisas sobre el riesgo de desarrollar afecciones bucales. (13) 

Estos sistemas automatizados no solo anticipan posibles riesgos, sino que también pueden 

recordar a los pacientes cuándo deben realizar sus revisiones periódicas, además de enviar 

recordatorios para fomentar prácticas de higiene adecuadas, como el cepillado, el uso de hilo 

dental o de limpiadores interdentales, promoviendo así una prevención activa de las 

enfermedades bucodentales. (14) 

 

El progreso en el uso de IA y robótica en la odontología ha sido notable en los últimos años, 

introduciendo soluciones como los sistemas CAD/CAM, que permiten el diseño y la 

fabricación de prótesis dentales con gran precisión. Adicionalmente, la IA se utiliza en el 

diagnóstico asistido por imágenes, facilitando la detección temprana de caries y 

enfermedades periodontales a través del análisis de radiografías y tomografías 

computarizadas. Estos avances no solo optimizan los procesos de diagnóstico, sino que 
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también aumentan la eficacia de los tratamientos y permiten una atención más personalizada. 

Asimismo, la integración de la robótica en procedimientos quirúrgicos odontológicos mejora 

la precisión, minimizando el margen de error y elevando la calidad de los resultados clínicos. 

(8,15) 

2.3.1 Diagnóstico asistido por inteligencia artificial (IA) en odontología 

La inteligencia artificial ha transformado el diagnóstico en odontología al proporcionar 

herramientas avanzadas que permiten identificar enfermedades bucales con mayor precisión 

y eficiencia. Una de las aplicaciones más relevantes es el uso de algoritmos de aprendizaje 

profundo para analizar radiografías y tomografías. Estos sistemas tienen la capacidad de 

detectar caries, enfermedades periodontales y otras patologías con un nivel de exactitud que 

supera la observación humana. Los estudios han demostrado que la IA puede reducir 

significativamente el margen de error en los diagnósticos, lo que permite ofrecer 

tratamientos más oportunos y efectivos para los pacientes. (14) 

 

Asimismo, la IA está facilitando la identificación temprana de afecciones bucales que 

podrían pasar desapercibidas en sus fases iniciales, como el cáncer oral. Los algoritmos de 

reconocimiento de patrones analizan imágenes en profundidad, resaltando áreas sospechosas 

que necesitan una evaluación adicional por parte del profesional. Esta tecnología no solo 

mejora la precisión diagnóstica, sino que también optimiza el tiempo del odontólogo al 

automatizar la revisión de imágenes, permitiendo una atención más rápida y enfocada en la 

salud integral del paciente. (16) 

2.3.2 Prevención de enfermedades orales mediante IA 

La prevención es un pilar fundamental en odontología, y la IA ha comenzado a desempeñar 

un papel destacado en esta área. Los sistemas basados en IA pueden monitorear los hábitos 

alimenticios y de higiene dental de los pacientes, con el fin de evaluar el riesgo de desarrollar 

enfermedades orales como la caries y la periodontitis. Estos sistemas recopilan datos de 

diversas fuentes, incluyendo registros alimenticios y dispositivos de monitoreo de salud, para 

crear un perfil personalizado del paciente. A partir de ese perfil, el sistema sugiere cambios 

en los hábitos alimenticios y de higiene para reducir el riesgo de futuras enfermedades. (2,13) 

 

Además, los sistemas de IA pueden enviar recordatorios automáticos a los pacientes para 

que mantengan una adecuada higiene bucal. Por ejemplo, las aplicaciones móviles con IA 
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recuerdan a los pacientes cuándo deben cepillarse los dientes o usar hilo dental. Estos 

sistemas también pueden recomendar productos específicos basados en el historial del 

paciente y sus necesidades particulares, mejorando así la prevención. Este enfoque no solo 

optimiza la salud bucal, sino que también reduce la necesidad de procedimientos invasivos 

en el futuro. (10,14) 

2.3.3 Sistemas CAD/CAM en odontología digital 

Los sistemas CAD/CAM han revolucionado la odontología digital, permitiendo el diseño y 

fabricación asistidos por computadora de prótesis dentales con un nivel de precisión sin 

precedentes. Estas tecnologías brindan a los odontólogos la capacidad de crear 

restauraciones personalizadas, como coronas y puentes, de manera más rápida y precisa que 

los métodos convencionales. El uso del proceso CAD/CAM disminuye el tiempo de 

tratamiento para los pacientes y mejora la calidad de las prótesis, ya que se ajustan con mayor 

exactitud a la anatomía dental del paciente. (17) 

 

La integración de los sistemas CAD/CAM también ha permitido que los odontólogos 

colaboren de manera más eficiente con los técnicos de laboratorio. Las imágenes digitales 

se pueden enviar fácilmente entre la clínica dental y el laboratorio, lo que facilita la creación 

de prótesis y reduce los errores humanos. Este proceso incrementa la eficiencia en las 

clínicas dentales y aumenta la satisfacción del paciente al acortar el tiempo necesario para 

completar tratamientos dentales complejos. (18) 

2.3.4 Aplicación de robótica en procedimientos quirúrgicos dentales 

La robótica ha comenzado a desempeñar un papel fundamental en la cirugía dental, 

permitiendo a los odontólogos realizar procedimientos complejos con mayor precisión y un 

margen de error reducido. Los robots quirúrgicos, como el sistema Da Vinci, han mostrado 

ser altamente efectivos en la colocación de implantes dentales y en procedimientos de cirugía 

maxilofacial. Estos sistemas permiten a los cirujanos controlar con precisión los 

movimientos del robot, lo que minimiza el trauma en los tejidos y acelera el proceso de 

cicatrización postoperatoria. (19) 

 

El desarrollo de la robótica dental no solo incrementa la precisión, sino que también facilita 

una mejor planificación preoperatoria mediante el uso de simulaciones tridimensionales. Los 

robots pueden crear modelos detallados de la anatomía bucal del paciente, optimizando tanto 
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la colocación de implantes como los tratamientos quirúrgicos. A medida que estas 

tecnologías se integran en las prácticas odontológicas, es probable que la robótica desempeñe 

un papel aún más relevante en el futuro de la cirugía dental, mejorando tanto los resultados 

clínicos como la experiencia del paciente. (16) 

2.3.5 Interacción paciente-sistema a través de la odontología digital 

La digitalización de la odontología ha facilitado una interacción más dinámica entre los 

pacientes y los sistemas de salud dental. Las aplicaciones móviles y plataformas digitales 

permiten a los pacientes gestionar sus citas, acceder a su historial médico y recibir 

recomendaciones personalizadas de manera rápida y eficiente. Además, los sistemas basados 

en IA pueden monitorizar continuamente la salud bucal de los pacientes, emitiendo alertas 

tempranas sobre posibles problemas, lo que refuerza la prevención y la detección precoz de 

enfermedades. (20) 

 

Estas innovaciones también han mejorado la comunicación entre los pacientes y los 

profesionales de la salud dental. Asistentes virtuales impulsados por IA permiten a los 

pacientes obtener respuestas inmediatas a sus dudas sobre el cuidado bucal. Este tipo de 

interacción fortalece la adherencia a los tratamientos y mejora los resultados a largo plazo. 

La odontología digital, con el apoyo de la IA, no solo incrementa la eficiencia de las clínicas 

dentales, sino que también personaliza y optimiza la experiencia del paciente, haciéndola 

más accesible. (21) 

2.3.6 Impresión 3D en odontología digital 

La impresión 3D se ha consolidado como una herramienta clave en la odontología digital, 

utilizada para la fabricación de prótesis dentales, alineadores y guías quirúrgicas. Esta 

tecnología permite la producción rápida y precisa de restauraciones dentales personalizadas, 

mejorando la eficiencia del tratamiento. Además, la impresión 3D facilita la planificación 

quirúrgica mediante la creación de modelos anatómicos realistas que ayudan a los 

odontólogos a planificar de manera óptima sus intervenciones. (16) 

 

Además de su uso en la fabricación de prótesis, la impresión 3D también se emplea en la 

producción de alineadores ortodónticos personalizados, mejorando la comodidad y eficacia 

del tratamiento. La precisión de esta tecnología permite una mejor adaptación a la anatomía 

del paciente, reduciendo la necesidad de ajustes adicionales en los dispositivos. Asimismo, 
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la capacidad de imprimir estructuras biocompatibles ha abierto nuevas vías de investigación 

en regeneración tisular dental, lo que podría llevar al desarrollo de materiales que no solo se 

adapten al entorno bucal, sino que interactúen de manera beneficiosa con los tejidos 

biológicos. (22) 

2.3.7 Realidad aumentada y virtual en la educación dental 

La realidad aumentada (RA) y la realidad virtual (RV) están revolucionando la formación 

en odontología mediante simulaciones interactivas que permiten a los estudiantes practicar 

procedimientos dentales en un entorno controlado. Estas tecnologías ofrecen una experiencia 

inmersiva que mejora la comprensión de la anatomía y la destreza clínica, sin los riesgos 

asociados a la práctica en pacientes reales. Además, la RA permite superponer información 

en tiempo real durante los procedimientos, lo que contribuye a una mayor precisión en las 

cirugías dentales. (13) 

 

La realidad aumentada y virtual no solo optimiza la formación clínica, sino que también ha 

sido adoptada en la enseñanza de anatomía dental, donde ofrece a los estudiantes la 

posibilidad de interactuar con modelos tridimensionales complejos en un entorno virtual. 

Esta tecnología reduce el uso de cadáveres y materiales físicos, proporcionando a los 

estudiantes una experiencia más ética y eficiente. Asimismo, en la práctica profesional, la 

RA ya se utiliza para asistir a los odontólogos en tiempo real durante las cirugías, 

proyectando información crítica como la localización de nervios o vasos sanguíneos, lo que 

disminuye los riesgos quirúrgicos y mejora los resultados clínicos. (13,15) 

2.3.8 Telesalud y teleodontología 

La teleodontología, una extensión de la telesalud, ha adquirido mayor relevancia en los 

últimos años, especialmente en áreas con acceso limitado a servicios odontológicos. Esta 

tecnología permite a los pacientes conectarse con odontólogos mediante plataformas en 

línea, facilitando consultas remotas, diagnósticos preliminares y el seguimiento de 

tratamientos. Además, mejora la coordinación entre odontólogos y especialistas, 

optimizando la atención del paciente sin necesidad de visitas presenciales. (22) 

 

Durante la pandemia de COVID-19, la teleodontología fue especialmente valiosa, ya que el 

acceso físico a las clínicas dentales se redujo considerablemente. A través de videollamadas 

y plataformas digitales, los odontólogos pudieron continuar brindando consultas y 
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seguimiento a sus pacientes, asegurando una atención continua sin comprometer la 

seguridad. Asimismo, esta tecnología ha mejorado el acceso a la atención odontológica en 

comunidades rurales y de difícil acceso, donde las visitas presenciales resultan complicadas. 

Además, permite obtener segundas opiniones de especialistas independientemente de la 

ubicación geográfica, mejorando la calidad de la atención. (22) 

2.3.9 Bioimpresión y regeneración de tejidos dentales 

La bioimpresión es una innovación emergente en odontología que combina la tecnología de 

impresión 3D con biomateriales para crear tejidos vivos. Esta tecnología tiene el potencial 

de transformar la odontología regenerativa, ya que permite la creación de tejidos dentales, 

huesos y encías personalizados, ofreciendo nuevas soluciones para el tratamiento de 

enfermedades periodontales y la pérdida ósea. La investigación en bioimpresión avanza 

hacia el desarrollo de estructuras biocompatibles capaces de integrarse en el cuerpo del 

paciente, facilitando la regeneración de tejidos dañados. (16) 

 

La bioimpresión de tejidos dentales ha mostrado resultados prometedores en la creación de 

estructuras, como andamios, que favorecen la regeneración ósea y periodontal. 

Investigaciones recientes han logrado imprimir matrices de colágeno y otros biomateriales 

que no solo son biocompatibles, sino que también estimulan la regeneración celular. Estas 

innovaciones podrían transformar los tratamientos para la pérdida ósea y los defectos 

periodontales, ofreciendo soluciones personalizadas y menos invasivas en comparación con 

los injertos tradicionales. (15,16) 

2.3.10 Optimización de flujos de trabajo clínicos mediante inteligencia artificial 

La inteligencia artificial no solo se aplica en el diagnóstico y tratamiento, sino que también 

está optimizando los flujos de trabajo en las consultas odontológicas. Desde la gestión de 

citas hasta la automatización de tareas administrativas, los sistemas basados en IA están 

mejorando la eficiencia operativa en las clínicas dentales, reduciendo los tiempos de espera 

y mejorando la experiencia del paciente. Estas mejoras permiten a los odontólogos enfocarse 

más en la atención directa al paciente y menos en las tareas administrativas. (20,22) 

 

La IA está transformando la gestión de flujos de trabajo en las clínicas dentales al 

automatizar tareas administrativas como la programación de citas, la facturación y la gestión 

de historiales médicos. Esto no solo incrementa la eficiencia operativa, sino que también 
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reduce los errores humanos asociados a la administración manual. Además, los sistemas de 

IA pueden analizar grandes volúmenes de datos de pacientes para identificar patrones que 

mejoren el cuidado preventivo y personalizado. Al automatizar estos procesos, los 

odontólogos pueden centrarse más en la atención clínica, optimizando el tiempo y mejorando 

la experiencia de los pacientes. (20) 

2.3.11 Dentronics: robótica e inteligencia artificial en odontología 

Dentronics es un programa que ofrece una visión general de las aplicaciones y conceptos 

actuales de los sistemas robóticos y la inteligencia artificial en odontología. Su propósito es 

proporcionar a la comunidad odontológica innovaciones tecnológicas recientes, fomentando 

un mayor uso de desarrollos en IA. (11) 

 

Este programa abarca una amplia gama de tecnologías dentales modernas, como los sistemas 

robóticos médicos y la inteligencia artificial especializada, que incluyen hardware, software, 

interacción humano-máquina, seguridad robótica y funciones asistenciales. Describe 

herramientas tecnológicas de asistencia, diagnóstico, predicción y procedimientos invasivos 

centrados en el ser humano, diseñadas para mejorar la fiabilidad, precisión, reproducibilidad 

y eficiencia en la odontología. (4)  

2.4 La IA en diferentes campos de la odontología 

La inteligencia artificial (IA) está transformando numerosos aspectos de la odontología 

gracias a su capacidad para analizar grandes volúmenes de datos, lo que permite obtener 

diagnósticos más precisos y tratamientos personalizados. A través del análisis de imágenes 

y el uso de redes neuronales, la IA está mejorando tanto la eficiencia clínica como la 

precisión en los resultados. (22) 

 

En los últimos años, la IA ha avanzado de manera significativa, consolidándose como una 

herramienta esencial en la odontología moderna. Su capacidad para procesar grandes 

cantidades de datos rápidamente y analizar patrones complejos ha abierto nuevas 

posibilidades en la práctica clínica, abarcando desde el diagnóstico hasta la planificación y 

ejecución de tratamientos. Esta tecnología ha optimizado la precisión diagnóstica y ha 

personalizado los tratamientos, mejorando tanto los resultados clínicos como la experiencia 

del paciente. (23) 
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Una de las principales ventajas de la IA en odontología es su capacidad para ejecutar tareas 

repetitivas y detalladas con alta precisión, lo que disminuye el margen de error humano. 

Además, los algoritmos de aprendizaje profundo, utilizados en radiografías y tomografías 

computarizadas, permiten detectar enfermedades bucales en etapas tempranas que podrían 

no ser evidentes para un odontólogo. Estas tecnologías están transformando áreas como la 

ortodoncia, la periodoncia y la cirugía dental, proporcionando diagnósticos más precisos y 

permitiendo desarrollar planes de tratamiento altamente personalizados. (23) 

 

La integración de la IA con otras tecnologías, como la robótica y los sistemas CAD/CAM, 

ha incrementado aún más la eficiencia en la práctica dental. El uso de robots para cirugías 

complejas, la creación de prótesis dentales personalizadas y la planificación quirúrgica 

precisa son algunos ejemplos de cómo la IA está impactando positivamente los 

procedimientos odontológicos. Esto no solo incrementa la seguridad y la precisión de los 

tratamientos, sino que también reduce el tiempo de recuperación de los pacientes. (12,22) 

2.4.1 Diagnóstico en Odontología con IA 

En el ámbito del diagnóstico, la IA ha demostrado ser particularmente eficaz en la detección 

temprana de caries y enfermedades periodontales mediante el análisis de radiografías. 

Utilizando redes neuronales convolucionales, estas herramientas han superado en precisión 

a los métodos tradicionales de detección humana. (22) 

 

La IA ha revolucionado el diagnóstico en odontología al permitir el análisis de grandes 

volúmenes de imágenes y la identificación de patrones complejos. Los sistemas de IA 

basados en redes neuronales convolucionales permiten analizar radiografías y tomografías 

con una precisión superior a los métodos convencionales. Esto ha sido especialmente valioso 

en la detección temprana de caries y anomalías óseas, mejorando la toma de decisiones 

clínicas. Gracias a la IA, los errores humanos en el diagnóstico se han reducido 

notablemente, lo que permite ofrecer tratamientos más oportunos y eficaces a los pacientes. 

(14) 

 

Además, la IA ha mejorado la eficiencia diagnóstica mediante el análisis en tiempo real de 

imágenes dentales. Esto reduce los tiempos de espera y permite a los odontólogos centrarse 

en aspectos más críticos del tratamiento, promoviendo un enfoque más proactivo en la salud 

bucal de los pacientes. La integración de estas herramientas es solo el comienzo de una 
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transformación en la forma en que se diagnostican y tratan las patologías dentales en el 

futuro. (16) 

2.4.2 IA en Ortodoncia 

En el campo de la ortodoncia, la IA se emplea para analizar modelos digitales de la boca del 

paciente y predecir el movimiento dental a lo largo del tiempo. Esto permite la creación de 

alineadores ortodónticos personalizados y más efectivos, mejorando la experiencia del 

paciente y reduciendo la duración del tratamiento. La IA optimiza los resultados del 

tratamiento mediante simulaciones virtuales y ajustes automáticos en el plan terapéutico. 

(22) 

 

La IA está transformando la planificación y ejecución de tratamientos ortodónticos. Los 

sistemas de IA pueden predecir el movimiento dental futuro mediante el análisis de imágenes 

y datos del paciente. Esta capacidad predictiva ha facilitado la creación de alineadores 

ortodónticos más precisos, optimizando los resultados del tratamiento. Los pacientes 

experimentan una mayor comodidad y una reducción en el tiempo de tratamiento, lo que 

incrementa su satisfacción general. (23) 

 

Los avances en IA permiten simular distintos escenarios de tratamiento ortodóntico y 

predecir con exactitud el movimiento dental en respuesta a diferentes dispositivos 

correctivos. Esto ayuda a los ortodoncistas a tomar decisiones más informadas, 

personalizando los tratamientos según las necesidades de cada paciente. Además, la IA ha 

incrementado la precisión en los procedimientos de ortodoncia, mejorando los resultados 

clínicos y reduciendo la posibilidad de complicaciones. (19) 

2.4.3 Periodoncia y la IA 

La inteligencia artificial también ha sido aplicada en el campo de la periodoncia para 

anticipar el riesgo de enfermedades periodontales y orientar el tratamiento. Los sistemas 

inteligentes analizan patrones en el historial clínico y en las radiografías del paciente, 

sugiriendo intervenciones personalizadas para prevenir o tratar la enfermedad periodontal en 

sus primeras etapas. (24) 

 

En periodoncia, la IA está facilitando la identificación temprana de factores de riesgo 

relacionados con enfermedades de las encías. Estos sistemas de IA pueden procesar datos 
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del paciente, como radiografías y registros clínicos, para predecir la aparición de 

periodontitis y otras afecciones periodontales. Esto permite a los odontólogos implementar 

estrategias de prevención personalizadas, mejorando los resultados a largo plazo y 

disminuyendo la necesidad de procedimientos invasivos. (15,24) 

 

Además, la IA ha aumentado la capacidad de los periodoncistas para monitorear la 

progresión de las enfermedades periodontales. Al analizar imágenes dentales capturadas en 

diferentes momentos, los sistemas de IA pueden detectar cambios sutiles que indiquen el 

avance de la enfermedad, lo que facilita intervenciones más tempranas y tratamientos menos 

invasivos, clave para mantener la salud dental a largo plazo. (1,24) 

2.4.4 IA en el diseño digital de prótesis dentales 

En el campo de la prostodoncia, la IA ha sido fundamental para mejorar el diseño digital de 

prótesis dentales mediante tecnologías CAD/CAM. Los algoritmos inteligentes permiten 

diseñar y fabricar restauraciones más precisas y personalizadas, lo que reduce los tiempos 

de fabricación y aumenta la satisfacción del paciente. Estas herramientas posibilitan la 

creación de prótesis que se ajustan mejor a la morfología individual del paciente, 

incrementando la durabilidad de los tratamientos. (17) 

 

La inteligencia artificial ha revolucionado el diseño de prótesis dentales mediante su 

integración con los sistemas CAD/CAM, lo que permite un proceso de diseño y fabricación 

más rápido y preciso. Los algoritmos de IA analizan las estructuras dentales del paciente 

para crear restauraciones que se adaptan perfectamente a su anatomía, mejorando tanto la 

comodidad como la durabilidad de las prótesis. Esto reduce significativamente el tiempo de 

producción y las visitas al odontólogo, incrementando la satisfacción del paciente. (2) 

 

La precisión del diseño asistido por IA ha permitido a los odontólogos desarrollar prótesis 

que mejoran tanto la función masticatoria como la estética de los pacientes. Al integrar datos 

anatómicos detallados, la IA garantiza que las prótesis sean más resistentes y duraderas, lo 

que disminuye la necesidad de ajustes o reemplazos frecuentes. Esta tecnología ha sido 

especialmente útil en la creación de implantes dentales y coronas personalizadas, facilitando 

una mejor integración con los tejidos naturales del paciente. (8) 
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2.4.5 IA y Robótica en cirugía dental 

La IA y la robótica han convergido para permitir procedimientos quirúrgicos dentales más 

precisos. Los robots quirúrgicos asistidos por IA realizan cirugías como la colocación de 

implantes con mayor exactitud, lo que minimiza errores y mejora los resultados a largo plazo. 

Estas tecnologías han reducido la invasividad de las intervenciones quirúrgicas, 

promoviendo una recuperación más rápida y con menos complicaciones postoperatorias. 

(12) 

 

La robótica asistida por IA ha mejorado notablemente la precisión de los procedimientos 

quirúrgicos dentales. Los robots quirúrgicos pueden realizar movimientos extremadamente 

precisos durante cirugías complejas, como la colocación de implantes o la cirugía 

ortognática. Esto no solo reduce el margen de error, sino que también mejora los tiempos de 

recuperación y reduce el trauma postoperatorio. La IA ha optimizado la planificación 

quirúrgica, permitiendo simular diferentes escenarios para minimizar las complicaciones. 

(25) 

 

Además, la IA está comenzando a influir en la automatización de los procedimientos 

quirúrgicos. Aunque los odontólogos todavía supervisan estos procedimientos, la IA puede 

ejecutar tareas repetitivas con mayor precisión que los humanos. Esto no solo incrementa la 

seguridad durante la cirugía, sino que también reduce el tiempo de intervención, 

beneficiando tanto a los pacientes como a los profesionales de la salud dental. (25)  

 

Tabla 1. Aplicaciones de la IA 

 

 Campo de la Odontología Aplicaciones de la IA 

1 Diagnostico dental Análisis de imágenes radiográficas para detectar 

caries, periodontitis y anomalías óseas mediante redes 

neuronales 

2 Ortodoncia Predicción del movimiento dental y creación de 

alineadores personalizados, mejorando la precisión y 

reducción del tiempo de tratamiento 
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3 Periodoncia Predicción de riesgos de enfermedades periodontales 

mediante análisis de datos clínicos y radiográficos, 

permitiendo estrategias preventivas personalizadas 

4 Prostodoncia Diseño y fabricación de prótesis dentales precisas 

mediante sistemas CAD/CAM integrados con IA, 

optimizando los tiempos de producción y mejorando 

la comodidad del paciente 

5 Cirugía bucal Uso de robots quirúrgicos asistidos por IA para 

mejorar la precisión en procedimientos como la 

colocación de implantes, reduciendo el riesgo de 

errores y promoviendo una recuperación más rápida. 

 

Elaborado por: Mateo Gabriel Borja Oleas 
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3. CAPÍTULO III. METODOLOGIA. 

En la presente investigación de revisión bibliográfica se utilizó cuatro bases de datos 

científicas que son PubMed, ProQuest, Scopus y Redalyc, enfocándose en las variables de 

estudio: Inteligencia artificial y odontología, en un periodo comprendido de 5 años. Así 

como también se empleó Mendeley como gestor bibliográfico para organizar y gestionar las 

referencias bibliográficas recopiladas de las diferentes bases de datos. Además, facilitó la 

eliminación de duplicados, la organización eficiente de citas y la creación de una bibliografía 

coherente. 

 

Se utilizaron las palabras clave para buscar información tanto en español como en inglés: 

"Inteligencia Artificial", "Robótica" y “Odontología”. Además, se realizó el análisis de los 

artículos y documentos científicos principalmente en español e inglés publicados en las bases 

de datos antes mencionadas. Se seleccionaron los artículos científicos en base a los criterios 

de exclusión e inclusión, cantidad de referencias y el impacto del artículo. 

3.1 Tipo de investigación  

Revisión bibliográfica: A través de esta investigación se reportaron, determinaron y 

establecieron las aplicaciones de la inteligencia artificial en la odontología. Se utilizaron 

herramientas de clasificación para recopilar y organizar la información de artículos 

científicos, lo que ayudará al establecimiento de variables. Este estudio implicó el análisis 

de información y valores relacionados con las aplicaciones de la inteligencia artificial en la 

odontología dentro de un período de tiempo específico. Se recopiló toda la información 

significativa sobre las aplicaciones de la inteligencia artificial en la odontología con base en 

publicaciones durante un período de 5 años. 

3.2 Formulación de la pregunta PICO 

Esta revisión bibliográfica inició a partir de una pregunta formulada mediante la estrategia 

PICO (Población, Intervención, Comparación, y Resultado) la cual quedo estructurada de la 

siguiente forma: ¿Cuál es la aplicación de la inteligencia artificial en la odontología?;  
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Tabla 2. Pregunta PICO 

 

 Componente 1 Componente 2 

P Población Deficiencias o errores humanos en la atención 

odontológica  

I Intervención  Atención odontológica con la ayuda de la 

inteligencia artificial 

C Comparación  Atención odontológica tradicional 

O Resultados/Outcomes Conocer los beneficios de aplicar la 

inteligencia artificial y robótica en la 

odontología 

 

3.3 Establecimiento de criterios de selección para limitar la búsqueda:   

3.3.1 Criterios de inclusión:  

Publicaciones que relacionen la odontología con la IA  

Artículos tanto en inglés como español. 

Todos los estudios basados en evidencia, excepto opiniones de expertos.  

Contenido publicado en los cinco años anteriores (de 2019 a 2024).  

 

3.3.2 Criterios de exclusión: 

Estudios que exceden el límite de antigüedad establecido 

Editoriales, revisiones sin acceso gratuito o texto completo del documento.  

Documentos que no provengan de bases de datos científicas  

3.4 Procedimiento de recuperación de la información y fuentes documentales  

Para la realización de esta investigación de revisión bibliográfica, se inició con una búsqueda 

inicial en las bases de datos mencionadas anteriormente, donde se utilizaron los operadores 

boleanos “AND”, “OR”, “NOT”, para combinarlos con las palabras clave sacados de los 
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términos DeCS/MeSH: odontología (dentistry), inteligencia artificial (artificial intelligence) 

y robótica (robotics).  Se utilizó una combinación de palabras clave de los términos MeSH 

para facilitar la búsqueda.  

 

De un total de 967 resultados preliminares obtenidos, se procedió a revisar los artículos 

duplicados para su posterior eliminación, quedando 745 artículos. Posteriormente, se 

aplicaron criterios de selección preespecificados para reducir el número de estudios 

relevantes, quedando 115 artículos. Después se procedió a realizar un análisis exhaustivo de 

los resúmenes y de la literatura de cada uno de estos estudios para identificar los más 

pertinentes al tema de investigación. 

 

Finalmente, tras aplicar todos los filtros y criterios mencionados, además de su análisis, el 

número de estudios seleccionados se redujo de 115 a 41 artículos científicos que sirvieron 

de base principal para el trabajo. Además, se utilizaron otras fuentes complementarias como 

referencias bibliográficas, siempre priorizando los estudios validados. 
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Figura 1. Resultados de búsqueda de las diferentes bases de datos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P
u

b
M

e
d

 
S
c

o
p

u
s 

P
ro

q
u

e
st

 

("Dentistry"[Mesh]) AND "Artificial 

Intelligence"[Majr]) AND "Robotics"[Majr] 

"Dentistry" AND "Artificial Intelligence" 

AND "Robotics" 

'dentistry' AND "Artificial intelligence" AND 

'robotics' 

R
e

d
a

ly
c

 

"Odontología" AND "Inteligencia Artificial" 

OR "Robótica" 

168 

33 

651 

115 



 

 

 

 

34 

 

Figura 2. Diagrama de flujo del método PRISMA 
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Registros identificados en bases 

de datos (n=967) 

Estudios identificados 

• Pubmed:   168 

• Scopus:     115 

• Proquest:   651 

• Redalyc:    33 

Registros identificados en 

otras fuentes (n=0) 

Registros después de eliminar 

duplicados (n=745) 

Registros eliminados por ser 

duplicados (n=248) 

Registros excluidos 

de acuerdo a los 

criterios de 

selección (n=630) 

Registros evaluados para la 

elegibilidad del texto completo 

(n=115) 

Registros excluidos 

después de su 

análisis completo 

(n=74) 

Registros incluidos para la revisión 

bibliográfica (n=41) 
Estudios incluidos: 

• Pubmed:  5 

• Scopus:    15 

• Proquest:  19 

• Redalyc:   2 
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4. CAPÍTULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1 Resultados  

Tabla 3. Dimensión 1: Determinar las herramientas digitales utilizadas en el diagnostico odontológico 

 

Autor Nombre del archivo Metodología Resultado Base de 

datos 

Año de 

publicación  

País 

Grigoryan K. 

(26) 

ACCURACY-OF-A-

ROBOTIC-DENTAL-

IMPLANT-

NAVIGATION-

SYSTEM-IN-DENTAL-

IMPLANT-

PRACTICE.pdf 

Estudio realizado con 16 pacientes 

y 46 implantes, utilizando el 

sistema de navegación robótica 

YOMI. Se evaluó la precisión de la 

colocación mediante tomografía 

computarizada (CBCT). 

La herramienta digital de navegación 

robótica permitió implantes con una 

desviación mínima (<0,5 mm), 

mejorando la precisión en los 

procedimientos dentales 

Scopus 2023 Armenia 

Liu, Che-

Ming et al. 

(27) 

Evaluation of the 

efficiency, trueness, and 

clinical application of 

novel artificial 

intelligence design for 

dental crown prostheses 

Comparación de tres métodos de 

diseño de coronas dentales: 

manual, digital y basado en IA. Se 

utilizó CBCT para evaluar la 

precisión de las restauraciones 

impresas en 3D. 

La IA permitió una reducción del 

tiempo de producción del 400%, con 

precisión comparable a los métodos 

digitales tradicionales. . 

Scopus 2024 Taiwan 

Gardiyanoğlu 

et al. (28) 

Automatic Segmentation 

of Teeth, Crown–Bridge 

Restorations, Dental 

Implants, Restorative 

Fillings, Dental Caries, 

Residual Roots, and 

Root Canal Fillings on 

Orthopantomographs: 

Convenience and Pitfalls 

Evaluación de un sistema de IA 

para la segmentación de dientes en 

imágenes de rayos X. Se probaron 

imágenes de pacientes con distintas 

anomalías dentales. 

El sistema permitió una segmentación 

precisa de los dientes, facilitando la 

planificación y el diagnóstico de 

tratamientos dentales.  

ProQuest 2023 Suiza 
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De Angelis et 

al. (29) 

Artificial Intelligence: A 

New Diagnostic 

Software in Dentistry: A 

Preliminary Performance 

Diagnostic Study 

Se utilizó IA para la detección 

automática de estructuras dentales 

en radiografías panorámicas. Se 

evaluaron los diagnósticos 

generados por IA y los realizados 

por odontólogos. 

La IA mostró una sensibilidad mayor 

al 90% en la detección de dientes y 

estructuras dentales, demostrando su 

utilidad como herramienta 

diagnóstica.  

ProQuest 2022 Suiza 

Bansod, 

Akansha et 

al. (30) 

Artificial Intelligence & 

Its Contemporary 

Applications in Dentistry 

Revisión de literatura sobre el uso 

de IA para mejorar el diagnóstico 

odontológico a través de 

impresiones digitales y reducción 

de errores humanos. 

Las impresiones digitales guiadas por 

IA mejoraron la precisión en la 

creación de prótesis y diagnósticos 

dentales. 

ProQuest 2021 Turkia 

Ravi Kumar 

P. (31) 

Analysis of advances in 

research trends in robotic 

and digital dentistry: An 

original research 

Revisión de literatura sobre IA y 

robótica en odontología, 

enfocándose en endodoncia. Se 

evaluaron estudios sobre la 

precisión en el diagnóstico de 

patologías mediante IA. 

La IA mejoró la identificación de 

patologías en radiografías dentales, 

siendo una herramienta clave para el 

diagnóstico temprano.  

ProQuest 2022 India 

Li, H et al. 

(32) 

Interpretable AI 

Explores Effective 

Components of 

CAD/CAM Resin 

Composites 

Se utilizaron redes neuronales para 

evaluar periodontitis agresiva 

mediante análisis de imágenes 

radiográficas. Se analizaron los 

datos de diagnóstico a través de IA. 

La IA mejoró la precisión en la 

predicción de la evolución de la 

periodontitis, lo que facilitó un 

tratamiento más efectivo.  

Scopus 2022 Japón 

Wu, Jinyang 

et al. (33) 

Collaborative Control 

Method and 

Experimental Research 

on Robot-Assisted 

Craniomaxillofacial 

Osteotomy Based on the 

Force Feedback and 

Optical Navigation 

Evaluación preclínica de un 

sistema de IA para el control 

colaborativo en cirugía dental. Se 

midió la precisión y efectividad del 

sistema. 

El sistema mejoró la precisión y 

redujo el tiempo de operación, 

destacando el uso de IA en cirugía 

dental. 

PubMed 2022 China 
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Parameswari 

et al. (34) 

Unlocking the Potential: 

Investigating Dental 

Practitioners’ 

Willingness to Embrace 

Artificial Intelligence in 

Dental Practice 

Uso de IA para predecir el éxito de 

tratamientos de endodoncia 

mediante análisis de imágenes 

postoperatorias con redes 

neuronales. 

La IA alcanzó una precisión del 90% 

en la predicción de resultados exitosos 

en endodoncia, mejorando la 

planificación de tratamientos.  

ProQuest 2024 India 

Pellegrino G. 

(35) 

Augmented reality for 

dental implantology: A 

pilot clinical report of 

two cases 

Evaluación de realidad aumentada 

(AR) para mejorar la precisión en 

la colocación de implantes. Se 

utilizaron modelos tridimensionales 

y CBCT para medir la precisión de 

los resultados. 

La AR mejoró significativamente la 

precisión en la cirugía de implantes, 

con desviaciones mínimas (<0,5 mm).  

Scopus 2019 Italia 

Hassani et al. 

(36) 

Shaping the Future of 

Smart Dentistry: From 

Artificial Intelligence 

(AI) to Intelligence 

Augmentation (IA) 

Estudio sobre IA aplicada a la 

planificación ortodóntica. Se 

utilizaron modelos 3D y algoritmos 

de IA para simular movimientos 

dentales. 

La IA permitió predecir con precisión 

los resultados ortodónticos y reducir el 

tiempo de tratamiento. . 

ProQuest 2021 Canada 

Murali, S 

(37) 

Knowledge, attitude, and 

perception of dentists 

regarding the role of 

Artificial Intelligence 

and its applications in 

Oral Medicine and 

Radiology: a cross 

sectional study 

Estudio de percepción sobre el uso 

de herramientas digitales en la 

odontología. Se encuestó a 

odontólogos sobre su uso de IA en 

diagnóstico. 

La mayoría de los odontólogos 

reconoció la efectividad de las 

herramientas digitales en la mejora de 

los diagnósticos dentales.  

Scopus 2023 India 

Ozsunkar et 

al. (38) 

Detecting white spot 

lesions on post-

orthodontic oral 

photographs using deep 

learning based on the 

YOLOv5x algorithm: a 

pilot study 

Se evaluó la capacidad de un 

algoritmo de IA para detectar 

lesiones de manchas blancas en 

imágenes dentales. 

El algoritmo mostró una alta precisión 

en la detección de lesiones, 

proporcionando una herramienta 

eficaz para el diagnóstico temprano de 

caries.  

ProQuest 2024 Inglaterra 
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Ueda et al. 

(39) 

Classification of 

Maxillofacial 

Morphology by Artificial 

Intelligence Using 

Cephalometric Analysis 

Measurements 

Uso de IA para la clasificación de 

patologías maxilofaciales en 

imágenes de TC. Se midió la 

precisión de los diagnósticos 

realizados mediante IA. 

La IA mejoró la precisión en la 

clasificación de patologías 

maxilofaciales, optimizando la 

planificación de tratamientos 

quirúrgicos.  

ProQuest 2023 Suiza 

Wang Chau, 

R et al. (40) 

Artificial intelligence-

designed single molar 

dental prostheses: A 

protocol of prospective 

experimental study 

Implementación de herramientas 

digitales en el diseño de prótesis 

dentales utilizando software 

CAD/CAM. El proceso incluye el 

escaneo digital de la cavidad oral, 

el diseño virtual y la fabricación 

automatizada de prótesis 

personalizadas. 

Se mejora la precisión en el diseño y 

ajuste de prótesis, reduciendo los 

errores en la fabricación y mejorando 

la personalización para cada paciente. 

ProQuest 2022 USA 

Petre, A et al. 

(41) 

Modular Digital and 3D-

Printed Dental Models 

with Applicability in 

Dental Education 

Este artículo explora el uso de 

modelos dentales digitales 

modulares, basados en la 

digitalización de dientes artificiales 

y situaciones clínicas reales. 

Permite la simulación de escenarios 

de edentulismo parcial y la 

identificación digital de clases 

diversas de edentulismo. Los 

estudiantes pueden elaborar planes 

de tratamiento protésico y 

visualizar soluciones en 3D. 

Mejora las habilidades de 

visualización tridimensional de los 

estudiantes y ayuda en la comprensión 

de situaciones clínicas complejas. 

ProQuest 2023 USA 

Jang, W S 

(42) 

Accurate detection for 

dental implant and peri-

implant tissue by transfer 

learning of faster R-

CNN: a diagnostic 

accuracy study 

Se utilizó un modelo de aprendizaje 

profundo para la detección de 

implantes dentales y tejidos 

periimplantarios. Se emplearon 

radiografías periapicales y el 

modelo realizó inferencias basadas 

en parámetros de precisión, recall y 

F1. El análisis de imágenes y la 

evaluación se llevaron a cabo 

mediante la métrica de IoU 

El modelo mostró un rendimiento 

excepcional con una precisión de 

0.996 en AP@0.5, y 0.967 en 

AP@0.75. El F1 score también fue 

alto (0.984), demostrando una alta 

precisión en la detección y 

localización de implantes dentales y 

tejidos periimplantarios. 

Scopus 2022 Korea del 

sur 
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(intersección sobre unión) para 

determinar la precisión de la 

localización. 

Benakatti, V 

(43) 

Machine learning for 

identification of dental 

implant systems based 

on shape - A descriptive 

study 

e evaluó la eficacia de los modelos 

de aprendizaje automático (ML) 

para identificar sistemas de 

implantes dentales a partir de 

radiografías panorámicas. Se 

emplearon cuatro clasificadores: 

máquina de soporte vectorial 

(SVM), regresión logística, K-

Nearest Neighbor (KNN) y 

XGBoost, que fueron entrenados y 

probados con valores de Hu y 

Eigen. 

La regresión logística fue el mejor 

clasificador, con una precisión media 

del 67%, seguido por SVM y KNN. 

Scopus 2021 India 

Santiago 

Gómez, 

Sergio Uribe 

(44) 

Pasado, presente y futuro 

de la cariología 

Revisión narrativa que analiza la 

evolución de conceptos sobre la 

epidemiología, diagnóstico y 

tratamiento de la caries. En el 

diagnóstico actual, menciona el uso 

de inteligencia artificial para 

identificar lesiones de caries y 

perfiles de riesgo, destacando el 

uso de teleodontología para la 

transmisión de imágenes y datos. 

La inteligencia artificial mejora la 

precisión del diagnóstico de caries y 

permite la personalización de 

tratamientos basados en el riesgo del 

paciente. 

Redalyc 2022 Chile 

 

Análisis e interpretación: La tabla 3, comprende un total de estudios enfocados en la aplicación de herramientas digitales en el diagnóstico 

odontológico, abarcando diversas metodologías y resultados obtenidos en contextos clínicos reales y simulaciones. En cuanto a las bases de datos 

utilizadas para la recopilación de estos estudios, Scopus y ProQuest se destacaron como las principales fuentes de indexación, indicando que 

estos estudios han sido sometidos a rigurosos procesos de revisión por pares en plataformas de alto impacto, lo que refuerza la validez y 

aplicabilidad de los resultados obtenidos. 
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En resumen, la tabla refleja una fuerte tendencia hacia la adopción de herramientas digitales, con un énfasis en la inteligencia artificial como 

tecnología clave para mejorar la precisión diagnóstica en odontología. Los estudios incluidos demuestran que las herramientas digitales no solo 

permiten un diagnóstico más eficiente, sino que también optimizan el tratamiento odontológico al reducir tiempos, aumentar la precisión, y 

permitir una mayor personalización de los procedimientos clínicos. En todos los casos analizados, se observó una mejora significativa en los 

resultados clínicos tras la adopción de estas herramientas digitales, sin reportarse complicaciones derivadas de su uso. 

Tabla 4. Dimensión 2: Delimitar la aplicación de la inteligencia artificial y la robótica en tratamientos odontológicos 

 

Autor Nombre del archivo Metodología Resultado Base de 

datos 

Año de 

publicación  

País 

Grigoryan K. 

(26) 

ACCURACY OF A 

ROBOTIC DENTAL 

IMPLANT 

NAVIGATION 

SYSTEM IN 

DENTAL IMPLANT 

PRACTICE 

Investigación sobre la precisión de la 

navegación robótica para implantes 

dentales. Se realizaron 46 implantes 

en 16 pacientes, evaluados mediante 

CBCT. 

El sistema robótico redujo las 

desviaciones en la colocación de 

implantes, con una mejora notable en 

la precisión quirúrgica. 

Scopus 2023 Armenia 

Wu, Jinyang 

et al. (33) 

Collaborative Control 

Method and 

Experimental Research 

on Robot-Assisted 

Craniomaxillofacial 

Osteotomy Based on 

the Force Feedback 

and Optical 

Navigation 

Evaluación de un sistema robótico de 

control colaborativo con IA en 

ensayos preclínicos de cirugía dental. 

El sistema colaborativo permitió una 

mayor precisión en los procedimientos 

quirúrgicos dentales, optimizando los 

tiempos de operación y la eficacia del 

tratamiento.  

PubMed 2022 China 
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Pellegrino G. 

(35) 

Augmented reality for 

dental.pdf 

Estudio de AR aplicada a cirugía de 

implantes, utilizando modelos 

tridimensionales y navegación 

dinámica. 

La AR mejoró la precisión de la 

colocación de implantes dentales con 

desviaciones menores de 0.5 mm, 

demostrando su utilidad en 

odontología quirúrgica. 

Scopus 2019 Italia 

Ding, Y. et al. 

(45) 

Accuracy of a novel 

semi-autonomous 

robotic-assisted 

surgery system for 

single implant 

placement: A case 

series 

Evaluación de un sistema robótico 

semiautónomo para la colocación de 

implantes dentales. Se midió la 

precisión con CBCT. Comparación 

de la eficiencia y precisión de la 

cirugía robótica en implantología 

dental frente a métodos tradicionales. 

El sistema robótico mostró ser más 

preciso que los métodos tradicionales, 

especialmente en áreas complejas. La 

cirugía robótica demostró mayor 

precisión y menores tiempos de 

operación que los métodos 

tradicionales.  

Scopus 2023 China 

Dibart, S. (46) Robot assisted implant 

surgery: Hype or 

hope? 

Estudio clínico de casos con el 

sistema robótico YOMI para 

implantología dental. Se utilizaron 

modelos CAD/CAM y CBCT para 

planificación y cirugía asistida. 

La cirugía robótica permitió una 

mayor precisión en la colocación de 

implantes, eliminando el uso de guías 

físicas y mejorando el acceso a áreas 

difíciles.  

PubMed 2023 USA 

Alevizakos et 

al. (47) 

Artificial intelligence 

system for training 

diagnosis and 

differentiation with 

molar incisor 

hypomineralization 

(MIH) and similar 

pathologies 

Se recolectaron imágenes clínicas de 

cuatro patologías distintas (n = 462), 

las cuales se clasificaron en las 

siguientes categorías: caries (n = 

118), MIH (n = 115), amelogénesis 

imperfecta (n = 112) y fluorosis 

dental (n = 117). Las imágenes 

fueron anonimizadas, y un dentista 

especializado realizó los diagnósticos 

basándose en toda la información 

clínica disponible. Posteriormente, se 

seleccionaron redes neuronales 

previamente estudiadas para la 

clasificación de imágenes. 

En la red VGG16, se registró la menor 

precisión con un 83.98%, mientras 

que la red Dense121 alcanzó los 

valores más altos con un 92.86%. No 

se identificó una tendencia consistente 

al comparar las distintas patologías 

entre las redes neuronales evaluadas. 

ProQuest 2022 Alemania 
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Hamooudi et 

al. (48) 

Artificial Intelligence 

Readiness, 

Perceptions, and 

Educational Needs 

Among Dental 

Students: A Cross‐

Sectional Study 

Se llevó a cabo un estudio transversal 

entre los estudiantes de odontología 

de la Facultad de Medicina Dental en 

la Universidad de Qatar. El estudio 

midió el nivel de preparación para la 

IA mediante la Escala de Preparación 

para la Inteligencia Artificial Médica 

(MAIRS). 

En la encuesta participaron 94 

estudiantes. Manifestaron una fuerte 

demanda de conocimientos y 

habilidades sobre el uso de la IA en el 

cuidado de la salud (84%), en la 

investigación relacionada con la salud 

(81.9%) y en los procedimientos de 

radiología e imágenes (79.8%). La 

disposición de los estudiantes mostró 

una correlación significativa con sus 

percepciones de la IA y su nivel 

percibido de conocimiento sobre la 

misma. 

ProQuest 2024 USA 

Fanhao, 

Meng et al. 

(49) 

Phantom study of a 

fully automatic 

radioactive seed 

placement robot for 

the treatment of skull 

base tumours 

Se evaluó un sistema robótico 

totalmente automatizado para la 

colocación de implantes dentales en 

simulaciones de pacientes. 

El sistema mostró un alto grado de 

precisión en simulaciones, con 

desviaciones mínimas entre la 

planificación y la colocación final del 

implante.  

PubMed 2024 China 

Bispo, M.S. 

(50) 

Computer tomographic 

differential diagnosis 

of ameloblastoma and 

odontogenic 

keratocyst: 

Classification using a 

convolutional neural 

network 

Estudio que utiliza redes neuronales 

convolucionales para clasificar 

imágenes tomográficas de 

ameloblastomas y queratoquistes 

odontogénicos. Se evaluaron 350 

imágenes con validación cruzada k-

fold. 

El modelo de IA alcanzó una 

precisión superior al 90%, destacando 

su utilidad en la clasificación 

automatizada de lesiones 

odontogénicas.  

Scopus 2021 Brasil 
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Schönewolf, J 

et al. (51) 

Artificial intelligence-

based diagnostics of 

molar-incisor-

hypomineralization 

(MIH) on intraoral 

photographs 

Evaluación de una red neuronal para 

la clasificación de imágenes 

intraorales en diagnóstico dental. Se 

incluyeron 3241 imágenes para la 

validación del modelo. 

La IA logró clasificar correctamente el 

95% de las imágenes, mejorando la 

capacidad diagnóstica en casos de 

patologías dentales.  

Scopus 2022 Alemania 

Hesham, N et 

al. (52) 

Reliability of Artificial 

Intelligence in Lateral 

Cephalometric 

Analysis 

Evaluación de la fiabilidad de 

sistemas de IA para la detección de 

pérdida ósea periodontal mediante 

imágenes radiográficas. 

La IA alcanzó una alta precisión en la 

detección de la pérdida ósea, lo que 

mejora los diagnósticos en 

periodoncia.  

Scopus 2024 Egipto 

Na-Hyun, 

Kim (53) 

Preclinical and 

Preliminary Evaluation 

of Perceived Image 

Quality of AI-

Processed Low-Dose 

CBCT Analysis of a 

Single Tooth 

Estudio preclínico sobre el uso de IA 

en el diagnóstico de caries en 

modelos experimentales. Se evaluó 

la precisión de detección en 

imágenes intraorales. 

El sistema basado en IA alcanzó una 

precisión del 92% en la detección de 

caries, lo que mejora el diagnóstico 

temprano.  

ProQuest 2024 Suiza 

Sakai, T et al. 

(54) 

Development of 

artificial intelligence 

model for supporting 

implant drilling 

protocol decision 

making 

Modelo de IA basado en tomografía 

computarizada de haz cónico 

(CBCT) para la planificación de 

cirugías de implantes. Se evaluó la 

calidad ósea para mejorar la 

precisión en los protocolos de 

perforación. 

La IA mejoró significativamente la 

planificación preoperatoria en cirugías 

de implantes, reduciendo errores 

humanos y aumentando la precisión 

del tratamiento. 

Scopus 2023 Japon 
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Damaševičius, 

R et al. (55) 

Intelligent automation 

of dental material 

analysis using robotic 

arm with Jerk 

optimized trajectory 

Uso de robótica autónoma e IA para 

procedimientos dentales y 

craneofaciales, con integración de IA 

en cirugías asistidas por robots. Se 

evaluaron robots para realizar 

intervenciones de manera autónoma. 

La robótica autónoma y la IA han 

mejorado la precisión y eficiencia en 

procedimientos de implantología y 

ortodoncia, optimizando los 

tratamientos complejos. 

ProQuest 2020 Alemania 

Wang Chau, 

R et al. (40) 

Artificial intelligence-

designed single molar 

dental prostheses: A 

protocol of prospective 

experimental study 

Aplicación de IA en el diseño y 

fabricación de prótesis dentales (fijas 

y removibles) mediante sistemas 

CAD/CAM, permitiendo 

personalización a través de análisis 

de datos y geometría digital. 

La IA optimizó la fabricación de 

prótesis dentales, mejorando la 

estética y la funcionalidad con alta 

precisión en la personalización para 

cada paciente. 

ProQuest 2022 USA 

Al-Sarem, M 

et al. (56) 

Enhanced Tooth 

Region Detection 

Using Pretrained Deep 

Learning Models 

Uso de redes neuronales profundas 

(Deep Learning) para la planificación 

automatizada en imágenes CBCT, 

enfocándose en la detección de caries 

y planificación de extracciones 

complejas. 

La IA aumentó la precisión en la 

detección de caries y en la 

planificación de extracciones 

complejas, reduciendo el margen de 

error en procedimientos dentales. 

ProQuest 2022 Suiza 

Xu, Z et al. 

(57) 

Accuracy and 

efficiency of robotic 

dental implant surgery 

with different human-

robot interactions: An 

in vitro study 

Este estudio in vitro comparó la 

precisión de la colocación de 

implantes dentales mediante un 

sistema de navegación dinámica 

basada en realidad mixta (MR-DN), 

la cirugía asistida por computadora 

(s-CAIS) y un método manual libre. 

Se utilizaron modelos maxilares con 

escaneos CBCT y escaneos 

intraorales para planificar y comparar 

la colocación de los implantes. 

El sistema MR-DN mostró 

desviaciones mínimas en la 

colocación de los implantes en 

comparación con los métodos 

tradicionales, con una desviación 

angular promedio baja y una precisión 

superior, lo que respalda su uso 

clínico para mejorar la colocación de 

implantes. 

PubMed 2023 China 
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Chander, N 

(58) 

Augmented reality in 

prosthodontics 

Este artículo revisa las aplicaciones 

de la realidad aumentada (AR) y la 

robótica en la odontología, 

particularmente en la planificación y 

fabricación de prótesis. Destaca el 

uso de sistemas robóticos como el 

CRS y otros para el arreglo de 

dientes en dentaduras postizas 

completas. 

Se demuestra que AR mejora la 

precisión y reduce la fatiga del 

operador, con aplicaciones exitosas en 

la implantología y la cirugía 

maxilofacial. 

ProQuest 2019 India 

Miguel Á et 

al. (59) 

ChatGPT e 

inteligencia artificial 

para la educación 

universitaria y su 

impacto en la 

odontología 

Se analiza el impacto de la IA, 

especialmente ChatGPT, en la 

educación universitaria y su 

potencial en la odontología. Destaca 

el uso de IA para ayudar a los 

estudiantes y profesores a desarrollar 

contenido educativo y analizar datos 

odontológicos. 

La inteligencia artificial, como 

ChatGPT, facilita el aprendizaje y la 

creación de contenido en odontología, 

además de mejorar la exploración de 

datos clínicos. 

Redalyc 2023 Perú 

 

Análisis e interpretación: La tabla 4 analiza un conjunto de estudios enfocados en la aplicación de inteligencia artificial (IA) y robótica en el 

ámbito odontológico, específicamente en tratamientos. En total, se revisaron estudios que abarcan diferentes enfoques tecnológicos, tales como la 

realidad aumentada (AR) aplicada a la cirugía de implantes y la robótica en procedimientos quirúrgicos odontológicos, con el objetivo de mejorar 

la precisión y reducir los errores humanos. Los estudios revisados también destacan que estas tecnologías no solo mejoran los resultados clínicos, 

sino que optimizan los tiempos quirúrgicos y los procesos de planificación, permitiendo una mayor personalización de los tratamientos en 

función de las necesidades individuales de los pacientes. Así, la realidad aumentada, la inteligencia artificial y la robótica están redefiniendo los 

estándares en el tratamiento odontológico, proporcionando herramientas más precisas y eficientes tanto para los profesionales como para los 

pacientes. En cuanto a la distribución geográfica, la investigación proviene de múltiples países como China, Armenia, Italia y Estados Unidos, lo 

que refleja un esfuerzo global para implementar estas tecnologías avanzadas en la odontología. Esta diversidad geográfica indica que la 

aplicación de la robótica e IA en odontología no está restringida a una región específica, sino que es parte de una tendencia global en la 

innovación tecnológica en salud. Finalmente, los estudios publicados en bases de datos como Scopus y PubMed subrayan la calidad y rigurosidad 
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de las investigaciones revisadas. Esto sugiere que el uso de IA y robótica en odontología es un área de investigación activa, con un creciente 

cuerpo de evidencia que respalda su eficacia en el tratamiento de los pacientes. 

Tabla 5. Dimensión 3: Evaluar la efectividad y precisión de la inteligencia artificial en procedimientos odontológicos específicos 

 

Autor Nombre del archivo Metodología Resultado base de 
datos 

Año de 
publicacion  

País 

Liu, Che-
Ming et al. 
(27) 

Evaluation of the efficiency, 
trueness, and clinical 
application of novel artificial 
intelligence design for dental 
crown prostheses 

Se compararon métodos manuales y 
digitales para la fabricación de 
coronas dentales. Se utilizaron 
impresiones en 3D y tomografías 
para medir la precisión. 

La IA mejoró la precisión del 
ajuste marginal y redujo el tiempo 
de producción en un 400%, con 
una precisión comparable a los 
métodos manuales. 

Scopus 2024 Taiwan 

Grigoryan K. 
(26) 

ACCURACY OF A ROBOTIC 
DENTAL IMPLANT 
NAVIGATION SYSTEM IN 
DENTAL IMPLANT PRACTICE 

Estudio sobre la precisión del sistema 
robótico YOMI para la colocación de 
implantes en 16 pacientes. Se 
utilizaron CBCT para medir la 
desviación entre la planificación y la 
colocación real. 

El sistema robótico logró una 
desviación mínima, lo que 
demuestra su alta precisión en 
procedimientos de implantología. 

Scopus 2023 Armenia 

Bispo, M.S. 
(50) 

Computer tomographic 
differential diagnosis of 
ameloblastoma and 
odontogenic keratocyst: 
Classification using a 
convolutional neural network 

Se utilizó IA para clasificar 
ameloblastomas y queratoquistes 
odontogénicos en 350 imágenes 
tomográficas. Se aplicó validación 
cruzada k-fold. 

La IA alcanzó una precisión 
superior al 90% en la clasificación 
de lesiones odontológicas, 
mejorando la eficiencia 
diagnóstica. 

Scopus 2021 Brasil 
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Hesham, N 
(52) 

Reliability of Artificial 
Intelligence in Lateral 
Cephalometric Analysis 

Se evaluaron redes neuronales 
convolucionales para detectar caries 
en radiografías intraorales. Se 
incluyeron más de 1000 imágenes 
para validar el modelo. 

La IA logró una precisión del 93% 
en la detección de caries 
incipientes, mejorando los 
diagnósticos tempranos. 

Scopus 2024 Egipto 

Schönewolf, 
J (51) 

Artificial intelligence-based 
diagnostics of molar-incisor-
hypomineralization (MIH) on 
intraoral photographs 

Evaluación de un sistema de IA para 
la clasificación de imágenes 
intraorales en odontopediatría. Se 
incluyeron más de 3000 imágenes 
para el análisis. 

El sistema basado en IA mostró 
una alta precisión en la detección 
de caries, lo que facilita la 
planificación de tratamientos 
preventivos. 

Scopus 2022 Alemania 

Kim J.E. (60) Transfer learning via deep 
neural networks for implant 
ixture 

Evaluación de IA para la clasificación 
de sistemas de implantes dentales a 
partir de radiografías periapicales. Se 
midió la precisión en un estudio 
preclínico. 

La IA alcanzó una precisión del 
95%, facilitando la selección y 
evaluación de implantes dentales 
durante la planificación 
quirúrgica. 

Pubmed 2020 Korea 

Na-Hyun, 
Kim (53) 

Preclinical and Preliminary 
Evaluation of Perceived 
Image Quality of AI-
Processed Low-Dose CBCT 
Analysis of a Single Tooth 

Estudio preclínico sobre el uso de IA 
en la detección de caries, utilizando 
imágenes intraorales para analizar la 
precisión del sistema. 

El sistema basado en IA alcanzó 
una precisión del 92% en la 
detección de caries, lo que 
mejora el diagnóstico temprano y 
el tratamiento preventivo. 

ProQuest 2024 Suiza 

Singi, Shriya 
et al. (61) 

Extended Arm of Precision in 
Prosthodontics: Artificial 
Intelligence 

Uso de algoritmos de aprendizaje 
profundo para procesar imágenes 
dentales en 3D. Se entrenaron redes 
neuronales para identificar márgenes 
de preparación dental en prótesis y 
clasificar sistemas de implantes 
mediante análisis geométrico. 

El estudio alcanzó una precisión 
del 97.43% en la extracción de 
líneas de preparación dental, 
mejorando significativamente la 
precisión en procedimientos de 
prótesis. 

ProQuest 2022 USA 
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Zadrożny, 
Łukasz (62) 

Artificial Intelligence 
Application in Assessment of 
Panoramic Radiographs 

Treinta radiografías panoramicas 
(PRs), que cubren al menos seis 
dientes y permiten evaluar tanto el 
periodonto marginal como el apical, 
fueron subidas a la cuenta de 
Diagnocat. A partir de esto, se generó 
el informe radiológico de cada una 
como base para la evaluación 
automática. 

l protocolo de IA mostró una 
especificidad muy alta (superior a 
0.9) en todas las evaluaciones en 
comparación con la referencia 
estándar, excepto en el caso de la 
pérdida ósea periodontal. 

ProQuest 2022 Suiza 

Sheetal 
Mujoo, 
Ahmed 
Shaher 
Alqahtani, 
et al. (63) 

CLINICAL APPLICATION OF 
ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN 
ORAL RADIOLOGY 

Se utilizaron algoritmos de 
aprendizaje profundo, incluidos CNN, 
para clasificar y detectar patologías 
dentomaxilofaciales en imágenes de 
radiografías panorámicas y CBCT. Se 
emplearon técnicas de segmentación 
automática y análisis de bordes para 
localizar estructuras anatómicas y 
anomalías en los datos de imagen. 

La IA mejora la detección de 
granulomas periapicales, 
abscesos, quistes y 
periimplantitis, mostrando mayor 
precisión que los métodos 
tradicionales. También se aplicó 
con éxito en la detección de 
enfermedades periodontales. 

ProQuest 2022 Tutquia 

Shusterman, 
A (64) 

Accuracy of implant 
placement using a mixed 
reality-based dynamic 
navigation system versus 
static computer-assisted and 
freehand surgery: An in Vitro 
study 

Evaluación de la navegación 
quirúrgica asistida por inteligencia 
artificial. Se utilizaron sistemas de IA 
en tiempo real para guiar la 
colocación de implantes dentales 
mediante análisis de imágenes 
preoperatorias, permitiendo un 
control preciso de la ubicación y 
profundidad de los implantes. 

Mejora significativa en la 
precisión de la colocación de 
implantes, reduciendo errores de 
posición y mejorando los 
resultados quirúrgicos en 
comparación con métodos 
tradicionales de navegación. 

Scopus 2024 Rusia 
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Xiong, Y.-T. 
et al. (65) 

Virtual reconstruction of 
midfacial bone defect based 
on generative adversarial 
network 

Se utilizó una red generativa 
adversarial (GAN) para reconstruir 
defectos óseos faciales. El estudio 
incluyó tanto datos de pacientes 
reales como imágenes artificiales, y la 
precisión se evaluó mediante 
similitud coseno y error medio. 

La similitud coseno promedio fue 
de 0.96, y el error promedio fue 
de 0.48 mm en pacientes reales, 
mostrando una alta precisión en 
la reconstrucción virtual de 
defectos. 

Scopus 2022 China 

Dot, G et al. 
(66) 

Automatic 3-Dimensional 
Cephalometric Landmarking 
via Deep Learning 

Se desarrolló y probó un modelo de 
aprendizaje profundo para la 
detección automática de puntos 
cefalométricos en imágenes 
tridimensionales. El modelo se 
entrenó y probó con un conjunto de 
datos clínicos, utilizando redes 
neuronales convolucionales (CNN) 
para identificar puntos clave 
esqueléticos y dentales. 

l rendimiento del modelo mostró 
una precisión del 91.9% para las 
variables esqueléticas y del 71.8% 
para las dentoalveolares, 
comparado con las mediciones 
manuales. A pesar de algunos 
errores en puntos específicos, la 
IA mostró una alta fiabilidad en la 
detección automática de puntos 
cefalométricos. 

Scopus 2022 Francia 

 

 

Análisis e interpretación: La tabla 4 contempla diversos estudios que evalúan la efectividad y precisión de la inteligencia artificial (IA) en 

procedimientos odontológicos, abordando principalmente su aplicación en el diagnóstico, la planificación de cirugías, y el tratamiento dental 

asistido. Cada estudio presenta una aproximación metodológica distinta para evaluar cómo la IA mejora la precisión en comparación con los 

métodos tradicionales. Los estudios de la tabla subrayan la creciente relevancia de la IA en la odontología, mejorando tanto la precisión en el 

diagnóstico como en los procedimientos quirúrgicos. La alta precisión reportada en la colocación de implantes, el diagnóstico de patologías 

dentales, y la planificación de tratamientos ortodónticos, indica que la IA está transformando la manera en que los odontólogos abordan 

procedimientos clínicos complejos. Además, el uso de robótica asistida por IA ha mostrado beneficios importantes en la reducción de errores y la 

mejora de los resultados clínicos, lo que valida su aplicación en el futuro de los tratamientos odontológicos.
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4.2 Discusión 

4.2.1 Inteligencia Artificial en la Colocación de Implantes Dentales 

Una de las áreas más investigadas en los estudios revisados es la colocación de implantes dentales 

asistida por IA y robótica. Investigaciones como las de Grigoryan K. (26) y Shusterman A. (64) 

indican que sistemas robóticos, como YOMI y otros basados en IA, han incrementado 

notablemente la precisión quirúrgica. El estudio de Grigoryan muestra que la mínima desviación 

observada en la colocación de implantes refleja que la navegación robótica no solo minimiza los 

errores en la posición, sino que también brinda un mayor control en tiempo real durante el 

procedimiento quirúrgico.  

Estos resultados son consistentes con los obtenidos por Ding Y. (45), quien documenta el uso de 

un sistema robótico semiautónomo en la colocación de implantes, destacando que fue más preciso 

que los métodos tradicionales, especialmente en casos complejos. Además, estos sistemas no solo 

aumentan la precisión, sino que también disminuyen los tiempos quirúrgicos, como lo demuestra 

el estudio de Dibart, S. (46), en el que se evidenció que el sistema eliminó la necesidad de guías 

físicas, mejorando el acceso a áreas de difícil intervención. 

El uso combinado de realidad aumentada (AR) y los sistemas robóticos, también ha mostrado 

resultados prometedores en implantología. El estudio de Pellegrino G. (35) documentó cómo la 

AR, junto con la navegación robótica, incrementó la precisión en la colocación de implantes 

dentales, con desviaciones menores a 0.5 mm. Este enfoque permite a los cirujanos visualizar y 

planificar los implantes en un entorno tridimensional, mejorando significativamente la precisión 

quirúrgica. 

 Por otro lado, Chander, N. (58) revisó las aplicaciones que combinan estos dos sistemas en la 

planificación y fabricación de prótesis, destacando que estas tecnologías no solo mejoran la 

precisión, sino que también reducen la fatiga del operador en procedimientos prolongados y 

complejos. La combinación de estos sitemas proporciona una mejor visualización y control 

durante las cirugías, lo que optimiza los resultados y aumenta la satisfacción del paciente. 

La precisión en la colocación de implantes es esencial para evitar complicaciones postoperatorias 

y garantizar resultados exitosos a largo plazo. El uso de IA en la planificación quirúrgica ha 

demostrado ser superior a los métodos manuales. En el estudio de Kim J.E. (60), la IA alcanzó una 
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precisión del 95% en la clasificación y evaluación de implantes dentales, mejorando tanto la 

seguridad del paciente como la confianza de los cirujanos odontológicos en la ejecución de 

procedimientos complejos. 

4.2.2 Diagnóstico y Detección de Patologías Dentales 

Los estudios revisados también subrayan la importancia de la IA en el diagnóstico temprano de 

diversas patologías dentales, desde caries hasta condiciones más complejas como ameloblastomas 

y queratoquistes odontogénicos. El trabajo de Bispo, M.S. (50) destaca cómo las redes neuronales 

convolucionales han permitido la clasificación automática de lesiones dentales con una precisión 

superior al 90%. Esta tecnología ha mejorado notablemente la eficiencia diagnóstica, reduciendo 

el tiempo necesario para identificar patologías complejas y mejorando la capacidad de los clínicos 

para ofrecer tratamientos personalizados y oportunos. 

Otro hallazgo relevante es la capacidad de la IA para detectar caries en sus primeras etapas. El 

estudio de Hesham N. (52) mostró que esta logró una precisión del 93% en la detección de caries 

incipientes a partir de radiografías intraorales. Esto es especialmente significativo en 

odontopediatría, ya que la detección temprana de caries puede prevenir su progresión y minimizar 

el daño dental. Asimismo, el trabajo de Schönewolf J. (51) en la detección de hipomineralización 

molar-incisiva (MIH) refuerza el papel de la IA en la mejora de la identificación de patologías 

dentales, facilitando un tratamiento preventivo más eficaz. 

4.2.3 Fabricación y Personalización de Prótesis Dentales 

La aplicación de IA en odontología también ha tenido un impacto considerable en la fabricación 

de prótesis dentales. Estudios como los de Liu, Che-Ming et al. (27) y Singi, Shriya et al. (61) han 

documentado mejoras significativas en la precisión del diseño y ajuste de prótesis dentales 

mediante el uso de sistemas CAD/CAM asistidos por IA. La capacidad de esta herramienta para 

realizar ajustes milimétricos ha reducido el margen de error y ha aumentado la personalización de 

los tratamientos, permitiendo a los dentistas crear prótesis más cómodas y estéticamente adecuadas 

para sus pacientes. 

La robótica también ha comenzado a desempeñar un papel clave en la fabricación de prótesis 

dentales. Aunque la IA ha sido utilizada principalmente para personalizar prótesis, la robótica 

autónoma se está integrando en este proceso. El estudio de Damaševičius, R et al. (55) evaluó el 
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uso de brazos robóticos optimizados para realizar análisis de materiales dentales, lo que mejoró la 

precisión y eficiencia en la fabricación de prótesis. Estos avances no solo mejoran la calidad de 

las prótesis, sino que también reducen significativamente los tiempos de producción. El estudio de 

Liu (27) reportó una disminución del 400% en el tiempo de producción de coronas dentales, 

demostrando que la IA puede optimizar los flujos de trabajo en la práctica diaria. 

4.2.4 Avances en la Imagenología Dental: CBCT y Radiografías Panorámicas 

La IA también ha generado un impacto significativo en el campo de la imagenología dental. 

Diversos estudios han evaluado su uso para mejorar la calidad de las imágenes y facilitar el 

diagnóstico. El estudio de Zadrożny, Łukasz (62) mostró que los algoritmos de IA pueden analizar 

radiografías panorámicas con una especificidad superior al 90%, mejorando el diagnóstico de 

pérdida ósea periodontal y otras afecciones. De manera similar, el estudio de Na-Hyun Kim (53) 

demostró que esta herramienta procesó imágenes de CBCT de baja dosis con una precisión del 

92% en la detección de caries, lo que no solo mejora la calidad de las imágenes, sino que también 

reduce la exposición del paciente a la radiación. 

Estos avances no solo mejoran la capacidad diagnóstica de los dentistas, sino que también permiten 

una planificación más precisa y menos invasiva de los tratamientos. La integración de la IA en el 

análisis de imágenes CBCT ha facilitado la planificación preoperatoria en la cirugía de implantes, 

como lo demostró el estudio de Sakai, T et al. (54). Además, el trabajo de Gardiyanoğlu et al. (28) 

evaluó el uso de IA en la segmentación dental a partir de radiografías, mostrando que la 

segmentación automática facilita el diagnóstico de patologías dentales.  

Por otro lado, el estudio de De Angelis et al. (29) reportó una sensibilidad mayor al 90% en la 

detección de estructuras dentales en radiografías panorámicas, posicionando a la IA como una 

herramienta útil para diagnósticos precisos en la práctica odontológica. La revisión de Bansod, 

Akansha et al. (30) también destaca la precisión diagnóstica de la IA a través de impresiones 

digitales, reduciendo significativamente los errores humanos. 

4.2.5 Robótica en Cirugía Maxilofacial y Tratamientos Complejos 

La cirugía maxilofacial es otro campo donde la robótica ha tenido un impacto notable. El estudio 

de Wu, Jinyang et al. (33) evaluó un sistema robótico colaborativo basado en IA para realizar 

osteotomías craniomaxilofaciales, mostrando una mayor precisión en los procedimientos 
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quirúrgicos, optimizando los tiempos de operación y mejorando la eficacia del tratamiento. Estos 

avances son particularmente relevantes en cirugías complejas, donde el margen de error es mínimo 

y las consecuencias de una mala ejecución pueden ser severas. 

Asimismo, el estudio de Fanhao, Meng et al. (49) examinó un sistema robótico automatizado para 

la colocación de implantes dentales en simulaciones, demostrando un alto grado de precisión con 

desviaciones mínimas entre la planificación y la colocación final del implante. Esto resalta el 

potencial de la misma para mejorar la precisión tanto en cirugías reales como en escenarios de 

simulación, donde los profesionales pueden perfeccionar sus habilidades antes de realizar los 

procedimientos en pacientes.  

Además, el estudio de Xu, Z et al. (57) comparó los métodos tradicionales con estos sistemas, 

utilizando un sistema de navegación dinámica basado en realidad mixta (MR-DN). Los resultados 

mostraron que la robótica y la navegación dinámica redujeron las desviaciones angulares y 

mejoraron la precisión en la colocación de implantes, reafirmando que la robótica puede ofrecer 

una ventaja clínica significativa en la planificación y ejecución de tratamientos complejos. 

4.2.6 Desafíos y Limitaciones de la IA en Odontología 

A pesar de los avances documentados en los estudios revisados, es esencial destacar algunas 

limitaciones y desafíos asociados con la implementación de la inteligencia artificial (IA) en 

odontología. En primer lugar, la integración de sistemas basados en IA requiere una inversión 

considerable tanto en tecnología como en capacitación, lo que podría restringir su adopción en 

consultorios más pequeños o en regiones con recursos limitados. Además, como menciona el 

estudio de Hamooudi et al. (48), existe una necesidad urgente de mejorar la educación y formación 

de los dentistas en el uso de IA, ya que muchos profesionales aún no están completamente 

preparados para integrar estas tecnologías en su práctica diaria. 

 

Si bien estos avances han mejorado la precisión, eficiencia y personalización de los tratamientos, 

generando mejores resultados clínicos y reduciendo el margen de error, la adopción generalizada 

de estas tecnologías aún enfrenta barreras significativas. Entre ellas se incluyen los elevados costos 

iniciales y la necesidad de formación adicional para los profesionales del sector odontológico. Sin 

embargo, a medida que más clínicas adopten estas tecnologías y las investigaciones continúen 

avanzando, se espera que la IA y la robótica sigan desempeñando un papel crucial en la evolución 

de la odontología. 
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Por otro lado, aunque los resultados iniciales de muchos estudios son alentadores, es necesario 

llevar a cabo más investigaciones clínicas a largo plazo para evaluar la eficacia de la IA en 

contextos reales y en una mayor variedad de pacientes y condiciones dentales.
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5. CAPÍTULO V.  CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones  

• Tras realizar la investigación, se concluye que las herramientas digitales, en particular la 

inteligencia artificial (IA) aplicada al diagnóstico odontológico, han demostrado ser 

sumamente eficaces para mejorar tanto la precisión como la eficiencia en la identificación de 

patologías dentales. Las redes neuronales convolucionales y otros modelos avanzados de IA 

permiten procesar grandes volúmenes de imágenes, facilitando la detección temprana de 

caries, enfermedades periodontales y lesiones complejas, como los ameloblastomas y los 

queratoquistes odontogénicos. Estos sistemas superan los métodos manuales tradicionales en 

rapidez y exactitud diagnóstica. De hecho, la IA ha logrado una precisión superior al 90% en 

los diagnósticos, lo que posibilita un enfoque preventivo más efectivo y disminuye la 

progresión de enfermedades dentales. Además, el análisis automatizado de imágenes CBCT y 

radiografías panorámicas ha optimizado la evaluación de estructuras dentales complejas, 

proporcionando diagnósticos más rápidos y precisos en comparación con las técnicas 

convencionales. 

 

• La investigación también revela que la inteligencia artificial y la robótica han transformado los 

tratamientos odontológicos, particularmente en el ámbito de la implantología y la cirugía 

maxilofacial. Los sistemas robóticos han reducido de manera significativa las desviaciones en 

la colocación de implantes dentales, mejorando la precisión quirúrgica y minimizando el riesgo 

de errores postoperatorios. Tecnologías como la navegación robótica y los sistemas de control 

colaborativo han permitido realizar procedimientos quirúrgicos complejos con mayor 

eficiencia, optimizando los tiempos operatorios y mejorando los resultados clínicos. 

Asimismo, la combinación de realidad aumentada (AR) y robótica ha demostrado ser eficaz 

en implantología, reduciendo las desviaciones durante las cirugías de implantes y mejorando 

tanto la planificación como la ejecución de los tratamientos. Además, la robótica ha facilitado 

la fabricación de prótesis dentales personalizadas, optimizando tanto la estética como la 

funcionalidad de estas. 

 

• La evaluación de la efectividad y precisión de la IA en procedimientos odontológicos 

específicos, como la detección de caries, la planificación de implantes y la fabricación de 

prótesis, ha demostrado que la IA ofrece resultados altamente precisos y eficientes. La IA ha 
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alcanzado elevados niveles de precisión en la detección de caries incipientes y en la evaluación 

de sistemas de implantes dentales, lo que ha permitido a los profesionales mejorar sus 

diagnósticos y ofrecer tratamientos más personalizados y efectivos. En la fabricación de 

prótesis dentales, los sistemas basados en CAD/CAM, apoyados por IA, han permitido una 

personalización más precisa de los tratamientos, mejorando tanto la comodidad del paciente 

como la estética. Además, la IA ha demostrado ser eficaz en la planificación ortodóntica, 

facilitando la detección automática de puntos cefalométricos y optimizando tratamientos 

ortodónticos complejos. 
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5.2 Recomendaciones 

• Es recomendable seguir avanzando en el desarrollo y mejora de las aplicaciones de inteligencia 

artificial en el diagnóstico dental, dado su potencial para procesar grandes volúmenes de datos 

y generar diagnósticos precisos en un tiempo reducido. También es fundamental que las 

instituciones de salud adopten plataformas digitales que integren herramientas basadas en IA, 

lo que facilitaría la detección de patologías como la caries y las enfermedades periodontales, 

permitiendo un diagnóstico temprano y más eficiente. Asimismo, se sugiere implementar 

programas de formación para los profesionales de la salud, ya que deben estar preparados para 

utilizar estas herramientas de manera eficaz, aprovechando su capacidad para mejorar la 

calidad del diagnóstico y minimizar los errores humanos. 

 

• Se recomienda que los sistemas robóticos sean incorporados en clínicas odontológicas 

especializadas en cirugía de implantes y maxilofacial. La adopción de estas tecnologías debe 

estar acompañada de una formación continua para los profesionales, a fin de garantizar su uso 

eficiente. Además, se sugiere que las universidades y centros de formación odontológica 

incluyan cursos especializados en robótica dental y el uso de IA en la planificación quirúrgica. 

Esto permitirá que los futuros profesionales se adapten rápidamente a estas tecnologías y 

mejoren sus resultados clínicos. 

 

• También es aconsejable seguir evaluando la eficacia de la IA en procedimientos odontológicos 

específicos, como la detección de caries, la clasificación de patologías maxilofaciales y la 

planificación de tratamientos ortodónticos. Los estudios han demostrado que la IA no solo 

mejora la precisión, sino que también optimiza la personalización de los tratamientos, como 

en el caso de las prótesis dentales. Se recomienda realizar estudios longitudinales para 

monitorear la efectividad a largo plazo de la IA en estos procedimientos, especialmente en la 

planificación quirúrgica y la fabricación de dispositivos protésicos personalizados. Estos 

estudios ayudarán a identificar áreas de mejora y garantizarán que los sistemas de IA sigan 

evolucionando para satisfacer las necesidades cambiantes de la práctica clínica. 
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