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RESUMEN

El proyecto se centr6 en la implementacion de la aplicacion Chemie-Toepassen para
coadyuvar a mejorar el aprendizaje de Quimica Organica con los estudiantes de sexto semestre
de la Universidad Nacional de Chimborazo. Esta plataforma digital interactiva buscé facilitar la
comprension de conceptos complejos, mejorando asi la calidad académica y experimental de
esta asignatura. La investigacion se justifico destacando la importancia de los recursos
didacticos que permitieron una comprension mas profunda y puesta en practica de sus
aprendizajes. Los objetivos del proyecto incluyeron investigar la importancia de los recursos
didacticos tecnologicos, disefiar el aplicativo Chemie-Toepassen y socializarlo entre los
estudiantes para evaluar la aceptacion. EI marco tedrico aborda conceptos como recursos
didacticos, aplicaciones digitales y el modelo TPACK, que integré tecnologia y pedagogia para
mejorar el aprendizaje de Quimica Organica. La metodologia empleada fue cuantitativa, con
disefio no experimental y descriptivo, utilizando encuestas para recopilar datos de los
estudiantes, los cuales fueron analizados estadisticamente. Los resultados preliminares
indicaron una aceptacion positiva del aplicativo Chemie-Toepassen, con el 100% de los
encuestados considerando que las aplicaciones digitales mejoraron su aprendizaje, el 84%
manifestando un incremento en su interés por la Quimica Orgénica y el 92% sefialando que el
material practico proporcionado mejoré la comprension de los conceptos tedricos. Las
conclusiones sugirieron que la implementacion del aplicativo Chemie toepassen como recurso
didactico ha sido una estrategia efectiva para el aprendizaje de Quimica Organica,
recomendando el desarrollo de méas aplicaciones educativas y la capacitacion continua para
docentes y estudiantes en el uso de tecnologias educativas.

Palabras claves: Plataforma, Recursos, Conocimiento, Tecnologia, Capacitacion.



ABSTRACT

The project focused on implementing the Chemie-Toepassen application to help improve
the learning of Organic Chemistry among sixth-semester students at the National University of
Chimborazo. This interactive digital platform aimed to facilitate the understanding of complex
concepts, thus enhancing the academic and experimental quality of this subject. The research
was justified by highlighting the importance of didactic resources that allowed for a deeper
understanding and practical application of their learning. The project's objectives included
investigating the importance of technological didactic resources, designing the Chemie-
Toepassen application, and socializing it among students to evaluate its acceptance. The
theoretical framework addresses concepts such as didactic resources, digital applications, and
the TPACK model, which integrated technology and pedagogy to improve the learning of
Organic Chemistry. The methodology employed was quantitative, with a non-experimental and
descriptive design, using surveys to collect data from students, which were analyzed
statistically. Preliminary results indicated a positive acceptance of the Chemie-Toepassen
application, with 100% of respondents considering that digital applications improved their
learning, 84% reporting an increased interest in Organic Chemistry, and 92% indicating that the
provided practical material improved their understanding of theoretical concepts. The
conclusions suggested that the implementation of the Chemie-Toepassen application as a
didactic resource has been an effective strategy for learning Organic Chemistry, recommending
the development of more educational applications and continuous training for teachers and
students in the use of educational technologies.

Keywords: Platform, Resources, Knowledge, Technology, Training.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La educacion superior ha tenido grandes cambios caracteristicos en el uso de
implementacion con las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC), su
desarrollo ha ampliado gran cantidad de sitios, programas, aplicaciones, paginas web,
procesadores, disponibles en la red, haciendo que la praxis docente deba adaptarse a un
nuevo ambiente educacional tecnoldgico el cual estd encaminado y tiene por funcién facilitar
la construccion de nuevos saberes. En la asignatura de la Quimica Orgéanica, su principal
objetivo es alcanzar mejores resultados en la instruccion y aprendizaje de contenidos; en
vista de ello, casi la mayor parte de instituciones universitarias del pais disponen de redes
informaéticas gratuitas, lo cual pretende garantizar que se lleve a cabo un mejor aprendizaje.

En América Latina, el empleo de la tecnologia aun parece no tener avance o inclusion
dentro de las aulas, no como en otros continentes como el europeo, asidtico o
norteamericano, donde al ser lugares con mayor desarrollo econdmico, cuentan con los
recursos necesarios para hacer uso de nuevas herramientas tecnoldgicas en el campo
educativo. EI manejo y aplicacién de nuevos recursos didacticos como los simuladores
dentro del &mbito universitario, brinda mayor interés y valor a la practica educativa. Resulta
interesante el poder vislumbrar codmo un entorno tecnologico puede generar grandes cambios
en la construccion de nuevos saberes de las diferentes disciplinas, haciendo que cada vez
mas la correlacion tecnologia-educacion sea imprescindible (Contreras & Garcia, 2010).

En el Ecuador cuenta con instituciones de educacion superior, lo suficientemente
capacitadas en el area de la tecnologia, es decir, la mayor parte tiene acceso al uso gratuito
de plataformas con relacion a la Quimica Organica. Un ejemplo de ello es la Universidad
Nacional de Chimborazo, la cual tiene a su disposicién laboratorios tecnoldgicos o
bibliotecas abastecidas de equipos, los cuales brindan mayor facilidad y acceso al uso libre
del internet. De igual manera, dentro de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimica y Biologia, también se disponen de estos espacios e incluso existe
el acceso gratuito a la red inaldmbrica, tanto para los docentes como para los educandos,
claro estd, si ellos disponen de dispositivos electrénicos.

La presente investigacion se centré en la implementacion del aplicativo (Chemie
Toepassen) creada en la internet, la cual permitio acceder a la vinculacién de la teoria con la
practica en el &mbito virtual. Su interfaz amigable con el usuario admitio su aplicabilidad
en la educacion, lo cual lo transforma en una herramienta ideal para el aprendizaje, sobre
todo si lo que se quiso alcanzar es un verdadero conocimiento, donde el educando tenga la
oportunidad de relacionar tanto los contenidos de la asignatura, con su aplicacién
tecnologica. Con el desarrollo de este trabajo se pretendid la implementacion de la
plataforma (Chemie Toepassen) como recurso didactico para el proceso de aprendizaje de
Quimica Organica, el cual permitié que este proceso tenga un verdadero alcance en la
formacién epistemoldgica de los educandos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

1.1 Antecedentes

La investigacion de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) en el ambito
educativo ha generado un cambio significativo en la metodologia del aprendizaje,
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especialmente en areas complejas como la Quimica Organica. Las adaptaciones de las
aplicaciones digitales en el aprendizaje de esta disciplina, permiten a los estudiantes
interactuar con contenidos de manera mas dinamica y efectiva, tal como menciona Garciay
Contreras (2010) “el uso de recursos digitales como simuladores y plataformas interactivas
ha mostrado ser una estrategia eficaz para mejorar la comprension de conceptos abstractos
y dificultosos”.

Investigaciones recientes han explorado el impacto de aplicaciones especificas como
Chemie-Toepassen en el aprendizaje de la Quimica Organica. Esta herramienta digital no
solo pretendia complementar el aprendizaje tedrico, sino también promover una metodologia
practica y experimental, esencial para la comprension profunda de la materia. Ademas, el
uso de estas aplicaciones fomenta la autonomia del estudiante, permitiéndole explorar y
experimentar con los contenidos a su propio ritmo y de manera mas personalizada.

La metodologia de la investigacion es de enfoque cuantitativo, no experimental y de
campo, utilizando encuestas y observacion directa como técnicas de recoleccion de datos.
La poblacién estudiada incluye 25 estudiantes matriculados en sexto semestre, con una
muestra que abarca toda la poblacién. Los datos obtenidos se analizaron estadisticamente
para evaluar la efectividad y aceptacion de la aplicacién como herramienta educativa. La
implementacion de nuevas tecnologias aun enfrenta desafios, principalmente debido a las
limitaciones econdmicas y de infraestructura.

No obstante, instituciones como la Universidad Nacional de Chimborazo han realizado
esfuerzos significativos para integrar las TIC en sus programas educativos. La disponibilidad
de redes informaéticas y laboratorios tecnolégicos en la universidad ha permitido a los
estudiantes y docentes acceder a herramientas digitales que potencian el proceso de
aprendizaje.

1.2 Planteamiento del problema

En la actualidad, el proceso de aprendizaje virtual de Quimica Orgéanica enfrenta el
desafio de la limitacion, para llevar a cabo experimentos practicos y realizar la manipulacion
directa de sustancias quimicas con los estudiantes. Como define Ramirez, Ferrer, & Castillo
(2016), la Quimica Organica se centra en el estudio de los compuestos que contien3en
carbono y sus otros elementos, como sus estructuras y sus reacciones. Hoy en dia, el proceso
de aprendizaje no se limita Unicamente al aprendizaje tedrico proporcionada por los
docentes, sino que se complementa con una variedad de recursos, como; videos, juegos,
textos, entre otros.

Estos medios adicionales enriquecen la experiencia de aprendizaje al ofrecer diferentes
formas de comprender y explorar los conceptos de la Quimica Organica. A menudo, el
aprendizaje practico que involucra la realizacion de experimentos en el laboratorio, es
fundamental para comprender los conceptos y principios de la Quimica Organica (p. 23).

En la educacion de América Latina se ha observado, que en la mayoria de los
educandos en su proceso de aprendizaje se tiende a memorizar lo que el docente imparte en
su clase. El docente, en su proceso de aprendizaje en la Quimica Organica, no utiliza diversas
metodologias, por las cuales los estudiantes no captan de inmediatez la asignatura. De tal
modo, es importante tener varios recursos, para que el estudiante tenga diferente manera de



aprender, segun Acosta (2017) indica que, “muchas cosas cambiaron en la actualidad, entre
ellas el concepto y la practica, misma asociada a la autonomia tradicional” (p. 3).

En Ecuador, es importante desarrollar capacidades tecnologicas para el proceso de
aprendizaje, a su vez encaminando a una verdadera competencia en la que se integren los
saberes educativos, que permita solucionar sus diversas dificultades cuando se requiera
resolver alguna problematica. En efecto, para que un estudiante logre competencias
explicitas, deductivas, y propositivas, en el aprendizaje de la Quimica Organica es necesario
aplicar el método tedrico-practico, que “compone una experiencia formativa donde el
estudiante realiza de forma practica después de cada tema impartido por el o la docente”
(Martinez, 2017).

En la Universidad Nacional de Chimborazo, los estudiantes de sexto semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, al momento de
querer obtener informacion especializada en el campo de la Quimica Organica, la pueden
encontrar en libros especializados, revistas cientificas, aporte realizado en tesis o
investigaciones especificas, por tal razén nuestra idea fue poner en un solo sitio; la teoria,
ejercicios resueltos y juegos interactivos que desarrollen la creatividad de la persona que
necesita esta informacion para su aprendizaje; en las paginas web se puede encontrar
informacion en linea, pero no es de manera interactiva lo cual facilita la repeticion de las
veces que se desee del mismo juego o tematica que deseamos anclar.

Comprender esta asignatura de manera tradicional puede resultar dificil, especialmente
si el docente imparte las clases de forma poco didactica. La mayoria de los estudiantes
aprende mejor a través de la tecnologia y, sin duda, se beneficiaria mas si se establece una
conexion entre lo tedrico y lo practico para lograr un mayor nivel de comprension dentro del
grupo de educandos que requieren dominar esta asignatura.

1.2.1 Formulacion del problema

A partir del analisis anterior se formul6 el siguiente problema de investigacion. ¢Como
contribuye el aplicativo Chemie Toepassen (aplicando a la quimica) en el proceso de
aprendizaje en la Quimica Organica con estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en la Universidad Nacional
de Chimborazo?

e ;Cuales son los fundamentos tedricos y practicos que sustentan las caracteristicas e

importancia de emplear un aplicativo para el aprendizaje de la Quimica Organica?

e ;COmMo podemos crear actividades interactivas utilizando el aplicativo Chemie
toepassen para el desarrollo de actividades que aborden los métodos de obtencion y
las reacciones de la asignatura de Quimica Orgéanica?

e ;Cudl es el impacto de compartir el aplicativo para el proceso de aprendizaje en la
Quimica Orgénica con los estudiantes del sexto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.3 Justificacion

La investigacion tuvo como objetivo crear un aplicativo para el proceso de aprendizaje
de la Quimica Orgéanica. Este aplicativo buscO vincular la teoria con la practica con
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estudiantes de sexto semestre para mejorar la calidad académica y experimental en la
asignatura. El interés de esta iniciativa proviene tanto del ambito personal como académico,
asi como el deseo de la sociedad por mejorar la educacion, especialmente en los aspectos
practicos de la Quimica Organica. Es crucial destacar la importancia de los aplicativos como
recursos fundamentales para el desarrollo de competencias profesionales de futuros docentes
y para el aprendizaje a lo largo de la vida. Este método interesante y rompedor de paradigmas
tradicionalistas resulto en un mayor interés por aprender y profundizar en la materia.

Hacer que una asignatura o materia dentro del curriculum universitario sea absorbida
para aprender fue nuestro objetivo principal. Para ello, buscamos una aplicacién placentera
y que contenga lo que el estudiante necesita, como: vocabulario, concepto, ejercicios,
mediante el uso de la multimedia, para generar conciencia, devocion hacia esta asignatura
que en lo posterior se puede transformar en una carrera profesional que permita la
subsistencia del individuo que la sigue.

La tecnologia en la actualidad ha permitido crear aplicaciones mediante lenguajes de
facil manejo hasta llegar a lenguajes sofisticados y sobre todo la facilidad de conseguirlos a
través del internet, para poder utilizarlos en la creacion de cosas diferentes. Es alli donde fue
nuestro interés de crear un aplicativo utilizando la plataforma (Chemie Toepassen) donde
los estudiantes del sexto semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo de la carrera
de pedagogia de Quimica y Biologia puedan acceder de manera gratuita en forma virtual
para beneficiarse de este trabajo y que les permita satisfacer sus dudas, encontrar cosas
novedosas y observar ejercicios realizados segun la temética que se encuentra dentro de la
Quimica Orgénica.

Asi mismo el sitio web como Cheme-Eyes en aprendizaje de los grupos funcionales
en quimica organica se potencio mediante el uso de diversos recursos didacticos, como
infografias, mapas mentales y la creacion de ejercicios practicos. Esto permitio integrar la
tecnologia y la interactividad en el proceso educativo, fortaleciendo la comprensiéon y
mejorando los conocimientos de los estudiantes en la asignatura (Tubon, 2022).

Conjuntamente, para ocupar el uso de las nuevas tecnologias se deben tener en cuenta
los procesos formativos, didacticos y modelos educativos a llevar a cabo en una clase
practica, en tal motivo, Juanes, Munévar & Candelo (2020) menciona algunas de las
funciones del internet que la educacion permite:

* Ejecutar un modelo que permita acompafar a profesores y estudiantes durante el
proceso de formacion, con las herramientas que dan soporte, por ejemplo, Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA).

* Desarrollar experiencias de aprendizaje innovadoras, sumando herramientas de
colaboracién y comunicacion avanzadas.

* Integrar la plataforma de e-learning con herramientas tecnoldgicas que sean de uso
cotidiano por parte de profesores y estudiantes, brindara la posibilidad de alcanzar
optimos niveles de aprendizaje y formacion.



» Crear contenidos de calidad, que puedan dar respuesta a los actuales habitos de
acceso a la informacion y el aprendizaje, acompafiar eficientemente a las
innovaciones formativas actuales, y aprovechar la ubicuidad, movilidad y
accesibilidad que hoy plantean los dispositivos mdviles.

Este trabajo académico cumple con un requisito fundamental para la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, brindando a los
estudiantes de este semestre y semestres inferiores la oportunidad de utilizarlo y
aprovecharlo en su trayectoria estudiantil.



1.4 OBJETIVOS

14.1

1.4.2

General

Implementar una aplicacion (Chemie Toepassen) como recurso didactico, para el
aprendizaje de Quimica Organica con estudiantes de sexto semestre de la
Universidad Nacional de Chimborazo.

Especificos

Indagar la importancia de recursos didacticos tecnoldgicos y su aportacion en el
proceso de aprendizaje.

Disefiar un aplicativo (Chemie Toepassen) en la internet donde se pueda visualizar
actividades como grupos funcionales de la unidad I hidrocarburos y la unidad Il
alcoholes y cetonas, que intervendra: sintesis organica, juegos, videos didacticos,
para el aprendizaje de la Quimica Organica.

Socializar el aplicativo (Chemie Toepassen) como recurso didactico para el
aprendizaje de Quimica Organica con estudiantes de sexto semestre de la
Universidad Nacional de Chimborazo.
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CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL
1.5 Recursos didacticos

Los recursos didacticos son fundamentales en el proceso educativo, porque facilitan el
aprendizaje y permiten a los docentes ilustrar conceptos; a su vez, ayudan a fomentar la
participacion activa de los estudiantes y abordar diferentes estilos de aprendizaje. El
concepto abarca un amplio espectro de herramientas, materiales y métodos, desde los mas
tradicionales, como libros de texto y pizarras, hasta los mas innovadores, como aplicaciones
digitales y tecnologias de realidad aumentada.

El uso efectivo de recursos didacticos se apoya en varias teorias educativas. Por
ejemplo, el constructivismo plantea que el aprendizaje es un proceso activo, y los recursos
didacticos contribuyen a crear entornos donde los estudiantes pueden construir su propio
conocimiento a partir de experiencias concretas. EI cognitivismo, por otro lado, se centra en
los procesos mentales del aprendizaje, y en este marco los recursos didacticos actian como
estimulos para guiar y estructurar la adquisicion de conocimientos.

La tecnologia ha transformado la naturaleza de los recursos didacticos. Con la
proliferacion de dispositivos electronicos, se ha hecho posible acceder a recursos educativos
a traves de aplicaciones, plataformas de aprendizaje en linea y herramientas multimedia.
Estos recursos digitales ofrecen experiencias mas interactivas e inmersivas, permitiendo a
los estudiantes aprender a su propio ritmo y explorar temas con mayor profundidad.

A pesar de sus beneficios, el uso de recursos didacticos presenta desafios,
especialmente en lo que respecta a la equidad y la privacidad. Es crucial que las instituciones
educativas aseguren que todos los estudiantes tengan acceso a estos recursos y que se proteja
la informacion personal en entornos digitales (Murillo, 2017).

1.6  Aplicaciones digitales

Las aplicaciones digitales son una nueva forma de obtener conocimiento con una
estructura altamente participativa y no lineal. Se puede indicar que la formacion de
ambientes virtuales crea un paradigma metodoldgico en el que las instituciones
educativas tratan de desarrollar estrategias de  aprendizajes  pedagodgicos, en las
que existaun vinculo entre latecnologiay lacalidad del aprendizaje y que estas
aplicaciones puedan implementar plataformas que sean de utilidad en cualquier recurso,
medios, red o descripcion, el mayor tiempo posible para los miembros del centro de
formacién gracias a la libre disponibilidad y compatibilidad de los equipos, porque la
facilidad de uso (Balla Paguay, Parra Rodriguez, Plaza Escanddn, & Cueva Martinez, 2022).

Actualmente, es frecuente oir acerca del papel de la tecnologia en la educacion, aunque
a menudo se pasa por alto que los recursos tecnoldgicos que han sido una presencia constante
desde hace muchos afios. Al mencionar herramientas multimedia, nos referimos a
dispositivos o sistemas fisicos que posibilitan la transmision de informacion. Ejemplos de
estos medios incluyen la television, la radio, los videos, entre otros ( Orrego Riofrio &
Aimacafia, 2018).

Por lo general, el uso de las TIC a nivel educativo ha sido favorecido en la actualidad,
debido a que los estudiantes aprenden de mejor manera, motivo por lo que el estudiante va
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desarrollando nuevas habilidades ya que estan familiarizados con la tecnologia y van
indagando cémo funcionan dichas aplicaciones y van construyendo sus propios
conocimientos.

Figural

Modelo de aprendizaje digital.

Aprendizaje
digital

Aprendizaje

Competencia ""
digital | N |

competencias

Competencias Aprendizaje a |
| lolargo dela

vida

aprende a
aprender

Nota: Se evidencian los puntos clave para el proceso de aprendizaje en un entorno virtual donde el
docente interactde con el estudiante en las aplicaciones digitales (Ponencia del GTTA, 2022).

1.6.1 Ventajas al uso de aplicaciones digitales

Existe una variedad de ventajas cuando hablamos de utilizar el internet, mas ain cuando
es para el proceso de aprendizaje, por lo cual (Estrada, 2007) indica que las
técnicas de laboratorio virtual, no requieren un acceso a un espacio fisico para practicar, y
no tienen un horario fijo de ejecucidn, por lo cual indica las siguientes ventajas.

e Tiende a tener mayor facilidad cuando nos encontramos a distancia lejana del

educador.

e NoO es necesario tener un gran conocimiento al momento de interactuar con

aplicaciones digitales.

e Las aplicaciones basadas en web no necesitan ser descargadas, instaladas y

configuradas.

e Debido a que las aplicaciones las podemos encontrar en el navegador, no nos

consumira memoria la RAM de nuestros dispositivos.

e Las aplicaciones basadas en web deberan ser menos propensas a colgarse y crear

problemas técnicos debido a software o conflictos de hardware.
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1.7 Pasos para crear una plataforma digital para el proceso de aprendizaje

El desarrollo de una plataforma digital de aprendizaje requiere seguir una serie de
pasos estratégicos y técnicos que aseguran un entorno eficiente y accesible. Primero, es
esencial identificar las necesidades y objetivos educativos, que incluye analizar los requisitos
de estudiantes y profesores, y establecer metas claras para la plataforma. Esta etapa se
complementa con la planificacion y el disefio, donde se determinan las funcionalidades
esenciales, se disefia la arquitectura técnica y se crea una interfaz de usuario intuitiva y
atractiva.

Después de definir los aspectos preliminares, el proceso pasa a la fase de desarrollo,
donde se implementan las caracteristicas planificadas mediante programacion y
codificacion. Esta fase incluye pruebas rigurosas para asegurar la calidad y funcionalidad
del sistema. Finalmente, la plataforma se lanza y se mantiene con actualizaciones periddicas,
garantizando su adaptacion continua a las necesidades cambiantes de los usuarios y a las
nuevas tecnologias (Coppola, Hubspot, 2023).

Figura 2
Pasos para crear una plataforma digital.
1. Define tus 6. Asegurate de i E_sdcu(;:ha (Ijasl
ieti tener el control. necesigades  de
objetivos. mercado.
2. Evalta tu 5. Secciona tu 8. Prueba tu
presupuesto. plataforma. plataforma.
3. Apdyate en 4. Saca provecho
profesionales de tus
informaticos. herramientas.

Nota: Estos espacios virtuales son conocidos como plataformas digitales, y en esta ocasion
descubriras los pasos a seguir para crear una para tu propia empresa.
Elaborado por: Henry Erazo

1.8 Caracteristicas de la aplicacion Chemie toepassen

Los recursos digitales actualmente han sido beneficiados en la educacion, tales que
puede encontrarse cualquier informacion para el proceso de aprendizaje, como es el caso de
las aplicaciones, aqui podemos encontrar cualquier clase de informacion tal como menciona
la Escuela Postgrado de Ingenieria y Arquitectura (2020) las aplicaciones web son
programas informaticos creados con tecnologias web como HTML, CSS, JavaScripty PHP,
permiten a los usuarios interactuar con las aplicacionesa través de un navegador
web y facilitan a los desarrolladores la creacion y administracion de contenido en linea. Las
aplicaciones web permiten a los usuarios compartir informacion, colaborar en proyectos
y completar tareas desde cualquier lugar con una conexion a Internet.
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Asimismo, las aplicaciones web se caracterizan por:

e Use un disefio (generalmente HTML5) para todos los dispositivos.

e Los usuarios no necesitan descargarlos. Estan alojados en un servidor y se puede
acceder a ellos a través de un navegador.

e Son compatibles con cualquier navegador.

e Noaparecen en buscadores de aplicacionescomo Google Play Store,
pero aparecen en buscadores de Internet.

1.9 Modelo TPACK para el aprendizaje de la Quimica Organica

La integracion de la tecnologia y el aprendizaje de la quimica organica ha emergido
como un campo de investigacion vital, en el contexto educativo contemporaneo. Esta
metodologia se fundamenta en la premisa de aprovechar las herramientas digitales y los
recursos en linea para enriquecer la comprension de los conceptos quimicos y mejorar las
habilidades practicas de los estudiantes. Se profundizara en la importancia y el impacto de
la tecnologia en el proceso de aprendizaje de la quimica organica, explorando las diversas
estrategias y herramientas disponibles para optimizar esta integracion.

Se ha demostrado que los jovenes de hoy en dia tienen un canal visual mas desarrollado
y valoran altamente las actividades ludicas, debido a su exposicion temprana a las nuevas
tecnologias de la comunicacion. Ademas, los estudiantes actualmente desean utilizar las
herramientas contemporaneas para crear, colaborar con sus compafieros, tomar decisiones
compartidas y conectarse con otros jovenes a nivel global para compararse y competir.
También buscan aplicar inmediatamente los conocimientos adquiridos a situaciones reales.
En el contexto del nuevo paradigma educativo, el aprendizaje cooperativo se vuelve esencial,
y los sistemas multimedia ofrecen valiosas oportunidades tanto en el aula como a través de
internet para facilitar este tipo de aprendizaje Hernandez, Rodriguez, Parra , & Velazquez
(2016).

Por otro lado, Lopez (2022) sefiala que se analizaran los fundamentos teoricos que
respaldan la utilizacién de la tecnologia en el aprendizaje de la quimica organica. Esto
incluird una revision de la literatura sobre modelos pedagdgicos efectivos y métodos que han
demostrado ser beneficiosos en la mejora del rendimiento académico y la participacion
estudiantil. Ademas, se examinaran los principios del disefio instruccional centrado en el
estudiante y la importancia de la personalizacion del aprendizaje para satisfacer las
necesidades individuales de los estudiantes en un entorno educativo diverso y dindmico.

Por lo expuesto, se exploraran las diversas herramientas y recursos tecnologicos
disponibles para apoyar el aprendizaje de la quimica organica. Esto abarcara las plataformas
de aprendizaje en linea y se analizard cdmo esta herramienta puede utilizarse de manera
efectiva para promover la comprension profunda de los conceptos quimicos, facilitar la
experimentacion practica y fomentar la colaboracion entre los estudiantes.

1.10 Aprendizaje sobre la quimica en aplicaciones digitales

La quimica es un tema apasionante que a menudo motiva en gran medidaa los
estudiantes. Pero tambiénes  un  tema muy complejo que  puede causar mas  de
un tipo de dolor de cabeza. Una buena base es fundamental para que los estudiantes se
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entusiasmen por ampliar sus conocimientos. Para ello, disponemos de multitud de appsy
paginas web que les ayudan de forma facil, cbmoda y eficaz.

Para un mayor aprendizaje se lo realiza mediante aplicaciones, debido a que el
estudiante va interactuando, como manifiesta Cerrillo (2020), la quimica, por su parte, se
considera una ciencia compleja porgue se ocupa de la representacién continua de diversas
estructuras, lo que facilita la comprensién de conceptos y definiciones. Para ello, es
necesario mejorar el proceso de disefio mental para que los estudiantes puedan representar
con mayor realismo los procesos y cambios quimicos de una manera sencilla, interesante y
eficaz.

1.11 Entorno virtual de aprendizaje

De acuerdo con Concha (2018), el proceso de aprendizaje con relacion al entorno
virtual, se lo puede realizar de diversas maneras, de modo que estas plataformas deben
disponer de los elementos que consideremos necesarios para un aprendizaje de calidad, en
el que los estudiantes puedan construir sus conocimientos interactuando y colaborando entre
profesores y estudiantes, como son los distintos aplicativos como: wiki, Moodle, Zoom,
Educaplay, Microsoft Teams, entre otras.

Esta es una de las tareas mas importantes, dado que, el aprendizaje digitalizado nos
concretara y sellara metodologias pedagdgicas, que se puedan desplegar en funcion de las
herramientas y servicios que ofrezcan (p. 3).

En la actualidad se ha visto un gran avance en el aprendizaje virtual, debido a que los
estudiantes tienen mayor facilidad a tener acceso a internet en sus dispositivos electronicos,
esto nos conllevan a que el estudiante tenga un aprendizaje autdbnomo, donde en cualquier
lugar y tiempo puedan aprender mediante juegos, videos, texto, entre otros.

Para la educacion virtual en el proceso de aprendizaje, Freire (2018) indica que ademas
del conocimiento de las funciones, relaciones y tipologias de un docente en el aprendizaje
virtual, es importante identificar las ventajas y desventajas a las que se enfrenta el docente
en su proceso de aprendizaje. Después de un absoluto estudio de la temaética tratada, se
coincide en manifestar las siguientes caracteristicas de esta modalidad on-line (p. 233).

e Mejoray eleva las cantidades de acceso a informacion.

e Rapidez en el intercambio de informacién, rompiendo las barreras espacio

temporales.

e Mayor interactividad entre los alumnos y las tecnologias.

e Flexibilidad horaria y propio manejo del tiempo.

e Es un método que instruye en las técnicas del autoaprendizaje y la autoformacion,

las cuales permiten un aprovechamiento mas completo.

e Orientay regula el proceso de aprendizaje y facilita el control al estudiante.

e Contribuye al desarrollo formativo del estudiante, en su actividad mental, actitudes

y valores.

e Potencian el desarrollo de la creatividad.

e Ahorro de tiempo y dinero porque el estudiante no tiene que desplazarse a la

institucion educativa (disminucion de gastos por transportes para el traslado).
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e Es compatible con la educacion presencial en cumplimiento del programa

académico.

e Esuna excelente herramienta para mejorar el desarrollo académico y profesional de

la poblacion.

De acuerdo con (Estrada Senti, Lara, Cruz, Rodriguez Andino, & Febles Rodriguez,
2017), el uso de entornos virtuales para organizar el proceso de aprendizaje es un asunto
pedagdgico dirigido a desarrollar habilidades de aprendizaje, apoyado en el uso de
la tecnologia, a partir de la creacion de condiciones especificas promotoras del aprendizaje.
A pesar de las diferenciasen las distintas definiciones del concepto de espacio
virtual de aprendizaje (EVA), la mayoria de los autores coinciden en un conjunto de
componentes principales: espacio, estudiantes, docentes, materiales y estrategias de
aprendizaje, Desarrollo del Proceso Pedagogico (PEA).

Tomando en cuenta que las enormes posibilidades que ofrecen los ordenadores a los
programas educativos ayudan de forma formidable a los avances tecnolégico. Sin embargo,
los modelos tradicionales y cualquier teoria del aprendizaje, esto no se trata de descartar todo
conocimiento o experiencia previa, sino de integrar y enriquecer las teorias del aprendizaje
de manera que permitan comprender mejor este nuevo medio y las oportunidades que ofrece
al campo de las ciencias de la educacion.

Figura 3

Elementos principales para integrar en el modelo (EVA).

RECURSOS EDUCATIVOS

APRENDIZAJE
ACTIVIDADES

Conocimientos, experiencia,
Contenidos, Creatividad,...

ESTUDIANTE [I
(Objetivos)
EL DOCENTE )

—
Y

Y -
ESTRATEGIA PEDAGOGICA

Nota: modelo de los elementos para la integracion de las TIC en el proceso de aprendizaje. (Juanes
, Munévar , & Céandelo , 2020)

1.12 Internet como herramienta para mejorar el proceso de aprendizaje
1.12.1 Internet

Esta esuna redque encontramos principalmente en dispositivos electronicos
(ordenadores, teléfonos moviles, tabletas, etc.). Un sistema conectado que se comunica de
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forma descentralizada, como para muchos es parte de la vida cotidiana, para unos es fuente
de investigacion, para otros es fuente de recreacion y trabajo. El vasto sistema informatico
se esta expandiendo tan rapidamente que es imposible intentar detenerlos (Villota Garcia,
Zamora Lépez, & Llanga Vargas, 2019).

De acuerdo con Castells (2015), indica que el internet en la actualidad es la base de
nuestras vidas, dicha web es una herramienta fundamental que facilita a la comunidad global,
dado que interactia con la sociedad en su conjunto, de hecho, a pesar de su reciente
aparicion, en su forma social es una red de redes informaticas capaces de comunicarse entre
si. No es nada més. Sin embargo, la técnica no es sélo técnica. Es un medio de comunicacion,
interaccion y organizacion social. No hace mucho, cuando el Internet era nuevo, la gente
pensaba que, aunque era interesante, era una minoria internacional, una élite de usuarios de
Internet, ahora eso ha cambiado por completo.

Figura 4

Competencias pedagdgicas en el proceso de aprendizaje.
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Nota: Cada una de las categorias en las que se organizan las competencias digitales de los docentes
dentro del marco, se centra en diferentes aspectos de las actividades profesionales de los docentes
(Ponencia del GTTA, 2022).

1.12.1.1 Elementos fundamentales para el Espacio Virtual de Aprendizaje

El entorno virtual de aprendizaje (EVA) permite la integracion de grupos de trabajo
y facilita la autoevaluacion  donde los  estudiantes completen  ejercicios o pruebas en
linea. Un perfil de estudiante es un lugar o herramienta donde los participantes pueden
promocionar su trabajo en el curso y publicar su foto o informacidn personal.
De tal manera, existen maltiples factores para el desarrollo de los estudiantes en forma
online. Rincdn (2008) manifiesta que se puede tener en cuenta tres elementos para medir la
funcionalidad del Entorno Virtual de Aprendizaje que son:
A. Flexibilidad didactica: Capacidad para brindar valor complementario a metodos
formativos diferentes.
B. Usabilidad: Debe ser: facil de usar, simple, intuitivo y conveniente para docentes
(como disefiadores de cursos, facilitadores de participacion, comunicadores haces su
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personal y curadores de investigacion académica) y estudiantes como protagonista
de su educacion) y amigable.

C. Flexibilidad tecnologica: la base tecnolégica debe tomarse en consideracion en lo
que respecta a la viabilidad de la plataforma.

D. Totalmente integrado: Tecnoldgica, pedagdgica, metodoldgica y didacticamente
coherente y consistente.

E. Inteligente: Debe poseer la capacidad de aprender con el uso y adaptarse a las
caracteristicas de los estudiantes y profesores y a las condiciones del entorno.

1.12.2 Cambios en los procesos de aprendizaje gracias al internet

De acuerdo con Reyes (2017), los métodos de ensefianza son esenciales para el
aprendizaje, porque la comprensién se vuelve mas facil y practica a medida que se utilizan
diferentes estilos de nociones. Al mismo tiempo, es necesario aplicar nuevos conceptos sobre
los estudiantes que tambien son usuarios de esta plataforma tecnoldgica, asi como cambiar
los roles de los docentes y cambios administrativos relacionados con los sistemas de
comunicacion y el disefio y distribucion.

Por ejemplo, ahora existen herramientas, aplicativos e incluso juegos disponibles en
la web que puedes usar para aprender de una manera didactica, entretenida y menos
complicada que en los Gltimos afios, que no solo se encuentra en Internet, sino también en
otros materiales, por ejemplo, proyectores de imagenes, ordenadores o tabletas que hacen
que el trabajo sea rapido y eficaz. Pero la introduccidn de nuevas tecnologias no tiene sentido
si no se producen otros cambios en el sistema educativo.

Teniendo en consideracidn que el internet se ha ido desarrollando velozmente, mas
aun cuando hablamos sobre la educacion, permitiendo un gran desarrollo en el proceso de
aprendizaje, mediante dicho internet se puede interactuar desde su hogar el docente y los sus
estudiantes.
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Tabla 1

Ventajas y desventajas en el proceso de aprendizaje de forma virtual.

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Los estudiantes pueden tener acceso a
informacion y conectarse con gente de
todo el mundo.

Cuando se implementa como un simbolo de
modernismo y sin  fines educativos,
cuidadosamente planificados y evaluados.

Los estudiantes cuentan con la
posibilidad de participar en cursos que no
se imparten en su institucion.

La integracion no es una propuesta de bajo
costo.

Ayudar a los aprendices a desarrollar sus
propios intereses.

Cuando los profesores no cuentan con las
destrezas y  habilidades informaticas
adecuadas.

Ayudar a los profesores a obtener e
intercambiar informacién con facilidad y
a comunicarse con otros educadores y
con la comunidad donde se encuentra la
institucion.

Faltan herramientas educativas confiables y
eficientes que midan su eficacia.

Cuenta con buenas herramientas de
apoyo al trabajo colaborativo, disefio,
desarrollo y evaluacién de proyectos,
investigacion, experimentacion y trabajo
interdisciplinario.

El tiempo que el profesor y el aprendiz
requieren para navegar.

Facilita el aprender  haciendo,
construyendo cosas 'y resolviendo
problemas.

La estabilidad y tipo de las conexiones y
equipos computacionales.

Estimula el desarrollo y uso de destrezas
de colaboracion, comunicacion e

Cuando no se cuenta con un modelo
pedagdgico adecuado y que sea pertinente,

publicaciones en linea.

interaccion. significativo, entretenido, activo,
constructivista y contextualizado.

Estimula el trabajo global y la | Se requiere de constantes actualizaciones de

interdisciplinariedad. software y hardware.

Cualquiera  puede  realizar  sus

Existen programas buscadores muy
eficientes de informacion, por ejemplo,
Google.

Facil de usar.
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La rapidez ayuda a la calidad de la
informacion.

La cantidad y calidad de la informacién
es abundante y ayuda a facilitar el
entendimiento del estudiante.

Nota: Ventajas y desventajas en el desarrollo de aprendizaje digitalizado en el Ecuador (Reyes,
2017).
Elaborado por: Henry Erazo

1.13 Quimica Organica

Al referirnos a la Quimica Organica, es saber que estudia la composicion y las
propiedades de la matera en la que las transformaciones que esta experimenta sean sin que
se alteren los elementos, en una mezcla de alguna forma. Al hablar de orgénica, tienen como
primordial el componente, la unidad “carbono”, el cual posee la propiedad de concertar
consigo mismo Yy crear enlaces de carbono estables, sean estas lineales o ramificadas,
logrando como resultado una gran cantidad de nuevos compuestos quimicos organicos.
Antes de 1928 se consideraba que solo el hombre podia producir estos compuestos por la
accion de una extrafia “fuerza vital” (MinisterioDeLaEducacion, 2015).

En la actualidad, mediante experimentos se ha podido observar que solamente el
hombre no posee la capacidad de crear estas cadenas de carbono, sino también el medio que
lo rodea. Mediante investigaciones se ha podido evidenciar que el entorno también esta
compuesto por cadenas de carbono- carbono.

De acuerdo con Pilar & Borga (2011), existe un gran nimero de sustancias formadas
por moléculas organicas (medicamentos, vitaminas, plasticos, fibras sintéticas y naturales,
hidratos de carbono, proteinas y grasas). Los compuestos organicos tienden a determinar la
estructura y funciones de los elementos, estos estudian sus reacciones y tienden
procedimientos para sintetizar compuestos de interés para optimar la vida humana. Esta rama
de la quimica tuvo un gran impacto en la vida en el siglo XX: refinar materiales naturales y
sintetizar sustancias naturales y artificiales para mejorar la salud, aumentar el placer y
aumentar la utilidad en casi todo lo que hacemos con el sexo. Actualmente, o usamos en
nuestros escenarios normales: ropa que usamos, muebles, articulos que decoran nuestro
hogar, etc.

1.13.1 Grupos funcionales y su homenclatura

Cuando hablamos de estructura en la Quimica Organica entendemos que se pueden
formar diferentes grupos de atomos, a esto se le denominan como “grupo funcional”. Estos
grupos funcionales son la parte de una molécula, en la que se producen sus reacciones
quimicas, y es esta parte la que determina efectivamente las propiedades quimicas de un
compuesto (y muchas de sus propiedades fisicas). Por ejemplo, el grupo funcional de un
alqueno es un doble enlace; el grupo funcional de un alquino es un triple enlace; los alcanos
no tienen grupos funcionales porque sus moléculas contienen un solo enlace que se da de
carbono a carbono; en conjunto a los alcanos y alquenos, existen otros grupos funcionales
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que contienen atomos de otros elementos como oxigeno, nitrégeno, azufre, halégeno, entre
otros (Marquez, 2021).

De acuerdo con Soria Arteche, Zugazagoitia Herranz, Pérez Villanueva, & Palacios
Espinosa, (2013), indica que la nomenclatura forma parte de los contenidos que deben de ser
asimilados por los estudiantes de Quimica Organica. Es importante que comprendan y
apliquen las reglas de nomenclatura para nombrar correctamente, desde compuestos
monofuncionales hasta compuestos polifuncionales (p. 14).

Tabla 2

Grupos funcionales de la Quimica Organica.

NOMBRE GRUPO FUNCIONAL EJEMPLO
Alcano CH3-CH2-CHs3 Propano
Alqueno CH2=CH-CHjs Propeno
Alquino CH=C-CH3s Propino
Aromatico CeHs Benceno
Halogenados R-X Cloropropano
Alcoholes R-OH Propanol
Eteres R-O-R’ Dimetil éter
Aldehido R-CHO Propanal
Cetona R-CO-R’ Propanona
Acido carboxilico | R-COOH Acido propanoico
Esteres R-COOR’ Metanoato de etilo
Anhidrido R-CO-0-CO-R Anhidrido acético
Haluro de acilo R-COX Cloruro de etanoilo
Aminas R-NH2 / R2-NH / R3-N Etanolamina
Nitrilo R-C=N Propanonitrilo
Amida R-CO-NH2 / R-CO-NHR / R-CO-NR2 | Etanamida

Nota: Se visualiza los grupos funcionales con los que se trabaja en la Quimica Organica, con su tipo
de compuesto y su nombre tradicionales (Brito, 2009).
Elaborado por: Henry Erazo

En la nomenclatura de los compuestos organicos que muestran solamente un grupo
funcional, en realidad se la puede considerar como la més sencilla, debido a que, por lo
general, en una cadena con cualquier grupo funcional, al momento de nombrarla se elige la
cadena mas larga de atomos de carbono que contenga al grupo funcional y se numera
empezando por el extremo mas préximo al grupo funcional; de tal manera, que en el nombre
del compuesto debe incluir la ubicacién, tipo y nimero de ramificaciones, la ubicacion del
grupo funcional y el nombre de la base hidrocarbonada y el término correspondiente.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

En este apartado se describen los fundamentos que justifico la metodologia para
investigar la implementacion de la aplicacion Chemie-Toepassen en el aprendizaje de
Quimica Organica con estudiantes de sexto semestre de la Universidad Nacional de
Chimborazo. Por lo cual se detalld: el enfoque, el disefio, el nivel y las técnicas e
instrumentos que facilitaran y orientaran el desarrollo del trabajo investigativo. La
investigacion a su vez indagé la importancia de los recursos didacticos tecnoldgicos en el
aprendizaje. Se disefio el aplicativo Chemie-Toepassen para visualizar actividades sobre
grupos funcionales de hidrocarburos, alcoholes y cetonas, incluyendo sintesis organica,
juegos y videos didacticos. Ademas, se socializ0 este recurso con los estudiantes, evaluando
su efectividad y aceptacion como herramienta educativa. (Tubdn, 2022).

1.14 Enfoque de la investigacion

La presente investigacion se baso en un enfoque cuantitativo para la recopilacion y
analisis de datos obtenidos.
Cuantitativo

Este método se enfocd en la medicion objetiva y el andlisis numérico de datos.
Buscando establecer relaciones causales, identificar patrones y generalizando los resultados
a una poblacion mas amplia, donde también se evalu6 el impacto de utilizar aplicaciones
digitales para el aprendizaje de la Quimica Organica en hidrocarburos, alcoholes y cetonas
(Angulo, 2011).A

1.15 Disefio de la investigacion

No experimental

La investigacion fue no experimental, debido a que no se alter6é ni manipuld la variable
a investigar, por lo cual esta investigacion se baso en la observacion de escenarios tanto en
la aplicacion para el proceso de aprendizaje como en la poblacion (Tubon, 2022).

1.16 Tipo de investigacion
1.16.1 Por el nivel de alcance

Descriptiva

En el marco referencial se ha demostrado tanto los beneficios de la importancia de la
aplicacion (Chemie Toepassen) como el recurso digital para el aprendizaje de la Quimica
Organica, donde se evidencio que el principal beneficio de este aplicativo fue ser innovador,
constructivista y eficaz para mejorar el proceso de aprendizaje del individuo. (Ramos, 2020).
Explicita

En este apartado, el método que se utilizo fue la recoleccidn de datos mediante fichas
en Google Forms. Esta herramienta permitio recopilar de manera eficiente y organizada la
informacion necesaria para el estudio (Ramos, 2020).
Estadistica

El proceso de gestion de datos cuantitativos implicd una serie de pasos secuenciales
con el objetivo de verificar una parte de la realidad. En este proceso se describieron las
siguientes etapas: recoleccion de datos, registro y organizacion, presentacion visual y
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textual, resumen, analisis exhaustivo y socializacion. Todo esto se realiz6 con el fin de
fundamentar y respaldar la veracidad de la informacion recopilada y avanzar en el
conocimiento de una determinada area (Ramos, 2020).

1.16.2 Por el objetivo
Basica

Esta investigacion se caracteriz6 por un fundamento basico, ya que facilitd la
busqueda y ampliacion del conocimiento en Quimica Organica, abarcando temas como los

hidrocarburos, alcoholes y cetonas, y proporcionando un amplio entendimiento sobre los
beneficios de las aplicaciones digitales (Tubdn, 2022).

1.16.3 Por el lugar

De campo

La investigacion fue de campo porque se llevo a cabo en el contexto en que
ocurrieron los hechos que permitieron el desarrollo del proyecto de investigacion. En
particular, se centrd en la creacion de la aplicacién Chemie Toepassen para el aprendizaje
de Quimica Organica, abarcando temas de hidrocarburos, alcoholes y cetonas, con
estudiantes de sexto semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo. Esta investigacion
adoptd un carécter descriptivo y tuvo caracteristicas observacionales, descriptivas y
transversales (Suarez Gonzélez, Basantes Vaca, Benavides Enriquez, & Parra Alvarez,
2023).
Bibliogréafica

La investigacién obtuvo un carécter bibliografico, debido a que se recopilo
informacion mediante articulo cientifico, revistas educativas, tesis de pregrado, entre otros.
Esto nos ayudd a reunir informacidn (til para la presente investigacion (Tubon, 2022).

1.17 Tipo de estudio

Transversal

Fue un estudio fue transversal, debido a que se recolectd informacion en un grupo de
individuos especifico, con la intencion de examinar la prevalencia del uso de aplicaciones
digitales para el aprendizaje de Quimica Orgéanica con hidrocarburos, alcoholes y cetonas
(Tubén, 2022).

1.18 Unidad de analisis
1.18.1 Poblacién de estudio

La poblacion estuvo constituida por 25 estudiantes matriculados, conformados por 9
hombresy 16 mujeres, en la asignatura de Quimica Organica de sexto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en el periodo 2024-1S.
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Tabla 3

Poblacién de estudiantes matriculados en sexto semestre en la asignatura de Quimica

Organica.
Poblacién Estudiante Porcentaje
Hombre 9 36 %
Mujer 16 64 %
Total 25 100 %

Nota: Elaborado a partir de los datos generados por la Secretaria de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. 2024 _1s.

1.18.2 Muestra

Debido a que la cantidad de estudiantes fue reducida en los estudiantes de sexto
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, se
trabajo con toda la poblacion.

1.19 Técnica de recoleccién de datos

Encuesta

Se realiz6 una encuesta a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de la Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, sobre la implementacién del aplicativo
Chemie Toepassen, para él proceso de aprendizaje, debido a su eficaz para la recopilacion
de datos que nos ayudd a validar la investigacion.

1.20 Instrumento de recoleccion de datos

Cuestionario
Se manej6 el instrumento cuestionario elaborado en la plataforma Google Forms, la

cual fue ejecutada con una serie de 10 preguntas relacionada con la propuesta de la
problematica del tema a investigar, estas preguntas fueron de seleccion multiple y de tipo
cerrada, donde fueron aplicadas a los estudiantes de sexto semestre para socializarla.
Observacion directa

Esta observacion estuvo centrada en un entorno de aprendizaje virtual, donde se evaluo
como los estudiantes interactian una aplicacion disefiada especificamente para el
aprendizaje de estos compuestos. Mediante la observacion directa, se captaron datos sobre
la participacion activa de los estudiantes, su habilidad para realizar actividades practicas
virtuales, y su capacidad para aplicar conceptos tedricos en un entorno digital, lo que
permitio ajustar y mejorar las estrategias pedagogicas y la efectividad de la aplicacion en el
aprendizaje de la Quimica Orgénica.

1.21 Técnica de procesamiento de datos

Los datos de la encuesta se tabularon en tablas y graficos descriptivos, con su respectiva
respuesta de los encuestados; posteriormente obtuvimos las conclusiones y recomendaciones
para la elaboracion de la presente investigacion.
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1.22 Analisis e interpretacion de datos

Pregunta 1: ¢ Consideras que el uso de aplicaciones digitales mejora significativamente

el aprendizaje de los estudiantes?
Tabla 4 Uso de aplicaciones digitales en el aprendizaje de los estudiantes.

CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Indicador estudiantes Porcentaje
Si 25 100%

No 0 0%

Talvez 0 0%
TOTAL 25 100%

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de sexto
semestre.

Figura 5 Uso de aplicaciones digitales en el proceso de aprendizaje.

HSi HNo HTalvez

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la tabla 4.

Anélisis: Los datos muestran que el 100% de los estudiantes encuestados consideran
que el uso de aplicaciones digitales mejora significativamente su proceso de aprendizaje.

Interpretacion: El uso de aplicaciones digitales tiene como una mejora
significativamente en el proceso de aprendizaje hacia los estudiantes al ofrecerles
herramientas interactivas y personalizadas que facilitan la comprensién de conceptos
complejos. Por otra los recursos digitales aportan nuevas oportunidades en el aprendizaje al
integrar elementos como la imagen, el sonido y la interactividad, que refuerzan tanto la
comprensién como la motivacion de los estudiantes y su uso de la tecnologia desde la
infancia promueve el aprendizaje y se presenta como un recurso valioso para la educacién
inclusiva. Sin embargo, el aumento de la exposicion a contenidos digitales interactivos,
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frecuentemente conectados a Internet, implica ciertos riesgos para los estudiantes (
Crescenzi, Valente, & Suarez, 2019).

Pregunta 2: ¢ Consideras que el uso de aplicativo fomenta el interés para el aprendizaje
de quimica organica?

Tabla 5 Uso de aplicaciones digitales para mejorar el aprendizaje de Quimica Orgénica.

Indicador estudiantes Porcentaje
Si 25 100%

No 0 0%

Talvez 0 0%
TOTAL 25 100%

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de sexto
semestre.

Figura 6 Uso de aplicaciones digitales para mejorar el aprendizaje de Quimica Organica.

ESi EmNo HTalvez

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la tabla 5.

Andlisis: El 100% de los estudiantes encuestados considera que las aplicaciones
digitales son utiles para mejorar el aprendizaje de Quimica Orgénica.

Interpretacion: El uso de aplicaciones digitales es til para mejorar el aprendizaje
de Quimica Organica, este aplicativo (Chemie-toepassen) ofrecer mejorar el aprendizaje
mediante reacciones quimicas y ejercicios practicos que permiten a los estudiantes visualizar
y manipular estructuras complejas de una manera intuitiva. Tal como lo manifiesta (Romero,
2014), el uso de aplicaciones digitales en el aprendizaje de Quimica Orgénica permite a los
estudiantes interactuar con simulaciones de reacciones y modelos moleculares en 3D,
facilitando la comprensién de conceptos complejos. Estas herramientas interactivas y
visuales hacen el estudio mas accesible y atractivo, mejorando significativamente la
retencion de informacion.
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Pregunta 3: ¢ Consideras que la aplicacion Chemie-Toepassen contribuira a mejorar la

comprension de la Quimica Organica?
Tabla 6 Chemie Toepassen con relacion a la quimica organica.

Indicador estudiantes Porcentaje
Si 25 100%

No 0 0%
TOTAL 25 100%

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de sexto
semestre.

Figura 7 Chemie Toepassen con relacion a la quimica organica.

ESi mNo

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la tabla 6.

Analisis: Los resultados muestran que la totalidad de los estudiantes encuestados
representando el 100% consideran que la aplicacion Chemie-Toepassen contribuye
significativamente a mejorar la comprension de la Quimica Orgéanica.

Interpretacion: La implementacion del aplicativo Chemie-Toepassen ayuda a
mejorar la comprension de la Quimica Organica al ofrecer una variedad de recursos:
infografias juegos, quizz. Dichos recursos nos brindaran toda la informacién de la quimica
orgénica con hidrocarburos alcoholes y cetonas. Por eso, este aplicativo se integra en el
proceso de aprendizaje como herramientas, facilitando la construccion del conocimiento y
el desarrollo de habilidades en los estudiantes. El aplicativo Chemie Toepassen representa
una innovacion en los métodos educativos al eliminar las restricciones de tiempo y espacio
(Rodriguez, Ballesteros, & Lozano, 2020).
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Pregunta 4: ;Cdémo calificarias la facilidad de uso de la interfaz de la aplicacion
Chemie-Toepassen?

Tabla 7 Chemie Toepassen y su interfaz.

Indicador estudiantes Porcentaje
Facil 19 76%
Neutral 6 24%

Dificil 0 0%
TOTAL 25 100%

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de sexto
semestre.

Figura 8 Chemie Toepassen y su interfaz.

B Facil ® Neutral ® Dificil

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la tabla 7

Anélisis: El 76% de los estudiantes encuestados calificaron la interfaz de Chemie-
Toepassen como una herramienta facil de usar, mientras que el 24% se mantuvo neutral
respecto a la facilidad de uso de la interfaz.

Interpretacion: La facilidad de uso de la interfaz de la aplicacién Chemie-Toepassen
se vio evaluada al momento de que los estudiantes ingresaron al aplicativo de forma fécil y
mostraron interés y facilidad de sus usos debido a que encontraron informaciones valiosas
para su proceso de aprendizaje. Concordando con (Yanez, 2024), la usabilidad puede
dividirse en atributos objetivos y subjetivos. Los atributos objetivos son aquellos que se
pueden medir a través de la interaccion del usuario con la aplicacién, sin depender de la
percepcion individual del usuario. Por otro lado, los atributos subjetivos estan relacionados
con el factor humano, refiriéndose a la actitud y emociones del usuario hacia la utilizacion
de la aplicacidn, lo que los hace méas complejos de medir y cuantificar.
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Pregunta 5: ¢/Consideras que Chemie-Toepassen ha incrementado tu interés por la

Quimica Organica?

Tabla 8 Chemie Toepassen y el interés por la quimica organica.

Indicador estudiantes Porcentaje
Mucho 21 84%

Poco 3 12%

Nada 1 4%
TOTAL 25 100%

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de sexto

semestre.

Figura 9 Chemie Toepassen y el interés por la quimica organica.

B Mucho B Poco M Nada

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la tabla 8

Andlisis: El 84% de los estudiantes encuestado consideraran que Chemie-Toepassen
ha incrementado significativamente su interés por la Quimica Organica mientras que el 12%
siente que su interés ha aumentado solo ligeramente, y un 4% no percibe ningln incremento

en su interés.

Interpretacion: El aplicativo Chemie Toepassen aumento el interés en la Quimica
Organica con los estudiantes de sexto semestre debido a que ofrece un aplicativo con interfaz
interactivo altamente accesible, tal como define (Cobefia, Miguel , Vélez, & Mendoza, 2024)
un aplicativo de manera didactica e interactiva puede ser cualquier tipo de contenido en

formato digital que despierte el interés del estudiante y que sea facil de manipular.
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Pregunta 6: ¢;Qué tan efectivas considera la informacién que proporciona el aplicativo
Chemie-Toepassen sobre la quimica organica?
Tabla 9 método participativo de Chemie Toepassen.

Indicador estudiantes Porcentaje
Mucho mas interesante 22 88%

Poco interesante 3 12%

Nada interesante 0 0%
TOTAL 25 100%

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de sexto
semestre.

FiguralOMétodo participativo de Chemie Toepassen.

B Mucho mas interesante B Poco interesante B Nada interesante

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la tabla 9.

Anélisis: La mayoria de los estudiantes encuestado siendo el 88% considera que las
lecciones de Quimica Organica han sido mucho mas interesantes al usar Chemie-Toepassen,
mientras que el 12% encuentra las lecciones solo un poco interesantes.

Interpretacion: Las lecciones de Quimica Organica utilizando el aplicativo Chemie-
Toepassen es considera como buena debido a que este aplicativo es facil de manipular y
contiene la informacion apropiada de nomenclatura, conceptos, sintesis y reacciones de
hidrocarburos, alcoholes y cetonas, tal como manifiesta (Ruiz, 2020) la integracién de
recursos multimedia y ejercicios interactivos ha mantenido a los estudiantes mas
comprometidos y motivados. Los resultados de evaluaciones y encuestas han indicado un
aumento en la retencion de conocimientos y una mejora en el rendimiento académico de los
estudiantes, evidenciando que los aplicativos son una herramienta valiosa en la ensefianza
de Quimica Organica.
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Pregunta 7: ¢(Recomendarias el uso de la aplicaciobn Chemie-Toepassen a otros
estudiantes de quimica organica de la Universidad Nacional de Chimborazo?

Tabla 10 Chemie Toepassen hacia otros estudiantes de quimica organica.

Indicador estudiantes Porcentaje
Si 25 100%

No 0 0%
TOTAL 25 100%

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de sexto
semestre.

Figura 11 Chemie Toepassen hacia otros estudiantes de quimica orgénica.

HSi ®No

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la tabla 10.

Andlisis: Todos los estudiantes encuestados representando el 100% recomiendan el
uso de la aplicacion Chemie-Toepassen a otros estudiantes de Quimica Organica.

Interpretacion: Es favorable el utilizar aplicaciones digitales como Chemie
toepassen para mejorar el proceso de aprendizaje, por eso es recomendable utilizar el
aplicativo por que ofrece una gran variedad de recursos para el proceso de aprendizaje de la
quimica organica con hidrocarburos alcoholes y cetonas, a su vez esta aplicacion permite a
los estudiantes comprender y aplicar conceptos complejos de manera mas préactica y efectiva,
tal como define (Gértrudix & Ballesteros, 2014), Es recomendable manejar aplicaciones
digitales porque facilita la transformacion de la informacién en conocimiento, el intercambio
de informacion, y el entendimiento de diversas culturas. Ademas, estas herramientas apoyan
a los estudiantes en el aprendizaje de la lectoescritura, promoviendo una metodologia de
aprendizaje constructivista, colaborativa, significativa y globalizadora.
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Pregunta 8: ;Como evaluarias el soporte técnico y la asistencia proporcionada para el

uso de la aplicacion Chemie-Toepassen?

Tabla 11 Uso del aplicativo Chemie Toepassen.

Indicador estudiantes Porcentaje
Bueno 21 84%
Regular 4 16%

Malo 0 0%
TOTAL 25 100%

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de sexto
semestre.

Figura 12 Uso del aplicativo Chemie Toepassen.

B Bueno M Regular ® Malo

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la tabla 11

Analisis: Los resultados muestran que la mayoria de los estudiantes formando el 84%
calificaron el soporte técnico y la asistencia proporcionada como buena mientras que el 16%
lo evalGia como regular.

Interpretacion: El soporte técnico y la asistencia proporcionada para el uso de la
aplicacion Chemie-Toepassen se considera como buena, ya que ofrecen respuestas rapidas
y efectivas a las consultas de los usuarios, asegurando una experiencia de aprendizaje fluida
y sin interrupciones, tal como lo manifesto (Casas, 2014) la precision y la exhaustividad esta
relacionada con los usuarios que emplean la aplicacion para alcanzar objetivos especificos.
La calidad de las soluciones proporcionadas y la frecuencia de errores son indicadores
fundamentales de su efectividad. Evaluar estos aspectos permite determinar como de bien la
aplicacion ayuda a los usuarios a cumplir sus metas y la eficiencia con la que lo hace,
asegurando que la experiencia sea satisfactoria y libre de problemas.
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Pregunta 9: ¢ Te gustaria que se desarrollaran mas aplicaciones educativas similares a
Chemie-Toepassen para otras asignaturas?
Tabla 12 Aplicaciones educativas para el aprendizaje con otras asignaturas.

Indicador estudiantes Porcentaje
Si 24 96%

No 0 0%

Talvez 1 4%
TOTAL 25 100%

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de sexto
semestre.

Figura 13 Aplicaciones educativas para el aprendizaje con otras asignaturas.

4%
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Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la tabla 12

Anélisis: Del 100 % las personas encuestadas, el 96% manifiesta que les gustaria
que se desarrollaran més aplicaciones educativas similares a Chemie-Toepassen para otras
asignaturas asi fomentar el proceso de aprendizaje, mientras que el 4% expresé que tal vez
le gustaria que se desarrollaran mas aplicaciones de este tipo.

Interpretacion: Es muy beneficioso al desarrollar mas aplicaciones educativas
similares a Chemie-Toepassen para otras asignaturas. Estas herramientas digitales pueden
transformar la forma en que los estudiantes interactan con el contenido educativo,
haciéndolo mas accesible y comprensible, tal como lo menciona (Ministerio de Educacion
del Ecuador, 2019) las aplicaciones interactivas y practicas facilitan el aprendizaje en areas
educativas, promoviendo un alto nivel de aprendizaje constructivista y colaborativo.
Ademas, estas aplicaciones pueden personalizarse para adaptarse a diferentes estilos de
aprendizaje, mejorando asi el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes.

43



Pregunta 10: ¢ Consideras que el material practico (Chemie Toepassen) proporcionado
por la aplicacion es suficiente para mejorar la comprension de los conceptos tedricos?
Tabla 13 Chemie Toepassen mejora la comprension de los conceptos teoricos.

Indicador estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 92%
Neutral 2 8%
Desacuerdo 0 0%
TOTAL 25 100%

Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de sexto
semestre.

Figura 14 Chemie Toepassen mejora la comprension de los conceptos teoricos.
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Nota: Elaborado por Henry Erazo a partir de la tabla 13

Anélisis: Los resultados muestran que la mayoria de los encuestados representando
el 92% esta totalmente de acuerdo en que el material practico proporcionado por Chemie-
Toepassen es suficiente para mejorar la comprension de los conceptos tedricos, y 8% se
mantuvo neutral.

Interpretacion: El material practico proporcionado por la aplicacion Chemie-Toepassen
es una mejora para optimizar la comprension de los conceptos complejos tedricos y
practicos, para eso la aplicacion incluye ejercicios interactivos, simulaciones y recursos
multimedia que permiten a los estudiantes aplicar lo aprendido en un entorno practico,
reforzando asi su entendimiento por lo cual (Cerrillo, 2020) indica que la aplicacion Chemie-
Toepassen ofrece una variedad de actividades précticas que complementan los conceptos
tedricos de manera efectiva. Los laboratorios virtuales y los ejercicios de simulacion
permiten a los estudiantes experimentar con diferentes escenarios y observar los resultados
de manera inmediata. Este método préactico no solo refuerza la teoria, sino que también
desarrolla habilidades criticas de resolucion de problemas y pensamiento analitico. En
conjunto, estos recursos aseguran que los estudiantes no solo memoricen los conceptos, sino
que también los comprendan profundamente y los apliquen con confianza.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.23 Conclusiones

La investigacion ha demostrado que la implementacidn de aplicaciones educativas
como Chemie-Toepassen es esencial para mejorar significativamente la calidad del
aprendizaje en Quimica Organica. Este tipo de herramientas facilita la integracion
de la teoria con la préctica, permitiendo a los estudiantes no solo comprender
conceptos tedricos, sino también aplicarlos de manera efectiva y contextualizada.
La incorporacion de recursos interactivos y multimedia en el proceso educativo no
solo enriquece la comprension de los contenidos, sino que también aumenta el
interés y la motivacion de los estudiantes hacia la asignatura, promoviendo un
aprendizaje mas dinamico, participativo y autbnomo.

Chemie-Toepassen esta disefiada como una herramienta educativa que resalta la
importancia de los recursos didacticos tecnoldgicos al ofrecer una experiencia de
aprendizaje enriquecida y variada, que refuerza la comprension de conceptos y
facilita la integracion de la teoria con la practica. Su disefio intuitivo y amigable se
adapta a las necesidades individuales de cada estudiante, promoviendo un
aprendizaje personalizado y efectivo. Ademas, la interfaz facilita la navegacion y
el uso eficiente de los recursos, potenciando las habilidades de los estudiantes en
Quimica Organica y mejorando notablemente su motivacion e interés en la
materia.

La socializacion de Chemie-Toepassen ha mostrado un impacto significativo en el
aumento del interés y la motivacion de los estudiantes por la Quimica Organica.
Los estudiantes han manifestado que el uso de esta aplicacién ha hecho que las
lecciones sean mas interesantes y accesibles, lo que ha resultado en una mejora en
la retencidn de conocimientos y en su rendimiento académico.

El disefio del aplicativo Chemie-Toepassen en internet, enfocado en actividades
interactivas como la visualizacion de grupos funcionales de hidrocarburos,
alcoholes y cetonas, ha demostrado ser una herramienta innovadora y efectiva para
el aprendizaje de la Quimica Organica. Al integrar sintesis organica, juegos y
videos didacticos, Chemie-Toepassen facilita un aprendizaje dindmico que conecta
la teoria con la practica, permitiendo a los estudiantes explorar conceptos
complejos de manera mas atractiva y comprensible.

Con respecto a la pregunta problema ¢Cémo contribuye el aplicativo Chemie
Toepassen (aplicando a la quimica) en el proceso de aprendizaje en la Quimica
Orgéanica con estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en la Universidad Nacional de
Chimborazo? demuestra que las herramientas digitales interactivas pueden tener
un impacto significativo en la comprension y retencion de conocimientos. Al igual
que los juegos didacticos virtuales, estas aplicaciones facilitan la vinculacion entre
teoria y practica, ofreciendo un entorno de aprendizaje dindmico y participativo.
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1.24 Recomendaciones

Dado que Chemie-Toepassen facilita la integracion efectiva de la teoria con la
practica, es fundamental seguir desarrollando y ampliando actividades que refuercen
esta conexion. Asegurando de que el contenido de la aplicacion permita a los
estudiantes aplicar conceptos tedricos en contextos practicos mediante la
incorporacion de mas simulaciones, experimentos virtuales y casos de estudio que
contextualicen y pongan en practica lo aprendido. A su vez crear aplicaciones
educativas similares para otras asignaturas, ya que estas herramientas digitales
transforman la interaccion de los estudiantes con el contenido, haciéndolo més
accesible y comprensible.

Se recomienda realizar un estudio integral que incluya una revision de la literatura
actual y encuestas a docentes y estudiantes para evaluar el impacto de los recursos
didacticos tecnoldgicos en el aprendizaje teniendo en cuenta que se debe estudiar
casos de éxito y buenas practicas para identificar como estas herramientas mejoraran
la comprension y el rendimiento académico.

Para disefiar Chemie-Toepassen, es fundamental enfocarse en la integracion de
actividades interactivas, como la visualizacion de grupos funcionales de
hidrocarburos, alcoholes y cetonas, asi como la incorporacion de sintesis organica,
juegos y videos didacticos. Esta estructura innovadora facilita un aprendizaje
dindmico que conecta la teoria con la practica, haciendo que los conceptos complejos
sean mas atractivos y comprensibles. Al enriquecer la experiencia educativa con
recursos visuales e interactivos, el aplicativo no solo mejora la comprension y el
rendimiento académico de los estudiantes, sino que también incrementa su interés y
motivacion en la asignatura.

Se recomienda proporcionar capacitacion continua tanto a docentes como a
estudiantes en el uso de aplicaciones digitales y herramientas tecnoldgicas. Esta
capacitacion debe enfocarse en maximizar el aprovechamiento de los recursos
digitales, promoviendo una ensefianza mas interactiva y participativa. Ademas, es
importante que los docentes estén equipados con las habilidades necesarias para guiar
a los estudiantes en el uso efectivo de estas herramientas, asegurando una
implementacion exitosa en el proceso educativo.
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CAPITULO VI. PROPUESTA
1.25 Presentacion

La implementacion del aplicativo Chemie-Toepassen representara un avance
metodoldgico significativo en el proceso de aprendizaje de la Quimica Organica con
hidrocarburos, alcoholes y cetona. Esta herramienta pretende ayudar a facilita la
comprension de conceptos complejos, mediante ejercicios practicos, recursos visuales y
tareas. Los estudiantes pueden interactuar con la aplicacién, mejorando su comprension.
Ademas, ofrece cuestionarios y retroalimentacion inmediata, ayudando a los estudiantes a
evaluar su progreso y reforzar areas de dificultad.

Chemie-Toepassen buscara mejorar el rendimiento académico y la motivacion de los
estudiantes, facilitando no solo la comprension teodrica de la Quimica Organica, sino también
el desarrollo de habilidades practicos. Mediante el aplicativo se espera mostrar futuras
mejoras en las calificaciones y una mayor participacion en las clases. Con su continuo
desarrollo, esta aplicacion promete seguir fortaleciendo el aprendizaje de la Quimica en la
universidad.

1.25.1 Objetivo

Crear un recurso interactivo para facilitar el aprendizaje de quimica organica, para
mejorar la comprension de conceptos complejos y promoviendo una experiencia educativa
mas efectiva.

1.25.2 Contenido de la propuesta

Mediante este enlace se dirigira a hacia la propuesta.
https://www.canva.com/design/DAGJzhpcjgY/RKRKn4mUIX1IMUS8HjUYFm7A/edit?utm
content=DAGJzhpcjgY &utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source
=sharebutton
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PRESENTACION

La implementacién del aplicativo Chemie-Toepassen representara un avance
metodolégico significativo en el proceso de aprendizaje de la Quimica
Orgénica con hidrocarburos, alcoholes y cetona. Esta herramienta pretende
ayudar a facilitar la comprensién de conceptos complejos, mediante ejercicios
préacticos, recursos visuales y tareas. Los estudiantes pueden interactuar con
la aplicacién, mejorando su comprensién. Ademas, ofrece cuestionarios y
retroalimentacion inmediata, ayudando a los estudiantes a evaluar su
progreso y reforzar areas de dificultad.

Chemie-Toepassen buscard mejorar el rendimiento académico y la
motivacién de los estudiantes, facilitando no solo la comprension tedrica de la
Quimica Orgénica, sino también el desarrollo de habilidades practicos.
Mediante el aplicativo se espera mostrar futuras mejoras en las calificaciones
y una mayor participacién en las clases. Con su continuo desarrollo, esta
aplicacion promete seguir fortaleciendo el aprendizaje de la Quimica en la
universidad.
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INTRODUCCION

La educacion de Quimica Organica en la actualidad permite la integracion de
herramientas tecnolégicas innovadoras para mejorar la calidad educativa y
el rendimiento académico. Chemie-Toepassen es una aplicacion disefiada
para abordar estas dificultades, proporcionando una plataforma interactiva
con infografias, pruebas, ejercicios practicos y recursos visuales.

En la Universidad Nacional de Chimborazo, la implementaciéon de Chemie-
Toepassen en sexto semestre de Quimica Organica pretende que el
aplicativo mejorara la comprensién de conceptos, el rendimiento académico
y la participacion.

GENERAL

Crear un recurso interactivo para facilitar el aprendizaje de
quimica orgénica, para mejorar la comprensién de conceptos
complejos y promoviendo una experiencia educativa mas
efectiva.

ESPECIFICOS

e Elaborar materiales didacticos complementarios que integren el uso
de Chemie-Toepassen en las clases de quimica organica, incluyendo
guias de estudio y ejercicios practicos.

¢ Dar a conocer el aplicativo para un mejor proceso de aprendizaje en
la asignatura de la quimica orgénica con hidrocarburos alcoholes y
cetonas.

® Explicar los procesos de nomenclatura, sinteisis y reacciones de
quimica orgénica en hidrocarburos, alcoholes y cetonas
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METODOLOGIA

El método ADDIE es esencial para que los docentes disefien
programas de formacién efectivos de manera sistematica. Se
estructura en cinco fases: Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacién y Evaluacién. Cada fase cumple un papel crucial,
desde identificar necesidades y objetivos, planificar contenidos y
actividades, hasta crear materiales y ejecutar el curso. Este enfoque
garantiza contenidos organizados, cargas de trabajo equilibradas e
integracion de diversos medios, optimizando la ensefanza y ,
proporcionando experiencias educativas mas significativas y ’ ’ ' F_\M\\.US‘
efectivas para los estudiantes (OANA, 2022). INPLEEMATION 9’//
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Los alcanos, también conocidos como parafinas, son hidrocarburos saturados compuestos exclusivamente por Gtomos de carbono e hidrégeno. Las principales propiedades de los alcanos incluyen:

Estabilidad Quil : Los alcanos son guimicamente estables debido a la presencia de enlaces simples carbono-carbono (C-C) y carbono-hidrégeno (C-H). Esta estabilidad les confiere una baja
reactividad en comparacién con otros hidrocarburos.

Estados Fisicos: A temperatura ambiente, los alcanos de cadena corta (c1ac4) son gases, los de cadena media (C5ac17) son liquidos, y los de cadena larga (€18 en adelante) son sélidos cerosos.
Solubilidad: Son insolubles en agua debido a su naturaleza no polar, pero son solubles en solventes organicos no polares como el éter, el cloroformo y el benceno.

Punto de Ebullicién y Fusién: Los puntos de ebullicion y fusién de los alcanos aumentan con el incremento en el tamarno de la cadena de carbono. La estructura ramificada tiende a disminuir estos puntos
en comparacion con las estructuras lineales.

Densidad: Los alcanos tienen densidades menores que la del agua, por lo que flotan en ella.

Combustién: Una de las reacciones mas importantes de los alcanoes es la combustién, donde reaccionan con oxigeno para formar diéxido de carbone y agua, liberando una cantidad significativa de
energia en forma de calor.

Reacciones de Sustitucién: Aunque los alcanos son poco reactives, pueden participar en reacciones de sustitucion, como la halogenacion, donde un Gtomo de hidrégeno es reemplazado por un atomo
de haldégeno.

Propiedades Fisicas: Los alcanos son inodoros y no tienen sabor. Los mds ligeros son gases incoloros, mientras que los liquidos tienen un ligero olor a gasolina.

Los alquinos son hidrocarburos insaturados que se caracterizan por contener al menos un triple enlace entre Gtomos de carbono. Esta caracteristica les otorga una reactividad significativa y una estructura
lineal distintiva. Algunas de las propiedades importantes de los alquinos son:

« Reactividad: Los alquinos son mas reactivos que los alcanos y alquenos debido a la naturaleza de su triple enlace. Este enlace, compuesto por un enlace sigma y dos enlaces pi, les confiere una mayor
capacidad para participar en diversas reacciones quimicas.

« Geometria Plana: Al igual que los alquenos, los alquinos tienen una geometria plana alrededor del triple enlace. Esta caracteristica influye en sus propiedades fisicas y quimicas, asi como en su
comportamiento en reacciones de adicion.

s F de Compuestos Org Los alquinos son esenciales en |a industria quimica para la produccion de polimeros, plasticos y otros compuestos organicos. También juegan un papel crucial en

Los alquenos son hidrocarburos insaturados que contienen al menos un doble enlace entre Gtomos de carbono. Esta caracteristica les confiere una reactividad mayor en comparacién con los alcanos, debido
a la presencia del doble enlace que es mas reactivo que los enlaces simples. Algunas de las propiedades importantes de los alquenos son:

= Reactividad: Debido a la presencia del doble enlace, los alquenos son mds reactivos que los alcanos. Pueden participar en una variedad de reacciones quimicas, incluidas las de adicion y polimerizacion.

» Geometria Planar: Los alquenos tienen una geometria plana alrededor del doble enlace, lo que influye en sus propiedades fisicas y quimicas. Esta estructura afecta a su reactividad y a su
comportamiente en reacciones guimicas.

» Produccion de Polimeros: Los alquenos son esenciales en la industria quimica para la preduccion de polimeros y plasticos. Su reactividad les permite part:
formar largas cadenas de moléculas.

= Aplicaciones Industriales: Debido a su reactividad y versatilidad, los alquenos tienen una amplia gama de aplicaciones industriales. Se utilizan en la fabricacion de productos quimices, combustibles,
materiales de construccion y productos farmacéuticos, entre otros.

» Reacciones de Adicién: Los alquenos pueden someterse a reacciones de adicion donde los Gtomos o grupos de Gtomos se agregan al doble enlace. Estas reacciones son importantes en la sintesis de
compuestos organicos y en la preparacion de productos guimicos.

ipar en reacciones de polimerizacion para

Los alcoholes son compuestos orgdnicos que contienen el grupo funcional hidroxilo (-OH) unido a un étomo de carbono. Estos compuestos tienen una amplia variedad de propiedades y aplicaciones en la
quimica y en otras areas. Algunas de las propiedades importantes de los alcoholes son:

Solubilidad: Los alcoholes son solubles en agua en proporciones que varian segun el tamano de la molécula y la presencia de grupos funcionales. Los alcoholes de cadena corta son solubles en agua
debido a la formacién de puentes de hidrégeno, mientras que los de cadena larga son menos solubles.

Punto de Ebullicién: Los alcoholes tienen puntos de ebullicion mas altos que los alcanos y los éteres de tamano similar debido a los enlaces de hidrogeno intermoleculares. Cuanto mas larga sea la
cadena de carbono o mas ramificaciones tenga, mayor sera el punto de ebullicion.

Reactividad: Los alccholes pueden participar en una variedad de reacciones quimicas, incluyendo oxidacion, esterificacion, deshidratacion y reacciones de sustitucion nucleofilica. Estas reacciones son
importantes en la sintesis de productos quimicos y en la fabricacién de productos farmacéuticos.

as: Los alcoholes son liquides incoloros con un olor caracteristico. Los alcoholes de cadena mas corta son voldtiles y tienen un olor mas fuerte, mientras que los de cadena mas larga son
menos voldatiles y tienen un olor més suave.

Aplicaciones: Los alcoholes tienen una amplia gama de aplicaciones en la industria quimica, farmacéutica, alimentaria y cosmética. Se utilizan como disolventes, combustibles, materias primas en la
sintesis de productos quimicos y comno ingredientes en productos de cuidado personal y medicamentos.

Las cetonas son compuestos organicos que contienen el grupo funcional carbonilo (C=0) unido a dos Gtomos de carbono. Estos compuestos tienen propiedades Unicas que los distinguen de otros tipos de
compuestos organicos. Algunas de las propiedades importantes de las cetonas son:

Punto de Ebulli
cadena de carbono, mayor serd el punto de ebullicion

Solubilidad: Las cetonas son solubles en solventes orgénicos como el éter y el alcohol, pero son practicamente insolubles en agua debido a la falta de grupes hidroxilo.

» Reactividad: Las cetonas pueden someterse a una variedad de reacciones guimicas, incluyendo oxidacion, reduccién, condensacion y reacciones de adicion nucleofilica. Estas reacciones son importantes
en la sintesis organica y en la fabricacion de productos quimicos.

Propiedades Fisicas: Las cetonas son liquidos incoloros con un olor caracteristico. Tienen una densidad similar a la del agua y son voldtiles a temperatura ambiente.

Estabilidad: Las cetonas son guimicamente estables en condiciones normales y ne reaccionan fécilmente con otres compuestos.

Aplicaciones: Las cetonas tienen una amplia gama de aplicaciones en la industria quimica, farmacéutica, de perfumeria y de alimentos. Se utilizan como sclventes, materias primas en la sintesis de
productos quimicos y como ingredientes en productos de cuidado personal y perfumes.

6n y Fusion: Las cetonas tienen puntos de ebu n y fusion mas altos que los alcanos y los éteres de tamarnio similar debidoe a la polaridad del grupo carbonilo. Cuanto mas grande sea la
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« Hidrogenacién del Alquenos: La hidrogenacion de alguenos es una reaccion catalizada por metales que convierte los enlaces dobles
carbono-carbono de los alquenos en enlaces simples carbono-carbono, mediante la adicion de hidrogeno moleculor. Esta reaccion es
fundamental en la sintesis de alquanos saturados y tiene aplicaciones significativas en la industria alimentaria, quimica y farmacéutica.
Al convertir aceites insaturados en grasas sélidas, por ejemplo, se produce margarina. Ademas, en la sintesis de productos quimicos y
farmacéuticos, esta reaccién proporciona una via eficiente para modificar y sintetizar moléculas organicas, ampliando asi sus

aplicaciones y propiedades.
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Deshalogenacién de halogenuro de alquile: Lo hidrogenacion de clquenes es una reaccion cotalizada por metales que convierte los
enlaces dobles carbono-carbono de los alquenos en eniaces simples carbono-carbono, mediante la adicion de hidrogeno molecular.
Esta reaccion es fundamental en la sintesis de alquanos saturados y tiene aplicaciones significativas en la industria alimentaria, quimica
y farmocéutica. Al convertir aceites insaturados en grasas sblidas, por ejemplo, se produce margarina. Ademds, en lo sintesis de
productos quimicos y farmacéuticos, esta reaccion proporciona una vio eficiente para modificar y sintetizar moléculas org@nicas,
ampliando asi sus aplicaciones y propiedades.

FUNDAMENTACION

La quimica orgénica es una rama de la quimica que se dedica al estudio de
los compuestos que contienen carbono, a excepcion de algunos compuestos
simples como los carbonatos, los éxidos de carbono y los cianuros. Esta area
de la quimica se centra en la estructura, propiedades, composicion,
reacciones y sintesis de compuestos orgénicos, que incluyen una amplia
gama de sustancias como hidrocarburos, alcoholes, acidos, ésteres, aminas y
polimeros, entre otros. Los compuestos orgénicos son fundamentales para
la vida y forman la base de numerosos procesos biolégicos y quimicos.

La quimica organica es esencial en la creaciéon y desarrollo de una vasta
cantidad de productos y materiales que usamos diariamente, tales como
medicamentos, plasticos, combustibles, detergentes y productos

=0
‘01\(% & W‘i—oﬁ% o alimenticios. Ademas, desempefia un papel crucial en campos como la
/h3 AT biologia, la medicina, la farmacologia y la ingenieria de materiales. El estudio
OH++0 o 2,,, Na de la quimica organica también es vital para entender y manipular las
* wa - . PPy N s .
N 1 I
Cedtier § 2% @ moléculas biolégicas y los procesos bioquimicos, lo que permite avances

-C +
L s CHCR TR M O", N
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significativos en la ciencia y la tecnologia.
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. ALCANOS

Los alcanos son hidrocarburos saturados formados exclusivamente por

atomos de carbono e hidrégeno, con enlaces simples entre los atomos de

carbono y siguiendo la formula general CnH2n+2. La estructura de los

alcanos es tetraédrica alrededor de cada atomo de carbono, con un angulo 5
de enlace cercano a 109.5 grados, lo que les confiere una gran estabilidad.

Los alcanos se encuentran en una serie homdloga en la que cada miembro

difiere del siguiente en un grupo metileno. La nomenclatura de los alcanos

se basa en prefijos que indican el nimero de carbonos (met-, et-, prop-, but-,

etc.) seguidos del sufijo "-ano", como en metano (CH4), etano (C2H6) y

propano (C3H8).

Los alcanos son compuestos no polares con baja solubilidad en agua pero
solubles en disolventes organicos. Sus puntos de ebullicion y fusion
aumentan con el nimero de atomos de carbono debido a las mayores
fuerzas de dispersion de London. Aunque son quimicamente inertes, pueden
sufrir combustién, una reaccion exotérmica con oxigeno, y halogenacion,
donde los atomos de hidrégeno se sustituyen por halégenos. Los alcanos
son componentes esenciales de los combustibles fésiles como el petréleo y
el gas natural, y tienen diversas aplicaciones industriales y comerciales
Solomons y Fryhle (2011) .

e e e - En este apartado se visualizar una serie de infogre ¥

quimica organica, enfocadas en la nomenclatura de los

alcanos. Estas imagenes detalladas estan disefiadas para

explicar la nomenclatura de manera visual y concisa,

i facilitando la comprension y el aprendizaje de estos
compuestos fundamentales.
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— : https://www.canva.com/design/DAGBk
WjMPMg/mhKOSUJUIJINTWLxiYgH1A/e
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@  campaign=designshare&utm_medium
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https://es.educaplay.com/recursos- Ademas, ofrecemos juegos interactivos relacionados con los

educativos/19444668- alcanos. Estas actividades ludicas estan pensadas para reforzar

adivina_los_alquenos.html el aprendizaje de una manera divertida y dinamica,
permitiendo a los usuarios involucrarse activamente en el
proceso educativo sobre los alcanos y sus caracteristicas.
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ALQUENOS o™

Los alquenos, también conocidos como olefinas, son hidrocarburos
insaturados que contienen al menos un enlace doble entre atomos de
carbono en su estructura. Esta caracteristica les otorga propiedades
quimicas Unicas, como la capacidad de participar en reacciones de adicion.
Los alquenos siguen la férmula general CnH2n y su nomenclatura se basa en
la longitud de la cadena de carbono, terminando en "-eno". Por ejemplo, el /

eteno (C2H4) es el alqueno mas simple.

Y

La reactividad de los alquenos se debe principalmente a la presencia del
enlace doble, que es mas reactivo que un enlace simple de carbono-carbono.
Este enlace permite que los alquenos reaccionen facilmente con halégenos,
acidos, y otros reactivos, facilitando la sintesis de una amplia gama de
compuestos. Ademas, los alquenos pueden polimerizarse para formar
polimeros como el polietileno, uno de los plasticos mas comunes. En la
naturaleza, los alquenos también desempefian un papel crucial en la
biosintesis de compuestos organicos y son componentes importantes de
aceites esenciales y otros productos naturales McMurry (2016) .

et - En este apartado veremos una serie de infogra :
quimica organica, enfocadas en los alquenos. EStas nnagetics
detalladas estan disefiadas para explicar la nomenclatura de
manera visual y concisa, facilitando la comprensién y el

it?
dit? aprendizaje de estos compuestos fundamentales.
utm content=DAGBkWjMPMg&utm ca

mpaign=designshare&utm medium=li
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Ademas, ofrecemos juegos interactivos relacionados con los
https://es.educaplay.com/recursos- alcanos. Estas actividades lUdicas estan pensadas para reforzar
educativos/19444668- el aprendizaje de una manera divertida y dinamica,
adivina los alquenos.html permitiendo a los usuarios involucrarse activamente en el

proceso educativo sobre los alcanos y sus caracteristicas.
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DESHIDRATACION DE
ALCOHOLES SINTESIS Y REACCIONES
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" ALQuINOS

Los alquinos son hidrocarburos insaturados que contienen al menos un
enlace triple entre dos atomos de carbono, lo que les confiere propiedades
quimicas distintivas. Su formula general es CnH2n. La nomenclatura de los
alquinos sigue un esquema similar al de los alquenos, pero terminando en "-
ino", como en el caso del etino (C2H2), también conocido como acetileno,
que es el alquino mas simple. Los alquinos son moléculas lineales debido a la
geometria del enlace triple, lo que resulta en angulos de enlace de 180
grados. Estas caracteristicas estructurales hacen que los alquinos sean
altamente reactivos y utiles en la sintesis organica, particularmente en
reacciones de adicion.

La reactividad de los alquinos se debe a la alta densidad electrénica en el
enlace triple, lo que los hace susceptibles a una variedad de reacciones
quimicas, incluyendo la hidrogenacion, halogenacién y adicion de acidos. En
la industria, los alquinos se utilizan como bloques de construccion en la
fabricacion de plasticos, solventes, y otros productos quimicos. El acetileno,
por ejemplo, es un compuesto crucial en la produccion de polivinilcloruro
(PVCQ) y en procesos de soldadura y corte debido a su alta temperatura de
combustion. En la naturaleza, los alquinos también juegan roles importantes
en la biosintesis de varios compuestos organicos Solomons y Fryhle (2011) .

et - En este apartado veremos una serie de infogra

) ; quimica organica, enfocadas en los alquinos. Est s
https://www.canva.com/design/DAGER detalladas estan disefadas para explicar la nomenclatura de
NoL- manera visual y concisa, facilitando la comprensién y el
Ms/EQgzdgbCC1HXUMAXQHxKyw/edit aprendizaje de estos compuestos fundamentales.
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on
| JUEGOS )

Ademas, ofrecemos juegos interactivos relacionados con los
alcanos. Estas actividades lUdicas estan pensadas para reforzar
el aprendizaje de una manera divertida y dinamica,
permitiendo a los usuarios involucrarse activamente en el
proceso educativo sobre los alcanos y sus caracteristicas.

»>
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" ALCOHOLES

Los alcoholes son compuestos organicos con uno o mas grupos hidroxilo (-
OH) unidos a un atomo de carbono, y se clasifican como primarios,
secundarios o terciarios. Su nomenclatura se basa en el alcano
correspondiente con la terminacion "-ol". Los alcoholes tienen altos puntos
de ebullicion y solubilidad en agua debido a los enlaces de hidrogeno.

{‘:4- S e

B A ——

https://www.canva.com/design/DAGER
CqzrFY/EYJRSNWaixahwTctwa5-lw/edit?
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paign=designshare&utm medium=link

2&utm source=sharebutton

https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/19622735-

rellena los espacios alcoholes en la g
uimica organica.html

En quimica organica, los alcoholes son versatiles y pueden sufrir reacciones
como oxidacién, deshidratacion y formacion de ésteres. La oxidacion puede
producir aldehidos, cetonas o acidos carboxilicos. También son importantes
intermediarios en la sintesis de medicamentos, perfumes y plasticos Loudon
y Parise (2015).

En este apartado veremos una serie de infogral -
quimica organica, enfocadas en los alcanos. Estas nnageries
detalladas estan disefladas para explicar las propiedades,
nomenclatura y reacciones de los alcoholes de manera visual
y concisa, facilitando la comprension y el aprendizaje de estos
compuestos fundamentales.

Ademas, ofrecemos juegos interactivos relacionados con los
alcanos. Estas actividades ludicas estan pensadas para reforzar
el aprendizaje de wuna manera divertida y dinamica,
permitiendo a los usuarios involucrarse activamente en el
proceso educativo sobre los alcanos y sus caracteristicas.
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CETONAS H

Las cetonas son compuestos organicos caracterizados por la presencia de un

grupo carbonilo (C=0) unido a dos atomos de carbono. La férmula general |
de una cetona es RCOR!, donde R y R' son grupos alquilo o arilo. Un ejemplo

comun de cetona es la acetona (CHsCOCHs), que es el solvente principal en H
muchos productos industriales y domeésticos. Las cetonas se nombran

cambiando la terminacién "-ano" del alcano correspondiente por "-ona'.

Debido a la polaridad del grupo carbonilo, las cetonas tienen puntos de I
ebullicion mas altos que los hidrocarburos de masa molecular similar y son

solubles en solventes organicos y, en algunos casos, en agua. H

En la quimica organica, las cetonas son importantes tanto como reactivos

0 como productos de sintesis. Pueden formarse mediante la oxidacién de

alcoholes secundarios o la hidratacién de alquinos. Las cetonas participan en

varias reacciones quimicas clave, como la reaccion de adicion nucleofilica,

donde el nucledfilo ataca el carbono del grupo carbonilo. Ademas, las

R cetonas son intermedios en muchas rutas metabdlicas y se encuentran en
productos naturales y farmacéuticos Loudon y Parise (2015).

B ittt e T - En este apartado veremos una serie de infografias sobre la
quimica organica, enfocadas en las cetonas. Estas imagenes
detalladas estan disefiadas para explicar las propiedades,
Jigledit? nomenclatura y reacciones de las cetonas de manera visual y

g concisa, facilitando la comprension y el aprendizaje de estos

utm content=DAGFrzUFvmI&utm cam compuestos fundamentales.
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https://es.educaplay.com/recursos- Ademas, ofrecemos juegos interactivos relacionados con los

educativos/19666652- alcanos. Estas actividades |udicas estan pensadas para reforzar

desafio de cetonas en quimica organi el aprendizaje de una manera divertida y dinamica,

ca.html permitiendo a los usuarios involucrarse activamente en el
proceso educativo sobre los alcanos y sus caracteristicas.
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SINTESIS Y REACCIONES
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En este apartado podremos observa una serie de videos donde nos
muestran videos que nos facilitaran al aprensizaje de la Quimica
Organica, especiamente con hidrocarburos, alcoholes y cetonas.
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CHEMIE-TOEPASSEN

Es una plataforma educativa disefiada para estudiantes de nivel universitario
y bachillerato que desean compeender y explorar la quimica organica de
manera dinamica y praciica. La platsforma se centra en tres grupos
funcionales clave: hidrocarburos, alcoheles y cetonas, y ofrece una variedad
de herramizntas interactivas, como jueges educativos, infografias visualmente
atractivas, conceptos claros y ejercicios practicos. Los juegos educativos,
como "Quimica Aventura” y "Laboratoric Virtual", parmiten a los estudiantes
aprender de manera lidica y experimentar con la sintesis y reacciones de

estos compuestos en un entorno seguro.

Ademas, |z plataforma cuenta con infografias que explican visualmente los
concepios clave. cubrendo temas como la estruciura molecular v las
principales reaceciones de los hidrocarburos, alooholes y oetonas. La seccidm
de conceptos proporciona explicaciones detslladas y facies de entendar,
acompariadas de ejemplos practicos. Para reforzar &f aprendizaje, "Cuimica
Interactiva” ofrece ejercicios practicos con preguntas de ocpcidn muifiple,
problemas de reacoion quimica y tareas de identificacion y nomenclatura de
compuesios. Los estudiantes reciben retroalimentacion  instantdnea vy
explicaciones detalladas para mejorar sus habilidades y comprension de la

quimica organica.

QUIMICA ORGANICA

La guimica organica es una rama de |a guimica que s= enfoca en el estudio de los compuestos que contienen carbono, los cuales son abundantes en la
naturaleza y forman |a base molecular de la vida, Aunque inicizlments s2 crela que astos compuestos solo se encontraban en organismes vivos, como plantas y
animales, actualmenie se sabe gue fambién s= pusden sintefizar arfificiaiments en laboratorio. Este campo de estudic se distingue por la wanedad y
complejidad de |as moléculas que abarca, desde simples hidrocarbures como & metano hasta macromobioulas enormemente complejas como |as proteinas v
los acidos nucleices. La quimica organica investiga céme los atomos de carbono se unen entre si y con otros elementos ceme hidrogeno. cxigenc, nitrdgeno ¥
haldgenas para formar diferentes estructuras moleculares. Esto incluye estudiar come estas mokdoulas interactlan, reaccionan v se transforman bajo diversas
condiciones guimicas. La capacidad del carbono para formar enlaces covalentes estables y wariados con ofros atomos le confiere una wersatilidad dnica,
permitiendo |z existencia de una inmensa diversidad de compuestos organicos con propiedades fisicas y quimicas muy diferentes.

QUIMICA ORGANICA

Ao .'é-‘.H..‘UA""'

e

Aplicativamente, |2 quimica organica desempefia un papel fundamental en numerosos campes. Enla industris farmac2utica, por ejemplo, se utiliza para disefiar
¥ sintetizar medicamentos que salvan vidas, aprovechande |z capacidad de los compuestos orgamicos para interactuar especificamente con receptores
bioldgicos. Ademas, es crucial en la produccion de materiales plasficos, pesticidas, detergentes, cosmeticos y una amplia gama de productos guimicos
industriales. La habilidad para manipular y modificar moléculas organicas ha llevado a avances significativos en la tecnologia v ha contribuide al desarmrallo de
soduciones innovadoras para desafios globales en salud, energia y medic ambiente.

(QUE SON LOS GRUPOS FUNCIONALES?

Los grupes funcionales sen componentes cruciales de las mol2culas organicas que delerminan sus propiedades quimicas y reactividad. Estos grupos consisten
en atomos especificos o conjuntos de Stomos gue estan unidos al esgueleto carbonado de |z molécula y confieran caracteristicas distintivas a las sustancias
quimicas. Cada grupo funcional tiene un comportamiento quimico Unico debido a la presencia de atomos diferentes al carbono e hidrégeno, como cxigeno,
nitrégena, azufre, enire ofros. Esta diversidad estructural permite una gran variedad de funciones bioldgicas y quimicas en compuestos organicos. Desde un
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Los alcanos son hidrocarburos con enlaces
iimples, formados solo por carbono e
ridrégeno. Tienen la férmula general CnH2n+2
¢ son conocidos como parafinas. Ejemplos
ncluyen metano (CH4) y etano (C2H6). Son
romunes en combustibles fésiles como el gas

satural y el petréleo.

TIPOS

o

Determinar el namero de
carbonos de la cadena mas
larga, llamada cadena pri

del alcano. Obsérvese en us
figuras que no siempre es la
cadena harizontal.

3,5,6-Trietil-2,2-dimetiloctano

En nomenclatura de compuestos
organicos, los sustituyentes se

nombran cambiando

terminacidén "-ano” del alcano
por “-ilo" (metilo, etilo, propilo,

[ —

o
-

N

« Alcanos alifaticos. Tambié

llamados parafinas, tienen un
estructura lineal y obedecen a |
férmula general CnH2ne2, dond
representa el nimero o cantidad d
4tomos de carbono en el compuesn
{contienen mds del doble de &tomo
“de hidrégeno que de carbono)

* Cicloalcanos. Tienen una estructur,
enlom\adecu:loymwm
geneul es CnH2n.

NOMENCLATURA

CHy CHCH,  CHy

2 .4 s . ¥
oy —CIH"CN—C 3y = C=—CH,~CH,

1w
2CH, cln, Ertn,CH,
*cH, cH,

o,

En nomenclatura de compuestos
organicos, los sustituyentes se
nombran cambiando la
terminacién  “-ano” del alcano
por ™ilo” (metilo, etilo, propilo,
butilo). Estos preceden al
nombre de la cadena principal

enelcmnpuesmysenumerm
para asignar el localizador més

cerca posible.

CH3 CH3: CH3
| I |
['H;x H('H:CH.(':H('H('Hg 2
CH2-CH3

S-etil-2 4. 6~-trimetiloctanc

butilo).
Mesano "M,
Etano W Hy HC — CH;3
Propano CyHy CHy - CHy  CHy

Butana CeHyo

HyC -~ CHy - CHe

e ok
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>
ALQUENOS

Los alquenos son compuestos organicos con al
menos un enlace doble carbono-carbono en su
estructura, lo que les confiere mayor
reactividad que los alcanos. Son importantes
en la industria quimica y se utilizan en la
fabricacion de plasticos, productos quimicos y

productos farmacéticn<
e Alquenos lineales: Tienen wuna
cadena de atomos de carbono con el
CHz i

B doble enlz?ce ubicado en el extremo o

en el medio de la cadena.
e Alquenos ramificados: Tienen una
cadena principal de atomos de

9

CH;—CH, carbono con uno o mas grupos alquilo

CH,— CH — C—CH = CH — CH, unidos a la cadena carbonada
CH:—ch, principal y el doble enlace.

= Alquenos ciclicos: Presentan el doble

enlace dentro de un anillo carbonado,

@ formando estructuras como
ciclohexeno o cicloocteno.

ciclohexeno

NOMENCLATURA

Identifica el hidrocarburo Hj
principal. Encuentra la cadena
de carbonos mas larga que

incluya el enlace doble y nombra f
el compuesto correctamente, H,C

utilizando el sufijo -eno. @

Numera los atomos de carbono en la
cadena, empezando desde el extremo mas
cercano al enlace doble. Si el enlace doble
esta equidistante de ambos extremos,
comienza desde el extremo mas cercano al
primer punto de ramificacién. Esta regla
garantiza que los carbonos del enlace doble
obtengan los niumeros mas bajos posibles.

CH4
Escribe el nombre completo del CH3 CH;
compuesto, nombrando los sustituyentes
> o H5C CH;
segln sus posiciones y en orden
alfabético. Indica la posicion del enlace HaC CH;

doble con el numero del primer carbono
del alqueno antes del nombre del 3 5-dietil-4-propil-2,6-dimetil-2-hepteno
hidrocarburo principal. Para multiples
enlaces dobles, sefiala cada posiciéon y

usa los sufijos -dieno, -trieno, etc. Los cicloalquenos se nombran de

forma similar a los alquenos de

6 cadena abierta. Sin embargo, como
5/\' 5 no hay un extremo de la cadena

e == para empezar, se numeran de

a~_— 2 3 - manera que el enlace doble esté

3 2 entre C1 y C2 y el primer
1.4-ciclohexadieno 1,5-dimetilciclopenteno sustituyente reciba el ndmero mas

bajo posible.
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-
ALQUINO

os alquinos son una clase de hidrocarburos
insaturados que se caracterizan por Ila
presencia de al menos un triple enlace
carbono-carbono (C=C) en su estructura.
Tienen la féormula general CnH2n—-2CnH2n-2 y
son conocidos por ser mas reactivos que los
alcanos y alquenos debido a la alta energia del

triple enlace.
TIPOS
* Alquinos lineales: Tienen una cadena

HC:CH de atomos de carbono con el doble
enlace ubicado en el extremo o en el
medio de la cadena.

CHs e Alquinos ramificados: Tienen una

// cadena principal de atomos de

carbono con uno o mas grupos alquilo

unidos a la cadena carbonada
CH3 principal del enlactriple enlace.

* Alquino ciclico: Contienen un triple

» enlace dentro de un anillo cerrado de

carbonos, como el ciclooctino. Son
menos comunes debido a la tensiéon

/ en el anillo.
NOMENCLATURA

Encontramos la cadena continua
mas larga de atomos de carbono
que contenga el triple enlace y
reemplazamos la terminacién —
ano del alcano original por —ino.
La cadena se numera
comenzando desde el extremo
mas cercano al triple enlace.

6-metil-3-octino
6-metiloct-3-ino

Los compuestos que tienen mas

1 3 5 de un triple enlace se
/2 4 \t\\. denominan diinos, triinos, y asi

> sucesivamente. Los compuestos

6 que contienen tanto enlaces

dobles como triples se llaman

Pent-1-en-4-ino eninos. La numeracion de una

cadena de enino comienza
desde el extremo mas cercano al
primer enlace multiple, ya sea
doble o triple.

ual que los sustituyentes i )
. - " 33
alquilo y alquenilo, derivados de - \;_ 1—CH,— CHy—CH—CH—CH, CH;—C—
los alcanos y alquenos 3 CH,

respectivamente, también son oo o sec
posibles los grupos alquinilo.

_. Si hay dos o mas cadenas con el
C=—=CH . > . 4
] mismo numero de insaturaciones
CH,—=CH-CH-CH=CH—CH=CH, Yy el mismo numero de atomos de
7 6 5 4 3 2 1 carbono, la cadena principal es la
que tiene la mayor cantidad de
5-etinil-1,3,6-heptatrieno enlaces dobles.



terciarios

TIPOS

H,C~~ “OH

CH5

s,

H;C OH

CH,

H3C/4\0H

CH3

Para nombrar alcoholes, se usa
el nombre del hidrocarburo
terminado en -ol. Para indicar la
posicion del grupo OH, se
numera la cadena comenzando
desde el extremo mas cercano al
grupo OH.

OH
CHg

HO OH

CHs

hexano-2,3,5-triol

Para nombrar alcoholes con
dobles o triples enlaces,
selecciona la cadena mas larga
con -OH y enlaces multiples. Usa
el nombre base (met-, et-, prop-,
etc.) y anade los sufijos "-en"
para dobles enlaces, "-in" para
triples, y "-ol" para -OH,
combinandolos en orden: prefijo
+ -en/-in + -ol.

HsC OH

CHgy

3-hidroxihexano

Los alcoholes son compuestos organicos que
contienen uno o mas grupos hidroxilo (-OH)
unidos a un atomo de carbono saturado. Su
formula general es R-OH, donde R representa
un grupo alquilo o arilo. Los alcoholes se
clasifican en primarios, secundarios

y

e primarios: El grupo hidroxilo esta

unido a un carbono que a su vez esta
conectado a solo un grupo alquilo.
Ejemplo: etanol (CH3CH20H).
secundarios: El grupo hidroxilo esta
unido a un carbono que esta
conectado a dos grupos alquilo.
Ejemplo: isopropanol (CH3CHOHCH3).
terciarios: El grupo hidroxilo esta
unido a un carbono que esta
conectado a tres grupos alquilo.
Ejemplo: tert-butanol (C(CH3)30H).

NOMENCLATURA

3-hexanol

Cuando hay dos o mas grupos
OH, usa los prefijos "di-", "tri-",
"tetra-", etc., segun la cantidad.
Numera la cadena para que los
OH tengan los numeros mas
bajos posibles y coloca estos
nimeros antes del nombre del
alcano base, terminando en "-
diol", "-triol”, etc.

H,C

X

HO CHs,
3-hexen-2-ol

Cuando el grupo hidroxilo (-OH)
actia como un sustituyente en
lugar de ser el grupo principal,
se le nombra como "hidroxi-"
seguido del nombre del alcano
base, indicando la posiciéon del
grupo hidroxilo en la cadena.
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compuesto

interior de la cadena

TIPOS

HaC
HiC
= o
(o]
o
CHa

El sufijo para cetonas es "-ona",
que se afnade al nombre del
alcano correspondiente a la
cadena principal. Por ejemplo,
una cetona con una cadena
principal de cinco carbonos se
llamara "pentanona". Este sufijo
indica la presencia del grupo
carbonilo.

HyC—— o)

N\

HsC

2,6-dien-5-nonanona

en anillos, anade el sufijo "-ona" al
nombre del cicloalcano,
considerando el carbono del grupo
carbonilo como el nimero uno.

CETONA

Una cetona es un
caracterizado por la presencia de un grupo
carbonilo (C=0) enlazado a dos atomos de
carbono. Este grupo funcional se encuentra en
carbonada,
diferenciandose de los aldehidos, que
grupo carbonilo en 11n axtrama da Ia radena. J

organico

tienen el

e Cetonas alifaticas: son aquellas en
las que el grupo carbonilo esta unido
a atomos de carbono que no estan en
un anillo aromatico.

e Cetonas aromaticas: son aquellas en
las que el grupo carbonilo esta unido
a un anillo aromatico.

e Cetonas Mixtas: son una
combinacion de los dos tipos
anteriores.

NOMENCLATURA

o)
HsC

CHs,

butanona

Cuando hay dobles o triples enlaces na
cetona, el grupo carbonilo sigue siendo
prioritario. La cadena principal incluira el
grupo carbonilo, y los enlaces dobles o
triples se numeraran como sustituyentes
con los prefijos "en-" para alquenos o "in-"
para alquinos, seguidos de la posicion del
enlace en la cadena principal.

CHs

o

3-metilciclohexanona
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H,C

H3C Br2
\\CH2 CCl,
HsC CHj

>_/

HO

H2C\

H,C=CH,

CH,

Cl,
HV

H,SO0,

__KOH/ROH 5. Li ;
Br H3C/§\CH — \\\ Li + |

CHj
NO/NH, HaC Mg—Cl

CH N\ CH
H3C/\ 3 g M HyC N

/—C|

H,C

> ch

CHj

OH
NaOH HC/— Cu ——0 M?’CH3
[
3 200°C + ¢
300°C CHs

Hzol
0
CH,
H3C CU
200°C HsC

CH, 300°C OH
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H,C
H,C HCI \
CH3 H,0, >

CHj
PHH, l

HsC
CH,4
e 220k CH, cl
HO } &
HaC\.‘/CzH3
O
Cl H.C HaC CH,
HaC—\ HCl /\ KON \ HCI
—_—
CH, H,0, H,C CHj ROH CH,
Cl
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CHs, @)
o CH
1 C/\K\/CHS Cl, H3C/\k\/CH3 H3C/\/\/ 3
. HV — =
CH; CHs s
KMnO, A
Y
CH,
Y
o)
H,C CHj,
Hscﬂ -
CHj;
H,;C
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cl
CH CH
L CHs NaOH :
—py
HaC HaC
3 HyC 3
200°
Cu 300°
cl O

1,C CH M
3 3 HZO I g + H3C
CH
CHs

Link para ingresar a:

Quizziz

https://quizizz.com/embed/quiz/664ac36ee04a431bc32b6eea
https://quizizz.com/admin/quiz/668eba9549e5135de42bfad2?source=quiz_shar
e

F\ttps://quizizz.com/admin/quiz/668eb08a314d6f20e70785b3?source:quiz shar
e

f_wttps://quizizz.com/admin/quiz/668ec6d151dfd874a94320ab?source:quiz shar
e

t_wttps://quizizz.com/admin/quiz/668e08d027447c522b03a02d?source=quiz shar

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19444055-
crucigrama de alcanos.html

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19444668-

adivina los alquenos.html

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19621833-

descubre los alquinos.html

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19622735-

rellena los espacios alcoholes en la quimica organica.html
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https://quizizz.com/embed/quiz/664ac36ee04a431bc32b6eea
https://quizizz.com/admin/quiz/668eba9549e5135de42bf9d2?source=quiz_share
https://quizizz.com/admin/quiz/668eba9549e5135de42bf9d2?source=quiz_share
https://quizizz.com/admin/quiz/668ebc8a314d6f2ce70785b3?source=quiz_share
https://quizizz.com/admin/quiz/668ebc8a314d6f2ce70785b3?source=quiz_share
https://quizizz.com/admin/quiz/668ec6d151dfd874a94320ab?source=quiz_share
https://quizizz.com/admin/quiz/668ec6d151dfd874a94320ab?source=quiz_share
https://quizizz.com/admin/quiz/668ec8d027447c522b03a02d?source=quiz_share
https://quizizz.com/admin/quiz/668ec8d027447c522b03a02d?source=quiz_share
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19444055-crucigrama_de_alcanos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19444055-crucigrama_de_alcanos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19444668-adivina_los_alquenos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19444668-adivina_los_alquenos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19621833-descubre_los_alquinos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19621833-descubre_los_alquinos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19622735-rellena_los_espacios_alcoholes_en_la_quimica_organica.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19622735-rellena_los_espacios_alcoholes_en_la_quimica_organica.html

e https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19666652-

desafio de cetonas en quimica organica.html

videos

e https://youtu.be/vgGUvocEYAI

e https://youtu.be/qJyx7Hg8blk

e https://youtu.be/CaClk-b8CH4

e https://youtu.be/sLj4 MHHCqg
e https://youtu.be/fVye5rBDlyg

e https://youtu.be/p9IRDHpMNCxk
e https://youtu.be/tsvigH4AmDAI

e https://youtu.be/gdHecHHK]38
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https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19666652-desafio_de_cetonas_en_quimica_organica.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19666652-desafio_de_cetonas_en_quimica_organica.html
https://youtu.be/vqGUvocEYAI
https://youtu.be/qJyx7Hg8bIk
https://youtu.be/CaCIk-b8CH4
https://youtu.be/sLj4_MHHCqg
https://youtu.be/fVye5rBDlyg
https://youtu.be/p9RDHpmNCxk
https://youtu.be/tsvlgH4mDAI
https://youtu.be/gdHecHHkj38
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ANEXO

Anexo 1: Socializacion

Figura 15.

Fuente: Fotografias tomadas por Henry Erazo (2024)
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Anexo 2: Encuesta

Implementacion de la aplicacion (chemie-toepassen) para
el aprendizaje de quimica organica con estudiante de sexto
semestre de la universidad nacional de Chimborazo

Encuesta dirigida a los estudiantes de sexto semestre de la

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica

y Biologia

Sr./Srta. La siguiente encuesta tiene como objetivo:
Conocer el criterio de los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en relacion con la utilizacion de las 1dminas
didacticas en el recurso Chemie-toepassen para facilitar el aprendizaje de Biologia Humana.

Pregunta 1: ¢ Consideras que el uso de aplicaciones digitales mejora significativamente
el aprendizaje de los estudiantes?

- Si

- No

- Talvez
Pregunta 2: ;Consideras que el uso de aplicativo fomenta el interés para el aprendizaje
de quimica orgéanica?

- Si

- No

- Talvez
Pregunta 3: ¢ Consideras que la aplicacion Chemie-Toepassen contribuira a mejorar la
comprension de la Quimica Organica?

- Si

- No
Pregunta 4: ;Cdémo calificarias la facilidad de uso de la interfaz de la aplicacion
Chemie-Toepassen?

- Facil

- Neutral

- Dificil
Pregunta 5: ;/Consideras que Chemie-Toepassen ha incrementado tu interés por la
Quimica Organica?

- Mucho

- Poco

- Nada
Pregunta 6: ¢;Qué tan efectivas considera la informacion que proporciona el aplicativo
Chemie-Toepassen sobre la quimica organica?

- Mucho maés interesante
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- Poco interesante
- Nada interesante

Pregunta 7: ¢(Recomendarias el uso de la aplicacion Chemie-Toepassen a otros
estudiantes de quimica organica de la Universidad Nacional de Chimborazo?

- Si

- No
Pregunta 8: ;Como evaluarias el soporte técnico y la asistencia proporcionada para el
uso de la aplicacion Chemie-Toepassen?

- Bueno

- Regular

- Malo
Pregunta 9: ¢ Te gustaria que se desarrollaran mas aplicaciones educativas similares a
Chemie-Toepassen para otras asignaturas?

- Si

- No

- Talvez
Pregunta 10: ¢ Consideras que el material practico (Chemie Toepassen) proporcionado
por la aplicacion es suficiente para mejorar la comprension de los conceptos tedricos?

- Totalmente de acuerdo

- Neutral

- Desacuerdo
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