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RESUMEN

Este trabajo aborda la importancia de las matematicas, una disciplina fundamental en
diversos ambitos. Reconociendo la complejidad que puede presentar su aprendizaje, el
estudio pretende determinar el uso del software educativo GeoGebra en la ensefianza de
triangulos a estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa "Autachi”. La investigacion,
tuvo un enfoque cuantitativo, nivel descriptivo, modalidad de campo, estando la poblacion
constituida por los 10 estudiantes de octavo afio de la referida institucion. Mediante encuesta
a estudiantes y revision de literatura, se explora la efectividad de GeoGebra como
herramienta pedagdgica, basandose en los resultados positivos que los softwares educativos
han demostrado en la ensefianza de matematicas. Los hallazgos revelan un bajo nivel de uso
de GeoGebra, pese a que el 70% de los estudiantes prefieren herramientas tecnolégicas sobre
métodos tradicionales. ElI 80% considera que un manual de GeoGebra facilitaria su
aprendizaje. La investigacion identifica el potencial del software para mejorar la
comprension de conceptos geométricos y aumentar el interés en la materia. Como
contribucion principal, se incluye la elaboracion de un manual didactico para utilizar
GeoGebra en la ensefianza de triangulos, disefiado para facilitar la integracion de esta
herramienta en el aula. Las recomendaciones abarcan la implementacion del manual, la
capacitacion docente en GeoGebra, y la evaluacion continua de su efectividad. Se enfatiza
la importancia de adaptar las practicas pedagdgicas para incorporar herramientas
tecnoldgicas que respondan a las necesidades actuales de aprendizaje y preparen a los
estudiantes para aplicar las matematicas en contextos reales. Este estudio contribuye al
campo de la educacion matematica al proporcionar evidencia sobre la efectividad de
GeoGebra y ofrecer una solucion préctica para su implementacion, buscando asi mejorar la
ensefianza de una disciplina fundamental para el desarrollo integral de los estudiantes.

Palabras clave: GeoGebra, matematicas, triangulos, software educativo, manual
didactico.



ABSTRACT

This paper addresses the importance of mathematics, a fundamental discipline in variows
ficlkls, Recognizing the complexity that s learning may present, the study aims 1o
determine the use of the educational software GeoGebra in teaching trismg les to ¢ighth-
grade students at the "Autachi" Educational Unit. The rescarch follows a quantitative
approach, with a descriptive lewvel and ficld modality, with the population consisting of
10 gighth-grade students from the mentioned nstitution. Through survews with students
and literature review, the effectiveness of GeoGebra as a pedagogical tool is explored,
based on the positive results that educational software has demonstrated in mathematics
teaching. The findings reveal a low level of GeoGebra usage, despite 70% of the students
preferring technological tools over traditional methods., B30% believe that a GeolGebra
manual would facilitate their learning, The research identifies the potential o fthe software
o enhance the understanding of geometric concepls and increase intarast in the subjaect,
As a keyv contribution, a teaching manual for using Geolebra in the instruction of
triangles is developed, designad 10 ase the inte gration of this ool into the classroom, The
recommendations include the implementation of the manual., teacher trainimg in
GeoGebra, and the continuowus eval uat ion of its effectivencss, The mportance of adapting
pedagogical practices to ncorporate tochnolbo gical tools that meet current learning needs
and prepare students to apply mathematics in real-world contexts s emphasized. This
study contributes to the field of mathematics education by providing evidence of the
effectiveness of GeoGebra and offering a practical solution for its implementation, with
the goal of improving the teaching of a discipline essential for the comprehensive
development of students.

Kevwords: GeoGebro mathematics, triangles, educational software, teaching manual,

Reviewed by:
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En laactualidad, el empleo de la tecnologia (herramientas digitales) dentro del campo
educativo se ha incrementado, pues aviva el interés en las nuevas generaciones que estan
acostumbradas a utilizar dispositivos electronicos desde temprana edad, mismo que puede
ser aprovechado para el aprendizaje en el aula (Kumar y Sharma, 2017). Por ello, con el fin
de transformar significativamente la experiencia educativa, varias instituciones utilizan
diversas metodologias activas donde la tecnologia ha sido un complemento para enriquecer
el proceso de aprendizaje, ya que se fomenta la participacion y colaboracion de estudiantes
dentro de un salon de clases (Stosic, 2015).

En tal sentido, los sistemas de ensefianza han experimentado importantes
transformaciones, las cuales se han enfocado en llevar a la practica estrategias creativas e
innovadoras que favorecen el aprendizaje significativo de los educandos en los diversos
niveles educativos. Por lo tanto, el estudio en cuestion se centra en analizar la utilizacion del
software educativo GeoGebra para el aprendizaje de triangulos en los discentes de educacion
bésica superior.

Este estudio parte del analisis de las diferentes causas que obstaculizan el aprendizaje
de una asignatura fundamental para el desarrollo integral de los educandos, como lo es la
Matematica; ademas, el interés por explorar la aplicabilidad de diversas técnicas para
fortalecer las competencias y conocimientos de los discentes, en un contexto educativo que
ha sido transformado por las nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC).

Asi, se busca analizar como estas tecnologias han influido en el enfoque de los
programas educativos y las interacciones entre la funcién docente y la recepcion del
conocimiento por parte de los estudiantes. En particular, el software GeoGebra como un
recurso que complementa el desarrollo de las destrezas matematicas requeridas, pues brinda
un apoyo integral en las clases donde las matematicas son protagonistas. Bajo esta Optica, la
finalidad del estudio es determinar el uso de este software educativo en el aprendizaje de
Triangulos en la Matemaética en estudiantes de Octavo Afio de la Unidad Educativa
"Autachi”.

El presente trabajo consta de seis capitulos establecidos de la siguiente manera:

CAPITULO I. Introduccion. Comprende el planteamiento del problema, la
formulacién del problema, las preguntas directrices, el objetivo general y los especificos y
finalmente con la justificacion.

CAPITULDO II. Marco Teodrico. Se sintetiza toda la informacion de soporte para la
investigacion como conceptos, constructos teoricos, extraidos de tesis, articulos cientificos,
y diversas fuentes bibliograficas.

CAPITULO I11l. Metodologia. Se estructura el marco metodoldgico donde se
describe el enfoque, disefio, nivel y tipo de la investigacion, la técnica e instrumento para la
recoleccion de los datos previamente validados, poblacién y muestra de estudio, y método
de analisis y procesamiento de datos.
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CAPITULO V. Resultados. En este capitulo se sintetizan los hallazgos de la
informacion obtenida en la encuesta realizada a los estudiantes de octavo afio de la Unidad
Educativa “Autachi”, y poder comprender su realidad educativa.

CAPITULO V. Conclusiones y recomendaciones. Se presentan las conclusiones y
recomendaciones con base en los objetivos planteados en la investigacion derivados de los
resultados obtenidos.

CAPITULO VI. Propuesta. Se adjunta la propuesta del manual didactico sobre el
uso GeoGebraen el aprendizaje de Triangulos en Matematica en octavo afio de EGB.

1.1. Antecedentes

En base a la revisién bibliografica del presente trabajo de investigacion se evidencid
la existencia de estudios similares que fueron consideradas como sustento de la
investigacion, mismas que se describen a continuacion:

A nivel internacional, Rodriguez (2019) en su estudio titulado “Aplicacion de
software GeoGebra y el aprendizaje de algebra en estudiantes de quinto de secundaria”
desarrollado en Lima, Perd, con el propdsito de determinar la relacion existente entre el uso
del software matematico GeoGebra y el aprendizaje del algebra, en alumnos del quinto afio
de educacion secundaria de un colegio del distrito de Comas. En el mismo se emple6 un
disefio correlacional y descriptivo a una totalidad de 22 estudiantes. Para comprender el
proceso de relacion el investigador selecciond los temas que establecen las gréficas de
funciones y las relacionadas a las técnicas de traslacion. Asimismo, incorpord en el estudio
lo referente a las soluciones de sistemas de ecuaciones de 2 variables y significativamente la
programacion lineal, para poder hacer uso sencillo del software de intencién y al mismo
tiempo analizar la aplicabilidad. Los resultados mostraron una relacion significativa entre el
uso de GeoGebra con gréficas de funciones y técnicas de traslacion, asi como en la solucion
de sistemas de ecuaciones al obtenerse valores de significancia de 0.000 en ambos casos y
un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.785 y 0.869 respectivamente, con lo cual se
pudo demostrar y concluir una asociacion estadisticamente significativa entre el uso de
GeoGebra y su funcién préactica en el aprendizaje de los discentes.

Por su parte, Guevara (2021) desarroll6 un estudio en la ciudad de Trujillo, Pert que
buscaba demostrar el impacto del software educativo GeoGebra en el desarrollo de las
competencias matematicas de discentes de secundaria. Para llevar a cabo el estudio, realizé
una investigacion experimental aplicando una prueba escrita en un proceso educativo a
distancia. La poblacion objeto de investigacion, la conformaron 60 estudiantes y dividiendo
el mismo permitio aplicar en un grupo experimental las pruebas disefiadas. Los resultados
obtenidos por el investigador permitieron obtener en el pretest con un 93% y un postest del
73%. En este sentido la hipotesis planteada resulto significativa y con una influencia alta en
la utilizacion del software GeoGebra y el desarrollo de las competencias matematicas de los
educandos.

A nivel internacional en Narifio, Colombia, se llevd a cabo la investigacion de
Insuasty y Noguera (2024) con la finalidad de promover la comprension de las coordenadas
en el plano cartesiano utilizando GeoGebra. Los resultados indican que la integracion del
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referido software en la ensefianza puede mejorar la comprension de conceptos matematicos
complejos y sugieren que estrategias pedagogicas innovadoras pueden optimizar el
desempefio academico y el estimulo en esta asignatura, evidenciando un incremento en el
interés y el entendimiento de los discentes sobre las coordenadas en el plano cartesiano, asi
como un mejor desempefio en sus habilidades de ubicacién de puntos y utilizacion de
GeoGebra. Se emple6 una metodologia mixta, que contemplo el esquema presencial con el
uso del software educativo.

Por su parte Arias y Rivadeneira (2024) presentaron su estudio, realizado con el
propdsito de extender entre los profesores el uso de GeoGebra para al proceso de ensefianza
y aprendizaje de conceptos, habilidades y métodos matematicos, usando como variable
independiente de la investigacion el aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas. Los
principales hallazgos evidencian que la ensefianza tradicional de esta asignatura se traduce
en un elevado nivel de complejidad para los estudiantes en la actualidad, pero el uso de
software educativos como GeoGebra favorece el aprendizaje.

A nivel internacional Aules (2022) en la ciudad de Salinas present6 un estudio cuyo
objetivo buscaba desarrollar un plan de capacitacion a través del uso del software GeoGebra,
en la cual la meta investigativa buscaba fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las Matematicas en el nivel basico superior. El autor estableci6 cdmo meta dinamizar el
proceso educativo para hacerlo méas participativo a los estudiantes en la interaccion del
conocimiento. La metodologia aplicada fue de tipo cuantitativa, donde fueron seleccionados
grupos de estudios entre docentes y estudiantes qué sumaron una totalidad de 168 sujetos. A
los mismos fue aplicada una encuesta para determinar las necesidades que establecian la
aplicacion de la propuesta de capacitacion; En este sentido la aceptacion de esta también
abarco las necesidades estudiantiles para acceder de manera mas significativa al aprendizaje
de la Matemética. Las conclusiones del estudio resaltaron la relevancia de esta herramienta
educativa innovadora en la consolidacion del proceso de capacitacion de los discentes del
centro escolar.

Por otro lado, Fonseca y Rivera (2022) buscaron difundir al conocimiento general la
importancia que tiene aplicar estrategias innovadoras en la ensefianza de las asignaturas
educativas, en especial aquellas que vinculan las areas matematicas que han requerido mayor
esfuerzo para el aprendizaje. En este sentido, los autores presentaron un estudio para
establecer la utilidad de GeoGebra en el aprendizaje de la Matematica de educandos de
octavo grado en una escuela de educacion general basica localizada en la ciudad de Ambato.
El tipo de investigacion aplicado fue en un primer momento exploratorio para luego
desarrollar un estudio descriptivo con un enfoque mixto. La poblacion participante configuro
67 estudiantes donde fue posible designar como instrumento de recoleccién un cuestionario
con 10 preguntas en un orden cerrado; el mismo estuvo ordenado en base a los parametros
que determinaban el comportamiento social y educativo en el alumnado.

Los resultados obtenidos por los investigadores permitieron demostrar la utilidad de
la referida herramienta tecnoldgica en el aprendizaje de la Matematica, donde los educandos
manifestaron habilidades en su uso. De la misma manera concluyeron que entre los
beneficios y aportes que tiene el uso de programas de apoyo innovadores en la explicacion
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de contenidos, se pueden sefialar que fortalecen el aprendizaje, y las actividades escolares se
realizan con mayor interés y motivacion por parte del estudiantado.

Otro estudio realizado en el pais, especificamente en la ciudad de Riobamba, fue
presentado por Telloy Millingalli (2023) y estuvo orientado a la implementacion del sistema
educativo GeoGebra para el aprendizaje de las Matematicas en discentes de basica superior
de un centro educativo de la localidad. El estudio configuro un enfoque mixto para la
presentacion de la metodologia, destacando un inicio de estudio bibliografico para conocer
a través de diferentes fuentes lo pertinente a las variables. El tipo de investigacion fue
explicativo porque fue posible el uso de las técnicas de recoleccion de datos mediante
entrevistas y cuestionarios con un grupo participante de 40 estudiantes y un docente. Se
aplicaron procedimientos de estudios por medio de un pretest y post test al grupo de
estudiantes, el mismo buscaba medir sus conocimientos con el uso del sistema GeoGebra
para aprender Matematica en especial los objetivos que describen la funcion afin. Los
resultados obtenidos permitieron comprobar la utilizacién positiva del software en el
aprendizaje significativo del grupo evaluado.

Para finalizar la exploracion de antecedentes, se presenta el estudio de Anda y
Medina (2024) utiliz6 el Modelo de Aceptacidn Tecnologica (TAM) para evaluar el impacto
de GeoGebra en el aprendizaje de la funcion lineal. La investigacion tuvo un enfoque
cuantitativo, cuasiexperimental, descriptivo y estadistico. Participaron 32 educandos de
noveno grado de una escuela en Ambato, Ecuador. Para la recoleccion de la data, se utilizé
un cuestionario y el software SPSS para el analisis.

1.2. Planteamiento del problema

Es interesante describir la relevancia que poseen las Matematicas en entornos reales
y cotidianos del ser humano. Muchas de las personas que hoy en dia ejercen funciones en
cualquier area del conocimiento deben abordar situaciones sencillas con el uso de las
Matematicas para un mejor desempefio. No es un secreto que la Matemaética es una ciencia
fundamental que estd presente en todas las areas del saber que, cominmente relaciona la
funcién numeérica para darle respuestas a considerables situaciones de la vida misma. Sin
embargo, destaca la complejidad del proceso ensefianza-aprendizaje de esta ciencia, tanto en
niveles bésicos y hasta superiores de la educacion, lo que genera en muchas ocasiones
reacciones de rechazo hacia la misma.

El aprendizaje de las Matematicas es un tema de gran relevancia a nivel mundial. El
estudio del mismo representa la posibilidad de poder incrementar en los discentes la
comprension logica y numérica, para fortalecer su facultad para el razonamiento y a la vez
la destreza para la solucion de problemas précticos. Asimismo, la Unesco (2020) describid
la necesaria redefinicion que, en la actualidad se deben establecer en la ensefianza de aquellas
asignaturas de interés para la formacion integral, donde la aplicacion de estrategias mas
consolidadas con el uso de las TIC, debe ser una necesidad prioritaria por resolver. Ello debe
incluir la capacitacion de los facilitadores.

En este sentido, Cerda et al. (2017) plantearon algunos lineamientos que, a nivel
internacional se han estipulado para poder crear estrategias en el desarrollo de los
procedimientos complejos, empleados para ensefiar esta area del saber, especificamente el
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fortalecimiento de précticas en paises como Espafia y otros del continente europeo que han
permitido incorporar componentes tecnoldgicos indispensables en el curriculo educativo,
como el uso del software GeoGebra , para ayudar a los docentes a optimizar la ensefianza de
las Matematicas y hacerlas méas agradable. Para los autores, las Matematicas en el curriculo
son indispensables, no importa el pais, pero la utilizacion de la tecnologia en su ensefianza
requiere de multiples factores lo que conlleva a dificultades para su utilizacion en algunas
latitudes, pese a considerarse primordial.

En el &mbito nacional, el proceso de ensefianza aprendizaje de las Matematicas, no
escapa de esta compleja realidad. Bajo este argumento, Sanchez y Borjas (2022) han
considerado relevantes los cambios que en el Ecuador se originaron a raiz de la pandemia,
en la cual, se modificaron los procesos de ensefianza y requiri6 emplear herramientas
tecnoldgicas para poder a través de la modalidad virtual, mantener y seguir construyendo el
aprendizaje en los discentes.

En este sentido, la practica pedagdgica en muchas instituciones se fortalecio gracias
al empleo de la tecnologia. En el caso de la ensefianza de las Matematicas, el uso de sistemas
y software generadores de experiencia como en el caso del GeoGebra, representd un apoyo
que, tanto el Ministerio de Educacion y otras organizaciones emplearon para mejorar la
ensefianza en las areas del conocimiento donde podian ser incorporadas, como el caso de las
Matematicas. De esta forma, se fueron incorporando herramientas tecnoldgicas en el
curriculo de esta asignatura a niveles basicos y bachillerato, asi como la implementacién de
dinamicas de formacion docente, para promover su uso y por supuesto fortalecer el
desarrollo del proceso.

En virtud de lo planteado, es fundamental destacar las diversas herramientas que
también han sido empleadas para fortalecer el proceso académico en todas las ramas del
saber en la ciudad de Riobamba, y de manera particular en la Unidad Educativa "Autachi™.
No obstante, la problematica en el estudio de las Matematicas también ha sido evidente en
el desempefio académico de los discentes.

El desinterés y la apatia de los estudiantes hacia la asignatura pueden deberse a varios
factores. Por un lado, el uso de recursos de ensefianza tradicionales y poco innovadores
puede generar desmotivacién en los estudiantes, ya que no logran captar su atencion ni
despertar su curiosidad. Por otro lado, la aplicacién de métodos de ensefianza convencionales
que no logran conectar adecuadamente la teoria con la practica puede propiciar un
distanciamiento significativo entre ambos aspectos, lo que hace que la asignatura se perciba
como complejay poco atractiva para muchos estudiantes. Estos elementos pueden contribuir
a que los estudiantes manifiesten una falta de interés y compromiso con la materia.

Variados son los recursos que la docencia hoy en dia utiliza para poder resolver los
problemas de interés hacia el estudio de las Matemaéticas como elemento esencial para el
desarrollo integral. Es por ello que constantemente se observa la blsqueda de diferentes
estrategias que incrementen el interés de los discentes por el aprendizaje de las mismas. Por
consiguiente, con los diversos adelantos e importantes procesos tecnoldgicos con los que
hoy en dia se cuenta, como el empleo del GeoGebra, se ha tratado de solventar la
problematica previamente descrita.
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1.2.1 Formulacion del problema

¢ Cual es el uso del software GeoGebra en el aprendizaje de Triangulos en la matematica en
estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa "Autachi”?

1.2.2 Preguntas directrices

e ;COmo es utilizado el software GeoGebra en el aprendizaje de Matematica en la
Unidad Educativa “Autachi”?

e ;Cuales son los conocimientos generales para el uso del software educativo
GeoGebra como recurso didactico en el aprendizaje de Triangulos en la Matematica?

e ;Como disefiar un manual didactico sobre el uso del GeoGebra en el aprendizaje de
Triangulos en la Matematica?

1.3 Justificacion

El aprendizaje se ha fortalecido a través del uso de la tecnologia y estrategias
innovadoras, pues representan una evolucién importante para el desempefio de la docencia,
donde se requiere potenciar el interés hacia una asignatura, en este caso la Matematica. Bajo
este enfoque, el proyecto de investigacion justifica su desarrollo porque se convierte en un
medio para conocer una realidad educativa y al mismo tiempo permite demostrar los
beneficios y ventajas que tiene la aplicacion de un software de ensefianza en el proceso de
aprendizaje de estudiantes que necesitan mantenerse motivados y orientados al logro de
nuevos conocimientos.

Desde la perspectiva teorica, la investigacion servira de referente a los contenidos
que describe la utilizacion del software GeoGebra con base a su funcionalidad,
caracteristicas y etapas de aplicacion, cuyo beneficio esté orientado al proceso de ensefianza
aprendizaje.

Desde la perspectiva metodologica, la investigacion proyecta la utilizacion de un
analisis de los hechos reales del fendmeno representado en el aprendizaje de una asignatura
importante y vinculada a una situacion que se presenta en la institucion educativa,
seguidamente encamina la accidn progresiva hacia una intervencion por medio de una
propuesta didactica que sirve de modelo para el desarrollo de otros estudios.

Con referencia a la relevancia préctica, el objetivo que examina la meta de estudio
permite fortalecer las herramientas utilizadas por los docentes en clases de matematicas y al
mismo tiempo generar experiencias innovadoras en el estudiantado que origine
potencializacion en el conocimiento de la asignatura, y por supuesto mayores niveles de
motivacion en su aprendizaje.

1.4 Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Determinar el uso del software GeoGebra en el aprendizaje de Triangulos en la
Matematica en estudiantes de Octavo Afio de la Unidad Educativa "Autachi”.
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1.4.2. Objetivos especificos

e Realizar un diagnostico sobre la utilizacion del software GeoGebra en el aprendizaje
de Matematica.

e Fundamentar teéricamente la utilidad del software GeoGebra en el aprendizaje de
Tridngulos.

e Elaborar un manual didactico que permita utilizar la herramienta GeoGebra en el
aprendizaje de Triangulos.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO
2.1. Estado del arte

La integracién de tecnologias digitales en la educacion matematica ha sido objeto de
creciente interés en las Ultimas décadas, con un énfasis particular en el uso de software de
geometria dindmica como GeoGebra. Este interés se fundamenta en la necesidad de abordar
los desafios persistentes en la ensefianza y aprendizaje de conceptos matematicos,
especialmente en areas como la geometria.

La investigacion reciente ha demostrado que el uso de GeoGebra puede tener un
impacto significativo en la comprension conceptual y el rendimiento de los estudiantes en
matematicas. Por ejemplo, un estudio realizado Garcia-Cuellar (2023) encontr6 que los
estudiantes que utilizaron GeoGebra en sus clases de geometria mostraron una mejora
significativa en su capacidad para visualizar y manipular figuras geométricas, en
comparacion con aquellos que recibieron instruccion tradicional. Este hallazgo subraya el
potencial de GeoGebra para superar las limitaciones de los métodos de ensefianza estaticos
y bidimensionales.

En el contexto especifico de la ensefianza de triangulos, Vargas (2023) demostré que
GeoGebra facilita la exploraciéon interactiva de las propiedades de los triangulos,
permitiendo a los estudiantes descubrir relaciones y teoremas por si mismos. Segun los
hallazgos de este estudio, se logré una mejora en la ensefianza y el proceso de aprendizaje
relacionado con los tridngulos rectangulos y las razones trigonométricas. Esto permitié una
asimilacion mas efectiva de los conceptos y la construccién de un conocimiento significativo
por parte de los estudiantes.

Por su parte Coneo y Gonzalez (2024) destacan que el uso de GeoGebra amerita que
los estudiantes posean conocimientos sobre el uso y manejo de herramientas tecnoldgicas.
Asimismo, los docentes deben estar debidamente capacitados en Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC). Este proceso de capacitacion debe ser continuo, dada
la evolucion permanente de estas herramientas tecnologicas.

De lo anterior emerge la importancia de contar con una guia especialmente disefiada
para el topico que se desea ensefar, tal como lo sefiala Borja (2024), quien argumenta que
al utilizar GeoGebra en conjunto una guia disefiada para su uso, se fomenta un aprendizaje
activo y colaborativo, donde los estudiantes pueden experimentar visualmente los distintos
conceptos matematicos.

Sin embargo, también es importante reconocer las limitaciones y desafios en la
implementacion de GeoGebra. Algunos obstaculos incluyen la falta de infraestructura
tecnoldgica en algunas escuelas, la resistencia de algunos docentes al cambio, y la necesidad
de adaptar los métodos de evaluacion para reflejar adecuadamente las habilidades
desarrolladas a través del uso de software de geometria dindmica.

El estado actual de la investigacion sobre el uso de GeoGebra en la ensefianza de
triangulos y geometria en general es prometedor, pero también revela la necesidad de un
enfoque holistico que considere no solo las capacidades técnicas del software, sino también
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los aspectos pedagogicos, curriculares y contextuales de su implementacién. La creacion de
manuales didacticos basados en evidencia cientifica, como el propuesto en este proyecto,
representa un paso importante hacia la integracion efectiva de GeoGebra en la educacion
matematica.

2.2 Herramienta TIC en la educacion

Cuando se habla de las TIC, se hace referencia a un grupo de recursos y medios
tecnoldgicos que posibilitan el procesamiento, almacenaje de informacion en diversos
formatos, tales como audio, imagenes y videos. Estas tecnologias constituyen la columna
vertebral de la era digital, pues han transformado de manera significativa la dinamica social,
cultural, econémica y educativa (Santana, 2022). En el mismo contexto, Gallo et al. (2021)
afiaden que el uso de las TIC ha permitido alcanzar una mayor productividad en las areas
donde se utilizan.

En el &mbito de los procesos de ensefianza-aprendizaje de Matematica, el empleo de
las TIC es indispensable, ya que facilitan una mejor comprension de los tépicos contenidos
en los diferentes programas de estudio. Estas tecnologias forman parte integral del proceso
de ensefianza y deben ser utilizadas como un elemento fundamental de la temética, y no
como una herramienta superficial (Chavez, 2019).

El uso de TIC es una de las mejores estrategias para hacer que los estudiantes
aprendan los contenidos, mas si la herramienta usada tiene una interfaz didactica, llamativa
y que incite a la gamificacién. El estudiante accede el conocimiento desde un distinto punto
de vista, participando con mas interés gracias a la motivacion que proporciona la aplicacion
del ordenador y de esta forma atraer toda la atencion del estudiante de una forma mas
innovadora (Murcia y Cérdoba, 2020).

Las TIC sin duda han venido a transformar las formas de ensefianza, haciéndolas mas
dinamicas y adaptadas a las caracteristicas de los nativos digitales. Estas tecnologias han
transformado la dindmica tradicional de ensefianza, permitiendo una interaccion mas intensa
e intervencidn de los discentes en el proceso educativo. La incorporacién de las TIC en los
salones de clases ha facilitado el acceso a una amplia gama de recursos educativos,
promoviendo un aprendizaje mas practico y significativo. Ademas, las TIC fomentan la
autonomia y flexibilidad de los alumnos al hacerles posible aprender a su ritmo personal y
optimizar su tiempo de estudio.

2.2.1. El software educativo

El software educativo es un programa disefiado especificamente para hacer mas
accesibles y sencillos los procesos de ensefianza-aprendizaje. Constituye una herramienta
que combina elementos pedagogicos con programas y plataformas educativas, permitiendo
que los estudiantes contribuyan al conocimiento de manera efectiva y eficiente. Estos
programas estan creados con fines didacticos, con el objetivo de apoyar y potenciar el
aprendizaje de los educandos, proporcionandoles un entorno interactivo y dindmico que
promueve un aprendizaje participativo y autodirigido por parte del estudiante (Tomala,
2024).
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El autor afiade que el software educativo estimula el interés de los discentes mediante
experiencias novedosas, las cuales generan procesos de pensamiento y adquisicién de
conocimientos, dado que el software educativo, al ser interactivo y dinamico, logra captar la
atencion y motivacion de los educandos, facilitando la comprension y retencion de los
conceptos (Tomala, 2024). De esta forma, se crean entornos de aprendizaje enriquecedores
que fomentan la participacion y la construccién de conocimientos relevantes y duraderos.

2.2.2. Ventajas del uso de un software en la ensefianza de la Matemética

El empleo de programas educativos en la instruccion de las Matematicas ofrece una
serie de ventajas significativas. En primer lugar, permite una interaccion dinamica entre el
estudiante y el contenido, brindando retroalimentacion inmediata y evaluando el progreso
en el aprendizaje. Ademas, facilita la visualizacion de conceptos matematicos complejos a
través de representaciones animadas y simulaciones, lo que sirve de apoyo a los discentes
para una mejor comprension de los conceptos abstractos. Adicionalmente, este tipo de
herramientas permiten la practica y la resolucion de ejercicios, lo que refuerza el
entendimiento, asimilacion y la aplicacion de los conceptos aprendidos. Adicionalmente, el
docente puede hacer un mejor uso del tiempo y puede impartir una gran cantidad de
conocimientos de manera diferenciada y eficiente (Rubio, 2014).

Son mdltiples las ventajas que ofrece el uso de los softwares educativos para ensefiar
Matematicas, por lo que la formacion docente en el area es indispensable, para que puedan
hacer uso efectivo de este tipo de herramientas.

2.2.3. Importancia del uso del software educativo

Para asegurar un aprendizaje mas efectivo en los estudiantes, es esencial incorporar
el uso de software educativo en el entorno educativo, ya que este acerca a los estudiantes a
los distintos contenidos, superando las limitaciones de los métodos de ensefianza tradicional.
Fomentando la autorregulacion de los estudiantes en su desarrollo académico, a la par del
incremento de sus destrezas cognitivas clave. Estos programas interactivos y didacticos han
demostrado ser efectivos para alcanzar los objetivos de las asignaturas, permitiendo a los
docentes identificar las necesidades especificas de sus estudiantes y promover un aprendizaje
mas significativo (Maldonado et al., 2020).

Ademas de desarrollo cognitivo, Guafia-Moya y Altamirano (2024) destacan que el
uso del software educativo favorece la educacion inclusiva, ya que estas herramientas
tecnologicas pueden ser ajustadas para satisfacer las necesidades individuales de los
estudiantes con capacidades diferentes o que estén en riesgo de exclusion, lo que permite
una intervencion igualitaria en el proceso de apropiacion de saberes.

2.2.4. El software de ejercitacion

Un software de ejercitacion es un tipo de programa educativo delineado
especificamente para reforzar el aprendizaje a través de la practica y la resolucién de
ejercicios. Portilla et al. (2019) afiaden que este tipo de software se fundamentan en los
postulados conductistas sobre el aprendizaje, que impulsaron el desarrollo de dispositivos
de ensefianza automatizada y de métodos de instruccion programada Dentro de este enfoque,
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el psicélogo Skinner propuso diferentes tipos de programas, clasificados en funcion de la
elaboracion y seleccion de respuestas por parte de los estudiantes.

Estos programas tienen su base en la idea de que, la construccion de saberes se
alcanza mediante la practica reiterada y la consolidacion de los conocimientos. De esta
manera, los softwares de ejercitacion presentan a los discentes una serie de ejercicios o
actividades para poner en practica y fortalecer los conocimientos obtenidos, recibiendo
retroalimentacion inmediata sobre sus respuestas.

2.2.5. Software GeoGebra

Es relevante hoy dia la utilizacion de software educativo que permiten orientar el
desarrollo de actividades de ensefianza con mayor facilidad y dinamismo, logrando estimular
el interés del estudiantado y al mismo tiempo la interaccién en las aulas de asignaturas y
contenidos que son muchas veces mas complejos (Cenas et al., 2021). La utilizacion de
programas innovadores para la ensefianza de cualquier materia escolar ha representado una
ayuda tecnoldgica considerable para los procesos educativos en general que esta generando
resultados positivos en la incorporacion del estudiantado para el acceso al conocimiento mas
dindmicos y permitiendo la comprension del mismo sin obstaculos. Bajo este enfoque se
presenta el software GeoGebra.

En ese contexto, Arteaga et al. (2019) sefialan que este software fue ideado en el afio
2002 por Markus Hohenwarter, quien presento a través de un trabajo de investigacion un
sistema que permitiera ayudar en la dindmica de la comprension de la geometria, el calculo
y los valores que representan la aplicabilidad de las Matemaéticas. La importancia de esta
creacion radico en el empleo de un recurso educativo para facilitarle a los docentes la
ensefianza de actividades que representaron procesos complejos y permitiera generarles
funcionalidades Optimas al presentar los objetivos educativos. De acuerdo con ello,
GeoGebra constituye un software de Matematica que a través de un sistema interactivo
permite dinamizar el conocimiento en los componentes de la geometria, algebra y célculo,
su funcionalidad establece la utilizacion del mismo por medio de tres enfoques que organizan
la vista y a su vez permite considerar la utilidad segun las necesidades en la cual se oriente.

Estas perspectivas de ensefianza clasificadas en tres aspectos son conducentes a las
visualizaciones graficas, vista numérica y algebraica, a su vez la exposicion de la hoja de
calculo para distinguir el objeto de estudio mas eficientemente.

Ademaés de describir su funcionalidad, los autores Sanchez y Borjas (2022)
identifican en el programa GeoGebra un software de accesibilidad libre qué tiene una
facilidad de instalacion y compatibilidad con sistemas operativos de uso cotidiano, y donde
la practicidad de los contenidos en especial matematicos permiten trabajar haciendo uso de
metodologias colaborativas proporcionado una 6ptima experiencia académica que facilita a
los docentes la ensefianza y también mejora los niveles de comprension del estudiantado
hacia los sistemas numéricos. El sistema educativo favorece también la creatividad ya que
se asocia a fuentes de interés dindmico que motiva lacomprension y la creacion de proyectos
mas Utiles para el conocimiento.
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2.2.5.1.Componentes principales de Software GeoGebra

GeoGebra permite visualizar cada objeto matematico desde tres perspectivas
diferentes: una representacion grafica, una representacion numérica y una representacion
algebraica, ademas de una vista en forma de hoja de calculo. La variedad de representaciones
visuales y conceptuales ayuda a clarificar los conceptos matematicos, permitiendo una
comprensién mas profunda y significativa, ya que los discentes pueden apreciar los objetos
matematicos en tres formatos distintos: grafico (como puntos y graficos de funciones),
algebraico (como coordenadas de puntos y ecuaciones) y en celdas de una hoja de célculo
(Arteaga et al., 2019).

Otras caracteristicas que destacan de GeoGebra son:

e Es un software de acceso libre, de cddigo abierto y sin costo para las instituciones
educativas, lo que les ofrece la posibilidad de personalizarlo para afiadir funciones
no disponibles en la versién estandar.

e Escompatible con mdltiples plataformas, funcionando tanto en sistemas Linux como
en diversas versiones de Microsoft Windows.

e Su interfaz es amigable y sencilla de manejar, y cuenta con una amplia variedad de
recursos de formacion, incluyendo opciones gratuitas ofrecidas por grupos de
docentes y universidades.

e Combina simplicidad y potencia, incluyendo una hoja de célculo y diversas vistas
que hacen posible alternar entre operaciones aritméticas, representaciones
algebraicas, célculo simbdlico, y analisis estadistico y probabilistico (Arteaga et al.,
2019).

2.2.6. Aprendizaje

Segun Woolfolk (2010), el aprendizaje es el proceso a través del cual la experiencia
genera modificaciones invariables en el saber o la conducta. Por su parte, Schunk (2012)
considera que "el aprendizaje es un cambio perdurable en la conducta o en la capacidad de
comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la practica o de otras formas de
experiencia” (p. 3).

Los autores coinciden en asegurar que el aprendizaje envuelve modificaciones
practicamente permanentes en el conocimiento o la conducta derivados de la experiencia, la
practica o la interaccién con el entorno, lo que conduce a la formulacién y modificacion
activa de esquemas cognitivos.

2.2.6.1.Tipos de Aprendizaje

Se pueden diferenciar, distintos tipos de aprendizaje, entre otros se puede mencionar:

- Aprendizaje significativo: se basa en la capacitacion de establecer conexiones
entre los nuevos conocimientos que se adquiere con los conocimientos anteriores,
se logra un entendimiento mas profundo y una retencion mas soélida de los
conceptos (Garcés et al., 2018).
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- Aprendizaje cooperativo: establece que los educandos aprenden al
interrelacionarse con los comparieros, trabajando de manera cooperativa, donde
cada integrante tiene un rol y tareas especificas en el equipo (Zurita, 2020).

- Aprendizaje por descubrimiento: considera que el discente desempefia un rol
determinante, descubriendo y organizando los conceptos por si mismo, lo que le
permite construir su propio conocimiento de manera significativa (Hernandez et
al., 2022).

- Aprendizaje colaborativo: se sustenta en la idea de que los educandos tienen la
libertad de elegir los métodos que consideren mas idoneo para su propio proceso
de aprendizaje. Esto permite que cada estudiante pueda destacar y desarrollar sus
habilidades individuales (Fuentes, 2020).

Es fundamental que el docente este al tanto de las caracteristicas y bondades de los
diferentes estilos de aprendizaje, a fin de que pueda implementar estrategias adaptadas a los
mismaos, en funcién de la tipologia, intereses y requerimientos particulares de cada grupo-
clase, de manera que pueda alcanzar un aprendizaje significativo y un desarrollo integral.

2.2.6.2.Problemas del aprendizaje

De acuerdo a lo sefialado por Acle y Olmos (1998) estos problemas se pueden
entender como la falta de capacidad de los discentes para aprender y procesar informacion
de forma eficaz. Por su parte, Garcia (2013) clasifica las dificultades de aprendizaje en tres
categorias: generales, especificas y complejas.

Son diversas las causas de los problemas que pueden presentar los estudiantes en su
proceso de aprendizaje, entre otras pueden ser: neuroldgicas, cognitivas, emocionales,
ambientales, lo que se requiere su deteccion e identificacion temprana, para poder establecer
estrategias para su debida atencion.

2.2.7. Herramientas para la ensefianza-aprendizaje de la Matematica

Las Matematicas y su aprendizaje se centran hasta la actualidad en el uso de la
memoria mecanica, el conocimiento arbitrario, se rige por patrones de exactitud y velocidad,;
cuando lo adecuado es que se focalice en la evolucidn del pensamiento matematico, caso
contrario a la par que los estudiantes avanzan de nivel educativo también cambian la
percepcién que tienen del modulo, pasan de la confianza al miedo y del entusiasmo a la
preocupacién. La mayoria considera que es una de las asignaturas que presentan mayores
dificultades para su aprendizaje, pero deben ensefiarse ya que las destrezas Matematicas son
necesarias en todos los campos de estudio, de igual forma su uso en la vida diaria, mejora la
I6gica, la precision, la conciencia espacial y el disfrute al conseguir la resolucion de
problemas (Anda y Medina, 2024).

En tal sentido, se han venido incorporando al proceso ensefianza aprendizaje, la
gamificacion y de manera muy amplia las TIC, las cuales incluyen simuladores, aplicaciones
y software matematico, plataformas de aprendizaje, entre otros. Estos recursos favorecen
ampliamente el proceso ensefianza aprendizaje dado que estimulan e incrementan el interés
de los educandos por las Matematicas, sin embargo, se debe considerar que:
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si bien la tecnologia educativa es un elemento importante para mejorar los procesos
de ensefianza-aprendizaje, esta mejora no depende solamente de la utilizacion de un
software educativo, sino de su adecuada integracion curricular, es decir, del entorno
educativo disefiado por el docente. (Diaz, 2018, p. 24)

Lo expuesto evidencia que el uso de las TIC o de cualquier otro recurso en el proceso

pedagdgico, no debe ser un hecho aislado, sino que se debe articular con los demas elementos
que conforman el proceso educativo, para poder asegurar su efectividad.
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CAPITULO I11
METODOLOGIA
3.1. Segun el enfoque

Esta investigacion se enmarcdé en un enfoque cuantitativo, debido a que se
recolectaron datos numéricos y contables mediante una encuesta realizada a los estudiantes
de octavo afio de la Unidad Educativa “Autachi”, relacionada a recursos didacticos,
herramientas tecnoldgicas, aprendizaje de triangulos y actividades para el aprendizaje, que
fueron analizados estaGdisticamente para explorar la relacion entre estas variables. Tal como
menciona Fernandez (2018), un enfoque cuantitativo utiliza la recopilacion de datos basada
en mediciones numéricas y analisis estadisticos para establecer patrones de comportamiento.

3.2. Disefo de investigacion

La investigacion realizada se caracterizd por un disefio no experimental, lo que
significa que no hubo manipulacién de las variables de estudio, pues se recolectaron los
datos en su estado natural, sin intervenir en su desarrollo evitando cualquier alteracion
intencional de los resultados obtenidos. Tal como sefiala Hernandez y Mendoza (2018), el
objetivo principal de esta investigacion es describir los fendmenos tal y como se presentan,
sin buscar modificar o influir en las caracteristicas de los individuos o los datos recabados.

3.3. Nivel de investigacion

Segun lo planteado por Arias (2012), una investigacion descriptiva consiste en la
exposicion de un suceso, manifestacion, individual o colectivo, con el propdésito de definir
su conformacién o conducta. Por ello, este estudio se ubic6 en un nivel descriptivo porque
se indagd y describio los datos encontrados sobre el nivel de conocimiento en el aprendizaje
de triangulos y el uso de GeoGebra en los estudiantes de la Unidad Educativa “Autachi”.

3.4. Tipo de investigacion
3.4.1. Segun el lugar

Esta investigacion, se enmarcé en la modalidad de campo, ya que la problematica
investigada sobre el uso del software GeoGebra en el aprendizaje de Triangulos se
desenvolvio en el lugar de los hechos, por medio de la recoleccién de datos en el entorno de
la Unidad Educativa “Autachi”. Apoyado en lo que menciona Arias (2016), que en esta
investigacion se busca la obtencion de datos de manera directa de los sujetos que se estudian,
o del entorno real donde se suscitan los acontecimientos (datos primarios), sin maniobrar o
ejercer control sobre ninguna de las variables.

3.4.2. Segun el tiempo

Esta investigacion fue de tipo transversal, ya que los datos se recabaron en un unico
periodo de tiempo que esta en concordancia con los objetivos establecidos, recopilandose
los datos en un periodo especifico durante el afio escolar 2023-2024. Fundamentado en lo
gue menciona Hernandez et al. (2014) que esta investigacion se realiza con el objetivo de
describir variables y evaluar su impacto y forma de relacionarse en un instante determinado.
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1. Técnica

La encuesta se puede definir como “la aplicacion de un procedimiento estandarizado
para recabar informacion (oral o escrita) de una muestra amplia de sujetos” (Useche et al.,
2019, p.31). Por ello, la técnica utilizada para el presente trabajo fue la encuesta, la cual se
aplicd con el propdsito de conocer la percepcion de los estudiantes de la Unidad Educativa
“Autachi” acerca de los recursos didacticos, herramientas tecnologicas, aprendizaje de
triangulos, y actividades para el aprendizaje.

3.5.2. Instrumento

Para la recoleccion de datos se disefié un cuestionario de 20 preguntas, distribuidas
en cuatro dimensiones: recursos didacticos, herramientas tecnoldgicas, aprendizaje de
triangulos y actividades para el aprendizaje, cada una contentiva a su vez de 5 preguntas
cerradas cada una, haciendo uso de la escala de Likert con 4 opciones de respuesta teniendo
como finalidad de obtener las respuestas claras.

3.5.2.1. Validacion del instrumento de evaluacion

Para asegurar la confiabilidad y aplicabilidad del instrumento de evaluacion utilizado
en este estudio, se cont6 con la colaboracion de expertos en el campo de investigacion. Tal
como sefiala Hernandez y Mendoza (2018), el proceso de validacion de un instrumento de
investigacion implica evaluar cuidadosamente las preguntas de una encuesta, con el fin de
garantizar su fiabilidad y adecuacion a los objetivos del estudio.
Para ello se seleccionaron a los siguientes expertos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica:

e Msc. Norma Isabel Allauca Sandoval, docente de la Universidad Nacional de

Chimborazo

e Msc. Cristian David Carranco Avila, docente de la Universidad Nacional de
Chimborazo

e Msc. Jhonny Patricio llbay Cando, docente de la Universidad Nacional de
Chimborazo

Una vez que los expertos completaron el proceso de validacion del cuestionario
basado en los criterios se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla1
Rubrica de validacion cuestionario
Experto Parametro de evaluacion  Opinion de aplicabilidad
Msc. Norma Allauca Excelente Aplicable
Msc. Cristian Carranco Excelente Aplicable
Msc. Jhonny llbay Excelente Aplicable

Como se puede observar, los expertos coinciden en otorgar la valoracion excelente y
por consiguiente aplicable para los fines previamente establecidos.
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3.6. Poblacién y muestra

3.6.1. Poblacién

Para el desarrollo de la presente investigacion, la poblacién objeto de estudio es finita
y corresponde a los 10 estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa “Autachi”, del
periodo académico 2023-2024, misma esta conformada por hombres y mujeres.

3.6.2. Muestra

En base a lo sefialado por Herndndez y Mendoza (2018) “la muestra es un subgrupo
del universo o poblacion del cual se recolectan los datos y que debe ser representativo de
esta, si se desean generalizar los resultados” (p. 196).

Para seleccionar el tamafio de la muestra se utilizé un muestreo censal, considerando
que, cuando la poblacién esta conformada por un nimero reducido de sujetos por ser un
universo pequefio y finito, se asumirdn como unidades de estudio e indagacion a todos los
individuos que la integran, en consecuencia, no se aplican criterios muestrales (Balestrini,
2006; Gutierrez et al., 2023). Por tanto, la muestra de esta investigacion esta constituida por
10 estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa “Autachi”, del periodo académico
2023-2024

3.7. Técnicas de andlisis e interpretacion de la informacion

Se utilizaron las técnicas estadisticas para el procesamiento de los datos de
informacion obtenida, lo que se complementd con la elaboracion y el registro en
representaciones graficas como tablas y graficos de barras, a partir del andlisis y
cumplimiento de actividades como:

e Codificacion de la informacion donde se realiz6 un primer ordenamiento de sus
indicadores con sus respectivas categorias y objetivos

e Disefio, elaboracion y aplicacion de las encuestas

e Revision y aprobacion por parte del tutor

e Aplicacion de los Instrumentos de Recoleccion de Datos.

e Tabulacion y representacion grafica de los resultados

e Andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos

Para el procesamiento y analisis de los datos recolectados se utilizd Microsoft Excel
ya que es una herramienta que permite realizar calculos, analizar informacion y visualizar
datos de forma eficiente, asi como generar graficos que faciliten la interpretacion de los
resultados (Toledo, 2016).
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CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Dimension |: recursos didacticos

Pregunta 1: El docente emplea recursos didacticos (materiales, herramientas, software) en
las clases de Matematica.

Tabla 2
Uso de recursos didacticos innovadores por parte del docente
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 0 0
Rara vez 6 60,0
Frecuentemente 4 40,0
Siempre 0 0,0
Total 10 100,0

Andlisis y discusion de resultados: En relacion al uso de recursos didacticos
innovadores por parte del docente, el 60% de los estudiantes reportan que rara vez el docente
los utiliza en la ensefianza de matematicas, mientras que el 40% considera que lo hace de
manera frecuente. Ninguno de los consultados opt6 por las alternativas nunca ni siempre.
Analizando los datos, se observa que la mayo ponderacion se obtuvo para la opcion “rara
vez”, por lo que se concluye que en muy pocas ocasiones los estudiantes consideran haber
usado de recursos didacticos innovadores implementados por parte del docente.

La incorporacidn en la practica docente de recursos didacticos innovadores, a juicio
de Gallo et al. (2021), permite dinamizar el proceso e incrementar la productividad, sin
embargo, se lo debe realizar con mayor frecuencia para obtener dptimos resultados.

Pregunta 2: Considera que el empleo de recursos didacticos facilita la comprension y el
aprendizaje de los temas tratados en Matematica.

Tabla 3
Efecto del uso de recursos didacticos en la comprension y aprendizaje de topicos
matematicos

Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 0 0
Rara vez 1 10,0
Frecuentemente 6 60,0
Siempre 3 30,0
Total 10 100,0

Anélisis y discusién de resultados: Se puede apreciar, que el empleo de recursos
didacticos facilita la comprension y el aprendizaje de los temas tratados en Matemaética, ya
que el 60 % manifiesta que frecuentemente, y el 30 % siempre, pero el 10 % dice que rara
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vez. De esta manera se concluye que la mayoria de los estudiantes consideran que el empleo
de recursos didacticos facilita la comprension y el aprendizaje de los temas tratados en
Matematica.

Segun con lo expresado por Insuasty y Noguera (2024), en cuanto a los beneficios
que proporciona el uso de recursos didacticos en el proceso de ensefianza aprendizaje
enmarcandose en que su integracion puede ser efectiva para fomentar la comprension de
conceptos matematicos complejos y a la vez se proporcionan estrategias pedagdgicas
innovadoras centradas en el estudiante con las cuales se vincula a mejorar el rendimiento
académico asi como la motivacion; que aungue no todos los estudiantes estén de acuerdo
con este notorio beneficio, gran parte concuerda con lo expresado y da paso para incentivar
a los educadores a incorporar o incrementar este tipo de estrategias en su practica docente.

Pregunta 3: El docente utiliza una variedad de recursos didacticos en las clases de
Matematica.

Tabla 4
Variedad de recursos didacticos en las clases de matematicas
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 0 0
Rara vez 4 40,0
Frecuentemente 3 30,0
Siempre 3 30,0
Total 10 100,0

Analisis y discusion de resultados: Se puede verificar en la figura 3, que no hay
homogeneidad en la percepcion de los educandos en cuanto a la variedad de recursos
didacticos empleados en el aula, ya que un 40% considera que rara vez se hace, mientras que
hay paridad de opiniones entre los que consideran que se utilizan siempre y frecuentemente
(30% c/u). De esta manera se concluye que alrededor del 60% mencionan que el docente
utiliza una variedad de recursos didacticos en las clases de Matematica.

Esto podria indicar una inconsistencia en el uso de recursos variados o diferencias en
la apreciacion de lo que constituye "variedad" para los estudiantes quienes aun carecen de la
terminologia pedagdgica sobre la consideracion de recursos didacticos y no pueden dar una
apreciacion objetiva. En este contexto Marcos y Moreno (2020) argumentan que el uso de
recursos didacticos variados, incluyendo tecnoldgicos, puede ser percibido de manera
positiva por los estudiantes, ya que ayuda a optimizar la ensefianza y hacerla mas atractiva,
pero el docente debe implementarlos de manera efectiva y acorde a las necesidades
percibidas en sus grupos de trabajo.
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Pregunta 4: El docente utiliza recursos didacticos innovadores en las clases de Matematica.

Tabla 5
Uso de recursos didacticos innovadores en las clases de matematicas
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 0 0
Rara vez 4 40,0
Frecuentemente 4 40,0
Siempre 2 20,0
Total 10 100,0

Analisis y discusion de resultados: Al realizar la consulta acerca del uso de recursos
didacticos innovadores en las clases de matematicas por parte del docente, el 40 % dice que
rara vez es usado, al igual que el 40 % menciona frecuentemente, mientras que el 20 % con
la opcion de siempre. De esta manera se concluye que la mayor parte de los estudiantes
mencionan que el docente si utiliza los recursos didacticos innovadores en las clases de
matematicas.

En este contexto, Barrionuevo (2024) menciona que la implementacion de una
diversidad de recursos didacticos, entre ellos la gamificacion y los que incorporan
componentes tecnologicos, han mostrado resultados prometedores en mejorar la percepcion
de los estudiantes sobre el aprendizaje de las matematicas, por lo que se debe considerar su
aplicacion variada para que la totalidad de estudiantes tenga una opinion similar y no tan
variada.

Pregunta 5: ;Con qué frecuencia prefiere el uso de software y juegos como recursos
didacticos en las matematicas?

Tabla 6
Preferencias del uso de software y juegos como recursos didacticos en las matematicas
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 0 0
Rara vez 1 10,0
Frecuentemente 3 30,0
Siempre 6 60,0
Total 10 100,0

Analisis y discusion de resultados: EI 60 % de los estudiantes prefiere que siempre
se utilicen software y juegos como recursos didacticos en las clases de matematicas, 30 %
sefiala que frecuentemente y el 10 % rara vez. De esta manera se concluye que la mayor
parte de los estudiantes prefiere que siempre se utilicen software y juegos como recursos
didacticos en las clases de matematicas

Segun Barrios y Delgado (2021), el uso de las TIC favorece la flexibilidad del
pensamiento del alumnado, estimula la busqueda de diferentes soluciones y logra una mayor
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interaccion del alumnado con el contenido matematico en un contexto especifico, lo cual
contrasta con la preferencia de la mayoria de los educandos hacia el uso de recursos
tecnologicos y ladicos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas ya que
también va acorde a su desarrollo fisico-emocional y su contante interaccién con la
tecnologia.

4.2. Dimension Il: herramientas tecnologicas

Pregunta 6: He utilizado GeoGebra en las clases de Matematica

Tabla 7

Uso de GeoGebra en las clases de matematica

Indicador Frecuencia Porcentaje (%0)

Nunca 5 50,0

Rara vez 4 40,0
Frecuentemente 1 10,0
Siempre 0 0,0

Total 10 100,0

Analisis y discusion de resultados: se puede apreciar que el 50% de los estudiantes
sefiala que nunca ha utilizado el referido software en las clases de Matematica, 40%
considera que lo han hecho rara vez y el 10% restante considera que se usa de manera
frecuente. Por lo antes mencionado, se evidencia la nula o carente aplicacion GeoGebra en
las clases de esta asignatura por lo que se presume que también desconozcan en su totalidad
sobre su uso y manejo.

Los resultados obtenidos sugieren una baja integracion de GeoGebra en la ensefianza
de Matematicas en el octavo afio de la Unidad Educativa "Autachi®, lo cual debe constituir
un punto de atencién considerando que varios autores sefialan que el uso de GeoGebra puede
mejorar significativamente la comprension de conceptos matematicos abstractos al
proporcionar representaciones visuales dinamicas (Anda y Medina, 2024; Arias y
Rivadeneira, 2024 Aules, 2022), que en base a las apreciaciones de los estudiantes, se esta
desaprovechando este gran beneficio.

Pregunta 7: He recibido capacitacidn o instruccion sobre como utilizar GeoGebra.

Tabla 8

Capacitacién para el uso de GeoGebra

Indicador Frecuencia Porcentaje (%)

Nunca 6 60,0

Rara vez 2 20,0
Frecuentemente 2 20,0
Siempre 0 0,0

Total 10 100,0
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Analisis y discusion de resultados: En base a la consulta sobre capacitaciones para
el uso del GeoGebra, el 60% de los estudiantes manifiesta que nunca han recibido instruccién
sobre como usar GeoGebra, un 20% ha recibido capacitacion rara vez, y otro 20%
frecuentemente, pues ningun estudiante reporta haber recibido capacitacion constante.

Contrastando lo antes mencionado ya que, si no se tiene la instruccién adecuada sobre
como utilizar la herramienta, es menos probable que la incorporen en su aprendizaje. Pese a
que GeoGebra es considerado un software de facil uso y que en la web esta disponible un
manual de uso, el recibir capacitacion permitira tanto a los estudiantes como a los docentes
optimizar el uso de esa herramienta tecnoldgica (Valdés et al., 2019).

Pregunta 8: El uso de GeoGebra incrementa mi interés y motivacion en el aprendizaje de
la matemaética

Tabla 9

Interés y motivacion sobre el uso de GeoGebra

Indicador Frecuencia Porcentaje (%)

Nunca 6 60,0

Rara vez 2 20,0
Frecuentemente 2 20,0
Siempre 0 0,0

Total 10 100,0

Analisis y discusion de resultados: Se puede apreciar en términos de percepcion
general sobre el uso de GeoGebra para incrementar el interés y motivacion en el aprendizaje
de la matematica que el 30 % de los encuestados consideran que GeoGebra siempre
incrementa su interés y motivacion, mientras que otro 30% afirma que nunca lo hace, y el
40% restante se divide equitativamente entre rara vez y frecuentemente. Por lo antes
mencionado, se observa una igualdad en la categoria de respuestas “nunca” “siempre”,
donde no se puede abstraer una mayor tendencia hacia actitudes favorables que muestren
mayor interés y motivacion sobre el uso de GeoGebra en el aprendizaje de la matemaética.

Segun juicio de Aules (2022) menciona que, al incorporar el uso de GeoGebra en
la practica educativa, puede incidir de manera positiva en la motivacion de los estudiantes.
De esta manera se puede inferir que, la percepcion del impacto motivacional de GeoGebra
varia de manera significativa entre los estudiantes, lo cual puede sugerir que el uso del
recurso no se realiza de manera constante lo que no ha permitido generar una posicion firme
respecto a los beneficios de la herramienta.
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Pregunta 9: El uso de GeoGebra facilita mi aprendizaje en la asignatura de matematica.

Tabla 10
GeoGebra como facilitador del aprendizaje de matematicas
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 2 20,0
Rara vez 2 20,0
Frecuentemente 3 30,0
Siempre 3 30,0
Total 10 100,0

Analisis y discusion de resultados: En cuanto al uso del GeoGebra, el 20% de los
encuetados mencionan que nunca les facilitaria el aprendizaje en la matematica, al igual que
el 20 % dicen rara vez, mientras el 30% mencionan que, si facilitarian en el aprendizaje de
la matematica, al igual que el 30 % dicen que siempre les va a facilitar en el aprendizaje.

En tal sentido, Valdés et al (2019) le otorgan un alto grado de beneficio a GeoGebra
como facilitador del aprendizaje de Matematica, lo cual coincide con los resultados
presentados. Complementando la idea, el uso de GeoGebra facilita el aprendizaje de la
matematica a los estudiantes en la asignatura de matematicas, pero se debe realizar con todo
el apoyo del docente, proporcionando capacitacion previa sobre su manejo, ya que esto
también influye en el 40% de percepciones sobre esta herramienta como innecesaria para su
aprendizaje.

Pregunta 10: El uso de GeoGebra le resulta sencillo

Tabla 11
Nivel de Complejidad del uso de GeoGebra
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 2 20,0
Rara vez 2 20,0
Frecuentemente 3 30,0
Siempre 3 30,0
Total 10 100,0

Anélisis y discusion de resultados: Analizando las respuestas dadas por los
educandos respecto a la sencillez del uso del software presentan mucha variabilidad, el 20
% mencionan que nunca les resulta sencillo utilizar el GeoGebra, y el 20 % rara vez, mientras
tanto el 30 % mencionan Que GeoGebra es frecuentemente sencillo de usar o lo es siempre,
lo cual es un dato positivo, en este sentido se concluye que el 30 % experimenta dificultades
con la herramienta sobre su uso. Ademas de eso, se observa que hay una equidad de 30 %

en la categoria de respuesta” frecuentemente”, “siempre”, en este sentido se concluye que el
uso del GeoGebra les resulta sencillo.
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Esto puede estar relacionado con la falta de capacitacién adecuada o poco uso de la
herramienta, de alli la importancia del desarrollo de manuales contextualizados para las
caracteristicas del grupo (Valdés et al., 2019). Los resultados obtenidos muestran que
GeoGebra no resulta facil de usar para una proporcion significativa de estudiantes puede
constituir una barrera importante para su adopcion e integracion en el aula.

4.3. Dimension I11: aprendizaje de triangulos

Pregunta 11: Considero que las clases tradicionales de Matematica son aburridas.

Tabla 12

Percepcion respecto a las clases tradicionales de matematicas

Indicador Frecuencia Porcentaje (%0)

Nunca 0 00,0

Rara vez 6 60,0
Frecuentemente 4 40,0
Siempre 0 0,0

Total 10 100,0

Analisis y discusion de resultados: Se puede apreciar en términos de percepcion
general, que el 60% de los estudiantes consultados sefiala que rara vez le resultan aburridas
las clases tradicionales de Matematicas, mientras que 40% opina que frecuentemente se
aburre. Ninguno de los consultados, eligi6 las opciones extremas: nunca y siempre. De esta
manera se concluye que la mayoria de los encuestados no considera netamente aburrida la
manera tradicional de la ensefianza de las Matematicas.

Este comportamiento es similar al descrito por otros investigadores Barrionuevo et
al. (2024) e Insuasty y Noguera (2024) donde los estudiantes consideraban a las clases
tradicionales como aburridas y desmotivantes. Esto lleva a la necesidad de salir de los
esquemas tradicionales de ensefianza de Matematicas y adoptar métodos que permitan captar
y mantener el interés y la motivacion de todos los educandos.

Pregunta 12: ;Con qué frecuencia ha utilizado GeoGebra para reforzar sus conocimientos
de matematicas?

Tabla 13
Frecuencia de uso de GeoGebra para reforzar conocimientos matematicos
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 3 30,0
Rara vez 3 30,0
Frecuentemente 2 20,0
Siempre 2 20,0
Total 10 100,0
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Anélisis y discusién de resultados: Se observa una distribucion uniforme en las
respuestas obtenidas: 30% nunca, 30% rara vez, 20% frecuentemente, 20% siempre. Esta
distribucion indica que el empleo de GeoGebra varia ampliamente entre los encuestados,
predominando el poco uso de la herramienta (nunca y rara vez). Esto se traduce en una
oportunidad para estimular y sistematizar el uso de esta herramienta tecnoldgica en la
ensefianza de Matemaéticas, especificamente en el tema de triangulos.

Como ya se ha mencionado el uso de GeoGebra puede mejorar significativamente el
rendimiento de los estudiantes, lo que indica que un uso mas consistente podria beneficiar a
todos los estudiantes (Anda y Medina, 2024). Concordando con lo antes mencionado que el
empleo de GeoGebra no es utilizado frecuentemente para poder fortalezer el conocimiento,
pero estaria vinculado a los metodos de autoaprendizaje de los estudiantes quienes no se
estan estimulando por si mismos para aprender con las herramientas tecnoldgicas que se
encuentran a su alcance.

Pregunta 13: ¢El uso de recursos didacticos y herramientas tecnoldgicas como GeoGebra
mejora su comprension de los temas de Matematica?

Tabla 14
Uso de herramientas tecnoldgicas para una mejor comprension
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 2 20,0
Rara vez 1 10,0
Frecuentemente 1 10,0
Siempre 6 60,0
Total 10 100,0

Analisis y discusion de resultados: Como se puede verificar la mayor proporcion
de los estudiantes consultados (60%), sefiala que el uso de GeoGebra siempre le permite
reforzar conocimientos matematicos, seguido de un 20% que estima que nuca lo hace. Las
opciones raza vez y frecuentemente obtuvieron cada una un 10%. De esta manera se
concluye que la mayoria de los estudiantes consultados percibe un beneficio constante en la
comprension de temas matematicos al utilizar recursos tecnoldgicos como GeoGebra.

Estos resultados se alinean con lo expresado por Tello y Milliagalli (2023) en cuanto
a las mejoras de la comprension que proporciona el uso de GeoGebra en el rendimiento
matematico, particularmente en geometria. Concordando con lo antes mencionado se
observa también una notable division entre quienes encuentran estos recursos siempre Utiles
y quienes nunca los encuentran Utiles que puede estar intrinsecamente en relacion con la falta
de aplicacién dentro de la asignatura mencionada previamente o la carente capacitacion
sobre la misma.
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Pregunta 14: Prefiero realizar actividades de Matemética utilizando herramientas
tecnoldgicas como GeoGebra y no de manera tradicional (lapiz y papel)
Tabla 15

Preferencia de uso de GeoGebra para resolucion de actividades matematicas

Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 1 10,0
Rara vez 2 20,0
Frecuentemente 4 40,0
Siempre 3 30,0
Total 10 100,0

Analisis y discusion de resultados: Como se puede visualizar el 10% de los
estudiantes encuestados no prefieren utilizar las herramientas tecnoldgicas, y el 20 % sefialan
que rara vez mientras tanto que el 40 % sefialan que, al momento de realizar actividades
matematicas, prefieren frecuentemente el uso de herramientas tecnoldgicos tales, como
GeoGebra. Esta también es la opinion del 30% de los estudiantes que prefieren usarlo
siempre. De esta manera se concluye que la mayor parte de los encuestados desean realizar
actividades en las herramientas tecnoldgicas como el GeoGebra y no de manera tradicional.

Segun Linares (2019), indica la necesidad de mantener un enfoque equilibrado que
combine ambas metodologias. Pues de acuerdo con lo antes mencionado, los resultados
muestran una clara preferencia por la integracion de herramientas tecnoldgicas como
GeoGebra en las actividades Matematicas. Esto sugiere una buena aceptacion de la
tecnologia en el aprendizaje de las Matematicas. Sin embargo, prefieren los métodos
tradicionales, lo que indica la necesidad de un enfoque equilibrado que combine ambas
metodologias.

Pregunta 15: Considero que el uso de GeoGebra mejoraria tu aprendizaje en relacion con
el estudio de tridngulos.

Tabla 16
Beneficios del uso de GeoGebra en relacion con el estudio de triangulos
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 2 20,0
Rara vez 0 0,0
Frecuentemente 8 80,0
Siempre 0 0,0
Total 10 100,0

Analisis y discusién de resultados: Se puede apreciar en términos de percepcion
generales, que 20 % de los encuestados estiman que nunca lograria la referida mejoria, y el
80% de la muestra consultada, considero que frecuentemente el uso de GeoGebra mejoraria
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su aprendizaje en relacion con el estudio de triangulos. De esta manera se concluye que la
mayoria de los participantes consideran que el uso de GeoGebra mejoraria el aprendizaje en
relacion con el estudio de triangulos.

Los beneficios de GeoGebra para el aprendizaje de triangulos se alinean con los
hallazgos de Garcia-Cuéllar (2023), quien demostré el potencial de GeoGebra para
desarrollar el conocimiento matematico, particularmente en geometria. Esto sugiere que la
implementacion de GeoGebra en el estudio de triangulos podria ser particularmente
beneficiosa.

4.4. Dimension 1V: actividades para el aprendizaje

Pregunta 16: El docente propone actividades practicas o ludicas en las clases de
Matematica.

Tabla 17
Uso de actividades préacticas o ladicas en las clases de matematicas
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 0 0,0
Rara vez 5 50,0
Frecuentemente 4 40,0
Siempre 1 10,0
Total 10 100,0

Anélisis y discusion de resultados: Se puede apreciar que el 50% de los
encuestados, considera que rara vez el docente utiliza practicas o actividades ludicas en las
clases de Matematicas, mientras que 40% estima que lo hacen frecuentemente y 10%
siempre opina que siempre lo hace. Con ello se concluye que los encuestados tienen
opiniones divididas pues mencionan que el docente utiliza rara vez practicas o actividades
Iudicas en las clases de Matematicas, asi como opiniones que mencionan que se utiliza
frecuentemente.

Las respuestas en relacion con el uso de actividades practicas y ladicas, sugiere una
implementacion inconsistente. Barrionuevo et al. (2024) destacan la efectividad de la
gamificacion como estrategia didactica ludica en matematicas, sugiriendo que un aumento
en su uso podria beneficiar a todos los estudiantes. Contraponiendo la idea anterior que los
resultados muestran una distribucion equitativa entre quienes estiman que el docente si
utiliza el tipo de estrategias mencionada y quienes no, por lo que se sugiere una
implementacion mas activa de varias actividades que conlleven una mayor practica e
interaccion entre estudiantes y docente.
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Pregunta 17: Las actividades propuestas por el docente son Utiles para comprender los
temas de Matematica

Tabla 18
Utilidad de las actividades matematicas propuestas por el docente
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 0 0,0
Rara vez 2 20,0
Frecuentemente 4 40,0
Siempre 4 40,0
Total 10 100,0

Andlisis y discusion de resultados: como se puede observar, el 20 % de los
encuestados consideran que las actividades propuestas por el docente rara vez facilitan la
comprension de las matematicas, y el 40 % consideran que las actividades propuestas por el
docente facilitan frecuentemente, de la misma manera el 40% mencionan que siempre, la
comprension de los temas matematicos. De esta manera se gran parte de los estudiantes
manifiestan que las actividades propuestas por el docente son Utiles, pero resulta un
porcentaje relevante quienes mencionan que rara vez lo es, muestra un factor inquietante
sobre la practica docente que se esta llevando a cabo en la institucion.

Segun Cerda et al. (2017), enfatizan la importancia de tareas bien disefiadas para un
aprendizaje efectivo de las matematicas donde se seleccionen adecuadamente técnicas,
estrategias o metodologias de ensefianza, asi como de herramientas de apoyo a emplear para
su desarrollo, de este modo los estudiantes podrian tener una opinion unificada y ser los
beneficiarios de un aprendizaje significativo.

Pregunta 18: Las actividades propuestas en las clases de Matematica presentan un grado de
complejidad o reto adecuado.

Tabla 19
Nivel de complejidad de las actividades propuestas en las clases de mateméticas
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 2 20,0
Rara vez 2 20,0
Frecuentemente 4 40,0
Siempre 2 40,0
Total 10 100,0

Anélisis y discusion de resultados: En cuanto a la complejidad de las actividades
propuestas en las clases de Matematica, el 10 % de los estudiantes consideran que nunca
presentan un grado de complejidad adecuado, mientras tanto el 40% de los estudiantes
considera que rara vez presentan un grado de complejidad o reto adecuado, otro 40% opina
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que frecuentemente lo hacen, y al 10 % siempre se les presenta el grado de complejidad
adecuado.

Esta distribucion sugiere que la percepcion del nivel de desafio en las actividades
varia considerablemente entre los estudiantes, lo que podria indicar la necesidad de una
mayor diferenciacion en la instruccion para atender a los diversos niveles de habilidad en el
aula ya que cada estudiante presenta una necesidad diferente a la de los demas.

Pregunta 19: Los temas sobre geometria me resultan muy complicados de entender

Tabla 20
Nivel de complejidad topicos vinculados a la geometria
Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 2 20,0
Rara vez 2 20,0
Frecuentemente 4 40,0
Siempre 2 20,0
Total 10 100,0

Analisis y discusion de resultados: En cuanto a la complejidad topicos vinculados
a la geometria el 40% de los estudiantes indica que frecuentemente encuentran muy
complicados de entender estos temas, mientras que para las opciones nunca, rara vez y
siempre se obtuvo 20% (para cada una). Respecto a la dificultad percibida por los estudiantes
en relacion con los temas de geometria, se observa una tendencia hacia la complejidad.

Esta distribucion resalta la necesidad de estrategias de ensefianza mas efectivas en
geometria, ya que mas de la mitad de los estudiantes experimenta dificultades con estos
conceptos (Garcia-Cuéllar, 2023).

Pregunta 20: Consideras que un manual para el estudio de tridngulos con actividades de
GeoGebra mejoraria tu aprendizaje

Tabla 21
Beneficios en el aprendizaje de un manual para el estudio de triangulos con actividades de
GeoGebra

Indicador Frecuencia Porcentaje (%)
Nunca 1 10,0
Rara vez 1 10,0
Frecuentemente 2 20,0
Siempre 6 60,0
Total 10 100,0
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Anélisis y discusion de resultados: Al analizar la percepcion de los estudiantes, en
cuanto a la utilidad de un manual para el estudio de triangulos con actividades de GeoGebra,
muestra una respuesta muy positiva. EI 60% de los estudiantes considera que siempre
mejoraria su aprendizaje, y un 20% adicional cree que lo haria frecuentemente. Solo un 10%
piensa que rara vez seria Util, y otro 10% que nunca lo seria. Estos resultados indican un
fuerte apoyo y expectativa positiva hacia la implementacion de recursos tecnoldgicos como
GeoGebra en el estudio de la geometria, especificamente en el tema de triangulos.

Estos hallazgos se corresponden con los expuestos por Garcia-Cuellar (2023) sobre
la efectividad de GeoGebra en la ensefianza de matematicas. Esto sugiere que la
implementacion de tal manual podria ser bien recibida y potencialmente muy beneficiosa
para el aprendizaje de los estudiantes sobre el tema especifico de triangulos.

Los resultados obtenidos muestran que pese al valor que les asignan los estudiantes
a los recursos didacticos, como facilitadores del aprendizaje de matematicas, su uso en las
aulas es limitado. Esta brecha es particularmente evidente en relacion con los recursos
tecnoldgicos, lo cual puede deberse entre otras causas a falta de formacién de los docentes
lo que limita sus acciones y/o falta del equipamiento necesario, de manera particular se
evidencia el escaso uso de GeoGebra. En tal sentido se puede inferir que el desconocimiento
de las facilidades que ofrece la herramienta actla en contra de la motivacion para ser
utilizada., pese a ello la poblacién que dice haberlo utilizado considera que es un recurso de
facil uso.

La percepcidn de los estudiantes respecto a las Matematicas, se enmarca dentro de la
opinidn generalizada sobre esta materia, que la catalogan como muy compleja y aburrida.,
lo que hace perentoria la implementacion de estrategias que ademas de motivar al estudiante,
faciliten el proceso de aprendizaje. En el area especifica de triangulos, se identifica una clara
oportunidad para mejorar la comprension mediante la integracion de herramientas
tecnoldgicas, respaldada por la receptividad de los estudiantes hacia recursos estructurados
como manuales con actividades en GeoGebra.

Los hallazgos también revelan la necesidad de incorporar el uso de la tecnologia y
de manera especial, de GeoGebra, sin dejar de utilizar métodos tradicionales en la ensefianza
de las matematicas. El uso de este esquema hibrido puede ir modificAndose paulatinamente
en la medida que los estudiantes se familiaricen con el software.

La incorporacion de las herramientas tecnoldgicas en el proceso pedagdgico, tiene
multiples ventajas, ya que favorece el desarrollo cognitivo, metacognitivo y las
competencias digitales de los estudiantes, lo cual se traduce en un mejor desempefio
académico, una mayor motivacion e interés, favoreciendo asi el desarrollo socioemocional
de los estudiantes.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado, se sintetizan los hallazgos mas relevantes de esta investigacion

orientada a evaluar el uso del software educativo GeoGebra en el aprendizaje de triangulos
en estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa "Autachi”. En funcion del analisis de
los resultados obtenidos, se presentan a continuacion las conclusiones.

5.1. Conclusiones

En relacion al diagnostico sobre el uso del software GeoGebra en el aprendizaje de
las matematicas en el 8vo afio de la Unidad Educativa “Autachi”, el 50 % sefial6 que
nunca lo ha utilizado y 40% rara vez, lo que constituye la mayoria de la poblacion
estudiada. Comportamiento similar se observé en relacion con la formacion para el
uso del software (60% nunca han recibido capacitacion, 20% rara vez lo ha hecho).
Pese a ello existe una marcada preferencia (90% entre "frecuentemente” y "siempre")
por parte de los estudiantes hacia el uso de software y juegos como recursos
didacticos en las clases de matematicas, lo que contrasta con su limitada aplicacion
actual.

En cuanto a la fundamentacion tetrica acerca de la utilidad del software GeoGebra
en el aprendizaje de tridngulos, la revision bibliogréfica confirmo el potencial de este
software educativo como herramienta facilitadora del aprendizaje de las
matematicas, en especial el tema de los triangulos. Por su parte, los resultados de la
encuesta revelaron que el 80% de los estudiantes considera que GeoGebra mejoraria
frecuentemente su aprendizaje en relacion con el estudio de tridangulos, lo que valida
los fundamentos tedricos sobre su utilidad.

Se desarrollé el manual didactico para facilitar el uso de GeoGebra en el aprendizaje
de triangulos, con lo cual se cubren las deficiencias en capacitacion expresada por el
60% de los encuestado y se estimula el uso de la herramienta.

5.2. Recomendaciones

En funcion de los hallazgos derivados del desarrollo de esta investigacion se

recomienda:

e Para lograr el aprendizaje, los docentes y estudiantes deben buscar métodos y

estrategias apoyados de las TIC, reforzando las habilidades matematicas que
permitan desafiar el dominio conceptual y procedimental de manera visual y préctica

e Para enriquecer la fundamentacion tedrica acerca de la utilidad del uso de GeoGebra

en el aprendizaje de tridngulos, se recomienda a los docentes documentar
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sistematicamente los resultados obtenidos al incorporar el software en su practica
docente.

Implementar el manual de forma gradual, comenzando con un grupo piloto de
docentes y estudiantes. Esto permitira recoger retroalimentacion valiosa y realizar
ajustes antes de una implementacion mas amplia. Ademas, se sugiere crear un
mecanismo de actualizacion periddica del manual para incorporar nuevas
funcionalidades de GeoGebra y mejores practicas pedagdgicas con el desarrollo de
recursos complementarios al manual, como videos tutoriales o guias rapidas, que
faciliten su uso tanto por parte de los docentes como de los estudiantes.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

Autora: Mirian Tenesaca




6.1 Introduccldon

El aprendizaje de las Matematicas, particularmente la geometria, puede representar

un desafio significativo para muchos estudiantes. En este contexto, la integracion de
herramientas tecnoldgicas como GeoGebra ha demostrado ser un recurso valioso para
mejorar la comprension y el interés en estos temas (Hohenwarter & Lavicza, 2007).

GeoGebra, un software de Matematicas dinamicas, ofrece a los estudiantes la oportunidad
de visualizar, explorar y manipular conceptos geométricos de manera interactiva, facilitando

una comprensién mas profunda y duradera.
educacion Matematica no solo mejora la comprensidn conceptual, sino que también aumenta
la motivacion y el compromiso de los estudiantes. Este manual busca aprovechar estas

Como sefialan Dikovic y Fonseca (2019), la integracion efectiva de tecnologia en la
ventajas, proporcionando un puente entre la teoria geométrica y su aplicacion préctica

mediante el uso de GeoGebra.
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6.2 objetivos

Este manual esta disefiado especificamente para apoyar a los estudiantes de octavo
afio en de la unidad educativa "Autachi" en su aprendizaje de tridngulos utilizando
GeoGebra, con el objetivo principal de proporcionar una guia préctica y accesible que
permita a los estudiantes:




6.3 Fundamentos de Geogebrn

GeoGebra es una poderosa herramienta de Matematicas dindmicas que combina
geometria, algebra y calculo en una interfaz intuitiva y facil de usar. Para comenzar a trabajar
con triangulos en GeoGebra, es esencial familiarizarse con la interfaz béasica y las
herramientas principales.

6.3.1. Interfaz basica:

Al abrir GeoGebra, se presenta una ventana dividida principalmente en dos areas: la
Vista Graficay la Vista Algebraica. La Vista Grafica es donde se realizan las construcciones
geométricas, mientras que la Vista Algebraica muestra las representaciones algebraicas
correspondientes de los objetos construidos. Esta dualidad permite a los estudiantes
comprender la relacion entre las representaciones geométricas y algebraicas, un aspecto
fundamental en el aprendizaje de las Matematicas.

GGQGGbFO Q. Buscar I(a Google Class

Triangulos

O A=(0.40

B = Punto(EjeZ)
O

(0, 0. 4)

f = Segmento(A, B)

= 5.66

C = Punto(EjeX)

= (-4,0,0)

g = Segmento(A, C)

= 5.66

h = Segmento(C, B)

6.3.2. Herramientas principales para trabajar con triangulos:

1. Punto: Permite crear vértices del triangulo.

2. Segmento: Para dibujar los lados del triangulo.

3. Poligono: Facilita la creacién rapida de triangulos.

4. Angulo: Mide los angulos internos del triangulo.

5. Distancia o longitud: Mide la longitud de los lados.
6. Perpendicular: Util para construir alturas y medianas.




7. Punto medio: Ayuda a encontrar puntos medios de los lados.
8. Circunferencia: Para construir circunferencias inscritas y circunscritas.

K oA o~ (P ® © &£ N =2 o

-4 Entra da... ="/

Herramientas

Estas herramientas, combinadas con la capacidad de GeoGebra para realizar calculos
dinamicos, permiten a los estudiantes explorar propiedades de los triangulos de manera
interactiva. Por ejemplo, pueden observar como cambian las medidas de los &ngulos al
modificar la longitud de los lados, o cdmo se mantienen ciertas propiedades invariantes bajo

transformaciones.

F Instrucciones blsicas para trabajar con Geocebra

A continuacion, se presenta una guia de pasos basicos para trabajar con GeoGebra:

G Iniciar GeoGebra: |

- Abra el software GeoGebra en su dispositivo.
- Familiaricese con la interfaz: barra de herramientas en la parte superior, vista grafica en

el centro, y vista algebraica a la izquierda.

Barra de herramientas:

- Explore las diferentes herramientas disponibles en la barra superior.




- Haga clic en cada icono para ver las opciones adicionales que se despliegan.

LI S N Nl PN E - c Q
+  Entrada. =nJ s [J* Al B %k

QCre ar puntos :}

- Seleccione la herramienta "Punto” en la barra de herramientas.
- Haga clic en la vista grafica para crear puntos.

- Observe como aparecen las coordenadas en la vista algebraica.

RBAAD> OO LN e
+ B Recta =N

" Segmento

<" Segmento de longitud dada

~ Semirrecta

3% Poligonal

" Vector

«Z Equipolente

[ Dibujar lineas y segmentos}

- Use la herramienta "Recta" para crear lineas infinitas.
- Utilice "Segmento" para crear lineas con longitud definida.
- Haga clic en dos puntos para definir la linea o segmento.




RBALDP OO 4L N e
+ BN Recta =N
«”" Segmento

2 Segmento de longiud dada
o~ Semirecta

3 Poligonal

" Vector

-}' Equipolente

-5

-

e[ Construir poligonos:}

- Seleccione la herramienta "Poligono™.
- Haga clic en la vista grafica para crear vertices.
- Cierre el poligono haciendo clic en el punto inicial.

aMedir a’,ngulos:]

- Use la herramienta "Angulo" y seleccione tres puntos o dos lineas.
- El dngulo se mostraré en la vista grafica y su medida en la algebraica.

R s AHOoO 4N =
+  Entrada b.Pol[gono ¥

12> Poligono regular

D Poligono rigido

- Poligono vectorial

B ADo O &N =

A = Punto(EjeX) =N

= (8,0 ®

B = (5,.5)
C = Interseca(EjeX, EjeY)
= (0.0

t1 = Poligono(A, B, C)

=20

a = Segmento(B, C,t1)

= 707

b = Segmento(C, A, t1)
=8

¢ = Segmento(A, B, t1)
=583

Entrada.




KB >OOEN = e
Y 0o =N

t1 = Poligono(A, B, C)
L

=20

a = Segmento(B, C,11)
@

= 7.07

b = Segmento(C, A, t1)

=8

c = Segmento(A, B, t1)

=583
a = Angulo(B, A, C)
= 300.96"

® D=(56)

A = Angulo(C,B,D)
O

= 135°

+  Entrada

QCalcuIar distancias y éreas:]

Utilice "Distancia o Longitud" para medir segmentos o perimetros.
- Para areas, seleccione el poligono y use "Area".

RS~ L D>OOMN =+
® a = Segmento(B, C,t1) =N

= 707

b = Segmento(C, A, t1)
O

=8
¢ = Segmento(A, B,t1)
= 583

a = Angulo(B, A, C)

= 30096

D= (-5 6)
5 = Angulo(C,B,D)
= 135

perimetrot] = Perimetro(tl)

= 209

textol="Area de " + (Nombre(A))+  }
(Nombre(B))+(Nombre(C))+" = "+tl

Entrada.

aCrear circulos:

- Elija la herramienta "Circulo" y defina el centro y un punto del radio.
- Alternativamente, use "Compas" para crear circulos con radio especifico.




PR ) Gl [P ANEIE
A= (83) N
B = (8.22, 5.96)

¢ Circunferencia(A, B)
= (x-8P 4+ (y- 3)' = 881

Entrada

- Defina sus propiedades (min, max., incremento).
- Uselo para controlar valores variables en construcciones.

Deslizador

Nombre:
a=1

@ Nomero () Anguo (O Entero

Intervalo Deslizador Animacion
Min Max Incremento
-5 5 1

Anadir texto y férmulas:}

- Use la herramienta "Texto™ para afiadir etiquetas o explicaciones.
- Inserte formulas Matematicas usando la sintaxis de LaTeX.




AL D OO L N e o Q
A=(83) =N DA B I T D A& :

B = (B.22, 5.96)

c : Circunferencia(A, B)
= (x-8) + (y-3) = 8581

Entrada.

g

[ Transformaciones geometricas: ]

- Explore herramientas como "Reflexion", "Rotacion”, y "Traslacion".

- Aplique estas transformaciones a objetos existentes
KPS RS SO N IP A PR PE ScQ
A=3) EF\XS\melrianial : HiHe e s
B = (822, 5.96) i " Simetria Central 3

¢ : Circunferencia(A, B) H .\_ Inversién
= (x- 8P+ (y- 37 — 881 - Rotacion
C = (658, 1.24) ;o Traslacion

e .
+~ Homotecia
Entrada... ’

Guardar y exportar:]

- Guarde su trabajo regularmente usando "Archivo" > "Guardar".
- Exporte como imagen o0 GeoGebra Web para compartir.




RN O NS IFARNNI
A={83) =

B - (822.595)

% Propisdades
% Herramisnts as,

@ Ayuda & Comentarics
=] Abiir sesién

Usar la linea de entrada;

- En la parte inferior, use la linea de entrada para ingresar comandos y ecuaciones
directamente.

AL OO L N [ oc Q=
A=(8.3) = ’ (Ja(B 7 0 al& : & B Ao

c + Nuevo
Q. Abrir

¢ : Circunferencia(A, B) i, Guardar en la nube

&
@
@ B-(82259)
[

B Guardar localmente
= (x-8) + (y-3) =881
M Exportar imagen
+ Entrada <% Compartir

* Descargar como...
& Imprimir...

# Edicion

7 Apariencias

A Vista

©x Propiedades

4, Herramientas
@ Ayuda & Comentarios
o] Abrir sesion

Personalizar la apariencia: }

- Haga clic derecho en objetos para cambiar color, estilo, grosor, etc.
- Use "Vista" en el menu para personalizar la interfaz.




AL OO & N
A=(83) *{~
8 - (822, 5.96) ]

< Circunferencial A, B)
= (x-B) + (y-3)' =881

Entrada.

S5c Q=

& B Archiva

/ Edicin

2 Apariencias

M Graficacin

|= cas

@ Geometria

& Graficos 3D

¥¥ Hoja de Calculo

A Probabildad

# Vista

xplorar funciones avanzadas: }

" % Propiedades
3% Herramisntas
© Ayuda & Comantarios
o7 Abri sesién

- Investigue herramientas como "Lugar geométrico” o "Secuencia".
- Experimente con la vista 3D para construcciones tridimensionales.

A O R4 N[
A= (83) +

B - (822, 5.96) H

¢ Gircunferencia(A, B)

= (x-8P + (y- 3P = 881

Entrada.

DE L E

& B Achivo

# Edicion

3 Apariencias.

A/ Graficacion

|= CAS

@ Goometria

& Graficos 30

iT Hoja de Calcuio

A Probabildad

# Vista

-

? & Propiedades
3 Herramientas

Estos pasos proporcionan una base sélida para comenzar a trabajar con GeoGebra
que la préctica y la exploracién son clave para dominar este software.

. Recuerde




g PESARROLLOS

ViR

ACTIVIDADE S

A B arugrddo pon e madis de ke ey,

SESION 1: CONSTRIUCCION
DE TRIANGULOS BASE

4+ Objetivo: Construir diferentes tipos de triangulos usando GeoGebra y
comprender sus propiedades basicas.

<+ Vinculacion curricular: Reconocimiento y construccién de tridngulos
segun sus lados y angulos.

+ Contexto de vida real: Disefio de logos empresariales

= Pasos en GeoGebra:

» Abrir GeoGebra y seleccionar la herramienta "Poligono”

p Crear un triangulo equilatero haciendo clic en tres puntos equidistantes.

p Usar la herramienta "Angulo” para medir los angulos internos.




b Crear un tridngulo isésceles usando la herramienta "Compéas" para asegurar dos

lados iguales.

b Construir un tridngulo escaleno usando la herramienta "Segmento™ para crear

tres lados de diferentes longitudes.

+ Preguntas de reflexion:

- ¢ Como se relacionan los angulos y los lados en cada tipo de tridngulo?

- ¢ Qué caracteristicas hacen que un logo triangular sea efectivo visualmente?

- ¢Cémo podrias modificar estos triangulos para crear variaciones en un disefio de
logo?




~ ELTEOREMA
. DE PITAGORAS

-

+ Objetivo: Comprender y aplicar el Teorema de Pitagoras usando GeoGebra.

4+ Vinculacion curricular: Aplicacién del Teorema de Pitagoras en la
resolucién de problemas.

4 Contexto de vida real: calculo de distancias en rutas de senderismo
+# Pasos en GeoGebra:
Construir un tridngulo rectangulo usando la herramienta "Poligono”.

Usar la herramienta "Angulo recto” para asegurar un angulo de 90°.

Medir los lados del tridngulo con la herramienta "Distancia o Longitud".

Usar la herramienta "Texto" para ingresar la formula del Teorema de
Pitagoras.

Calcular la hipotenusa usando la formula y comparar con la medida real.

=+ Preguntas de reflexion:

- ¢Como se aplica el Teorema de Pitagoras en situaciones de senderismo?
- ¢ Qué sucede con la relacidn entre los lados si el angulo recto cambia ligeramente?
- (COomo podrias usar este teorema para planificar una ruta de senderismo eficiente?




Wb FERIE DY W W

+ ObjetiVOZ Identificar y construir los puntos notables de un triangulo (ortocentro,

baricentro, circuncentro).




4+ Vinculacion curricular: Estudio de las propiedades de los tridngulos y sus
puntos notables.

+ Contexto de vida real: Ubicacién de antenas de comunicacién en zonas
rurales

“* Pasos en GeoGebra:

Construir un triangulo cualquiera usando la herramienta
"Poligono”.

Trazar las alturas usando la herramienta "Perpendicular" para
encontrar el ortocentro.

Construir las medianas con "Punto medio" y "Segmento" para hallar
el baricentro.

Usar "Mediatriz" para encontrar el circuncentro y dibujar la
circunferencia circunscrita.

Etiquetar cada punto notable con la herramienta "Texto".

“+ Preguntas de reflexion:

- (Como podrian estos puntos notables ayudar en la ubicacién 6ptima de antenas?
- ¢ Qué sucede con la posicion de estos puntos al modificar la forma del triangulo?
- ¢En qué situaciones reales seria Gtil conocer el circuncentro de un triangulo?




IFCURCERTTD




SEMEJANZA

DE
TRIANGULOS
,{f \. pep *’ﬂ

+ Objetivo: Comprender y aplicar el concepto de semejanza de triangulos.
* Reconocimiento y aplicacion de la semejanza de
triangulos.
* Estimacion de alturas de monumentos historicos
* Pasos en GeoGebra:
b Construir dos triangulos usando la herramienta "Poligono™.

b Usar "Homotecia™ para crear un triangulo semejante al primero.

% Medir los angulos de ambos triangulos con la herramienta "Angulo".

b Calcular la razon de semejanza usando la herramienta "Distancia o Longitud".

Usar "Texto" para escribir la proporcion entre los lados correspondientes.
Inh:

% Preguntas de reflexion:

- ¢COomo se puede usar la semejanza de tridngulos para estimar la altura de un
monumento?

- ¢ Qué condiciones deben cumplirse para que dos triangulos sean semejantes?

- ¢En qué otras situaciones de la vida real podrian aplicarse el concepto de
semejanza?
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Semeganza de tnangulos o tnangulos semejantes




4+ Objetivo: Introducir conceptos bésicos de trigonometria en tridngulos
rectangulos.

4+ Vinculacion curricular: Aplicacion de relaciones trigonométricas en la
resolucion de problemas.

4+ Contexto de vida real: calculo de pendientes en carreteras de montafia

“ Pasos en GeoGebra:

b Construir un tridngulo rectangulo con la herramienta "Poligono”.

Etiquetar los catetos como "opuesto™ y "adyacente" respecto a un angulo agudo.

Medir el angulo agudo con la herramienta "Angulo”.

Usar "Calculadora™ para determinar seno, coseno y tangente del angulo.

Crear deslizadores para modificar la longitud de los catetos y observar los
cambios.

Preguntas de reflexion:

- ¢Como se relaciona la pendiente de una carretera con la tangente del angulo de
elevacion?

- ¢ Qué sucede con las razones trigonomeétricas al cambiar el angulo?

- ¢Como podrias usar estos conceptos para disefiar una carretera segura en terreno
montafioso?
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ANEXOS

Anexo 1. Instrumento del cuestionario aplicado a los estudiantes de la Unidad Educativa
“Autachi”

UMNIVERSIDAD NACHIMNAL DE CHIMBORAZD 5"
FACULTALD DE CIENCIAS DE L& EDUCACIEIN HUMANAS ¥ TECHOLOGIAS !{I @

F'EI:IAGDGIA DE LAS CIEMCIAS EXPERIPMEMTALES: MATEMA'I'ICAE ¥ LA FISIC:A. ] -- ';JI
l . =

Cuestionario para estudiantes

TITULD: El GeoGebra en el aprendizaje de la Matematica en estudiantes de Octavo ano de la Unidad
Educatva "autachi”

OBJIETIVO: Esta encuwesta tiene 2 finglidad de conocer |3 whilidad del GeoGebra en el aprendizaje de
|z Bztematica en estudiantes de Octavo afio de la Unidad Educativa "Autachi”

INSTRUCCIOMES: A continuacion, == presenta una serie de enuncizdos & los cuzles usted debera
responder marcanda con un (X} de acuerdo con lo gue considere conveniente

DIMENSION 1: RECURSOS DIDACTICOS

(2]
=i

Muncao | Rorg vez | frecuentamanta | Siempre

El docente emplea recursos didacticos
[materigles, herramientas, software)
en las clases de Mateméatica
Consideras que el emples de recursos
didacticos facilita la comprensian y el
aprendizaje de los temas tratados en
Matzmatica

El docente wtiliza wna varisdad de
recursas didacticos en las clases de
Matzmatica

El docente uvtiliza recursos didachicos
innovadorzs en las clases de
Matzmatica

iCon que frecuencia prefiers el uso de
software y JUBEDS COMO NECUrsos
didacticos en las classs de
Matematica?

DIMENSION 2: HERRAMIENTAS TECHNOLOGICAS

Munco Rorz ver Frecusntemente

(]
=

empre

Usted ha ufilizado GeoGsbra en las
clases de Matematica

iCon que frecuencia usted ha recibido
capacitacion o instruccion saobre cémo
utilizar Geossbra?

El uso de Ge=oGebra incrementa su
interes y mothvacion en el aprendizzje
de la matematica
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El usoc de GeoGebra facilite el
aprendizaje en I3 asignatura de
matematica

El uso de GeoGebra le resulta sencillo

DIMEMSION 3: APRENDIZAJE DE TRIANGULOS

Munco | Rarg ver | Frecuantamenta | empre

Considera que las clazses tradicionales
de Mztematica son aburridas.

Con que frecuencia ha utilizado
GeoGebra para reforzar sus
conocimientos de Matematicas

El wso de recurscs didactcos v
herramientas  tecnoldgicas como
GeoGebra mejora su comprension de
los temias de pdatematica.

Prefiere realizar actividades de
Matematica utilizando herramisntas
tecnolégicas como GeoGebra y no de
manera tradicional (lapiz v papel)

Consideras que 2l uso de GeoGebra
mejorariz tu aprendizzje en relacion
con el estudio de trigngulos.

DIMENSION 4: ACTIVIDADES PARA EL APRENDIZAJE

Murnoo Foro vez Frecuantamearnia

[2r]
=

empre

El docente propons  actividades
practicas o Iidicas en las clases de
Matematicas.

Lzz actividades propuestas por el
docentz son Ofiles para comprender
los temas de Matematica.

Lz actividades propuestas en las
clases de Migtematica presentan un
grado de complejidad o reto
adecuado.

Los temias sobre geometria me
resuftan muy complicados de
entender

Consideras que un manual didachico
para el estudio de tridngulos con
actividades en GeoGebra mejoraria tu
aprendizaje.

Fuente: adaptado de Anda v Meding (2024)

Gracias por su colaboracion



ANEXO 2 Validacion del instrumento de evaluacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS ¥ LA FISICA
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

CUESTIONARIO
I. DATOS INFORMATIVOS
TEMA: El GeoGetra en el op oje de o M a an dianies cia O ano de ka Unidad Educativa
ps “Autochi
Alllol(_e}:_‘ Tenesaca Poca Mirkan Nathaty
1. Objelivo General
«  Ekboror un marual diddctico que pemilo uliicar la heramienta GeoGetra en el oprendioje de
Tidngulos en la atica en estucs de och afo de la unidod educativa "Autochl™
2. Objefivos Especiticos
- fundameniar teddoarmente o ullidad del soétwors GeoGebra en el aprenclzgle de Tidnguios en a
matematica,

= Diggnosticor ka uliidad del GeoGebra an & aprendzaje de Trdnguias an la motematico en
astuciantas de Octavo ANG de o Unidad Educotva “Autachi®,

o Disefor un manual FAGCico que permita usar GeoGetra an ol oprendirge de Tridngulos en
malemdtica en oclavo afo de EGH.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

NDICADOREY ERITENCS 0-20% 21-40% 41-60% 41-80% | 81-100%
1 CLARDAD Esta foemuilado con lengucie *
e | peopiado.

2 OBJETVIDAD B0 expresado an conductas »
cbservabies.

3 | ORGANIACION Los Hlems del  refrumenta
refisjan argankocién kgkea. >

& SURICENCIA Cormgrende ks aspecios en boY
cantidod y cakdad.

5 INTENCIONALDAD | Agecuodo para vub'q o
aspectos de ks estotegios.

é CONSISTENCIA Basodo en aspectos iedrco-
cientilicos. 2

7 COHERENCIA Enfre kos indices, Incfcodones v <
dimersiones.

8 | METCOOLOGIA Lo estralegio responde of <
propédto del dicgndstico,

9 PERTINENCIA B irstrumenio es funcional
para o propdsito de o ~
investigocion.

10 | RELEVANCIA Los Berns det Insrumento sen
esancicles o mpoclanies. L *<

Ill. OPINION DE APLICACION

Apiicable [*]

i No aplicable [ ]

| Aplicable después de coregir |

PROMEDIO DE VALIDACION

1V. IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por:  My: (iitun Carruncs Firma: -
COrgo: Docusle UNACH Focha: OV /0% /2024 :’2 C 1,f2_:t
Ch: 400341334 Cel: 0993143295 ==
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

CUESTIONARIO
I. DATOS INFORMATIVOS
TEMA H GeoGebra en & aprendinje de la Matematica en estudiantes de Oclavo ofo da ks Unkiad Educativa
“Autoch™
AUTOR(A) Tenasaca Paca Midon Nathaly

"OBJEIVOS DELA | 1. Cbjetvo General
INVESTIGACION: +  Ekoborar un manual diddclico que pamila uliizor o hemomianta GeaGeben &n el aprendizde de

Tridnguios en 1o matematica en estuddantes de oclavo ofo de b unidod educativa "Aulachl

2. Objetivos Especilicos
o Fundomenior ledacomanss ko utidad del software GeaGebro én & oprendiale de Tridnguios en ko

matermndlica.

»  Diegnosticar la ufildod del GeoGetra en el eprandtole de Iidngulos en ko malematica an
@studiandes de Oclave Ao de ki Unidod Educativa "Autochl™,

«  Dsenorun monual diddclico que pamilo uvser GeoGebra en el aprendirate de Tidngukss en
matematica en ociavo afio de EGA.

Il ASPECTOS DE VALIDACION

Deficiente Regulor Buena My boena | Excelente
BIDACARORE e 0-20% 21-40% 41-40 % 61-80% 81- 100%
| | CLARIDAD 3t dormutodo con knguoje X
2 | OBIETIVDAD E5té exprasodo en conducias
observabies. K
3 | ORGANZACION s Nems dei rsvrumenio K
. reflsjan arganizaciin Kgico,
4 | SUFICIENCIA Comgrende ks aspecios en X
cantidod y caldod.
5 | INTENCIONALDAD | Adecuado  pora
0spectos de las estrateghas, X
é CONSISTENCIA Basado en aspectos ladrico- X
cenlicos,
7 | COHERENCIA En¥e los Indices, Indlcadores y
dimensionss. ¥
8 | METODOLOGIA Lo estrotegia responde al
propésito del Jognasico. 5
9 | PERTINENCIA Elinstrumento 65 funcional | ¥
para & propésito da o ’
vestigocitn,
10 | RELEVANCIA Los Bemns del nskrumenta son ] ¥
asancides o importanies,
1Il. OPINION DE APLICACION
Aplicable [ ] l Aplicable después de coreglr [ ] I No aplicable | |
PROMEDIO DE VALDACION
V. IDENTIFICACION DEL EXPERTO
vamdadopor: [15C- Kany Tubis Tl (ands. Fema:
Cogo! oced;. fecha: Za?g/og/o; >
cl: Oeoyeso 72 Cel:  CHECO/ 0P (




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
CUESTIONARIO

I. DATOS INFORMATIVOS

B GeoGeabro en o aprenduni@ de la Matematica en estudiandes de Oclave ofo de ko Unidod Educotiva
"Autochi’

Tenasoca Paca Midan Nathaly

1. Cojefivo General
Elaborar un manual diddctico que panrila ulizor K heramienta GeoGetra en of aprendzale de

Tridnguios en la materndtica en esfudiontes de octovo afio de lo unidad educative “Autachr*

2. Objetivos Especilicas
Fundamaniar teddcamente ko ullidad del software GeoGetra én el cprandizoje de Triidnguios en o

matemalico,

Diagnosticar ka uliidod del GeoGebra en e aprendzaie de Tidnguios en ka matemdica en
esludantas de Octovo Al de o Unidod Educativa "Autachl,
Disefiar un manual diddctico que permilta wor GeoGelra an 8l oprendizaje de Tidngulos en
matemdtica en cclavo afo de EGB.

I1. ASPECTOS DE VAUDACION

Delicionte Regutar Bueno Muy buena | Excelente
g st 0-20% | 2140%m | 41-60% | 61-80% | 81-100%
1 | CLARIDAD Estd formukado con lenguaje L
aproplado.
2 | CRJETMDAD Esta expresado en conducios 1
obsarvablas,
3 | CRGANZACKON los Rems del instumeniy x
refiajon organizacicn ibgica.
4 | SURCEENCA Comprende los aspectos en ¥
conlidad y cofidod,
5 INIENCIONALDAD | Adecuado  pam valomo x
aapecios de los edrolegos.
6 | CONSSTENCIA Bosodo en aspectos tadrico- ¥
clentiticos.
7 | COHERENCIA Enlre os ndicas, indicodores v <
dimansones.
8 | METODOLOGIA La estralegia responde al
_propdsito del dlogndstico, x
9 PERTINENCIA El Irstrumento es funcional
pora el propdsito de ko X
Investigacin.
10 | RELEVANCIA Los ilens del rskumento son z
esenciaies o mporfanies. !
11l. OPINION DE APLICACION
Aplicable [y ) ] Aplicable después de comaghr | ] l No aplicable [ |
PROMEDIO DE VALIDACION

IV. IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validade por: !M;'M Samo  Allsuca

FArma:

Fecha: 05 -0G- 224y

- ¢"c(m fe

Cli phoyesds3 3

Cel: 086824 94
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