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RESUMEN

La ensefianza y aprendizaje de Estadistica Inferencial satisfacen la demanda de
ofrecer a profesores y alumnos recursos innovadores que faciliten la comprension de aplicar
inferencias de poblaciones a partir de muestras, es por ello que la presente investigacion tuvo
como objetivo elaborar una Guia Didactica de MegaStat para el Aprendizaje de Estadistica
Inferencial para Estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo. La metodologia que se
empleo tuvo un enfoque cuantitativo y transversal ya que los datos fueron recopilados en un
determinado periodo de tiempo, como técnica de recoleccion de datos se empled una
encuesta estructurada con quince preguntas que fue dirigido a los estudiantes del octavo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica
de la Universidad Nacional de Chimborazo. Como resultado se evidenci6 que la mayoria de
los estudiantes tuvieron varios problemas de aprendizaje de la asignatura dentro de los cuales
resaltan que les costé diferenciar entre pruebas paramétricas y no paramétricas, también les
resulté complicado interpretar los resultados mediante el uso del método del valor p y aplicar
las pruebas estadisticas en los softwares. Como resultado de esta investigacion se elabord
una guia didactica sobre el uso de MegaStat para el aprendizaje de estadistica inferencial, la
cual se convierte en un recurso valioso que aporta al proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura.

Palabras claves: Estadistica Inferencial, MegaStat, aprendizaje, guia didactica.



ABSTRACT

The teaching and learning of Inferential Statistics satisfy the demand of offering teachers and
students innovative resources that facilitate the understanding of applying inferences of
populations from samples. That is why the present investigation aimed to elaborate a Didactic
Guide of MegaStat for the Learning of Inferential Statistics for Students of the Career of
Pedagogy of Experimental Sciences: Mathematics and Physics of the National University of
Chimborazo. The methodology used had a quantitative and transversal approach since the
data were collected in a certain period of time, as a data collection technique, a structured
survey with fifteen questions was used, which was directed to the students of the eighth
semester of the Pedagogy of Experimental Sciences: Mathematics and Physics of the
National University of Chimborazo. As a result, it became evident that most of the students
had several problems in learning the subject, among which it was difficult for them to
differentiate between parametric and non-parametric tests, and it was also difficult for them
to interpret the results using the p-value method and to apply the statistical tests in the
software. As a result of this research, a didactic guide on using MegaStat for learning
inferential statistics was developed, which becomes a valuable resource that contributes to

the teaching-learning process of the subject.

Keywords: inferential statistics, megastat, learning, didactic guide.

Reviewed by:
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CAPITULO I.

INTRODUCCION.

El proceso de desarrollo del aprendizaje de los estudiantes es el eje principal de la
educacién, por lo que la ensefianza de las ciencias debe enfatizar la provision de experiencias
reales para que los estudiantes desarrollen sus competencias de modo que se pueda mejorar
su capacidad de aprendizaje. Hay muchos factores que influyen en el proceso de aprendizaje,
uno de los cuales son los recursos educativos, el tener acceso a materiales de apoyo como lo
son las guias de acorde con las necesidades de los estudiantes hara que el proceso de
aprendizaje sea mas eficiente.

El uso de softwares estadisticos en la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica
facilita y produce cambios deseables en el proceso educativo. En la actualidad, para poder
manejar una base de datos se requiere tener conocimientos en programacion ya que la
mayoria de los softwares se basan en ello y que la mayoria de los estudiantes no tienen el
conocimiento base para poder hacerlo. Como resultado, los estudiantes tienen dificultades
para aprender estadistica y desarrollan un escaso interés por ella. Esto se debe a que en las
instituciones educativas no les ensefian la estadistica de manera préctica, tal como lo
menciona Aratjo (2005) “La causa fundamental de esta verdadera incultura estadistica es la
pobre calidad del mensaje educativo sobre Estadistica. Es necesario redoblar esfuerzo para
mejorar el contenido de dicho mensaje educativo” (p. 7); y en las universidades se afrontan
con esta dificultad, por lo que surge la necesidad de llenar este vacio y mediante la
implementacion de la guia en el proceso de aprendizaje resalta una solucion efectiva para
mejorar esta situacion.

Para el desarrollo de este trabajo investigativo se revisd algunas investigaciones
previas para poder sustentar este trabajo en las cuales coinciden que el implementar una guia
practica si favorece el proceso de aprendizaje relacionadas a esta tematica de estudio, entre
ellas estan las siguientes:

El objetivo principal de la presente investigacion es elaborar una Guia Didactica de
MegaStat para el Aprendizaje de Estadistica Inferencial. La investigacion tendra un enfoque
cuantitativo, de disefio no experimental, de nivel propositivo dado que se va a dejar un
recurso para la institucién, segun el lugar, es una investigacion de campo ya que se
desarrollara la investigacion en la Universidad Nacional de Chimborazo, segun la
temporalidad, la investigacion sera de caracter transversal dado que se los datos seran
recopilados en un solo periodo de tiempo. La poblacion son los Estudiantes de Octavo
Semestre del Periodo Académico 2024-1S de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo, no
habrd muestra porque se trabajard con todos los elementos de la poblacion, la técnica e
instrumento de recoleccion de datos serd la observacion y la ficha de observacion
respectivamente.



El presente trabajo consta de seis capitulos los cuales se presenta a continuacion:

CAPITULO I: En este capitulo se presenta el contexto del problema abordado
mediante los antecedentes, formulando el problema y proporcionando preguntas directrices
que guiaran la investigacién. Se justifica la importancia de la investigacion y se establecen
los objetivos generales y especificos que orientaran el estudio.

CAPITULO II: En este capitulo se desarrolla un marco tedrico que sustenta la
investigacion. Se exploran los fundamentos relevantes asociados a las variables del estudio,
proporcionando una base teorica sélida para comprender el tema en cuestion.

CAPITULO IlI: En este capitulo se expone la metodologia utilizada en la
investigacion, detallando el disefio, tipo y nivel de esta. Se describen las técnicas e
instrumentos empleados, asi como la poblacion y muestra seleccionada.

CAPITULO 1V: Este capitulo se centra en el analisis y la interpretacion de los
resultados obtenidos durante la investigacion. Se examinan los diferentes problemas de
aprendizaje que tienen los estudiantes en el aprendizaje de Estadistica Inferencial.

CAPITULO V: En este capitulo se presentan las conclusiones derivadas de los
resultados obtenidos, en respuesta a los objetivos planteados. Ademas, se ofrecen
recomendaciones basadas en las conclusiones para mejorar el aprendizaje de Estadistica
Inferencial.

CAPITULO VI: En este tltimo capitulo, se evidencia una gufa didactica utilizando
el complemento MegaStat para mejorar el aprendizaje de Estadistica Inferencial. Esta guia
propone ejemplos y ejercicios concretos que pueden ser implementados en el ambito
educativo.

1.1 Antecedentes de la investigacion

Segln Lagua Pilco (2021) el cual desarrollé una investigacion en la Unidad
Educativa Honorato Vésquez de la ciudad de Ambato titulada como “Metodologia activa
para el aprendizaje de la estadistica de los estudiantes de segundo de bachillerato de la U. E.
Honorato Vasquez” donde tuvo como objetivo determinar la incidencia de la metodologia
activa en el aprendizaje de la estadistica de los estudiantes de segundo de bachillerato de la
U. E. Honorato Vésquez en la cual la metodologia utilizada fue experimental, con enfoque
mixto, con un nivel descriptivo, con una modalidad bibliografica como fuentes secundarias
y de campo como fuente primaria, la poblacién fueron 20 estudiantes de segundo de
bachillerato de la U. E. Honorato Vasquez, al ser una poblacion finita no fue necesario
calcular el tamafio de la muestra al ser una poblacién pequefia. Para el analisis de los datos
se utilizo el software SPSS cuyo resultado de todo ese anélisis fue que el Chi cuadrado
tabular = 5,991 es menor al Chi cuadrado = 16,4069, por lo cual en funcién de la regla de
decision se acepto la hipdtesis positiva: H1 La metodologia activa Sl aporta al aprendizaje
de la estadistica de los estudiantes de segundo de bachillerato de la U. E. Honorato Vasquez
y se rechaza la hipotesis negativa. La conclusion de este trabajo es que se pudo observar que
al seguir utilizando los métodos tradicionales, el estudiante se siente desmotivado y por lo
cual piensan que la asignatura de estadistica le ven como dificil, y no tienen interés en



aprender por lo cual no entienden las clases e incluso llegan a tener temor a la asignatura,
ademas la metodologia activa permite ser al estudiante mas colaborador y a la vez forjar su
propio conocimiento como se lo realiza en el método pedagdgico constructivista de Piaget.

Igualmente, Arias Esparza y Tiugquinga Morocho (2022) que desarrollaron una
investigacion en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo titulada “Aplicacion de la
teoria APOE en el proceso de ensefianza-aprendizaje de estadistica inferencial en la carrera
de estadistica de la ESPOCH, periodo abril- agosto 2022” cuyo objetivo fue Aplicar la teoria
APOE, para identificar las dificultades y soluciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los contenidos minimos con baja habilidad, en la asignatura de Estadistica Inferencial en
la carrera de Estadistica de la ESPOCH, periodo abril — agosto 2022, la cual tuvo como
disefio de investigacion no experimental con observacién a dos grupos (control y prueba)
con muestreo no probabilistico por conveniencia, con un enfoque cuantitativo de nivel
explicativo y descriptivo, ademas, se utilizdé una guia de preguntas realizadas en la fase 1
para medir los conocimientos adquiridos por los estudiantes después de la aplicacion de
dicha metodologia, considerando solo los reactivos que competen a los subtemas de los
contenidos minimos de baja habilidad para la evaluacion. Respecto al procesamiento de los
datos y realizacion de graficas se utilizo el software R-Studio, adicionalmente, se menciona
que se utilizo la prueba U de Mann-Whitney dado que los datos no cumplen con el supuesto
de normalidad. Como resultado de este trabajo se obtuvo que p-valor determinado por el test
es igual a 2.209 e-10 mismo que es menor a un nivel de significancia del 0.05 por lo que se
rechaza la hipotesis nula, lo que quiere decir que existe evidencia estadistica suficiente para
decir que las calificaciones que se obtuvieron después de tomar el test de conocimientos son
mayores a las calificaciones que se obtuvieron antes de aplicar la metodologia APOE (Siglas
de Acciodn, Proceso, Objeto, Esquema) es decir que las calificaciones del grupo prueba son
mayores que las del grupo control, por lo tanto existe una mejora al aplicar la metodologia
APOE. En esta investigacion se concluyd que la implementacion del método es eficaz y por
tanto la descomposicion genética de la aplicacion de la teoria APOE permitié lograr los
objetivos propuestos para este estudio.

De igual forma Mucha Hospinal et al. (2021) realizaron un trabajo investigativo en
la escuela profesional de Ingenieria Civil titulada como “Estrategias metacognitivas para la
mejora del aprendizaje de la estadistica en estudiantes universitarios” donde se tuvo como
objetivo demostrar que las estrategias metacognitivas mejoran el aprendizaje de la estadistica
en estudiantes universitarios. Esta investigacion fue de tipo aplicada, con un disefio
preexperimental de corte longitudinal y un solo grupo, la muestra estuvo constituida por 40
alumnos del 1V ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, el tipo de muestreo fue
no probabilistico y la técnica intencionada, para el analisis de los datos se utilizé el software
SPSS-25 cuyos resultados arrojaron pl = 9,38 y u2 = 12,88 y se acepta la hipotesis que
plantea que pl# u2 por lo que la media hallada al final del experimento es mayor que la
aplicada al inicio del experimento, ademas, se obtuvo como conclusién que con la aplicacion
de las estrategias metacognitivas, mediante las capacidades especificas, los estudiantes
mejoran el aprendizaje de la estadistica.



1.2 Problema
1.2.1 Planteamiento del problema

En la actualidad, nos encontramos inmersos en una era donde la tecnologia progresa
a un ritmo constante. La mayoria de las investigaciones en diversos campos dependen del
analisis y la presentacion de datos mediante herramientas estadisticas. Sin embargo, es
notable la carencia de conocimientos entre los estudiantes para abordar efectivamente el
aprendizaje de estos softwares.

La estadistica al ser fundamental en diversas areas del conocimiento se convierte en
un eje esencial para el desarrollo de habilidades y toma de decisiones, en este contexto, se
observa la necesidad de optimizar las estrategias y recursos para el aprendizaje de esta
materia, dado que los estudiantes a este punto avanzado de su formacion académica se
enfrentan con desafios que requieren que dominen este contenido para poder superar este
tipo de escenarios.

A nivel mundial, se evidencian desafios en la comprensién de la estadistica
inferencial, a pesar de contar con un alto nivel de ensefianza en el &mbito educativo. Los
estudiantes enfrentan dificultades significativas al intentar dominar esta asignatura. En este
contexto, el estudio exploratorio realizado por Moreno Verdejo y Vallecillos Jiménez (2001)
arrojé resultados reveladores:

Hemos encontrado importantes errores que afectan a los conceptos de
poblacion y muestra en todos los contextos en los que se han presentado las preguntas
correspondientes. Estos resultados son llamativos porque podria suponerse que, al
tratarse de conceptos subyacentes en muchas actividades de la vida diaria en diversas
formas, los estudiantes tienen muchos ejemplos y situaciones que les sirven de base
para construir estos conceptos. (p. 197)

Asimismo, en Latinoameérica, es previsible que surjan desafios, ya que la calidad de
la ensefianza no alcanza los estdndares ideales, y los recursos son escasos, sobre todo entre
los estudiantes universitarios. En este contexto, Rodriguez et al. (2010) resaltan:

Los resultados obtenidos segun opinién de los alumnos establecen que los
temas de Estadistica Inferencial, segin grado y tipo de dificultad, corresponden a:
Pruebas de hipotesis (medio- planteo del problema), Analisis de Varianza (alto y
medio- planteo del problema e interpretacion de resultados) e Intervalo de confianza
(medio- planteo del problema y uso de tablas de distribuciones de probabilidad). Las
principales causas de dificultad en la comprension de los conceptos devienen en: falta
de asimilacién de conceptos previos de Probabilidad, falta de practica, dedicacion y
consulta de libros por parte de los alumnos. (p. 2)

A nivel nacional, las dificultades de aprendizaje se manifiestan en todas las
asignaturas, siendo mas pronunciadas en el &rea de matemaéticas, donde los estudiantes
perciben esta materia como casi inabordable. Ademas, la calidad de la ensefianza en el pais
se ve afectada por la escasa disponibilidad de recursos y la persistencia de un sistema
educativo tradicional. En este sentido, Alvarez Tinajero et al. (2022) indican:



Las dificultades que enfrenta el proceso ensefianza aprendizaje de estadistica
y probabilidad en la ciudad de Ibarra empiezan con poca recurrencia en su ensefianza
a nivel medio y se fundamentan especialmente en los procesos didacticos que
establece el docente dentro del aula, los cuales todavia estdn enmarcados en el
tradicionalismo. Por ello aun se aplican métodos asociados uUnicamente a clases
tedricas con resolucion de ejercicios de forma mecénica y algoritmica, con escasa
participacion estudiantil y poca reflexion de los contenidos ensefiados a su utilidad
en la vida cotidiana; a ello se suma el déficit de elaboracién y utilizacion de recursos
didacticos que impiden que el estudiante desarrolle su capacidad de razonamiento
dificultando la construccion de su propio aprendizaje. (pp. 94-95)

A nivel local, en la ciudad, se evidencia un déficit en el aprendizaje de estadistica
tanto en el nivel secundario como en el universitario. Esto se debe, en parte, a la escasa oferta
de esta asignatura en las instituciones, generando significativos desafios en la Universidad.
Arias Esparza y Tiuquinga Morocho (2022) sefialan:

A traves de la construccion de las clases basadas en la metodologia APOE se
logré identificar que una de las principales dificultades que tienen los estudiantes en
la asimilacion de estos contenidos de baja habilidad es la falta de bases tedricas
elementales que engloban a esta materia. (p. 108)

De manera similar, en la Universidad Nacional de Chimborazo, se enfrentan a las
mismas dificultades, ya que los estudiantes han experimentado obstaculos al abordar la
asignatura. La falta de conocimientos previos y la ausencia de familiaridad con softwares
estadisticos, como Python, Matlab, entre otros, ha generado desafios, ya que estos programas
requieren una base solida en programacion.

Esta problemaética surge debido a que, en la mayoria de las instituciones a nivel
secundario, la asignatura no se aborda de manera adecuada, y en algunos casos, ni siquiera
se imparte. Ademas, la carencia de recursos tecnoldgicos ejerce una influencia negativa en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, contribuyendo asi a un vacio en el conocimiento de
los estudiantes.

1.3 Formulacién del problema

¢Cémo estaria elaborada una Guia Didactica de MegaStat para el Aprendizaje de
Estadistica Inferencial para Estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matemaéticas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo?

1.4 Preguntas directrices

e ;Cudles son los temas que generan mayor dificultad en la asignatura de
Estadistica Inferencial?

e ;Cudles son las principales dificultades de aprendizaje en la asignatura de
Estadistica Inferencial?

e ;Qué caracteristicas deberia contener una Guia didactica para asegurar la
comprension 'y aplicacion efectiva de los conceptos de Estadistica
Inferencial?



1.5 Justificacion

La relevancia de este proyecto radica en la creacion de una guia practica que funcione
como un valioso recurso de apoyo para el aprendizaje de Estadistica Inferencial, dado que,
en la actualidad, los temas relacionados con matematicas generan miedo en los estudiantes,
especialmente debido a su elevado nivel de complejidad. La guia propuesta sera de utilidad
porque pretende fortalecer el proceso de aprendizaje agil y efectivo en los estudiantes.

Ademas, aportara como un recurso valioso para la institucion en cuestion, ya que no
solo beneficiara a sus estudiantes, sino que también servira como un documento orientativo
para los docentes al ofrecer un enfoque practico y accesible para ensefiar Estadistica
Inferencial, esta guia puede potenciar la calidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
esta asignatura.

La viabilidad de la investigacion se sustenta en la eleccion del software Excel, que,
a diferencia de otros programas, no requiere habilidades avanzadas de programacién, y que
los estudiantes pueden acceder a esta herramienta de manera rapida y gratuita, pero sobre
todo ya estan familiarizados con el uso de esta herramienta por lo que no habra ningun
problema en el manejo de este.

La utilizacion del complemento MegaStat afiade un valor adicional, al ser un recurso
gratuito que no implica inversiones econémicas para su implementacion. Esta eleccion
estratégica garantiza que los estudiantes puedan manipular el software sin dificultades,
facilitando asi su participacion en el proceso de aprendizaje. Los beneficiarios directos de
esta investigacion son los Estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo que
cursen la asignatura de Estadistica Inferencial ya que al recibir una guia practica los mismos
tendran la oportunidad de fortalecer sus habilidades en estadistica de una manera mas
efectivay eficiente, ademas tendran una opcion valida para la ensefianza en su futura practica
profesional.

No obstante, los docentes de la carrera también se beneficiardn de manera indirecta
al contar con un recurso alternativo y enriquecedor para mejorar su ensefianza a los
estudiantes, dado que al contar con esta guia puede simplificar y clarificar conceptos
complejos de la asignatura. Este proyecto, por lo tanto, contribuird significativamente al
fortalecimiento del proceso educativo en el ambito de la estadistica inferencial.



1.6 Objetivos
1.6.1 Objetivo general

Elaborar una Guia Didactica de MegaStat para el Aprendizaje de Estadistica
Inferencial para Estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.

1.6.2 Objetivos especificos

e Seleccionar los contenidos del silabo de la asignatura de Estadistica
Inferencial.

o Identificar los problemas de aprendizaje de los estudiantes en la asignatura
de Estadistica Inferencial.

e Disefiar una guia didactica de MegaStat para el aprendizaje de Estadistica
Inferencial.
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CAPITULO I1.

MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

Se realiz6 un proceso de busqueda de documentos investigativos similares de
diferentes autores con un enfoque similar a la del presente proyecto dentro de los cuales
estan:

En la Universidad Cooperativa de Colombia se desarroll6 un trabajo investigativo
por parte de Nifio Ramirez et al., en el afio 2022 , titulada “Guias de aprendizaje de estadistica
probabilistica” donde tuvo como objetivo principal desarrollar guias de aprendizaje que
propician la formacion por competencias determinadas desde el uso de bases de datos y
contextos reales para la ensefianza y evaluacion de la estadistica probabilistica, el trabajo fue
de tipo cualitativo con un enfoque explicativo y con un método inductivo. Uno de los
resultados de la investigacion fue que para el 94% de los estudiantes las guias de aprendizaje
propician una ensefianza didactica de la estadistica mientras que un 6% no cree que las guias
propicien una ensefianza didactica, en la cual se concluy6 que las guias de aprendizaje son
fundamentales para cumplir las competencias, por medio de la utilizacion de ejemplos reales,
casos que se presentan en el entorno y que sirven para sacar analisis estadisticos con el fin
de obtener resultados claros y concisos.

También a nivel nacional, las dificultades de aprendizaje se manifiestan en todas las
asignaturas, siendo mas pronunciadas en el area de matematicas, donde los estudiantes
perciben esta materia como casi inabordable. Por lo que los autores Alvarez Tinajero et al.,
en el afio 2022, llevaron a cabo un trabajo investigativo en el cantdn Ibarra titulado
“Dificultades en la ensenanza-aprendizaje de la estadistica y probabilidad: una perspectiva
de estudiantes” donde tuvo como objetivo principal identificar las dificultades que enfrenta
el proceso ensefianza — aprendizaje de la estadistica y probabilidad para valorar el estado
de la educacién secundaria en el canton lbarra, provincia de Imbabura — Ecuador, este
trabajo fue de tipo cuantitativo de carécter descriptivo - correlacional y de corte transversal,
la poblacion estuvo conformada por 362 estudiantes de educacion secundaria mediante una
encuesta previamente elaborada.Se realizé una prueba de hipétesis Chi-cuadrado donde se
obtuvieron como resultados que existe relacion entre las dificultades cognitivas de
aprendizaje y la didactica aplicada por los docentes, asi como la falta de conocimientos
previos y cuya conclusion menciona que las dificultades de aprendizaje se dan por la
aplicacion de métodos y técnicas tradicionales de ensefianza.

Por ultimo Caballero-Cifuentes et al., (2021) desarrollaron una investigacion en
Universidad Enrique Guzméan y Valle titulada “Winstats en el aprendizaje de estadistica en
los estudiantes de informatica de la Universidad Enriqgue Guzman y Valle-Perd” cuyo
objetivo fue determinar el efecto del software Winstats en el aprendizaje de estadistica, en
los estudiantes de la especialidad de informética de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Enrique Guzman y Valle, la metodologia utilizada de la investigacion fue de tipo aplicada,
enfoque cuantitativo, disefio cuasi experimental y método empirico tedrico. Para determinar
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la muestra se utilizd el método estadistico no probabilistico, siendo la muestra de 25
estudiantes del grupo experimental y 25 de control. Para el procesamiento de los datos se
realiz6 mediante el software SPSS donde cuyos resultados fueron favorables para el grupo
experimental en sus dimensiones conceptual y procedimental, obteniéndose promedios con
mayor puntaje de 15,60 en comparacion al grupo control 12,16; en la cual se concluyé que
se logré demostrar que si hubo efecto significativo del Software Winstats en el aprendizaje
de estadistica.

2.2 Fundamento tedrico
2.2.1 Educacion
2.2.1.1 Definicién

La educacion busca que el ser humano una forma de ser libre, que est& en constante
actualizacién de conocimientos de acuerdo con el avance del tiempo y que sobre todo cumpla
con las normas de convivencia de la sociedad en la que se encuentren. Segun Rodriguez
Bustamante et al. (2021) que “el uso de las TIC integradas a la educacion han evolucionado
vertiginosamente, abriendo espacios en distintas modalidades de la ensefianza, siendo estas
presenciales, personalizadas, moviles, en la nube, apoyadas con TIC y virtuales” (p. 29).

De igual manera, Krishnamurti (2019) menciona que “la educaciéon no consiste tan
solo en aprender de los libros memorizando una serie de datos, sino que consiste en aprender
a mirar, observar, aquello que los libros dicen, tanto si lo que dicen es verdadero o falso” (p.
9), por lo que debemos ir mas alla de los fundamentos tedricos y poner en practica todo lo
aprendido.

2.2.1.2 TICs en la educacién

Las TICs han transformado radicalmente el proceso educativo proporcionando
herramientas y recursos que influyen en el proceso de ensefianza y aprendizaje, mas adn
dentro de la educacion superior, al respecto Zambrano Quiroz y Zambrano Quiroz (2019)
mencionan que:

Las TICs en la Educacion Superior juegan un importante papel ya que asumen un rol
en calidad de medio o recurso para potenciar los aprendizajes en los estudiantes durante la
docencia que reciben, la vinculacion (practicas preprofesionales) y la investigacion. Para ello
se requiere de una adecuada sistematizacion de la intencionalidad formativa de su
utilizacion. (p. 218)

De igual forma Aguiar et al. (2019) mencionan que “La incorporacion de TIC, no
solo pensando en equipamiento y acceso como elementos importantes, estas deben ser
apropiadas para satisfacer las necesidades y contextos particulares de la Educacion
Universitaria” (p. 2).
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2.2.2 Aprendizaje
2.2.2.1 Definicion

El aprendizaje es un proceso fundamental en el ser humano ya que implica la
adquisicion de conocimientos, habilidades, etc., los cuales son de gran utilidad para su vida
diaria, respecto al aprendizaje se encuentra implicito en las actividades cotidianas, ya que, a
través de la realizacion de estas actividades y el empleo de conocimientos previos, la persona
se ajusta a su entorno, adquiriendo experiencia y destreza en el proceso (Llanga Vargas et
al. ,2019).

Por otro lado, el aprendizaje en el ambito educativo se refiere al proceso que realiza
el estudiante para adquirir el conocimiento, Morales et al. (2019) establece que “los logros
conseguidos por el estudiante en este proceso gradual de formacién se le denomina
aprendizaje” (p. 128).

2.2.2.2 Teorias de aprendizaje

Las teorias de aprendizaje buscan comprender como los seres humanos adquirimos
conocimientos, destrezas, habilidades, comportamientos a lo largo de nuestra vida y cada
teoria ofrece una vision Unica y defiende cada uno su postulado, al respecto Morinigo y
Fenner (2021) mencionan “estas teorias nos ayudan a comprender, predecir, y controlar el
comportamiento humano y tratan de explicar como los sujetos acceden al conocimiento” (p.
5).

Por otro lado, Ayarza Malqui (2019) dice que “el principal proposito de las Teorias
de aprendizaje es el de poder comprender y reconocer estos procesos, y a partir de ellos,
llegar a describir método para que el proceso de aprendizaje en los escolares sea la mas
efectiva” (p. 2).

2.2.2.3 Tipos de teorias de aprendizaje

Dentro de las teorias del aprendizaje, existe una gran cantidad de teorias que son
utilizadas para el proceso educativo, una de ellas es el constructivismo, la cual defiende que
las personas en el proceso de aprendizaje deben ser sujetos activos para la constante
construccion del nuevo conocimiento, en torno a esto, se puede describir esta teoria en la
que permite al estudiante edificar su propio proceso de aprendizaje, es decir, que el alumno
asume la responsabilidad de su propio conocimiento, construyendo sus entendimientos de
manera autonoma (Vega Lugo et al., 2019). De igual manera Vargas y Acufia (2020)
describen al constructivismo como “una explicacion acerca de como se llega a conocer,
concibiendo al sujeto como un participante activo, que con el apoyo de agentes mediadores
establece relaciones entre su bagaje cultural y la nueva informacion” (p. 561). Por lo que
este trabajo se basara en la teoria constructivista dado que se pretende que el estudiante
construya su propio conocimiento mediante la ayuda de la guia de aprendizaje.

Otra teoria muy reconocida es el conductismo que Posso Pacheco et al. (2020)
asegura que “los conocimientos también se pueden adquirir con la interrelacion entre el
estudiante y el entorno que le rodea, sin tomar en cuenta el proceso cognitivo que este
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realiza” (p.121). También al hablar del conductismo Vargas Flores y Ibafiez Reyes (2019)
describen “si podemos controlar el comportamiento, podemos manipular y manejar a
cualquier ser humano, siempre y cuando nos encontremos en condiciones para manipular las
variables de las cuales es funcion su conducta” (p.699).

Por ultimo, otra teoria de gran relevancia es el aprendizaje social, la misma que
destaca el papel crucial de la observacion en los nifios como base para adquirir los
conocimientos, en relacion a ello Guerrero y Mateo (2021) sostienen que se basa en “la
capacidad de aprender de los demas, como consecuencia de la observacion de su
comportamiento.” (p. 57). Asi mismo, esta teoria argumenta que el comportamiento humano
no esta exclusivamente impulsado por sus consecuencias, ya que la conducta de los nifios se
modela de acuerdo con su contexto social mas cercano (Rodriguez Rey y Cantero Garcia,
2020).

2.2.2.4 Problemas en el aprendizaje de Estadistica Inferencial

Existe un gran nimero de problemas comunes que enfrentan los estudiantes al
aprender estadistica, tales como la interpretacion de resultados, la eleccion adecuada de
pruebas estadisticas, la falta de material didactico, la conceptualizacion de conceptos
abstractos,etc. Al respecto Oviedo Millones et.al (2012) establecen en sus resultados de la
investigacion que: “De estos resultados se ve la necessidad del conocimiento didatico
estadistico en la formacidn de docentes para la ensefianza idénea en la que se desarrolle el
pensamento estadistico de los estudiantes” (p. 1). Dado que este conocimiento didactico es
crucial para que los docentes puedan ensefiar de manera efectiva, fomentando el desarrollo
del pensamiento estadistico en sus estudiantes.

Oviedo Millones et.al (2012) recalcan la dificultad de interpretacion de gréficos
estadisticos en donde:

Se menciona que los problemas de interpretacion de graficos se deben
proponer de manera que conlleve a discusiones de los valores presentados; los
materiales did4cticos tienen que ser adecuados a usos de la tecnologia, renovar el
curriculo; realizar actividades diversas para el aprendizaje con datos reales. (p. 9)

Por lo que la implementacién de materiales didacticos ya que pueden presentar
graficos estadisticos de manera clara y accesible, utilizando colores, formas y disefios que
faciliten la comprensién visual.

Por otro lado un problema comun que enfrentan los estudiantes es la interpretacion
de resultados debido a la complejidad de los conceptos involucrados y la necesidad de
habilidades criticas para su aplicacion practica y correcta comprension, tal como le menciona
Zapata Cardona (2011): “El ciudadano comun enfrenta ¢l desafio permanente de leer e
interpretar datos estadisticos que surgen de diferentes fuentes. Infortunadamente, nuestros
ciudadanos cuentan con una alfabetizacion estadistica insuficiente para enfrentar con éxito
estos retos que la cultura le demanda” (p. 235).
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De igual manera, la mala formacion docente en el manejo de softwares estadistico se
vuelve un problema ya que pueden tener dificultades para ensefiar de manera efectiva a sus
estudiantes cdmo utilizar estas herramientas. Por lo cual es necesario mejorar este aspecto
asi como lo indica Batanero (2009): “Es necesario pues algunos futuros profesores tienen
dificultades en la utilizacion adecuada del software para fomentar la comprension de los
alumnos y consideraban que la simulacion es solo util después de estudiar la probabilidad
de manera tedrica” (p. 14).

Sin embargo, uno de los problemas mas comunes de esta asignatura es el manejo
correcto del software ya sea por la falta de tiempo, una mala ensefianza sobre el manejo del
mismo o talvez por la dificultad de aplicar programacion dependiendo del sotfware, acerca
de ello Bojorquez Molina et.al (2013) establecen en los resultados de su investigacion:

Se puede observar en los resultados un 27.27% afirma que el tiempo asignado
al uso del software en la resolucién de problemas fue regular, donde 10 estudiantes
aseguran que necesitaron mas tiempo para aprender a manejar mejor el software y
fuera de su dominio. (p. 4)

Por lo que se puede evidenciar que es necesario que se destine una gran cantidad de
tiempo para tener un aprendizaje erfectivo acerca del manejo del software. Por Gltimo es
importante mencionar la dificultad que presentan los estudiantes en la aplicacion de
conceptos, asi lo menciona Batanero (2001):

La estadistica, a pesar de contar con una axiomatica satisfactoria, es quizas la
Unica rama de las matematicas donde prosiguen hoy dia las discusiones sobre la
interpretacion de conceptos basicos. Los problemas filoséficos que la axiomatizacion
no ha resuelto se refieren a las posibilidades de aplicacion de los conceptos
estadisticos y la interpretacion de estos en diferentes circunstancias. (p. 9)

2.2.3 Guias didacticas
2.2.3.1 Definicion

Las guias didacticas son herramientas fundamentales en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, ya que ayudan tanto a estudiantes y profesores mediante una estructura clara y
detallada como abordar contenidos especificos, referente a ello Pino Torrens y Urias
Arbolaez (2020) detallan que una guia didactica “es aquel o aquello que se dirige o permite
dirigir o ensefiar a otros un camino, un documento donde se planifica, organiza, facilita u
orienta hacia ese fin” (p.375).

De igual manera, una guia didactica se describe como una herramienta que permite
al profesor ensefiar un tema especifico ya que le servird como ayuda para tener una mejor
claridad en los estudiantes acerca del tema ( lrua lrua, 2022).

25



2.2.3.2 Tipos de guias didacticas

Dentro de los tipos de guias didacticas Duarte Enriquez, (2023) menciona a Hidalgo
(2021) sefialando que existen una gran variedad, las cuales se exponen a continuacion:

e Guias de Motivacion: Se centra en utilizar imagenes o textos que ayuden a los
estudiantes a realizar una reflexién sobre un determinado tema.

e Guias de aprendizaje: Se centra en presentar nuevos conceptos para los
estudiantes y la misma cuenta con imagenes, texto y ejercicios.

e Guias de comprobacién: Su objetivo es verificar el correcto uso de conceptos
por parte de los estudiantes.

e Guias de sintesis: Su finalidad es resumir la informacion de una unidad
contemplada y permite al estudiante tener una mejor vision de lo que se ha
revisado.

e Guias de aplicacion: Su finalidad es poner en préctica algun concepto a través
de actividades.

e Guias de estudio: Permite que el estudiante pueda reforzar un tema ya visto de
manera autonoma.

e Guias de lectura: Permite facilitar o ejercitar la lectura al estudiante, para
ampliar algun tema visto en clases.

2.2.4 Estadistica Inferencial
2.2.4.1 Definicién

La estadistica inferencial Ileva un papel muy importante dentro del anélisis
estadistico centrando su rol en hacer generalizaciones sobre una poblacion a partir del
estudio de una muestra representativa. Castro Peréz (2022) describe a la estadistica
inferencial como aquella subrama de la estadistica que se ocupa de examinar detalladamente
un subconjunto de la poblacion que representa la muestra, realizando un analisis descriptivo
de la misma y evidenciando, ademas, que, si dicha muestra es representativa de la poblacién
general, es posible extraer conclusiones significativas acerca de la poblacién en su totalidad.
De igual manera Contento Rubio (2019) dice que “la inferencia estadistica se centra en como
los datos se constituyen como evidencia solida para llegar a una conclusion valida” (p. 19).

2.2.5 MegaStat

2.2.5.1 Definicion

Al hablar de softwares que ayuden al proceso estadistico dentro de una investigacion
existe una gran variedad, pero cada uno con su grado de complejidad. Al mencionar
MegaStat, estamos hablando de una herramienta complementaria a Excel, el cual es un
software al que muchos estan familiarizados con su funcion. Al respecto, Villena Zapata
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(2015) afirma: “MegaStat es un complemento de Excel que realiza los analisis estadisticos

dentro de un libro de Excel” (p. 22).

2.2.5.2 Interfaz

herramientas estadisticas que se pueden utilizar y la misma tiene la siguiente interfaz:

El complemento de MegaStat a traves del software cuenta con un gran nimero de

Figural
Interfaz de MegaStat

MegaStat ®

. Descriptive Statistics...
Frequency Distributions
Probability

Hypothesis Tests

Analysis of Variance

Correlation / Regression

Time Series [ Forecasting
Chi-square [ Crosstab
Nonparametric Tests

Quality Control Process Charts...

Random Number Generation...
Utilities
Help / Information

Confidence Intervals/Sample Size...

Clear
Use the mouse or arrowr keys to
select an option. Cancel
Single click or press Enter to
start the option. Help
x‘ ‘ Eam

Nota. Captura tomada del software Excel (Microsoft Excel, 2024).

Dentro de las principales utilidades se encuentran:

NS N N N N N N N N R

Estadisticos descriptivos.
Distribuciones de frecuencia.
Probabilidad.

Intervalos de confianza.
Pruebas de hipdtesis.
Anélisis de varianza.
Correlacion / Regresion.
Series de tiempo / prondstico.
Chi cuadrado / tabla cruzada.

Pruebas no paramétricas.

Diagramas de proceso de control de calidad.

Generacion de nimeros aleatorios.
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CAPITULO I11.

METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la investigacion

La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, el cudl utiliza la recoleccién y el
analisis de datos para contestar una o varias preguntas de investigacion mediante la
utilizacion de la estadistica (Vega-Malagén et al. 2014).

3.2 Disefio de la investigacion

Para esta investigacion se incluy6 un disefio no experimental ya que no se realiz6 la
manipulacion de variables, al respecto de este disefio Mousalli-Kayat (2015) establece que
“los disefios no experimentales se realizan sin modificar variables, es decir, no hay variaciéon
intencional de alguna variable para medir su efecto sobre otra, sino que se observan los
fendmenos tal como se presentan en su contexto natural” (p. 31).

3.3 Nivel de investigacion

La investigacion tuvo un nivel descriptivo propositivo dado que se busco proponer
una posible solucidn a la problematica identificada.

3.4 Tipo de investigacion

v/ Segun el tiempo

La investigacion fue de caracter transversal dado que se los datos fueron recopilados
en un solo periodo de tiempo.

v Segun el lugar

Se realizé una investigacion de campo ya que se desarroll6 la investigacion en la
Universidad Nacional de Chimborazo.

3.5 Poblacion y muestra
3.5.1 Poblacion

Para el desarrollo de esta investigacion, la poblacion estuvo conformada por los
Estudiantes de Octavo Semestre del Periodo Académico 2024-1S de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de
Chimborazo, debido a que los mismos ya cursaron la asignatura de Estadistica Inferencial.

3.5.2 Muestra

En vista de que la poblacion no es tan grande, se optd por trabajar con toda la
poblacion. Ademas, al ser una investigacion de tipo descriptivo, no es necesario aplicar
muestreo.
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3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1 Técnica

La técnica que se llevo a cabo en la investigacion es la encuesta, respecto a esta
técnica Pobea Reyes (2024) establece que: “La encuesta es una técnica de recogida de datos
mediante la aplicacion de un cuestionario a una muestra de individuos. A través de las
encuestas se pueden conocer las opiniones, las actitudes y los comportamientos de los
ciudadanos” (p. 3).

3.6.2 Instrumento

El instrumento que se utiliz6 fue un cuestionario estructurado con 15 preguntas que
abarcaron la percepcion de los estudiantes respecto a las dificultades en el aprendizaje de la
asignatura de Estadistica Inferencial. En este sentido Garcia Mufioz (2003) menciona:

El cuestionario consiste en un conjunto de preguntas, normalmente de varios
tipos, preparado sistematica y cuidadosamente, sobre los hechos y aspectos que
interesan en una investigacion o evaluacion, y que puede ser aplicado en formas
variadas, entre las que destacan su administracion a grupos o su envio por correo (p.
2).

3.7 Métodos de analisis y procesamiento de datos

Para el procesamiento de datos se trabajo con el software Microsoft Excel en el cual
se crearon gréaficas estadisticas en base a los datos obtenidos, y mediante ellos se realizo el
analisis para realizar la propuesta.
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CAPITULO IV.

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados obtenidos

De acuerdo con la encuesta que se realizo a los estudiantes de Octavo Semestre del
Periodo Académico 2024-1S de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo, en donde dieron a
conocer los siguientes resultados:

1. ¢Le resultd complicado diferenciar entre la hipotesis nula e hipotesis
alternativa?
Figura 2
Diferenciar las hipdtesis nula y alternativa

PREGUNTA 1

= Si = No

Nota. Elaboracién propia.
Andlisis e Interpretacion

Se observa que el 67% de los estudiantes no les resulté complicado diferenciar entre
la hipdtesis nula y alternativa, mientras el 33% restante si tuvieron complicaciones para
poder diferenciar. No obstante, es importante resaltar que un cierto nimero de estudiantes si
tuvieron esta dificultad lo que sefiala la necesidad de implementar un recurso pedagdgico
para facilitar su comprension.
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2. ¢Experimento dificultades para comprender el tema de intervalos de confianza?
Figura 3

Dificultades para comprender los intervalos de confianza

PREGUNTA 2

= Si = No

Nota. Elaboracién propia.
Andlisis e Interpretacion

Se evidencia que el 75% de los estudiantes no les resulté complicado comprender el
tema de intervalos de confianza, mientras el 25% restante si tuvieron complicaciones para
comprender el tema. Por lo tanto, la mayoria de los estudiantes lograron comprender acerca
de los intervalos de confianza. Sin embargo, es importante recalcar que un cierto nimero de
estudiantes si tuvieron dificultad para comprender este concepto.
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3. ¢Le costo diferenciar entre pruebas paramétricas y no paramétricas?

Figura 4
Diferenciar pruebas paramétricas y no paramétricas

PREGUNTA 3

= Si = No

Nota. Elaboracion propia.
Andlisis e Interpretacion

Se constata que el 67% de los estudiantes les costd diferenciar entre pruebas
paramétricas y no paramétricas, mientras el 33% restante no tuvieron complicaciones para
poder diferenciar dichas pruebas. Por lo cual la mayoria de los estudiantes no lograron poder
diferenciar los tipos de pruebas de hipotesis por lo que surge la necesidad de llenar ese vacio
en los estudiantes. Aunque un cierto numero de estudiantes no tuvieron dificultad para poder
diferenciar entre una prueba paramétrica y no parametrica.
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4. ¢Le resultd complicado interpretar los resultados de los analisis estadisticos,
como el valor p?
Figura 5
Interpretacion del valor p

PREGUNTA 4

= Si = No

Nota. Elaboracion propia.

Analisis e Interpretacion

Se observa que el 50% de los estudiantes les resultd complicado interpretar los
resultados mediante el uso del valor p, mientras el 50% restante no tuvieron complicaciones
para poder interpretar los resultados. Por lo cual la mitad de los estudiantes si tuvieron
complicaciones para poder utilizar el método del valor p para la interpretacion de resultados.
No obstante, la otra mitad no tuvieron ninguna complicacion, por lo que puede existir la
necesidad de implementar algln recurso o material para su completa comprension.
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5. ¢Presentd dificultad para la interpretacion de resultados de pruebas
paramétricas mediante el método grafico?
Figura 6
Interpretacion pruebas paramétricas mediante el método gréafico

PREGUNTA 5

= Si = No

Nota. Elaboracion propia.
Anélisis e Interpretacion

Se evidencia que el 58% de los estudiantes les resultd complicado interpretar los
resultados de pruebas paramétricas mediante el uso del método grafico, mientras el 42%
restante no tuvieron complicaciones para poder interpretar los resultados. Por lo que la
mayor parte de los estudiantes si tuvieron complicaciones para poder utilizar este método. A
pesar de ello, los demés estudiantes no tuvieron ninguna complicacion, por lo que puede
deducir que este método a pesar que es necesario para el aprendizaje de estadistica
inferencial, le resulta complicado al estudiante.
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6. ¢Tuvo dificultad para la interpretacion de resultados de pruebas no
paramétricas mediante el método grafico?
Figura 7
Interpretacion pruebas no parameétricas mediante el método grafico

PREGUNTA 6

= Si = No

Nota. Elaboracion propia.
Andlisis e Interpretacion

Se refleja que el 67% de los estudiantes les resultd complicado interpretar los
resultados de pruebas no paramétricas mediante el uso del método grafico, mientras el 33%
restante no tuvieron complicaciones para poder interpretar los resultados. De manera que la
mayor parte de los estudiantes si tuvieron complicaciones para poder utilizar este método.
Sin embargo, los demas estudiantes no tuvieron ninguna complicacion.
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7. ¢Dispuso de suficientes recursos tecnologicos, didacticos, conocimientos previos
para aprender sobre el uso de los softwares estadisticos?
Figura 8
Disponibilidad de recursos previos para el aprendizaje de softwares estadisticos

PREGUNTA 7

= Si = No

Nota. Elaboracion propia.
Anadlisis e Interpretacion

El 67% de los encuestados indicaron que no contaron con suficientes recursos
tecnoldgicos, didacticos o conocimientos previos para aprender a usar los softwares
estadisticos, lo que sugiere que la mayoria enfrentd limitaciones en su proceso de
aprendizaje. Solo el 33% afirmé disponer de los recursos necesarios, lo cual destaca una
brecha significativa en la preparacion y apoyo disponible para los usuarios, lo que podria
afectar su capacidad para manejar eficazmente estas herramientas. Esto subraya la necesidad
de proporcionar més recursos y formacion adecuada.
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8. ¢Enfrento obstaculos al emplear algun software para llevar a cabo los analisis
estadisticos?
Figura 9
Obstaculos para la utilizacion de software para analisis estadisticos

PREGUNTA 8

= Si = No

Nota. Elaboracion propia.
Anélisis e Interpretacion

Se refleja que el 75% de los estudiantes si enfrentaron obstaculos para emplear el
software estadistico para los analisis, mientras que el 25% restante no tuvieron ningdn
obstaculo para emplear el software estadistico. Por lo cual la mayor parte de los estudiantes
si tuvieron obstaculos al momento de emplear el software estadistico para los analisis de
datos. A pesar de ello, un cierto nimero de estudiantes no tuvieron ninguna dificultad, por
lo que se evidencia un déficit en la utilizacion del software estadistico.
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9. ¢Le fue dificil navegar en la interfaz de los softwares estadisticos?
Figura 10
Dificultades para manejar la interfaz de los softwares estadisticos

PREGUNTA 9

R

= Si = No

Nota. Elaboracién propia.
Anélisis e Interpretacion

Se observa que el 58% de los estudiantes les fue dificil navegar en la interfaz de los
softwares estadisticos, mientras el 42% restante no tuvieron ninguna dificultad para poder
manejar la interfaz de los softwares estadisticos. De manera que la mayor parte de los
estudiantes tuvieron dificultad para navegar por la interfaz de los softwares estadisticos. Se
evidencia que un cierto nimero de estudiantes no tuvieron ninguna dificultad, por lo que
existe la necesidad de un mejor aprendizaje al momento de familiarizarse con los softwares
estadisticos.

38



10. ¢ Le fue dificil aplicar pruebas estadisticas usando los softwares especializados
como Excel, R, Python, etc.?
Figura 11
Pruebas estadisticas mediante el uso de softwares estadisticos

PREGUNTA 10

= Si = No

Nota. Elaboracion propia.

Analisis e Interpretacion

Se constata que el 67% de los estudiantes si les fue dificil aplicar las pruebas
estadisticas en los softwares, mientras el 33% restante no tuvieron ninguna dificultad para
poder aplicar las pruebas estadisticas. Por lo que la mayor parte de los estudiantes tuvieron
dificultad para aplicar pruebas estadisticas en los softwares especializados. Sin embargo, un
cierto nimero de estudiantes no tuvieron ninguna dificultad, por lo que es necesario reforzar
mediante el autoaprendizaje y la aplicacion préactica.
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11. ¢El tiempo que tuvo le alcanzd para aprender a manejar correctamente los
softwares estadisticos?
Figura 12
Tiempo para el aprendizaje de los softwares estadisticos

PREGUNTA 11

= Si = No

Nota. Elaboracion propia.
Anélisis e Interpretacion

Se evidencia que el 75% de los estudiantes no tuvieron el tiempo necesario para
aprender a manejar correctamente los softwares estadisticos, mientras el 25% restante si
pudieron aprender manejar correctamente los softwares estadisticos en el tiempo disponible.
De manera que la mayor parte de los estudiantes no tuvieron una disponibilidad de tiempo
adecuado para el aprendizaje del manejo de los softwares estadisticos. Pese a ello, un cierto
numero de estudiantes no tuvieron ninguna dificultad dado que si les alcanzo el tiempo para
su aprendizaje.
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12. ¢ Le resulté complicado entender y utilizar las diferentes funciones y comandos
de los softwares estadisticos?
Figura 13
Funciones y comandos de los softwares estadisticos

PREGUNTA 12

= Si = No

Nota. Elaboracion propia.
Anélisis e Interpretacion

Se refleja que el 75% de los estudiantes si les resulté complicado entender y utilizar
las diferentes funciones y comandos de los softwares estadisticos, mientras que el 25%
restante no tuvieron ninguna dificultad. Por lo cual la mayor parte de los estudiantes tuvieron
complicaciones en entender y utilizar las funciones y comandos que proporcionaban los
softwares estadisticos. Sin embargo, un cierto numero de estudiantes no tuvieron dificultad,
por lo que es necesario fortalecer los conocimientos para el manejo correcto de los softwares
estadisticos.
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13. ¢Considera que la guia didactica podria fomentar una mejor ensefianza de la
estadistica inferencial?
Figura 14
Mejorar la ensefianza mediante la guia didactica

PREGUNTA 13

0%

= Si = No

Nota. Elaboracion propia.
Anélisis e Interpretacion

Se observa que el 100% de los estudiantes piensan que la guia didactica podria
fomentar una mejor ensefianza de la estadistica inferencial. Por lo tanto, todos los estudiantes
estan a favor de que la guia didactica servird como un recurso valioso para mejorar la
ensefianza de la estadistica inferencial.
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14. ¢Piensa que el uso de una guia didactica mejoraria el proceso de ensefianza-
aprendizaje de estadistica inferencial?

Figura 15
Mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de estadistica inferencial mediante el uso de

la guia didactica

PREGUNTA 14

0%

= Si = No

Nota. Elaboracion propia.
Analisis e Interpretacion

Se evidencia que el 100% de los estudiantes piensan que la guia didactica podria
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica inferencial. De manera que
todos los estudiantes estan a favor de que la guia didactica a servir como un recurso valioso
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje dado que servira tanto de ayuda tanto para
docentes como estudiantes.
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15. ¢ Considera que podria mejorar su nivel de aprendizaje mediante la utilizacion
de una guia didactica enfocada en el uso de software especializado?
Figura 16
Mejorar el nivel de aprendizaje con la utilizacion de la guia didactica

PREGUNTA 15

0%

= Si = No

Nota. Elaboracién propia.
Andlisis e Interpretacion

Se observa que el 100% de los estudiantes piensan que podrian mejorar su nivel de
aprendizaje mediante la utilizacién de una guia didactica enfocada en el uso de software
especializado. Por lo cual todos los estudiantes estan a favor de que la guia didactica les va
a servir para mejorar su nivel de aprendizaje de la asignatura, por lo que se evidencia un
fuerte apoyo ante la creacion de esta.

4.2 Discusion

La informacién recolectada sobre las dificultades de aprendizaje nos permite
evidenciar que existen varios vacios de conocimientos después de haber recibido la
asignatura, asi como la problematica de la falta de conocimientos previos, los cuales pueden
estar relacionados con la escasez de herramientas necesarias en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Como lo afirman Alvarez Tinajero et al. (2022) donde concluyen que: “Las
dificultades de aprendizaje se dan por la aplicacion de métodos y técnicas tradicionales de
ensefianza” (p. 81). De manera que se evidencia la necesidad de una actualizacion en la
manera en que se imparte la asignatura, sea por la metodologia empleado por el docente, las
estrategias didacticas aplicadas, o0 en este caso, mediante el uso de un recurso didactico
adicional que colabore al proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica inferencial.

También se puede recalcar en base a los resultados de la encuesta que hubo
dificultades con el uso del software, ya sea por una percepcion erronea al momento de
aprender dicho programa, o por el desconocimiento o el no manejo de tecnologia, pero que
con la implementacion de la guia didactica realizada detalladamente puede mejorar la
manipulacion del mismo, sobre todo tener a futuro un efecto positivo en su aplicacion, por
lo que pueda ser un recurso Util tanto para estudiante como docentes para el aprendizaje de

44



la asignatura, asi lo manifiesta Caballero-Cifuentes et al. (2021) al concluir que “Hubo un
efecto significativo del Software (...) en el aprendizaje de estadistica” (p. 33). En el articulo
de los autores antes dichos se menciona el uso del software Winstats, pero en el presente
proyecto se trabaja con el software MegaStat. Sin embargo, se comparte la idea de la
importancia de trabajar con un software estadistico en el aprendizaje de estadistica
inferencial.

Por altimo, se puede mencionar que en base a la encuesta existe el apoyo por parte
de la poblacion de que la guia didactica va hacer de gran beneficio en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, por lo cual se tiene un fundamento valido para poder elaborar la guia
didactica, destacando la importancia de las mismas, como lo menciona Nifio Ramirez et al.
(2022) donde concluye que “Las guias de aprendizaje son fundamentales para cumplir las
competencias, que sirven para sacar analisis estadisticos con el fin de obtener resultados
claros y concisos” (p. 43). Ademas de los datos de la encuesta, es importante recalcar que
los autores antes mencionados recalcan que la creacion de estas guias es primordial para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje sacando el mejor provecho al momento de
adquirir conocimientos de la asignatura.
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CAPITULOVV.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

A través de la aplicacion de una encuesta para identificar dificultades a los
estudiantes de Octavo Semestre, se analiz6 y posteriormente se selecciond las
principales tematicas del silabo de Estadistica Inferencial que tuvieron dificultades
los estudiantes entre las cuales estan los temas de intervalos de confianza y pruebas
de hipotesis los cuales fueron abarcados dentro de la guia didactica.

La encuesta aplicada a los estudiantes permitio identificar las principales dificultades
en el aprendizaje de la asignatura, las mismas incluyen la interpretacion de
resultados, la falta de recursos didacticos, la ausencia de conocimientos previos y la
dificultad para manejar la interfaz del software utilizado.

La elaboracion de una Guia Didactica de MegaStat para el Aprendizaje de Estadistica
Inferencial dirigida a estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y Fisica, ofrece una secuencia organizada y
estructurada que cubre los temas de intervalos de confianza y pruebas de hipotesis
donde incluye ejemplos y ejercicios practicos de cada uno de los temas. La inclusion
de MegaStat en esta guia facilita una experiencia de aprendizaje més interactiva y
accesible, lo cual ayuda significativamente a los estudiantes a comprender y aplicar
los conceptos estadisticos de manera mas clara.

5.2 Recomendaciones

Es necesario poner a disposicion mas recursos didacticos que aborden
especificamente las dificultades identificadas, como la interpretacion de resultados y
la dificultad para manejar la interfaz del software. Estos recursos pueden incluir
tutoriales interactivos, videos explicativos y guias detalladas que ayuden a los
estudiantes a superar estos obstaculos.

Es importante implementar estrategias para abordar la falta de conocimientos previos
en los estudiantes. Esto podria incluir cursos introductorios o de repaso al inicio del
semestre, asi como recomendaciones hechas por los estudiantes para tener en cuenta
sus necesidades.

Se recomienda fomentar el uso de Tics en educacion a nivel general para una mejor
comprensidn préctica de los temas y potenciar un aprendizaje activo que promueva
el desarrollo de competencias digitales en los estudiantes.
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CAPITULO VI.

PROPUESTA

La guia elaborada se puede visualizar mediante el siguiente enlace:

https://n9.cl/9unaf
O también mediante el siguiente cddigo QR:
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Fecha:

ANEXOS

e Cuestionario

UNIVERSIDAD NACTONAL DE CHIMBORAZO 1; ,IL.
PEDAGOGIA DE LAS MATEMATICAS Y LAFISICA  “Jey o

GUIA DIDACTICA DE MECGASTAT PARA FI. APRENDIZAJE DE
ESTADISTICA INFERENCTAL

El zsizments coestionario esta planteado para el dezarrollo de mi trabajo de timilacion. El
objetive de exta es “Elsborar una Guwa Didactica de MMegasztat para =l Aprendizaje de
Eﬂadm:alnfaennalpﬂm&mduma:delaﬂmmdem;umdeh_ﬂmm
Experimentales: Matematicas v la Fizica de la Universidsd MNacionsl de Chimbarazo™.

Indicaciones:

L

ba

LA

Llensr con exfero azul

Nlarque com s 3 an 13 respussts gue Cres Pertinents.
Conteste con sinceridad.

;L resulto complicado diferenciar entre 1a hipotesiz nula = hipotesis alternativa?
i 351 { Mo

;Experimento dificaltsdes para comprender el tema de intervalos de confianza?
{ 351 { Mo

;La costo diferenciar enfre pruche: paramsatricas v no parametricasT

{ 38 { Mo

;L resulto complicado interpratar los resultados de analiziz estadisticos, como el
valar p?

{ 35 { Mo

;Prezento dificultad para la interpretacion de prushas parametricas mediante el
metodo grafico?

{ 38 { Mo

i Tuvo dificultad para la interpretacion de prusbas no parametricas mediante =l
metodo grafico?

{ 35 { Mo

;Dispuzo de suficientes recurscs tecnologicos, didacticos, conocimientoz previos
para aprandar zobre al uzo de loz sofiveare: estadisticos”

{ 38 { Mo
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3. ;Enfrento obstaculos al emplear algun software para llavar a cabo loz analizis
estadisticos?
{ }8 ( )Ne

9. :Le fue dificil navegar en la interfaz de los softwares estadizsticos?
{ )&% { )Neo

10. ;Le fue difical aplicar pruebas estadisticasz usando los softwares especializados come
Excel, B, Pyvthon, etc.”
{ )&% { )Neo

11. ;El tempo que tuvo le alcanzo para aprender a manejar correctamente los softwares
estadisticos?
{ )8 ( INe

12, ;Le resultc complicado entender v utilizar las diferentes funciones v comandes de
loz softwares estadisticos?
{ }8 ( )Ne

13. ;Conzidera que la pma didactica podna fomentar una mejor ensenanza de la
estadistica infarencial?
{ }8 ( )Ne

14 ;Pienza que el uwse de wna sma didactica mejorana el proceso de ensefanza-
aprendizaje de sstadistica nferencial?
{ )&% { )Neo

13. Conzidera que podria mejorar su nivel de aprendizaje mediante la utihzacion de una
guta didactica enfocada en 2l uso de software especializade”
{ )&% { )Neo

Graciaz por su colaboracion
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e Validacién instrumento

Carrera de Pedagoge de “m‘“f;
@ las Matomaticas & la Fisica SGC
a B FACULTAD DE CENCIAS OF LA EDUCACION, LD\l
==/ HUMANAS ¥ TECNOLOGIAS 2oy s
CRITERIOS A EVALUAR
ADECUACION PERTINENCIA
Relackén con
La pregunta se | Opciones de Opciones de el/los
PREGUNTA | comprende respuesio respuesia en | objelivo/s que Slmmrveniones
con faclidad adecuvadas orden logico se prefende
estudiar
1/2|3|4|5|17(2{3|4,5/1|/2/3| 4 |5(1(2|,3[4|5
1 ¥ |
2 X X X X
s X X X
] X Y X ?(
5 1'% ,q/ X
6 Q Y K
7 £ X X
C ( Xl
? X
10 Vi Y
n K X X
12 X X
13 . X K ol
14 ‘
15 X A X
= ASPECTOS GENERALES SI | NO | Observaciones
Hinstrumento contiena instrucciones claras y precksas pora
responder ka prueba. X
Lo secuencia de Hems es odecuoda. X
Elnimero de items es suficiente. X
EVALUACION GENERAL
Necesita
Excelente Sofisfactorio Inadecuado
Validez del Insirumento mejorcy
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Carrora de Pedagogia de

las Matomaticas & la Fisica

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

IDENTIFICACION og_gxrmo

Voo per JEC, JL»« s Aubivo ./7@ (o

Corgo: L)

Fecha: */7 o/ 202y

CL OO YSOH2

Col. NIlFoS7  —

Casvera de Pedoagoga de

las Matomaticas & la Fisica
FACULTAD DE CIFMNCIAS DF LA FDUCACION
HUMANAS ¥ TECNOLOGIAS
CRITERIOS A EVALUAR
ADECUACION PERTINENCIA
Redacién con
La pregunta se | Opciones de Opciones de el/los Observociones
PREGUNTA comprende respuesia respuesta en objelivo/s que
con fociidad adecuvadas orden logico se prefendeo
- estudiar
1/2|3|4|5|1(2i{3 S5|1]2|3|/ 4 |5|1|/2]/3|4|5
1 x x x 5 Lon s e nts
2 x ¥ x X P repues tas,
3 x « x X
4 X ' y X
5 x P X x
‘ X X x x
7 ¥ x » X
a8 ¥ X ¥ ‘ Fvoitan en
9 L 1h% ! X X X pajbe al l}:ﬂlu
10 x x » 3 I o o <
" ’ X X 3 bf\u ’Mba
12 » x ¥ = e tie Ov o gor
13 X ¥ A X [ ::::z-“":t:7¢
14 _, X > A v.r.'i"‘\'; :: .1(0(
5% Geraemtony )y
15 A X x :g »t Senis ey
ASPECTOS GENERALES sl NO | Observaciones
£l instrumento confiena insfrucciones Ckaras y preciscs para v
_responder la prueba.
Lo secuencia de lems es odecuada. X
Bl nimero de items es suficiente. X
EVALUACION GENERAL
Excelente | Sofisfactorio “"m.;'.'," Inadecuado
Validez del instrumenio .
x
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v M

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

A B -
HUMANAS Y TECNOLOGIAS "
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Firma:
validadopor: Lo~ Dérer  Chavey
Cargo: fPeyscnal arademio Fecha: n Jos | 202 K
ClL olO 2Ib0I13% Cel (aqeli|uil
atomaticas & ta Fisica
‘ FACLATAD DE CENCIAS DE LA FDUCAOON SGC
HUMANAS ¥ TECNOULOTIAS e T A
CRITERIOS A EVALUAR
ADECUACION PERTINENCIA
Redacién con
La pregunta se = Opciones de Opciones de ei/los
PREGUNTA = COmprende respuesia respuesta en objetivo/s que SHamYIchnes
con faclidad adecuadas orden logico se prefende
. esludiar
112i3|4|5]1|2|3]4|5|1|2|3]| 4 5|1/2|3|4|5
1 A X x X
2 ' X X X
3 x x x X
4 x x X x
5 o X x X X
é x > X x
7 X x X X
8 8 £ L X
9 X 'Y | _K_ [ii . X
10 X X X X
11 x X X X
12 X X % X
13 i 'S X X X incluw olia cat
4 X ¥ - 1% mcluw gl cat.
15 X X X X incluir oha u-\‘_
ASPECTOS GENERALES ! S NO Observaciones
El instrumento contiene instruccionas ciaras y precisas para
| responder ko prueba. X
La secuencia de ilemrs es aodecuada. X
El nimero de dems es suficiente. X
EVALUACION GENERAL
Excelente | Satislactorio "‘““I'“" inadecuado
Validez del instrumento
x
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FACLALTAD Dt

HUMANAS Y

Validado por: & b I

Cargo: |
C.\ 2% 1.

e FEvidencias

Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica
SIENCIAS DE

TECNOLOGIAS

7

Lov h 6{,‘")»4(0\-? o

SGC

EENTEN BN LA T DR

A FEDUCACION

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

l 3 Firma:
. “ 1 A ’ ‘\l:. !
. Fecha: 171/ / \</( ‘-A \/
! . . A ‘I' ", &\L_‘E.{-"'/‘\‘_— &
l Cel "M14) | L E———— s =

Fotografias del cuestionario aplicado
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