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RESUMEN 

Se ha visto que las competencias matemáticas de los estudiantes tienen relevancia en 

su aprendizaje reflejado en el rendimiento académico. El presente trabajo tiene como 

objetivo determinar la relación entre las competencias matemáticas y el rendimiento 

académico en los estudiantes de octavo año de Educación General Básica en la Unidad 

Educativa “Fernando Daquilema”, bajo una metodología de enfoque cuantitativo, 

caracterizado por un diseño no experimental y de nivel correlacional, mediante la aplicación 

de una prueba objetiva estructurada para evaluar tres competencias matemáticas: pensar y 

razonar, representar y plantear y resolver problemas. Se obtuvo como resultados importantes 

que si existe relación entre las competencias matemáticas y el rendimiento académico, pues 

mediante la prueba de correlación de Pearson a 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠 < 0.05 , se determinó que todas 

las competencias matemáticas si tienen relación con el rendimiento académico; entre las 

cuales la que tiene mayor correlación es la competencia de “comunicación” con una 

correlación moderada, mientras que la competencia que menor correlación tiene es la de 

“plantear y resolver problemas” con una correlación débil. Recomendando a la Institución 

Educativa por intermedio de los docentes generar talleres y programas educativos para 

fortalecer las competencias matemáticas y con ello mejorar el aprendizaje de los estudiantes.  

 

Palabras claves: Competencias matemáticas, rendimiento académico, PISA, método de 

Pólya, coeficiente de correlación. 
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1. CAPÍTULO I.  INTRODUCCIÓN 

La importancia de las matemáticas en el desarrollo cognitivo es innegable, ya que 

este campo de estudio no solo impulsa el desarrollo mental de los estudiantes, sino que 

también promueve la adquisición de destrezas valiosas que benefician tanto al individuo 

como a la sociedad en su conjunto. La participación con la matemática conlleva al 

fortalecimiento de la capacidad mental, dando lugar a habilidades que no solo son 

beneficiosas para el propio crecimiento personal, sino que también contribuyen 

positivamente al bienestar colectivo. 

A pesar de la importancia evidente de las competencias matemáticas, existen brechas 

preocupantes en el rendimiento académico de los estudiantes en esta área. Muchas personas 

enfrentan dificultades para comprender conceptos básicos, resolver problemas matemáticos 

y aplicar este conocimiento en situaciones del mundo real. Dado que las habilidades 

matemáticas son cada vez más importantes en un mundo impulsado por la tecnología y la 

información, este problema no sólo afecta el progreso académico de un individuo, sino que 

también tiene implicaciones a nivel social. 

El objetivo principal de este estudio es determinar si el rendimiento académico se ve 

influenciado por las competencias matemáticas de los estudiantes de octavo año de 

Educación General Básica en la Unidad Educativa “Fernando Daquilema”, en la cual se 

busca encontrar la relación de las variables que contribuyen a las dificultades en la 

adquisición de competencias matemáticas, así relacionar cómo estas competencias afectan 

el desempeño en otras disciplinas académicas. Además, se pretende observar que relación 

existe con las estrategias y recomendaciones para mejorar la enseñanza y el aprendizaje de 

las matemáticas, con el fin de cerrar la brecha existente y potenciar el éxito académico de 

los estudiantes. 

La investigación incluirá un diseño no experimental, en la cual las variables serán las 

competencias matemáticas y el rendimiento académico, el proceso investigativo se apoyará 

en los tipos de investigación transversal y de campo. 

Capítulo I. Presenta la introducción, que comprende los antecedentes, el 

planteamiento del problema, la formulación del problema, las preguntas directrices, el 

objetivo general y los objetivos específicos, y, por último, la justificación. 

Capítulo II. Este apartado ofrece la base teórica que respalda el trabajo de 

investigación, abordando temas vinculados a las variables de estudio, que posteriormente se 

emplearán en la elaboración de la discusión. 

Capítulo III Se detalla la metodología empleada en la realización del trabajo de 

investigación, considerando el enfoque, diseño y tipo de investigación elegidos. Asimismo, 

se describe la población y muestra establecidas, junto con las técnicas e instrumentos 

utilizados. Además, se presenta la hipótesis de investigación formulada. 
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Capítulo IV. Se detalla el análisis e interpretación de los resultados encontrados 

luego de ser tratados con las técnicas y los instrumentos presentados en el capítulo III, para 

luego plantear la discusión basándose en los resultados encontrados. 

Capítulo V. Para concluir los capítulos, se presentan las conclusiones y sugerencias 

en relación con los objetivos establecidos inicialmente. 

1.1 Antecedentes 

Según Orozco Alvarado (2018) los antecedentes de la investigación “son el conjunto 

de estudios previos que se han realizado sobre el tema que como investigadores hemos 

decidido investigar, estos pueden ser antecedentes teóricos o antecedentes de campos 

realizados a nivel nacional, regional o internacional” (p. 15). Por lo cual, se presentan 

investigaciones relacionadas al tema que aportan al desarrollo de la presente investigación. 

Teniendo en cuenta a Sinaluisa (2020), en su trabajo de titulación “Competencias 

matemáticas en los estudiantes del tercer año de bachillerato de la unidad educativa Carlos 

Cisneros, período septiembre 2019 – febrero 2020” realizada en la ciudad de Riobamba, tuvo 

como objetivo comparar el desarrollo de las competencias matemáticas entre estudiantes de 

tercer año de Bachillerato General Unificado y Bachillerato Internacional. Se utilizó un 

diseño no experimental con una muestra no probabilística de 24 estudiantes de cada tipo de 

bachillerato. Se aplicó una prueba objetiva compuesta por 10 preguntas, dos para cada 

competencia matemática. Los resultados mostraron que la mayoría de los estudiantes del 

Bachillerato Internacional lograron alcanzar el nivel de aprendizaje esperado, 

correspondiente al tercer grado de desarrollo de las competencias matemáticas. En contraste, 

la mayoría de los estudiantes del Bachillerato General Unificado no lograron cumplir con 

los aprendizajes requeridos, quedando en el primer grado de desarrollo de las competencias 

matemáticas, por la cual concluyó que los estudiantes que demuestran mayor grado de 

desarrollo de las competencias matemáticas corresponde a los estudiantes del tercer año del 

BI, los cuales alcanzaron el tercer grado de desarrollo de las competencias matemáticas con 

el 58 % de sus estudiantes, mientras que el 50% de los estudiantes del tercer año de BGU 

alcanzaron el primer grado de desarrollo de competencias matemáticas. 

Quispe Correa (2020), realizó una investigación en la Universidad Técnica De 

Ambato titulada “La competencia matemática y el rendimiento académico” realizada en la 

Ciudad de Ambato, con el objetivo de contrastar la competencia matemática y el rendimiento 

académico; la metodología de esta investigación se fundamentó bajo un diseño de estudio 

no experimentar, usando un enfoque que combina métodos de análisis de datos y 

observaciones. Su objetivo fue examinar dos aspectos educativos. Se basó en investigaciones 

que describen la situación, revisan documentos y también en el trabajo de campo. La 

población del estudio estuvo compuesta por 193 estudiantes de los cinco grupos de décimo 

año de la Unidad Educativa Ana Páez. Los resultados se obtuvieron a través de una encuesta 

aplicada a 193 estudiantes de seis grupos de décimo año de Educación General Básica. Esto 

llevó a la conclusión de que los estudiantes presentan una comprensión deficiente de las 

ciencias exactas. Además, se observó que los alumnos de décimo año en la Unidad Educativa 
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Ana Páez, ubicada en el cantón Latacunga, sienten temor al aprender esta materia, debido a 

su falta de conocimiento sobre los procesos matemáticos necesarios para resolver los 

problemas que se les presentan en clase. Asimismo, las habilidades matemáticas se han visto 

afectadas por la nueva realidad de la educación virtual debido al Covid-19, ya que muchos 

enfrentan problemas de conexión a internet y no estaban preparados para usar las plataformas 

virtuales que se requieren para el aprendizaje. 

Como afirman Apaza Mamani et al. (2023), en su investigación en la Universidad 

Continental titulada “Inteligencia emocional y rendimiento académico en estudiantes de una 

institución educativa estatal, Arequipa-2021” realizada en la Ciudad de Perú, el estudio tuvo 

como objetivo analizar la relación entre la inteligencia emocional y el rendimiento 

académico de estudiantes de una escuela estatal en Arequipa en 2021. Se llevó a cabo una 

investigación que no implicó experimentos y utilizó un enfoque correlacional, trabajando 

con una muestra de 150 estudiantes, tanto hombres como mujeres, de 3° y 4° año de 

secundaria. La selección de los participantes no fue aleatoria. Los resultados revelaron que 

hay una conexión positiva moderada entre la inteligencia emocional y el rendimiento 

académico, con un nivel de confianza del 99 %. Esto significa que los estudiantes que tienen 

una alta inteligencia emocional tienden a tener un buen rendimiento académico. En otras 

palabras, aquellos que cuentan con buenas habilidades emocionales y de relaciones 

interpersonales también suelen obtener mejores resultados en sus estudios. 

1.2 Problema 

1.2.1  Planteamiento del problema  

Tomando en cuenta que existen muchas deficiencias en el aprendizaje de las 

matemáticas dentro de los diversos centros educativos, siendo un problema la aplicación de 

competencias matemáticas en el aprendizaje de esta asignatura; viendo influenciado en su 

rendimiento académico obteniendo en ocasiones resultados desfavorables y otros aceptables 

al momento de verificar su rendimiento académico.  

En el mundo, se ha observado que existen gran dificultad en el aprendizaje de las 

matemáticas, tomando en cuenta las competencias matemáticas que algunos autores intentan 

conocer o verificar si existen relación entre las competencias matemáticas o cuales son las 

más comunes de aplicar, por ello García y Benítez (2011) Menciona que: “Las matemáticas 

promueven aquellas competencias relacionadas con el análisis, el razonamiento, y la 

resolución de problemas”, por ello; se debe tomar en cuenta que existen varias formas de 

desarrollar las competencias matemáticas las cuales es importante conocer si aplican al 

momento de aprender la asignatura de matemáticas siendo una influencia en su rendimiento 

académico. 

A nivel nacional, Narváez Almeida (2018), en su artículo científico “El aprendizaje 

cooperativo como estrategia didáctica y su incidencia en el rendimiento académico de la 

asignatura de matemática en los estudiantes del Colegio Fiscal Cantón Archidona”, cuyo 

objetivo fue contribuir a la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas utilizando los 

aprendizajes cooperativos para los 71 estudiantes de primer año de bachillerato general 
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unificado, con 62 grados de libertad, concluyó que el uso del aprendizaje cooperativo como 

estrategia didáctica si mejora significativamente el rendimiento académico. Los resultados, 

se fundamenta en proponer los diferentes trabajos en área de matemática que se han 

desarrollado y que intervienen directamente en el proceso de enseñanza – aprendizaje de los 

estudiantes de primer año de bachillerato general unificado, los cuales han beneficiado 

rotundamente en la fijación de saberes.  

El desarrollo de competencias matemáticas es fundamental para la formación 

académica del estudiante, debido a que estas competencias no se limitan a la adquisición de 

conocimientos, sino que también incluyen la capacidad de resolver problemas, aplicar el 

razonamiento lógico y la motivación del desarrollo de las habilidades básicas que necesitan 

dentro del aprendizaje en diferentes campos. En el contexto educativo actual, se reconoce 

que es importante que los estudiantes adquieran sólidas habilidades matemáticas para un 

óptimo rendimiento académico, especialmente en etapas críticas como el octavo año de 

educación básica (VGB), que es el momento para consolidar las habilidades matemáticas 

críticas. etapa del conocimiento. formación para tu futuro. 

La presente investigación da a conocer la importancia que hay entre las competencias 

matemáticas y el rendimiento académico dentro de la educación de los estudiantes de octavo 

año de la Unidad Educativa “Fernando Daquilema” en el periodo académico 2023-2024 

basándose en la recolección de información que se recogió mediante una prueba objetiva 

ayudó a conocer en qué nivel están de conocimiento o si tienen algún problema que ayude a 

prestar atención. 

1.2.2. Formulación del problema 

¿Cuál es la relación entre las competencias matemáticas y el rendimiento académico 

de los estudiantes de octavo año de Educación General Básica en la Unidad Educativa 

'Fernando Daquilema? 

1.2.3. Preguntas directrices 

• ¿Cuál es el nivel de competencias matemáticas de los estudiantes? 

• ¿Cómo es el rendimiento académico de los estudiantes? 

• ¿Existe una correlación entre competencias matemáticas y el rendimiento académico 

de los estudiantes? 

1.3 Justificación 

Este proyecto de investigación tiene gran importancia porque pretende encontrar la 

relación entre las competencias matemáticas de los estudiantes y su rendimiento académico. 

Su propósito fundamental es ofrecer una comprensión profunda y específica de cómo las 

competencias matemáticas influyen en el desempeño estudiantil, proporcionando no solo un 

aporte significativo al conocimiento académico, sino también implementando estrategias 
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pedagógicas más efectivas y orientando la toma de decisiones educativas para mejorar la 

calidad de la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas. 

De igual forma, se pretende identificar como se relaciona las competencias 

matemáticas con el rendimiento académico de los estudiantes al momento de aprender 

matemáticas. También permitirá adaptar métodos de enseñanza para abordar ciertas áreas 

especialmente en matemáticas, beneficiando directamente a los estudiantes. Por otro lado, 

también beneficiarán a los padres de familia ya que ofrecerá una visión informada sobre 

cómo apoyar mejor el desarrollo de las habilidades matemáticas de sus hijos, encontrando 

así una herramienta para identificar áreas de fortaleza y áreas que requieren más atención.  

La investigación depende de diversos factores que contribuirán a su desarrollo, como 

los aspectos económicos, sociales, las técnicas empleadas, los instrumentos utilizados, entre 

otros. 

Los beneficiarios de este trabajo de investigación principalmente serán los 

estudiantes de octavo año de la Unidad Educativa “Fernando Daquilema”, puesto que a 

través de las técnicas planteadas en este estudio podrán estimular su agilidad mental, y 

desarrollar las habilidades de investigación. Así como también las autoridades de la 

institución y su personal docente. 

Por consiguiente, la investigación tendrá un impacto social, ya que se proporcionará 

información clave para mejorar la educación, lo que impactará directamente en el desarrollo 

de habilidades críticas en los estudiantes y, a su vez, en su preparación para el futuro. 

1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo general 

Determinar la relación entre las competencias matemáticas y el rendimiento 

académico en los estudiantes de octavo año de Educación General Básica en la Unidad 

Educativa “Fernando Daquilema”. 

1.4.2 Objetivos específicos 

• Describir el nivel de competencias matemáticas de los estudiantes. 

• Analizar el rendimiento académico de los estudiantes. 

• Relacionar las competencias matemáticas y el rendimiento académico en los 

estudiantes. 
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CAPÍTULO II.  MARCO TEÓRICO 

2.1 Estado del arte 

Al investigar e indagar bases teóricas que sirvan de aporte a la información de la 

presente investigación se ha evidenciado que existe muy poca información relacionada con 

las variables planteadas, las competencias matemáticas y el rendimiento académico. En tal 

sentido, luego de una larga indagación de información se citan los siguientes.  

Según García & Benítez (2011) en su artículo publicado en la revista Formación 

Universitaria titulada “Competencias Matemáticas Desarrolladas en ambientes Virtuales de 

aprendizaje: el caso de Moodle”, que tuvo como objetivo documentar y analizar los tipos de 

razonamiento que emergen en los estudiantes cuando resuelven problemas de matemáticas 

e interactúan en un ambiente e-learning. La metodología utilizada que fue de tipo cualitativo 

puesto que solo deseaban analizar las competencias que existe, como representaciones 

gráficas y verbales; tomando en cuenta el razonamiento de cada uno de los estudiantes 

muestran que es importante tener en cuenta las competencias matemáticas dentro de la 

educación para tener un rendimiento académico de eficiencia y de calidad.  

También, hay que tomar en cuenta que dentro de las competencias matemáticas se 

encuentran varios aspectos que son relevantes de resaltar, como es la resolución de 

problemas ya que es un componente importante de las competencias, por ello Cerda 

Rodriguez (2014) en su tesis titulada “Impacto de la Resolución de problemas en el 

rendimiento académico en matemáticas”, el objetivo fue aplicar una metodología para 

resolver problemas en la asignatura de matemáticas, basada en la propuesta heurística de 

George Pólya. Se buscó evaluar el impacto de esta metodología en el rendimiento de los 

estudiantes, y los resultados mostraron que los alumnos experimentaron mejoras 

significativas en su desempeño académico 

Chila Meza (2012) en su tesis titulada, “El razonamiento lógico-matemático en el 

rendimiento académico”, el propósito central de este proyecto fue estudiar el razonamiento 

lógico-matemático y cómo influye en el rendimiento académico. Se creó un manual que 

incluye varias estrategias metodológicas destinadas a optimizar el uso del material didáctico 

y a fomentar el desarrollo del razonamiento lógico-matemático. La conclusión del estudio 

fue que los estudiantes, en ocasiones, emplean estas estrategias para mejorar su capacidad 

de razonamiento lógico. 

2.2 Fundamentación teórica 

2.2.1 Definición de competencias   

El concepto de competencias ha incursionado en el sistema educativo como una 

estrategia para fortalecer la calidad de la educación, que logran evaluarse y validarse a partir 

de los saberes, habilidades y destrezas que alcanzan los sujetos en su proceso de formación. 

En educación, las competencias constituyen un conjunto de conocimientos, habilidades, 

destrezas y actitudes que se ponen en práctica. 
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Como señala, Díaz M (2020): “La competencia es una característica subyacente en 

una persona que está causalmente relacionada con el desempeño, referido a un criterio 

superior o efectivo, en un trabajo o situación” (p. 22). 

Por otro lado Bueno Chuchuca (2022) afirma que el término "competencia" se utilizó 

por primera vez en inglés, proveniendo de la palabra "competence", que tiene un significado 

diferente a "competition". La raíz de "competence" se encuentra en el término latino 

"competere", que se refiere a la capacidad de desempeñarse exitosamente en una actividad 

específica. Esta idea es fundamental en todas las definiciones del concepto, a diferencia del 

significado de "competición" 

Desde otra perspectiva Espinoza Freire (2019), el concepto de competencia nace de 

la necesidad de evaluar no solo los conocimientos adquiridos (saber) y las habilidades y 

destrezas (saber hacer) de una persona, sino también su capacidad para aplicarlos en 

situaciones reales, resolver problemas y desenvolverse en su entorno. Además, implica 

considerar las condiciones y actitudes del individuo, es decir, el componente actitudinal y 

valorativo (saber ser), que también influye en los resultados de sus acciones. 

A medida que el concepto de competencias comenzó a integrarse en el ámbito laboral 

y educativo, se empezaron a distinguir y clasificar diferentes tipos de competencias. Esta 

diversificación ha creado numerosas clasificaciones para estudiar las competencias 

laborales, ordenarlas según diversos criterios, definirlas según su área de aplicación y 

emplearlas en el diseño de planes de estudio. En resumen, se han desarrollado diversas 

taxonomías para comprender y aplicar las competencias de manera más efectiva en 

diferentes contextos. 

2.2.2 Competencias matemáticas 

Las competencias tienen varias definiciones, puesto que cada persona lo ve de manera 

distinta. Para Quispe (2020):  

La competencia matemática consiste en la habilidad de utilizar, relacionar los números, sus 

operaciones básicas, los símbolos, las formas de expresión y razonamiento matemático, 

produce e interpreta distintos tipos de información, amplía el conocimiento sobre aspectos 

cuantitativos y espaciales de la realidad, resuelve problemas relacionados con la vida 

cotidiana y el mundo laboral. Sin embargo, poco o nada se puede lograr, si la competencia 

matemática no está estrechamente vinculada a los objetivos definidos para la Educación 

Primaria, Secundaria Obligatoria y Bachillerato ( p. 11). 

De acuerdo con Paternina et al. (2020), afirman que las “Competencias son conocimientos, 

experiencias y habilidades que son necesarias para ejecutar actividades o tareas de forma eficaz y 

eficiente” (p. 33). Estas le dan al empleado la oportunidad de realizar mejor sus funciones dentro de 

la organización.  

Por otro lado, Alsina (2022) afirma que existen la competencia matemática y competencia 

en ciencia, tecnología e ingeniería y se asocia a la iniciación de destrezas lógico-matemáticas, que se 

focalizan en la iniciación temprana en habilidades numéricas básicas. Por un lado, se observa que el 
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enfoque competencial de las matemáticas se vincula con el desarrollo progresivo de habilidades o 

destrezas lógico-matemáticas, un término de influencia piagetiana. 

La competencia matemática, que es el objeto de análisis de nuestro estudio, se conceptualiza 

inicialmente en el marco de la Organisation for Economic Cooperation and 

Development (OECD )como una capacidad individual para identificar y comprender el papel que 

desempeñan las matemáticas en el mundo, hacer juicios fundados y usar e implicarse con las 

matemáticas en aquellos momentos que se presenten necesidades para su vida individual como 

ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo (Pellicer et al. 2022, p. 33). 

2.2.3 Tipos de competencias matemáticas 

En el Programa para la Evaluación Internacional de Alumnos o PISA (por sus siglas 

en inglés Programme for International Student Assessment) y la Organización para la 

Cooperación y el Desarrollo Económico (OCDE), el concepto de competencia está como 

punto central y desvía la atención de la adquisición de conceptos y habilidades matemáticas, 

en cambio, la atención se centra en lo que los estudiantes pueden lograr con sus 

conocimientos y habilidades. El objetivo es priorizar las experiencias de aprendizaje de los 

estudiantes y su impacto práctico, por ello Rico (2007, p.12), menciona que las competencias 

elegidas para el proyecto Pisa son las siguientes:  

1. Pensar y Razonar: implica hacer preguntas relacionadas con cantidades o 

patrones, comprender los tipos de respuestas que se pueden obtener e identificar 

y utilizar correctamente conceptos, enunciados. 

2. Argumentar: es entender, crear y evaluar razonamientos para demostrar o 

justificar ideas matemáticas. 

3. Comunicar: es expresar y entender ideas de forma clara, tanto oralmente como 

por escrito. 

4. Modelar: es representar situaciones reales mediante estructuras matemáticas. 

5. Plantear y Resolver Problemas: es definir distintos tipos de problemas y 

solucionarlos usando varios enfoques. 

6. Representar: es usar distintas formas para mostrar objetos o situaciones y elegir 

la que mejor se adapta al problema. 

7. Utilizar el lenguaje simbólico, formal y técnico y las operaciones: es 

interpretar y traducir entre el lenguaje natural y el simbólico, manejando 

enunciados, expresiones con símbolos.  

 



22 

 

Figura 1 

Competencias matemáticas

 

Nota. Diagrama de interacción de las competencias matemáticas dentro de los procesos y 

contenidos matemáticos, identificando que las competencias matemáticas ayudan al 

aprendizaje de los estudiantes. Extraído de (Alsina, 2022). 

De las competencias mencionadas anteriormente, se han seleccionado las que se 

ajustan a las competencias requeridas por todos los estudiantes al finalizar la educación 

secundaria, así como a los criterios de desempeño establecidos en el Currículo Ecuatoriano. 

De acuerdo con el Ministerio de Educación (2016) “La enseñanza de la Matemática tiene 

como propósito fundamental desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comunicar, 

aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los fenómenos reales” (p. 218). 

Las competencias matemáticas elegidas son: Pensar y razonar, comunicar, plantear y 

resolver problemas y representa.  

2.2.3.1 Pensar y razonar 

En este sentido Concepción et al. (2018) indican que el pensar y razonar circunscribe 

a plantear cuestiones propias de las matemáticas (¿Cuántos hay o son? ¿Cómo encontrarlo? 

Si es así, ¿entonces?); conocer los tipos de respuestas que ofrecen las matemáticas a esas 

preguntas; distinguir diversos tipos de enunciados (definiciones, teoremas, conjeturas, 

hipótesis, ejemplos, afirmaciones condicionadas); entender y utilizar los conceptos 

matemáticos en su extensión y sus límites (p. 267). 

El razonamiento matemático es la necesidad de comprender, analizar y resolver 

problemas matemáticos, aplicando estrategias lógicas y de pensamiento crítico. El pensar y 

el razonar son muy importantes para aprender Matemáticas, porque al explorar fenómenos, 

hacer hipótesis y justificar resultados en diferentes temas y niveles de dificultad, podemos 
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entender mejor qué significan las Matemáticas. Razonar de manera matemática debería ser 

algo que hagamos de manera habitual y que usemos en distintas situaciones. 

2.2.3.2 Argumentar  

El argumentar en matemáticas es explicar de manera clara y lógica por qué una idea 

o una solución es correcta. Es como contar una historia donde cada paso tiene sentido y está 

basado en reglas y hechos conocidos, asegurándose de que quien escuche la explicación 

pueda entender y estar de acuerdo con la conclusión.  

Incluye las capacidades como:  

• Entender cómo actúan las pruebas matemáticas y en qué diferencia tiene entre 

los otros tipos de razonamientos matemáticos. 

• Seguir y evaluar diferentes tipos de explicaciones matemáticas. 

• Tener una intuición sobre lo que podría pasar o no, y por qué. 

• Crear y explicar ideas matemáticas de forma clara. 

2.2.3.3 Comunicar 

En este sentido Arrechavala Ivy et al. (2021) afirman que “el dominio de la 

competencia comunicación, se muestra si la persona: comunica, expresa y presenta 

conocimiento, razonamientos matemáticos o conclusiones con claridad, precisión y 

rigurosidad, utilizando un lenguaje adecuado tanto verbal, oral o escrito, o el no verbal, 

tomando en consideración la audiencia a la que se dirige, los diferentes sentidos e intenciones 

de la comunicación y los recursos tecnológicos” (p. 6). 

La destreza comunicar es la habilidad para expresar ideas matemáticas de manera 

clara y precisa, tanto de forma oral como escrita, y para interpretar la información 

matemática presentada en diferentes formatos. Implica el diálogo y discusión con los 

compañeros y el profesor. Comunicar ideas a otros es muy importante en la matemática, ya 

sea de manera oral o escrita, pues las ideas pasan a ser objetos de reflexión, discusión 

revisión y perfeccionamiento. Este proceso permite construir significados y permanencia de 

las ideas y hacerlas públicas. 

2.2.3.4 Modelar 

De acuerdo con Díaz Luisa (2021) afirma que: 

Esta competencia hace referencia a la capacidad de pasar del mundo real al modelo 

y viceversa, obteniendo e interpretando los resultados. Implica realizar actividades 

de modelización en determinado contexto a partir del análisis de modelos ya 

existentes. Ese tipo de competencias, implican procesos avanzados de representación 

mental (p. 36). 
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2.2.3.5 Plantear y resolver problemas 

Competencia para identificar, plantear y resolver problemas matemáticos de manera 

efectiva, aplicando estrategias adecuadas y evaluando la validez de las soluciones obtenidas. 

El razonamiento matemático implica la exploración de posibles soluciones, modelar 

la realidad, desarrollar estrategias y aplicar técnicas son pasos importantes en la resolución 

de problemas. No solo se trata de un objetivo en la enseñanza de las Matemáticas, sino que 

es una forma clave de aprender. Los estudiantes deben tener la oportunidad de plantear, 

investigar y resolver problemas que realmente les desafíen. 

Estas competencias se integran en el proceso de enseñanza y aprendizaje de las 

matemáticas en Ecuador, para desarrollar habilidades matemáticas sólidas y relevantes para 

la vida estudiantil. 

2.2.3.6 Representar  

Se debe tomar en cuenta que la representación es algo importante dentro de la 

educación y sobre todo en el aprendizaje de las matemáticas, por ello (educaciòn, 2016) 

Menciona que: 

Representación, que se refiere al uso de recursos verbales, simbólicos y gráficos, y a 

la traducción y conversión de los mismos. El lenguaje matemático es 

representacional, pues nos permite designar objetos abstractos que no podemos 

percibir; y es instrumental, según se refiera a palabras, símbolos o gráficas. El 

lenguaje es esencial para comunicar interpretaciones y soluciones de los problemas, 

para reconocer conexiones entre conceptos relacionados, para aplicar la Matemática 

a problemas de la vida real mediante la modelización, y para utilizar los nuevos 

recursos de las tecnologías de la información y la comunicación en el quehacer 

matemático (p. 439). 

Habilidad para utilizar diferentes representaciones (gráficas, simbólicas, numéricas, 

verbales, etc.) para comprender y comunicar conceptos matemáticos. 

2.2.3.7 Utilizar el lenguaje simbólico, formal y técnico y las operaciones. 

Utilizar el lenguaje simbólico, formal y técnico y las operaciones en matemáticas 

implica manejar correctamente símbolos y notaciones específicos, usar términos técnicos de 

manera adecuada y aplicar operaciones matemáticas para resolver problemas. Esto significa 

ser capaz de leer, escribir y entender fórmulas, ecuaciones y expresiones matemáticas, y 

emplear estas herramientas para analizar y solucionar situaciones matemáticas de manera 

precisa. 
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2.2.4 Método de Pólya 

El método de Pólya es un método organizado y eficiente para resolver problemas 

matemáticos inventado por el matemático George Pólya. Esta técnica no sólo ayuda a 

encontrar soluciones, sino que también enseña a pensar de forma lógica y crítica. Este 

método es útil porque te ayuda a comprender mejor el problema, pensar en cómo 

solucionarlo paso a paso y comprobar que lo que estás haciendo es correcto.  De acuerdo 

con, Fernández Fredy et al. (2020) afirman: 

El método de Pólya es un plan ordenado de pasos para la solución de problemas, el 

estudiante juega a ser investigador y se esfuerza por llegar a la solución correcta de 

un problema: El proceso lógico que sigue el estudiante abarca: comprender el 

problema, imagina un plan para resolverlo, realizar dicho plan y examinar y revisar 

el resultado obtenido, es de aspecto cognitivo, de manera que el problema será 

resuelto cuando el sujeto se concentre (p. 18).  

Por ello, Saucedo Mario (2019) afirma que el método de Pólya consta de cuatro pasos 

los cuales se describen en la figura 2: 

1. Entender el problema. 

2. Concebir un plan 

3. Ejecución del plan  

4. Visión retrospectiva 

Figura 2 

Pasos del Método Pólya 

 

Nota. Extraído de (Villacís Torres, 2021) 
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1. Entender el problema 

En esta fase inicial, es muy importante leer y entender el problema que se presenta, 

para hacerlo debemos hacernos preguntas sobre los datos del problema y leerlo tantas veces 

como sea necesario hasta comprenderlo bien. En este proceso, debemos asegurarnos de 

obtener toda la información necesaria para identificar los datos clave y las características 

principales, reflexionando sobre ellos. Esto es el comienzo para poder resolver el problema. 

2. Concebir un plan 

En esta etapa el docente debe guiar al alumno a desarrolla un plan, pero no se lo debe 

prohibir, aquí es donde los estudiantes deben estar desarrollando estrategias utilizando 

conocimientos matemáticos previamente adquiridos, como teoremas, axiomas, etc.). De 

acuerdo con, Villacís Mayra (2021) indica que: 

El método Pólya sugiere aplicar distintas estrategias, para hallar la solución como: 

reconocer un problema parecido o familiar, identificar un teorema que sea útil, incluir 

algún elemento complementario, expresar o plantear el problema de manera 

diferente, buscar y resolver problemas similares, pero menos complejos, resolver el 

problema por partes. En esta etapa, se consideran las posibles opciones antes de 

encontrar el plan que lleve a un proceso definido y apropiado para dar solución al 

problema (p. 18).  

3. Ejecución del plan 

Según, Oliveros Darwing et al. (2021) afirman: 

La tercera fase es ejecutar un plan, al ya tener concebido un plan se prosigue con la 

ejecución de este, que corresponde a la elaboración del proceso creativo; es 

importante que se vaya verificando cada paso que se ejecute del plan, examinar a 

cabalidad que cada pieza encaje perfectamente; la veracidad de todo razonamiento: 

la claridad de toda operación (p. 3). 

4. Visión retrospectiva 

La visión retrospectiva o la solución es una forma de asegurarnos de que hemos 

encontrado la respuesta correcta. Esto implica revisar el proceso desde el principio para 

comprobar que la respuesta coincide con la información inicial, asegurándonos de que hemos 

resuelto el problema correctamente. Normalmente, verificamos un problema usando 

operaciones inversas a las que utilizamos para encontrar la solución. 

2.2.5 Definición de rendimiento 

El rendimiento se refiere al nivel de eficacia, eficiencia o éxito alcanzado en la 

ejecución de una tarea, actividad o proceso específico. En un contexto académico, el 

rendimiento se relaciona con los resultados obtenidos por un estudiante en sus actividades 

de aprendizaje, evaluaciones, exámenes y proyectos. En el ámbito laboral, el rendimiento se 
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refiere a la productividad, calidad y cumplimiento de metas por parte de un empleado en su 

trabajo. En general, el rendimiento puede medirse en términos de cantidad, calidad, tiempo 

y recursos utilizados para lograr un objetivo determinado, (García, 2019, p. 12). 

En resumen, las competencias se refieren a habilidades que capacitan a los 

estudiantes para alcanzar su desarrollo personal y social, así como su integración laboral en 

una sociedad orientada hacia la información y el conocimiento. 

El concepto de competencias se vinculó con la educación de individuos críticos y 

reflexivos, que utilizan el conocimiento social para abordar problemas en su entorno cultural, 

lo que les habilita para contribuir activamente a la mejora de su comunidad. 

2.2.5.1 Definición de rendimiento académico 

El rendimiento académico, refleja el progreso educativo de un estudiante y esto se 

evidencia mediante sus calificaciones. Se evalúa mediante procedimientos administrativos 

establecidos por la ley de Educación, los cuales deben registrarse en los archivos de las 

instituciones educativas para determinar si el estudiante ha aprobado o reprobado el año 

escolar. En este sentido Inquilla Quispe (2019) afirma que:  

El Rendimiento Académico se define como el producto de la asimilación del 

contenido de los programas de estudio, expresado en calificaciones dentro de una 

escala convencional Así también el rendimiento académico relaciona la acción del 

proceso educativo, no sólo en el aspecto cognoscitivo logrado por el educando, sino 

también en el conjunto de habilidades, destrezas, aptitudes, etc. Con esta síntesis 

están los esfuerzos de la sociedad, del profesor y del proceso enseñanza-aprendizaje; 

el profesor es el responsable en gran parte del rendimiento escolar. Intervienen en 

este una serie de factores, entre ellos, la metodología del profesor, el aspecto 

individual del alumno, el apoyo familiar, la situación social, entre otros (p. 56). 

El rendimiento académico se refiere al nivel de éxito que un estudiante alcanza en 

sus estudios, en relación con los objetivos establecidos por un plan de estudios o estándares 

educativos. Se evalúa mediante diferentes medidas como calificaciones, participación en 

clase y proyectos. Es una forma clave de medir el progreso y la efectividad del proceso 

educativo, además de identificar áreas en las que los estudiantes pueden mejorar.  

Al respecto, Caceres Luna (2021), define al rendimiento como el “nivel de 

conocimientos demostrados en un área de conocimiento considerando las variables de edad 

y nivel académico, por tanto, el rendimiento sería entendido desde los procesos de 

evaluación” (p. 58). El rendimiento académico no puede evaluarse únicamente a partir del 

desempeño individual de un estudiante; es fundamental tener en cuenta el contexto en el que 

se desenvuelve, incluyendo a sus compañeros, el ambiente del aula y el entorno educativo 

en general. 

Para Lozano Treviño et al. (2021), “rendimiento de los estudiantes es una función 

directa de las acciones de los docentes en el aula, que estimulan el desarrollo de las 

habilidades cognitivas y socioemocionales de los estudiantes” (pág. 9). 
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2.2.5.2 Tipos de rendimiento académico 

• Rendimiento académico individual 

Se manifiesta en la adquisición de conocimientos y habilidades adquiridas por los 

estudiantes y facilita a los docentes la toma de decisiones posteriores en función de los 

resultados obtenidos a través de ellas. El rendimiento académico individual lo determina una 

investigación de los hábitos intelectuales, culturales e intelectuales, así como de los factores 

emocionales y afectivos relacionados con la personalidad de un estudiante. A su vez, esta 

manifestación puede ser general, manifestándose en comportamientos y hábitos que exhiben 

los estudiantes hacia otros miembros de la comunidad educativa. 

• Rendimiento cognitivo 

Se centra en la capacidad del estudiante para comprender y aplicar conceptos, 

resolver problemas y pensar de manera crítica. Se evalúa mediante pruebas que miden 

habilidades cognitivas como la comprensión lectora, el razonamiento lógico-matemático, la 

resolución de problemas, entre otros. 

• Rendimiento conductual o de comportamiento 

Evalúa el comportamiento y la actitud del estudiante en el contexto académico, 

incluyendo aspectos como la puntualidad, la participación en clase, la colaboración con 

compañeros, el respeto a las normas, entre otros. 

2.2.6 Relación entre competencias matemáticas y rendimiento académico 

La relación entre competencias matemáticas y rendimiento académico es 

fundamental en cualquier plan de estudios. Las competencias matemáticas, que incluyen 

habilidades como el cálculo, el razonamiento lógico, la resolución de problemas y la 

comprensión de conceptos matemáticos, son componentes clave para el éxito en muchas 

áreas académicas y profesionales. 

Un buen rendimiento académico en matemáticas suele correlacionarse positivamente 

con el rendimiento general en otras materias. Esto se debe a que las habilidades matemáticas 

son necesarias en disciplinas como la física, la química, la economía, la ingeniería, entre 

otras. 

Además, el dominio de las competencias matemáticas puede potenciar habilidades 

cognitivas generales, como la capacidad de análisis, la resolución de problemas y el 

pensamiento crítico, que son valiosas en todos los aspectos de la vida. 

Por otro lado, un bajo rendimiento en matemáticas puede afectar negativamente el 

desempeño académico en general, limitando las oportunidades educativas y profesionales 

futuras, es importante que los planes de estudio incluyan un enfoque sólido en el desarrollo 

de competencias matemáticas y que se brinde apoyo adicional a los estudiantes que enfrentan 

dificultades en esta área. Esto puede incluir estrategias de enseñanza diferenciada, tutorías 

personalizadas y recursos educativos adicionales.
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3. CAPÍTULO III. METODOLOGÍA. 

3.1 Enfoque de la investigación 

Esta investigación tuvo un enfoque cuantitativo, ya que se aplicó una encuesta para 

poder determinar la relación entre el rendimiento académico y las competencias matemáticas 

en los estudiantes de octavo año de Educación General Básica en la Unidad Educativa 

“Fernando Daquilema”. 

3.2 Diseño de investigación 

De acuerdo con Guillen Valle et al. (2020), afirman: 

El diseño no experimental son estudios que se realizan sin la manipulación 

deliberada de variables y en los que solo se observan los fenómenos en su ambiente 

natural para analizarlos, en un estudio no experimental no se genera ninguna situación, 

sino que se observan situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente en la 

investigación por quien la realiza (pág. 84). 

Por tal motivo el diseño de la investigación del presente estudio fue no-experimental, 

puesto que no se va a manipular ninguna de las variables, obteniendo los resultados en su 

contexto natural.  

3.3 Tipo de investigación 

3.3.1 De campo:  

Esta investigación fue de campo ya que, se extrajeron datos e información de las 

variables de estudio directamente de la institución, específicamente en las aulas de clase de 

octavo “A y B” de la Unidad Educativa “Fernando Daquilema”, lo que me permitió 

determinar si el rendimiento académico se ve influenciado por las competencias matemáticas 

en los estudiantes. 

3.3.2 Transversal: 

 La investigación fue transversal porque se desarrolló en un tiempo determinado, ya 

que el propósito fue describir y analizar las variables en un momento dado. 

3.4 Nivel de investigación 

El nivel de investigación fue correlacional, ya que buscó establecer relación entre dos 

variables y utilizando un análisis estadístico se identificó si hay o no relación entre las 

variables de estudio que en este caso son las competencias matemáticas y el rendimiento 

académico.   
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3.5 Población y muestra 

3.5.1 Población 

La población estuvo conformada por 553 estudiantes, desde 8vo de Educación 

General Básica a 3ro de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Fernando 

Daquilema”, como se detalla a continuación. 

Tabla 1 

Números de estudiantes de la U.E "Fernando Daquilema" 

Niveles Estudiantes 

Octavo 116 

Noveno  73 

Decimo 101 

Primero de Bachillerato 78 

Segundo de Bachillerato 90 

Tercero o de Bachillerato 95 

Total 553 

Nota. Datos extraídos de la página oficial de la U.E "Fernando Daquilema" 

3.5.2 Muestra 

La técnica de muestreo seleccionada fue no probabilística por criterio, seleccionando 

así a los estudiantes de octavo año de Educación General Básica de la Unidad Educativa 

“Fernando Daquilema”  

Tabla 2 

Estudiantes de octavo año 

Paralelos Estudiantes 

A 30 

B 27 

C 30 

D 29 

Total 116 

Nota. Extraído del listado emitido por la secretaría de U.E "Fernando Daquilema".  

3.6 Técnicas de recolección de datos 

3.6.1 Técnica 

Prueba: Se utilizó una prueba, para determinar si el rendimiento académico se ve o 

no influenciado por las competencias matemáticas, esto se aplicó a estudiantes de octavo de 

Educación General Básica en la Unidad Educativa “Fernando Daquilema”. 
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Observación: Se aplicó esta técnica para evaluar la competencia de "comunicación". 

Se pretendió determinar el nivel de rendimiento de los estudiantes mediante la resolución 

desarrollada, utilizando una rúbrica de evaluación. 

3.6.2 Instrumento 

Prueba Objetiva: Este instrumento consistió en una serie de preguntas diseñadas 

para evaluar las competencias matemáticas de los estudiantes de octavo año de la Unidad 

Educativa “Fernando Daquilema”, cada pregunta estuvo acompañada de opciones de 

respuesta, de las cuales los estudiantes deberán seleccionar la que consideren correcta. Se 

incluyeron 5 preguntas para cada competencia matemática que se describió anteriormente. 

Rubrica de evaluación: Este instrumento fue aplicado para evaluar la competencia 

de “comunicación” elaborada mediante cuatro criterios que son: entender el problema, 

configurar un plan, ejecutar un plan, comprobar la solución establecidos por George Pólya, 

con una escala de 0 a 2 siendo 0 la calificación más baja y 2 la calificación más alta, debido 

a que el cuestionario constó de 5 preguntas; cada competencia será evaluada con una nota 

máxima de 10 puntos. 

3.6.3 Validación del instrumento  

Hay que tomar en cuenta quera la validación de instrumentos tiene varios aspectos 

que son importantes dentro de la creación del instrumento, por ello Robles et al. (2015) 

afirman que: 

La validez de contenido se establece con frecuencia a partir de dos situaciones, una 

que atañe al diseño de una prueba y, la otra, a la validación de un instrumento 

sometido a procedimientos de traducción y estandarización para adaptarlo a 

significados culturales diferentes. Es aquí donde la tarea del experto se convierte en 

una labor fundamental para eliminar aspectos irrelevantes, incorporar los que son 

imprescindibles y/o modificar aquellos que lo requieran (p. 2). 

En tal sentido para la revisión de aspectos irrelevantes y la incorporación de otros 

imprescindibles los instrumentos elaborados fueron enviados de forma personal, enviando 

un oficio a expertos del campo del dominio y área para analizar y verificar la validez de los 

instrumentos. Para ello, se seleccionaron 3 docentes de la Universidad Nacional de 

Chimborazo expertos en el área de matemáticas para analizar la validez de los instrumentos. 
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A continuación, se presentan los resultados de la validez de los expertos.   

Tabla 3 

 Validez de prueba objetiva y rúbrica de evaluación 

Docentes UNACH 
Escalas  

Excelente Satisfactorio  Necesita Mejorar  Inadecuado 

Docente 1  X    

Docente 2 X    

Docente 3 X       

Nota. La información a detalle de los expertos se encuentra en el aparato de Anexos, 

específicamente Anexo 3. 

Evidenciado en términos generales que el instrumento fue evaluado en una escala de 

excelente, se consideró óptimo para su aplicación en los estudiantes de octavo año de Unidad 

Educativa “Fernando Daquilema”. 

3.7 Hipótesis de investigación 

La presente investigación busca probar la siguiente hipótesis planteada: 

Hi: Existe relación entre las competencias matemáticas y el rendimiento académico 

en los estudiantes de octavo año de la Unidad Educativa “Fernando Daquilema”.  

3.8 Métodos de análisis y procesamiento de datos 

Para el proceso de análisis de datos se consideró el software R Commander para la 

creación de tablas y gráficos para un análisis estadístico descriptivo y de igual manera un 

análisis inferencial para la prueba de hipótesis de la investigación. 

La metodología que se siguió fue la siguiente: 

1. Análisis del rendimiento académico: Se pudo analizar el rendimiento académico 

de los estudiantes basándose en el registro de calificaciones solicitada en la secretaria 

en la Unidad Educativa “Fernando Daquilema”. 

2. Análisis de las competencias matemáticas: Mediante el uso de estadística 

descriptiva se detalla el nivel de cada una de las competencias que fueron 

consideradas en este estudio. Para analizar las competencias matemáticas se utilizó 

los instrumentos de prueba objetiva donde se puedo constatar las competencias de 

pensar y razonar, comunicar, plantear y resolver problemas y representar, mientras 

que para la competencia de comunicar se utilizó una rúbrica de evaluación.  

3. Prueba de hipótesis de la investigación: Para determinar el coeficiente de 

evaluación lineal de Pearson entre las variables, se utilizó el método de los cuatro 

pasos, en lo que permitió evaluar de manera precisa la relación existente entre las 

competencias matemáticas y rendimiento académico. 
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4. CAPÍTULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1 Resultados del rendimiento académico 

A continuación, se presenta tanto un análisis cuantitativo como un análisis cualitativo 

del rendimiento de los estudiantes de octavo año de Educación General Básica de la Unidad 

Educativa “Fernando Daquilema”.  

4.1.1 Resultados cuantitativos 

Figura 3 

Rendimiento académico obtenidos de los estudiantes 
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Nota. Calificaciones de los estudiantes proporcionado por la docente designada en la 

asignatura. 

Tabla 4 

Resumen cuantitativo del rendimiento académico 

Resumen estadístico 

Media  7.83 

Mediana 7.63 

Moda 10.00 

Desviación Estándar 1.22 

Varianza 1.48 

Valor Máximo  10.00 

Valor Mínimo  5.17 

Nota. Resumen estadístico del rendimiento académico de los estudiantes analizado mediante 

el software Excel. 

Análisis e interpretación 

Se puede observar que el rendimiento académico promedio del 8vo año es de 7.83. 

Además, más de la mitad de los estudiantes supera un puntaje de 7.63 en su rendimiento 

académico. Se puede ver que la nota más frecuente fue de 10. La desviación estándar es de 

1.22, lo que sugiere que las calificaciones están dispersas alrededor de la media, con la mayor 

parte de las calificaciones en un rango de 6.61 a 9.05. La varianza correspondiente a la 

desviación estándar es de 1.48. El valor mínimo de calificación es 5.17 y el valor máximo 

es 10, lo cual indica una considerable diversidad en el rendimiento académico de los 

estudiantes. En general, se observa una media por encima de la nota mínima.  
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4.1.2 Resultados cualitativos 

Tabla 5 

Datos obtenidos para el análisis del rendimiento cualitativo 

Rendimiento académico cualitativo 

Domina los aprendizajes requeridos 20 

Alcanzan los aprendizajes requeridos 73 

Está próximo a alcanzar loa aprendizajes requeridos 23 

No alcanza los aprendizajes requeridos  0 

TOTAL 116 

Nota. Se puede identificar que dentro de la muestra seleccionada se puede observar que no 

existen estudiantes que no alcanzan los aprendizajes requeridos y se evidencia que la mayor 

parte de estudiantes solamente alcanzan a los aprendizajes requeridos. 

Figura 4 

Rendimiento académico cualitativo 

 

Nota. Representación del porcentaje de los estudiantes de la Unidad Educativa “Fernando 

Daquilema” que dominan, alcanzan y están próximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. 

Análisis e interpretación 

Considerando los rendimientos académicos cuantitativos y cualitativos, se evidencia 

que el 63 % de los estudiantes de octavo año alcanzan los aprendizajes requeridos, 

alcanzaron un puntaje entre 7 y 9. A diferencia que, existe un 17% de estudiantes que 

dominan los aprendizajes requeridos, lo que significa que tienen un promedio mayor a 9, 

indicando un buen dominio de los aprendizajes. Por otro lado, en un menor porcentaje un 

20% de los estudiantes están próximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, con promedios 

entre 4 y 7. 

17%

63%

20%

Domina los aprendizajes
requeridos.

Alcanza los aprendizajes
requeridos.

Está próximo a alcanzar
los aprendizajes
requeridos.
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En conclusión, se puede identificar que la mayoría de los estudiantes se encuentran 

en un nivel alto de alcance de los aprendizajes. Esta distribución sugiere que, aunque la 

mayoría cumple con las expectativas académicas, hay un grupo de estudiantes que destaca 

con un rendimiento superior, así como en menor porcentaje un grupo que requiere apoyo 

adicional para alcanzar los estándares deseados. 

4.2 Resultados de las competencias matemáticas 

A continuación, se presenta los resultados encontrados en la prueba de conocimiento 

aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Fernando Daquilema”; especificando 

cada una de las diferentes competencias matemáticas que son: pensar y razonar, plantear y 

resolver problemas, representar y comunicar. 
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Figura 5 

Resultados de las competencias matemáticas de los estudiantes. 
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Nota. Matriz elaborada en Excel con los resultados de la prueba sobre competencias 

matemáticas aplicada a los estudiantes. 
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Tabla 6 

Análisis de las competencias matemáticas 

Competencias 
Pensar y 

Razonar 

Plantear y Resolver 

problemas 
Representar Comunicar 

Media  5.67 3.14 4.76 2.19 

Mediana 6.00 2.00 4.00 2.00 

Moda 4.00 2.00 4.00 1.00 

Desv.est 2.77 2.19 2.71 1.73 

Varianza 7.65 4.82 7.35 2.98 

Máximo  10.00 8.00 10.00 8.00 

Mínimo  1.00 0.00 0.00 1.00 

Nota. Datos obtenidos a través del software Excel 

Análisis e interpretación. 

Al analizar los datos sobre las competencias matemáticas, de los resultados de la tabla 

se puede observar que en promedio de la competencia “pensar y razonar” es aquella que 

tiene mayor puntaje siendo un 5.67 sobre 10 a diferencia de la competencia de “comunicar” 

que tiene un menor puntaje de 2.19. Por otro lado, las calificaciones más frecuentes han sido 

de 4 y 2 puntos sobre 10, de igual forma en relación a la nota máxima las competencias de 

“pensar y razonar” y “representar” son aquellas en donde se han obtenido las máximas 

calificaciones mientras que en las competencias de “plantear y resolver problemas” y 

“comunicar” se han obtenido las bajas calificaciones.  

En resumen, los resultados muestran que los estudiantes enfrentan grandes 

dificultades en las distintas competencias a pesar que en la competencia de "pensar y 

razonar" se ha obtenido el mayor puntaje a diferencias de las otras, con esto se concluye que 

la competencia de “pensar y razonar” es el conjunto de pensamientos organizados que 

facilita la comprensión y el uso del conocimiento matemático, incluye actividades como 

planificar preguntas, diferenciar entre distintos tipos de enunciados, explorar diversas 

respuestas y razonar, entre otras.  

4.3 Prueba de hipótesis 

Considerando que este estudio pretende probar la hipótesis de investigación:  

Hi: Existe relación entre las competencias matemáticas y el rendimiento académico 

en los estudiantes de octavo año de la Unidad Educativa “Fernando Daquilema”.  

Para ello considerando la naturaleza de los datos se pretende aplicar el estadístico de 

correlación lineal Pearson. En este sentido Fiallos Germán (2021) afirma: “El coeficiente 

Lineal de Pearson (también llamado coeficiente de correlación del producto-momento), se 

representa con el símbolo 𝑟 y proporciona una medida numérica de la correlación entre dos 

variables cuantitativas” (p. 5).  
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En otras palabras, el coeficiente de correlación lineal de Pearson es una medida 

estadística que cuantifica la relación lineal entre dos variables continuas. Por lo tanto, para 

aplicar este coeficiente de correlación el mismo debe cumplir ciertos supuestos entre ellos 

que las variables de análisis sean continuas y presenten una distribución normal. 

Por tal motivo este estudio pretende demostrar la relación que existe entre las 

competencias matemáticas y el rendimiento en los estudiantes se procedió aplicar este 

coeficiente de correlación de Pearson. 

La escala del coeficiente de correlación de Pearson es de gran importancia por 

diversas razones, ya que ofrece una manera precisa y cuantitativa de comprender la relación 

entre dos variables. Por ello, Hernández Lalinde et al. (2019), indica que el rango del valor 

del coeficiente de Pearson es:  

Tabla 7 

Interpretación del coeficiente de correlación 

Rango de valores de r Interpretación  

0.00 ≤ r < 0.10 Correlación nula 

0.10 ≤ r < 0.30 Correlación débil 

0.30 ≤ r < 0.50 Correlación moderada 

0.50 ≤ r < 1.00 Correlación fuerte 

Nota. Figura tomada de, Hernández Lalinde et al. (2019). 

Entonces, para realizar la prueba de hipótesis planteada en la investigación se realizó 

con la prueba de correlación de Pearson, las cuales pretende determinar la relación que existe 

entre las competencias matemáticas y el rendimiento en los estudiantes de octavo año de la 

Unidad Educativa “Fernando Daquilema”. 

Para realizar la mencionada prueba de correlación de Pearson, se utilizó el método 

de los cinco pasos que se detalla a continuación:  

1. Planteamiento de la Hipótesis nula (𝐻𝑂) y alternativa (𝐻1) 

𝐻𝑜: No existe una correlación lineal entre las competencias matemáticas y el 

rendimiento académico. 

𝐻1: Existe una correlación lineal entre las competencias matemáticas y el 

rendimiento académico. 

2. Nivel de significancia  

∝= 0.05 

3. Estadístico de prueba  

Correlación lineal de Pearson 
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4. Regla de decisión  

Si 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 > 0,05 no se rechaza la 𝐻𝑜 , pero si 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 < 0,05 se rechaza 

la  𝐻𝑜, aceptando 𝐻1. 

5. Toma de decisión.  

En este apartado se toma la decisión de acuerdo al p-valor encontrado en la 

correlación de Pearson. 

A continuación, se presenta el resumen estadístico de los resultados obtenidos 

mediante el análisis de datos en el software R Commander. 

Tabla 8 

Resumen estadístico de la prueba de correlación lineal de Pearson 

Competencias T Df p-valor 

Pensar y Razonar 4.0154 114 0.0001066 

Comunicar 53.294 114 0.0000005033 

Plantear y Resolver Problemas 23.237 114 0.02192 

Representar 29.144 114 0.004291 

Nota. Datos encontrados en la prueba estadístico realizado. 

Dado que en la tabla 8 se observa que el p-valor de las competencias de pensar y 

razonar, comunicar, plantear y resolver problemas, y representar es menor que 0.05 , 

tomando en consideración la regla de decisión en el punto 4 se rechaza la 𝐻𝑜 aceptando la 

𝐻1, es decir todas las competencias matemáticas tienen correlación lineal con el rendimiento 

académico. 

La tabla que se presenta a continuación muestra la correlación de cada una de las 

competencias en relación con el rendimiento académico.   

Tabla 9 

Coeficiente de correlación lineal de Pearson 

Competencias Coeficiente de correlación lineal de Pearson (r) 

Comunicación 0.4466 

Pensar y Razonar 0.3520 

Plantear y Resolver Problemas 0.2127 

Representar 0.2633 

 

Tomando en consideración la tabla 7 de escalas del coeficiente de correlación se 

puede mencionar que, de todas las competencias, la que mayor tiene correlación es la 

competencia de “comunicación” con una correlación moderada, a pesar de que las demás 

competencias si tienen correlación lineal, la que más se relaciona es la competencia de 

“comunicación”. Al tener bastante correlación considerando que la competencia de 



42 

 

“comunicación” hace referencia al dominio de los estudiantes para saber comunicar, 

expresar y presentar su conocimientos y razonamientos matemáticos o conclusiones 

expresadas con claridad, precisión y rigor, empleando un lenguaje apropiado en forma 

verbal, oral o escrita, es imprescindible  en el proceso de desarrollo de las matemáticas de 

los estudiantes sepan aplicar los procesos respectivos, ya que eso se relaciona en su 

rendimiento académico.   

4.4 Discusión 

Una vez obtenidos los resultados se puede evidenciar que las competencias 

matemáticas están presentes en el aprendizaje de las matemáticas y sobre todo ayudan al 

mejoramiento del rendimiento académico. 

Observando los resultados obtenidos en esta investigación se menciona que las 

competencias matemáticas más comunes están son las de pensar y razonar, pues que todos 

estos pensamientos ayudar a organizar ideas que facilitan la comprensión y el uso del 

conocimiento de las matemáticas, en este sentido García y Benítez , (2011) mencionan que: 

en su investigación identificaron dos tipos de razonamiento relacionados con el contexto y 

la representación gráfica que los estudiantes emplean: a) razonamiento basado en el 

contexto, en el que la gráfica y la explicación escrita del estudiante no se encuentran 

relacionadas. y, b) razonamiento basado en restricciones.  

Por el contrario, Chila Meza (2012) menciona que: en sus datos obtenidos en su 

investigación menciona “que tienen un alto porcentaje en el déficit de razonamiento lógico 

matemático. El desarrollo de las habilidades y destrezas matemáticas contribuye que 

estudiantado sea capaz de resolver problemas cotidianos, a la vez que se fortalece el 

pensamiento lógico y crítico”. 

También, los resultados del rendimiento académico encontrado en los estudiantes de 

octavo año de educación general básica de la unidad educativa Fernando Daquilema, se 

observó que el rendimiento académico promedio del 8vo año es de 7.83. Además, más de la 

mitad de los estudiantes supera un puntaje de 7.63 en su rendimiento académico. Se puede 

ver que la nota más frecuente fue de 10. Por ello Cerda & Pérez , (2015) afirma que “cuando 

hay un mayor nivel de desarrollo de las competencias matemáticas tempranas (expresado 

este en una escala de 5 grados), el rendimiento académico posterior de los estudiantes tiende 

a ser mejor” (p. 192). 

Por otro lado, Cerda Rodriguez (2014) menciona que existe una relación entre 

algunas competencias matemáticas en el rendimiento académico, puesto que en su 

investigación luego de aplicar la prueba de T de student de grupos independientes encontró 

un valor de significancia es de 0.028 (P-valor =0.028) por lo que al ser menor que el nivel 

de significancia α = 0.05 se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa, la 

cual utilizar resolución de problemas se puede mejorar e identificar las distintas formas de 

pensamiento y de resolución de problemas. Que, comparados con los resultados encontrados 

en nuestra investigación se puede evidenciar que si existe relación dado que el p-valor de las 

competencias de pensar y razonar, comunicar, plantear y resolver problemas, y representar 
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es menor que 0.05, se rechaza la hipótesis nula (H₀) y se acepta la hipótesis alternativa (H₁) 

según la regla de decisión. Esto indica que todas las competencias matemáticas en este 

estudio sí tienen una correlación lineal con el rendimiento académico puesto que se encontró 

un resultado de correlación de Pearson p-valores < 0,05 identificando que existe gran 

relación con el rendimiento académico. 
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5. CAPÍTULO V.  CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones 

Finalizado el trabajo de investigación, se concluye: 

Se describió algunas de las competencias matemáticas que se encuentran dentro del 

proceso de aprendizaje de los estudiantes de octavo año de educación general básica de la 

unidad educativa “Fernando Daquilema”; logrando evidenciar que las competencias más 

comunes que están presente son las de razonar y pensar, ya que se obtuvo un puntaje mucho 

mayor que las otras competencias matemáticas. Tomando en cuenta que los estudiantes 

tienen dificultades en las competencias de comunicación, representar, plantear y resolver 

problemas.  

Por otro lado, una vez obtenido los resultados de los rendimientos académicos de los 

estudiantes se pudo analizar que el 63% están en un nivel que alcanzan los aprendizajes 

requeridos, es decir; que tienen un puntaje de entre 7 y 8,99 en su nota final basándose en la 

escala establecida en el Ministerio de Educación. También se obtuvo que el 20% de los 

estudiantes están próximos a alcanzar los aprendizajes requeridos representando que tienen 

una nota de entre 4 y 6,99; por último, que un mínimo de porcentaje domina los aprendizajes 

requeridos, es decir que su nota final se encuentra en una escala de 9 y 10, reflejando que 

tienen un buen rendimiento académico en la asignatura de matemáticas.  

Además, se estableció una relación entre las competencias matemáticas y el 

rendimiento académico de los estudiantes de octavo año mediante la prueba de correlación 

lineal de Pearson. Los resultados obtenidos fueron favorables, demostrando una relación 

significativa. Con un p-valor < 0,05, se rechazó la hipótesis nula (H₀) y se aceptó la hipótesis 

alternativa (H₁), indicando que las competencias de comunicar, representar, plantear y 

resolver problemas, así como pensar y razonar, tienen una gran relación con el rendimiento 

académico de los estudiantes de octavo año de la Unidad Educativa "Fernando Daquilema". 

5.2 Recomendaciones 

Tomando en cuenta los resultados que se encontraron de las competencias 

matemáticas, se observó que solamente una competencia es la de mayor dominio, siendo la 

de razonar y pensar pues tenía el mayor puntaje; por ello se recomienda a los docentes 

fortalecer las otras competencias que también son importante al momento de aprender 

matemáticas como es la competencia de comunicar, representar, plantear y resolver 

problemas, ya que en las mencionadas competencias tenían un puntaje muy bajo haciendo 

mención que los estudiantes tienen mayor problemas de aplicación de estas competencias 

matemáticas.  

En lo relacionado al rendimiento académico, considerando que más de la mitad están 

en un nivel que solamente alcanzan los aprendizajes; se recomienda a las autoridades de la 

institución generar talleres, capacitaciones, concurso de matemáticas, etc.; para que los 

estudiantes generan las competencias matemáticas. 
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Por último, luego de encontrar que existe una correlación de las competencias 

matemáticas y el rendimiento académico, se recomienda que los docentes tengan en cuenta 

todas las competencias matemáticas como: comunicar, representar, plantear y resolver 

problemas, pensar y razonar; para que generen nuevas metodologías donde puedan poner en 

práctica dichas competencias, puesto que si el estudiante domina; genera resultados más 

favorables en su rendimiento académico siendo reflejado en sus calificaciones finales de la 

asignatura de matemáticas. También que la institución esté más al pendiente de los 

rendimientos académicos y que observe factores están dejando un lado para que los 

estudiantes no lleguen a un dominio de los conocimientos. 
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ANEXOS 

Anexos 1: Prueba objetiva de conocimientos 
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Anexo 2: Rúbrica de evaluación  
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Anexo 3: Validación de los docentes 
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Anexo 4: oficio de petición de aplicación de instrumentos  
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Anexo 5: Aplicación de la prueba objetiva 

 

 



66 

 

 

 

 


