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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo desarrollar una guia de laboratorio
virtual para el aprendizaje de la hidrostatica. Este estudio sigue una metodologia de enfoque
cuantitativo, con un disefio no experimental y nivel descriptivo propositivo. Los sujetos de
estudio fueron estudiantes de la Unidad Educativa Chambo, implicando un analisis
exhaustivo de las necesidades de aprendizaje en hidrostatica. Se utilizé la técnica de encuesta
y cuestionario como instrumento de recoleccién de datos, cuyos resultados identificaron las
necesidades de los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Segun los hallazgos, se observo
una predominancia de metodologias de ensefianza tradicionales y un fuerte interés por
integrar mas tecnologias en la ensefianza de la hidrostatica, dada la falta de elementos
interactivos que captaran la atencién y facilitaran una comprension mas profunda. En
conclusion, la situacion educativa en la Unidad Educativa Chambo muestra una desconexion
entre las metodologias de ensefianza empleadas y las tendencias pedagdgicas modernas. Por
esta razon, se propone la guia de laboratorio virtual para el aprendizaje de la hidrostatica
como una medida para mejorar la comprension practica de los principios fisicos.

Palabras claves: Aprendizaje, Hidrostatica, Guia practica, Laboratorio virtual.



ABSTRACT

The present research aims to develop a virtual laboratory guide for learning hydrostatics.
This study follows a quantitative approach methodology, with a non-experimental,
descriptive propositional design. The study subjects were students of the Chambo
Educational Unit, involving a thorough analysis of learning needs in hydrostatics. Surveys
and questionnaires were used as data collection instruments, revealing a predominance of
traditional teaching methodologies and a strong interest in integrating more technologies into
hydrostatics teaching. This interest stems from the perceived lack of interactive elements
that could engage students and facilitate deeper understanding. In conclusion, the
educational context at the Chambo Educational Unit reveals a gap between employed
teaching methodologies and modern pedagogical trends. Hence, the virtual laboratory guide
for learning hydrostatics is proposed as a measure to enhance practical understanding of
physical principles.”

Keywords: Learning, Hydrostatics, Practical guide, Virtual laboratory.



CAPITULOI.
INTRODUCCION

El Ecuador es uno de los paises reconocidos a escala mundial debido a la
transformacion de la educacion, cuyo proposito es mejorar la calidad educativa, esto provoca
nuevos retos, tanto educativos como metodoldgicos; lo que quiere decir que el rol del
docente ha ido evolucionado continuamente con el fin de fortalecer los procesos de
ensefianza-aprendizaje, su nueva mision se enfoca en orientar al estudiante que aprenda a
reflexionar dicha informacion, por esta razon el docente debe acoplarse a las necesidades de
sus educandos, sin embargo existen educadores en la mayoria de las Instituciones Educativas
de la provincia de Chimborazo tradicionalistas, desactualizados que se mantienen utilizando
estrategias pasivas donde el docente imponia sus saberes y el estudiante aprendia por
obligacion (Melena, 2017).

Por ello, la presente investigacion tiene el interés de desarrollar una guia didactica
para el aprendizaje de la hidrostatica, aplicando recursos experimentales virtuales, con el fin
de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, pues los alumnos tienen la idea de
que la fisica es un conjunto de “férmulas” que se deben aplicar segtin los datos que se tengan
y resolver un determinado problema y para nada relacionan estas férmulas con los
fendmenos que ocurren en su entorno. Es fundamental transformar las metodologias
educativas para fomentar un aprendizaje constructivo a través de experimentos y
simulaciones accesibles, que motiven a los estudiantes y mejoren su rendimiento y
comprension.

En esta investigacion, se trabajo con los estudiantes de Tercero de Bachillerato de la
Unidad Educativa Chambo, aplicando un enfoque cuantitativo de nivel descriptivo y disefio
no experimental. Se utilizd la técnica de encuesta, con el cuestionario como instrumento,
para identificar las necesidades de aprendizaje en hidrostatica, empleando escalas de
medicion Likert, lo que facilitd el analisis. El objetivo principal es examinar y detallar el
interés de los estudiantes por el uso de recursos experimentales virtuales en su proceso de
aprendizaje.

Este estudio se divide en cinco capitulos que se explica en cada uno de ellos los
factores claves de la investigacion con sustento tedrico cientifico, experiencia y criterio de
la investigadora:

CAPITULO I: Se presenta la introduccion, en la que se aborda el tema de
investigacion, los antecedentes, planteamiento del problema con su respectiva formulacion
mediante preguntas directrices, la justificacion, objetivo general y especificos de la
investigacion.

CAPITULO II: Abarca el estado del arte, donde se consideran investigaciones
recientes que fundamentan aspectos clave relacionados con las variables en estudio, y el
marco tedrico, que incluye la teoria que sustenta este trabajo de investigacién, asi como los
fundamentos importantes asociados al laboratorio experimental, los simuladores, las guias y
su estructura para el aprendizaje de la hidrostatica.

CAPITULO I11: Se expone la metodologia de la investigacion, detallando el tipo de
investigacion segun el enfoque cuantitativo, lugar, tiempo y nivel. Ademas, se describe el
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disefio de la investigacion, la poblacion, la muestra, las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, asi como el método de andlisis y procesamiento de la informacion.

CAPITULO IV: Comprende el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos
mediante la aplicacion del instrumento, lo que permitié describir los resultados y desarrollar
la discusion.

CAPITULO V: Conclusiones y recomendaciones desarrolladas en base a los
objetivos de la investigacion.

CAPITULO VI: Se adjunta la guia de laboratorio virtual como propuesta para el
aprendizaje de la hidrostatica, teniendo en cuenta los resultados y las tematicas
correspondientes.

1.1 Antecedentes

Los antecedentes de la investigacion son el conjunto de estudios previos que ayudan
de forma directa al desarrollo el mismo, constituyen una revision critica que proporciona el
contexto del tema a tratar. De acuerdo con Enago academy (2021), los antecedentes conectan
la introduccion con su tema de investigacion y aseguran el flujo logico de las ideas. En
consecuencia, ayuda a los lectores a comprender sus razones para realizar el estudio.

El trabajo de investigacion de la Universidad Nacional de Colombia, presentado por
Delgadillo Ramirez (2013) titulado “Propuesta didéctica para la ensefianza de la hidrostatica
en ciclo 5 a partir de situaciones paraddjicas”, con el objetivo de disenar e implementar diez
guias de trabajo para el mismo numero de sesiones de clase, de las cuales ocho abordan
situaciones de tipo paraddjico y dos corresponden a practicas tradicionales de verificacion
de principios o leyes mediante el registro de datos.

En sus resultados, se menciona el disefio una prueba en escala de Likert, que permitid
evidenciar los supuestos causantes y detectar otros, de la actitud negativa de los estudiantes
de grado once hacia la clase de fisica, lo cual se constituye en punto de partida para
seleccionar los contenidos a ensefiar y la manera de ensenarlos

Por otra parte, el trabajo de investigacion de Alvarado Villa (2010) de la Escuela
Superior Politécnica del Litoral, titulado “La mejora en el rendimiento sobre concepciones
de hidrostatica en un curso de fisica médica utilizando diferentes textos y aplicando
actividades metacognitivas”, tuvo como objetivo crear actividades metacognitivas que le
permitan al estudiante mejorar su rendimiento académico en hidrostatica. La investigacion
presenta una metodologia de disefio no experimental, debido a que no manipula las variables.

En sus resultados, se muestra que la investigacion deja el campo abierto para ampliar
los temas tratados y establecer modo la influencia de un texto en el aprendizaje. Asi también
sirve de referente para muchos docentes que deseen aplicar la metacognicion a su proceso
de ensefianza- aprendizaje.

Finalmente, con la autoria de Maurel (2014) de la Universidad Nacional de la Plata,
present6 el tema de investigacion: “Laboratorio virtual, una alternativa para mejorar la
ensefianza de fisica y quimica en los primeros afios de la carrera de ingenieria en sistemas
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de informacion de la FRRE-UTN.”. Se presenta con el objetivo de analizar el aporte de la
utilizacion de los Laboratorios Virtuales, como medio para potenciar el aprendizaje
significativo y su incidencia en el rendimiento de los estudiantes. El trabajo propone una
investigacion comparativa con un disefio experiencial, trabajando a partir de los principios
y herramientas de la Investigacion Accion.

En sus resultados, se evidencia la incorporacion de laboratorios virtuales o
simulaciones para la ensefianza de la Fisica y de la Quimica, retomando el aspecto
motivacional como base del conocimiento significativo, el concepto de auto - aprendizaje de
los tiempos de aprendizaje y la comprension como correlato de los buenos resultados
académicos.

1.2 Planteamiento del Problema

El problema se mantiene desde mucho tiempo atras con tendencia a empeorar debido,
entre otras causas, a la falta de actualizacion e innovacion de los recursos didacticos, escasa
preparacion por parte de los docentes y metodologias de ensefianza tradicional, por ende, los
estudiantes son pasivos al momento de interactuar limitandose solo a escuchar; lo que impide
que el estudiante desarrolle su propio conocimiento y participe de manera activa en el
proceso de ensefianza (Castro & Tuba, 2019).

De acuerdo con Claudio Sanguano (2021)sefiala que:

La Fisica es una ciencia natural que se estudia en diferentes niveles educativos y
profesionales alrededor del mundo, permite entender y explicar los fenOmenos naturales que
suceden a nivel macro y micro molecular. Tiene una relacion muy estrecha con la
matematica, asignatura en la que también presentan deficiencias los estudiantes, mismas que
se expanden a la Fisica, generando algunas otras dificultades en su aprendizaje.

La realidad nacional no esta alejada de esta dificultad que gira en torno a la
asignatura, es asi como Malavé Carrera, Flores Nicolalde, & Flores Nicolalde (2016) en su
articulo sobre el “Analisis descriptivo de las dificultades que afrontan estudiantes de
Ingenieria en el aprendizaje de Fisica de una Universidad Ecuatoriana”, sefialan que una de
las deficiencias de la ensefianza de la fisica tiene su origen en la educacion media. Segun los
resultados de la encuesta a los estudiantes, la mayoria considera que sus deficiencias de
aprendizaje provienen de la falta de conocimientos en la secundaria, lo que resulta dificil
encontrar una metodologia eficaz para entender la asignatura.

Los estudiantes de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, de la comunidad
Guantul Grande Central, parroquia flores canton Riobamba, también se enmarcan dentro de
esta problematica, ya que al observar lo ocurrido dentro del aula de clase al momento de
dictar los temas planificados en la asignatura de Fisica, se identific los problemas de
aprendizaje en la fisica relacionados con los materiales didacticos, donde el 69% de los
estudiantes presentan dificultad para utilizar el material didactico correctamente, el 61% de
estudiantes no se ven motivados con el material didactico para aprender fisica, el 44% no
entienden las instrucciones para el uso del material didactico por lo cual el 66% al realizar
trabajos en grupo no muestran mayor habilidad e interés en aprovechar al méximo los
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beneficios de estos materiales que les facilita a entender los contenidos de la fisica y resolver
problemas planteados en dicha asignatura (Chicaiza Inguillay , 2018, pag. 37).

Encontramos con una realidad apegada a la nacional e internacional, con jovenes
gue no adquieren conocimientos, fracasos en la materia y por ende fracasos escolares, lo que
los lleva a engrosar el 18,5% de estudiantes repetidores de afio, valor que se encuentra sobre
el promedio de los paises de la OCDE (11%), de acuerdo al informe Educacion en el
Ecuador, y en los resultados de PISA para el desarrollo (Educativa., 2018, pag. 32).

Analizado los principales problemas que abarca el aprendizaje de la Fisica, se busca
analizar la implementacién de recursos experimentales virtuales como estrategia de apoyo
en el aprendizaje de la hidrostatica en los estudiantes.

1.2.1 Formulacion del problema

¢Contribuye la elaboracién de una guia de laboratorio virtual en el proceso de
aprendizaje de la hidrostatica?

1.2.2 Preguntas directrices

e ;Cudles son las necesidades de aprendizaje de los estudiantes hacia la hidrostatica?

e ;Qué recursos didacticos virtuales son apropiados para el aprendizaje de la
hidrostatica?

e ;Cual es la estructura de una guia didactica de laboratorio virtual para el aprendizaje
de la hidrostatica?

1.3 Justificacion

Hoy en dia, la implementacion de recursos experimentales virtuales desempefia un
rol crucial en el &mbito educativo. Los educadores cuentan con diversas herramientas para
potenciar la comprension de los estudiantes, y en el caso de la asignatura de Fisica, los
experimentos han adquirido una relevancia significativa al fomentar un proceso de
aprendizaje mas participativo. Esto contribuye a mitigar los obstaculos principales que
suelen surgir en el aprendizaje de la Fisica, resultando en una adquisicion de conocimientos
maés profunda y significativa.

El presente trabajo fue propuesto para conocer como el uso de recursos
experimentales virtuales incide en el aprendizaje de la presion hidrostatica, y asi eliminar
la idea que el aprendizaje de la fisica es un proceso que abarca solo teoria, despertando el
interés de los estudiantes mediante experimentos, que abarcan el conocimiento tedrico en
relacion con los diversos fenomenos de estudio, dando a conocer una forma mas
contextualizada de aprender fisica, generando una postura critica y reflexiva en los
estudiantes.

La infraestructura disponible en la Unidad Educativa Chambo, que incluye acceso a
internet y centros de computo, resulta completamente factible implementar los recursos
experimentales virtuales. Estas herramientas, al ser de uso gratuito y de facil manejo,
permiten una integracion efectiva en el proceso educativo, facilitando que los estudiantes
mejoren su aprendizaje a través de actividades practicas e interactivas. La accesibilidad y

17



simplicidad tecnoldgica favorecen su adopcion por parte de los alumnos, asegurando un
impacto positivo en su rendimiento académico.

Estos recursos experimentales virtuales despertaran capacidades intelectuales en los
alumnos de la Unidad Educativa Chambo quienes seran los beneficiarios directos y
mejorando su aprendizaje con la implementaciéon de la tecnologia, para responder a las
necesidades de los estudiantes, con recursos accesibles para llevar a cabo experimentos, lo
que podria tener un impacto positivo en el proceso de aprendizaje. Esto se logra al captar la
atencion del estudiante y aumentar su motivacion.

La investigacién introduce una modalidad de aprendizaje innovadora, desplazando
los métodos convencionales y ofreciendo la posibilidad de emplear recursos novedosos que
proporcionan una perspectiva renovada sobre los contenidos.

1.4  Objetivos
1.4.1 General

Proponer una guia de laboratorio virtual para el aprendizaje de la hidrostatica en los
estudiantes de la Unidad Educativa Chambo.

1.4.2 Especificos

e Identificar las necesidades de aprendizaje en hidrostatica.
e Seleccionar los recursos didacticos virtuales apropiados para el proceso de
aprendizaje de la hidrostéatica.

e Diseflar una guia de laboratorio virtual para el proceso de aprendizaje de la
hidrostatica.
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CAPITULO II.
MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte

El aprendizaje de la hidrostatica es importante por varias razones. En primer lugar,
porque estudia el comportamiento de los fluidos en reposo, ya que, permite disenar
estructuras hidraulicas eficientes, como presas y sistemas de suministro de agua, asi como
desarrollar tecnologias submarinas y navales. En segundo lugar, conocer los principios de la
hidrostatica son esenciales para entender fenomenos naturales como la presion atmosférica
y la flotabilidad, teniendo aplicaciones practicas en diferentes campos como la medicina, la
industria, ingenieria, meteorologia. Por lo tanto, el aprendizaje de la hidrostatica es
fundamental para resolver problemas de la cotidianidad y desarrollar avances en diferentes
areas.

Una vez revisado distintas fuentes bibliograficas se identificaron las siguientes
investigaciones relacionadas con el tema de investigacion.

Obtenido de la Universidad Nacional de Colombia, el trabajo de investigacion se
titula “Una Propuesta Didactica Con Fluidos Para Facilitar La Comprension De La
Hidrostatica En Estudiantes De Grado Décimo”, presentado por Mateus Quifiones (2020),
con el objetivo de implementar y desarrollar una secuencia didéctica, para facilitar la
comprension de la hidrostatica, por medio de la experimentacion con fendémenos fisicos
presentes en su contexto. En particular la propuesta se estructura de modo tal que se
constituyé en una reflexion pedagogica personal, que busco implementar la adecuacion del
perfil conceptual de los educandos con el fin de potencializar los conceptos de la hidrostatica
en los mismos.

El trabajo de investigacion logré implementar y desarrollar una secuencia didéctica
con los estudiantes y de esta manera se facilitd en doce sesiones de clase la comprension de
los temas de la hidrostatica, como son la densidad, la presion, la presion hidrostatica, el
principio de Pascal y el principio de Arquimedes.

Chuiza (2015) de la Universidad Nacional de Chimborazo, presento el tema de
investigacion: “Elaboracion y aplicacion de la guia de practicas sencillas en base a las
herramientas tecnologicas virtuales en el tema hidrostatica y su incidencia en el rendimiento
académico de los estudiantes del segundo afio de bachillerato del colegio Capitan Edmundo
Chiriboga de la Ciudad de Riobamba, en el periodo junio-octubre del 2012”. Se presenta con
el objetivo de Aplicar la Guia Metodologica de Practicas de Laboratorio virtual en
Hidrostatica para optimizar el Rendimiento Académico. EIl trabajo propone una
investigacion de tipo descriptivo, ya que, muestra el fendémeno motivo de estudio, indagando
las causas por las que existe un bajo rendimiento académico en la asignatura de la fisica. En
sus resultados, se evidencia la guia de laboratorio permitid superar el Rendimiento
Académico de los estudiantes de 2° afio de Bachillerato del Colegio Edmundo Chiriboga,
porque permitio reforzar los fundamentos teoricos, desarrollando asi en el estudiante la
comprension de la relacion que existe entre la teoria y la practica
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Con el tema de investigacion: “Uso didactico del laboratorio virtual y su influencia
en el aprendizaje por competencias de soluciones quimicas en estudiantes de la Universidad
Continental 2020, presentado por Verastegui Betalleluz (2021) de la Universidad
Continental, se enfoco en determinar la influencia del uso del laboratorio virtual en el
aprendizaje por competencias de soluciones quimicas en estudiantes de la Universidad
Continental 2020. Abord6 el método cientifico de la investigacion, ya que, ocupa un
conjunto de técnicas, pasos y procedimientos para la resolucion de problemas de
investigacion mediante la prueba de hipdtesis. En sus resultados se puede observar que el
uso del laboratorio virtual influye significativamente en la adquisicién de competencias
cognitivas en el aprendizaje de soluciones quimicas en estudiantes de la Universidad
Continental en el afio 2020

2.2  Fundamentacion Teobrica
2.2.1 Ensefianza

La ensefianza es el proceso de transmision de conocimientos, habilidades y valores
de una persona a otra. Este proceso se lleva a cabo en diferentes contextos, como
instituciones educativas, religiosas, familiares, entre otros. La ensefianza puede ser
planificada o improvisada, y se puede realizar mediante diferentes métodos y técnicas, que
se adaptan a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes. En la ensefianza, el profesor
o docente es el encargado de transmitir el conocimiento, mientras que el alumno o estudiante
es el receptor de este. Sin embargo, en las corrientes actuales, como la cognitiva, el docente
actta como facilitador del conocimiento, y el alumno toma la iniciativa en la busqueda del
saber. La ensefianza se basa en la percepcidn, principalmente a través de la oratoria y la
escritura, y se apoya en textos y técnicas de participacion y debate entre los estudiantes
(Ausubel, 1976).

2.2.2 Aprendizaje

El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren y desarrollan habilidades,
conocimientos, conductas y valore. Este proceso puede ser resultado de la atencion, el
estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento, la observacién, asi como la
influencia de factores externos con los cuales interactuamos. Existen diferentes tipos de
aprendizaje, como el repetitivo, el significativo, el observacional, entre otros. El aprendizaje
es fundamental para el desarrollo personal y se produce de la mejor manera cuando el
individuo tiene interés y se esfuerza en hacerlo (Suérez, del Buey, & Diez, 2000).

2.2.3 Proceso de ensefianza-aprendizaje

El aprendizaje y la ensefianza son procesos que se dan continuamente en la vida de
todo ser humano, por eso no podemos hablar de uno sin hablar del otro. Ambos procesos se
retnen en torno a un eje central, el proceso de ensefianza-aprendizaje, que los estructura en
una unidad de sentido (Carrera & Roman, 2021).

Son los procedimientos que utiliza el docente para promover el aprendizaje de
diferentes temas, y que puedan desarrollarlos el estudiante. También es definido como un
conjunto de pasos o habilidades que el estudiante adquiere y puede emplear como
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instrumento para adquirir conocimiento y por medio de este poder resolver problemas y
demandas académicas (Cardona, Cardona, & Serna, 2020).

El aprendizaje es la adquisicion de conocimientos a partir de la experiencia, se
encuentra relacionado con la educacion, la ensefianza, el desarrollo y el aprendizaje, siendo
un proceso activo, participativo y organizado que permite la adquisicién de conocimientos,
habilidades y destrezas, las mismas que permitan la asimilacion del conocimiento adquirido
para su posterior utilizacion y recreacion (Vasquez, 2020).

Mientras que a ensefianza es el disefio y seleccion de estrategias que permiten activar
el aprendizaje en otras personas, sirve transmitir determinados conocimientos y experiencias
a los demas, para que puedan asimilarse y aprenderse. La ensefianza puede considerarse
también como un proceso que permite la transformaciéon del pensamiento, actitudes y
comportamientos de los estudiantes con el fin de que puedan aprender (Cabrera, 2021).

2.2.4 Guia de laboratorio virtual
2.2.4.1 Definicion

La guia de laboratorio virtual es aquel documento digital que proporciona
instrucciones detalladas y recursos necesarios para realizar experimentos o practicas de
laboratorio a través de simulaciones informaticas. De acuerdo a (nctech, 2021), un
laboratorio virtual es una simulacion computarizada interactiva de situaciones reales,
disefiada para que los estudiantes practiquen y experimenten de forma segura y eficiente.

2.2.4.2 Importancia de las guias virtuales en el aprendizaje.

Las guias de laboratorio virtual son una herramienta pedagdgica valiosa que
complementa y enriquece el aprendizaje tradicional, promoviendo un enfoque mas activo,
flexible y accesible. “La simulacion virtual se caracteriza por estimular la adquisicion de
habilidades que permitan aplicar el conocimiento, abstrayendo relaciones del
mundo cotidiano, por lo cual contribuye a que el aprendizaje logre ser efectivo cuando se
realizan procedimientos como una practica de laboratorio” (Sanchez F. , 2021).

A continuacion, se mencionan las principales razones por las cuales el uso de las
guias virtuales es importante en el aprendizaje.

e Mas efectividad en el manejo de conceptos que tienen cierta complejidad.

e Gran posibilidad de experimentar con diferentes valores de variables en practicas de
Laboratorio.

e Conforman una metodologia didactica. Facilitan la ensefianza y el aprendizaje en
temas como ciencia y experimentos relacionados a temas de fisica, quimica entre
otros.

2.2.4.3 Caracteristicas de las guias virtuales en el aprendizaje.

Los laboratorios virtuales son flexibles, permiten a los estudiantes modificar los
valores de las diferentes variables estudiadas y explorar los resultados experimentales mas
rapido que en un laboratorio tradicional o remoto (Silva & Moran, 2022).
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A continuacion, se muestran las caracteristicas de las guias de laboratorio virtuales

presentadas por (Infante, 2014):

Interactividad: Se puede manipular elementos virtuales, modificar variables y
observar los resultados en tiempo real, lo que fomenta un aprendizaje activo y
experimental.

Accesibilidad: Se pueden acceder desde cualquier dispositivo con conexion a
internet, lo que facilita el aprendizaje a distancia y en cualquier momento.

Repetibilidad: Los experimentos pueden repetirse cuantas veces sea necesario, lo que
permite a los estudiantes explorar diferentes escenarios y consolidar su comprension.

Seguridad: Eliminan los riesgos asociados con los laboratorios fisicos, ya que los
usuarios no manipulan sustancias peligrosas ni equipos costosos.

Costo-efectividad: Reducen los costos asociados con la adquisicion de equipos,
reactivos y el mantenimiento de laboratorios fisicos.

Flexibilidad: Permiten adaptar los experimentos a las necesidades individuales de
cada estudiante, lo que favorece un aprendizaje personalizado.

Visualizacion: Ofrecen representaciones visuales de fendémenos complejos, lo que
facilita la comprension de conceptos abstractos.

Colaboracién: Algunos laboratorios virtuales permiten la colaboracion en tiempo real
entre varios usuarios, lo que fomenta el trabajo en equipo.

2.2.4.4 Fases de una guia de laboratorio virtual

De acuerdo a nctech (2021) un laboratorio virtual es una simulacion computarizada

interactiva de situaciones reales, disefiada para que los estudiantes practiquen y
experimenten de forma segura y eficiente. Para garantizar una experiencia de aprendizaje
efectiva, la creacion de una guia de laboratorio virtual implica varias fases:

Tabla 1.
Fases del laboratorio virtual

Fase Teorica Fase Técnica
Conceptualizacion de la Idea: Modelo Matematico:
e I[dentificar el entorno real a Desarrollar un sistema que haga
recrear. computos y dé resultados.

e Determinar el tipo de
usuario.

22



e Definir la  interaccion Algoritmo:
necesaria.

e Evaluar la factibilidad del | en un algoritmo.

proyecto.

Elaboracién de la Idea: Traduccion del Algoritmo:

e Crear una guia de

aprendizaje detallada. computacional.

e Desarrollar un componente Adicién de Informacién:
informatico con
instrucciones y contenido

multimedia. practico al software.

e Planificar estrategias de
evaluacion.

Implementar el modelo matematico

Convertir el algoritmo a un lenguaje

Incorporar contenido académico y

Nota. Extraido de (nctech, 2021).

2.2.4.5 Elementos de una guia de laboratorio virtual

Una guia de laboratorio virtual al igual que una guia fisica es una herramienta

esencial, clara, concisa y atractiva, que proporciona al estudiante los conocimientos

necesarios para una mejor comprension de conceptos cientificos. A continuacion, se detallan

los elementos esenciales que deben incluirse en estas guias.

2.2.4.5.1 Introduccion
Establece el contexto del laboratorio, se incluye:

- Objetivos del experimento: Qué se espera aprender o demostrar.
- Importancia del tema: Relevancia en el campo de estudio.
- Descripcion general: Breve resumen de lo que el estudiante realizara.

2.2.4.5.2 Marco Tedrico
Proporciona la base conceptual necesaria, se incluye:

- Definiciones clave: Explicaciones de términos y conceptos relevantes.

- Investigaciones previas: Resumen de estudios relacionados que apoyen la actividad.

- Conexiones curriculares: Como se integra el laboratorio en el curriculo academico.

2.2.4.5.3 Instrucciones paso a paso

Guia al estudiante en el desarrollo del experimento, es importante que sean:
- Claras y concisas: Utilizar un lenguaje accesible.
- Estructuradas: Presentar los pasos en un formato numerado o listado.
- Advertencias y precauciones: Indicar posibles errores o peligros.
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2.2.4.5.4 Recursos interactivos
Enriquece la experiencia del laboratorio virtual e incluye:

- Simulaciones interactivas: Herramientas que permiten experimentar con diferentes
variables.

- Videos explicativos: Contenido audiovisual que ilustra conceptos complejos.

- Software especializado: Aplicaciones que facilitan el analisis y visualizacion de datos.

2.2.4.5.5 Herramientas para la recoleccién de datos virtuales
Proporciona herramientas para la recoleccion de datos, como:

- Hojas de célculo: Para registrar y organizar datos obtenidos.
- Formularios digitales: Que permitan la entrada estructurada de datos.
- Aplicaciones de andlisis estadistico: Que ayuden en la interpretacion de resultados.

2.2.45.6 Andlisis de resultados

Guia al estudiante en la interpretacion de los datos, incluye:
- Métodos de andlisis: Instrucciones sobre como analizar los datos (gréficos, tablas, etc.).
- Preguntas orientadoras: Cuestionarios que ayuden a reflexionar sobre los resultados.
- Conclusiones esperadas: Orientacion sobre las inferencias que deberian derivarse del
analisis.

2.2.5 Simuladores

Los simuladores son una representacion del mundo fisico al momento de disefiar
algun prototipo para validar su funcionamiento, antes de construir los prototipos reales,
posibilitando modificar algun elemento y no equivocarse al momento de montar el modelo
(Cumbal, 2020).

La simulacion es una técnica numérica que permite realizar experimentos en una
computadora, para lo cual se requieren modelos matematicos y légicos que describen el
comportamiento de sistemas de negocios, econdmicos, sociales, biologicos, fisicos o
quimicos a través de largos periodos de tiempo (Aguilar & Heredia, 2020).

2.2.5.1 Importancia de los Simuladores

Las ventajas que ofrecen los simuladores en la comprension de los sistemas y su
funcionamiento son numerosas y adecuadas para aprovecharse en el desarrollo de las
habilidades de los estudiantes, especialmente en las ingenierias (Amaya, 2019).

Es por esto por lo que los simuladores fueron creados con el objetivo de establecer
prototipos computacionales antes de su ejecucion y su utilizacién, en la industria y la
educacion han revolucionado la manera de ver el mundo, en la actualidad se puede
representar una variedad de situaciones reales poniendo a prueba nuestras habilidades
cognitivas de asimilar la realidad. En educacion y especificamente en las materias de
matematica y fisica los simuladores han sido componentes necesarios y de complemento
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para poder entender fendmenos fisicos e interactuar con las variables que los comprenden
(Cumbal, 2020).

2.2.5.2 Aplicacién de los simuladores como estrategia didactica

Los simuladores virtuales han revolucionado la manera de representar los fendmenos
fisicos y estudiarlos, en el ambito educativo permite al docente generar participacion en los
estudiantes de interactiva en el aula. A la medida que se presentan nuevas innovaciones en
las TICS la simulacién como estrategia didactica potencializa el desarrollo del pensamiento
del alumno (Cabrera, 2021).

Para Sanchez (2021) menciona que “La simulacion es una estrategia didactica que
permite a los alumnos acercarse a situaciones similares en la realidad, pero en forma
ficcional. Es una experiencia que ayuda a desarrollar la confianza y seguridad frente a un
grupo como profesor”.

2.2.5.3 Caracteristicas de los Simuladores

Para Diaz (2019) los simuladores educativos son una herramienta de aprendizaje que
es utilizada especificamente por los docentes para escenificar habilidades practicas y
operativas en los alumnos. Y su aplicacion esta en los laboratorios permiten para recrear
experimentos y situaciones practicas a través de un ordenador, cumpliendo las siguientes
caracteristicas.

Capacidad sintética: EI mundo virtual se genera en tiempo real segin sea
alimentado por las instrucciones y/o acciones del usuario.

Interactividad: El entorno responde a las acciones y movimientos del usuario.

Tridimensionalidad: EIl entorno se desenvuelve en cualquier dispositivo de
despliegue, imitando un mundo en tres dimensiones.

llusion de la realidad: Los entornos que generan los sistemas de realidad virtual no
son reales, sino mas bien ficticios, pero son definidos, de tal modo que al usuario le parezcan
reales.

2.2.5.4 Tipos de Simuladores

De acuerdo con Cumbal (2020), los simuladores educativos tienen fines pedagbgicos
orientados a la ensefianza y su creacion se basa en representaciones de situaciones que
suceden en los laboratorios, entre los tipos de simuladores que son empleados para la
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes se encuentran:

Algodoo: Es un simulador virtual o un juego educativo creado especificamente para
la ensefianza de fisica que permite crear e interactuar con sistemas fisicos.

PhET: Es un simulador virtual disefiado para ensefiar conceptos basicos de los
fendmenos fisicos donde se puede modificar los parametros de cada experiencia, por otro
lado, no permite crear las simulaciones solo permite modificar los parametros del sistema
fisico.
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Fislab: Es el nombre del software educativo de fisica experimental que se encuentra
alojado en web, realiza calculos de fendmenos fisicos y presenta un variado conjunto de
practicas de laboratorio.

2.2.6 Hidrostatica
2.2.6.1 Densidad

La densidad es una propiedad fisica que describe la cantidad de masa contenida en
una unidad de volumen. Se calcula dividiendo la masa de un objeto o sustancia entre su
volumen. La férmula matematica para la densidad (p) es la siguiente:

Py
Donde:
p es la densidad
m es la masa del objeto o sustancia
V es el volumen que ocupa

La densidad se mide cominmente en unidades como kilogramos por metro cubico
(kg/m?>) en el sistema internacional de unidades. En el sistema cegesimal, la densidad se
expresa en gramos por centimetro ctbico (g/cm?).

Es importante destacar algunos puntos clave sobre la densidad:

2.2.6.1.1 Relacion entre Masa y Volumen:

La densidad indica cuanta masa esta contenida en un determinado volumen. Dos
sustancias pueden tener la misma masa, pero si una de ellas ocupa un volumen mayor, su
densidad sera menor.

2.2.6.1.2 Caracteristica Especifica de Sustancias:

La densidad es una caracteristica especifica de cada sustancia y puede utilizarse para
identificar materiales. Por ejemplo, el agua tiene una densidad de aproximadamente 1000
kg/m?3, lo que significa que 1 litro de agua tiene una masa de aproximadamente 1 kilogramo.

2.2.6.1.3 Cambios de Densidad con la Temperatura:

La densidad de algunas sustancias puede cambiar con la temperatura. Por ejemplo,
la mayoria de los liquidos tienden a expandirse al calentarse y contraerse al enfriarse, lo que
afecta su densidad.

2.2.6.1.4 Uso en Flotacion:

La densidad es crucial en el principio de flotacién. Un objeto flotara en un fluido
(liquido o gas) si su densidad es menor que la del fluido. Si la densidad del objeto es mayor,
se hundira.
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2.2.6.1.5 Unidades Comunes:

En la vida cotidiana, encontramos densidades diversas. Por ejemplo, el aire tiene una
baja densidad, mientras que los metales como el oro y el plomo tienen densidades
significativamente mas altas.

2.2.6.2 Presion

La presion es una medida de la fuerza ejercida sobre una unidad de area.
Matematicamente, la presion (P) se define como la fuerza (F) dividida por el &rea (A) sobre
la cual actla. La formula basica de la presién es (Cardona, Cardona, & Serna, 2020):

]
Il
|

Donde:

P es la presion.
F es la fuerza aplicada
A es el area la cual se aplica la fuerza.

La unidad de medida estandar para la presion en el Sistema Internacional de
Unidades (SI) es el pascal (Pa), que es equivalente a un newton por metro cuadrado
(N/m?). Otras unidades comunes de presion incluyen el bar, la atmdsfera (atm), el
milimetro de mercurio (mmHg) y el psi (libra por pulgada cuadrada). Aqui hay algunos
conceptos clave relacionados con la presion:

Presién Atmosférica:

La presion atmosférica es la presion ejercida por la atmosfera terrestre sobre la
superficie de la Tierra. Al nivel del mar, la presién atmosférica estandar es de
aproximadamente 101325 Pa.

Presion en Fluidos:

La presion en un fluido (liquido o gas) se transmite en todas las direcciones y
aumenta con la profundidad debido al peso del fluido sobre las capas inferiores.

Presiéon Hidrostatica:

Es la presion que un fluido ejerce sobre una superficie sumergida en él. A medida
que aumenta la profundidad, la presion hidrostatica aumenta debido al peso del fluido.

Presion de Vapor:

La presion de vapor es la presion ejercida por un vapor en equilibrio con su fase
liquida en un recipiente cerrado a una temperatura especifica.

Presion en Gases:
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La presidn de un gas esté relacionada con la velocidad promedio de las particulas en
el gas y con el numero de colisiones que estas particulas tienen con las paredes del
contenedor.

Unidades Alternativas:

En ciertos contextos, se utilizan unidades como bares (1 bar = 100,000 Pa) o
atmosferas (1 atm ~ 101325 Pa) para describir la presion.

La presidn juega un papel fundamental en una variedad de fenémenos fisicos y
quimicos, desde la atmosfera que nos rodea hasta la operacion de sistemas hidraulicos, y es
una magnitud importante en diversas disciplinas cientificas.

2.2.6.3 Presion Hidrostatica

La presion hidrostatica es la presion que se somete un cuerpo sumergido en un fluido,
debido a la columna de liquido que tiene sobre él. Partiendo de que en todos los puntos sobre
el fluido se encuentran en equilibrio, la presion hidrostatica es directamente proporcional a
la densidad del liquido, a la profundidad y a la gravedad (Valdivieso, 2020). La ecuacion
para calcular la presién hidrostatica en un fluido en equilibrio es:

P=p-g-h
Donde:
p densidad del fluido
g gravedad
h altura de la superficie del fluido.

La presion sera mayor cuanto mas denso sea el fluido y mayor profundidad v,
ademas, la diferencia de presion hidrostatica entre dos puntos de un fluido depende de la
diferencia de altura entre ellos.

2.2.6.3.1 Importancia de la Presion Hidrostatica

La presién hidrostatica es una fuerza presente en muchos aspectos de nuestra vida
cotidiana, aunque a menudo pasamos por alto su importancia. Desde el simple acto de beber
un vaso de agua hasta el disefio de puentes y edificios, la presion hidrostatica juega un papel
crucial en nuestra sociedad (Gavilanes, 2019).

Entre sus principales importancias de la aplicacion de la presion hidrostatica se
encuentran:

e La presion hidrostatica se usa para medir la presién arterial en humanos mediante un
manometro.

e La presion hidrostatica es fundamental en la construccién de presas y embalses, asi
como en la ingenieria de puentes y edificios, ya que permite a los ingenieros
determinar la fuerza que puede soportar una estructura.

e La presion hidrostatica se utiliza en la purificacion del agua, donde la presion ayuda
a separar los solidos del liquido.
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e La presion hidrostatica también es importante en la industria alimentaria, ya que se
utiliza en la pasteurizacion y esterilizacion de alimentos.

e La presidn hidrostatica es una fuerza fundamental en la vida cotidiana que nos
permite llevar a cabo actividades simples y complejas. Comprender como se mide y
como afecta a los fluidos y liquidos es esencial para muchas aplicaciones practicas
en la ingenieria, la medicina y la industria en general.

2.2.6.3.2 Generacion de la Presion Hidrostatica

La presion hidrostatica es causada por la accién de la gravedad en los fluidos,
especialmente en los liquidos, que crea una fuerza que empuja el fluido hacia abajo. A
medida que el fluido se mueve hacia abajo, aumenta su presion. La presion hidrostatica
también se ve influenciada por otros factores, como la densidad del fluido y la altura del
fluido por encima del objeto sumergido (Mendez, 2021).

Otro factor importante en la presion hidrostatica es el principio de Arquimedes, que
establece que la fuerza de empuje sobre un objeto sumergido en un liquido es igual al peso
del liquido desplazado por el objeto. Esto significa que la presion hidrostatica puede ser
medida utilizando el principio de Arquimedes, asi como a través de manémetros que miden
la presion del fluido (Gavilanes, 2019).

La presién hidrostatica también esta influenciada por la presién atmosférica, que se
ejerce sobre la superficie del fluido. La presién atmosférica cambia con la altitud, lo que
significa que la presién hidrostatica también puede variar dependiendo de la altitud. Por
tanto, la presion hidrostatica es causada por la accion de la gravedad en los fluidos, y se ve
influenciada por la densidad del fluido, la altura del fluido y la presion atmosférica
(Valdivieso, 2020).

2.2.6.3.3 Caracteristicas de la Presién Hidrostatica

De acuerdo con Jiménez (2021) menciona algunas de las caracteristicas mas
destacadas de la presion hidrostatica son las siguientes:

e Lapresion hidrostatica aumenta con la profundidad: A medida que un objeto se sumerge
maés profundamente en un liquido, la presion hidrostatica sobre ese objeto aumenta. Esto
se debe a que la fuerza de la gravedad aumenta a medida que se acerca al centro de la
Tierra.

e La presion hidrostatica depende de la densidad del fluido: La densidad del fluido es un
factor importante en la presion hidrostatica, ya que un liquido méas denso ejercera una
mayor presion sobre un objeto sumergido en él.

e La presion hidrostatica se mide en unidades de presion: La presion hidrostatica se mide
en unidades de presion, como el pascal (Pa) o el bar (bar). La férmula de la presion
hidrostatica esP = pgh, donde P es la presion, p es la densidad del liquido, g es la
aceleracion debido a la gravedad y h es la altura del liquido por encima del objeto
sumergido.
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e EI principio de Arquimedes es importante en la presién hidrostatica: El principio de
Arquimedes establece que la fuerza de empuje sobre un objeto sumergido en un liquido
es igual al peso del liquido desplazado por el objeto. Este principio es importante en la
presion hidrostatica porque afecta la presion sobre un objeto sumergido.

e Lapresion atmosférica influye en la presion hidrostatica: La presion atmosférica también
es un factor importante en la presion hidrostatica, ya que la presién atmosférica se ejerce
sobre la superficie del liquido y puede influir en la presién sobre un objeto sumergido.

2.2.6.3.4 Tipos de Presion Hidrostatica

La presion hidrostatica es un fenémeno fisico que se produce en un fluido en reposo,
como el agua, debido a la fuerza gravitatoria que actta sobre él (Valdivieso, 2020). Esta
presion se puede clasificar en dos tipos: positiva y negativa.

Presion hidrostatica positiva: Es la presion que se produce en un fluido en reposo
en el que la fuerza ejercida por el fluido es mayor que la fuerza externa que actua sobre él.
Es decir, cuando se sumerge un objeto en el agua, la presion que ejerce el agua sobre el
objeto es mayor que la presion del objeto sobre el agua. Un ejemplo comun de la presion
hidrostatica positiva es la presion que se produce en los pulmones cuando se respira bajo el
agua.

Presion hidrostatica negativa: Es la presion que se produce en un fluido en reposo
en el que la fuerza externa que actta sobre él es mayor que la fuerza ejercida por el fluido.
Esto se puede ver cuando se extrae el aire de un recipiente lleno de agua mediante una bomba
de vacio. La presion en el agua disminuira y se formara una cavidad con presion negativa.

2.2.6.4 Principio de Pascal

Este principio establece que cualquier cambio en la presion aplicada a un fluido
confinado se transmite de manera uniforme en todas las direcciones dentro del fluido. En
otras palabras, si se aplica presién en un punto de un fluido encerrado, esa presion se
distribuira por igual en todas las partes del fluido y en todas las direcciones.

La formulacion matematica del principio de Pascal es simple: la variacion de presion
en un fluido incompresible contenido en un recipiente se transmite integramente y de manera
uniforme a todas las partes del fluido, sin importar la forma del recipiente. Esto se expresa
como:

P, =P,
Donde:
P; es la presion aplicada en un punto del fluido
P, es la presion transmitida a través del fluido a otro punto.
2.2.6.5 Principio de Arquimedes

El principio de Arquimedes es un principio fundamental en la hidrostatica y fue
formulado por el antiguo matematico, fisico e ingeniero griego Arquimedes. Este principio
describe la fuerza de flotacion que experimenta un cuerpo sumergido total o parcialmente en
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un fluido (liquido o gas) y establece que esta fuerza es igual al peso del fluido desplazado
por el cuerpo (Jimenez, 2021).

La formulacion matematica del principio de Arquimedes es la siguiente:
E =p -9 Vg pesplazado

Donde:

E: Empuje

p : Densidad del fluido

g: Aceleracion debida a la gravedad.

V- Volumen del fluido desplazado.

Fuerza de Flotacion:

La fuerza de flotacion es la fuerza hacia arriba que actda sobre un cuerpo sumergido
en un fluido. Es igual al peso del fluido desplazado por el cuerpo.

Flotacion y Hundimiento:

Un cuerpo flotara si su peso es igual o menor que la fuerza de flotacion. Si su peso
es mayor, el cuerpo se hundira hasta que la fuerza de flotacion iguale su peso.

CAPITULO IIlI.
METODOLOGIA

3.1 Tipo de investigacion

3.1.1 Segun el enfoque

Enfoque cuantitativo. Este tipo de enfoque se usa en la recoleccion de datos para
probar hipdtesis con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico para establecer
patrones de comportamiento, guiarse por el contexto, la situacion, los recursos de que
dispone, sus objetivos y el problema de estudio (Sampieri, 2018).

Por ello, el enfoque utilizado para esta investigacion fue cuantitativo, ya que se
trabajo con datos de medicion numérica, recolectados a través de un instrumento, para su
posterior analisis e interpretacion.

3.1.2 Segun el nivel o alcance

El nivel de investigacion fue descriptivo, ya que se proporciond un anélisis del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la hidrostatica. Asi mismo, fue propositiva porque se
desarroll6 una guia de laboratorio virtual para el aprendizaje de la hidrostatica dirigida a los
estudiantes de la Unidad Educativa Chambo.

3.1.3 Segun el lugar
3.1.3.1 De campo

La investigacion se realizé en el lugar de los hechos, esto es en la Unidad Educativa
Chambo, con los estudiantes de Tercero de Bachillerato.
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3.1.3.2 Bibliogréfica

La presente investigacion fue de tipo bibliografica debido a que se realizo la
recopilacion de informacién en fuentes tales como: libros, articulos cientificos, monografias,
entre otros.

3.1.4 Segun el tiempo
Transversal, puesto que la investigacion se la realizé en un periodo a corto plazo.
3.2 Disefo de investigacion

La presente investigacion se enmarco en un disefio no experimental. En este enfoque,
no se manipularon variables ni se establecieron grupos de control, sino que se observé y
describid los fendmenos tal como se presentan naturalmente.

3.3 Técnicas de recoleccién de datos

La técnica que se utilizd para la investigacion es la encuesta, la misma que permitio
recolectar la informacion necesaria para el desarrollo del proyecto de investigacion,
pudiendo asi identificar las necesidades de aprendizaje en hidrostatica de los estudiantes de
la Unidad Educativa Chambo.

3.3.1 Instrumento

Como instrumento de investigacion, se aplico un cuestionario constituido por 11
preguntas cerradas, las tres primeras pertenecian al inventario de conceptos de hidrostética,
mientras que las restantes se basaban en la escala de Likert, enfocadas a la recoleccion de
informacion para desarrollar este proyecto de investigacion.

3.4 Poblacién y Muestra
3.4.1 Poblacion

La poblacion es el conjunto completo de elementos o individuos que poseen alguna
caracteristica comdn y que son objeto de estudio en una investigacion. La poblacion es el
conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2014).

La poblacion de la presente investigacion estuvo conformada por 102 estudiantes de
Tercero de Bachillerato de la Unidad Educativa Chambo.

Tabla 2.
Poblacién del proyecto de investigacion

Curso Paralelo N°deestudiantes Porcentaje
Tercero BGU A 25 24.51%
Tercero BGU B 26 25.49%
Tercero BGU C 26 25.49%
Tercero BGU D 25 24.51%
Total 102 100%

Nota. Poblacion del proyecto de investigacion
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3.4.2 Muestra

La muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacién. Digamos que es un
subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al
que llamamos poblacién (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).

Se aplicé un muestreo no probabilistico de tipo intencional debido al tamafio de la
poblacion. Es por ello, que se opto por trabajar con los estudiantes de Tercero BGU paralelo
“C” de la Unidad Educativa Chambo.

Tabla 3.
Muestra de estudio

Curso Paralelo N°deestudiantes Porcentaje
Tercero BGU C 26 100%
Total 26 100%

Nota. Muestra de estudio
3.5 Métodos de andlisis y procesamiento de datos

El analisis de datos y el procesamiento de la informacidn se llevo a cabo a partir de
la interpretacion del investigador, desarrollando tablas y graficos estadisticos en Microsoft
Excel.
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CAPITULO IV.

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Andlisis e interpretacion de la encuesta

Se desarroll6 el andlisis e interpretacion de cada pregunta mediante tablas y gréaficos

gue muestran las respuestas correspondientes a cada una.

Pregunta 1. Las clases impartidas por el docente, durante la ensefianza de la
Hidrostatica ;A qué da mayor énfasis? (Seleccionar una sola respuesta)

Tabla 4.
Ensefianza de la Hidrostéatica

Opciones Frecuencia
Comprension de conceptos fundamentales 8
Resolucion de problemas 7
Desarrollo del pensamiento critico 2
Aplicaciones en el mundo real 3
Realizacion de experimentos virtuales 0
Aplicaciones practicas y experimentos 6
Total 26

Nota. Ensefianza de la hidrostatica

Figura 1.
Ensefianza de la Hidrostatica

Nota. Resultados de la encuesta.

B Comprension de conceptos
fundamentales

M Resolucién de problemas

W Desarrollo del pensamiento
critico

B Aplicaciones en el mundo real

M Realizacién de experimentos
virtuales

W Aplicaciones practicas y
experimentos
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Analisis e interpretacién

De la encuesta aplicada a los estudiantes, el 38% declar6 que el docente da mas
énfasis a la comprension de conceptos fundamentales en la ensefianza de la hidrostatica. El
27% manifestd que el énfasis estd en la resolucion de ejercicios, el 15% en aplicaciones
practicas y experimentos, el 12% en aplicaciones en el mundo real, el 8% en el desarrollo
del pensamiento critico, y el 0% en la realizacion de experimentos virtuales. Esto evidencia
que el docente no realiza experimentacion de manera virtual en sus clases impartidas,
mientras que las aplicaciones précticas y experimentos tienen un porcentaje muy bajo. En
resumen, el docente se centra en la teoria y no en la practica.

Pregunta 2. ;Cuéles de los temas vistos en Hidrostatica te resultan mas dificiles de
entender? (Seleccionar una sola respuesta)

Tabla 5.
Temas vistos en Hidrostatica

Opciones Frecuencia
Principio de Arquimedes 10
Presion en fluidos 3
Principio de Pascal 10
Densidad y peso especifico 3
Total 26

Nota. Temas de la unidad de hidrostatica

Figura 2.
Temas vistos en Hidrostatica

B Principio de Arquimedes
M Presion en fluidos
M Principio de Pascal

m Densidad y peso especifico

Nota. Resultados de la encuesta.
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Analisis e interpretacién

Segln la encuesta aplicada, el 38% de los estudiantes indica que el Principio de
Arguimedes es el tema mas dificil de entender, mientras que otro 38% menciona el Principio
de Pascal. Ademas, el 12% sefiala dificultad con la Presion de Fluidos y otro 12% con
Densidad y Peso Especifico. Esto evidencia dificultades en el aprendizaje de todos los temas

revisados en hidrostatica.

Pregunta 3. En la ensefianza de la hidrostatica, el docente hace énfasis en:

(Seleccionar una sola respuesta)

Tabla 6.
Temas vistos en Hidrostéatica

Opciones Frecuencia
Simuladores y software interactivo 0
Experimentos practicos y demostraciones 5
Presentaciones teoricas y lecturas 11
Problemas y ejercicios escritos 8
Recursos audiovisuales 2
Total 26

Nota. Temas abordados en la unidad de hidrostatica

Figura 3.
Hidrostatica

B Simuladores y software
interactivo

B Experimentos practicos y
demostraciones

M Presentaciones tedricas y
lecturas

M Recursos audiovisuales

Nota. Resultados de la encuesta.

B Problemas y ejercicios escritos
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Analisis e interpretacién

A partir de la encuesta aplicada, se observo que el 42% de los estudiantes manifestd
que el docente hace énfasis en el uso de presentaciones tedricas y lecturas, un 31% en
problemas y ejercicios, un 19% en experimentos practicos y demostraciones, un 8% en
recursos audiovisuales, y un 0% en simuladores y software interactivo. De esta manera, se
puede deducir que el docente se centra mayormente en la teoria y no en la practica.

Pregunta 4. ; Consideras que el tiempo dedicado a cada tema fue adecuado?

Tabla 7.
Tiempo dedicado

Opciones Frecuencia
Totalmente de acuerdo 2
De acuerdo 8
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 12
En desacuerdo 2
Totalmente en desacuerdo 2
Total 26

Nota. Tiempo dedicado

Figura 4.
Tiempo dedicado

H Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

 Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Nota. Resultados de la encuesta.
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Analisis e interpretacién

Una vez aplicada la encuesta, se observa que el 50% de los estudiantes indica estar
ni de acuerdo ni en desacuerdo con que el tiempo dedicado a cada tema fue adecuado. El
27% de los estudiantes esta de acuerdo, el 11% totalmente de acuerdo, el 8% en desacuerdo
y el 4% esta totalmente en desacuerdo. Esto revela que la mitad de los estudiantes se
mantiene neutral respecto al tiempo empleado para cada tema.

Pregunta 5. (Estds de acuerdo en que puedes relacionar los conceptos de
Hidrostatica con situaciones de la vida cotidiana?

Tabla 8.
Relacionar los conceptos

Opciones Frecuencia
Totalmente de acuerdo 2
De acuerdo 7
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 11
En desacuerdo 5
Totalmente en desacuerdo 1
Total 26

Nota. Relacionar conceptos

Figura 5.
Relacionar los conceptos

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

® Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota. Resultados de la encuesta.
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Analisis e interpretacién

De acuerdo con la gréfica, se evidencia que el 42% de los estudiantes se encuentran
en ni de acuerdo ni en desacuerdo, sostienen una postura neutral respecto a la relacion entre
los conceptos de Hidrostatica y situaciones cotidianas. Un 27% afirma que esta de acuerdo
en realizar esta conexién, mientras que el 19% expresa que esta en desacuerdo. Por otro lado,
el 8% de los estudiantes esta totalmente de acuerdo en que los conceptos de Hidrostatica se
aplican a la vida diaria, y el 4% indica que estd totalmente en desacuerdo con esta
aplicabilidad. De esta manera, podemos observar que, en su mayoria, los estudiantes no
logran relacionar los conceptos bésicos de Hidrostatica con la vida real.

Pregunta 6. ;Consideras que participas en actividades practicas (experimentos,
simulaciones) durante las clases de Fisica?

Tabla 9.
Participacion en actividades

Opciones Frecuencia
Totalmente de acuerdo 2
De acuerdo 2
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 11
En desacuerdo 7
Totalmente en desacuerdo 4
Total 26

Nota. Participacion en actividades

Figura 6.
Participacion en actividades

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

M Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota. Resultados de la encuesta.
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Analisis e interpretacion

Después de aplicar la encuesta, se evidencia que el 42% de los estudiantes expresa
que ni de acuerdo ni en desacuerdo, sostienen una postura neutral respecto a su participacion
en actividades précticas, como experimentos y simulaciones, durante las clases de Fisica. Un
27% de los estudiantes afirma que esta en desacuerdo con tener la oportunidad de participar
en dichas actividades, mientras que el 15% menciona que esta totalmente en desacuerdo. Por
otro lado, el 8% de los estudiantes asegura que esta totalmente de acuerdo en que pueden
participar en actividades practicas, y otro 8% indica que estd de acuerdo en tener la
oportunidad de hacerlo. Asi, se observa que la mayoria de los estudiantes participa muy poco
en las actividades de experimentacion durante las clases.

Pregunta 7. ; Te gustaria que se incluyeran mas actividades practicas y experimentos
en las clases de Hidrostatica?

Tabla 10.
Actividades practicas

Opciones Frecuencia
Totalmente de acuerdo 18
De acuerdo 6
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2
En desacuerdo 0
Totalmente en desacuerdo 0
Total 26

Nota. Actividades practicas

Figura 7.
Actividades Practicas

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

m Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota. Resultados de la encuesta.
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Analisis e interpretacion

Después de aplicar la encuesta, se evidencia que el 69% de los estudiantes esta
totalmente de acuerdo con que se incluyan mas actividades practicas y experimentos en las
clases de hidrostatica. Un 23% de los estudiantes estd de acuerdo, mientras que el 8%
menciona estar ni de acuerdo ni en desacuerdo. Por otro lado, ninguno de los estudiantes
asegura estar en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con la implementacion de mas
actividades practicas, revelando asi un claro deseo de la mayoria de los estudiantes de
aumentar la cantidad de actividades précticas y experimentos en el curso de hidrostatica.

Pregunta 8. ¢ Estas de acuerdo en que el uso de recursos didacticos virtuales puede
mejorar la comprension de los conceptos dificiles?

Tabla 11.
Recursos didacticos virtuales

Opciones Frecuencia
Totalmente de acuerdo 12
De acuerdo 10
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4
En desacuerdo 0
Totalmente en desacuerdo 0
Total 26

Nota. Recursos didacticos virtuales

Figura 8.
Recursos didacticos virtuales

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

m Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota. Resultados de la encuesta.
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Analisis e interpretacion

Después de aplicar la encuesta, se evidencia que el 46% de los estudiantes esta
totalmente de acuerdo con que el uso de recursos didacticos virtuales puede mejorar la
comprension de los conceptos dificiles. Un 39% de los estudiantes esté de acuerdo, mientras
que el 15% menciona estar ni de acuerdo ni en desacuerdo. Por otro lado, ninguno de los
estudiantes asegura estar en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con la implementacién
de recursos didacticos virtuales, demostrando asi un interés entre los estudiantes respecto al
uso de recursos didacticos virtuales como una herramienta efectiva para mejorar la
comprensién de conceptos complejos.

Pregunta 9. ;Estarias de acuerdo en utilizar mas recursos didacticos virtuales en tu
proceso de aprendizaje en el futuro?

Tabla 12.
Utilizacién de recursos virtuales

Opciones Frecuencia
Totalmente de acuerdo 13
De acuerdo 11
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2
En desacuerdo 0
Totalmente en desacuerdo 0
Total 26

Nota. Utilizacion de Recurso virtuales

Figura 9.
Utilizacién de recursos virtuales

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

® Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota. Resultados de la encuesta.
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Analisis e interpretacion

Después de aplicar la encuesta, se evidencia que el 50% de los estudiantes esta
totalmente de acuerdo en utilizar mas recursos didacticos virtuales en su proceso de
aprendizaje en el futuro. Un 42% de los estudiantes estd de acuerdo, mientras que el 8%
menciona estar ni de acuerdo ni en desacuerdo. Por otro lado, ninguno de los estudiantes
asegura estar en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con la utilizacién de recursos
didacticos virtuales en su proceso de aprendizaje. Demostrando asi un interés significativo
por parte de los estudiantes en aprovechar estas herramientas como complemento al
aprendizaje tradicional.

Pregunta 10. ;Consideras que los recursos didacticos virtuales son Utiles para
repasar y reforzar los conceptos aprendidos en clase?

Tabla 13.

Refuerzo con recursos virtuales

Opciones Frecuencia
Totalmente de acuerdo 13
De acuerdo 11
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2
En desacuerdo 0
Totalmente en desacuerdo 0
Total 26

Nota. Refuerzo con recursos virtuales

Figura 10.
Refuerzo con recursos virtuales

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

M Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota. Resultados de la encuesta.
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Analisis e interpretacion

Después de aplicar la encuesta, se evidencia que el 50% de los estudiantes esta
totalmente de acuerdo en que los recursos didacticos virtuales son Utiles para repasar y
reforzar los conceptos aprendidos en clase. Un 42% de los estudiantes esta de acuerdo,
mientras que el 8% menciona estar ni de acuerdo ni en desacuerdo. Por otro lado, ninguno
de los estudiantes asegura estar en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con que los
recursos didacticos virtuales son Utiles para repasar y reforzar los conceptos aprendidos en
clase, reconociendo los estudiantes la utilidad de los recursos didacticos virtuales como
herramientas complementarias para revisar y consolidar los conocimientos adquiridos en
clase.

Pregunta 11. ;Estas de acuerdo en utilizar una propuesta didactica que implemente
recursos virtuales para facilitar el aprendizaje de la hidrostatica?

Tabla 14.

Propuesta didactica

Opciones Frecuencia
Totalmente de acuerdo 18
De acuerdo 6
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2
En desacuerdo 0
Totalmente en desacuerdo 0
Total 26

Nota. Propuesta didactica

Figura 11.
Propuesta didactica

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

® Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota. Resultados de la encuesta.
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Analisis e interpretacion

Después de aplicar la encuesta, se evidencia que el 69% de los estudiantes esta
totalmente de acuerdo en utilizar una propuesta didactica que implemente recursos virtuales
para facilitar el aprendizaje de la hidrostéatica. Un 23% de los estudiantes esta de acuerdo,
mientras que el 8% menciona estar ni de acuerdo ni en desacuerdo. Por otro lado, ninguno
de los estudiantes asegura estar en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con la utilizacion
de una propuesta didactica que implemente recursos virtuales para facilitar el aprendizaje de
la hidrostética, de esta forma podemos observar una clara disposicion por parte de la mayoria
de los estudiantes hacia la utilizacion de una propuesta didactica que incorpore recursos
virtuales con el fin de mejorar el aprendizaje de la hidrostatica.
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4.2 Discusién de resultados obtenidos en la encuesta

Con base en la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer afio de bachillerato en la
Unidad Educativa Chambo sobre el aprendizaje de la hidrostatica, se observd una
predominancia de metodologias de ensefianza tradicionales. Los docentes dependen
principalmente de la pizarra y el marcador como herramientas fundamentales para la
ensefianza tedrica, y el uso de recursos tecnoldgicos e interactivos es limitado. Si bien estas
metodologias pueden ser efectivas para transmitir informacion, restringen la participacion
activa de los estudiantes y dificultan el desarrollo auténomo de los conceptos ensefiados en
clase. Esta falta de diversidad en las estrategias pedagdgicas tiene un impacto negativo en el
aprendizaje, ya que conduce a una comprensién superficial de los contenidos.

En base a los resultados, Larrafiaga (2012, pag. 62) menciona que:

Todavia se piensa en la educacion como una acumulacién de conocimientos técnicos
y préacticos. Debemos abandonar el concepto tradicional de la educacion que consiste en: el
profesor emite conocimientos, el alumno lo escucha y acumula para después ser evaluado a
través de un examen. EI modelo educativo tradicional convierte a los nifios en personas mas
pasivas. Los profesores son quienes proporcionan los datos, el conocimiento y los alumnos
en cambio, son los receptores. De este modo la capacidad creativa de los nifios se va
reduciendo ya que el maestro les proporciona todo lo que necesitan.

Por otro lado, para poder abordar esta situacion seria beneficioso integrar recursos
digitales, promoviendo asi el aprendizaje activo, para responder asi a las necesidades
individuales de los estudiantes, por lo tanto, es crucial que los estudiantes tengan a su
disposicion herramientas y conocimientos sobre las Ultimas tendencias en tecnologia
educativa. La incorporacion de plataformas de aprendizaje en linea, simuladores, y recursos
multimedia pude transformar la experiencia educativa, haciéndolo mas atractivo y accesible,
ya que los alumnos pueden explorar conceptos de manera autbnoma y a su propio ritmo,
facilitando una comprension mas profunda y duradera.

Serna Gomez & Diaz Peléez (2013, pég. 45) consideran que:

En la actualidad, nuestra sociedad esta inmersa en un constante avance tecnolégico
que pretende ampliar nuestras capacidades fisicas y mentales, buscando un desarrollo social
altamente sostenible. Las TICs integran tecnologias asociadas con la telematica, multimedia
y los medios de comunicacion de todo tipo que avanza al ritmo continuo del desarrollo
cientifico y en un marco de globalizacion, provocando una renovacion continua del
conocimiento y transformando nuestras estructuras sociales y culturales e incidiendo en los
aspectos de nuestras vidas.

Los resultados de la encuesta aplican a los alumnos, expresaron un claro interés en
incorporar méas tecnologias en la ensefianza de la hidrostatica, ya que carecian de elementos
interactivos que captaran su atencion y facilitaran una comprensién mas profunda, pues los
métodos tradicionales no siempre son suficiente para abordar la complejidad de los temas
abordados en la materia. Sefialaron también que las tecnologias educativas podrian facilitar
un aprendizaje mas personalizado, pues cada estudiante podria avanzar a su propio ritmo,
revisando conceptos dificiles y progresando cuando se sientan seguros de su comprension,
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de esta forma no solo mejoraria su rendimiento académico, sino que también aumentaria su
motivacion y compromiso con la materia.

Villalva, Molina, Palacios , & Villalva (2020, pag. 278) resalta que se debe fomentar
el uso de las TICs en asignaturas orientadas especialmente a software y hardware tal como
se sugiere en otros estudios similares al descrito, esto permitird en los estudiantes generar
una mayor autonomia y responsabilidad en el proceso de aprendizaje obligando también al
docente a implementar estrategias andragdgicas innovadoras que cambien los paradigmas de
ensefianza aprendizaje tradicionales.
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5.1

CAPITULO V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En conclusion, se puede evidenciar una clara influencia de las metodologias tradicionales
en la Unidad Educativa Chambo, ya que el docente se centra mas en la teoria, con largas
exposiciones y lecturas, esto afecta la relacion entre docente y estudiante, ya que
disminuye de gran manera el interés de los estudiantes por aprender y hacer que la
materia de hidrostatica se convierta en un aprendizaje de solo memorizar conceptos.

Con base a la encuesta, se pudo observar una predominancia en la ensefianza tedrica de
la hidrostatica por parte del docente hacia los estudiantes de la Unidad Educativa
Chambo de Tercero de Bachillerato paralelo C manifestaron que el docente hace énfasis
en la comprension de conceptos fundamentales (38%) y la resolucion de ejercicios
(27%), mientras que las aplicaciones en el mundo real, desarrollo del pensamiento critico
y realizacion de experimentos virtuales, tienen un peso considerablemente menor en el
proceso de ensefianza, los cuales podrian potenciar el aprendizaje practico y la
comprensién aplicada de la materia. Puesto que el 0% de los estudiantes manifiestan un
énfasis en la utilizacion de simuladores y softwares interactivos, esto sugiere una
necesidad de incorporar recursos experimentales virtuales que fomenten tanto la practica,
desarrollo del pensamiento critico y la resolucion de problemas en contextos reales.

Segun los datos obtenidos con la aplicacion de la encuesta, los estudiantes han
manifestado un claro interés por la implementacion de recursos virtuales en su
aprendizaje sobre hidrostatica mas del 92% de estudiantes estan de acuerdo con la
implementacion de actividades practicas y experimentos como recursos para repasar y
reforzar los conceptos aprendidos en clase. Puesto que en clases las actividades préacticas,
como experimentos y simulaciones, son poco frecuentes, un 42% se mantiene de manera
neutral sobre su participacién en actividades practicas y un 42% manifiesta un
desacuerdo en haber tenido la oportunidad de realizarlas. Esto resalta la necesidad de
desarrollar una guia de laboratorio virtual que facilite la realizacién de actividades
practicas y experimentales en el aprendizaje de la hidrostatica, para asi despertar su
creatividad y puedan aprender de una forma mas dindamica como funciona cada uno de
los conceptos fundamentales de la hidrostética.
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5.2 Recomendaciones

Para reemplazar las metodologias de ensefianza tradicionales en la Unidad Educativa
Chambo, se recomienda incorporar el uso de tecnologias educativas interactivas, como
simulaciones y plataformas en linea, despertando asi el interés de los estudiantes y
dejando de lado la idea errénea de que la asignatura de fisica es solo memorizacion de
conceptos y formulas.

Cambiar las metodologias tradicionales, mediante la incorporacidn de recursos virtuales
apropiados para el aprendizaje de la hidrostatica, que complementen la teoria con
actividades practicas y experimentales, se recomienda la seleccion e implementacion de
simuladores interactivos, experimentos virtuales y otros recursos audiovisuales que
permitan a los estudiantes visualizar y aplicar los conceptos en situaciones reales. Estos
recursos no solo reforzaran el aprendizaje, sino que también fomentaran el desarrollo del
pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas. Recursos que deben satisfacer
las necesidades especificas de los estudiantes, ya que su implementacion puede tener un
impacto significativo, ademas que son recursos practicos y accesibles, despertando asi el
interés de los estudiantes por el aprendizaje, fomentando un ambiente mas equilibrado
entre teoria y practica.

Finalmente, se recomienda la utilizacion de la Guia de laboratorio virtual para el
aprendizaje de la hidrostatica dirigido a estudiantes de la Unidad Educativa Chambo,
como una medida para mejorar la comprension practica de los principios fisicos y
despertar asi el interés de los estudiantes por aprender de una forma mas dinamica. Esta
guia no solo complementara las clases teoricas tradicionales, sino que también permitira
a los estudiantes realizar experimentos virtuales que son dificiles de reproducir en un
entorno fisico convencional. Ademas, la guia proporcionara un entorno seguro y
accesible donde los estudiantes puedan explorar fenomenos fisicos complejos y
consolidar su comprension mediante simulaciones realistas.
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CAPITULO VL.
PROPUESTA

6.1 Tema

Guia de laboratorio virtual para el aprendizaje de la hidrostatica dirigido a estudiantes de la
Unidad Educativa Chambo

6.2 Justificacion

La guia de laboratorio virtual se desarrollé ya que los alumnos expresaron un claro
interés en incorporar mas tecnologias en la ensefianza de la hidrostatica, ya que carecian de
elementos interactivos que captaran su atencion y facilitaran una comprension mas profunda,
pues los métodos tradicionales no siempre son suficiente para abordar la complejidad de los
temas abordados en la materia, facilitando un aprendizaje mas personalizado, pues cada
estudiante podra avanzar a su propio ritmo, revisando conceptos dificiles y progresando
cuando se sientan seguros de su comprension.

La guia propone realizar actividades con ejemplos y ejercicios que permitan a los
estudiantes explorar y experimentar con los principios basicos de la hidrostatica haciendo
uso de simuladores de laboratorio virtual, aprovechando las capacidades del mismo, se aplica
de esta forma como una medida para mejorar la comprension practica de los principios
fisicos, ya que no solo complementard las clases teoricas tradicionales, sino que también
permitird a los estudiantes realizar experimentos virtuales que son dificiles de reproducir en
un entorno fisico convencional, un entorno seguro y accesible donde los estudiantes puedan
explorar fendmenos fisicos.

6.3 Objetivo

Proponer una guia de laboratorio virtual para el aprendizaje de la hidrostética en los
estudiantes de la Unidad Educativa Chambo

6.4 Desarrollo de la Propuesta
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WORDPRESS

GUIA DE LABORATORIO VIRTUAL PARA EL APRENDIZA JE DE LA HIDROSTATICA Acerca De

17 DE JULIO DE 2024 17 DE JULIO DE 2024 17 BE JULIO DE 2024

INTRODUCCION GUIA 1 - DENSIDAD GUIA 2-

PRESION HIDROSTATICA

17 DE JULIO DE 2024 17 DE JULIO DE 2024

GUIA 3-PRINCIPIO DE PASCAL GUIA 4- PRINCIPIO
DE ARQUIMEDES

Enlace de ingreso: https://hidrostaticamarlon.wordpress.com/

51


https://hidrostaticamarlon.wordpress.com/

BIBLIOGRAFIA

Aguilar, 1., & Heredia, J. (2020). Simuladores y laboratorios virtuales para Ingenieria en
Computacién. Revista Iberoamericana Para La Investigacion y ElI Desarrollo
Educativo, 10, 1-5.

Alvarado Villa, G. E. (2010). ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL.
Obtenido de https://www.dspace.espol.edu.ec/retrieve/4ce8266b-b765-49a5-99dd-
1180e14ad1f1/D-CD102276.pdf

Amaya, F. (2019). Laboratorios reales versus laboratorios virtuales, en la ensefianza de la
fisica. El Hombre y La Maquina, 30, 82-95.

Ausubel, D. (1976). Psicologia Educativa. Un punto de vista cognoscitivo. Obtenido de
https://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1J3D72LMF-1TF42P4-
PWD/aprendizaje%?20significativo.pdf

Cabrera, H. (2021). Tecnologia Educativa. Docencia Universitaria, 11(2), 97-98. Obtenido
de
https://d1wqtxtslxzle7.cloudfront.net/39137939/9 resena_2Julio_Cabero.pdf?1444
6886

Cardona, E., Cardona, M., & Serna, T. (2020). Hacia un aprendizaje significativo del
concepto de presion hidrostatica. Universidad de Antioquia, Medllin. Obtenido de
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/22870/1/CardonaEliana_2014
_AprendizajePresionHidrostatica.pdf

Carrera, E., & Roman, J. (2021). La importancia del material didactico en el aprendizaje de
nociones l6gico matematicas para nifios de nivel inicial I, en la unidad educativa
José Maria Roman, de la ciudad de Riobamba provincia de Chimborazo, periodo
2020-2021. Obtenido de
http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/8251/1/UNACH-EC-FCEHT-EINC-
2021-000059.pdf

Castro, A., & Tuba, G. (2019). Guia didactica basada en la aplicacién de material didactico
con modelos de evaluacion para los temas de ecuaciones de primer grado del noveno
ano de educacién general basica. Universidad de Cuenca, Cuenca. Obtenido de
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/22464/1/tesis.pdf

Chicaiza Inguillay , W. (2018). UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO. LOS
PROBLEMAS DE APRENDIZAJE DE FISICA DE LOS ESTUDIANTES DE.
Obtenido de http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/4955/1//UNACH-FCEHT-
TG-C.EXAC-2018-000006.pdf

Chuiza, S. (2015). Universidad Nacional de Chimborazo. Obtenido de
http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/2417/1/UNACH-IPG-LIN-ING-2015-
005.pdf

Cumbal, P. (2020). Guia didactica para la utilizacion de simuladores virtuales como recurso
didactico para fortalecer el aprendizaje de Fisica en los estudiantes de octavo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematica y
Fisica . Universidad Central del Ecuador, Quito. Obtenido de
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/22377/1/T-UCE-0010-FIL-997.pdf

52



Delgadillo Ramirez, F. A. (2013). Universidad Nacional de Colombia. Obtenido de
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/75117

Diaz, J. (2019). Importancia de la simulacion Phet en la ensefianza y el aprendizaje de
fracciones equivalentes. Revista Educacion y Desarrollo Social, 11(1), 50-51.

Educativa., . N. (2018). Educacién en Ecuador: resultados de PISA para el desarrollo.
Obtenido de https://www.evaluacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2018/12/CIE_InformeGeneralPISA18 20181123.pdf

Enago academy. (22 de abril de 2021). Enago academy. Obtenido de
https://www.enago.com/es/academy/what-is-background-in-a-research-paper/

Gavilanes, M. (2019). Importancia de la aplicacion de la Presion Hidrostatica. Obtenido de
https://www.todoagua.es/que-es-presion-
hidrostatica/#:~:text=La%20presi%C3%B3n%20hidrost%C3%Altica%20es%20un
,cualquier%200objeto%20sumergido%20en%20%C3%A9l.

Hernandez, S., Fernandez, C., & Baptista, L. (2014). e-uaem. Seleccién de la muestra.

Obtenido de
http://metabase.uaem.mx/xmlui/bitstream/handle/123456789/2776/506_%?206.pdf?
sequence=1

Infante, C. (26 de marzo de 2014). Propuesta pedagogica para el uso de laboratorios virtuales
como actividad complementaria en las asignaturas tedrico-préacticas. Scielo, 19(62).
Obtenido de https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-
66662014000300013

Jimenez, E. (2021). Importancia de la  hidrostatica. = Obtenido  de
https://www.importancia.cc/hidrostatica/

Larrafiaga, A. (2012). Universidad Nacional de La Rioja, EI modelo educativo tradicional
frente a las nuevas estrategias de aprendizaje.  Obtenido de
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/614/L arra%c3%blaga%20Ane.
pdf?sequence=1&isAllowed=y

Malavé Carrera, C., Flores Nicolalde, B., & Flores Nicolalde, F. (2016). Dialnet. Analisis
descriptivo de las dificultades que afrontan estudiantes de Ingenieria en el
aprendizaje de Fisica de wuna Universidad ecuatoriana. Obtenido de
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6014055

Mateus Quifiones, D. M. (30 de Junio de 2020). Universidad Nacional de Colombia.
Obtenido de https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/78066

Maurel, M. (Diciembre de 2014). Universidad Nacional de la Plata.

Melena, A. (2017). UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO. EL LABORATORIO
EXPERIMENTAL COMO ESTRATEGIA DIDACTICA. Obtenido de
http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/4078/1/UNACH-FACEHT-TG-
E.BQYLAB-2017-000036.pdf

Mendez, A (2021). Presion hidrostatica. Obtenido de
https://www.youphysics.education/es/presion-hidrostatica/

nctech. (15 de diciembre de 2021). nctech. Obtenido de https://nctech.mx/nc-tech-
insights/laboratorio-virtual/

53



Sampieri, R. (2018). Enfoque cuantitativo. Obtenido de http://metodos-
comunicacion.sociales.uba.ar/wp-content/uploads/sites/219/2014/04/Hernandez-
Sampieri-Cap-1.pdf

Sanchez, F. (30 de julio de 2021). virtualplant.  Obtenido  de
https://blog.virtualplant.co/incremento-de-eficiencia-en-aprendizaje-utilizando-
laboratorios-virtuales

Sanchez, M. (2021). La simulacion como estrategia didactica: Aportes y reflexion una
experiencia en el nivel superios. Parrafos Geogréficos, 12(2), 1-5.

Sanguano, C. (2021). Tecnologia de Monterrey: Uso de los simuladores PHET para mejorar
el aprendizaje de la Fisica. . Obtenido de https://repositorio.tec.mx.

Serna Gomez, H., & Diaz Pelaez, A. (2013). Fundacion Universitaria Maria Cano.

Metodologias Activas del Aprendizaje. Obtenido de
https://www.academia.edu/33679261/MEDTODOLOGIAS_ACTIVAS_DEL_APR
ENDIZAJE

Silva, G., & Morén, L. (24 de octubre de 2022). observatorio.tec. Obtenido de
https://observatorio.tec.mx/edu-bits-blog/laboratorios-virtuales-y-su-contribucion-
al-futuro-de-la-educacion/

Suérez, F. C., del Buey, F. M., & Diez, J. H. (2000). Universidad de Oviedo. Estilos y
estrategias de aprendizaje en estudiantes universitarios. Obtenido de
https://digibuo.uniovi.es/dspace/bitstream/handle/10651/27505/Psicothema.2000.12
%284%29.615-22.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Valdivieso, A. (2020). ¢Qué es la presion hidrostatica? Obtenido de
https://www.iagua.es/respuestas/que-es-presion-hidrostatica

Véasquez, F. (2020). Estrategias de ensefianza: Investigaciones sobre didactica en
Instituciones educativas de la ciudad de Pasto. Bogota: Kimpres Universidad de la
Salle. Recuperado el 07 de diciembre de 2021, de
http://biblioteca.clacso.edu.ar/Colombia/fce-
unisalle/20170117011106/Estrategias.pdf

Verastegui Betalleluz, A. V. (2021). Universidad Continental. Obtenido de
https://repositorio.continental .edu.pe/bitstream/20.500.12394/10372/1/IV_PG_ME
MDES_TE_Verastegui_Betalleluz_2021.pdf

Villalva, E., Molina, R., Palacios , F., & Villalva , M. (2020). Revista Espacios. Las TICs
como recurso para optimizar los procesos de ensefianza aprendizaje en la Facultad
de Ciencias Matematicas de la Universidad de Guayaquil (Ecuador) . Obtenido de
chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://www.2.revistaespacios.com/a
20v41n46/a20v41n46p23.pdf

54



ANEXOS

Anexo 1. Instrumento de recoleccién de datos

P W
Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica ) @ SGC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,

HUMANAS Y TECNOLOGIAS SETEMADE CETCHTR AT

Universidad Nacional De Chimborazo
Facultad De Ciencias De La Educacion, Humanas Y Tecnologias

Carrera De Pedagogia De Las Ciencias Experimentales: Matemadticas Y La Fisica.

Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa
“Chambo”

Género: Edad:

Indicaciones:
¢ Margue conuna X la opcidon que mejor represente su experiencia
e lea cada pregunta con atencién antes de seleccionar su respuesta.
e La encuesta contiene preguntas de opcién multiple en las cuales debe elegir solo una
opcion.
¢ Sitiene alguna pregunta, no dudes en consultar al supervisor.
Desde su perspectiva como estudiante que ha cursado la asignatura de Hidrostatica:
A) Inventario de conceptos de hidrostatica
1. Enlas clases impartidas por el docente, durante la ensefianza de la Hidrostdtica ;A qué

da mayor énfasis? (Seleccionar una sola respuesta)

Comprension de conceptos fundamentales ()
Resoluciéon de problemas {: %)
Desarrollo del pensamiento critico ()
Aplicaciones en el mundo real ()
Realizacién de experimentos virtuales ()
Aplicaciones prdcticas y experimentos ()

2. ¢Cudles de los temas vistos en Hidrostatica te resultan mas dificiles de entender?

(Seleccionar una sola respuesta)

Principio de Arquimedes ()

Presion en fluidos ()
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e Wwf:
Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica ) S GC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,

HUMANAS Y TECNOLOGIAS NIRRT

Principio de Pascal ()
Densidad y peso especifico ()

3. Enla ensefanza de la hidrostdtica, el docente hace énfasis en:
(Seleccionar una sola respuesta)

Simuladores y software interactivo ()
Experimentos prdcticos y demostraciones ()
Presentaciones tedricas y lecturas ()
Problemas y ejercicios escritos ()
Recursos audiovisuales ()

B) Preguntas de escala Likert

4. ;Consideras que el tiempo dedicado a cada tema fue adecuado?

Totaimente de acuerdo ()
De acuerdo ()
Ni de acuerdo ni en desacuerdo ()

En desacuerdo ()

Totalmente en desacuerdo ()

5. iEstds de acuerdo en que puedes relacionar los conceptos de Hidrostatica con
situaciones de la vida cotidiana?

Totaimente de acuerdo ()
De acuerdo ()
Ni de acuerdo ni en desacuerdo ()
En desacuerdo ()

Totalmente en desacuerdo ()



e W
Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica ) @ SGC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS MmN

6. ¢Consideras que participas en actividades practicas (experimentos, simulaciones)
durante las clases de Fisica?

Totalmente de acuerdo ()
De acuerdo ()
Ni de acuerdo ni en desacuerdo ()
En desacuerdo ()

Totalmente en desacuerdo ()

7. ¢Te gustaria que se incluyeran mas actividades prdcticas y experimentos en las clases
de Hidrostatica?

Totalmente de acuerdo ()
De acuerdo ()
Ni de acuerdo ni en desacuerdo ()
En desacuerdo ()

Totalmente en desacuerdo ()

8. ¢Estas de acuerdo en que el uso de recursos diddcticos virtuales puede mejorar la
comprension de los conceptos dificiles?

Totalmente de acuerdo ()
De acuerdo ()
Ni de acuerdo ni en desacuerdo ()
En desacuerdo ()

Totalmente en desacuerdo ()



(224 W
Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica ) SGC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,

HUMANAS Y TECNOLOGIAS AT aI SN

9. ¢Estarias de acuerdo en utilizar mds recursos diddcticos virtuales en tu proceso de
aprendizaje en el futuro?

Totalmente de acuerdo ()
De acuerdo ()
Ni de acuerdo ni en desacuerdo ()
En desacuerdo ()

Totalmente en desacuerdo ()

10. ¢ Consideras que los recursos diddcticos virtuales son Utiles para repasar y reforzar los
conceptos aprendidos en clase?

Totalmente de acuerdo ()
De acuerdo ()
Ni de acuerdo ni en desacuerdo ()
En desacuerdo ()

Totalmente en desacuerdo ()

11. ¢Estds de acuerdo en utilizar una propuesta diddctica que implemente recursos virtuales
para facilitar el aprendizaje de la hidrostatica?

Totalmente de acuerdo ()
De acuerdo ()
Ni de acuerdo ni en desacuerdo ()
En desacuerdo ()

Totalmente en desacuerdo ()

Gracias por su colaboracion.
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Anexo 2. Ficha de validacion del instrumento, exper

Carrera de Pedagogia de - i
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACICN Nt |
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ADECUACIéN PERTINENCIA
EREGUNIA Lo pregunla se Opciones de Opciones de elslec::f::j';;: : /s Observaciones
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Anexo 3. Ficha de validacion del instrumento, experto 2
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Solicitud de permiso para el ingreso a la institucion

Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica .
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

Oficic No. 0282 - D. PCEMF-UNACH -2024
Riobamba, 13 de junio del 2024

Msc. Mirion Bonifaz
RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA "CHAMBO"

En su despocho

De mi consic:evccién:

Reciba un cordial saludo de gquienes hacemos la Carera de Pedogogic de lo Ciencios
Experimentales: Matemdtficas y la Fisica de la Universidad Nocional de Chimberazo. augurando
éxitos en la delicada mision a usted encomendada en favor de la Educacion. Lo presaente tiene
como objetivo solicitar su autorizacion para la oplicacidn de instrumentos de recoleccién de datos
alos estudiantes de 2do de bachillerato, informaciéon que apertard para el desarrollo del Proyecto
de Investigacién fitulodo: GUIA DE LABORATORIQ VIRTUAL PARA EL APRENDIZAJE DE LA
HIDROSTATICA DIRIGIDO A ESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA CHAMBO, mismo que serd
desarroliado por lo estudianie MUSUNA CUSHPA MARLON IVAN y bajo la direccién de la MSC.
KLEVER DAVID CAJAMARCA SACTA.

Agradezce de antemano su genfii ofencidn a este pedido que servird a la institucion y
especiaimente a la Carrera como insumo pare el desarrollo del frabajo del estudiante, asi como
a les indicadores de Acreditacién de la Carrera.

Atlentamente,

Campus “La Dolorosa”

Av Eloy Alfaro y 10 de Agosto
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Telefonos. (593-3) 3730010 - Ext 3850
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Anexo 6. Fotografias
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