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RESUMEN 

La investigación se realizó con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología, donde se observó que las 

Tics no garantizan un aprendizaje significativo, porque han mostrado como estrategias 

rígidas basadas en un mero instrumentalismo. El objetivo de estudio fue proponer el libro 

digital mediante el software Ardora como recurso digital didáctico en el proceso de 

aprendizaje de Química General. Se utilizó la metodología de investigación con un 

enfoque cuantitativo, mediante un diseño no experimental, a través de un tipo de estudio 

bibliográfico y de campo, de nivel descriptivo, los métodos de investigación utilizados 

fueron de análisis-síntesis, inductivo y deductivo. Para la recolección de datos se trabajó 

con una población de 29 estudiantes y se aplicó una encuesta estructurada de 10 preguntas 

con una valoración de la escala de Likert. Después de realizar el análisis e interpretación 

de resultados se llegó a la conclusión que, Software Ardora es un recurso digital 

significativo debido a que despierta el interés y motivación por aprender. Se sugiere 

utilizar el libro digital didáctico mediante el Software Ardora para favorecer al proceso 

de aprendizaje de enlaces químicos, estructura y nomenclatura química. 

 

Palabras Claves: Aprendizaje, Química General, Recurso digital didáctico, Software 

Ardora, Libro digital. 
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

La integración de las tecnologías digitales en las escuelas de América Latina y el Caribe, 

las políticas y programas de las TAC para los centros educativos que se han 

implementado, han estado guiadas por la visión de que las TAC tienen la capacidad 

potencial de alterar el escenario donde se introducen y por tanto que pueden facilitar la 

revisión y reformulación de prácticas prevalecientes, impulsando cambios y mejoras en 

los métodos de enseñanza de todas las áreas y de manera muy particular en la química.  

En Sudamérica la pandemia de COVID-19 llegó en marzo de 2020, aquella ubicó a las 

tecnologías de la información y la comunicación (TIC) en un rol protagónico a la hora de 

sostener la prestación de los servicios públicos. En el ámbito educativo, la virtualización 

de emergencia de los procesos de aprendizaje y la incorporación de tecnologías de forma 

no planificada presentaron un punto de inflexión y volvieron a poner en agenda una 

potencial transformación digital virtuosa del sector.  

En investigaciones realizadas en Ecuador sobre los aplicativos digitales y su influencia 

en el aprendizaje de la química, se determina que estos recursos, despiertan la creatividad, 

el interés y el desarrollo del pensamiento en los estudiantes, con énfasis en el uso de los 

recursos informáticos en esta área es muy enriquecedora, por cuanto mejoran el 

rendimiento académico por la forma atractiva de presentar el contenido, esto permite la 

interacción y el trabajo colaborativo más eficiente y divertido con logros de aprendizajes 

significativos. 

Ahora al hablar de Ardora, una herramienta informática para docentes, que les permite 

crear sus propios contenidos web, de un modo muy sencillo, sin tener conocimientos 

técnicos de diseño o programación web. En Latinoamérica la utilización de herramientas 

informáticas para la mejora educativa está siendo explotada en los países como Argentina, 

Brasil, Cuba, México, Chile, y en nuestro país se está teniendo una revolución en estos 

últimos años con la finalidad de mejorar la enseñanza a nivel nacional. (Aduviri, 2020) 
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En la universidad Nacional de Chimborazo se trabaja con un número extenso de recursos 

digitales y aplicaciones que los docentes deberán efectuar en sus estudiantes para generar 

aprendizajes significativos en la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología, pero en la asignatura de Química General abarca una cantidad 

extensa de teoría relacionado a enlaces químicos, estructuras y nomenclaturas de 

compuestos inorgánicos donde es de suma importancia un recurso para su compilación y 

posteriormente su aprendizaje, como en este caso tenemos el Software Ardora, que 

permite crear propios contenidos web, como objetos digitales educativos, unidades 

didácticas, libros digitales, espacios educativos digitales. (Bouzán, 2022) 

Ardora es una aplicación informática, que permite crear propios contenidos web. Con 

Ardora se pueden crear más de 35 tipos distintos de actividades, relacionar, frase, 

imágenes, juego de memoria y álbumes, etc., más de 10 tipos distintos de páginas 

multimedia: galerías, imágenes, , pensadas fundamentalmente para el trabajo 

colaborativo entre el alumnado, así como las utilidades que permiten presentar 

conjuntamente varios contenidos como los paquetes de actividades, espacios web. 

(Bouzán, WebArdora.net, 2023)e 

1.1 Antecedentes 

Tras llevar a cabo la revisión bibliográfica, se han encontrado varias investigaciones que 

anteceden al tema de estudio ‘‘Software Ardora como recurso digital didáctico para el 

aprendizaje de Química General, con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera 

de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología’’. A continuación, se 

presentan algunos de estos trabajos de investigación: 

En un estudio realizado por Quishpi (2019) quien aborda el tema ‘‘Ardora en el refuerzo 

académico de la asignatura de química sexto bloque del primero de BGU de la Unidad 

Educativa Intercultural Bilingüe Tinku Yachay’’ su objetivo de estudio fue analizar la 

influencia de Ardora en el refuerzo académico de la asignatura de Química, se enfatizó la 

necesidad de emplear las herramientas tecnológicas como parte del quehacer pedagógico. 

Metodológicamente se realizó un trabajo de campo donde se contó con una población de 

60 estudiantes y 2 docentes, se aplicó la técnica de la encuesta a los estudiantes y 

entrevistas a docentes. En donde concluye que el uso del software educativo Ardora 
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mejora el refuerzo académico, donde el estudiante participa activamente y trabaja en 

equipo para obtener un aprendizaje significativo en la asignatura de Química. 

Por otro lado, se consideró el estudio desarrollado por Pullopaxi (2020) en la universidad 

central del ecuador abordando el tema ‘‘Implementación del software educativo ardora 

en el proceso de enseñanza aprendizaje de los contenidos relacionados al agua, en el área 

de las ciencias naturales, con los estudiantes del cuarto año de básica de la Unidad 

Educativa Municipal Antonio José De Sucre’’. Su objetivo de estudio fue diseñar un 

documento guía de uso y aplicación del software educativo ardora, para la enseñanza de 

temas del agua en la materia de Ciencias Naturales. La metodología que se trabajo fue 

documental bibliográfico porque la investigación tuvo un soporte teórico científico. Para 

la recopilación de datos trabajó con una población de 12 docentes y 212 estudiantes, 

donde se aplicó una encuesta con el cuestionario de 10 preguntas. Posteriormente se 

concluye que el bajo conocimiento de Softwares Educativos por parte de los estudiantes, 

son problemas que influyen en su desempeño, acarreando con ello inclusive a deserción 

escolar. 

Para finalizar, el trabajo investigativo desarrollado por Congona & Quispe (2021) en la 

Universidad Católica Santa María Perú abordando el tema ‘’Aplicación del software 

ardora para lograr competencias en el área de ciencia, tecnología y ambiente en los 

estudiantes de segundo “B” de educación secundaria de la I.E Carlos José Echavarry 

Osácar”. El objetivo de este estudio fue lograr una mejora en las competencias en el área 

de Ciencia, Tecnología y Ambiente, en los estudiantes. La metodología que se trabajo fue 

principalmente el científico, descrito como un proceso que incluye la observación 

sistemática, la formulación de hipótesis basada en estas observaciones y su posterior 

verificación. Para la recopilación de datos se trabajó con una población de 51 estudiantes. 

Para la recopilación de datos se aplicaron tests de evaluación diseñados para medir el 

desarrollo cognitivo de los estudiantes antes y después de la implementación de Ardora. 

En donde concluye que después de la aplicación del software Ardora a través de las 

sesiones de aprendizaje se ha logrado que gran cantidad de estudiantes hayan logrado 

dichas competencias, ubicándose en la escala valorativa de destacado. 
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1.2 Planteamiento del problema 

La educación busca fomentar en los estudiantes el aprendizaje propuesto por Ausubel. 

Sin embargo, a pesar de los aportes de la teoría del aprendizaje significativo, donde se 

abordan cada una de las condiciones (relativas al material y al estudiante) y tipos de 

aprendizaje que garantizan la adquisición, asimilación y retención del contenido de una 

asignatura, parece no ser suficiente para que, los docentes de química puedan lograr tan 

anhelado propósito establecido por Ausubel. (Castillo, 2020) 

Es necesario innovar las estrategias didácticas, interpretando la innovación como el 

resultado de la incorporación de las novedades educativas del momento. Dentro de este 

marco se incluyen las nuevas tecnologías que están en auge y más importante aún, que 

son atractivas para los adolescentes, por cuanto despiertan su curiosidad e interés para el 

desarrollo de competencias básicas del área, propiciando espacios reflexivos en el aula y 

ofreciendo a los estudiantes mayores elementos que contribuyan a fortalecer su 

aprendizaje y gusto por áreas como la química. 

El Ecuador es un país con una baja cultura en cuanto a la utilización de las tecnologías 

aplicadas para la educación por parte de los docentes, siendo estos uno de los factores 

importantes para la competitividad y el desarrollo, tanto de las personas como de las 

instituciones. En relación con ello hay que tomar en cuenta que, en el país la educación 

atraviesa un proceso de cambio en la matriz educativa, estándares y mejoramiento de la 

calidad, especialmente en las instituciones fiscales, fiscomisionales y municipales, pero 

existen ciertas instituciones educativas particulares que, si utilizan estos recursos, 

haciéndolos parte del proceso de aprendizaje diario. (Pullopaxi, 2020) 

En la Universidad Nacional de Chimborazo, ubicada en la ciudad de Riobamba, se ha 

podido observar que los docentes de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología, suelen utilizar diferentes estrategias y metodologías 

de enseñanza durante el desarrollo de sus clases; sin embargo, el trabajo investigativo se 

justifica razón por la cual se desea utilizar nuevas herramientas, creando entornos 

didácticos en base a relacionar frases, imágenes, juego de memoria y álbumes 

relacionados a la asignatura de Química General, el Software Ardora donde se elaborara 

el libro digital didáctico se enfoca en los contenidos fundamentales y esenciales de 
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enlaces químicos (fuerzas intramoleculares, fuerzas intermoleculares.), estructura y 

nomenclatura de los compuestos inorgánicos (óxidos y peróxidos, ácidos, hidróxidos e 

hidruros, sales haloideas, sales oxisales) que son información  inicial muy importante en 

la asignatura, actualmente no existe una afluencia de aplicativos móviles, simuladores, 

softwares, etc.,. Lo que se propone el uso del Software Ardora viable en el proceso de 

aprendizaje, contribuyendo con el fortalecimiento y desarrollo de sus habilidades 

intelectuales, generando aprendizajes significativos. 

Por otra parte, la tecnología también ha formado parte de la educación superior, 

propiciando la aplicación de herramientas y recursos tecnológicos; no obstante, hacer uso 

de las Tics no garantiza que se alcanzará un aprendizaje significativo, ya que estas se han 

mostrado como estrategias rígidas basadas en un mero instrumentalismo, que 

simplemente entretienen. Por ello es necesario la incorporación adecuada de diferentes 

recursos virtuales que propicien la participación, generen atención, motivación, 

curiosidad, cooperación y aprendizaje, por tal motivo para responder a esta problemática 

invito a proponer Software Ardora como recurso digital didáctico para el aprendizaje de 

Química General. Lo que se aspira en el proceso de aprendizaje de Química General es 

utilizar recursos digitales, ejemplo el Software Ardora, donde el estudiante mediante una 

socialización obtenga información sobre los contenidos fundamentales y esenciales, 

respecto a enlaces químicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorgánicos, y 

al ser digital interactúe con el docente y se sienta interesado y motivado por asignatura. 

1.3 Formulación del problema 

¿Cómo el uso del Software Ardora como recurso digital didáctico contribuirá al 

aprendizaje de Química General en los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología? 

Preguntas de investigación 

Con base en lo mencionado en esta investigación las preguntas directrices son las 

siguientes: 

• ¿Qué fundamentos teóricos se pueden abordar al utilizar el libro digital creado en 

el Software Ardora, para el proceso de aprendizaje de Química General con los 
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estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología? 

• ¿De qué forma se puede elaborar un libro digital con la utilización de Software 

Ardora considerando actividades interactivas en base a relacionar frases, 

imágenes, juego de memoria y álbumes para el aprendizaje de enlaces químicos, 

estructura y nomenclatura química? 

• ¿Cómo la socialización del libro digital creado influye en el proceso de 

aprendizaje de Química General en los estudiantes de segundo semestre de la 

Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología? 

 

1.4 Justificación 

La investigación es importante al exponer el uso de Software Ardora, permitió a los 

estudiantes tener una compilación de información específica relacionada a enlaces 

químicos (fuerzas intramoleculares, fuerzas intermoleculares.), estructura y nomenclatura 

de los compuestos inorgánicos. 

Además, el aporte de estudio es de gran impacto dentro del campo educativo, mediante 

este recurso el docente tiene una forma más sencilla de colocar el material educativo y 

que los estudiantes se sientan atraídos hacia una nueva inclusión de la materia, 

aprendiendo de una forma más sencilla y divertida, haciendo más interactivas las 

lecciones necesarias en el aprendizaje. Los beneficiarios directos son los estudiantes de 

Química General específicamente en los estudiantes de segundo semestre de la Carrera 

de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

La factibilidad del proyecto se establece en que tanto docentes como estudiantes del 

segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y 

Biología, disponen de una laptop con acceso a una conexión a internet estable para 

trabajar en el software. 

De igual manera la viabilidad del proyecto se expone en que el pedagogo está capacitado 

ante las adversidades situacionales en el ámbito educativo, de tal manera que es ejecutable 

el manejo y el uso del recurso trabajado, Además, existe la predisposición para conocer 
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la propuesta de Software Ardora como recurso didáctico para el aprendizaje de Química 

General. 

1.5 Objetivos 

1.6.1 General 

Proponer el libro digital mediante el Software Ardora como recurso digital didáctico en 

el proceso de aprendizaje de Química General con los estudiantes de segundo semestre 

de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

1.6.2 Específicos  

• Revisar los fundamentos teóricos relacionados al uso del Software Ardora, sus 

características aportes e importancia en el proceso de aprendizaje de Química 

General con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

• Elaborar un libro digital didáctico mediante la utilización del Software Ardora 

que contenga actividades en base a relacionar frases, imágenes, juego de memoria 

y álbumes para el aprendizaje de enlaces químicos, estructura y nomenclatura 

química. 

• Socializar el libro digital didáctico creado, a los estudiantes de segundo semestre 

de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 
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CAPÍTULO II 

ESTADO DEL ARTE 

2.1 Tecnologías del aprendizaje y el conocimiento (TAC) 

Las TAC son todos los recursos digitales enfocados en la enseñanza que incitan el 

aprendizaje por parte del docente, que será el encargado de seleccionar las herramientas 

digitales óptimas para su uso en el aula, como para el estudiante que percibirá en general 

todos los beneficios en el proceso de aprendizaje. (Zapata, 2021) 

Afirma Velasco (2023) en el contexto educativo la meta de las Tecnologías del 

Aprendizaje y el Conocimiento es la de reconducir las Tecnologías de la Información y 

Comunicación a un trato más formativo y pedagógico. Las TAC de esta manera no 

quieren solo conformarse con el aprender a utilizar las TIC y nos da paso a explorar estas 

herramientas, y claro al servicio del aprendizaje y de la obtención de conocimiento.  

Las TAC tienen como objetivo principal el establecer una correlación entre la tecnología 

y el conocimiento obtenido a través de la tecnología. El conocimiento, consecuentemente 

seguiría evolucionando gracias al uso de las Tecnologías del Aprendizaje y del 

conocimiento, en consecuencia, esta se crea, se comparte, se difunde y se cuestiona la 

información relacionada con el manejo del conocimiento tecnológico. Aquellas conducen 

y administran el aprendizaje y las herramientas óptimas para la asimilación de 

información. (Rodríguez, 2021) 

En algunos casos, "TAC" puede hacer referencia a un enfoque de aprendizaje centrado 

en el estudiante que utiliza tecnologías de la información y la comunicación para facilitar 

el acceso a recursos de aprendizaje, la colaboración en línea y el desarrollo de habilidades 

digitales. En este contexto, las TIC se emplean como herramientas para mejorar la calidad 

de la educación y apoyar el proceso de aprendizaje. 

2.2 Libro digital 

Para Roca (2022) un libro digital es un texto que contiene características en formato 

electrónico que, en lugar de ser compartido de forma tradicional, se lo hace en formato 
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digital para mejorar la experiencia de los lectores. Está confeccionado para ser leído en 

cualquier tipo de ordenador o en dispositivos específicos. 

Los libros digitales en el mundo educativo brindan muchos beneficios para mejorar 

accesibilidad y la eficacia del aprendizaje, ya que pueden abarcar elementos interactivos, 

como simulaciones, videos o enlaces a recursos adicionales, que mejoran la información 

y favorecen a un entendimiento más claro de los temas, haciéndolo atractivo y dinámico. 

2.2.1 Partes de un libro digital 

Portada: Es la cara visible del libro, en la cual se mostrará el título y el autor, es 

importante que conlleve una creatividad relacionada con la temática que se va a tratar. Su 

diseño incide considerablemente en la percepción del lector y en el éxito del libro. 

Presentación: Es donde se puede dar información ya sea sobre el libro de forma 

resumida, o tal vez mención acerca del autor. 

Índice: Es la manera de presentar el contenido que será expuesto en el cuerpo del libro, 

normalmente contiene el nombre de los capítulos y las secciones en las que se encuentra 

desarrollado el libro. 

Introducción: es un texto especial que va antes del contenido en sí mismo de la obra. La 

introducción de los libros permite presentar el tema y enganchar a los lectores para que 

sigan leyendo. 

Contenido: Es la parte más importante del libro, el contenido tendrá que ser lo más 

explícito y claro posible, debe cuidar al máximo cada detalle para enganchar al lector y 

ayudarle a que interiorice los conceptos que se trata de transmitir. 

Bibliografía: Es la organización, clasificación y descripción de los documentos y fuentes 

informativas que nutrieron una investigación determinada. (Roca, 2022) 

2.3 Actividades interactivas 

Según Caldas (2020) son recursos que atienden a las necesidades de los estudiantes y en 

las que se pueden incluir contenidos de multimedia como video, imágenes o enlaces web 

entre otros. El propósito de las actividades interactivas es lograr aumentar la participación 

y evitar distracciones. A su vez, con el material idóneo el estudiante podrá constatar la 

utilidad real de lo que está aprendiendo. 

https://concepto.de/descripcion/
https://concepto.de/fuentes-de-informacion/
https://concepto.de/fuentes-de-informacion/
https://concepto.de/investigacion/
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Las actividades interactivas son recursos donde el alumnado tiene un protagonismo 

esencial y más activo que en los convencionales, estos materiales normalmente se utilizan 

en equipos informáticos, lo que demanda más interés en el alumnado. Pueden iniciar con 

una actividad en clases y luego retomarlas en la casa justo donde las habían dejado.  

2.4 Software Ardora 

2.4.1 Características 

Ardora brinda la oportunidad de crear, elaborar propios contenidos web, de una manera 

muy fácil, sin tener la necesidad de poseer conocimientos técnicos de diseño o 

programación web. Accede crear más de 45 tipos distintos de actividades, crucigramas, 

sopas de letras, completar, paneles gráficos, etc., así como más de 10 tipos distintos de 

páginas multimedia: galerías, panorámicas o zooms de imágenes, etc. (Matanza, 2023) 

Este Software se utiliza especialmente en ámbitos educativos para elaborar actividades 

interactivas que incluyan a los estudiantes de una manera más atractiva y efectiva. Puede 

ser empleado por docentes para diseñar ejercicios, lecciones interactivas y más. Es una 

herramienta versátil que ofrece a los educadores la capacidad de personalizar sus 

materiales y adaptarlos a las necesidades específicas de sus estudiantes. 

De acuerdo con (Sureda, 2018) las principales características de Ardora incluyen: 

Tabla 1. Características de Ardora. 

Variedad de ejercicios 

interactivos: Ardora brinda 

una extensa gama de ejercicios 

interactivos, como 

crucigramas, sopas de letras, 

juegos de memoria, 

cuestionarios, rompecabezas, 

mapas conceptuales y más.  

 

Facilidad de uso: Ardora 

contiene el uso de una 

gráfica intuitiva que 

provee la elaboración de 

contenidos interactivos,  

ayudando a los usuarios 

agregar texto, imágenes, 

audio y enlaces a sus 

actividades. 

Generación de páginas 

web: Ardora crea páginas 

web HTML que pueden 

alojarse en servidores web. 

Esto ayuda a que los 

materiales creados sean 

accesibles a través de 

navegadores web en 

cualquier dispositivo. 

Soporte multilingüe: El 

software es útil en varios 

idiomas, permitiendo su 

uso a los usuarios de 

diferentes regiones y 

lenguas utilizar la 

herramienta. 

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Sureda, 2022) 

https://www.ecured.cu/Multimedia
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2.5 Recursos digitales didácticos  

Toribio (2024) menciona que los recursos didácticos facilitan dinamizar la transmisión 

de conocimientos y se adaptan a las diferentes formas de aprendizaje. Además, 

incorporan recursos tecnológicos que facilitan la modernización de la enseñanza. Existen 

diferentes tipos de recursos, como el material permanente de trabajo, informativo, 

ilustrativo, experimental y tecnológico. 

Según Zapata (2021). Los recursos educativos digitales didácticos son materiales 

formados por estándares digitales y originados con el fin de ayudar con el desarrollo de 

las actividades de aprendizaje. Un material didáctico es considerado apropiado para el 

aprendizaje, si este ayuda al aprendizaje de temas conceptuales y posteriormente a 

alcanzar habilidades procedimentales. 

2.5.1 Clasificación de los recursos digitales didácticos  

Figura 1. Clasificación de los recursos digitales didácticos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Díaz, 2021) 

RECURSOS DIGITALES DIDÁCTICOS 

Informativos y transmisivos 

 

Interactivos y de tratamiento 

 
Activos y de apoyo educativo 

Son todos aquellos materiales 

que buscan explicar o aclarar 

teorías y procesos. 

 

Incorporación del aprendizaje 

a través de actividades 

didácticas enfocadas en el 

objeto de estudio. 

Comunicación sincrónica o 

anacrónica entre los 

participantes del proceso 

educativo. 

Se desarrollan para transmitir 

mensajes educativos específicos. 

Bibliotecas digitales, los blogs 

informativos, libros digitales, 

podcasts, videos. 

Reflexión constante y la 

creación de experiencias 

innovadoras. 

Libros digitales 

interactivos, los juegos o 

recursos de G-Learning. 

El objetivo de estos recursos es 

desarrollar aprendizaje crítico y 

aplicable a experiencias reales. 

Textuales, visuales, sonoros, 

audiovisuales, multimedia. 
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2.6 Aprendizaje 

Álvarez (2020) define el aprendizaje como “el proceso de transformación de la absorción 

de información que, interiorizado y mezclado con lo que hemos experimentado, cambia 

lo que sabemos y se basa en lo que hacemos. Se fundamenta en insumos, procesos y la 

reflexión”. El aprendizaje se origina, generalmente, cuando interiorizamos y 

reflexionamos sobre determinada información conjuntamente de nuestras experiencias y 

esto lo moldeamos en algo significativo para nosotros. 

El aprendizaje puede ocurrir de diversas maneras, como la educación formal en escuelas 

y universidades, la experiencia práctica en el trabajo, la interacción social, la lectura, la 

observación y la experimentación. Las teorías del aprendizaje han sido estudiadas en la 

psicología y la pedagogía para comprender mejor cómo las personas adquieren 

conocimientos y habilidades.  

2.6.1 Características del aprendizaje  

Figura 2. Principales características del aprendizaje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Larreta, 2021) 

   Aprendizaje 

Prueba y error 

Adquisición 

de nuevos 

conocimiento

s 

Es complejo 

Influye en la 

conducta 

Es formativo 

Se aprende 

mediante el uso 

de los sentidos 

Influencias 

culturales en 

el aprendizaje 

Observación 
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2.7 Metodologías de aprendizaje 

Las metodologías educativas son esenciales en el proceso de aprendizaje, permite trabajar 

de una mejor manera con los estudiantes y los conceptos. Según Hotmart (2024) las 

metodologías educativas son un conjunto de herramientas, técnicas, estrategias y métodos 

didácticos que los docentes utilizan para aumentar la participación de sus estudiantes y 

asegurarles una experiencia activa y significativa en el proceso de aprendizaje. 

2.8 Ciclo del Aprendizaje ERCA 

Para la elaboración del libro digital interactivo a partir de la utilización de Software 

Ardora, se empleará el ciclo del aprendizaje ERCA propuesta por David Kolb. De 

acuerdo con Arias &Trinidad (2018) consiste en cuatro momentos: 

Experiencia: Esta es la fase inicial del ciclo del aprendizaje, tiene como propósito 

generar nuevas experiencias, favoreciendo la asimilación del conocimiento. 

Reflexión: Es un efecto natural que busca la reflexión de resultados, emociones o 

sensaciones, que nos ha generado una vivencia o experiencia determinada. 

Conceptualización: En esta fase del ciclo se proporciona a los estudiantes conceptos o 

teorías que constituyen los conocimientos que se espera que obtengan los participantes. 

Aplicación: Es la fase final del ciclo donde se desarrollan actividades y tareas que 

facilitan 

la asimilación del nuevo conocimiento. 

2.9 El aprendizaje de la Química General 

Según Trudy McKee (2020) la química es la exploración de la materia y sus cambios. La 

materia que puede describirse como las sustancias físicas que ocupan espacio y tienen 

masa, que puede estar compuesta por varias combinaciones de elementos químicos. Cada 

uno es una sustancia pura que se compone de un tipo de átomo. Dichos elementos están 

divididos en tres categorías, metales (sustancias como sodio y magnesio con alta 

conductividad eléctrica y térmica, brillo metálico y maleabilidad); no metales (elementos 

https://hotmart.com/es/blog/como-ser-profesor-en-linea
https://hotmart.com/es/blog/la-mejor-experiencia-de-aprendizaje-a-tus-alumnos
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como nitrógeno, oxígeno y azufre, debido a sus escases de propiedades metálicas) 

y metaloides (elementos como el silicio y el boro, que poseen propiedades intermedias 

entre metales y no metales). 

La revisión de la Química General contiene un panorama general de la estructura atómica, 

las configuraciones de electrones atómicos, la tabla periódica, los enlaces químicos, la 

teoría del enlace de valencia, los tipos de reacción química, la cinética de reacción y las 

constantes de equilibrio. 

Seguidamente la Química Inorgánica es una rama de la Química que se orienta en el 

estudio de los compuestos químicos que generalmente no contienen carbono-hidrógeno 

(C-H) en sus estructuras, a diferencia de la Química Orgánica, su prioridad son los 

compuestos que sí contienen enlaces C-H. Esta química suministra los fundamentos 

necesarios para comprender y predecir el comportamiento de una amplia variedad de 

sustancias químicas y es esencial para la Química General, ya que los conceptos y 

principios de esta rama se aplican a muchas áreas de la química y la ciencia en general. 

2.10 El software Ardora para el aprendizaje de Química General 

El Software Ardora se ha estructurado principalmente con el fin de generar el desarrollo 

de actividades educativas interactivas. Este recurso digital didáctico se la utiliza para 

elaborar múltiples tipos de actividades de aprendizaje. Teniendo como características el 

ser versátil y flexible en el ámbito educativo.  

En correlación al aprendizaje, el tipo de aprendizaje relacionado con Ardora es 

primordialmente el activo. Aquello se distingue por centrarse en el aprendizaje del 

alumno e incentivar su participación activa y consciente en el proceso educativo. Ardora 

provee a los docentes y estudiantes un recurso digital didáctico que permite crear y 

participar en la elaboración de actividades educativas, permitiendo alcanzar este 

aprendizaje y la intervención directa a la obtención de conocimientos. 

Es importante mencionar que el Software Ardora no enseña del método tradicional, este 

recurso hace más fácil la creación de recursos educativos útiles en el proceso de 

aprendizaje, en este caso de la Química General. 
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Temáticas de Química General 

2.11 Enlaces químicos 

Es la combinación de átomos para formar compuestos químicos. Los átomos comparten 

o ceden electrones de su capa más externa para unirse y formar una nueva sustancia 

homogénea. 

Tabla 2. Tipo de enlace según la diferencia de electronegatividades. 

Diferencia de electronegatividad Tipo de enlace 

Menor o igual a 0.4 Covalente no polar 

De 0.5 a 1.7 Covalente polar 

Mayor a 1.7 Iónico 

 

Tabla 3. Carácter iónico de un enlace según las electronegatividades. 

Enlace iónico en porcentaje 

Diferencia de 

las 

electronegativi

dades 

0 0.

1 

0.

2 

0.

3 

0.

4 

0.

5 

0.

6 

0.

7 

0.

8 

0.

9 

1.

0 

1.

1 

1.

2 

1.

3 

1.

4 

1.

5 

1.

6 

Carácter iónico 

en porcentaje  

0 0.

5 

1.

0 

2.

0 

4.

0 

8.

0 

9.

0 

1

2 

1

5 

1

9 

2

2 

2

6 

3

0 

3

4 

3

9 

4

3 

4

7 

 

Diferencia de 

las 

electronegativi

dades 

1.

7 

1.

8 

1.

9 

2.

0 

2.

1 

2.

2 

2.

3 

2.

4 

2.

5 

2.

6 

2.

7 

2.

8 

2.

9 

3.

0 

3.

1 

3.

2 

3.

7 

Carácter iónico 

en porcentaje  

5

0 

5

5 

5

9 

6

3 

6

7 

7

0 

7

4 

7

6 

7

9 

8

2 

8

4 

8

6 

8

8 

8

9 

9

1 

9

2 

9

5 
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2.11.2 Fuerzas intramoleculares 

Figura 3. Fuerzas intramoleculares. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Martínez, 2020) 

Fuerzas intramoleculares 

 

Enlace metálico  

Enlace covalente 

Enlace iónico 

Unión de elementos metálicos 

con los no metálicos, los metales 

se quedarán con carga positiva 

convirtiéndose en cationes ya 

que su preferencia es la de perder 

electrones. 

Los no metales quedarán con una 

carga negativa, formándose 

aniones, debido a su tendencia a 

ganar electrones. 

La sal de mesa (NaCI) es un 

ejemplo común, está formada por 

iones de sodio (Na+) y el cloro 

(CI-) unidos por enlaces iónicos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dos elementos no metálicos comparten sus 

electrones de valencia para alcanzar la 

configuración electrónica de los gases nobles, 

alcanzando el octeto. 
 

Covalente apolar, se da entre dos átomos 

similares, y los electrones pasan mayor parte 

en el centro del enlace. Ejemplo, el oxígeno 

que respiramos es una molécula compuesta por 

dos átomos de oxígeno unidos por un enlace 

covalente no polar. Ambos tienen la misma 

electronegatividad, por lo tanto, comparten los 

electrones de manera equitativa. 
 

 

 

 

Covalente polar, los dos átomos son diferentes y 

los electrones se sitúan cerca del átomo más 

electronegativo, generando una separación de 

cargas. Ejemplo el agua (H2O), los electrones son 

compartidos entre el oxígeno y los hidrógenos, 

pero el oxígeno al ser más electronegativo atrae 

con más fuerza los electrones. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se da entre elementos de 

naturaleza metálica. Tendencia a 

perder los pocos electrones que 

tienen de valencia y cederlos a 

una nube electrónica, quedando 

cargados positivamente como 

cationes. 

La nube electrónica es una 

aglomeración de electrones 

libres, esto les confiere a los 

elementos que lo forman, una de 

las propiedades del enlace 

metálico más significativas: la 

conductividad eléctrica. 

Ejemplo, el hierro (Fe) es un 

metal típico con enlace metálico, 

y sus átomos están organizados 

en una estructura cristalina donde 

los electrones fluyen libremente, 

permitiendo una alta 

conductividad térmica y 

eléctrica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El gas oxígeno tiene 0 de diferencia de 

electronegatividades, por lo tanto, es 0% 

iónico y 100% covalente no polar. 
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2.11.3 Fuerzas intermoleculares 

Figura 4. Las fuerzas intermoleculares. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Martínez, 2020) 

FUERZAS INTERMOLECULARES 

ENLACE DE HIDROGENO VAN DER WAALS 

Son uniones de tipo 

dipolo-dipolo y de 

carácter electrostático. 

Fuerzas Dipolo-

Dipolo Inducido 

Fuerzas  

Dipolo-Dipolo 

Fuerzas Dipolo 

Instantáneo-

Dipolo Inducido 

Se enfrentan los polos de 

signo contrario de 

moléculas contiguas. 

Cuando en una misma 

molécula la parte polar se 

aproxima a la parte 

apolar. 

Se dan entre moléculas 

covalentes apolares, e 

incluso entre átomos no 

enlazados. 

Se forman cuando un átomo 

“donador” dona el átomo de 

hidrógeno unido covalentemente a 

él a un átomo electronegativo 

“aceptor”. 

 

 

 

Enlace de hidrógeno  
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2.12 Introducción a los compuestos Inorgánicos 

Según Cabanne (2020) los compuestos inorgánicos son aquellos que se forman por la 

combinación de metales y no metales de la tabla periódica. Generalmente no tienen 

carbono y, cuando lo tienen, este no constituye un elemento principal. 

Existen diferentes sistemas de nomenclatura dependiendo del tipo de compuesto químico 

y de las reglas establecidas por organismos internacionales como: 

Tabla 4. Sistemas de nomenclatura. 

Nomenclatura 

sistemática 

Nomenclatura de Stock Nomenclatura tradicional 

Se indica primero la 

palabra óxido, seguida 

del nombre del otro 

constituyente  

Se indican las 

proporciones de los 

constituyentes del 

compuesto con prefijos. 

Ejemplo: 

F2O3 

Trióxido de dihierro 

Se indica primero la palabra óxido, 

seguida del nombre del otro 

constituyente. 

Se coloca el número de oxidación 

del elemento en números romanos 

entre paréntesis después del nombre. 

Ejemplo: 

F2O3 

Óxido de hierro (III) 

 

 

Se llama óxidos a los metálicos y 

anhídridos a los no metálicos, seguido 

del nombre del 2do constituyente. 

Si el elemento tiene dos números de 

oxidación, su nombre se hace terminar 

oso (EO menor) o en ico (EO mayor) 

Ejemplos: 

FeO: Óxido ferroso 

Fe2O3: Óxido férrico 

Si es un no metal con cuatro números 

de oxidación, como el Cl, se utilizan 

en nombre creciente hipo-oso, oso, 

ico, per-ico 

Ejemplos: 

Cl2O: Anhídrido hipocloroso 

CI2O7: Anhídrido clórico  

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Cabanne, 2014) 

2.12.1 Números de oxidación  

Se le puede definir como el número de electrones que un átomo puede captar o ceder, a 

la hora de formar un compuesto. Según el compuesto, un mismo elemento podrá contener 

varios números de oxidación.    

Cabe mencionar que el número de oxidación es una designación teórica el cual indica el 

estado de carga de un átomo en un compuesto, y valencia se relaciona a la capacidad del 

átomo para formar enlaces. 
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Figura 5. Valores de valencia y numero de oxidación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Carrillo, 2023) 

VALORES DE VALENCIA Y NUMERO DE OXIDACIÒN 

Valencia 
Ejemplo: 

19+ K → K2e−   L8e−   M8e−   N1e− = valencia 1; 

ya que su número de saturación del último nivel es 1 

 

Es la cantidad de electrones del último nivel. Se presenta con un 

número entero, sin carga eléctrica. 

Estados de 

oxidación 

Son los electrones de valencia que un átomo puede ganar o perder, 

formando iones negativos o positivos. 

Ejemplo: 

17+ CI → K2e−   L8e−   M7e−      Est. Oxid: 1- 

El periodo corresponde al número del último nivel de energía y 

quiere decir que se encuentra en la tercera fila en la Tabla periódica  

El cloro se encuentra en el periodo 3; la valencia es 7;  

Por ser más electronegativo es capaz de ganar 1 e− quedándose 

cargado en forma negativa hasta completar el octeto, por tanto, el 

estado de oxidación del Cl es 1e− 

17+ CI17-+1e−    → 17+ CI18- 

Estado de oxidación 1- 

 

La valencia es un número sin signo que refleja el número de enlaces, mientras 

que el número de oxidación puede ser positivo o negativo y está relacionado con la 

ganancia o pérdida de electrones. 

Diferencia de 

valencia y estados de 

oxidación  
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Tabla 5. Números de oxidación (no metales). 

No metales 

Elemento Números de oxidación 

H -1; +1 

F, Cl, Br, I -1 -1; +1, +3, +5, +7 

O S, Se, Te -2 -2; +2, +4, +6 

N P, As, Sb -3; +1, +3, +5 -3; +3, +5 

B -3; +3 

C, Si -4; +2, +4 -4; +4 

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Andalucía, 2020) 

Números de oxidación de los metales más frecuentes: 

Tabla 6. Números de oxidación (metales). 

Metales 

Elemento Números de oxidación 

Li, Na, K, Rb, Cs, Ag +1 

Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Cd +2 

Cu, Hg +1, +2 

Al, Bi +3 

Au +1, +3 

Fe, Co, Ni +2, +3 

Ge, Sn, Pb, Pt, Pd +2, +4 

Ir +3, +4 

Cr +2, +3, +6 

Mn +2, +3, +4, +6, +7 

V +2, +3, +4, +5 

Elaborado por: (Kelvin Loja citado de Andalucía, 2020) 

2.12.2 Clasificación de los compuestos inorgánicos 

Tabla 7. Principales funciones de Química Inorgánica. 

Principales funciones de químicas inorgánicas 

Función Definición Formulación Ejemplo 

 

Haluros 

Aplicación: 

Empleados 

como agentes de 

limpieza y 

desinfección. 

Combinación de un 

metal con hidrogeno  

 

 

MHX  

M = metal  

X = valencia metal 

El hidrogeno siempre 

tiene valencia -1 

 

 

 CaH2 

Nomenclatura sistemática: 

Dihidruro de calcio 

Nomenclatura stock:  

Hidruro de calcio 

Nomenclatura tradicional:  

Hidruro cálcico 
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Óxidos 

Aplicación: 

Comúnmente 

son utilizados 

como pigmentos 

en pinturas y 

recubrimientos. 

Óxidos básicos 

Se forman por la 

combinación de un 

metal y el oxígeno. 

 

M2OX  

M=metal 

X=valencia metal 

 

Fe2O3 

Nomenclatura sistemática: 

Trióxido de dihierro 

Nomenclatura stock:  

Óxido de hierro (II) 

Nomenclatura tradicional: 

Óxido férrico 

 

Óxidos ácidos o 

Anhídridos 

Se forman por la 

combinación de un no 

metal y el oxígeno. 

 

X2On   

X= no metal  

O=oxígeno 

CI2O3 

Nomenclatura sistemática: 

Trióxido de dicloro 

Nomenclatura stock:  

Oxido de cloro (III) 

Nomenclatura tradicional: 

Anhídrido cloroso 

 Hidróxidos 

Aplicación: 

Utilizados como 

reactivos en la 

síntesis. 

Son compuestos 

ternarios compuestos 

por un metal y el ion 

hidróxido (OH). 

M(OH)x  

M = metal  

X = valencia del metal  

El grupo hidróxido 

(OH) siempre tiene 

valencia -1. 

Au (OH)3 

Nomenclatura sistemática: 

Trihidróxido de oro 

Nomenclatura stock:  

Hidróxido de oro (III) 

Nomenclatura tradicional:  

Hidróxido áurico 

Ácidos 

Hidrácidos 

Aplicación: HF 

utilizado en la 

limpieza y 

preparación se 

superficies 

metálicas. 

Son combinaciones 

binarias del hidrógeno, 

que actúa con número 

de oxidación +1, con un 

no metal de los grupos 

16 (excepto el oxígeno) 

y 17 

HXNM  

NM = no metal de la 

familia 7A y 6A de la 

tabla periódica  

X = valencia del no 

metal  

El hidrogeno siempre 

tiene valencia +1 

HCI 

Nomenclatura sistemática: 

Cloruro de hidrogeno 

Nomenclatura tradicional:  

Ácido clorhídrico  

 

Sales Binarias 

Aplicación: 

Utilizadas como 

condimento y 

conservante en  

Alimentos. 

Son compuestos 

ternarios formadas por 

un Metal y un No Metal 

MnNm  

M = metal  

n= valencia del no 

metal  

N =no metal  

m= valencia del no 

metal 

CoBr3 

Nomenclatura sistemática: 

Tribromúro de cobalto 

Nomenclatura stock:  

Bromuro de Cobalto (III) 

Nomenclatura tradicional:  

Bromuro cobáltico  

Ácidos oxácidos 

Aplicación: 

Utilizados en la 

fabricación de 

productos 

farmacéuticos   

Son compuestos 

formados por hidrogeno, 

oxígeno y un no metal 

HaNbOc  

H = Hidrógeno  

N = No metal  

O = Oxígeno 

HBrO3 

Nomenclatura sistemática: 

Trioxobromato (V) de 

hidrogeno 

Nomenclatura stock:  

Ácido trioxobrómico (V) 

Nomenclatura tradicional: 

Acido brómico  

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Andalucía, 2020) 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA 

3.1 Enfoque de la investigación 

Cuantitativa: Se basó en el empleo de una encuesta para recopilar datos descriptivos y 

conocer la percepción de los estudiantes acerca de la propuesta presentada, sobre el uso 

de Software Ardora como recurso digital didáctico, con el objetivo de mejorar el proceso 

de aprendizaje de “Enlaces Químicos, Estructura y Nomenclatura de los Compuestos 

Inorgánicos”. 

3.2 Diseño de la investigación 

No experimental: Esto en cuestión a que no se controló, manejó o afectó las realidades 

o eventos que tratan los estudiantes durante el proceso de aprendizaje de química general. 

Se acudió únicamente a observar la utilidad del Software Ardora en el contexto educativo, 

donde se derivó los resultados y se planteó las respectivas conclusiones de esta 

investigación.  

3.3 Tipos de investigación 

De Campo: Se plantearon actividades para ser desarrolladas con el Software Ardora, que 

abarco los contenidos del sílabo de Química General, dichas actividades se socializaron 

con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología, y se recopilo los datos sobre la utilidad de este 

recurso en el aprendizaje de la asignatura. 

Bibliográfica: En relación a que la información se la compilo por medio de libros, tesis 

de maestría, revistas científicas, artículos, tesis de pregrado, entre otros. Aquella 

información ayudo al desarrollo del estado del arte o marco referencial y a su vez 

descubrir información relevante. 

3.4 Nivel de la investigación 

Descriptivo: Porque el problema de investigación detallo los aspectos fundamentales 

para determinar la importancia y beneficio del Software Ardora en el proceso de 
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aprendizaje permitiendo detallar los hábitos, actitudes o acontecimientos que tienen los 

estudiantes al estudiar Química General. Esto permitió el abordaje y descripción de 

hechos y circunstancias concretas, logrando con ello el desarrollo de un análisis y estudio 

en profundidad de los resultados. 

3.5 Métodos de la investigación  

Método Analítico-Síntesis: Este método nos orientó en la construcción del estado del 

arte, analizando varias fuentes primarias de información, que luego formaron parte de la 

teoría fundamentada en la propuesta metodológica en lo referente al aprendizaje de 

Química General: Enlaces químicos, estructura y nomenclatura química. 

Método Inductivo: El método inductivo analizó la falta de utilización de nuevos recursos 

didácticos tecnológicos que promuevan el aprendizaje en lo referente a la asignatura de 

Química General: Enlaces químicos, estructura y nomenclatura química. 

Método Deductivo: El método deductivo permitió extraer conclusiones referentes a la 

propuesta de Software Ardora, como recurso digital didáctico para el aprendizaje de 

Química General: Enlaces químicos, estructura y nomenclatura química, con estudiantes 

de segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química 

y Biología. 

3.6 Población y muestra  

3.6.1 Población 

La población de estudio estará constituida por 29 estudiantes legalmente matriculados en 

segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y 

Biología. 

Tabla 8. Población de estudio. 

Genero Numero Porcentaje 

Hombres 

Mujeres 

7 

22 

23% 

77 % 

Total 29 100% 
Fuente: Datos proporcionados por la secretaria de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología.  

Elaborado por: Kelvin Loja 
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3.6.2 Muestra 

No se tomó ninguna muestra y se trabajó la investigación con toda la población de estudio, 

en este caso los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

3.7 Técnica e instrumento 

Técnica de investigación 

Encuesta: Esta técnica permitió la obtención de información específica para el desarrollo 

de la investigación, el cual estuvo conformado por 10 preguntas en la escala de likert, 

posteriormente fueron aplicadas a los 29 estudiantes de segundo semestre de la Carrera 

de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Instrumento de investigación 

Cuestionario: Este instrumento estuvo estructurado con preguntas cerradas de opción 

múltiple, concretas para su fácil comprensión y confiabilidad, el cual permitió recopilar 

datos de manera estructurada y estandarizada a través de preguntas diseñadas 

previamente. Posteriormente facilitó su tabulación de datos. 

3.8 Procesamiento de datos 

Las técnicas que se utilizó para el procesamiento e interpretación de datos fueron las 

siguientes:  

▪ Socialización del libreo digital didáctico.  

▪ Aplicación de la encuesta a través de formularios de Microsoft Forms 

a 29 estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología.  

▪ Para la tabulación de datos se utilizó el formulario de Microsoft Forms.  

▪ Se elaboró tablas y figuras para favorecer su análisis e interpretación.  

▪ Finalmente se establecieron las conclusiones y recomendaciones, 

tomando en cuenta los objetivos planteados y la información 

recolectada. 
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CAPÍTULO IV 

ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS 

4.1 Análisis de las preguntas de la socialización de la guía didáctica. 

A partir de la socialización de la propuesta denominada “Libro digital didáctico con base 

en la utilización del Software Ardora que contenga actividades a base de relacionar frases, 

imágenes, juego de memoria y álbumes para el aprendizaje de Química General “enlaces 

químicos, estructura y nomenclatura química” y la aplicación de la encuesta a los 

estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología, se obtuvieron los siguientes resultados: 

1. El uso del libro digital didáctico ``CHEMBOOK aprendamos juntos`` en el 

proceso de aprendizaje de la Química General, genera interés para el 

aprendizaje. 

Tabla 9. Interés de los recursos digitales didácticos en el aprendizaje de la Química 

General. 

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE 

(%) 

Totalmente de acuerdo 23 79% 

De acuerdo 6 21% 

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 29 100% 
Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre 

Figura 6. Interés de los recursos digitales didácticos en el aprendizaje de la Química 

General. 

 
 

79%

21%

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

totalmente en desacuerdo
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Nota: Figura generada a partir de la tabla 9 

 

Análisis: La información recopilada de la encuesta indica que un 79 % está totalmente 

de acuerdo en que el uso del libro digital didáctico ``CHEMBOOK aprendamos juntos`` 

en el proceso de aprendizaje de la Química General, genera interés para el aprendizaje.; 

mientras que el 21 % menciona estar de acuerdo. 

Interpretación: Conforme a los resultados obtenidos, los encuestados consideran que el 

uso del libro digital didáctico ``CHEMBOOK aprendamos juntos`` en el aprendizaje de 

Química General fomenta el interés en el estudio de esta asignatura, pues su inclusión por 

parte de los docentes en el proceso educativo ha permitido mejorar la calidad del 

aprendizaje, la comprensión y el interés de los estudiantes por aprender. Ante esto Cae 

(2021) menciona que una de las grandes ventajas de los libros digitales didácticos es que 

se puede ingresar a trabajarlos en cualquier momento, característica que ayuda el 

aprendizaje.  

Además, cuando los docentes utilizan libros digitales en las aulas, los estudiantes tienden 

a prestar más atención. El contenido y los elementos interactivos como vídeos o 

animaciones ayuda a los alumnos a aprender con más rapidez. La interactividad les ayuda 

a comprender de mejor manera los conceptos con claridad. 

2. El uso del libro digital didáctico ``CHEMBOOK aprendamos juntos`` 

aplicando actividades interactivas, facilita el aprendizaje de la química 

general.   

Tabla 10. Facilitación de las actividades interactivas en el aprendizaje de Química 

general. 

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%) 

Totalmente de acuerdo 23 79% 

De acuerdo 6 21% 

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 29 100% 
Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre 

Figura 7. Facilitación de las actividades interactivas en el aprendizaje de Química 

general. 

https://www.cae.net/es/mobile-learning-apps-para-aprender-idiomas/
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Nota: Figura generada a partir de la tabla 10 

Análisis: La información recopilada de la encuesta indica que un 79% está totalmente de 

acuerdo en que el uso del libro digital didáctico ``CHEMBOOK aprendamos juntos`` 

aplicando actividades interactivas, facilita el aprendizaje de la química general.; mientras 

que el 21% manifiesta estar de acuerdo. 

Interpretación: Los datos obtenidos permiten argumentar que los recursos digitales 

mediante el uso de actividades interactivas facilitan el aprendizaje de la Química General, 

debido a que genera un entorno participativo, lo que permite un aumento de interés y 

desarrollo de competencias en los estudiantes. En este contexto López (2020) menciona 

que “El uso de recursos digitales que incluyen actividades interactivas facilita el 

aprendizaje de la Química General al hacer que los conceptos teóricos sean más 

entendibles. Este enfoque educativo emplea herramientas tecnológicas como 

simulaciones, videos, y aplicaciones, para enriquecer la experiencia de aprendizaje de los 

estudiantes.” 

En el ámbito educativo cada alumno posee un método de aprendizaje preferido, 

normalmente la práctica reiterativa a través de actividades interactivas permite reforzar 

el conocimiento. Al realizar ejercicios y simulaciones repetitivamente, ayuda a los 

estudiantes a entender mejor los conceptos químicos. 

3. El Software Ardora, les ofrece información relevante acerca de la Química 

General. 

 

 

 

79%

21%

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Totalmente desacuerdo
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Tabla 11. Software Ardora proporciona información relevante acerca de Química 

General. 

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%) 

Totalmente de acuerdo 22 76% 

De acuerdo 7 24% 

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 29 100% 
Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre 

Figura 8. Software Ardora proporciona información relevante acerca de Química 

General. 

 

Nota: Figura generada a partir de la tabla 11 

Análisis: El 76 % de los estudiantes encuestados consideran estar totalmente de acuerdo 

en el Software Ardora, les ofrece información relevante acerca de la Química General; 

mientras que el 24 % manifestó estar de acuerdo. 

Interpretación: De acuerdo con los datos obtenidos, el Software Ardora, les ofrece 

información relevante acerca de la Química General, dado que facilita la construcción y 

la transferencia de conocimientos. Tal como menciona Cevallos (2023) que Software 

Ardora se puede definir como un programa que es conducido por un dispositivo u 

ordenador. En el área educativa son considerados como recursos pedagógicos con 

propósitos de aprendizaje, por ello tienen un fin didáctico, interactivo, de fácil 

visualización y de gran accesibilidad. 

El uso de Ardora constituyo de mucha ayuda en el proceso de valoración en la adquisición 

de conocimientos, destrezas y habilidades de los estudiantes en Química General, fue 

76%

24%

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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capaz de motivarlos a indagar más sobre los temas y a comprometerse por desarrollar las 

actividades dentro del aula de clase. 

4. Considera que es importante el uso de Software Ardora como recurso digital 

didáctico para complementar el aprendizaje de química General. 

Tabla 12. Importancia de Software Ardora como recurso digital didáctico. 

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%) 

Totalmente de acuerdo 18 62% 

De acuerdo 11 38% 

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 29 100% 
Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre 

 

Figura 9. Importancia de Software Ardora como recurso general didáctico. 

 
Nota: Figura generada a partir de la tabla 12 

Análisis: El 62 % de los estudiantes encuestados mencionan estar totalmente de acuerdo 

en que es importante el uso de Software Ardora como recurso digital didáctico para 

complementar el aprendizaje de química General; mientras que el 38 % expresan estar de 

acuerdo. 

Interpretación: Los datos conseguidos indican que es importante el uso de Software 

Ardora como recurso digital didáctico, puesto que por medio de esto el estudiante 

comprende los conceptos con un enfoque visual y práctico, mejorando la retención de la 

información. 

Conforme a los resultados obtenidos, los encuestados consideran que el uso de recursos 

digitales didácticos en el aprendizaje de Química General fomenta el interés en el estudio 

62%
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Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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de esta asignatura, pues su inclusión por parte de los docentes en el proceso educativo ha 

permitido mejorar la calidad del aprendizaje, la comprensión y el interés de los 

estudiantes por aprender. Ante esto Reynaga et al. (2024), expone que los recursos 

digitales son indispensables en la labor docente, ya que posibilitan que el conocimiento 

llegue de manera clara, eficaz y refuerce el aprendizaje. Además, pueden transformar la 

experiencia educativa, permitiendo que el aprendizaje sea más dinámico, interesante e 

interactivo. 

Los recursos digitales en educación además de enriquecer el proceso de aprendizaje, 

brindan nuevas oportunidades para personalizar y renovar la educación en diversas 

formas como, integración tecnológica y métodos de enseñanza. La integración efectiva 

de estos recursos puede ayudar a preparar a los estudiantes para un mundo cada vez más 

digital y conectado. 

5. El software Ardora le permite interactuar fácilmente en el aprendizaje de la 

Química General. 

Tabla 13. Software Ardora permite interactuar fácilmente en el aprendizaje de Química 

General. 

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%) 

Totalmente de acuerdo 18 62% 

De acuerdo 11 38% 

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 29 100% 

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre 

Figura 10. Software Ardora permite interactuar fácilmente en el aprendizaje de Química 

General. 

 

Nota: Figura generada a partir de la tabla 13 
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Análisis: El 62 % de los estudiantes encuestados mencionan estar totalmente de acuerdo, 

en que el software Ardora les permite interactuar fácilmente en el aprendizaje de la 

Química General; mientras que el 38 % mencionan estar de acuerdo. 

Interpretación: Los resultados muestran que el Software Ardora permite interactuar 

fácilmente en el aprendizaje de la Química General siendo muy beneficioso para reforzar 

los contenidos, ya que este tipo de recursos son interactivos para los estudiantes 

permitiendo comprender de mejor manera la asignatura. Ante esto Quishpi (2020) expone 

que las nuevas tecnologías en el ámbito educativo son consideradas como estrategias 

de aprendizaje significativo y funcional; de la misma manera, han despertado el 

interés en los docentes para gestionar ambientes de aprendizajes con estrategias 

dinámicas que facilitan la comprensión de los contenidos por parte de los estudiantes. 

6. Considera que el libro digital didáctico ``CHEMBOOK aprendamos juntos`` 

elaborado en el Software Ardora, facilita él, aprendizaje de Química 

General, enlaces químicos, estructura y nomenclatura química.  

Tabla 14. El libro digital didáctico facilita el aprendizaje de Química General, enlaces 

químicos, estructura y nomenclatura química. 

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%) 

Totalmente de acuerdo 19 66% 

De acuerdo 10 34% 

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 29 100% 

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre 

Figura 11. El libro digital didáctico facilita el aprendizaje de Química General, enlaces 

químicos, estructura y nomenclatura química. 

 
Nota: Figura generada a partir de la tabla 14 
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Análisis: La información recopilada de la encuesta indica que un 66% de los estudiantes 

estuvieron totalmente de acuerdo en que el libro digital didáctico ``CHEMBOOK 

aprendamos juntos`` elaborado en el Software Ardora, facilita él, aprendizaje de Química 

General, enlaces químicos y nomenclatura química; mientras que el 34% mencionaron 

estar de acuerdo. 

Interpretación: Los resultados son consistentes en demostrar que el libro digital 

didáctico ``CHEMBOOK aprendamos juntos`` es una importante contribución a la hora 

de retroalimentar y reforzar el aprendizaje de Química General. Como lo afirma la UNAE 

(2022) que los libros digitales han fortalecido los procesos de aprendizaje en múltiples 

asignaturas, como es el caso de las ciencias Químicas. Por lo cual son una herramienta 

que ayuda a superar la memorización de los contenidos impartidos y a su vez contribuir 

en los procesos de aprendizaje permitiendo interacciones cercanas entre los estudiantes y 

los docentes. Esto se ha podido comprobar dentro de los sistemas educativos a nivel 

mundial, ya que ha obtenido buenos resultados. 

Muchos libros digitales como el elaborado contienen herramientas para la 

autoevaluación, ejemplo cuestionarios y ejercicios con fundamentación teórica. Esto sirve 

de ayuda a los estudiantes a que puedan identificar áreas en las que necesitan mejorar y a 

reforzar su comprensión de la asignatura. 

7. El desarrollo de las actividades interactivas referente a relacionar frases, 

imágenes, juego de memoria y álbumes en el libro didáctico ``CHEMBOOK 

aprendamos juntos`` digital despertó su interés y motivación por el 

aprendizaje de enlaces químicos, estructura y nomenclatura química.  

Tabla 15. Las actividades interactivas referente a relacionar frases, imágenes, juego de 

memoria y álbumes despertó el interés y la motivación para el aprendizaje de enlaces 

químicos, estructura y nomenclatura química. 

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%) 

Totalmente de acuerdo 17 59% 

De acuerdo 12 41% 

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 29 100% 

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre 
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Figura 12. Las actividades interactivas referente a relacionar frases, imágenes, juego de 

memoria y álbumes despertó el interés y la motivación para el aprendizaje de enlaces 

químicos, estructura y nomenclatura química. 

 

Nota: Figura generada a partir de la tabla 15 

Análisis: La información recopilada de la encuesta indica que un 59 % de los estudiantes 

estuvieron está totalmente de acuerdo en que el desarrollo de las actividades interactivas 

referente a relacionar frases, imágenes, juego de memoria y álbumes en el libro didáctico 

``CHEMBOOK aprendamos juntos`` digital despertó su interés y motivación por el 

aprendizaje de enlaces químicos, estructura y nomenclatura química; mientras que el 41% 

mencionaron estar de acuerdo. 

Interpretación: Los resultados muestran que la articulación de la metodología de 

aprendizaje activo con el libro digital interactivo centra al estudiante como el responsable 

de construir su propio conocimiento a través de la exploración, reflexión y la participación 

mediante actividades que despierten en el estudiante el interés por aprender. De acuerdo 

con Itati et al. (2021) indica que las actividades interactivas fortalecen el proceso de 

aprendizaje, generando un adecuado desempeño académico, dando resultados mucho más 

profundos y significativos que la mayoría de los procesos de aprendizajes tradicionales. 

Pues el uso de actividades interactivas, sopa de letras, juego de memoria, crucigramas, 

ahorcado etc. catalizan, transforman y modifican los escenarios aprendizaje, 

promoviendo la motivación y dinamizando los procesos de enseñanza-aprendizaje 

(Urquizo & Carmona, 2023). 

Comúnmente los juegos de memoria referente a emparejar términos con sus definiciones 

o estructuras con sus nombres contribuyen a reforzar la retención de información 
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mediante la asociación y repetición, ejemplo emparejar imágenes de estructuras 

moleculares con sus fórmulas químicas puede ser una manera eficaz de aprender. 

8. Cree usted que los softwares como Ardora, aumenta la motivación y facilita 

la comprensión de los contenidos de enlaces químicos, estructura y 

nomenclatura química pertenecientes a Química General. 

Tabla 16. Libro digital interactivo en Ardora, en la motivación y la compresión de enlaces 

químicos, estructura y nomenclatura química.  

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%) 

Totalmente de acuerdo 18 62% 

De acuerdo 11 38% 

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 29 100% 
Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre 

Figura 13. Libro digital interactivo en Ardora, en la motivación y la compresión de 

enlaces químicos, estructura y nomenclatura química.  

 
 

Nota: Figura generada a partir de la tabla 16 

Análisis: La información recopilada de la encuesta indica que un 62 % de los estudiantes 

estuvieron totalmente de acuerdo en que los softwares como Ardora, aumenta la 

motivación y facilita la comprensión de los contenidos de enlaces químicos, estructura y 

nomenclatura química pertenecientes a Química General; mientras el 38 % mencionaron 

estar de acuerdo. 

Interpretación: Los resultados muestran que los softwares como Ardora, aumenta la 

motivación y facilita la comprensión de los contenidos de enlaces químicos, estructura y 

nomenclatura química pertenecientes a Química General, dado que contienen una gran 

variedad de actividades que ayudan a que el aprendizaje llegue de una manera 
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significativa al estudiantado creando un entorno de aprendizaje más enriquecedor, 

desafiante, lúdico y dinámico. Tal como menciona Rockcontent (2020) que los softwares 

educativos son una herramienta innovadora que despiertan el interés del estudiante 

facilitando la adquisición del conocimiento y permitiendo una fijación del contenido más 

permanente. Gracias a su variedad permiten captar la atención de los alumnos, 

manteniéndolos motivados e interesados por un largo periodo. 

Generalmente los softwares educativos proporcionan retroalimentación inmediata a los 

estudiantes, aquello es importante en lo que respecta el aprendizaje. Con el software 

trabajado los estudiantes consiguen ver prontamente si sus respuestas son correctas o 

incorrectas, facilitando la corrección de errores y el fortalecimiento del conocimiento. 

9. La socialización del libro digital didáctico elaborado en el software Ardora, 

despertó el interés y motivación por el aprendizaje de Química General. 

Tabla 17. Socialización del libro digital didáctico despertó el interés y motivación por el 

aprendizaje de Química General. 

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%) 

Totalmente de acuerdo 20 69% 

De acuerdo 9 31% 

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 29 100% 
Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre 

Figura 14. Socialización del libro digital didáctico despertó el interés y motivación por 

el aprendizaje de Química General. 

 

Nota: Figura generada a partir de la tabla 17 

Análisis: La información recopilada de la encuesta indica que un 69 % de los estudiantes 

estuvieron totalmente de acuerdo en que la socialización del libro digital interactivo 
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elaborado en el software Ardora, despertó el interés y motivación por el aprendizaje de 

Química General; mientras que el 31 % mencionaron estar de acuerdo. 

Interpretación: De acuerdo con los datos obtenidos, el libro digital interactivo en Ardora 

despertó su interés y motivación para aprender Química General. El Software Ardora se 

considera beneficioso e importante para el aprendizaje, ya que ofrece una gran variedad 

de funciones que permiten interactuar con los contenidos. Como lo menciona Polo (2024) 

los libros digitales interactivos son recursos enriquecedores en la educación, donde los 

estudiantes experimentan nuevas formas de aprender. Permiten una experiencia de 

aprendizaje activa y participativa, donde los estudiantes pueden interactuar con el 

contenido mediante actividades y elementos multimedia como videos. 

10. Como futuro docente está de acuerdo en emplear el libro digital didáctico 

elaborado en el Software Ardora, para el proceso de aprendizaje en Química 

General. 

Tabla 18. Uso del libro digital interactivo en Ardora como futuro docente, para el proceso 

de aprendizaje de Química General. 

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%) 

Totalmente de acuerdo 16 55% 

De acuerdo 13 45% 

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 29 100% 

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre 

 

Figura 15. Uso del libro digital interactivo en Ardora como futuro docente, para el 

proceso de aprendizaje de Química General. 

   

Nota: Figura generada a partir de la tabla 18 
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Análisis: La información recopilada de la encuesta indica que un 55% de los estudiantes 

estuvieron totalmente de acuerdo en que como futuros educadores emplearían el libro 

digital interactivo elaborado en Ardora, para mejorar el proceso de aprendizaje en 

Química General; mientras que el 45% expresaron estar de acuerdo.  

Interpretación: Los datos obtenidos permiten argumentar que los estudiantes como 

futuros educadores, emplearían el libro digital interactivo elaborado en el Software 

Ardora, para mejorar el proceso de aprendizaje en Química General. Ante esto Benavides-

Velasco (2023) indica que Un e-book permite que las clases resulten más llamativas e 

innovadoras; influyendo de forma positiva en el comportamiento de los estudiantes frente 

al aprendizaje, a través de las actividades desarrolladas esto le permite al estudiante 

experimentar, descubrir, fascinarse y desear continuar jugando para vencer los retos y 

dificultades presentes en las temáticas de estudio. 

En la actualidad emplear un libro digital interactivo en la docencia puede ofrecer 

múltiples ventajas, comenzando con una mayor flexibilidad y personalización hasta la 

probabilidad de ofrecer un aprendizaje interactivo y trascendente. Si se lo maneja 

correctamente, lograra potenciar significativamente la experiencia educativa y favorecer 

el aprendizaje de los estudiantes. 
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CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. Conclusiones  

▪ La propuesta del libro digital mediante el software Ardora como recurso digital 

didáctico puede contribuir en el proceso de aprendizaje de Química General, 

debido a que los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología consideran que este recurso les 

permite gestar un aprendizaje activo, debido a que las actividades están diseñadas 

de una forma interactiva, permitiendo que el aprendizaje sea más interesante y 

entretenido. 

▪ Se revisó los fundamentos teóricos relacionados al uso del software Ardora para 

el proceso de aprendizaje de Química General, mediante la búsqueda de 

información bibliográfica, donde se obtuvo aspectos importantes que 

contribuyeron al desarrollo de la propuesta, características como, interactividad, 

facilidad de uso y personalización.  De modo que sirvan de ayuda a los estudiantes 

para una mejor compresión de los contenidos. 

▪ Se elaboró el libro digital interactivo mediante la utilización del Software Ardora, 

creando actividades como: relacionar frases, imágenes, juego de memoria y 

álbumes, lo cual facilita el aprendizaje en los temas de enlaces químicos, 

estructura y nomenclatura química. Este libro digital brinda información 

sintetizada, organizada sobre los fundamentos teóricos de la asignatura, además 

presenta actividades interactivas fáciles de desarrollar, impulsando el interés por 

aprender. 

• Se socializó el libro digital interactivo creado para el aprendizaje de Química 

General, a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología, donde los estudiantes expresan que 

el uso del libro y sus actividades interactivas en el Software Ardora despierta el 

interés y motivación por aprender, debido a que brinda ventajas educativas como 

la óptima captación de conocimientos y fortalecer habilidades digitales. 
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5.2. Recomendaciones 

▪ Utilizar frecuentemente el libro digital didáctico mediante el software Ardora como 

recurso digital didáctico para favorecer al proceso de aprendizaje de enlaces 

químicos, estructura y nomenclatura química en los estudiantes de segundo semestre 

de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

▪ Investigar la fundamentación pedagógica en fuentes confiables como libros, tesis, 

artículos, revistas entre otros, para que la información sea real y verídica y que no 

cause confusiones a los lectores. 

▪ Se recomienda seguir trabajando en el libro digital didáctico creando nuevas 

actividades interactivas con las otras unidades del sílabo de la asignatura de Química 

general, para fortalecer el aprendizaje durante la adquisición de conocimientos. 

▪ Se recomienda utilizar el libro digital interactivo para el aprendizaje de Química 

General “enlaces químicos, estructura y nomenclatura química”, con la finalidad de 

desarrollar clases más dinámicas, logrando favorecer de manera eficiente el proceso 

de aprendizaje. 
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CAPITULO VI 

PROPUESTA 

6.1 Código QR del libro digital interactivo 
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ANEXOS 

Anexo 1. Encuesta 

Cuestionario de química general  

1. El uso del libro digital didáctico ``CHEMBOOK aprendamos juntos`` en el 

proceso de aprendizaje de la Química General, genera interés para el 

aprendizaje. 

▪ Totalmente de acuerdo  

▪ De acuerdo 

▪ Ni en acuerdo ni en desacuerdo 

▪ En desacuerdo 

▪ Totalmente en desacuerdo 

2. El uso del libro digital didáctico ``CHEMBOOK aprendamos juntos`` 

aplicando actividades interactivas, facilita el aprendizaje de la química 

general. 

▪ Totalmente de acuerdo  

▪ De acuerdo 

▪ Ni en acuerdo ni en desacuerdo 

▪ En desacuerdo 

▪ Totalmente en desacuerdo 

3. El Software Ardora, le ofrece información relevante acera de la Química 

General. 

▪ Totalmente de acuerdo  

▪ De acuerdo 

▪ Ni en acuerdo ni en desacuerdo 

▪ En desacuerdo 

▪ Totalmente en desacuerdo 

4. Considera que es importante el uso de Software Ardora como recurso digital 

didáctico para complementar el aprendizaje de química General. 

▪ Totalmente de acuerdo  

▪ De acuerdo 

▪ Ni en acuerdo ni en desacuerdo 

▪ En desacuerdo 

▪ Totalmente en desacuerdo 
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5. El software Ardora le permite interactuar fácilmente en el aprendizaje de la 

Química General. 

▪ Totalmente de acuerdo  

▪ De acuerdo 

▪ Ni en acuerdo ni en desacuerdo 

▪ En desacuerdo 

▪ Totalmente en desacuerdo 

6. Considera que el libro digital didáctico ``CHEMBOOK aprendamos juntos`` 

elaborado en el Software Ardora, facilita él, aprendizaje de Química 

General, enlaces químicos y nomenclatura química.  

▪ Totalmente de acuerdo  

▪ De acuerdo 

▪ Ni en acuerdo ni en desacuerdo 

▪ En desacuerdo 

▪ Totalmente en desacuerdo 

7. El desarrollo de las actividades referente a relacionar frases, imágenes, juego 

de memoria y álbumes en el libro didáctico ``CHEMBOOK aprendamos 

juntos`` digital despertó su interés y motivación por el aprendizaje de enlaces 

químicos, estructura y nomenclatura química. 

▪ Totalmente de acuerdo  

▪ De acuerdo 

▪ Ni en acuerdo ni en desacuerdo 

▪ En desacuerdo 

▪ Totalmente en desacuerdo 

8. Cree usted que los softwares como Ardora, aumenta la motivación y facilita 

la comprensión de los contenidos de enlaces químicos, estructura y 

nomenclatura química pertenecientes a Química General. 

▪ Totalmente de acuerdo  

▪ De acuerdo 

▪ Ni en acuerdo ni en desacuerdo 

▪ En desacuerdo 

▪ Totalmente en desacuerdo 

9. La socialización del libro digital didáctico ``CHEMBOOK aprendamos 

juntos`` elaborado en el Software Ardora, despertó el interés y motivación 

por el aprendizaje de Química General. 

▪ Totalmente de acuerdo  
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▪ De acuerdo 

▪ Ni en acuerdo ni en desacuerdo 

▪ En desacuerdo 

▪ Totalmente en desacuerdo 

10. Como futuro docente está de acuerdo en emplear el libro digital didáctico 

elaborado en el Software Ardora, para el proceso de aprendizaje en Química 

General 

▪ Totalmente de acuerdo  

▪ De acuerdo 

▪ Ni en acuerdo ni en desacuerdo 

▪ En desacuerdo 

▪ Totalmente en desacuerdo 

Anexo 2. Evidencias de la socialización del libro digital interactivo  

 

 


