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RESUMEN

La investigacion se realizd con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, donde se observo que las
Tics no garantizan un aprendizaje significativo, porque han mostrado como estrategias
rigidas basadas en un mero instrumentalismo. El objetivo de estudio fue proponer el libro
digital mediante el software Ardora como recurso digital didactico en el proceso de
aprendizaje de Quimica General. Se utilizé la metodologia de investigacién con un
enfoque cuantitativo, mediante un disefio no experimental, a través de un tipo de estudio
bibliogréfico y de campo, de nivel descriptivo, los métodos de investigacion utilizados
fueron de analisis-sintesis, inductivo y deductivo. Para la recoleccién de datos se trabajé
con una poblacion de 29 estudiantes y se aplicd una encuesta estructurada de 10 preguntas
con una valoracion de la escala de Likert. Después de realizar el andlisis e interpretacion
de resultados se llegd a la conclusién que, Software Ardora es un recurso digital
significativo debido a que despierta el interés y motivacion por aprender. Se sugiere
utilizar el libro digital didactico mediante el Software Ardora para favorecer al proceso

de aprendizaje de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura quimica.

Palabras Claves: Aprendizaje, Quimica General, Recurso digital didactico, Software
Ardora, Libro digital.



ABSTRACT

The research was conducted with second-semester students of the Chemistry and Biology
Experimental Sciences Pedagogy Degree, where it was observed that ICTs do not guarantee
significant learning because they have shown themselves to be rigid strategies based on mere
mstrumentalism. The study's objective was to propose a digital book using the Ardora software as
a digital teaching resource in the learning process of General Chemistry. The research
methodology was used with a quantitative approach, through a non-experimental design, through
a type of bibliographic and field study of a descriptive level; the research methods used were
analysis-synthesis, inductive, and deductive. A population of 29 students was worked with for data
collection, and a structured survey of 10 questions was conducted using a Likert scale assessment.
After analyzing and interpreting results, it was concluded that Ardora Software is a significant
digital resource because it awakens interest and motivation to learn. It is suggested that the digital
teaching book use Ardora Software to support the learning process of chemical bonds, structure,

and chemical nomenclature.

Keywords: Learning, General Chemistry, Digital teaching resources, Ardora Software,

Digital book.

Reviewed by:

Lic. Jenny Alexandra Freire Rivera
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La integracion de las tecnologias digitales en las escuelas de América Latina y el Caribe,
las politicas y programas de las TAC para los centros educativos que se han
implementado, han estado guiadas por la vision de que las TAC tienen la capacidad
potencial de alterar el escenario donde se introducen y por tanto que pueden facilitar la
revision y reformulacién de préacticas prevalecientes, impulsando cambios y mejoras en

los métodos de ensefianza de todas las areas y de manera muy particular en la quimica.

En Sudamérica la pandemia de COVID-19 lleg6 en marzo de 2020, aquella ubicé a las
tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) en un rol protag6énico a la hora de
sostener la prestacion de los servicios publicos. En el ambito educativo, la virtualizacion
de emergencia de los procesos de aprendizaje y la incorporacion de tecnologias de forma
no planificada presentaron un punto de inflexién y volvieron a poner en agenda una

potencial transformacion digital virtuosa del sector.

En investigaciones realizadas en Ecuador sobre los aplicativos digitales y su influencia
en el aprendizaje de la quimica, se determina que estos recursos, despiertan la creatividad,
el interés y el desarrollo del pensamiento en los estudiantes, con énfasis en el uso de los
recursos informaticos en esta area es muy enriquecedora, por cuanto mejoran el
rendimiento académico por la forma atractiva de presentar el contenido, esto permite la
interaccion y el trabajo colaborativo mas eficiente y divertido con logros de aprendizajes

significativos.

Ahora al hablar de Ardora, una herramienta informatica para docentes, que les permite
crear sus propios contenidos web, de un modo muy sencillo, sin tener conocimientos
técnicos de disefio o programacion web. En Latinoamérica la utilizacion de herramientas
informaticas para la mejora educativa esta siendo explotada en los paises como Argentina,
Brasil, Cuba, México, Chile, y en nuestro pais se esta teniendo una revolucién en estos

altimos afos con la finalidad de mejorar la ensefianza a nivel nacional. (Aduviri, 2020)
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En la universidad Nacional de Chimborazo se trabaja con un nimero extenso de recursos
digitales y aplicaciones que los docentes deberan efectuar en sus estudiantes para generar
aprendizajes significativos en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, pero en la asignatura de Quimica General abarca una cantidad
extensa de teoria relacionado a enlaces quimicos, estructuras y nomenclaturas de
compuestos inorganicos donde es de suma importancia un recurso para su compilacion y
posteriormente su aprendizaje, como en este caso tenemos el Software Ardora, que
permite crear propios contenidos web, como objetos digitales educativos, unidades

didécticas, libros digitales, espacios educativos digitales. (Bouzan, 2022)

Ardora es una aplicacion informatica, que permite crear propios contenidos web. Con
Ardora se pueden crear mas de 35 tipos distintos de actividades, relacionar, frase,
imagenes, juego de memoria y albumes, etc., mas de 10 tipos distintos de paginas
multimedia: galerias, imagenes, , pensadas fundamentalmente para el trabajo
colaborativo entre el alumnado, asi como las utilidades que permiten presentar
conjuntamente varios contenidos como los paquetes de actividades, espacios web.
(Bouzéan, WebArdora.net, 2023)e

1.1 Antecedentes

Tras llevar a cabo la revision bibliografica, se han encontrado varias investigaciones que
anteceden al tema de estudio ‘‘Software Ardora como recurso digital didactico para el
aprendizaje de Quimica General, con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia’’. A continuacion, se

presentan algunos de estos trabajos de investigacion:

En un estudio realizado por Quishpi (2019) quien aborda el tema “Ardora en el refuerzo
académico de la asignatura de quimica sexto blogque del primero de BGU de la Unidad
Educativa Intercultural Bilingle Tinku Yachay’’ su objetivo de estudio fue analizar la
influencia de Ardora en el refuerzo académico de la asignatura de Quimica, se enfatiz6 la
necesidad de emplear las herramientas tecnoldgicas como parte del quehacer pedagdgico.
Metodol6gicamente se realiz6 un trabajo de campo donde se cont6 con una poblacion de
60 estudiantes y 2 docentes, se aplicé la técnica de la encuesta a los estudiantes y

entrevistas a docentes. En donde concluye que el uso del software educativo Ardora
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mejora el refuerzo académico, donde el estudiante participa activamente y trabaja en

equipo para obtener un aprendizaje significativo en la asignatura de Quimica.

Por otro lado, se considero el estudio desarrollado por Pullopaxi (2020) en la universidad
central del ecuador abordando el tema ‘Implementacién del software educativo ardora
en el proceso de ensefianza aprendizaje de los contenidos relacionados al agua, en el area
de las ciencias naturales, con los estudiantes del cuarto afio de basica de la Unidad
Educativa Municipal Antonio José De Sucre’’. Su objetivo de estudio fue disefiar un
documento guia de uso y aplicacién del software educativo ardora, para la ensefianza de
temas del agua en la materia de Ciencias Naturales. La metodologia que se trabajo fue
documental bibliografico porque la investigacion tuvo un soporte teorico cientifico. Para
la recopilacién de datos trabajo con una poblacion de 12 docentes y 212 estudiantes,
donde se aplicd una encuesta con el cuestionario de 10 preguntas. Posteriormente se
concluye que el bajo conocimiento de Softwares Educativos por parte de los estudiantes,
son problemas que influyen en su desempefio, acarreando con ello inclusive a desercion

escolar.

Para finalizar, el trabajo investigativo desarrollado por Congona & Quispe (2021) en la
Universidad Catolica Santa Maria Per( abordando el tema ’Aplicaciéon del software
ardora para lograr competencias en el area de ciencia, tecnologia y ambiente en los
estudiantes de segundo “B” de educacion secundaria de la 1.E Carlos José Echavarry
Osacar”. El objetivo de este estudio fue lograr una mejora en las competencias en el area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en los estudiantes. La metodologia que se trabajo fue
principalmente el cientifico, descrito como un proceso que incluye la observacién
sistematica, la formulacion de hipétesis basada en estas observaciones y su posterior
verificacion. Para la recopilacion de datos se trabajo con una poblacion de 51 estudiantes.
Para la recopilacion de datos se aplicaron tests de evaluacion disefiados para medir el
desarrollo cognitivo de los estudiantes antes y después de la implementacién de Ardora.
En donde concluye que después de la aplicacion del software Ardora a través de las
sesiones de aprendizaje se ha logrado que gran cantidad de estudiantes hayan logrado

dichas competencias, ubicdndose en la escala valorativa de destacado.
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1.2 Planteamiento del problema

La educacién busca fomentar en los estudiantes el aprendizaje propuesto por Ausubel.
Sin embargo, a pesar de los aportes de la teoria del aprendizaje significativo, donde se
abordan cada una de las condiciones (relativas al material y al estudiante) y tipos de
aprendizaje que garantizan la adquisicion, asimilacion y retencion del contenido de una
asignatura, parece no ser suficiente para que, los docentes de quimica puedan lograr tan

anhelado proposito establecido por Ausubel. (Castillo, 2020)

Es necesario innovar las estrategias didacticas, interpretando la innovacién como el
resultado de la incorporacion de las novedades educativas del momento. Dentro de este
marco se incluyen las nuevas tecnologias que estan en auge y mas importante adin, que
son atractivas para los adolescentes, por cuanto despiertan su curiosidad e interés para el
desarrollo de competencias basicas del area, propiciando espacios reflexivos en el aula'y
ofreciendo a los estudiantes mayores elementos que contribuyan a fortalecer su

aprendizaje y gusto por areas como la quimica.

El Ecuador es un pais con una baja cultura en cuanto a la utilizacién de las tecnologias
aplicadas para la educacion por parte de los docentes, siendo estos uno de los factores
importantes para la competitividad y el desarrollo, tanto de las personas como de las
instituciones. En relacion con ello hay que tomar en cuenta que, en el pais la educacion
atraviesa un proceso de cambio en la matriz educativa, estdndares y mejoramiento de la
calidad, especialmente en las instituciones fiscales, fiscomisionales y municipales, pero
existen ciertas instituciones educativas particulares que, si utilizan estos recursos,

haciéndolos parte del proceso de aprendizaje diario. (Pullopaxi, 2020)

En la Universidad Nacional de Chimborazo, ubicada en la ciudad de Riobamba, se ha
podido observar que los docentes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, suelen utilizar diferentes estrategias y metodologias
de ensefianza durante el desarrollo de sus clases; sin embargo, el trabajo investigativo se
justifica razén por la cual se desea utilizar nuevas herramientas, creando entornos
didacticos en base a relacionar frases, imagenes, juego de memoria y albumes
relacionados a la asignatura de Quimica General, el Software Ardora donde se elaborara

el libro digital didactico se enfoca en los contenidos fundamentales y esenciales de
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enlaces quimicos (fuerzas intramoleculares, fuerzas intermoleculares.), estructura y
nomenclatura de los compuestos inorganicos (6xidos y peroxidos, acidos, hidroxidos e
hidruros, sales haloideas, sales oxisales) que son informacion inicial muy importante en
la asignatura, actualmente no existe una afluencia de aplicativos mdviles, simuladores,
softwares, etc.,. Lo que se propone el uso del Software Ardora viable en el proceso de
aprendizaje, contribuyendo con el fortalecimiento y desarrollo de sus habilidades

intelectuales, generando aprendizajes significativos.

Por otra parte, la tecnologia también ha formado parte de la educacion superior,
propiciando la aplicacion de herramientas y recursos tecnoldgicos; no obstante, hacer uso
de las Tics no garantiza que se alcanzara un aprendizaje significativo, ya que estas se han
mostrado como estrategias rigidas basadas en un mero instrumentalismo, que
simplemente entretienen. Por ello es necesario la incorporacion adecuada de diferentes
recursos virtuales que propicien la participacion, generen atencidén, motivacion,
curiosidad, cooperacion y aprendizaje, por tal motivo para responder a esta problematica
invito a proponer Software Ardora como recurso digital didactico para el aprendizaje de
Quimica General. Lo que se aspira en el proceso de aprendizaje de Quimica General es
utilizar recursos digitales, ejemplo el Software Ardora, donde el estudiante mediante una
socializacion obtenga informacion sobre los contenidos fundamentales y esenciales,
respecto a enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos, y

al ser digital interactde con el docente y se sienta interesado y motivado por asignatura.

1.3 Formulacion del problema

¢Cémo el uso del Software Ardora como recurso digital didactico contribuird al
aprendizaje de Quimica General en los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

Preguntas de investigacion

Con base en lo mencionado en esta investigacion las preguntas directrices son las

siguientes:

e ;Qué fundamentos tedricos se pueden abordar al utilizar el libro digital creado en
el Software Ardora, para el proceso de aprendizaje de Quimica General con los
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estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

o ;De qué forma se puede elaborar un libro digital con la utilizacion de Software
Ardora considerando actividades interactivas en base a relacionar frases,
imagenes, juego de memoria y albumes para el aprendizaje de enlaces quimicos,
estructura y nomenclatura quimica?

e ;Como la socializacion del libro digital creado influye en el proceso de
aprendizaje de Quimica General en los estudiantes de segundo semestre de la

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.4 Justificacion

La investigacion es importante al exponer el uso de Software Ardora, permitio a los
estudiantes tener una compilacion de informacion especifica relacionada a enlaces
quimicos (fuerzas intramoleculares, fuerzas intermoleculares.), estructura y nomenclatura

de los compuestos inorganicos.

Ademas, el aporte de estudio es de gran impacto dentro del campo educativo, mediante
este recurso el docente tiene una forma mas sencilla de colocar el material educativo y
que los estudiantes se sientan atraidos hacia una nueva inclusion de la materia,
aprendiendo de una forma mas sencilla y divertida, haciendo mas interactivas las
lecciones necesarias en el aprendizaje. Los beneficiarios directos son los estudiantes de
Quimica General especificamente en los estudiantes de segundo semestre de la Carrera

de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

La factibilidad del proyecto se establece en que tanto docentes como estudiantes del
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimicay
Biologia, disponen de una laptop con acceso a una conexion a internet estable para

trabajar en el software.

De igual manera la viabilidad del proyecto se expone en que el pedagogo esta capacitado
ante las adversidades situacionales en el &mbito educativo, de tal manera que es ejecutable

el manejo y el uso del recurso trabajado, Ademas, existe la predisposicidn para conocer
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la propuesta de Software Ardora como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica

General.

1.5 Objetivos

1.6.1 General

Proponer el libro digital mediante el Software Ardora como recurso digital didactico en
el proceso de aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de segundo semestre

de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
1.6.2 Especificos

e Revisar los fundamentos teoricos relacionados al uso del Software Ardora, sus
caracteristicas aportes e importancia en el proceso de aprendizaje de Quimica
General con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

e Elaborar un libro digital didactico mediante la utilizacion del Software Ardora
que contenga actividades en base a relacionar frases, imagenes, juego de memoria
y albumes para el aprendizaje de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura
quimica.

e Socializar el libro digital didactico creado, a los estudiantes de segundo semestre

de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO I
ESTADO DEL ARTE
2.1 Tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (TAC)

Las TAC son todos los recursos digitales enfocados en la ensefianza que incitan el
aprendizaje por parte del docente, que sera el encargado de seleccionar las herramientas
digitales dptimas para su uso en el aula, como para el estudiante que percibira en general

todos los beneficios en el proceso de aprendizaje. (Zapata, 2021)

Afirma Velasco (2023) en el contexto educativo la meta de las Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento es la de reconducir las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién a un trato mas formativo y pedagdgico. Las TAC de esta manera no
quieren solo conformarse con el aprender a utilizar las TIC y nos da paso a explorar estas

herramientas, y claro al servicio del aprendizaje y de la obtencion de conocimiento.

Las TAC tienen como objetivo principal el establecer una correlacion entre la tecnologia
y el conocimiento obtenido a través de la tecnologia. EI conocimiento, consecuentemente
seguiria evolucionando gracias al uso de las Tecnologias del Aprendizaje y del
conocimiento, en consecuencia, esta se crea, se comparte, se difunde y se cuestiona la
informacion relacionada con el manejo del conocimiento tecnolégico. Aquellas conducen
y administran el aprendizaje y las herramientas Optimas para la asimilacion de

informacion. (Rodriguez, 2021)

En algunos casos, "TAC" puede hacer referencia a un enfoque de aprendizaje centrado
en el estudiante que utiliza tecnologias de la informacion y la comunicacién para facilitar
el acceso a recursos de aprendizaje, la colaboracion en linea y el desarrollo de habilidades
digitales. En este contexto, las TIC se emplean como herramientas para mejorar la calidad

de la educacion y apoyar el proceso de aprendizaje.

2.2 Libro digital

Para Roca (2022) un libro digital es un texto que contiene caracteristicas en formato

electronico que, en lugar de ser compartido de forma tradicional, se lo hace en formato
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digital para mejorar la experiencia de los lectores. Esta confeccionado para ser leido en

cualquier tipo de ordenador o en dispositivos especificos.

Los libros digitales en el mundo educativo brindan muchos beneficios para mejorar
accesibilidad y la eficacia del aprendizaje, ya que pueden abarcar elementos interactivos,
como simulaciones, videos o enlaces a recursos adicionales, que mejoran la informacion

y favorecen a un entendimiento mas claro de los temas, haciendolo atractivo y dinamico.

2.2.1 Partes de un libro digital

Portada: Es la cara visible del libro, en la cual se mostrara el titulo y el autor, es
importante que conlleve una creatividad relacionada con la tematica que se va a tratar. Su

disefio incide considerablemente en la percepcién del lector y en el éxito del libro.

Presentacion: Es donde se puede dar informacién ya sea sobre el libro de forma

resumida, o tal vez mencidn acerca del autor.

indice: Es la manera de presentar el contenido que sera expuesto en el cuerpo del libro,
normalmente contiene el nombre de los capitulos y las secciones en las que se encuentra

desarrollado el libro.

Introduccion: es un texto especial que va antes del contenido en si mismo de la obra. La
introduccion de los libros permite presentar el tema y enganchar a los lectores para que
sigan leyendo.

Contenido: Es la parte mas importante del libro, el contenido tendra que ser lo mas
explicito y claro posible, debe cuidar al maximo cada detalle para enganchar al lector y

ayudarle a que interiorice los conceptos que se trata de transmitir.

Bibliografia: Es la organizacion, clasificacion y descripcion de los documentos y fuentes
informativas que nutrieron una investigacion determinada. (Roca, 2022)

2.3 Actividades interactivas

Segun Caldas (2020) son recursos que atienden a las necesidades de los estudiantes y en
las que se pueden incluir contenidos de multimedia como video, imagenes o enlaces web
entre otros. El propdsito de las actividades interactivas es lograr aumentar la participacion
y evitar distracciones. A su vez, con el material idoneo el estudiante podra constatar la
utilidad real de lo que esta aprendiendo.
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Las actividades interactivas son recursos donde el alumnado tiene un protagonismo
esencial y mas activo que en los convencionales, estos materiales normalmente se utilizan
en equipos informaticos, lo que demanda mas interés en el alumnado. Pueden iniciar con

una actividad en clases y luego retomarlas en la casa justo donde las habian dejado.

2.4 Software Ardora
2.4.1 Caracteristicas

Ardora brinda la oportunidad de crear, elaborar propios contenidos web, de una manera
muy facil, sin tener la necesidad de poseer conocimientos técnicos de disefio o
programacién web. Accede crear mas de 45 tipos distintos de actividades, crucigramas,
sopas de letras, completar, paneles graficos, etc., asi como mas de 10 tipos distintos de

paginas multimedia: galerias, panoramicas 0 zooms de imagenes, etc. (Matanza, 2023)

Este Software se utiliza especialmente en ambitos educativos para elaborar actividades
interactivas que incluyan a los estudiantes de una manera mas atractiva y efectiva. Puede
ser empleado por docentes para disefiar ejercicios, lecciones interactivas y méas. Es una
herramienta versatil que ofrece a los educadores la capacidad de personalizar sus

materiales y adaptarlos a las necesidades especificas de sus estudiantes.
De acuerdo con (Sureda, 2018) las principales caracteristicas de Ardora incluyen:

Tabla 1. Caracteristicas de Ardora.

Variedad de ejercicios | Facilidad de uso: Ardora | Generacion de péaginas | Soporte multilingtie: El
interactivos: Ardora brinda | contiene el uso de una | web: Ardora crea péginas | software es Util en varios
una extensa gama de ejercicios | grafica intuitiva que | web HTML que pueden | idiomas, permitiendo su
interactivos, como | provee la elaboracidn de | alojarse en servidores web. | uso a los usuarios de
crucigramas, sopas de letras, | contenidos interactivos, | Esto ayuda a que los | diferentes regiones vy
juegos de memoria, | ayudando a los usuarios | materiales creados sean | lenguas utilizar la
cuestionarios, rompecabezas, | agregar texto, imagenes, | accesibles a través de | herramienta.

mapas conceptuales y mas. audio y enlaces a sus | navegadores web en

actividades. cualquier dispositivo.

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Sureda, 2022)
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2.5 Recursos digitales didacticos

Toribio (2024) menciona que los recursos didacticos facilitan dinamizar la transmision

de conocimientosy se adaptan a las diferentes formas de aprendizaje. Ademas,
incorporan recursos tecnolédgicos que facilitan la modernizacion de la ensefianza. Existen
diferentes tipos de recursos, como el material permanente de trabajo, informativo,

ilustrativo, experimental y tecnoldgico.

Segun Zapata (2021). Los recursos educativos digitales didacticos son materiales
formados por estandares digitales y originados con el fin de ayudar con el desarrollo de
las actividades de aprendizaje. Un material didactico es considerado apropiado para el
aprendizaje, si este ayuda al aprendizaje de temas conceptuales y posteriormente a

alcanzar habilidades procedimentales.

2.5.1 Clasificacion de los recursos digitales didacticos

Figura 1. Clasificacion de los recursos digitales didacticos.

RECURSOS DIGITALES DIDACTICOS

7 1 A\

. - . : Interactivos y de tratamiento
Informativos y transmisivos Activos y de apoyo educativo y
l Incorporacion del aprendizaje Comunicacion sincronica o
- a traves de actividades anacronica entre los
Son todos aquellos materiales didacticas enfocadas en el participantes del proceso
que buscan explicar o aclarar objeto de estudio. educativo.
teorias y procesos.
s | 1
Reflexion constante y la El objetivo de estos recursos es
Se desarrollan para transmitir o 7 izaie criti
: pe - creacion de experiencias des_arrollar aprengilzaj_e critico'y
mensajes educativos especificos. innovadoras aplicable a experiencias reales.
Bibliotec_as dig_itaIES, !0§ blogs Libros digitales Textuales, visuales, sonoros,
podcasts, videos. recursos de G-Learning.

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Diaz, 2021)
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2.6 Aprendizaje

Alvarez (2020) define el aprendizaje como “el proceso de transformacion de la absorcion
de informacion que, interiorizado y mezclado con lo que hemos experimentado, cambia
lo que sabemos y se basa en lo que hacemos. Se fundamenta en insumos, procesos y la
reflexion”. El aprendizaje se origina, generalmente, cuando interiorizamos vy
reflexionamos sobre determinada informacion conjuntamente de nuestras experiencias y

esto lo moldeamos en algo significativo para nosotros.

El aprendizaje puede ocurrir de diversas maneras, como la educacion formal en escuelas
y universidades, la experiencia practica en el trabajo, la interaccion social, la lectura, la
observacion y la experimentacion. Las teorias del aprendizaje han sido estudiadas en la
psicologia y la pedagogia para comprender mejor cémo las personas adquieren

conocimientos y habilidades.
2.6.1 Caracteristicas del aprendizaje

Figura 2. Principales caracteristicas del aprendizaje.

Observacion

Prueba y error
Adquisicién
de nuevos
conocimiento

Aprendizaje

Influencias
culturales en Influye en la
el aprendizaje conducta
Se aprende
mediante el uso Es complejo

de los sentidos Es formativo

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Larreta, 2021)
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2.7 Metodologias de aprendizaje

Las metodologias educativas son esenciales en el proceso de aprendizaje, permite trabajar
de una mejor manera con los estudiantes y los conceptos. Segun Hotmart (2024) las
metodologias educativas son un conjunto de herramientas, técnicas, estrategias y métodos
didacticos que los docentes utilizan para aumentar la participacion de sus estudiantes y

asegurarles una experiencia activa y significativa en el proceso de aprendizaje.

2.8 Ciclo del Aprendizaje ERCA

Para la elaboracién del libro digital interactivo a partir de la utilizacion de Software
Ardora, se empleard el ciclo del aprendizaje ERCA propuesta por David Kolb. De
acuerdo con Arias &Trinidad (2018) consiste en cuatro momentos:

Experiencia: Esta es la fase inicial del ciclo del aprendizaje, tiene como proposito

generar nuevas experiencias, favoreciendo la asimilacién del conocimiento.

Reflexién: Es un efecto natural que busca la reflexion de resultados, emociones o
sensaciones, que nos ha generado una vivencia o experiencia determinada.
Conceptualizacion: En esta fase del ciclo se proporciona a los estudiantes conceptos o
teorias que constituyen los conocimientos que se espera que obtengan los participantes.

Aplicacion: Es la fase final del ciclo donde se desarrollan actividades y tareas que

facilitan

la asimilacion del nuevo conocimiento.

2.9 El aprendizaje de la Quimica General

Segun Trudy McKee (2020) la quimica es la exploracion de la materia y sus cambios. La
materia que puede describirse como las sustancias fisicas que ocupan espacio y tienen
masa, que puede estar compuesta por varias combinaciones de elementos quimicos. Cada
uno es una sustancia pura que se compone de un tipo de &tomo. Dichos elementos estan
divididos en tres categorias, metales (sustancias como sodio y magnesio con alta

conductividad eléctrica y térmica, brillo metalico y maleabilidad); no metales (elementos
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como nitrégeno, oxigeno y azufre, debido a sus escases de propiedades metalicas)
y metaloides (elementos como el silicio y el boro, que poseen propiedades intermedias

entre metales y no metales).

La revision de la Quimica General contiene un panorama general de la estructura atémica,
las configuraciones de electrones atomicos, la tabla periddica, los enlaces quimicos, la
teoria del enlace de valencia, los tipos de reaccidn quimica, la cinética de reaccion y las

constantes de equilibrio.

Seguidamente la Quimica Inorganica es una rama de la Quimica que se orienta en el
estudio de los compuestos quimicos que generalmente no contienen carbono-hidrégeno
(C-H) en sus estructuras, a diferencia de la Quimica Organica, su prioridad son los
compuestos que si contienen enlaces C-H. Esta quimica suministra los fundamentos
necesarios para comprender y predecir el comportamiento de una amplia variedad de
sustancias quimicas y es esencial para la Quimica General, ya que los conceptos y

principios de esta rama se aplican a muchas areas de la quimica y la ciencia en general.

2.10 El software Ardora para el aprendizaje de Quimica General

El Software Ardora se ha estructurado principalmente con el fin de generar el desarrollo
de actividades educativas interactivas. Este recurso digital didactico se la utiliza para
elaborar multiples tipos de actividades de aprendizaje. Teniendo como caracteristicas el

ser versatil y flexible en el &ambito educativo.

En correlacion al aprendizaje, el tipo de aprendizaje relacionado con Ardora es
primordialmente el activo. Aquello se distingue por centrarse en el aprendizaje del
alumno e incentivar su participacion activa y consciente en el proceso educativo. Ardora
provee a los docentes y estudiantes un recurso digital didactico que permite crear y
participar en la elaboracion de actividades educativas, permitiendo alcanzar este

aprendizaje y la intervencion directa a la obtencidn de conocimientos.

Es importante mencionar que el Software Ardora no ensefia del método tradicional, este
recurso hace méas facil la creacion de recursos educativos Utiles en el proceso de

aprendizaje, en este caso de la Quimica General.
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Tematicas de Quimica General
2.11 Enlaces quimicos

Es la combinacién de atomos para formar compuestos quimicos. Los atomos comparten
0 ceden electrones de su capa mas externa para unirse y formar una nueva sustancia

homogénea.

Tabla 2. Tipo de enlace segun la diferencia de electronegatividades.

Diferencia de electronegatividad Tipo de enlace
Menor o igual a 0.4 Covalente no polar
De0.5al7 Covalente polar
Mayor a 1.7 I6nico

Tabla 3. Caracter ionico de un enlace segun las electronegatividades.

Enlace ionico en porcentaje

Diferencia de |O |0.|0. 0. |0. |{0.|O. 0. 0. |0 |21 |21. ]2 |21 |1 |1. |1
las 112 |3 |4 |5 |6 (7 |8 ]9 |0 1|2 |3 |4 |56
electronegativi
dades

Carécter iobnico |0 |0. (1. |2 |4 |8 9. /1 |1 |1 (2 |2 |3 |3 |3 |4 |4
en porcentaje 50|00 |0 (0 |2 |5 ]9 |2 |6 |0 |49

Diferencia de | 1. | 1. |1 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |3 |3 |3 |3
las 71819 (0|12 |3 |4 |5 |6 7 |8]9 |01 |2 |7
electronegativi
dades

Caracter i6nico |5 |5 |5 |6 |6 |7 |7 (7 |7 |8 |8 |8 |8 |8 |9 |9 |9
enporcentaje |0 |5 |9 |3 |7 |0 |4 |6 |9 |2 |4 |6 |8 |9 |1 |2 |5
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2.11.2 Fuerzas intramoleculares

Figura 3. Fuerzas intramoleculares.
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aglomeracion  de  electrones
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las propiedades del enlace
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ejemplo comun, esta formada por
iones de sodio (Na*) y el cloro

(CI") unidos por enlaces ionicos. |

El gas oxigeno tiene O de diferencia de
electronegatividades, por lo tanto, es 0%
i6nico y 100% covalente no polar.

$

Enlace iénico
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pero el oxigeno al ser mas electronegativo atrae
con mas fuerza los electrones.

Ejemplo, el hierro (Fe) es un
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Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Martinez, 2020)
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2.11.3 Fuerzas interm

oleculares

Figura 4. Las fuerzas intermoleculares.
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Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Martinez, 2020)



2.12 Introduccidn a los compuestos Inorganicos

Segun Cabanne (2020) los compuestos inorganicos son aquellos que se forman por la

combinacion de metales y no metales de la tabla periddica. Generalmente no tienen

carbono y, cuando lo tienen, este no constituye un elemento principal.

Existen diferentes sistemas de nomenclatura dependiendo del tipo de compuesto quimico

y de las reglas establecidas por organismos internacionales como:

Tabla 4. Sistemas de nomenclatura.

Nomenclatura
sistematica

Nomenclatura de Stock

Nomenclatura tradicional

Se indica primero la

palabra 6xido, seguida
del nombre del otro
constituyente

Se indican las

proporciones de los
constituyentes del
compuesto con prefijos.
Ejemplo:

F203

Trioxido de dihierro

Se indica primero la palabra 6xido,
seguida del nombre del otro
constituyente.

Se coloca el nimero de oxidacion
del elemento en nimeros romanos
entre paréntesis después del nombre.
Ejemplo:

F203

Oxido de hierro (111)

Se llama Oxidos a los metélicos y
anhidridos a los no metalicos, seguido
del nombre del 2do constituyente.

Si el elemento tiene dos nimeros de
oxidacion, su nombre se hace terminar
0s0 (EO menor) o en ico (EO mayor)
Ejemplos:

FeO: Oxido ferroso

Fe,03: Oxido férrico

Si es un no metal con cuatro nimeros
de oxidacion, como el Cl, se utilizan
en nombre creciente hipo-0so, 0so,
ico, per-ico

Ejemplos:

Cl,0O: Anhidrido hipocloroso

Cl1,07: Anhidrido clérico

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Cabanne, 2014)

2.12.1 NUmeros de oxidacion

Se le puede definir como el nimero de electrones que un atomo puede captar o ceder, a

la hora de formar un compuesto. Segun el compuesto, un mismo elemento podra contener

varios numeros de oxidacion.

Cabe mencionar que el nimero de oxidacion es una designacion teorica el cual indica el

estado de carga de un &tomo en un compuesto, y valencia se relaciona a la capacidad del

atomo para formar enlaces.
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Figura 5. Valores de valencia y numero de oxidacion.

. VALORES DE VALENCIA Y NUMERO DE OXIDACION

Es la cantidad de electrones del ultimo nivel. Se presenta con un

Valencia

numero entero, sin carga eléctrica.

Ejemplo:

19+ K 9 Kze— Lge— Mge— Nle—:valencia 1;

va aue su numero de saturacion del Gltimo nivel es 1

Estados de
oxidacion

Son los electrones de valencia que un atomo puede ganar o perder,
formando iones negativos o positivos.

Diferencia de
valencia y estados de
oxidacion

Ejemplo:
17+ CI 9 Kze— Lge— M7e— ESt Ode 1'

El periodo corresponde al ndmero del daltimo nivel de energia y

quiere decir que se encuentra en la tercera fila en la Tabla periodica
El cloro se encuentra en el periodo 3; la valencia es 7;

Por ser mas electronegativo es capaz de ganar 1 .- quedandose
cargado en forma negativa hasta completar el octeto, por tanto, el

estado de oxidacion del Cl es le—
17+ Clt+1e— > 17+ CI®

Estado de oxidacioén 1-

La valencia es un numero sin signo que refleja el nimero de enlaces, mientras
que el nimero de oxidacion puede ser positivo o negativo y esta relacionado con la

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Carrillo, 2023)
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Tabla 5. Nameros de oxidacion (no metales).

No metales

Elemento Numeros de oxidacion
H -1; +1
F, Cl, Br, | -1-1; 41, 43, +5, +7
0S, Se, Te -2-2; +2, +4, +6
N P, As, Sh -3; +1, +3, 45 -3; +3, +5
B -3; +3
C, Si 4: 42, +4 -4; +4

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Andalucia, 2020)

NuUmeros de oxidacién de los metales mas frecuentes:

Tabla 6. NUmeros de oxidacion (metales).

Metales
Elemento Numeros de oxidacion
Li, Na, K, Rb, Cs, Ag +1
Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Cd +2
Cu, Hg +1, +2
Al, Bi +3
Au +1, +3
Fe, Co, Ni +2, +3
Ge, Sn, Pb, Pt, Pd +2, +4
Ir +3, +4
Cr +2, +3, +6
Mn +2, +3, +4, +6, +7
\Y/ +2, +3, +4, +5

Elaborado por: (Kelvin Loja citado de Andalucia, 2020)

2.12.2 Clasificacion de los compuestos inorganicos

Tabla 7. Principales funciones de Quimica Inorganica.

Principales funciones de quimicas inorgénicas

Funcion Definicidn Formulacion Ejemplo
Combinacion de un MHx CaH:

Haluros metal con hidrogeno M = metal Nomenclatura sistematica:

Aplicacion: X = _valen(:|a metal Dihidruro de calcio .
El hidrogeno siempre | Nomenclatura stock:

Empleados tiene valencia -1 Hidruro de calcio
como agentes de Nomenclatura tradicional:
limpieza y Hidruro célcico
desinfeccion.
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Oxidos
Aplicacién:
Comulnmente
son utilizados
como pigmentos
en pinturas y

recubrimientos.

Oxidos basicos

Se forman por la
combinacion de un
metal y el oxigeno.

M,Ox
M=metal
X=valencia metal

Fe,03

Nomenclatura sistematica:
Triéxido de dihierro
Nomenclatura stock:
Oxido de hierro (11)
Nomenclatura tradicional:
Oxido férrico

Oxidos acidos 0 X20n Cl,03

Anhidridos X=no metal Nomenclatura sistematica:

Se forman por la O=oxigeno Trioxido de dicloro

combinacién de un no Nomenclatura stock:

metal y el oxigeno. Oxido de cloro (111)
Nomenclatura tradicional:
Anhidrido cloroso

Hidroxidos Son compuestos M(OH)x Au (OH);
Aplicacion: ternarios compuestos M = metal Nomenclatura sistematica:

Utilizados como

por un metal y el ion
hidroxido (OH).

X = valencia del metal
El grupo hidroxido

Trihidréxido de oro
Nomenclatura stock:

reactivos en la (OH) siempre tiene Hidrdxido de oro (I11)
sintesis. valencia -1. Nomenclatura tradicional:
Hidrdxido aurico
Acidos Son combinaciones HxNM HCI
Hidrécidos binarias del hidrégeno, NM = no metal de la Nomenclatura sistematica:
Aplicacion: HF que acttia con nlimero familia 7A'y 6A dela | Cloruro de hidrogeno
. de oxidacion +1, con un | tabla periodica Nomenclatura tradicional:
utilizado en la | no metal de los grupos | X = valencia del no Acido clorhidrico
limpieza y | 16 (excepto el oxigeno) | metal
preparacién  se y 17 E_I hldrogenc_) siempre
. tiene valencia +1
superficies
metalicas.

Sales Binarias
Aplicacion:
Utilizadas como
condimento y
conservante en

Alimentos.

Son compuestos
ternarios formadas por
un Metal y un No Metal

MnNm

M = metal

n= valencia del no
metal

N =no metal

m= valencia del no
metal

CoBr3

Nomenclatura sistematica:
Tribromuro de cobalto
Nomenclatura stock:
Bromuro de Cobalto (1)
Nomenclatura tradicional:
Bromuro cobaltico

Acidos oxécidos
Aplicacién:
Utilizados en la
fabricacion  de
productos
farmacéuticos

Son compuestos
formados por hidrogeno,
oxigeno y un no metal

HaNbOc

H = Hidrégeno
N = No metal
O = Oxigeno

HBrO3

Nomenclatura sistematica:
Trioxobromato (V) de
hidrogeno

Nomenclatura stock:
Acido trioxobrémico (V)
Nomenclatura tradicional:
Acido bromico

Elaborado por: (Kelvin Loja, citado de Andalucia, 2020)
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
3.1 Enfoque de la investigacion

Cuantitativa: Se basé en el empleo de una encuesta para recopilar datos descriptivos y
conocer la percepcion de los estudiantes acerca de la propuesta presentada, sobre el uso
de Software Ardora como recurso digital didactico, con el objetivo de mejorar el proceso
de aprendizaje de “Enlaces Quimicos, Estructura y Nomenclatura de los Compuestos

Inorgéanicos”.
3.2 Disefio de la investigacion

No experimental: Esto en cuestion a que no se controld, manejo o afect6 las realidades
0 eventos que tratan los estudiantes durante el proceso de aprendizaje de quimica general.
Se acudio unicamente a observar la utilidad del Software Ardora en el contexto educativo,
donde se derivo los resultados y se planted las respectivas conclusiones de esta

investigacion.
3.3 Tipos de investigacion

De Campo: Se plantearon actividades para ser desarrolladas con el Software Ardora, que
abarco los contenidos del silabo de Quimica General, dichas actividades se socializaron
con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, y se recopilo los datos sobre la utilidad de este

recurso en el aprendizaje de la asignatura.

Bibliogréafica: En relacién a que la informacion se la compilo por medio de libros, tesis
de maestria, revistas cientificas, articulos, tesis de pregrado, entre otros. Aquella
informacion ayudo al desarrollo del estado del arte o marco referencial y a su vez

descubrir informacién relevante.

3.4 Nivel de la investigacion

Descriptivo: Porque el problema de investigacion detallo los aspectos fundamentales

para determinar la importancia y beneficio del Software Ardora en el proceso de
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aprendizaje permitiendo detallar los habitos, actitudes o acontecimientos que tienen los
estudiantes al estudiar Quimica General. Esto permitio el abordaje y descripcion de
hechos y circunstancias concretas, logrando con ello el desarrollo de un analisis y estudio

en profundidad de los resultados.

3.5 Métodos de la investigacion

Método Analitico-Sintesis: Este método nos orientd en la construccion del estado del
arte, analizando varias fuentes primarias de informacion, que luego formaron parte de la
teoria fundamentada en la propuesta metodoldgica en lo referente al aprendizaje de

Quimica General: Enlaces quimicos, estructura y nomenclatura quimica.

Meétodo Inductivo: EI método inductivo analizo la falta de utilizacién de nuevos recursos
didacticos tecnoldgicos que promuevan el aprendizaje en lo referente a la asignatura de

Quimica General: Enlaces quimicos, estructura y nomenclatura quimica.

Método Deductivo: ElI método deductivo permitio extraer conclusiones referentes a la
propuesta de Software Ardora, como recurso digital didactico para el aprendizaje de
Quimica General: Enlaces quimicos, estructura y nomenclatura quimica, con estudiantes
de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica

y Biologia.
3.6 Poblacion y muestra
3.6.1 Poblacion

La poblacién de estudio estara constituida por 29 estudiantes legalmente matriculados en
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimicay

Biologia.

Tabla 8. Poblacion de estudio.

Genero Numero Porcentaje

Hombres 7 23%

Mujeres 22 77 %
Total 29 100%

Fuente: Datos proporcionados por la secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Kelvin Loja




3.6.2 Muestra

No se tomd ninguna muestra y se trabajo la investigacion con toda la poblacion de estudio,
en este caso los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.7 Técnica e instrumento

Técnica de investigacion

Encuesta: Esta técnica permitio la obtencidn de informacion especifica para el desarrollo
de la investigacion, el cual estuvo conformado por 10 preguntas en la escala de likert,
posteriormente fueron aplicadas a los 29 estudiantes de segundo semestre de la Carrera

de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Instrumento de investigacion

Cuestionario: Este instrumento estuvo estructurado con preguntas cerradas de opcion
multiple, concretas para su facil comprension y confiabilidad, el cual permitié recopilar
datos de manera estructurada y estandarizada a través de preguntas disefiadas

previamente. Posteriormente facilito su tabulacion de datos.

3.8 Procesamiento de datos

Las técnicas que se utilizd para el procesamiento e interpretacion de datos fueron las

siguientes:

= Socializacién del libreo digital didactico.

= Aplicacién de la encuesta a través de formularios de Microsoft Forms
a 29 estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

= Para la tabulacion de datos se utilizé el formulario de Microsoft Forms.

= Se elabor¢ tablas y figuras para favorecer su analisis e interpretacion.

= Finalmente se establecieron las conclusiones y recomendaciones,
tomando en cuenta los objetivos planteados y la informacion

recolectada.
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
4.1 Analisis de las preguntas de la socializacion de la guia didactica.

A partir de la socializacion de la propuesta denominada “Libro digital didactico con base
en la utilizacién del Software Ardora que contenga actividades a base de relacionar frases,
imagenes, juego de memoria y dlbumes para el aprendizaje de Quimica General “enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura quimica” y la aplicacion de la encuesta a los
estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, se obtuvieron los siguientes resultados:

1. El uso del libro digital didactico "CHEMBOOK aprendamos juntos " en el

proceso de aprendizaje de la Quimica General, genera interés para el
aprendizaje.

Tabla 9. Interés de los recursos digitales didacticos en el aprendizaje de la Quimica
General.

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE
(%)

Totalmente de acuerdo 23 79%
De acuerdo 6 21%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

Total 29 100%

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre

Figura 6. Interés de los recursos digitales didacticos en el aprendizaje de la Quimica
General.

m Totalmente de acuerdo

® De acuerdo

® Ni de acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m totalmente en desacuerdo
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Nota: Figura generada a partir de la tabla 9

Andlisis: La informacion recopilada de la encuesta indica que un 79 % esta totalmente
de acuerdo en que el uso del libro digital didactico "CHEMBOOK aprendamos juntos™
en el proceso de aprendizaje de la Quimica General, genera interés para el aprendizaje.;
mientras que el 21 % menciona estar de acuerdo.
Interpretacion: Conforme a los resultados obtenidos, los encuestados consideran que el
uso del libro digital didactico "CHEMBOOK aprendamos juntos™* en el aprendizaje de
Quimica General fomenta el interés en el estudio de esta asignatura, pues su inclusioén por
parte de los docentes en el proceso educativo ha permitido mejorar la calidad del
aprendizaje, la comprension y el interés de los estudiantes por aprender. Ante esto Cae
(2021) menciona que una de las grandes ventajas de los libros digitales didacticos es que
se puede ingresar a trabajarlos en cualquier momento, caracteristica que ayuda el
aprendizaje.
Ademas, cuando los docentes utilizan libros digitales en las aulas, los estudiantes tienden
a prestar mas atencion. El contenido y los elementos interactivos como videos o
animaciones ayuda a los alumnos a aprender con mas rapidez. La interactividad les ayuda
a comprender de mejor manera los conceptos con claridad.

2. El uso del libro digital didactico "CHEMBOOK aprendamos juntos™

aplicando actividades interactivas, facilita el aprendizaje de la quimica

general.

Tabla 10. Facilitacion de las actividades interactivas en el aprendizaje de Quimica

general.
ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 23 79%
De acuerdo 6 21%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 29 100%

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre

Figura 7. Facilitacion de las actividades interactivas en el aprendizaje de Quimica
general.
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m Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

= Ni de acuerdo ni en desacuerdo

m Totalmente desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 10

Analisis: La informacion recopilada de la encuesta indica que un 79% esta totalmente de
acuerdo en que el uso del libro digital didactico ""CHEMBOOK aprendamos juntos™
aplicando actividades interactivas, facilita el aprendizaje de la quimica general.; mientras
que el 21% manifiesta estar de acuerdo.

Interpretacion: Los datos obtenidos permiten argumentar que los recursos digitales
mediante el uso de actividades interactivas facilitan el aprendizaje de la Quimica General,
debido a que genera un entorno participativo, lo que permite un aumento de interés y
desarrollo de competencias en los estudiantes. En este contexto Lopez (2020) menciona
que “El uso de recursos digitales que incluyen actividades interactivas facilita el
aprendizaje de la Quimica General al hacer que los conceptos tedricos sean mas
entendibles. Este enfoque educativo emplea herramientas tecnologicas como
simulaciones, videos, y aplicaciones, para enriquecer la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes.”

En el ambito educativo cada alumno posee un método de aprendizaje preferido,
normalmente la practica reiterativa a través de actividades interactivas permite reforzar
el conocimiento. Al realizar ejercicios y simulaciones repetitivamente, ayuda a los

estudiantes a entender mejor los conceptos quimicos.

3. El Software Ardora, les ofrece informacion relevante acerca de la Quimica
General.
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Tabla 11. Software Ardora proporciona informacion relevante acerca de Quimica
General.

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 22 76%
De acuerdo 7 24%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 29 100%

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre

Figura 8. Software Ardora proporciona informacion relevante acerca de Quimica
General.

= Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

® Ni de acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 11
Analisis: El 76 % de los estudiantes encuestados consideran estar totalmente de acuerdo
en el Software Ardora, les ofrece informacion relevante acerca de la Quimica General;

mientras que el 24 % manifesto estar de acuerdo.

Interpretacion: De acuerdo con los datos obtenidos, el Software Ardora, les ofrece
informacion relevante acerca de la Quimica General, dado que facilita la construccién y
la transferencia de conocimientos. Tal como menciona Cevallos (2023) que Software
Ardora se puede definir como un programa que es conducido por un dispositivo u
ordenador. En el &rea educativa son considerados como recursos pedagdgicos con
propositos de aprendizaje, por ello tienen un fin didactico, interactivo, de facil
visualizacion y de gran accesibilidad.

El uso de Ardora constituyo de mucha ayuda en el proceso de valoracién en la adquisicion

de conocimientos, destrezas y habilidades de los estudiantes en Quimica General, fue
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capaz de motivarlos a indagar mas sobre los temas y a comprometerse por desarrollar las

actividades dentro del aula de clase.

4. Considera que es importante el uso de Software Ardora como recurso digital

didéactico para complementar el aprendizaje de quimica General.

Tabla 12. Importancia de Software Ardora como recurso digital didactico.

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 18 62%
De acuerdo 11 38%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 29 100%

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre

Figura 9. Importancia de Software Ardora como recurso general didactico.

m Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

= Ni de acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 12

Anélisis: El 62 % de los estudiantes encuestados mencionan estar totalmente de acuerdo
en que es importante el uso de Software Ardora como recurso digital didéctico para
complementar el aprendizaje de quimica General; mientras que el 38 % expresan estar de
acuerdo.

Interpretacion: Los datos conseguidos indican que es importante el uso de Software
Ardora como recurso digital didactico, puesto que por medio de esto el estudiante
comprende los conceptos con un enfoque visual y practico, mejorando la retencion de la
informacion.

Conforme a los resultados obtenidos, los encuestados consideran que el uso de recursos

digitales didacticos en el aprendizaje de Quimica General fomenta el interés en el estudio
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de esta asignatura, pues su inclusion por parte de los docentes en el proceso educativo ha
permitido mejorar la calidad del aprendizaje, la comprensiéon y el interés de los
estudiantes por aprender. Ante esto Reynaga et al. (2024), expone que los recursos
digitales son indispensables en la labor docente, ya que posibilitan que el conocimiento
llegue de manera clara, eficaz y refuerce el aprendizaje. Ademas, pueden transformar la
experiencia educativa, permitiendo que el aprendizaje sea mas dindmico, interesante e
interactivo.

Los recursos digitales en educacion ademdas de enriquecer el proceso de aprendizaje,
brindan nuevas oportunidades para personalizar y renovar la educacion en diversas
formas como, integracion tecnoldgica y métodos de ensenanza. La integracion efectiva
de estos recursos puede ayudar a preparar a los estudiantes para un mundo cada vez mas

digital y conectado.

5. El software Ardora le permite interactuar facilmente en el aprendizaje de la
Quimica General.

Tabla 13. Software Ardora permite interactuar facilmente en el aprendizaje de Quimica
General.

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 18 62%
De acuerdo 11 38%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 29 100%

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre

Figura 10. Software Ardora permite interactuar facilmente en el aprendizaje de Quimica
General.

® Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

® Ni de acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 13
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Analisis: EI 62 % de los estudiantes encuestados mencionan estar totalmente de acuerdo,
en que el software Ardora les permite interactuar facilmente en el aprendizaje de la
Quimica General; mientras que el 38 % mencionan estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados muestran que el Software Ardora permite interactuar
facilmente en el aprendizaje de la Quimica General siendo muy beneficioso para reforzar
los contenidos, ya que este tipo de recursos son interactivos para los estudiantes
permitiendo comprender de mejor manera la asignatura. Ante esto Quishpi (2020) expone
que las nuevas tecnologias en el ambito educativo son consideradas como estrategias

de aprendizaje significativo y funcional; de la misma manera, han despertado el
interés en los docentes para gestionar ambientes de aprendizajes con estrategias

dinamicas que facilitan la comprension de los contenidos por parte de los estudiantes.

6. Considera que el libro digital didactico "CHEMBOOK aprendamos juntos™
elaborado en el Software Ardora, facilita él, aprendizaje de Quimica
General, enlaces quimicos, estructura y nomenclatura quimica.

Tabla 14. El libro digital didactico facilita el aprendizaje de Quimica General, enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura quimica.

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 19 66%
De acuerdo 10 34%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 29 100%

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre

Figura 11. El libro digital didactico facilita el aprendizaje de Quimica General, enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura quimica.

m Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

m Ni de acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 14
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Analisis: La informacion recopilada de la encuesta indica que un 66% de los estudiantes
estuvieron totalmente de acuerdo en que el libro digital didactico "CHEMBOOK
aprendamos juntos " elaborado en el Software Ardora, facilita él, aprendizaje de Quimica
General, enlaces quimicos y nomenclatura quimica; mientras que el 34% mencionaron

estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados son consistentes en demostrar que el libro digital
didactico "CHEMBOOK aprendamos juntos es una importante contribucion a la hora
de retroalimentar y reforzar el aprendizaje de Quimica General. Como lo afirma la UNAE
(2022) que los libros digitales han fortalecido los procesos de aprendizaje en multiples
asignaturas, como es el caso de las ciencias Quimicas. Por lo cual son una herramienta
que ayuda a superar la memorizacion de los contenidos impartidos y a su vez contribuir
en los procesos de aprendizaje permitiendo interacciones cercanas entre los estudiantes y
los docentes. Esto se ha podido comprobar dentro de los sistemas educativos a nivel

mundial, ya que ha obtenido buenos resultados.

Muchos libros digitales como el elaborado contienen herramientas para la
autoevaluacion, ejemplo cuestionarios y ejercicios con fundamentacién tedrica. Esto sirve
de ayuda a los estudiantes a que puedan identificar areas en las que necesitan mejorary a

reforzar su comprensién de la asignatura.

7. El desarrollo de las actividades interactivas referente a relacionar frases,
imagenes, juego de memoriay albumes en el libro didactico "CHEMBOOK
aprendamos juntos ™ digital despertdé su interés y motivacion por el
aprendizaje de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura quimica.

Tabla 15. Las actividades interactivas referente a relacionar frases, imagenes, juego de

memoria y albumes despert6 el interés y la motivacion para el aprendizaje de enlaces
guimicos, estructura y nomenclatura quimica.

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 17 59%
De acuerdo 12 41%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 29 100%

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
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Figura 12. Las actividades interactivas referente a relacionar frases, imagenes, juego de
memoria y albumes desperto el interés y la motivacion para el aprendizaje de enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura quimica.

= Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

= Ni de acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 15
Analisis: La informacion recopilada de la encuesta indica que un 59 % de los estudiantes
estuvieron esta totalmente de acuerdo en que el desarrollo de las actividades interactivas
referente a relacionar frases, imagenes, juego de memoriay albumes en el libro didactico
"CHEMBOOK aprendamos juntos " digital despertd su interés y motivacion por el
aprendizaje de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura quimica; mientras que el 41%

mencionaron estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados muestran que la articulacion de la metodologia de
aprendizaje activo con el libro digital interactivo centra al estudiante como el responsable
de construir su propio conocimiento a través de la exploracion, reflexion y la participacion
mediante actividades que despierten en el estudiante el interés por aprender. De acuerdo
con ltati et al. (2021) indica que las actividades interactivas fortalecen el proceso de
aprendizaje, generando un adecuado desempefio académico, dando resultados mucho mas
profundos y significativos que la mayoria de los procesos de aprendizajes tradicionales.
Pues el uso de actividades interactivas, sopa de letras, juego de memoria, crucigramas,
ahorcado etc. catalizan, transforman y modifican los escenarios aprendizaje,
promoviendo la motivacion y dinamizando los procesos de ensefianza-aprendizaje
(Urquizo & Carmona, 2023).

Comunmente los juegos de memoria referente a emparejar términos con sus definiciones

0 estructuras con sus nombres contribuyen a reforzar la retencion de informacion
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mediante la asociacién y repeticion, ejemplo emparejar imagenes de estructuras

moleculares con sus formulas quimicas puede ser una manera eficaz de aprender.

8. Cree usted que los softwares como Ardora, aumenta la motivacion y facilita
la comprension de los contenidos de enlaces quimicos, estructura y
nomenclatura quimica pertenecientes a Quimica General.

Tabla 16. Libro digital interactivo en Ardora, en la motivaciony la compresion de enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura quimica.

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 18 62%
De acuerdo 11 38%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 29 100%

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre

Figura 13. Libro digital interactivo en Ardora, en la motivacion y la compresién de
enlaces quimicos, estructura y nomenclatura quimica.

m Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

m Ni de acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 16
Anélisis: La informacion recopilada de la encuesta indica que un 62 % de los estudiantes
estuvieron totalmente de acuerdo en que los softwares como Ardora, aumenta la
motivacion y facilita la comprension de los contenidos de enlaces quimicos, estructura y
nomenclatura quimica pertenecientes a Quimica General; mientras el 38 % mencionaron
estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados muestran que los softwares como Ardora, aumenta la
motivacion y facilita la comprension de los contenidos de enlaces quimicos, estructura y
nomenclatura quimica pertenecientes a Quimica General, dado que contienen una gran
variedad de actividades que ayudan a que el aprendizaje llegue de una manera
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significativa al estudiantado creando un entorno de aprendizaje méas enriquecedor,
desafiante, ludico y dindmico. Tal como menciona Rockcontent (2020) que los softwares
educativos son una herramienta innovadora que despiertan el interés del estudiante
facilitando la adquisicion del conocimiento y permitiendo una fijacion del contenido mas
permanente. Gracias a su variedad permiten captar la atencion de los alumnos,
manteniéndolos motivados e interesados por un largo periodo.

Generalmente los softwares educativos proporcionan retroalimentacion inmediata a los
estudiantes, aquello es importante en lo que respecta el aprendizaje. Con el software
trabajado los estudiantes consiguen ver prontamente si sus respuestas son correctas o
incorrectas, facilitando la correccion de errores y el fortalecimiento del conocimiento.

9. La socializacion del libro digital didactico elaborado en el software Ardora,
despertd el interés y motivacion por el aprendizaje de Quimica General.

Tabla 17. Socializacion del libro digital didactico desperté el interés y motivacion por el
aprendizaje de Quimica General.

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 20 69%
De acuerdo 9 31%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 29 100%

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre

Figura 14. Socializacion del libro digital didactico desperto el interés y motivacion por
el aprendizaje de Quimica General.

® Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

= Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 17
Andlisis: La informacion recopilada de la encuesta indica que un 69 % de los estudiantes
estuvieron totalmente de acuerdo en que la socializacion del libro digital interactivo
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elaborado en el software Ardora, desperto el interés y motivacion por el aprendizaje de
Quimica General; mientras que el 31 % mencionaron estar de acuerdo.

Interpretacion: De acuerdo con los datos obtenidos, el libro digital interactivo en Ardora
despertd su interés y motivacion para aprender Quimica General. El Software Ardora se
considera beneficioso e importante para el aprendizaje, ya que ofrece una gran variedad
de funciones que permiten interactuar con los contenidos. Como lo menciona Polo (2024)
los libros digitales interactivos son recursos enriquecedores en la educacion, donde los
estudiantes experimentan nuevas formas de aprender. Permiten una experiencia de
aprendizaje activa y participativa, donde los estudiantes pueden interactuar con el

contenido mediante actividades y elementos multimedia como videos.

10. Como futuro docente esta de acuerdo en emplear el libro digital didactico
elaborado en el Software Ardora, para el proceso de aprendizaje en Quimica

General.

Tabla 18. Uso del libro digital interactivo en Ardora como futuro docente, para el proceso
de aprendizaje de Quimica General.

ESCALA FRECUENCIA (N) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 16 55%
De acuerdo 13 45%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 29 100%

Nota: Tabla generada a partir de encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre

Figura 15. Uso del libro digital interactivo en Ardora como futuro docente, para el
proceso de aprendizaje de Quimica General.

m Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

® Ni de acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Figura generada a partir de la tabla 18
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Analisis: La informacion recopilada de la encuesta indica que un 55% de los estudiantes
estuvieron totalmente de acuerdo en que como futuros educadores emplearian el libro
digital interactivo elaborado en Ardora, para mejorar el proceso de aprendizaje en

Quimica General; mientras que el 45% expresaron estar de acuerdo.

Interpretacion: Los datos obtenidos permiten argumentar que los estudiantes como
futuros educadores, emplearian el libro digital interactivo elaborado en el Software
Ardora, para mejorar el proceso de aprendizaje en Quimica General. Ante esto Benavides-
Velasco (2023) indica que Un e-book permite que las clases resulten mas llamativas e
innovadoras; influyendo de forma positiva en el comportamiento de los estudiantes frente
al aprendizaje, a través de las actividades desarrolladas esto le permite al estudiante
experimentar, descubrir, fascinarse y desear continuar jugando para vencer los retos y

dificultades presentes en las teméticas de estudio.

En la actualidad emplear un libro digital interactivo en la docencia puede ofrecer
multiples ventajas, comenzando con una mayor flexibilidad y personalizacion hasta la
probabilidad de ofrecer un aprendizaje interactivo y trascendente. Si se lo maneja
correctamente, lograra potenciar significativamente la experiencia educativa y favorecer

el aprendizaje de los estudiantes.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La propuesta del libro digital mediante el software Ardora como recurso digital
didactico puede contribuir en el proceso de aprendizaje de Quimica General,
debido a que los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia consideran que este recurso les
permite gestar un aprendizaje activo, debido a que las actividades estan disefiadas
de una forma interactiva, permitiendo que el aprendizaje sea mas interesante y
entretenido.

Se reviso los fundamentos tedricos relacionados al uso del software Ardora para
el proceso de aprendizaje de Quimica General, mediante la busqueda de
informacion bibliografica, donde se obtuvo aspectos importantes que
contribuyeron al desarrollo de la propuesta, caracteristicas como, interactividad,
facilidad de uso y personalizacion. De modo que sirvan de ayuda a los estudiantes
para una mejor compresion de los contenidos.

Se elabord el libro digital interactivo mediante la utilizacion del Software Ardora,
creando actividades como: relacionar frases, imagenes, juego de memoria y
albumes, lo cual facilita el aprendizaje en los temas de enlaces quimicos,
estructura y nomenclatura quimica. Este libro digital brinda informacion
sintetizada, organizada sobre los fundamentos teoricos de la asignatura, ademas
presenta actividades interactivas faciles de desarrollar, impulsando el interés por
aprender.

Se socializé el libro digital interactivo creado para el aprendizaje de Quimica
General, a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, donde los estudiantes expresan que
el uso del libro y sus actividades interactivas en el Software Ardora despierta el
interés y motivacion por aprender, debido a que brinda ventajas educativas como

la 6ptima captacion de conocimientos y fortalecer habilidades digitales.
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5.2. Recomendaciones

Utilizar frecuentemente el libro digital didactico mediante el software Ardora como
recurso digital didactico para favorecer al proceso de aprendizaje de enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura quimica en los estudiantes de segundo semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Investigar la fundamentacidn pedagdgica en fuentes confiables como libros, tesis,
articulos, revistas entre otros, para que la informacion sea real y veridica y que no
cause confusiones a los lectores.

Se recomienda seguir trabajando en el libro digital didactico creando nuevas
actividades interactivas con las otras unidades del silabo de la asignatura de Quimica
general, para fortalecer el aprendizaje durante la adquisicion de conocimientos.

Se recomienda utilizar el libro digital interactivo para el aprendizaje de Quimica
General “enlaces quimicos, estructura y nomenclatura quimica”, con la finalidad de
desarrollar clases mas dinamicas, logrando favorecer de manera eficiente el proceso

de aprendizaje.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

6.1 Codigo QR del libro digital interactivo

UNIVERSIDAD
NACIONAI DE
CHIMBORAZO

LIBRO DIGITAL INTERACTIVO DE
SOFTWARE ARDORA

Y su recurso CHEMBOOK: Aprendamos Juntos

Autor: Kelvin Alexis Loja Suarez
Co- Autora: Elena Patricia Urquizo Cruz

Carrera de pedagogia de las ciencias experimentales quimica y biologia

OUIMICA GENERAL

1
Libro digital interactivo del programa ARDORA, para docentes e instructivo para
estudiantes
Kelvin Loja
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PRESENTACION

Los libros digitales en la Pedagogia de Quimica aportan beneficios

significativos al proceso de aprendizaje de esta disciplina, que requiere de una
comprensiéon profunda de conceptos abstractos y de procesos dificiles de

visualizar.

El libro digital interactivo “CHEMBOOK aprendamos juntos” esta enfocado en
mejorar el aprendizaje de Quimica General: Enlaces quimicos y estructura y

nomenclatura de compuestos inorganicos, mediante el Software Ardora.

El texto esta dividido en dos ejes tematicos: Software Ardora (se explica sobre
el Software, como descargarlo), y las Actividades de aprendizaje de Quimica
General basadas en la metodologia ERCA, que engloban 2 unidades, enlace

quimico, estructura y nomenclatura quimica.

Este recurso es ttil en la educaciéon debido a su flexibilidad y capacidad para
fomentar un aprendizaje mas activo y atractivo. Ardora permite a los docentes
modernizar y dinamizar el proceso de aprendizaje, brinda la oportunidad de
crear, elaborar contenidos web, de una manera facil, sin tener la necesidad de
poseer conocimientos técnicos de disefio o programacién web. Accede crear
distintas de actividades, crucigramas, sopas de letras, completar, paneles
graficos, etc., asi como distintos tipos de péginas multimedia: galerias,
imagenes, etc.

2
Libro digital interactivo del programa ARDORA, para docentes e instructivo para
estudiantes
Kelvin Loja
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INTRODUCCION

El libro “CHEMBOOK aprendamos juntos” sobre los enlaces quimicos y la
estructura y nomenclatura de compuestos inorganicos, elaborado con el
Software Ardora, se presenta como una herramienta interactiva y de exploracién
para el aprendizaje de Quimica General. Se basa en el empleo de la metodologia
didactica denominada ERCA, apoyada en recursos digitales que utiliza
actividades interactivas que incluyan a los estudiantes de una manera atractiva

y efectiva.

Puede ser empleado por docentes y estudiantes para el disefio y uso de
ejercicios, lecciones interactivas, exdimenes en linea y mas. Es una herramienta
versatil que ofrece la capacidad de personalizar sus materiales y adaptarlos a las

necesidades especificas de sus estudiantes.

La importancia de este libro elaborado en Ardora, radica en que se presente
como un instrumento didactico interactivo que facilita, complementa y
enriquece el proceso de aprendizaje de Quimica General, mediante el uso de

estrategias innovadoras que potencian el aprendizaje significativo.

Libro digital interactivo del programa ARDORA, para docentes e instructivo para
estudiantes
Kelvin Loja
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OBJETIVOS

Objetivo General:

Fortalecer el aprendizaje de Quimica General mediante el libro digital interactivo
“CHEMBOOK aprendamos juntos” en los estudiantes de segundo semestre de

la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Objetivos especificos:

e Explicar el uso del libro digital “CHEMBOOK aprendamos juntos””
aplicando la metodologia didactica ERCA, con el uso del Software Ardora,

para mejorar el aprendizaje de Quimica General.

¢ Elaborar actividades interactivas enfocadas en la metodologia ERCA, con la
ayuda del Software Ardora, para facilitar el aprendizaje de las unidades Il y
IV (Enlaces Quimicos - estructura y nomenclatura de compuestos
inorgénicos)

 Difundir el libro digital interactivo “CHEBOOK aprendamos juntos” como

recurso digital didactico para favorecer el aprendizaje de Quimica General.

S
Libro digital interactivo del programa ARDORA, para docentes e instructivo para

estudiantes
Kelvin Loja
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Funcionalidad
EL SOFTWARE ARDORA Y SU APLICACION EN EL LIBRO DIGITAL

Ardora es un recurso relevante en el contexto educativo, que permite crear contenidos y
actividades interactivas web, pensadas fundamentalmente para el aprendizaje, que brinda la
oportunidad de crear, elaborar propios contenidos web como, crucigramas, sopas de letras,
completar, paneles graficos, etc., asi como mas de 10 tipos distintos de paginas multimedia:

galerias, imagenes, reproductores mp3, etc. (Matanza, 2023)

De acuerdo con (Bouzén, 2024) Software Ardora es un recurso que ofrece 3 principales

caracteristicas:

Accesibilidad:

La pagina multimedia de texto e imagenes y los paquetes de actividades cuentan, desde esta
version, con la posibilidad de insertar diversos botones (lectura en voz alta, aumento, reduccién y
cambio de fuente y traduccién automatica a otros idiomas) encaminados a la mejora de la

accesibilidad a los contenidos.
Paginas multimedia:

Libro: ahora, esta pagina multimedia, presenta la posibilidad de incluir un indice, lectura del texto
e ir directamente a una péagina con tan solo introducir su nimero.

Paginas multimedia:

Texto e imédgenes: se permite la alineacién de video.

Libro digital interactivo del programa ARDORA, para docentes e instructivo para
estudiantes

Kelvin Loja

59



UNIVERSIDAD
St Ardora10

(COMO DESCARGAR SOFTWARE ARDORA?
1. Ingresar a la siguiente pagina

https: / /webardora.net/index_cas.htm

Ardora

A weh A xnda de Ardara / T2 weh ds 2ynds de Avdora |

Ardora’s help page / 11 sito web i aitto per Ardora

Ardora 10 creacion de contenidos escolares para la web

Ardora es una aplicacion Informatca para docentes, que les permite crear sus propios contenidos
Descargar web, de un modo muy sencillo, sin tene- conocimientcs técnicos de disefio o programacién web.
Novedades
Ayuda
Comacae completar, paneles gréfi

Con Ardora se pueden crear mas de 40 tipos distintos de actlvidades, crucigramas, sopas de letras,

s, simetrias, esquemas, etc, mas de 10 tipos distintos de paginas

galerias, panoramicas o zooms de imagenes, reproductores mp3 o mpd, etc; "paginas

para servidor”, anotaciones y album colectivo, lineas de tiempo, poster, chat, poster, sstema de
cementarios y gestor de archivos, pensadas fundamentalmente para el trabajo colaberativo entre el
alumnado, asi como las utilidades que permiten presentar conjuntamente varios contenidos como los

paquetes de actividades, espacios weh o I0s escritorios virtuales (deskron)

El profesor o profesora sélo debe centrar su esfuarzo en los elementos & incluir, no en su tratamento

Informatico.

Ardora 9 crea conteridos bajo la ltima tecnologia web, himi5, css3, javascript y php por o que NO
es necesara la instalacisn de ningdn tipc de plugin, esto implica que se puede acceder a los
conrenidos indenendientemente del Tipn de SISTemMa OPEraNvo /o dISpRSINvo que se use (rahlers,

méviles, ...), unicamente sz deberd de contar con un navegador que soporte estos Gltimos
estandares como firefox, chrome, dpera .

ol Bouzén Mat

2. Enel mena dar clic en descarga:

Ardora GALEGO ESPANOL ENGLISH [TALIANO

A web de axeda de Ardora / La web de ayuda de Ardera

Ardora's help page / 1 sito web di ainto per Ardora

Ardora 10 creacién de contenidos escolares para la web
Tnidio Ardora no neceslta ser Instalado, tnicamente dzbe descargar a su computadora el archivo zip

Descargar para su sistema operativo. Descomprimalo en su ordenader y se crears

una carpeta cuyo nombre
MNovedades empieza por "Ardoral0_", en su interiar existe un fichero ejecutable (es probable que en Linux y
Ayuda Mac tengz que dar a este archivo permiso d2 ejecucidn) con el nombr de Ardora, ejeciitelc y el
Contactsy progrema deberiz de 2mpezar. Ahora, si lo desea, puece barrar el archivo descargado. Para llevar el

RSConCkTSMos] progrema a atro ordenador tan solo ha de copiar la cerpeta creaca.

DESCARGAR ARDORA 10

AVISO: Ardora sz proporciona de forma totalmente gratuita y “tal cual”, sin ningin tipo de garantia

Licenda

implicita o exglicita. Ardcra Ltiliza, er algunos apartados, sotware de terceras partes ajenas a

Ardora, asi como madificaciones especificas realizadas para Ardora scbre este software (manteniendo
el mismo tpo de licenciz).

£l usuario =n el momento de descargzrlo y/o instalarlo asi lo recanoce.

ouzin Matanzs,

3. Luego dar clicen DESCARGAR ARDORA 10, en el recuadro negro

4. Una vez que dio clip se abrira una ventana secundaria, como se muestra a continuacién
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Ardora

A web de axnda da Ardora [ La web de aynda de Ardora |

Ardora’s help page / Tl sito web di aiuto per Ardora

Ardora 10 Download (15/01/2029)
Ardora 10.0 - Windows

Ardora 10.0 - Linux 32bits
Ardora 10.0 - Linux 64bits
Ardora 5.5 - Mac 32bits (Ver. macOS 10.6 - 10.13

Ardora 10.0 - Mac 64bits (Ver. macO$ > 10.13)

5. Clic en Descargar; ojo dependiendo de su ordenador seleccioné el mas adecuado, en el
instructivo sé que presenta se maneja un sistema Windows

P

1@ RCQ 2 ReHuso CE [ PE [§ Citedm § Descargas

Ardoral0_ 0W.zip

Ardor a = GUIA CROCODILE-ESTUDIANTES.pdf

Aweb de axuda de b de aynda de Ardora |

Ardora's help page / 1l sito web di siuto per Ardora
Ardora 10 Download (15/01/2024)

Ardora 10.0 - Windows

Ardora 10.0 - Linux 32bits

Ardora 10.0 - Linux 64bits

Ardora 9.5 - Mac 32bits (Ver. macOS 10.6 - 10.13

Ardora 10.0 - Mac 64bits (Ver. macOS > 10.13)

6. Luego en descargas aparecera un Archivo WinRAR (.zip), Ardora 10_OW. Zip

Ardoral0_0W

7. Clic derecho y la opcién extraer aqui y entonces aparecera la carpeta extraida
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BLOQUEI

UNIDAD I

ENLACE QUIMICO CON LA METODOLOGIA ERCA

Al finalizar el desarrollo de la Unidad podras:

Desarrollar los principios sobre enlace quimico: fuerzas intramoleculares (enlace i6nico,
covalente y metalico) e intermoleculares (van der Waals y enlace de hidrogeno).
Comprenderas y valoraras:

e Fuerzas intramoleculares
- Enlace i6nico
- Enlace covalente
- Enlace metélico
e Fuerzas intermoleculares
- Vande Waals

- Enlace de hidrégeno

e
10
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TEMA 1
ENLACE QUIMICO CON LA METODOLOGIA ERCA.

OBJETIVO DEL TEMA DE INVESTIGACION: Exponer los tipos de enlace quimico, mediante la
metodologia ERCA con el uso del Software Ardora, para facilitar el aprendizaje de Quimica general.
EXPERIENCIA: Es el punto de partida en el cual el docente presenta una actividad introductoria,
mediante el video “*Los enlaces quimicos en la vida diaria” con la finalidad de despertad curiosidad

e interés por aprender el tema e identificar sus conocimientos previos.

Los enlaces quimicos en la vida diaria >
Edgar Luna

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=NabqSpQIxzE

REFLEXION: El docente realiza preguntas generadoras con el propésito de reflexionar sobre la
experiencia vivida.
e ;Quésonlos enlaces quimicos?
e ;Cuales es laimportancia de los enlaces quimico en la formulacién de compuestos quimicos?
e ;Qué ejemplos de enlaces quimicos se puede palpar en el uso de compuestos de la vida

cotidiana?

L —
11
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CONCEPTUALIZACION: Corresponde a la fundamentacién teérica donde el estudiante a través

del uso del Software Ardora, evidencia informacién detallada sobre enlaces quimicos.

Enlaces quimicos

4

Tabla para determinar el tipo de enlace segun la diferencia de electronegatividades

Diferencia de electronegatividad Tipo de enlace
Menor o igual a 0.4 Covalente no polar
De0.5al.7 Covalente polar
Mayor a 1.7 Ionico

Tabla para determinar el caracter ionico de un enlace segun las electronegatividades
Diferencia de 0] 0.1 0.2 |03 |04 |05 |06 |07 (0.8 [0.9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |1.6
las
electronegativid
ades

Caracterionico |0({0.5 |[1.0 [2.0 (4.0 (8.0 |[9.0 |12 15 19 22 26 30 |34 39 43 a7
en porcentaje %

Diferencia de 1118 |19 (20 |21 (22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 (29 (3.0 |31 (32 |.7
las .
electronegativid |7
ades

Caracterionico |5(55 |59 |63 67 70 74 76 79 82 84 86 88 |89 91 92 95
enporcentaje% |Q
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Fuerzas Intramoleculares en los enlaces ionicos

Fuerzas Intramoleculares en los enlaces covalentes

oo
Ho + eQe + OH
oo

.o
HY .O.SH

H,0

1.4 _

13
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T il Bl
oo ..”.. 902 O = 35

Fuerzas Intramoleculares en los enlaces metalicos
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LAY,

Fuerzas Intermoleculares VAN DER VAALS

molécula polar molécula polar

molécula polar molécula apolar

.
e € e

dipolo permanente dipolo inducido

15
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molécula apolar molécula apolar

dipolo inducido

------
o S 3" S

Fuerzas Intermoleculares enlace de hidrégeno

Enlace de
hidrégeno

Enlace de hidrogeno

16
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APLICACION: El estudiante aplica los conocimientos adquiridos utilizando actividades
interactivas, respecto a enlaces quimicos: Organizar palabras y relacionar.
1. Ingrese al libro “CHEMBOOK aprendamos juntos’” elaborado en Software Ardora

2. Nos vamos a las flechas que estan en la parte superior derecha, aca se encuentra la actividad

RECURSOS APOYO

LIBRO ARDORA
NOX. ELEMENTOS

Nota: Reproducida de Software Ardora, 2024.

3. Primera actividad: Estructure el organizador grafico sobre la clasificacién de los enlaces

quimicos.

ELQATCO1 - ORGANIZAR PALABRAS

ENLACES QUIMICOS
con los recuadros de la parte inferior realice un organizador grafico arrastrando los cuadros al centro de la palabra de origen.

| FuERZAS MOLECULARES |

NO POLAR 2 NO METALES ENLACE COVALENTE
METAL + NO METAL m'rusauoec.“ezc‘usunzs ENLACE IONICO
ENLACE METALICO 0/1
( 2 METALES ) FUERZAS DATIVO
___INTERMOLECULARES _ J[™ INTERACCIONES DIPOLO-
DIPOLO
| FUERZAS DE VAN der WAALS |[ PUENTES DE HIDROGENO | POLAR B

Nota: Reproducida de Software Ardora, 2024.

17
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4. Segunda actividad: relacione el tipo de enlace quimico con su respectiva imagen:
ELQATCOS - RELACIONAR

ENLACES QUIMICOS
Conocer los tipos de enlaces y enlaces covalentes

wiexros
e_0_0_0_0_0

00000
‘00000
PRCACE oY _0_60_60_0_60

Nota: Reproducida de Software Ardora, 2024

Evaluacion: @ s

Enlaces quimicos en la vida cotidiana

https:/ /es.educaplay.com /recursos- et ol
educativos /20635492~
enlace_quimico.html

M
2us 333 33 ..

. Todas las
> actividades

oo Enlace quimico

e

m 2 Encuentra la formacid
Il | M as de m que buscas en nuest
adriormacion  CLIFSOS ©nline 4 catalogo

Nota: Evaluacién generada en la plataforma Educaplay, 2024
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ANEXOS
Anexo 1. Encuesta

Cuestionario de quimica general
1. El uso del libro digital didactico " CHEMBOOK aprendamos juntos  en el
proceso de aprendizaje de la Quimica General, genera interés para el
aprendizaje.
= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= Ni en acuerdo ni en desacuerdo
= En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo
2. El uso del libro digital didactico "CHEMBOOK aprendamos juntos

aplicando actividades interactivas, facilita el aprendizaje de la quimica
general.

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= Ni en acuerdo ni en desacuerdo
= En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo
3. El Software Ardora, le ofrece informacion relevante acera de la Quimica
General.
= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= Ni en acuerdo ni en desacuerdo
= En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo
4. Considera que es importante el uso de Software Ardora como recurso digital
didactico para complementar el aprendizaje de quimica General.
= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= Ni en acuerdo ni en desacuerdo
= En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo
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El software Ardora le permite interactuar facilmente en el aprendizaje de la
Quimica General.

= Totalmente de acuerdo

= De acuerdo

= Ni en acuerdo ni en desacuerdo

= En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo
Considera que el libro digital didactico "CHEMBOOK aprendamos juntos
elaborado en el Software Ardora, facilita él, aprendizaje de Quimica
General, enlaces quimicos y nomenclatura quimica.

= Totalmente de acuerdo

= De acuerdo

= Ni en acuerdo ni en desacuerdo

» En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo
El desarrollo de las actividades referente a relacionar frases, imagenes, juego
de memoria y albumes en el libro didactico "CHEMBOOK aprendamos
juntos’ digital despert6 su interés y motivacion por el aprendizaje de enlaces
guimicos, estructura y nomenclatura quimica.

= Totalmente de acuerdo

= De acuerdo

= Ni en acuerdo ni en desacuerdo

= En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo
Cree usted que los softwares como Ardora, aumenta la motivacion y facilita
la comprensién de los contenidos de enlaces quimicos, estructura y
nomenclatura quimica pertenecientes a Quimica General.

= Totalmente de acuerdo

= De acuerdo

= Ni en acuerdo ni en desacuerdo

= En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo
La socializacion del libro digital didactico "CHEMBOOK aprendamos

juntos™ elaborado en el Software Ardora, desperté el interés y motivacion
por el aprendizaje de Quimica General.

=  Totalmente de acuerdo
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De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

10. Como futuro docente esta de acuerdo en emplear el libro digital didactico

elaborado en el Software Ardora, para el proceso de aprendizaje en Quimica

General

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Anexo 2. Evidencias de la socializacion del libro digital interactivo
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