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RESUMEN

Las secciones conicas son parte fundamental de la geometria es por ello que su estudio debe
ser una experiencia satisfactoria incorporando herramientas de interés donde el estudiante
incremente sus ideas, creatividad y habilidades para crear conocimiento propio. Por lo tanto,
el objetivo de esta investigacion fue determinar como favorece el uso de material concreto
en el aprendizaje de secciones conicas en los estudiantes de segundo afio de bachillerato de
la unidad educativa “Miguel Angel Leén Ponton” en el periodo 2023 - 2024. La metodologia
tuvo enfoque cuantitativo de disefio cuasi experimental de nivel explicativito, la poblacion
se conformo por los estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la cual
se selecciond la muestra de tipo intencional no probabilistico de 60 estudiantes. Se
recolectaron los datos a través de dos instrumentos una encuesta para identificar las
necesidades sobre el disefio del material concreto y una prueba de conocimientos con la
finalidad de recolectar informacion sobre el conocimiento adquirido de las secciones
conicas. Mediante la prueba de hipdtesis se determind un p_valor = 0,012 < « lo cual
concluye en aceptar la hipotesis alterna afirmando que el uso de material concreto favorece
en el aprendizaje de secciones cdnicas en los estudiantes de segundo afio de bachillerato
unificado de la Unidad Educativa Miguel Angel Leén Ponton. En conclusion, se logré
disefar, aplicar y evaluar el uso de material concreto ademas se recomienda que el disefio e
implementacion de material concreto debe ser acorde a la edad evolutiva y recursos que
posea el estudiante.

Palabras claves: Material concreto, aprendizaje, secciones conicas, geometria



ABSTRACT

Conic sections are a fundamental part of geometry. Therefore, their study should be an
engaging experience, incorporating tools that allow students to enhance their ideas,
creativity, and ability to generate their knowledge. The aim of this research was to determine
the effectiveness of the use of concrete materials in the learning of conic sections among the
second-year General Secondary School students at the "Miguel Angel Leén Pontén”
Educational Unit during the 2023-2024 academic period. The study followed a quantitative
approach with a quasi-experimental design of the explanatory level. The population consisted
of students in the second year of the General Secondary School, and a purposive non-
probability sample of 60 students was selected. Data were collected using two instruments:
a survey to identify needs for the design of concrete materials and a knowledge test to gather
information on the acquired understanding of conic sections. The hypothesis test yielded a
p_valor = 0,012<a, which led to acceptance of the alternative hypothesis, which confirmed
that the use of concrete materials has a positive influence on the learning of conic sections
among students in the second year of the Integrated General Secondary School of the "Miguel
Angel Leon Pontdn" Educational Unit. In conclusion, concrete materials were designed,
implemented, and evaluated, and it is recommended that such materials be adapted to the

student's developmental stages and the resources available.

Keywords: Concrete materials, Learning, Conic sections, Geometry.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Lo que oigo, lo olvido. Lo que veo, lo recuerdo
Lo que hago, lo aprendo. Si lo vivo, lo comprendo
Confucio

El ambito de la docencia se encuentra en constante transformacion por ello es
necesario comprender el entorno y medio ambiente que rodea y brinda apoyo en el desarrollo
del aprendizaje dado que ofrece innumerables posibilidades de recursos tangibles que
pueden ser aprovechados para el proceso pedagogico. La correlacion entre el entorno y el
ser humano proporcionan experiencias que motiva al estudiante a crear, analizar, clasificar
y de este modo pueda establecer semejanzas y diferencias dando solucién a la problemética,
de este modo la interaccidn entre estudiante y docente da oportunidad para que el proceso
de ensefianza-aprendizaje sea mas productivo (Corpus, 2022).

El uso de material concreto en el proceso de aprendizaje es de gran importancia, pues
esta herramienta metodoldgica brinda beneficios ya que permite participar a los estudiantes
de manera activa mediante la experiencia a travées del desarrollo de actividades produciendo
un aprendizaje significativo, de igual manera el docente oportunamente tiene la
responsabilidad de escoger el material concreto adecuado para el proceso de aprendizaje
considerando las habilidades y destrezas de los estudiantes asi también su etapa evolutiva.
La eleccion de material concreto adecuado serd favorable para la transmision de
conocimientos en el aula de clase ademéas debe considerarse los diferentes factores que
intervienen en este proceso con el fin de aprovechar a esta herramienta (Ministerio de
Educacion, 2017).

A menudo el estudio de geometria resulta un tema dificil de comprender para los
estudiantes debido a su abstraccion y complejidad. Para abordar esta dificultad, el uso de
materiales concretos se emplea como una herramienta educativa, brindando a los estudiantes
una experiencia tangible y visualmente estimulante para comprender y explorar las
propiedades de las secciones conicas (Cepeda, 2022). En este contexto el objetivo general
de la investigacion fue examinar el uso de material concreto en el aprendizaje de las
secciones cénicas, cuyo tema es fundamental de geometria, pues tiene una amplia gama de
aplicaciones en diversos campos, como la fisica, la ingenieria, la arquitectura entre otras
ciencias.

La metodologia en la presente investigacion fue de enfoque cuantitativo y disefio
cuasi experimental lo cual permitio identificar el efecto que causa el uso de material concreto
en el aprendizaje de secciones conicas. La poblacion para la investigacion consto de 125
estudiante de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Miguel



Angel Leoén Pontén” de la ciudad de Riobamba, la seleccion de la muestra fue de tipo
intencional no probabilistica de 60 estudiantes divididos en dos grupos uno de control y otro
experimental.

Los resultados fueron analizados mediante prueba de hipotesis que concluye con la
aceptacion de la hipotesis alterna afirmando que el uso de material concreto favorece el
aprendizaje de las secciones conicas en los estudiantes de segundo afio de bachillerato de la
unidad educativa Miguel Angel Ledn Pontén, el beneficio que brinda el uso de material
concreto en el aprendizaje es evidente por lo que se recomienda que el disefio, elaboracion
e implementacion de esta herramienta debe ser continua y estar acorde a la edad evolutiva
del estudiante.

En cuanto a la estructura de este proyecto se describe a continuacién:

Capitulo I: presenta la introduccion, los antecedentes, el planteamiento del problema
y sus respectivas preguntas directrices, ademas se exterioriza la justificacion, y los objetivos
de la investigacion tanto general como especificos.

Capitulo 11: esta conformado por el marco tedrico, donde se explora la informacion
bibliografica que sustenta el actual proyecto de investigacion, consta de estado de arte y la
fundamentacidn tedrica, relevante sobre el tema de proyecto de investigacion basada en
articulos cientificos, informacion de la web, libros entre otras contribuciones académicas.

Capitulo I11: en este capitulo se encuentra la metodologia con la que se desarrolld
el proyecto, aqui se describe el enfoque, disefio, nivel y tipo de investigacion ademas se
presenta la técnica e instrumentos de recoleccion de datos con su respectiva poblacion y
muestra.

Capitulo 1V: consta del andlisis e interpretacion de resultados de los datos obtenidos
en el desarrollo y aplicacion del uso de material concreto en el aprendizaje; los resultados
expuestos fueron procesados mediante un software estadistico.

Capitulo V: se presentan las conclusiones y recomendaciones que pueden ser
consideradas para futuras investigaciones que se aventuren a cambiar el método tradicional
de ensefianza por nuevas alternativas.



1.1 Antecedentes

Para dar sustento a la investigacion se han analizado diversas fuentes bibliograficas
como tesis de los repositorios de universidades extranjeras y nacionales.

El estudio expuesto por Herrera (2018), titulado “Las Secciones Conicas desde el
entorno dinamico GeoGebra” en el cual se plante6 como objetivo: Elaborar una propuesta
didactica-metodoldgica que contemple actividades de aprendizaje para el proceso de
ensefianza aprendizaje de las secciones conicas, fundamentada en las fases de ensefianza del
modelo de Van Hiele en el cual utiliz6 el ambiente de geometria dinamica GeoGebra. La
metodologia utilizada en la investigacion fue de enfoque naturalista de tipo fenomenoldgico,
pues la base de conocimiento fue la experiencia subjetiva de los hechos, La recoleccion de
informacion la realiz6 mediante la aplicacion de una entrevista y prueba diagndstica
realizada a estudiantes del curso de Geometria | de la carrera de Fisica - Matemaética durante
el Il semestre del 2017, los resultados presentados fueron las actividades que se disefiaron
fundamentadas en el modelo de Van Hiele usando el software de geometria dindmica
GeoGebra. Esta investigacion ha sido considerada para este estudio pues comparten el
analisis conceptual sobre el estudio de la geometria seccion conicas ademas aporta con el
uso de la metodologia explicita para dificultades en el area de geometria.

Solorzano (2018), en su trabajo de investigacion titulado “Uso de material concreto
en el desarrollo de las capacidades del area de matematicas en la institucién educativa
“Nuevo Pertr” los Olivos-2018 propuso su objetivo especifico en determinar la influencia
del material concreto en el desarrollo de las capacidades del area de matematicas. La
investigacion fue de enfoque cuantitativo el método utilizado fue de caracter hipotético
deductivo de disefio no experimental, la poblacion y muestra de su estudio fue conformada
por 75 estudiantes de primer afio de secundaria, la recoleccion de informacién fue llevada a
cabo tras la aplicacion de una encuesta. En los resultados que concluye el investigador fue
que el uso continuo de material concreto desarrolla las capacidades matemaéticas en los
estudiantes en un 7,9% mas que los estudiantes que no utilizan la herramienta metodoldgica.

Otro estudio relevante para la presente investigacion es de Guallichico (2021), en su
investigacion “GeoGebra en el proceso virtual de ensefianza-aprendizaje de la Unidad 3.
Conicas en la asignatura de Geometria Analitica Plana para los estudiantes de tercer semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Matematica y Fisica, periodo
2021-2021”, la cual tuvo como objetivo analizar la manera en que se puede utilizar el
software GeoGebra en el proceso virtual de ensefianza-aprendizaje de la Unidad 3: Cénicas
en la asignatura de geometria analitica plana. La metodologia de la investigacion fue de
enfoque mixto con disefio documental y campo, como resultados el autor presenta una guia
donde se detalla los pasos a seguir para la construccion de cada seccion conica en la parte de
gréficos 3D del software libre GeoGebra, ademéas recomienda que el docente guie la
representacion en el area de graficos 3D la formacion de cada seccion conica. Esta
investigacion aporte la fundamentacion tedrica ademas de como incorporar nuevas
herramientas para el estudio de las secciones conicas.



Tomald (2021), es relevante con el estudio “Material Didactico Concreto y
Aprendizaje Significativo de Geometria en estudiantes del Tercer Grado de la Escuela de
Educacion Basica “Once de Diciembre”, Periodo 2021-2022.” En cual tuvo por objetivo
analizar el impacto del uso del material didactico concreto en el aprendizaje significativo de
geometria. EI marco metodoldgico se caracteriza en el enfoque mixto disefio de campo de
tipo descriptiva. Los resultados presentados concluyen los materiales didacticos son Utiles,
versatiles, ademéas fomentan la observacion, manipulacion y experimentacion, facilitando el
aprendizaje. La relevancia de esta investigacion es el andlisis de material concreto en el
aprendizaje significativo del area de Geometria.

Cepeda (2022), en su proyecto de investigacion titulado “Microsoft Mathematics en
el aprendizaje de la circunferencia y elipse en estudiantes de segundo afio de bachillerato,
septiembre — diciembre 2021” donde detectd la problematica de bajo rendimiento en la
comprension del tema secciones conicas por lo cual se plante6 el objetivo de utilizar el
software Microsoft Mathematics como recurso didactico para el aprendizaje de la
circunferencia y la elipse. Utilizando para la investigacion un enfoque un enfoque un
enfoque cuantitativo de disefio cuasi experimental, de nivel de explicativo porque se explica
la causa y el efecto. La poblacion y muestra fueron 56 estudiantes de segundo afio de
bachillerato, para la recoleccion de datos se eligid un test. Los resultados hallados por el
autor confirman mediante prueba de hipdtesis que el uso del software Microsoft
Mathematics favorece en el aprendizaje de las secciones conicas.

1.2 Planteamiento del problema

El siguiente apartado hace relevancia a la descripcion del problema de la
investigacion, de tal manera que permita mostrar los puntos que son la base para sustentar el
estudio realizado.

A nivel mundial la calidad de la ensefianza requiere la introduccién de una variedad
de materiales y recursos manipulables que faciliten una ensefianza especifica propiciando
hacer el aula mas receptiva, participativa y practica. El uso adecuado de estos recursos en el
proceso educativo debe ser agradable y estar perfectamente combinados en el contexto del
estudiante, es decir deben estar relacionados a su entorno para cubrir sus necesidades, de tal
manera que los estudiantes se encuentren aprendiendo y contribuyendo para enriquecer su
propio conocimiento (Bufiay, 2017).

En el Ecuador, el sistema educativo ha realizado esfuerzos para centrarse en mejorar
la calidad de la educacion y resolver los problemas existentes en la formacion académica. A
tal efecto, el Ministerio de Educacion ha implementado diversos proyectos educativos como
la formacion docente, para mejorar las condiciones fundamentales del desarrollo exitoso de
los procesos pedagdgicos los cuales permiten la clarificacién y la interconexion. La
implementacion de cursos sobre el uso de materiales didacticos permite la formacion
continua del magisterio fiscal creando un ambiente de trabajo favorable el cual permite el
uso de recursos en funcion de las necesidades y solicitudes de los estudiantes (Ministerio de
Educacion, 2016a).



La Unidad Educativa "Miguel Angel Ledn Ponton™ no resalta el uso de recursos
didacticos como el material concreto en el aula de clases, lo cual exterioriza la problematica
planteada y permite la continuidad con el resultado desfavorable en matematicas y sus ramas.
El estudio de la geometria es uno de los pilares en la formacién académica y parte primordial
en el desarrollo de la cultura y la sociedad del ser humano, es por ello que su
contextualizacion se evidencia de forma directa e indirecta como ciencia formadora del
razonamiento logico (Béez & Iglesias, 2003). Utilizar material concreto adecuadamente y
reconocer su importancia potencia el aprendizaje de los estudiantes para que alcancen sus
objetivos.

La presente investigacion propone el uso de una herramienta que permita maximizar
el conocimiento del estudiante de segundo afio de bachillerato de la unidad educativa Miguel
Angel Ledn Pontén en el tema de secciones conicas mediante la experimentacion tangible y
visual para asi puedan comprender las propiedades y caracteristicas de los distintos
elementos de estudio.

1.3 Formulacién del problema

¢El uso de material concreto favorece el aprendizaje de las secciones conicas en los
estudiantes de segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa Miguel Angel Leon
Ponton?

1.3.1 Preguntas directrices

e ;Cuales son las necesidades en el uso de material concreto en el aprendizaje de
las secciones conicas?

e ;Cudl es el tipo de material concreto adecuado para el proceso de aprendizaje de
secciones conicas?

e ;Cdmo contribuye el uso de material concreto en el proceso de aprendizaje de las
secciones conicas?

e ;Cual es el conocimiento adquirido por los estudiantes tras el uso de material
concreto en el proceso de aprendizaje en las secciones cénicas de la Unidad
Educativa “Miguel Angel Ledn Ponton”?

1.4 Justificacion

El estudio de la Geometria se encuentra desde los primeros afios de educacion como
aporte al desarrollo del pensamiento l6gico espacial y matematico por lo cual es
imprescindible su estudio en los distintos niveles de formacion académica, ya que brinda al
estudiante la oportunidad de investigar y descubrir el espacio fisico para luego edificar el
espacio geométrico (Béez & lglesias, 2003). La ensefianza de la Geometria suele ser
complicada, a través de los afios el desinterés por parte de los estudiantes se expande debido
a la complejidad de comprender y analizar la abstraccion de los conceptos que se presentan
en el tema de conicas.



La presente investigacion posee relevancia dado que pretende cubrir la necesidad
para mejorar el rendimiento académico a través del uso de material concreto para el
aprendizaje de las seccion conicas, mediante la aplicacion de una herramienta estratégica
que ayude a que los estudiantes logren la comprensién de la conceptualizacion de los
distintos elementos y propiedades de las secciones conicas para el desarrollo de sus
habilidades, aptitudes, capacidades para razonar, analizar e interpretar .

Mediante la aplicacion de material concreto se pretende lograr que el estudiante sea
participe de su propio conocimiento alcanzando un aprendizaje significativo, que estimule y
genere curiosidad por medio de la experimentacion lo cual le permita se desarrolle
conocimientos propios y los relacione con los ya impartidos por el docente. De igual manera
se brinda al docente una alternativa que puede ser impartida para el proceso de aprendizaje
y de modo que el estudiante se sienta motivado en participar de manera activa en el desarrollo
de las clases. Los beneficiarios directos con la investigacion que se realizara son los
estudiantes de segundo afio de bachillerato, los beneficiarios indirectos son los padres de
familia, comunidad educativa y colectividad en general.

Los docentes son participes del proceso de ensefianza -aprendizaje por lo tanto
también son los responsables de que el estudiante no se siente involucrado en el proceso
pedagdgico, ya que a través del tiempo el estudio de matematica y la geometria se ha
centrado en de ensefianza tradicionalista donde la participacion del estudiante es escasa 0
nula. Es por ello la necesidad de presentar nuevas estrategias donde la ensefianza de la
geometria cree curiosidad en el aprendizaje con el uso de material concreto. Desde el
enfoque metodoldgico analizar los beneficios del uso de material concreto en el aprendizaje
de codnicas es reivindicar la imagen del docente del siglo XXI generando contribuir un
cambio de manera positiva en la educacion.

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo general

Determinar como favorece el uso de Material Concreto en el Aprendizaje de
Secciones Conicas en los estudiantes de segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Leon Ponton” en el periodo 2023 - 2024.

1.5.2 Objetivos especificos

¢ Identificar las necesidades para el uso de material concreto en el aprendizaje de
las secciones conicas.

e Disefiar material concreto adecuado para el aprendizaje de las secciones cénicas.

e Aplicar el material concreto en el proceso de aprendizaje de las Secciones
Conicas.

e Evaluar el aprendizaje adquirido con la utilizacion del material concreto para el
aprendizaje de secciones conicas.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Estado de arte

Los materiales concretos se presentan dentro del &mbito educativo para facilitar la
recepcion de conocimientos desarrollando, competencia, habilidades y actitudes que se
espera obtener del educando en base a una planificacion, ademas la implementacion de
material concreto en el estudio de la Geometria estimula al estudiante aprender de manera
interactiva (Campos, 2020).

Corpus (2022), en su trabajo de investigacion titulado “El uso de material concreto
para la ensefianza- aprendizaje en el nivel de educacion secundaria”, cuyo objetivo fue
recopilar informacion sobre el uso de material concreto para la ensefianza de las matematicas
de alumnos de nivel secundaria. El aporte realizado de la investigacion fue la recopilacion
bibliogréfico, documental y observacional donde se expone los distintos topicos relevantes
del uso de materiales concreto en el proceso de ensefianza- aprendizaje del bloque de
geometria del nivel de secundaria. El autor hace énfasis que el uso de material didactico
concreto logra en el estudiante el aprendizaje significativo mediante la exploracion e
interaccion con distintos elementos, llevando a lo real los conceptos abstractos. La
investigacion de Corpus (2022), ha sido considerada como fuente de investigacion ya que
aporta con el analisis del uso e importancia del material concreto asi ademas consta de la
descripcion de las distintas teorias de aprendizaje que son aporte para nuestra investigacion.

Lima (2011), en su proyecto titulado “El material didactico y concreto para
desarrollar destrezas con criterio de desempefio en el bloque curricular geométrico del
octavo afio de Educacioén General Bésica en el Colegio Experimental Universitario “Manuel
Cabrera Lozano” (matriz) de la ciudad de Loja periodo lectivo 2010-2011. Propuesta
alternativa”, cuyo objetivo fue contribuir al desarrollo de destrezas con criterio de
desempefio en el bloque curricular geométrico del Area de Matematica, por medio de
identificar los materiales concretos utilizados habitualmente por el docente en el proceso
educativo del bloque curricular de geometria ademas logra determinar las destrezas que son
prioridad para la construccion de material concreto a través del uso de objetos manipulables.
La metodologia del proyecto se basa en los métodos cientifico, deductivo e inductivo, para
la recoleccion de informacion se utilizé el instrumento del cuestionario. Los resultados
demuestran que el docente no utiliza materiales concretos para la ensefianza lo cual concluye
que el método tradicional no motiva al estudiante a desarrollar las destrezas en el area de
geometria.

De igual manera Serrano (2016), en su investigacion "Evaluacion de material
didactico concreto en la ensefianza de geometria en estudiantes de primero béasico del
instituto nacional educacion basica, aldea la industria, San José EI Rodeo, San Marcos” cuyo
objetivo fue evaluar material didactico concreto en la ensefianza de los contenidos
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geométricos le permite tener mejores punteos a los estudiantes de primero basico, el autor
hace énfasis en determinar el nivel de conocimiento de los estudiantes que utilizan material
concreto como prototipos en 2D y 3D, rompecabezas geométricos, tangram, geoplano,
origami o papiroflexia menciona que esta herramienta proporciona movilidad, dimension,
razonamiento y habilidades geométricas. El proyecto presenta metodologia de disefio cuasi
experimental de disefio explicativo. Los resultados resaltan que el uso de material concreto
favorece al estudiante por lo tanto su puntaje mejora ademas impulsa el desarrollo de
habilidades geométricas. A pesar que el analisis se llevd a cabo en estudiantes de educacion
béasica, el aporte que brinda es relevante ya que se enmarca directamente en la tematica de
explorar el uso del material concreto.

Finalmente, Veloz (2021) en su estudio sobre “Material Concreto en la Ensefianza
de la Matematica” el cual tuvo como objetivo determinar el uso de material concreto en la
ensefianza de la matematica; la investigacion resalta la fundamentacion de la importancia
del uso de material concreto a través de la exploracion de los métodos del proceso educativo
de la matematica pues su manejo como recurso didactico aporta en el aprendizaje de los
estudiantes. El disefio metodoldgico presentado por Veloz tuvo enfoque cuali-cuantitativo,
de tipo de campo, bibliogréfico — documental para la recoleccion de los datos utilizd una
guia de entrevista y una encuesta con preguntas respecto al uso de material concreto. Los
resultados se destacan por la vinculacion de distintas estrategias metodoldgicas con el uso
de material concreto, favoreciendo a los estudiantes en el desarrollo de habilidades
numeéricas, de representacion y modelacion; ademas recomienda mantener la motivacion
para fortalecer su pensamiento concreto y légico por medio de manipulacion de objetos
tangibles y la aplicacion de los conocimientos en la resolucion de problemas de la vida
cotidiana.

2.2 Fundamentacion teorica
2.2.1 Material concreto

Se considera materiales concretos o manipulativos en el proceso de aprendizaje,
aquellos objetos del entorno que puede ser utilizados como herramientas en el salon de clase
incluidos aquellos instrumentos construidos con propdsitos escolares (Lima, 2011). De igual
manera se denomina que los materiales concretos son elementos que utiliza el profesor como
ayuda para afiadir valor al aprendizaje, enriqueciendo la experiencia del estudiante a través
de manipular objetos que le permiten aprender de forma significativa, ademas logra
estimular en los estudiantes el interés y compromiso con el tema de estudio en el proceso de
ensefianza (Corpus, 2022).

Villarroel y Sgreccia (2011), afirman que materiales concretos son aquellos objetos
que el profesor y estudiantes utilizan en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica los cuales ayudan a consolidar, comprender y cimentar los conceptos. Aquellos
objetos tienen como finalidad alcanzar ciertos objetivos determinados ya que ejercitan y
fortalecen las actitudes. Ademas, los autores aclaran que no se consideran materiales
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concretos aquellos instrumentos usados de manera particular en el dibujo geométrico
ejemplo compas, reglas entre otros.

2.2.1.1 Clasificacion de material concreto

El material concreto esta clasificado en: Material concreto estructurado y Material

concreto no estructurado.

e Material concreto estructurado: EI material concreto estructurado es aquel que

ha sido disefiado y elaborado por el docente o el alumno, su construccién tiene
fines pedagdgicos mediante el cual permite manipular, explorar y percibir los
conceptos (Lima, 2011). El material concreto estructurado es el medio por el
cual el estudiante actia y aprende de sus errores, anticipando efectos que
fomentan su aprendizaje con apoyo del docente (Olaya, 2022).
Es decir, el "material concreto estructurado” hace referencia a un conjunto de
objetos fisicos o recursos tangibles disefiados y organizados de forma especifica
para facilitar el aprendizaje o la comprension de conceptos abstractos. Estos
materiales estan estructurados en el sentido de que siguen un disefio o un esquema
que tiene un proposito educativo claro.

e Material concreto no estructurado: El material concreto no estructurado es
aquel que se encuentra en el entorno natural y es empleado como ayuda en el
proceso aprendizaje (Lima, 2011). También se considera que el material concreto
no estructurado no fue creado con fines pedagogicos y se encuentra en el medio
natural, pero permite que los aprendizajes sean relacionados a su contexto entre
estos tenemos: semillas, tapas, varitas, hojas, entre otros (Veloz, 2021). En
consecuencia, el material concreto no estructurado invita a los estudiantes a usar
su imaginacion para encontrar diferentes formas de jugar, explorar y aprender.
Al no tener una funcidn especifica, estos materiales multiples permiten usos y
combinaciones.

2.2.1.2 Importancia del material concreto

El ser humano examina desde la primera infancia mediante la manipulacion de
objetos explora texturas, sabores, objetos de colores, etc.; lo cual indica que el individuo
manipula materiales palpables que le proporcionan informacidn, el uso de material concreto
mantiene una relacion con la etapa escolar proporcionando experiencia mediante la
manipulacion y construyendo nuevos conocimientos (Veloz, 2021). Asi también el uso de
material concreto en el campo de la Geometria tiene como objetivo el desarrollo de destrezas
y la comprension de conceptos basicos, las actividades donde se implementa este recurso
busca la construccion de dar solucién a un problema. Ya que uno de los propositos del
docente es que los estudiantes logren habilidades de calcular y verificar resultados (Lima,
2011).

La manipulacion de materiales concretos da la posibilidad al estudiante de manipular,
indagar, descubrir, observar, ademas fortalece valores como la cooperacion solidaridad,
respeto e inculca practicas de convivencia, la elaboracion de material para el proceso
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educativo logra obtener en los niveles superiores buenos niveles de abstraccion (Ministerio
de Educacion, 2017). Por lo tanto, el uso de material concreto estructurado es especialmente
importante en la educacion, donde se busca ofrecer a los estudiantes un camino claro para
explorar y aprender, permitiendo que el proceso de descubrimiento siga una secuencia légica
y gradual. La estructura y el disefio del material aseguran que haya progresion y proposito
en el proceso de aprendizaje o en la aplicacion practica.

2.2.1.3 Caracteristicas de material concreto

El uso adecuado del material concreto debe ser continuo para lograr una
manipulacion adecuada e incentivar la creatividad del estudiante para Lima (2011) el
material debe ser:

v' adecuado

v dindmico

v' féacilmente manipulable

El ministerio de educacion presenta varias consideraciones que el docente debe tener
presente en el disefio y elaboracidn de material didactico concreto entre estos tenemos:
v' El material concreto utilizado debe responder al contexto social, cultural y
geogréfico de los estudiantes.
v Su elaboracién debe permitir al estudiante realizar cambios que fomenten el
desarrollo cognitivo, fisico y afectivo.
v Debe estar estrechamente relacionado con las actividades del proceso educativo.
Su disefio debe ser acorde a la desarrollo evolutivo y cognitivo del estudiante.
v’ Los estudiantes deben ser participes del disefio, elaboracion del material concreto
provocando la innovacion en el desarrollo de aprendizajes.
v Debe incentivar la creatividad e impulsar la actitud investigativa a partir de la
curiosidad.

AN

2.2.1.4 Material concreto en el aprendizaje

El proceso de ensefianza — aprendizaje se encuentra constantemente relacionada con
el entorno, por ello es necesario examinar las infinitas posibilidades que pueden ser
aprovechadas. Los materiales didacticos concretos que se utilizan para el aprendizaje
incentiva en los estudiantes experiencias que permite desarrollar habilidades como
identificar propiedades, establecer semejanzas y diferencias, clasificar, plantear posibles
soluciones entre otros; ademas su aplicacion contribuye con la interaccion entre docente y
estudiante dando oportunidad para que el ambiente de clases se idoneo para la recepcion de
conocimiento (Ministerio de Educacion, 2017).

La manipulacion de material concreto es determinante para garantizar la recepcion
de nuevos conocimientos, el proceso donde se fomenta la exploracion permite la indagacion
de su medio a través de sus propias experiencias que contribuiran en la comprensién de
nociones abstractas es por ello que requiere que los materiales utilizados en el proceso
cuenten con caracteristicas que cumplan criterios pedagogicos y didacticos. En el proceso
educativo es primordial la planificacion la cual debe abordar contenidos, actitudes y
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desempefios ya que el docente es el guia quien debe dar respuestas a las necesidades de los
estudiantes. (Olaya, 2022).

2.2.1.5 Material concreto en el aprendizaje de geometria

Se ha observado a través del tiempo que el aprendizaje de matematicas y
especificamente el area de geometria se genera a través de la manipulacion de material
concreto porque logra la activacion de los sentidos lo que permite que en el estudiante
experimente los conceptos e interiorice los conocimientos que se generan a través del manejo
de los objetos que se encuentran en el entorno. Inicia de forma empirica donde la
manipulacion de materiales concretos es necesaria, continua con actividades que incentivan
el desarrollo conceptual a través de la exploracion fomentando la experiencia concreta la
cual parte de la observacion y el analisis llegando a la conceptualizaciéon y luego a la
generalizacion (Pedagogas , 2008).

La implementacion de material concreto en el proceso de aprendizaje de geometria
se genera a que en ocasiones las conceptualizaciones no pueden ser debidamente observables
por lo tanto es necesario que se obtenga algo real donde se logre visualizar y palpar. En la
actualidad existen diversos materiales que pueden ser utilizados para disefiar y elaborar
herramientas para que se integre la practica y la teoria, donde estudiantes y docentes
abandonen sus roles pasivos. En este contexto el estudiante desempefia el rol de constructor
de conocimiento mediante la creatividad y manipulacion de objetos concretos fortaleciendo
la conceptualizacion abstracta de la geometria. Mientras que el docente ocupa el rol de
disefiador, guia y evaluador de las acciones en el proceso de aprendizaje.

2.2.1.6 Beneficios del material concreto en el bloque de geometria

El material concreto es una herramienta que brinda varios beneficios en el proceso
de ensefianza-aprendizaje permite que el estudiante logre comprender y edificar
conocimientos de manera activa y entretenida es por ello que brinda distintos los beneficios
como:

e Desarrollo del pensamiento: Los problemas planteados por el docente buscan
que el estudiante busque posibles soluciones, Veloz (2021) afirma que “creando
nuevas conexiones sinapticas y reforzando redes neuronales que posibilitaran el
desarrollo del pensamiento concreto, creativo, l6gico matematico, critico, entre
otros” (p. 8). Es decir, se busca fortalecer la toma de decisiones tanto en el area
de matemética como en la vida cotidiana.

e Potencia la imaginacion: El ser humano tiene la capacidad de crear nuevos
sucesos y representar hechos de su mente por medio de imagenes. El desarrollo
del proceso educativo busca incentivar la imaginacion del alumno a través de
herramientas que logren potenciar a descubrir y asentar nuevos conceptos
matematicos, el docente es quien, con su planificacion y creatividad orientara al
estudiante a consolidar el conocimiento (Veloz, 2021). El uso de material
concreto destaca la importancia de fomentar la creatividad y la exploracion en el
aprendizaje, con el docente como facilitador clave en este proceso.
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e Ejercita la manipulacién: El uso de material concreto estimula a los sentidos
mediante la manipulacion bajo la guia del docente, permitiendo que el estudiante
fortifique su desarrollo cognitivo en el razonamiento l6gico mejorando los
conocimientos tedricos matematicos y fortaleciendo su atencion y concentracion
(Veloz, 2021). Por lo tanto, la relevancia del uso de material concreto como
herramienta pedagogica se considera efectiva en el desarrollo del proceso
educativo.

e Estimula la experimentacion: El entorno del aula proporciona el ambiente
idéneo para el crecimiento social e intelectual del estudiante, las actividades
deben plantearse en la resolucion de desafios sin causar frustracion. Los
materiales concretos que se presenten en este entorno deben ser adaptables a los
distintos estilos de aprendizaje para el mejor entendimiento de los conceptos
facilitando el trabajo en equipo y la verificar resultados entre compaferos
(Veloz, 2021).

e Motiva al aprendizaje: La incorporacion de materiales concretos en el proceso
de ensefianza — aprendizaje proporciona en el estudiante experiencias que crea
conocimiento, los estudiantes deben ser motivados a involucrase en el disefio y
elaboracion del material didactico pues de esta manera los estudiantes se sentiran
motivados a desarrollar un ambiente atractivo e interactivo para el aprendizaje
(Veloz, 2021). Por lo tanto, la incorporacion de materiales concretos en el aula
desarrollando las habilidades creando un ambiente estimulante efectivo y
enriquecedor.

2.2.1.7 Material concreto cono de Apolonio

El cono de Apolonio es un material manipulativo que ilustra explicitamente esta
teoria es una representacion en madera del cono, compuesta por piezas desmontables que
exhiben los cuatro distintos planos de corte. Dado que una representacion en madera tallada
resulta demasiado costosa para algunos estudiantes y para abordar nicamente el tema de las
conicas, es aconsejable proponer la construccion del cono y de los planos de corte utilizando
materiales méas sencillos y accesibles, como la arcilla, la plastilina 0 mediante construcciones
en papel o cartulina (Campos, 2020).

Figura 1
Cono de Apolonio

Nota. Extraido de (Campos, 2020, p.67).
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Apolonio de Perga en su estudio sobre las conicas clasificaba “las secciones conicas
en tres tipos segun los planos de corte con el cono de la siguiente manera, considerando (o)
el &ngulo de conicidad y () la inclinacion del plano respecto al eje del cono” (Campos,
2020, p.67).

> Circunferencia: Se presenta cuando £ es igual a 90°

> Elipse: Se obtiene cuando el angulo 8 es mayor que el angulo a.
» Parabola: Se forma cuando el &ngulo g es igual al &ngulo a.

» Hipérbola: Resulta cuando el angulo 8 es menor que el angulo «a.

2.2.2 Aprendizaje del ser humano

El proceso de aprendizaje del ser humano se encuentra en continuo cambio, el mismo
que se desarrollara con la experiencia personal y social en el transcurso del tiempo; el
aprendizaje es entendido como el proceso dinamico e individual del ser humano en el cual
se construye y reafirman los conocimientos tras su conceptualizacion y relevancia. En el
contexto educativo comprender el aprendizaje y la ensefianza sugiere la intervencion del
docente promoviendo la participacion activa del estudiante para su desarrollo holistico. El
docente debe promover la ensefianza orientada al desarrollo del fortalecimiento de
habilidades individuales y colectivas con la finalidad de formar individuos completos y
autonomos (Molerio et al., 2007).

El aprendizaje es considerado una compleja actividad que permite al individuo
mejorar progresivamente desde el inicio de su vida hacia un estado superior adquiriendo
habilidades, valores y experiencia impulsada por la sociedad. El proceso de aprendizaje
facilita el crecimiento personal dentro de un contexto, el cual se refleja en el comportamiento
del individuo llevandolo al desarrollo personal y ser un aporte significativo para la sociedad,;
logrando que el individuo se incorpore en el proceso de aprendizaje y desarrollo (Velazquez
et al., 2009). Por lo tanto, el aprendizaje del ser humano se basa en adquirir conocimiento a
través de experiencias y desarrollo de actividades pues a mayore nimero de circunstancias
la informacién sera almacena para experiencias venideras.

2.2.2.1 Teorias de aprendizaje

Se define a las teorias de aprendizaje como construcciones que se caracterizan por
explicar los procesos por los cuales se adquiere, procesa y retine informacion en el contexto
educativo. Las teorias se presentan de distintas influencias y experiencias cognitivas,
emocionales y ambientales; las influencias contribuyen a la adquisicion, modificacion o
recepcion de nuevos conocimiento, habilidades, valores y perspectivas del entorno (Saez,
2018).

2.2.2.2 Constructivismo

El constructivismo en el ambito educativo se considera un método donde los
estudiantes contribuyen activamente en la formacién de ideas o conceptos. Este enfoque
educativo establece su importancia en brindar al estudiante las herramientas necesarias para
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construir un aprendizaje significativo del entorno por medio de sus experiencias y
percepciones. Esta corriente procura que los estudiantes desarrollen conocimientos solidos
y comprobables obtenidos por la interaccion con el entorno, por medio de la experiencia se
valida los conocimientos adquiridos (Saez, 2018).

2.2.2.3 Constructivismo y material concreto

El uso de material concreto desde la perspectiva constructivista facilita el desarrollo
cognitivo, afectivo y motriz de los educandos, pues se caracteriza por su capacidad didactica
y estimulante, De acuerdo a este enfoque la aplicacion de material concreto debe fomentar
la creatividad e imaginacion de los alumnos de tal manera que desarrolle su proceso
evolutivo, cognitivo, motor y afectivo. El aprendizaje a través del empleo de material
concreto mejora significativamente la calidad de aprendizaje, lo que permite que el
estudiante establezca vinculos con los conocimientos previos (Posso et al., 2022).

El constructivismo plantea el desarrollo 16gico- matematico desde temprana edad,
uno de sus principales expositores Piaget, asegura que el trabajo docente es de dirigir, asistir
e impulsar este desarrollo mediante la manipulacion de materiales y su representacion
grafica, mediante la implementacion de tres etapas: manipulativa o concreta, pictorica o
representacion grafica y por ultimo la abstracta o simbolica. Estas etapas permitiran al
estudiante comprender las matematicas desde lo concreto a lo abstracto resultando sencillo
la formacidn de representaciones mentales de los elementos esencial para la resolucion de
problemas (Revelo y Yanez, 2023).

Brunner representante del constructivismo enfatiza que los estudiantes poseen la
capacidad de descubrir por si mismos lo que desean aprender. Brunner identifica el proceso
de aprendizaje en tres niveles de pensamiento a partir del desarrollo cognitivo: la
representacion activa, basada en las acciones del estudiante con material concreto; la
representacion iconica, se ejecuta mediante esquemas, imagenes y dibujos que reflejan el
trabajo con material concreto; representacion simbdlica, representada a través del lenguaje
simbolico o numérico para describir el proceso realizado (Revelo & Yanez, 2023).

2.2.2.4 Tipos de aprendizaje

El ser humano posee distintas formas de aprender pues la informacién puede ser
obtenida y procesada de distintas maneras, se debe examinar la seleccion, almacenamiento
y utilidad en la que se adquirié el conocimiento. El aprendizaje en algunos individuos se da
de manera l6gica mientras que en otros de forma holistica generando un enfoque global. Los
conocimientos del individuo seran utilizados de acuerdo de las experiencias personales o de
extrafios, lo que permitira llevarlos a la reflexién logrando conclusiones que daran paso a
conocimientos nuevos (Vallejo, 2014).

A continuacion, se definen algunos tipos de aprendizaje que se adquieren a través de
la manipulacion de material concreto.
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Aprendizaje implicito: El aprendizaje implicito es aquel aprendizaje que ocurre de
manera no intencional, sin que la persona tenga conocimiento que esta aprendiendo, se
realiza automaticamente como la ejecucion de las acciones motoras por ejemplo cuando se
aprende a caminar o comer el ser humano no es consciente que estad aprendiendo. Este
aprendizaje es el primero en desarrollarse por lo tanto es esencial para la supervivencia ya
que se adquiere de manera subconsciente (Garcia, 2016).

Aprendizaje explicito: El aprendizaje explicito se identifica por la intencion
consciente del aprendiz de adquirir conocimiento y su plena comprensién sobre lo que esta
siendo aprendido, este tipo de aprendizaje nos permite obtener informacion detallada sobre
individuos, lugares y objetos. Por lo tanto, requiere una atencién prolongada y selectiva
proveniente de la region cerebral mas avanzada, los Iébulos prefrontales (Garcia, 2016).

Aprendizaje significativo: Este aprendizaje se destaca por el proceso en el cual la
informacion que recibe el individuo es seleccionada, organizada y vinculada con
conocimientos previamente adquiridos, es decir se conecta la informacion nueva con la ya
existente (Garcia, 2016).

Aprendizaje cooperativo: Este aprendizaje hace referencia a la colaboracion entre
compafieros para las obtenciones metas. Este tipo de aprendizaje es constantemente utilizado
en el proceso educativo estableciendo objetivos determinados e incentivando la participacion
activa de los estudiantes. El docente sera el responsable de formar, dirigir y supervisar el
progreso de actividades; ademas debe orientar y asignar responsabilidades dentro del grupo
(Garcia, 2016).

Aprendizaje experiencial: Como hace mencion su nombre es el aprendizaje que se
adquiere a través de la experiencia directa por ello se considera que interviene lo afectivo y
es susceptible a los errores personales. Es esencial para este aprendizaje que la experiencia
debe ser transformada en informacion mediante la reflexién y autocritica ademéas debe
considerarse que la percepcion individual puede afectar la informacion (Garcia, 2016).

Aprendizaje por descubrimiento: El aprendizaje por descubrimiento destaca la
participacion activa del sujeto, pues en lugar de adquirir la informacion de forma pasiva el
individuo se involucra directamente en la adquisicion de conocimientos mediante la
exploracidn, conexion y reorganizacion de las nociones ajustandolas a su marco cognitivo
(Garcia, 2016).

Los distintos tipos de aprendizaje indican la naturaleza por la cual fue adquirida la
informacion, cada uno de ellos ofrece distintos beneficios y pueden adquirirse de distintas
formas: automatica, subconsciente, intencional o consciente. La adquisicion de
conocimiento fomenta ademas la colaboracion e integracion social a partir de la experiencia
directa. La integracion de los distintos tipos de aprendizaje en el proceso educativo permite
abordar las necesidades estudiantiles propiciando un ambiente integral y adaptativo.
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2.2.2.5 Aprendizaje y habilidades de la geometria

El aprendizaje de la geometria es de gran relevancia de los contenidos matematicos
pues se reconoce como mediador entre las ideas abstractas y el mundo real, es por ello que
el proceso de ensefianza — aprendizaje de la geometria debe centrase en el desarrollo de las
concepciones de las formas geométricas potenciando al maximo el sentido espacial de los
estudiantes. Es crucial promover la vision espacial innovadora que vaya mas alla de la simple
identificacion de figuras y cuerpos geométricos regulares, promoviendo el desarrollo de
identificar, producir, analizar y construir las distintas figuras y cuerpos geométricas asi
también argumentar propiedades que satisfagan condiciones relacionadas lugares
geométricos (Villarroel & Sgreccia, 2011).

El éxito del proceso pedagdgico no solo depende de la eficacia del docente y el
entusiasmo de estudiante por aprender también deben considerarse las habilidades de
aprendizaje que posee el estudiante. Hoffer (1981), resalté que las habilidades esenciales
para la ensefianza de la geometria deben proveer el desarrollo de cinco areas: visuales,
comunicacion, dibujo y construccion, légicas o de razonamiento y de aplicacion o
trasferencia detalladas a continuacion.

Habilidades visuales: Es la habilitad en la que implica representar lo mental a través
de formas visuales externas asimismo de reproducir mentalmente objetos visuales,
esta habilidad destaca habilidades de captacion de representaciones visuales y el
proceso de imagenes mentales ademés comprende otras habilidades como: “la
coordinacion visomotora, percepcion figura-fondo, constancia perceptual,
percepcidon de la posicion en el espacio, percepcion espacial entre objetos, la
discriminacién y memoria visual” (Villarroel & Sgreccia, 2011, p.76).

Habilidades de comunicacion: Resalta la habilidad oral y escrita que posee el
estudiante de leer, interpretar y explicar informacion geométrica usando lenguaje
matematico de manera adecuada. Es esencial que el estudiante y docente analicen
conjuntamente estas habilidades de comunicacion como escuchar e interpretar
informacion de forma ordenada y I6gica mediante el uso correcto de lenguajes y
simbolos correctos (Campos, 2020).

Habilidades de dibujo y construccidn: estan relacionadas con las representaciones
externas por ejemplo un simbolo, un trazo, un dibujo, etc. dando una idea o concepto
de una imagen interna. La representacion de modelos geométricos debe tener
especial cuidado pues la impresion puede causar errores (Villarroel & Sgreccia,
2011).

Habilidades logicas o de razonamiento: estas habilidades estan relacionadas a que
los estudiantes elaboren argumentos logicos mediante la abstraccion de
caracteristicas, propiedades de los conceptos geométricos. Estas habilidades
relevantes en el desarrollo l6gico matematico se complementan con habilidades
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creativas como la imaginacion, la invencion, la intuicién, la exploracion entre otras
(Villarroel & Sgreccia, 2011).

Habilidades de aplicacion o transferencia: se basa en la habilidad de aplicar lo
aprendido, a través de crear modelos geométricos de situaciones reales. La
transferencia de conocimientos como estrategias usualmente se genera de manera
espontanea esta habilidad es indispensable pues sino los conocimientos quedaran
limitados a situaciones especificas (Campos, 2020).

Para mejor desarrollo de estas habilidades se recomienda el uso de materiales
manipulativos pues resulta esencial en la ensefianza de la geometria establecer estructuras
claras. EI material concreto promueve ademas un entorno dinamico para representar modelos
a la realidad geomeétrica, desarrollando de esta manera relaciones mentales coherentes que
puedan ser aplicables a la realidad.

2.2.2.6 Dificultades de aprendizaje en la geometria

Las dificultades que se presentan en el estudio de geometria generalmente no son
abordadas con eficacia, por ello es necesario identificar y examinar cuales son las
dificultades mas frecuentes que presentan los estudiantes en esta area de estudio.

Cordero (2021), presenta que el progreso cognitivo de los estudiantes requiere
mayor atencion en el blogue de matematicas recomienda un andlisis previo de las
dificultades que enfrentan continuamente al identificar, clasificar y analizar los conceptos
geométricos. Las dificultades de aprendizaje en geometria se le atribuyen comdnmente al
método tradicional de ensefianza pues este enfoque pedagdgico se caracteriza por ser
expositiva centrada en la presentacion de definiciones e ilustraciones de conceptos
geométricos.

Cordero (2021), presenta que las tres dificultades més relevantes en el proceso de
aprendizaje de la geometria son: identificacion de conceptos, tridimensionalidad y
orientacion y espacio.

e Identificacion de conceptos: La identificacion de conceptos geométricos es una
de las principales dificultades que presenta en estudiante frecuentemente es
gestionada de manera inadecuada entre el concepto y su representacion gréafica.
A menudo lo estudiantes conocen la definicion, pero no logra relacionarlos con
su representacion gréafica en consecuencia se asume que no han tenido la
oportunidad de explorarlo y familiarizarse con el concepto adecuadamente.

e Tridimensionalidad: Esta dificultad se presenta frecuentemente en las
representaciones bidimensionales, pues esto limita a que el estudiante no pueda
identificar ciertas propiedades que surgen de las representaciones en el plano. Las
mismas dificultades presenta el proceso inverso al intentar construir un concepto
tridimensional a partir de una representacién bidimensional pues los estudiantes
tienen una vision errada de los objetos tridimensionales en el plano.
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e Orientacion y espacios: Esta dificultad surge cuando el estudiante no logra
incorporar las relaciones espaciales y localizaciones de los objetos, esta dificultad
pude otorgarse a la metodologia utilizada al momento de orientar las figuras en
un plano (Cordero, 2021).

Las dificultades presentes en el aprendizaje de geometria traen consecuencias a corto,
mediano o largo plazo, estas pueden ser desde problemas emocionales, interrupcién de sus
estudios, bullying, entre otros afectando su desarrollo social. Por ello la intervencién del
docente es fundamental para propiciar ayuda al estudiante en el proceso de aprendizaje
logrando propiciar la satisfaccion personal (Panadero, 2019).

2.2.2.7 Dificultades en el aprendizaje de las secciones conicas

El aprendizaje de las secciones conicas es fundamental en la educacion secundaria,
su estudio es de importancia dado que facilita la comprension de fendémenos fisicos ademas
promueve el desarrollo cognitivo del discente. Una de las principales dificultades que se
presenta en el estudio de las secciones conicas se debe a que el estudiante memoriza las
ecuaciones sin llegar a un analisis profundo sobre las conexiones entre las distintas
expresiones algebraicas y las representaciones geometricas (Sanchez, 2015).

Sanchez (2019), presenta otro de los problemas encontrados habitualmente en el
aprendizaje de las secciones conicas, el inadecuado uso de la ecuacion de la distancia, esto
debido a que el estudiante lo logra ubicar las coordenadas de forma correcta en el plano
ademas de no realizar operaciones como suma Yy resta en los componentes de manera
adecuada, estas dificultades impiden un aprendizaje correcto. A continuacion, se presenta
los temas de mayor dificultad en los estudiantes sobre las secciones conicas sintetizado en
la siguiente tabla:

Tabla 1

Categorias y subcategorias de dificultades de aprendizaje

Categorias Subcategorias

Pensamiento espacial y Identificacion de puntos en el plano cartesiano.

sistemas geométricos L
Localizacion de coordenadas de puntos en el plano

cartesiano.
Argumentos geométricos para resolver problemas
(triangulos y T. de Pitagoras).

Pensamiento numerico y Estimacion numérica a partir de una representacion.

sistemas numéricos y .
Representacion numérica de coordenadas de puntos.

Representacion de una situacion de lo verbal a lo
simbdlico.
Pensamiento métrico Ecuacidn de la distancia entre dos puntos

Nota. Extraido de (Sanchez, 2019, p.224).

32



2.2.3 Curriculo

Se describe al curriculo como el documento tangible del proyecto educativo que un
pais disefia con la finalidad de fomentar el desarrollo integral e integracion social de las
nuevas generaciones. Aqui se expone el interés del pais y definen las directrices y estrategias
para alcanzar dichas aspiraciones y evaluar su cumplimiento. El curriculo debe estar
debidamente fundamento, debe ser técnicamente solido y alineado a las necesidades de
aprendizaje de su poblacion. El curriculo debe aseverar la continuidad y coherencia en la
ejecucion de objetivos educativos garantizando los procesos pedagdgicos de calidad
(Ministerio de Educacion, 2021).

2.2.3.1 Curriculo en el area de matematicas

La matematica en el sistema educativo tiene como objetivo que los estudiantes logren
desarrollar las capacidades para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar de esta manera
perciba la interrelacion del mundo real con las ideas. EI dominio de los procesos matematicos
potencia en el estudiante su capacidad de pensamiento de manera efectiva a través del
desarrollo de habilidades que le permiten analizar, modificar y controlar su entorno fisico e
idoneo (Ministerio de Educacion, 2016a).

Los contenidos y procesos matematicos progresivamente se vuelven complejos a
partir del subnivel medio y superior de la educacion general basica, en las cuales los
estudiantes empiezan con el uso de definiciones, teoremas y demostraciones, lo que
promueve el desarrollo del pensamiento reflexivo y l16gico necesarios para la resolucion de
problemas de la vida cotidiana (Ministerio de Educacion, 2016a).

Figura 2
Piramide de la educacion matematica
A
/f \\
s \\
/f Libro ™,
i ‘\
Y
R R R /" Recursos \ ) .
Diferentes organizaciones/ tecrgalﬁgdims: Comunicacion,
/ ordenador, N, A
del alumnado /' calculadora %, negociacion,
Vs : dialogo
s Recursos literarios:
narraciones, adivinanzas,
canciones
Recursos lidicos: juegos
///.’.
p Recursos manipulativos: materiales inespecificos,
,/ comercializados o disefiados
/
/ \
Situaciones cotidianas, matematizacion del entorno, \\
vivencias con el propio cuerpo \

Nota. Extraido de (Alsina, 2010, p.14).
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En el diagrama piramidal se identifican los recursos para los estudiantes, los cuales
deberian utilizarse diariamente para fomentar el desarrollo del pensamiento matematico en
general y, especificamente, la competencia matematica (Alsina, 2010).

2.2.3.2 Competencias matematicas

Las competencias matematicas hacen referencia al conjunto de habilidades que
fortalecen la capacidad de razonar, analizar, abstraer, sistematizar y resolver problemas. El
desarrollo de competencias matematicas despliega las destrezas en resolucién de problemas,
toma de decisiones y pensamiento critico, a la vez permite que sean implementadas a lo largo
de su vida fomentando los comportamientos éticos que busquen la verdad y la justicia
promoviendo una sociedad democracia, inclusiva y equitativa (Ministerio de Educacion,
2021). La adquisicion de competencias implica, formar individuos con una mayor capacidad
para enfrentar los problemas reales cotidianos, mas alla de lo estrictamente académico.

2.2.3.3 Bloques curriculares del area de matematicas

El curriculo vigente emitido en el afio 2016 por el Misterio de Educacion presenta en
los bloques curriculares en el conjunto de aprendizajes basicos con criterio de desempefio
referidos a un nivel educativo. Los bloques corresponden a criterios didacticos, pedagdgicos
y epistemoldgicos. Los contenidos presentados se encuentran de forma sistemética y
coherente. Las destrezas con criterio de desempefio estdn planificadas para exhibir el
progreso continuo y dinamico de los contenidos (Ministerio de Educacién, 2016a).

Los blogues curriculares presentan los contenidos comunes del area de matematica
aqui se resalta lo tangible en los tres niveles iniciales, y los abstracto a partir del siguiente
nivel integrando el uso de simbolos y variables, contenidos que se analizar en profundidad
en el nivel de bachillerato. Los problemas que se presentan en el subnivel superior de EGB
buscan soluciones cotidianas mientras que en el nivel de bachillerato los problemas suelen
ser hipotéticos, algebraicos por lo que se busca una solucién mediante la elaboracion de
modelos (Ministerio de Educacion, 2016a).

Figura 3

Bloques y contenidos comunes del area de matematicas

lgebray Geometriay medida Estadisticay,probabilidad
Funciones

Conjuntos numericos, operacionas y. propiedades, orden y propiedaces

Nota. Extraido de (Ministerio de Educacion, 2016a, p.59).
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2.2.3.4 Bloque 2. Geometria'y medida

El bloque de geometria y medida destaca el analisis de formas y figuras
bidimensionales y tridimensionales con el propdsito de analizar y determinar, propiedades y
caracteristicas que permitan identificar los conceptos basicos de la geometria en los primeros
afios del proceso educativo. En el nivel de bachillerato, se ahonda en los contenidos de
vectores geométricos en el plano, secciones conicas en el plano, asi como el espacio vectorial
R? (Ministerio de Educacion, 2016a).

Figura4

Contenidos sintéticos del blogue de geometria y medida

wd - LOgica y conjuntos

Conjuntos numéricos, operaciones y propiedades,

-4 orden y propiedades
Geomettia Y o

Poligonos, Circulo, Sélidos, Transformaciones

Medidas

Nota. Extraido de (Ministerio de Educacion, 2016a, p.58)

2.2.4 Secciones conicas

Las secciones conicas son representaciones geométricas que se originan por la
interseccion de un plano con un cono, estos resultados originan cuatro tipos de curvas:
circunferencia, elipse, parabola, e hipérbola(Murillo, 2020).

Figura 5

Secciones conicas

Circunferencia Elipse Parébola Hipérbola

Nota. Extraido de (Murillo, 2020, p.44).

Excentricidad: Esta representado por la letra e, es un parametro que establece la
desviacion de una seccion cénica respecto a una circunferencia. La excentricidad se define
matematicamente como “la razon entre la distancia de un punto cualquiera de la curva desde
el foco y la distancia de ese punto a la recta directriz”” (Guallichico, 2021).
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Tabla 2

Condiciones de valores de excentricidad

Excentricidad

e circunferencia e=0
o celipse 0<ex<l1
e parabola e=1
e hipérbola e>1

Nota. Extraido de (Guallichico, 2021, p.52).
2.2.4.1 Secciones cénicas a través de la historia

Las secciones conicas surgieron de la busqueda de varios matematicos que
exploraban un método practico para la resolucion de uno de los tres problemas clasicos de
la antigua matematica griega: la cuadratura del circulo, la triseccion del angulo y la
duplicacion del cubo; este ultimo dio el origen de las secciones cénicas y otros lugares
geométricos. Estos problemas fueron tratados mediante la interseccién de las lineas rectas
con el uso de una regleta y un compas Unicamente. En la antigua Grecia la Geometria
empez0 a consolidarse como una disciplina a continuacion se realizara una breve revision
bibliografica de sus principales investigadores.

Menecmo (siglo IV a.C.) al buscar la solucién al problema de la duplicacion del cubo
representa el primer indicio de la construccion de las conicas como cortes del cono. Donde
Eutocio (VI d.C.) la reformulo y documento en su tratado “Sobre la Esfera y el Cilindro™ de
Arquimedes (ca. 225 A. E. C./2005) (Vargas y Espinosa, 2022). Menecmo fundamentd el
origen de las secciones conicas mediante la interseccién de las generatrices de un cono
circular recto con un plano que no atraviesa el vértice del cono, un concepto conocido como
las Triadas de Menecmo. Los factores que atribuyeron a su estudio se exponen en el siguiente
cuadro (Pérez, 2018).

Tabla 3

Configuracién epistémica impulsada por Menecmo (Siglo IV a.C.)

ENTIDADES PRIMARIAS

Lenguaje Verbal: aritmético, geometrico, grafico

Situaciones problemas Necesidades geométricas: resolucion del problema de la
duplicacion del cubo.

Conceptos Proporcionalidad, perpendicularidad, recta, cono circular,

angulos y sus tipos, plano, interseccion, traslacion, rotacion
de figuras, media geomeétrica, entre otros.

Proposiciones Calculo de la media geométrica de dos ndmeros.
Procedimientos Construcciones geométricas
Argumentos Razonamiento deductivo y la geometria como justificacion

Nota. Extraida de (Pérez, 2018, p.267).
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Apolonio de Perga logro revelar que las problematicas abordadas eran de naturaleza
geométrica. Apolonio estudio las secciones conicas a través de la superposicion de dos conos
y, en ocasiones, mediante la generacidn de un solo cono. Los conceptos y procedimientos
matematicos empleados por este matematico se destacaron por sus avanzadas construcciones
geométricas.

Tabla 4

Configuracién epistémica impulsada por Apolonio de Perga (262 a. C.)

ENTIDADES PRIMARIAS

Lenguaje Geométrico, sincopado y retdrico

Situaciones problemas Aspectos geométricos

Conceptos Congruencias, semejanzas, curvas, cono circular, diametros
conjugados, plano, circulo, punto, recta, cono oblicuo y cono
escaleno.

Proposiciones Situacion necesaria y suficiente para que un punto pertenezca
a una elipse. Secciones de un cono.

Procedimientos Construcciones geométricas

Argumentos Razonamiento deductivo, la geometria como justificacion

Nota. Extraido de (Pérez, 2018, p.268).

Johann Kepler estudio las situaciones problematicas abarcan aspectos fisicos,
astrondmicos y geométricos. En este contexto, se descubrieron las leyes que gobiernan el
movimiento de los planetas, entre las cuales destaca que cada planeta describe una elipse y
uno de sus focos esta ocupado por el Sol. Los factores de su estudio se desarrollan en el
siguiente cuadro.

Tabla 5

Configuracion epistémica impulsada por Kepler (1571)

ENTIDADES PRIMARIAS

Lenguaje Sincopado

Situaciones problemas Necesidades fisicas, astrondmicas y geométricas tales como
calculo de volumenes de diversos solidos de revolucion.

Conceptos Recta, movimiento, area de figuras, continuidad,
circunferencia, infinito, ecuacion, y secciones coénicas, foco,
continuidad, entre otros.

Proposiciones Determinar el tipo de conicas de acuerdo a sus elementos,
caracterizacion de una curva a partir de una propiedad.

Procedimientos Construcciones geométricas, Leyes fisicas

Argumentos Razonamiento deductivo, la geometria como justificacion

Nota. Extraido de (Pérez, 2018, p.268).
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Las situaciones problematicas planteadas por Descartes, son mas abstractas y de
caracter geométrico, centradas en la resolucion geométrica de ecuaciones algebraicas.
Mediante el estudio de argumentos geomeétricos, logrd algebrizar las secciones conicas.
Utilizando razonamientos geométricos y notaciones apropiadas Descartes llegd a formular
ecuaciones que representan lugares geométricos como la elipse, la parabola, la hipérbola,
entre otros.

Tabla 6

Configuracion epistémica impulsada por Descartes

ENTIDADES PRIMARIAS

Lenguaje Simbolico-Geométrico

Situaciones problemas Abstractas, geométricas tales como resolucion de uno de los
tres problemas clasicos, el problema de Pappus, resolucion
geométrica de las ecuaciones algebraicas.

Conceptos Sistema de coordenadas, ecuaciones, graficas, figuras
geométricas, longitud, parabola, elipse, circunferencia,
hipérbola, entre otros.

Proposiciones Algebrizacion de las secciones conicas

Procedimientos Aplicaciones de férmulas, construcciones geometricas con
regla y compas, desarroll6 el sistema de coordenadas
cartesianas, resolucion geométrica de las ecuaciones
algebraicas.

Argumentos La geometria como forma de justificacion y el método
inductivo.

Nota. Extraido de (Pérez, 2018, p.269).

El concepto de las secciones cdnicas ha experimentado una notable evolucion. En
sus inicios, se definieron mediante la interseccion de un cono con un plano. Posteriormente,
se concibieron como lugares geométricos caracterizados por propiedades focales o
directrices. Finalmente fueron descritas a través de ecuaciones algebraicas de segundo grado.
Este progreso en la conceptualizacion da paso a considerar de gran importancia incorporar
en el aprendizaje problemas relacionados con la vida cotidiana. De modo que el estudiante
pueda encontrar relevante el contenido de aprendizaje promoviendo la curiosidad y
facilitando en proceso de ensefianza — aprendizaje.

2.2.4.2 Circunferencia
Definicion: Es la seccion conica que surge del corte del plano al cono, este corte es
paralelo a la base y distinto al origen del cono. También se define como una curva plana y

cerrada, la cual se distingue por la propiedad de que todos sus puntos estan a la misma
distancia de un punto centro.
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Tabla 7

Ecuaciones y elementos de la circunferencia

CIRCUNFERENCIA

Términos constantes r =radio de la circunferencia
Coordenadas del radio r = J(x - h)2 + (y — k)2
Ecuaciones Centro en el origen (0, 0) Centro fuera de origen (h, k)
x?+ y? =12 (x — h)?+ (y — k)?=1r?

Elementos de la circunferencia

/ radio

centro

arco

Nota. Adaptado de (Quelal, 2020).

2.2.4.3 Elipse

Definicion: Es la curva que surge por el corte del plano con el cono, este corte tiene
una inclinacién sin comprometer la base del cono. También se define como el lugar
geométrico de un punto que se mueve en un plano, donde la suma de sus distancias a dos
puntos fijos es siempre igual a una constante, la cual es mayor que la distancia que aparta a
los dos puntos fijos.

Tabla 8

Ecuaciones y elementos de la elipse

ELIPSE
Términos constantes 2a = longitud eje mayor
2b = longitud eje menor
2c¢ = distancia entre focos
Focos en el eje mayor b2 = a? +c¢? (a > c)

2
Lado recto LR = %

Excentricidad e = 2 <1

Ecuaciones Elipse con centro (0, 0) Elipse con centro (h, k)
Eje focal en eje 2 y? - h)?+ — k)?
J Je x X_2 LYy (x ) N (y ) _ 1
a’? b? a? b?
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Eje focal en eje y x? (x — h)? N (v — k)?

1

b2 " a? b2 a2
Elementos de la
elipse

Nota. Adaptado de (Quelal, 2020).

2.2.4.4 Parabola

Definicion: Es la curva que se origina del corte de un plano con un cono, este corte
es paralelo a la generatriz. La parabola se define como el conjunto de puntos que se mueven
en un plano, de tal manera que mantiene la misma distancia de un punto fijo y una recta fija

en el plano.
El punto fijo se denomina foco y la recta fija se denomina directriz.
Tabla 9

Ecuaciones y elementos de la parabola

PARABOLA

Términos constantes p = distancia vértice al foco
p= distancia vértice a la directriz.
Lado recto LR = 4p
Excentricidad e = 0

Ecuaciones Parabola con vértice (0,0)  Parébola con vértice (h, k)
Eje focal en eje x y? = 4px (v — k)? = 4p(x — h)?
Directrizx = —p Directrizx = h — p
Foco (p; 0) Foco (h + p, k)
Eje focal en eje y x% = 4py (x — h)? = 4p(y — k)?
Directrizy = —p Directrizy = k — p
Foco (0; p) Foco (h,k + p)
Elementos de la ofe-do Ia-pardbola
parabola

foco

Tadorecio
P

wértice

Nota. Adaptado de (Quelal, 2020).
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2.2.4.5 Hipérbola

Definicion: Se origina del corte del cono con el cono, el corte es perpendicular a la
base y compromete los dos mantos del cono. Esta curva cénica se define como un lugar
geométrico de un punto que se traslada en un plano donde el valor absoluto de la diferencia
de las distancias a dos puntos fijos en el plano, es constante e igual a 2a.

Tabla 10

Ecuaciones y elementos de la hipérbola

HIPERBOLA
Términos constantes 2a = longitud eje transversal
2b = longitud eje conjugado
2c = distancia entre focos
Focos en el eje transversal b? = a? +c¢? (¢ > a)

2
Lado recto LR = %

Excentricidad e = i >1

Ecuaciones Hipérbola con centro (0, 0) Hipérbola con centro (h, k)
Eje focal en eje x x?  y? (x—h)? (y—k)?

2 ! z ot
Eje focal en eje y y? x? y—k)? (x—h)?

2 ot T T
Elementos de la SR A ! a2

hipérbola

lado recto i | lado recto  gje focal

» 7 asintota
-

Nota. Adaptado de (Quelal, 2020).
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CAPITULO I1I

METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la investigacion

En el presente trabajo de investigacion se emple6 un enfoque cuantitativo, ya que la
misma se distingue por su objetividad y enfoque deductivo, derivados de una variedad de
procesos experimentales cuantificables. Este enfoque permite se facilite la realizacién de
proyecciones, la formulacion de generalizaciones y el establecimiento de relaciones dentro
de una poblacion, utilizando inferencias estadisticas basadas en muestras representativas
(Babativa, 2017). Por lo tanto, este enfoque metodoldgico permitié alcanzar los objetivos
planteados en este estudio.

3.2 Disefio de investigacion

Este estudio presenta un disefio cuasiexperimental debido a que se identifico el efecto
que causa el uso de material concreto en el aprendizaje de secciones conicas. Ademas,
involucro la intervencion educativa en dos grupos de participantes, un grupo de control y
otro experimental donde se implemento la herramienta didactica para comparacion directa.
Los resultados obtenidos permitieron evaluar la eficacia del material concreto en mejorar la
comprension y el desempefio en temas especificos de geometria.

El disefio de la investigacion consiente la manipulacion de las variables, en la cual
se procedid aplicar un test de conocimiento a los estudiantes de segundo afio de bachillerato
de la unidad educativa Miguel Angel Le6n Pontén luego de impartir las clases sobre la
tematica de las secciones conicas a los dos grupos de estudio tanto de control como
experimental donde se usé el material concreto durante 15 sesiones en el periodo lectivo
2023-2024.

Tabla 11

Disefio de grupo

Grupo Paralelo Tratamiento Post test
Experimental “A” X X
Control “B” X

3.3 Nivel de investigacion

La investigacion fue de caracter explicativo, ya que tuvo como propoésito exponer las
caracteristicas y propiedades de implementar material concreto en el aprendizaje de
secciones conicas que fue objeto de analisis estadistico. Este permitio comprender en
profundidad las relaciones y efectos observados en los datos recolectados.
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3.4 Tipo de investigacion
3.4.1 Segun el lugar

e Documental: Esta investigacion se fundamentd en la revision bibliografica de
documentos y articulos con evidencia cientifica acerca del tema de estudio para
conocer los aspectos mas relevantes de la investigacion.

e De campo: Fue de campo porque se lo ejecutd en las instalaciones de la Unidad
Educativa “Miguel Angel Leon Ponton”.

3.4.2 Segun el tiempo

Fue un estudio transversal, ya que se llevé a cabo durante un periodo especifico de
tiempo que abarco 15 sesiones en el periodo 2023-2024, con el objetivo de determinar la
influencia del material concreto en el aprendizaje de secciones conicas.

3.5 Poblacion y muestra

3.5.1 Poblacion

La poblacion para el desarrollo de la investigacion corresponde a los estudiantes de
segundo afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leén
Pontén”, del periodo lectivo 2023 — 2024.

Tabla 12
Poblacion
VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Estudiantes de segundo afio de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa 125 100 %
“Miguel Angel Le6n Ponton”
TOTAL 125 100 %

Nota. Némina de estudiantes matriculados en segundo afio de bachillerato general unificado de la
Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Ponton”.

3.5.2 Muestra

La muestra seleccionada fue de tipo intencional no probabilistico, los elementos para
la muestra fueron elegidos por criterio del investigador, la cual consté de 60 estudiantes, de
segundo afio de bachillerato general unificado paralelos “A” y “B”.

Tabla 13
Muestra
Grupo Paralelo NuUmero de estudiantes Porcentaje
Experimental A 30 50 %
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Control B 30 50 %

Total 60 100 %

3.6 Hipdtesis

H,: El uso de material concreto no favorece en el aprendizaje de secciones conicas
en los estudiantes de segundo afio de bachillerato unificado de la Unidad Educativa “Miguel
Angel Leon Ponton”.

H4: El uso de material concreto favorece en el aprendizaje de secciones conicas en
los estudiantes de segundo afio de bachillerato unificado de la Unidad Educativa “Miguel
Angel Le6n Pontén”.

3.7 Procedimiento de la investigacion

La naturaleza del proyecto requirié de un proceso debidamente estructurado para
poder llevarse a cabo y de esta manera se pueda cumplir con los objetivos previamente
establecidos, en la siguiente tabla se detalla el procedimiento que se abordé en el transcurso
del proyecto.

Tabla 14

Proceso de la investigacion

e Disefio de material concreto

Para el proceso de la investigacion se llevo a cabo el disefio del material concreto
(ver anexo 6) el mismo que fue implementado en el grupo experimental conformado por
los estudiantes de segundo afio de bachillerato paralelo A al cual se denomino para la
investigacion grupo experimental, mientras que los estudiantes del paralelo B se designo
como grupo de control donde se intervino con el método tradicional de ensefianza. Para el
disefio del material concreto se considerd las necesidades que los estudiantes reflejaron en
los resultados de la encuesta tomada al inicio del proyecto.

e Aplicacion

El proceso de aprendizaje requiere una debida organizacion de los temas y
subtemas que son esenciales para el desarrollo del proceso educativo, para lo cual se realiz6
la planificacion microcurricular (ver anexo 7) de 15 sesiones considerando los elementos
esenciales para el desarrollo de una clase.

Para la ejecucidn del proceso de aprendizaje se intervino durante las 15 sesiones
previamente planificadas, donde se incorpord el uso de material concreto en el grupo
experimental, mientras que en el grupo de control las clases se impartieron de manera
tradicional (ver anexo 8).

Posterior a la intervencion en los grupos se procedié a aplicar la evaluacién final
cuyos resultados se exponen en el capitulo IV de resultados y discusion.
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3.8 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.8.1 Técnicas

Las técnicas de recopilacion de datos engloban una serie de procedimientos y
actividades que habilitan al investigador a adquirir la informacion imprescindible, con el fin
de proporcionar una solucion adecuada a la cuestion planteada en su estudio (Hernandez y
Duana 2020). En base a lo expuesto la presente investigacion tiene como técnica de
recoleccion de datos la encuesta y prueba de conocimientos visto que su aplicacion logré
obtener la informacion especifica para el estudio.

e Encuesta: debido al caracter que tuvo la investigacion se aplic un cuestionario

a los estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado paralelos “A”
y “B” de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Ponton” la aplicacion de la
encuesta tiene como objetivo identificar las necesidades de los estudiantes
ademas aportar en el disefio del material concreto para la posterior aplicacion en
el proceso de aprendizaje.

e Prueba escrita: se emplea una prueba de conocimiento que consta de 10
preguntas, aplicada luego de las clases con el uso de material concreto para
evaluar los conocimientos adquiridos en los estudiantes sobre el tema de
secciones conicas.

3.8.2 Instrumentos

El instrumento de recoleccion de datos son herramientas que tiene como propoésito
establecer las condiciones necesarias para la medicion de variables. Los datos se
conceptualizan como abstracciones del mundo real y de las experiencias sensoriales, que
pueden ser detectadas por los sentidos, ya sea de forma directa o indirecta, lo que permite
que cualquier fendmeno empirico pueda ser medido (Hernandez y Duana, 2020). En base a
lo expuesto se ha generado como instrumentos de la investigacion un cuestionario y una
prueba de conocimientos las que permitieron la recoleccion de datos para lograr cumplir los
objetivos planteados.

e Cuestionario: Se elabor6 un formulario de ocho preguntas claras y concretas
disefiadas para la obtener informacidn acerca del uso de material concreto en el
proceso de aprendizaje, la encuesta fue aplicada antes de utilizar la herramienta
metodoldgica, la informacion obtenida fue necesaria para alcanzar los objetivos
propuestos en la investigacion.

e Prueba: Se aplic6 una prueba de conocimiento para obtener informacién sobre
el nivel de conocimiento que obtuvieron los estudiantes de segundo afio de
bachillerato unificado acerca del tema de secciones conicas, la misma estuvo
formada por 10 preguntas acerca de aspectos teoricos basicos de las secciones
conicas. La prueba se calificd de acuerdo a la escala de niveles de aprendizaje
presentado por el Ministerio de Educacion.
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Tabla 15

Niveles de aprendizaje

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos (DAR) 9,00 — 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos (AAR) 7,00 — 8,99
Est4 a proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (PAAR) 4,01 — 6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos (NAAR) Menor o igual a 4

Nota. Extraido de ( Ministerio de Educacion, 2016b).
3.9 Validacion de instrumentos

Segun Lépez et al. (2019) considera la validacion de instrumentos al proceso de evaluar
la precision y calidad del contenido de los instrumentos que se utilizan para medir variables
especificas. La validacion de los instrumentos de recoleccion de datos para esta investigacion
fue realizada por tres expertos de la Universidad Nacional de Chimborazo en el area de
Matematicas.

Tabla 16

Validez de cuestionario

Excelente  Satisfactorio Necesita mejorar Inadecuado
Docente UNACH 1 X

Docente UNACH 2 X
Docente UNACH 3 X
Tabla 17

Validez de prueba de conocimientos

Excelente  Satisfactorio  Necesita mejorar Inadecuado
Docente UNACH 1 X
Docente UNACH 2 X
Docente UNACH 3 X

Cada uno del especialista evaluaron los instrumentos de manera independiente (ver
anexo 4) de acuerdo a los criterios de pertinencia y adecuacion: comprension de preguntas,
opciones de respuestas adecuadas y orden logico, obteniendo una asignacion a la validez
entre excelente y satisfactorio en la encuesta y prueba de conocimiento, por lo que se
determind confiable para su aplicacion y recoleccion de informacion de la investigacion.

3.10 Métodos de analisis, y procesamiento de datos.

Para el andlisis y procesamiento de datos se utilizé el software Microsoft
Excel y el software estadistico SPSS, esta herramienta nos permitié recopilar la
informacion de los datos de una forma facil y sencilla.
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Se procedié con la elaboracion de una base de datos en el software Microsoft
Excel con todas las variables correspondientes. La encuesta fue estructura con
sus respectivas opciones de respuestas; la prueba de conocimiento se estructurd
cada pregunta con dos valores de respuesta (correcto, incorrecto).

En el software SPSS los datos fueron procesados para su respectiva depuracion.
Los resultados obtenidos fueron graficados e interpretados tanto la encuesta
como la prueba de conocimiento.

Finalmente, con los resultados obtenidos de la prueba de conocimiento del grupo
de control y grupo experimental se procedio a realizar el proceso de prueba de
hipétesis, procedimiento que contrasto la hipbtesis planteada de la investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que se presentan en este capitulo han sido obtenidos de la aplicacion
de la encuesta inicial y prueba de conocimiento final a los estudiantes de segundo afio de
bachillerato, tanto del grupo A experimental y grupo B control, tomando en consideracion
las recomendaciones de los expertos acerca de los instrumentos.

4.1 Resultados de la encuesta dirigida a los estudiantes
En analisis e interpretacion de la encuesta tiene como finalidad adquirir la

informacion relevante sobre las necesidades del uso de material concreto en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes de segundo afio de bachillerato.

1. ¢Considera que el estudio de geometria es sencillo?
Figura 6

Facilidad en el estudio de geometria

Recuento

Mucho Hada Poco

Pregunta 1
Andlisis e interpretacion

En la figura 6, se presenta los resultados de la primera pregunta en la cual se
evidencia que cuatro estudiantes que representan el 6,67% consideran que no es nada
sencillo el aprendizaje en el area de geometria, la mayoria de los estudiantes correspondiente
al 76,67 % considera que es poca la facilidad que poseen al aprender esta ciencia, mientras
que el porcentaje del 16,67% correspondiente a diez estudiantes respondieron el estudio de
la geometria les resulta muy sencillo, los resultados expuestos evidencia que el mayor
porcentaje de estudiantes consideran poco o nada facil la adquisicién de conocimientos en
esta materia por lo que se deberia explorar las dificultades que encuentran habitualmente los
estudiantes al momento de aprender de esta manera se puede reforzar los conocimientos
necesarios.
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2. Enlas clases habituales ¢a qué dominio da énfasis el docente?

Figura 7

Dominio del docente

Recuento

Algebraico Geométrico

Pregunta 2

Andlisis e interpretacion

En el grafico 7, se evidencia que los estudiantes que corresponden al 11,67%
consideran que el docente hace énfasis en la ensefianza del dominio algebraico, un pequefio
porcentaje del 8,33% afirman que el dominio que predomina en la ensefianza es geométrico,
mientras que 48 estudiantes que corresponde al 80% respondieron que el docente relaciona
los dos dominios en el proceso educativo, de acuerdo a las resultados obtenidos se considera
que el docente mantiene un equilibrio en relacionar las figuras geométricas y sus propiedades
con el procedimiento algebraico en la resolucion de ejercicios.

3. ¢Cudles son las herramientas utilizadas por el docente habitualmente en el
proceso de impartir clases de geometria?

Figura 8

Herramientas utilizadas por el docente

50

Recuento

Cuaderno de Libro Marcador Material Pizarra Software
apuntes concreto (GeoGebra,
(Figuras,

Geometry
maguetas, Mathematics,
etc.)

reciclado,
etc)
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Andlisis e interpretacion

En los resultados presentados en el grafico 8 se evidencia que el docente hace uso de
pizarra, marcador en un 100% es decir su uso es aplicado en todas las clases, la segunda
herramienta que mas se utiliza corresponde al cuaderno de apuntes con 48 datos
correspondiente al 80%, otras herramientas que el docente utiliza regularmente son el libro
y el uso de software con 65% y 55% respectivamente, mientras que en menor cantidad se
encuentra el uso de material concreto con 14 datos que corresponden 23,33% en este grupo
de estudio. El porcentaje mas bajo de los datos en el uso de material concreto, indican que
los estudiantes carecen de conocimientos o experiencia en la manipulacion de objetos para
el aprendizaje.

4. ¢En el proceso de aprendizaje ha utilizado material concreto?

Figura 9

Uso de material concreto

Recuento

Poco Nada

Pregunta 4
Andlisis e interpretacion

En base a los resultados presentados en la gréafica 9 se visualiza que el 5% que
corresponde a cinco estudiantes afirman no tener experiencia con el uso de material concreto
también se observa que cuarenta y cuatro estudiantes correspondientes al 73,33% cuentan
con poca experiencia en el uso de material concreto, mientras que 13 individuos con el
23,33% responden que dominan la implementacion de material concreto en el proceso de
aprendizaje. En base a los resultados el 95% de los estudiantes tienen entre mucha y poco
experiencia en el uso de material concreto en el aprendizaje por lo tanto se asume que los
estudiantes se encuentran familiarizados con actividades que involucran su creatividad y
ingenio en la manipulacion de objetos.
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5. Con que tipo de material concreto le interesaria trabajar en clases de geometria

Figura 10
Tipo de material concreto

Recuento

3
5,00%

Material concreto Material concreto no Hinguno
estructurado estructurado

Pregunta

Andlisis e interpretacion

Los resultados de la pregunta cinco revelan que treinta y dos estudiantes
correspondientes al 53,33% afirman que les interesa trabajar con material concreto
estructurado, el 41,67% con veinticinco datos preferirian trabajar con material concreto no
estructurado, mientras que un pequefio porcentaje del 5% equivalente a tres estudiantes del
no les interesa trabajar con esta herramienta. En los resultados se evidencia que los
estudiantes se encuentran interesados en el uso de los distintos tipos de material concreto,
ademas se observa que los dicentes desean trabajar con material concreto estructurado lo
cual sera considerado para el disefio de material concreto.

6. ¢Considera que es importante visualizar las gréaficas de las distintas conicas para
la resolucion de ejercicios en geometria?

Figura 11

Importancia de visualizar las gréficas en geometria

Recuento

No, las férmulas _Sf, mediante la i, para Si, para Si, podemos
son suficiente grafica podemos comprobar la  enconrar sus relacionar con la
llegar & la solucién elementos y ecuacién
solucian solucidn correcta

Pregunta 6
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Andlisis e interpretacion

Las respuestas de la figura 12, indican que los estudiantes consideran importante la
visualizacion de las gréficas en el estudio de geometria en un 90%, Los estudiantes expresan
entre las razones con mayor porcentaje de 33,33% a encontrar una posible solucién
mediante su grafica a un ejercicio, continua con relacionar el grafico con sus elementos en
un 20%, con el 18,33% consideran que se puede comprobar el resultado mientras que con
menor porcentaje de 11,67% expresan que es importante el grafico para relacionarla con la
ecuacion correcta. Para la opcidn de no, los estudiantes argumentan que las formulas son
suficientes para encontrar una solucion a un ejercicio en un 10%. Con los resultados
expuestos se concluye que los estudiantes entienden la importancia de relacionar el anélisis
grafico con el proceso algebraico, ademas consideran que una forma mas sencilla de llegar
a la respuesta de un ejercicio es la valoracién gréafica.

7. ¢Considera que las ecuaciones son suficientes para resolver ejercicios de
geometria?

Figura 12

Importancia de las ecuaciones en geometria

Recuento

depen

MNa, de del No, pocemos olvidar o Si, es més rapido legar a la
planteamierto del ejercicio confundir las ecuaciones solucion

Pregunta 7

Andlisis e interpretacion

En las consideraciones que dan respuesta a la pregunta 7, el si tiene mayor porcentaje
con 65% los estudiantes manifiestan que las ecuaciones son suficiente para la resolucién de
ejercicios, mientras que las proposiciones que apoyan el no con el total de 35% manifiestan
que se pueden llegar a confundir las ecuaciones u olvidarlas con este argumento coincide el
25%, mientras que para el 10% de estudiantes el uso de ecuaciones depende del
planteamiento del ejercicio. Los resultados presentados afirman que en la mayoria considera
que el uso de ecuaciones es suficiente por lo que se debe examinar proceso de ensefianza y
fomentar mas el analisis critico y no avivar el método tradicional de aprendizaje basado en
repeticion y memorizacion ya que en situacion de presion los estudiantes son vulnerables a
olvidar el proceso algoritmico de resolucion de ejercicios.
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8. ¢De qué manera le gustaria aprender geometria?

Figura 13
Herramientas de interés para el estudiante

Recuento

uegos Material

Ji Material Mayor Uso d
didacticos  bibliografico conereto  resolucion de  tecnologia
mpri ejercicios

Pregunta 8

Analisis e interpretacion

El grafico de los resultados de la pregunta 8 indican que los estudiantes encuestados
presentan mayor frecuencia en la implementacion de juegos didacticos con 32 datos que
corresponden al 53,33%, en segundo lugar el resultado con 30 datos correspondiente al 50%
optan por que se incluya mayor resolucion de ejercicios, los estudiantes consideran que el
uso de la tecnologia seria beneficioso en un 25%,el uso de material bibliogréafico y uso de
material concreto ocupan los ultimos lugares con 33,33% y 30% respectivamente. EI grupo
encuestado presenta mayor interés en la implementacion de juegos didacticos ademas la
implementacion de material concreto es la Gltima opcion de los estudiantes de los dos grupos
(control y experimental) como parte del proceso educativo, se puede considerar este
resultado al desconocimiento en la manipulacién de esta herramienta en el proceso de
ensefianza- aprendizaje.
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4.2 Resultados de la prueba final de conocimiento dirigida a estudiantes.

A continuacién, se presentan los resultados que han sido analizados e interpretados
de la prueba de conocimiento aplicada luego de impartir las clases sobre secciones cénicas
a los estudiantes de los dos grupos (control y experimental).

1. Marque la figura o figuras que representan las secciones conicas

Figura 14

Reconoce las secciones conicas

Grupos

[ Grupo A Control
[ Grupo B Experimental

Porcentaje

Correcto Incorrecto

Pregunta 1

Andlisis e interpretacion

En los resultados encontrados se evidencia que el grupo experimental obtuvo mayor
porcentaje de respuestas correctas con un 60% en comparacion con el grupo de control que
obtuvo un porcentaje de 43,33% esto indica que tuvo el grupo experimental tuvo cinco
respuestas correctas mas que el grupo de control que equivale al 16,67 % de diferencia entre
grupos. Con esto podemos concluir que el 56,67% del grupo de control y un 40% del grupo
experimental no han logrado identificar las conicas lo cual indica que debe reforzarse este
concepto basico.

2. Empareje de manera correcta: la seccion conica con su respectivo corte en el
cono:
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Figura 15
Identifica el corte en el cono

Grupos

[l Grupo A Control
B Grupo B Experimental

Porcentaje

23.33% B 00,00%)

Correcto Incorrecto

Pregunta 2

Anadlisis e interpretacion

La figura 15 evidencia los resultados de las respuestas sobre la identificacion de las
distintas curvas cénicas relacionando el corte del plano con el cono donde los grupos
tuvieron un porcentaje mayor o igual a 90%, mientras que el porcentaje minimo de 10% del
grupo experimental y 6,67% del grupo de control marcaron la respuesta incorrecta. Los
resultados de los grupos son satisfactorios ya que indican que los estudiantes adquirieron el
conocimiento necesario a cerca de la obtencion de distintas curvas cénicas relacionando los
cortes del plano con el cono.

3. Seleccione el grafico donde el corte en el cono que da como resultado la
circunferencia.

Figura 16
Corte de la circunferencia

Grupos

M Grupo A Control
I Grupo B Experimental

Porcentaje

Correcto Incorrecto

Pregunta 3
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Andlisis e interpretacion

La gréfica presenta los resultados de la pregunta tres e indica que los dos grupos
tuvieron un resultado favorable ya que 20 estudiantes del grupo de control y 21 del grupo
experimental correspondientes al 73,33 y 70% respectivamente respondieron de manera
correcta, mientras que un 30% del grupo experimental y un 26,67% del grupo de control
marcaron la respuesta incorrecta. Los resultados encontrados indican que el corte del plano
con el cono es un conocimiento que la mayoria de estudiantes han adquirido por otro lado
existen estudiantes que necesitan reforzar este conocimiento ya que es un concepto basico
de la geometria para comprender elementos y propiedades de cada una de las secciones
conicas.

4. Seleccione y ubique los elementos que pertenecen a la circunferencia.

Figura 17

Identifica los elementos de la circunferencia

Grupos

[l Grupo A Control
[ Grupo B Experimental

Porcentaje

55.53% 55,534

Correcto Incorrecto

Pregunta 4

Andlisis e interpretacion

La gréfica presenta los resultados de la pregunta cuatro donde muestra los dos grupos
en igualdad, tanto en el grupo de control como grupo experimental obtuvieron un porcentaje
de 66,67 % que contesté de forma correcta, mientras que un 33,33% marco la opcién
equivocada. Esto indica que los conocimientos se han adquirido satisfactoriamente en los
dos grupos mientras que un porcentaje pequefio necesita reforzar el conocimiento sobre la
circunferencia y sus elementos y de esta manera no acrecentar las dificultades a medida que
avances los contenidos.

5. Seleccione y ubique los elementos que pertenecen a la elipse
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Figura 18

Identifica los elementos de la elipse

Grupos

I Grupo A Control
[ Grupo B Experimental

Porcentaje

CEED |\

Correcto Incorrecto

Pregunta 5

Anélisis e interpretacion

La figura 18 muestra los resultados de la pregunta cinco la cual indica que veinte y
nueve estudiantes del grupo experimental marcando la respuesta correcta lo que equivale al
96,67% favorablemente un solo estudiante marco la respuesta incorrecta. El grupo de control
acertd en un 93,33% y un 6,66% marco de manera incorrecta. Con los resultados encontrados
se concluye que los estudiantes dominan el conocimiento de los elementos de la elipse lo
cual es favorable para que el estudiante logre dominar el proceso algebraico.

6. Seleccione y ubique los elementos que pertenecen a la hipérbola.

Figura 19
Identifica los elementos de la hipérbola

Grupos

Il Grupo A Control
I Grupo B Experimental

Porcentaje

Correcto Incorrecto

Pregunta 6
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Andlisis e interpretacion

En gréfica donde se hallan los resultados sobre los elementos de la hipérbola indica
que el grupo experimental obtuvo un porcentaje mayor en un 16,67% respecto al grupo de
control, donde los grupos obtuvieron un porcentaje de 80% y 86,67% lo cual indica que los
estudiantes dominan el conocimiento de la grafica de la hipérbola y sus elementos. Un
porcentaje de 20% en el grupo de control y un 13,33% del grupo experimental necesitan
reforzar el conocimiento sobre la hipérbola. Los resultados representados indican que el
dominio sobre los elementos de la hipérbola fue receptado satisfactoriamente por los
estudiantes lo cual beneficia a los estudiantes para que logren relacionar las ecuaciones con
cada una de las representaciones graficas de la hipérbola.

7. Seleccione la gréafica que representa la ecuacion de la parabola y* = 4px

Figura 20
Identifica la grafica con eje paralelo al eje x

Grupos

[l Grupo A Control
[ Grupo B Experimental

Porcentaje

Correcto Incorrecto

Pregunta7

Andlisis e interpretacion

La gréafica 20 presenta que los resultados correctos obtuvieron un gran porcentaje del
80% en el grupo de control y 83,33% en el grupo experimental lo que indica que 49
estudiantes respondieron de manera correcta, mientras que un porcentaje minimo de 16,67%
del grupo experimental y 20% del grupo de control no lograron identificar la grafica correcta.
Con estos resultados se concluye que un gran porcentaje adquiri6 el conocimiento necesario
acerca de la representacion grafica de la pardbola con eje paralelo al eje x, lo cual es
satisfactorio ya que se asume que los estudiantes tienen la capacidad de identificar las
distintas ecuaciones de la pardbola.

8. Seleccione la ecuacion que define a la hipérbola con centro (h, k) y eje focal paralelo
al eje x.
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Figura 21

Identifica la ecuacion de la hipérbola con centro (h, k)

Grupos

[l Grupoe A Control
Grupo B Experimental

Porcentaje

Correcto Incorrecto

Pregunta 8

Andlisis e interpretacion

Los resultados de la grafica indica que el grupo experimental tuvo 24 estudiantes
equivalente al 80% que respondieron de manera correcta y el 20% de manera incorrecta, con
respecto al grupo de control un 43,33% representa a 13 estudiantes que respondieron de
manera correcta las respuestas incorrectas fueron elegidas por el 56,67% del grupo. Los
datos encontrados indican que los estudiantes del grupo experimental adquirieron de mejor
manera el conocimiento acerca de la ecuacion de la hipérbola con centro (h, k), por otro
lado, el grupo de control necesita que los conocimientos sobre las distintas ecuaciones de la
hipérbola sean reforzados.

9. Selecciona que tipo de conica representa la siguiente ecuacion:
x*+ y2—-3x+5y—14=0

Figura 22

Identifica el tipo de conica

Grupos

I Grupo A Control
I Grupo B Experimental

Porcentaje

Correcto Incorrecto

Pregunta 9
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Analisis e interpretacion

Los resultados obtenidos de la pregunta nueve se presentan en la grafica en la cual
se observa que el grupo experimental tiene un porcentaje mayor en un 10% con respecto al
grupo de control el cual obtuvo un porcentaje de 70% de respuestas correctas. Mientras que
un 30% del grupo de control y 20% del grupo experimental marcaron las respuestas
incorrectas. Estos resultados indican que el grupo experimental tuvo mayor aceptacion de
conocimiento acerca de relacionar las ecuaciones con su respectiva curva, mientras que los
demas estudiantes necesitan reforzar el conocimiento sobre las ecuaciones de las distintas
conicas.

10.  Halle laecuacion de la elipse con vértices (-3,7) y (-3,-1), y longitud de lado recto
igual a 2.

Figura 23

Domina el proceso algebraico

Grupos

[l Grupo A Control
[l Grupo B Experimental

Porcentaje

Correcto Incorrecto

Pregunta 10

Andlisis e interpretacion

En la grafica 23 se evidencia los resultados que contestaron de manera incorrecta un
gran porcentaje de 73,33 % del grupo de control y 40% del grupo experimental, lo cual indica
que dieciocho estudiantes correspondientes al 60% del grupo experimental y 8 estudiantes
correspondiente al 26,67% del grupo de control respondieron de manera correcta. Con estos
resultados se concluye que un gran porcentaje de estudiantes necesita reforzar el
conocimiento sobre el proceso algebraico en la resolucion de ejercicios de conicas.

4.3 Resultados de niveles de aprendizaje: grupo de control y grupo experimental

Los resultados del post test aplicado a los dos grupos de estudio se presentan de
acuerdo a la escala de niveles de aprendizaje implementada por el ministerio de educacion.
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Tabla 18

Resultados de niveles de aprendizaje por grupo

Escala de Calificaciones Grupo de control Grupo experimental
(DAR) 9,00 — 10,00 2 9
(AAR) 7,00 — 8,99 17 15
(PAAR) 4,01 — 6,99 10 6
(NAAR) Menor o igual a 4 1 0
Total 30 30
Figura 24

Resultados en niveles de aprendizaje por grupo

Grupos

Il Grupo A Control
[ Grupo B Experimental

Porcentaje

PAAR AAR

Escala de callificaciones

Andlisis e interpretacion

Los resultados obtenidos en el proceso de aprendizaje se reflejan en la gréafica de
nivel de calificaciones, en esta se evidencia que el grupo de control tuvo mayor frecuencia
en el nivel de alcanza los aprendizajes requeridos con 17 datos, mientras que 1 estudiante no
alcanza los aprendizajes requeridos, también se observa que el grupo experimental encuentra
su mayor frecuencia en la escala de 7 a 8,99 el cual corresponde al nivel de alcanza los
aprendizajes requeridos, ademas se evidencia que no existen estudiantes que obtuviera una
calificacion menor o igual a 4. En el nivel correspondiente al dominio de aprendizaje se
encuentran 9 estudiantes del grupo experimental con un promedio de 9 a10, mientras que en
el grupo de control existen 2 estudiantes en este intervalo de calificacion.

Con los datos representados graficamente se concluye que los conocimientos fueron
adquiridos de mejor manera por el grupo experimental, la mayor frecuencia del grupo
experimental se encuentra en el nivel de alcanzar los aprendizajes requeridos, por otro lado
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el grupo de control tiene gran nimero de estudiantes en el nivel de proximos a alcanzar los
aprendizajes lo que indica que los estudiantes deben reforzar el conocimiento acerca de las
secciones conicas.

4.4 Proceso de prueba de hipotesis

Para el proceso de hipdtesis de los resultados del post test se utiliz6 la prueba
estadistica T-student de muestras independientes, pues los datos cumplen con los supuestos
de normalidad e igualdad de varianza para la aplicacion de este estadistico, el mismo que

servira para determinar si el material concreto favorece en el aprendizaje de las secciones
conicas.

4.4.1 Formulacién de hipdtesis

H,: El uso de material concreto no favorece en el aprendizaje de secciones conicas
en los estudiantes de segundo afio de bachillerato unificado de la Unidad Educativa “Miguel
Angel Leén Pontén”.

H;: El uso de material concreto favorece en el aprendizaje de secciones conicas en

los estudiantes de segundo afio de bachillerato unificado de la Unidad Educativa “Miguel
Angel Leén Pontén”.

4.4.2 Comprobacion de supuestos

Para definir el estadistico de prueba adecuado para este estudio se examina los datos
mediante pruebas de normalidad e igualdad de varianza a los dos grupos:
4.4.2.1 Test de normalidad

Planteamiento de hipdtesis de normalidad:

H,: Los datos provienen de una distribucion normal

H;: Los datos no provienen de una distribucion normal

Nivel de significancia: se establece nivel de significancia de @ = 0,05

Estadistico de prueba: Se considera la prueba de normalidad Shapiro-Wilk la més
adecuada, ya que tanto nuestro grupo de control y grupo experimental consta de 30 datos
y este estadistico es aconsejable para muestras menores de 50 datos.

Luego de analizar los datos se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 19

Test de normalidad grupo de control y grupo experimental

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Grupo de Control 0,939 30 0,086
Grupo Experimental 0,935 30 0,066

Criterio de decision:
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Si, sig.> 0,05 se acepta la hipotesis nula

Si, sig.< 0,05 se rechaza la hipotesis nula.

Toma de decisién de normalidad:

Grupo de control: al obtener un valor de sig.> 0,05 se comprueba que no existe
evidencia estadistica suficiente para rechazar la hipdtesis nula por lo que se concluye
que los datos provienen de una distribucién normal.

Grupo experimental: luego del analisis se valora que el nivel de significancia sig. >
0,05 por lo tanto se acepta hipdtesis nula por lo que se determina que los datos
provienen de una distribucién normal.

4.4.2.2 Test de homocedasticidad

443

Planteamiento de hipotesis:
H,: No existen diferencias significativas entre las varianzas de los grupos

H;: Existe diferencia significativa entre las varianzas de los grupos

Nivel de significancia: se estable el nivel de significancia de a« = 0,05
Estadistico de prueba: se aplica el test de comparacion de varianzas F
Tabla 20

Igualdad de varianza

TestF
Grupos Estadistico p-valor
Control y experimental 0,899 0,549

Criterio de decision:

Si, p — valor > 0,05 se acepta la hipétesis nula.

Si, p — valor < 0,05 se acepta la hipdtesis alterna.

Toma de decisién de igualdad de varianzas: Los resultados de p-valor = 0,778 >
0,05, por lo tanto, se acepta la hipétesis nula y se concluye que no existe diferencia
significancia entre las varianzas de los grupos.

Eleccion de estadistico de prueba

Analizados los datos tanto en el test de normalidad e igualdad de varianza los datos

se evallan mediante el estadistico t-Student de muestras independientes.

4.4.3.1 Planteamiento de hipdtesis

Hy:py = o
Hy:py #

4.4.3.2 Establecer nivel de significancia

Se establece el nivel de significancia de @ = 0,05
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4.4.3.3 Célculos del estadistico de prueba

La prueba t-Student asume que los datos se distribuyen alrededor de la media. Los
resultados obtenidos se reflejan en la siguiente tabla:
Tabla 21

Prueba t-Student de muestras independientes

t-Student
Media de grupo de Media de grupo  Estadistico p-valor
control experimental
6,733 7,700 2,579 0,012

4.4.3.4 Regla de decision:

Si, p — valor > a no existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula.
Si, p — valor < a se rechaza la hipétesis nula, y se acepta la hipdtesis alterna.

4.4.3.5 Toma de decision:

En la tabla de datos de comparacion de medias se evidencia un p-valor de 0,012 < «
el cual es base al criterio de decision se concluye que existe evidencia suficiente para
rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipétesis alternativa que hace mencion a que
las medias de los grupos son distintas, es decir existe diferencia en el aprendizaje de
los grupos de control y experimental sobre las secciones conicas.

4.4.4 Tamano de efecto
Al analizar los datos y evidenciar la diferencia de medias, se analiza el tamafio de

efecto mediante el estadistico de Cohen’s d la cual nos da una vision relativa de la diferencia.
Tabla 22

Interpretacion para Cohen’s d

Cohen’sd Interpretacion
0.00<0.20 Muy pequefio
0.20<0.50 Pequeiio
0.50<0.80 Medio
0.80 0 més Grande

Nota. Extraido de (Statistics, 2007)

Los resultados de la diferencia de medias entre el grupo de control y el grupo
experimental se reflejan en la siguiente tabla:
Tabla 23

Tamaifo de efecto: Cohen’s d

Cohen’s d

Limite inferior Limite superior  Estadistico Estimacion
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0,8133 -0,507 0,660 medio

El resultado entre las medias del grupo de control y grupo experimental mediante el
test d de Cohen’s nos proporciona un valor de 0,660 lo cual se interpreta que la diferencia
entre grupos es de tamafio media por lo cual no es despreciable.

4.45 Decision final

Luego de haber analizado los datos del grupo de control y el grupo experimental y
obtener el valor de p — valor = 0,012 < a se concluye que existe evidencia estadistica
suficiente para rechazar la hipétesis nula y aceptar la hip6tesis alterna. La hipotesis alterna
hace referencia a que: El uso de material concreto favorece en el aprendizaje de secciones
conicas en los estudiantes de segundo afio de bachillerato unificado de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Leén Ponton”.

4.5 Discusion de resultados

Los resultados de la presente investigacion acerca de identificar las necesidades para
el uso de materiales concretos en el aprendizaje coinciden con los resultados de Corpus
(2022), quien concluye en sus resultados que explorar sobre el uso de materiales concretos
en el aprendizaje de matematicas expone el interes de los estudiantes generando un
aprendizaje significativo ademas alienta a la exploracion de la formacion propia. Las
coincidencias que presentan los antecedentes con esta investigacion evidencian que la
manifestacion de los estudiantes debe ser considerada para el proceso educativo de esta
manera crear un ambiente confortable para el proceso educativo.

Corpus (2022), en su investigacion “Uso de material concreto para la ensefianza —
aprendizaje de la matematica en nivel de educacion secundaria” presenta que los resultados
de implementar nuevas oportunidades educativas fortalecen el proceso pedagogico, ademas
afiade que la aplicacion de materiales manipulativos debe basarse en un plan combinado con
la tecnologia de manera continua desde los primeros afios de escolaridad. Este aporte
coincide con nuestro objetivo de disefiar del material concreto adecuado para el aprendizaje
de las secciones cénicas el cual brindo en el estudiante la motivacién para abordar los temas
planteados.

Vallejo (2014), expone en sus resultados que la aplicacion de materiales concretos
es un método de ensefianza efectivo pues fomenta que el estudiante adquiere habilidades de
expresion y comprension lo que genera un adecuado desempefio en el proceso de educacion
ademas expone que los estudiantes mejoraron en sus promedios e incluso no existieron
estudiantes en un nivel PAAR o inferior, este resultado coincide con la presente
investigacion en los resultados de la evaluacion de conocimientos donde se el promedio del
grupo experimental es de 7,7 mayor a la media del grupo de control que es de 6,73
concluyendo con la eficacia del uso del material concreto. Las coincidencias en los
resultados pueden otorgarse a la igualdad en el disefio de la investigacion.
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Los resultados presentados por Solorzano (2018), indica que el uso continuo de
material concreto desarrolla la capacidad matematica, aumenta la capacidad de comunicar y
representa ideas matematicas en un 5,14% mas que los estudiantes que no lo utilizan, el uso
de esta herramienta también desarrolla la capacidad de elaborar y usar estrategias
matematicas mostrando un 4,83% en diferencia a quien no lo utiliza; asi también el estudio
concluye que el uso de material concreto desarrolla el razonamiento argumentando y
generando ideas matematicas en 1,29% en diferencia de los demés. Estos resultados
presentados en la investigacion “Uso de material concreto en el desarrollo de las capacidades
del area de matematicas” avalan los resultados de la presente investigacion en la cual se
concluye que el uso de material concreto favorece el aprendizaje de las secciones conicas
considerando que es un tema fundamental del area de matematicas.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En el desarrollo del proyecto la aplicacién de la encuesta logra identificar las
necesidades que presentan los estudiantes para el uso de material concreto en el aprendizaje
de las secciones conicas conocer la perspectiva de los estudiantes ante la aplicacion de una
nueva herramienta en el aprendizaje ayuda a la construccién del material concreto adecuado.
Ademas, las necesidades detectadas benefician la investigacion pues se examina la facilidad
y elementos que el estudiante considera relevantes en el proceso de aprendizaje de la
geometria.

En la presente investigacion se disefid y elaboré el material concreto para el
aprendizaje de las secciones conicas, dicha herramienta conocido comdnmente como el cono
de Apolonio fue presentado en el proceso de ensefianza - aprendizaje mediante el cual se
logré que los dicentes visualicen las distintas curvas conicas, llevandolos de un entorno
monotono de aprendizaje a ser participes de su propio conocimiento donde los estudiantes
desarrollan su creatividad y criterio en la construccion del prototipo.

Durante las 15 sesiones de la aplicaciéon del material concreto en el aprendizaje de
las secciones cénicas se logra que las dificultades presentes habitualmente en el estudio de
la geometria sean expuestas, el uso de material concreto logra llevar los conocimientos
abstractos a visibles y tangibles lo que mejora la comprension de los conceptos geométricos
bésicos.

La evaluacion final sobre el conocimiento adquirido de las secciones conicas
evidencia que el grupo experimental obtuvo mejores resultados que el grupo de control la
frecuencia de niveles de aprendizaje refleja que 24 estudiantes alcanzan los aprendizajes,
mientras que del grupo de control apenas 19 estudiantes logran este objetivo ademas se
evidencia las medias, grupo experimental de 7,7 mayor a la media del grupo de control de
6,73 por lo que se concluye que esta herramienta favorece en la adquisicion de conocimiento
influyendo positivamente en el aprendizaje de las secciones conicas.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda que las necesidades de los estudiantes sean consideradas para la
implementacion de nuevas herramientas y metodologias de aprendizaje, con el propoésito de
incentivar en el estudiante la curiosidad e interés por el estudio de la geometria fomentando
el autoaprendizaje e innovando en el proceso educativo.

Se recomienda que el disefio, elaboracion e implementacion de material concreto en
el aprendizaje del area de matematicas debe ser continuo, ya que el proceso actual fomenta
mas el método tradicional de repeticion y memorizacion lo cual limita la creatividad del
estudiante.

Se recomienda que el material concreto que se utilice debe ser acorde a la edad
evolutiva del estudiante, ademas se debe examinar el entorno de los estudiantes e
implementar esta herramienta acorde a los recursos disponibles y accesibles a los
estudiantes.

Se recomienda para futuras investigaciones se continte con el disefio y elaboracion
de nuevas herramientas para estudiantes de secundaria, en el desarrollo de la investigacion
se evidencié que hay una cantidad limitada de herramientas para estudiantes de los grados
superiores como basica superior y bachillerato particularmente en el area de matematicas.
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ANEXOS

7.1 Anexo 1: Encuesta

Carera de Pedagogis de —"
liis Pl Lis v By L Figicn
FACLULTAD OF CIENCIAS DE LA EOUCACIDM SGC

s o4 f S I g

HLBLARAS Y T MOLOS A

Unéy ersldod Haclonal De Chimborazo
Focultad B Clenclas De La Educoclbn, Humanas T Tecnologias
Carera Dwe Pedogoegia Do Las Clenclos Expedmentales: Malemdticos Y La Fislca
Encresta oplicoda o estudlonbes

Investigacién: Maiedd Concreio en &l Aprendizoje c= los Seccionas Coricos, Segundo Afc de
Bochilarcto Uricdad Educafiva Migwsl Angel L=&n Pordan.

Cbjetfvo Generok Detemminar la nfvencia d=f Matenal Concreto =n &l Aprendizcje de los
Seccioneas Sonicos &n bos esfudiantes de segundo ofe de bachBl=mio d= la Unidod Edwcotiva
“Miguel Angel Ladn Ponion” =n el paiodo 2023 — 2024,

Cadige del astudlanta:

Curso:

Instrucclanes:

Leo defenidameries los preguntas
Resporder con la mayor sncefidad posible:

1. (Considera gee el eshedic de goomehia es sencllio?
Fducho [ 1]
Poco [ 1]
MHada [ 1]
2  Enlas closes hobltuales pa qué daminla da énfods o docente?

Alg=hraica [ 1
Z=omatico [ 1]
Ambos 1
4. (Cudles san las herombentas vllllzadas par el docente habitealmente en o proceso de

Impardir closes de geomahia?

Przorma Mo
Mlarcadar Mo
Libro Mo
Cuademo d= opunies Mo
Zoftwore |GeoclGebng, Geometry Mothemabics, =t Mo
blaferal concreta [Rgures, maguehas, paps, Mo

maienal redclodo, =ic.]
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4. JEn ol proceso de aprendlza)e ho vllilzodo matberlal concreta?

Mucho [
Poco [
Mada [

E. Con gue materda concrebo le gustarda trabo)ar en closes de geomatia
Kaiena concreto esnuchrada

(regleias, torgram, magueios de papel o cardira, cwerpos i |
geomehicos, =ic.)

faienc concrelo no esochoraco

imaiencles del medo amSi=ni=, fopas, botelas, &b i |
Hingunao i |
4. JConddera que s impordonbe visvollzar las distindos cunvas para la resolecién de eerciclos
en geometia?
i b
S

7. iConsdora que las idmmulaos son srficlentes pora resolver g)erciclios de geomelria?
i Mo
S

& ;Dwe gué manerale gusiorda oprender geomelia?

Lso de tecnalogio [ ]
Juegos didocticos [ 1
Laieral concreta [ 1
Cuodemo e gpuniss [ 1
Elayor resclucion de sjarcicios [ 1
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7.2 Anexo 2. Prueba de conocimiento

e R T

Carerade Pedogogia e !
Las Mabemakcas B La Fiskca SGC
FACULTAED CE DERCISS DE LA EDUCETKOMN @ |
HLB AN 85 Y TECHOLOGAS e - T Ll e,

Universidad Macional e Chimborozo
Faculfad De Ciencias De La Edvcacion, Humanas ¥ Tecnobogios
Camrera De Pedogogiao De Los Ciencios Expenmentales: Matematicas v La Fisica
Frveba aplicodo o eslvdiontes

Investigaclénc Moterc Concrete =n = Aprendizoje de las Secdones Conicos, Segundo
Afo de Bachilzroto Uridod Educabiva Miguel Angel L=on Ponion.

Objelivo General: Dieb=mminor come influg= =1 Matenial Concreio =n = Aprenczcj= de=
Zmcciones Cdnicos =n los =shudiant=s de s=gundo ofio de bochilercho de= ko Unidad
Educaofea “Migual Angesl L=&n Porddn” en = pefcdo 2022 - 2024,

Instruccione=x

L=a defenidomerte los pregurdos.

Fesponder con la mayor sncendaod posible

Coda pregunha fimne =l volor de 1 purda

Cédigo del estudlanta:

Cursa:

1. Margue la fizgora o Gzoras qoe represestan 1as secciones comicas

AN e) I
O YA

2. Empareje dela manera correcta la seccion conica con su respectivo corte en el cono:

1) Circonferencia A Se pbrisps, s5iel plano cora a los dos mantes
del coma
3 FPamabela E. Se obiieps, si el plano que corfa al cono 2=

paralela a la gensratriz

3) Elip=s C. Seobri=ps i el plano que corta al cono ez
paralela a la base del como

4] Hipssbaola I:. Se pbriene, si el plane que corfa al cono esta
lizermmente inclinado al &je dal como:

) 14.2C. 30, 4B
B 1€, 243D, 4B
£) 1C, 2B, 3D, 44
dy 14, 2B, 3D, 4B
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3. Seleccione el prifico domde el corte en € cono que da como resultado la
circonferencia.

4. Seleccione ¥ ubigoe los elementos gue pertenecen a la circooferencia
a}) Ciroulo |
) Fadip
t} Foro
i) Diamemo
g} Cuerda
f) Eje mayor
g} Taogente
b} Ej= menor
i) Secante
i3 Cenio

&, Seleccione ¥ uhigoe los elementos gue pertenecen a la elipse.
a} Vertices
b Fadio
£} Focos
d) Dizmemo
g} Cuerda
fi Ej= mayor
g} Lade recio
bk} Ej= menor
i) Secante
i3 Cenio

6. Seleccione v ubiqoe los elementos que pertenecen a la hiperbola.
a} Cenmo aY
k) Foros |
£} Aziotatas
i) Eje mayor |
g} Laderscto |
|
|
|

) Eje foral -
g} Eje mansverso

k) Secante

i) Vertices

i3 Ej= oprmal

k) Eje conjuzada



-3

. Seleccione 1a grafica que representa la ecuacion de la parabola y* = 4px

LURRNANEE St

X
& b d
8. Seleccione la ecuacion que define a la hiperbola com centro [k, k) ¥ eje focal paraklo

al gje x.

) (x-hF+y-*=re ) (x—Rh)* =4py-K)
(x=h)*  (y=k)* _ R L T )
.I}:l IIE bz _ 1 d-__' -ﬂ.= + bz — 1

9. Selecciona que fipo de conica representa la signiente ecnacion:
2+ ¥ -3x+5y-14=0
1) Circunferencia
b) Paribela
c) Elipse
d) Hipérbola
10. Halle la ecuacion de la elipse con vertices (-3,7) ¥ (-3,-1), v longitud de lade recte
igmal a 1.
=T [p=3F
a] _1_.' - 2.‘ - 1
o CEaEyr (=3
)] —+t—= 1
(xadd® (p=3F _
C) T—TT_ 1

=3 = (p=3)F
Q) 5+ a =1
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7.3 Anexo 3: Oficios de peticion para validacion de datos
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M. Lol Fermnandn Péarez Chaver

DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES MATEMATICAS ¥ LA
HuCA

Estirada hdstens

Reciba un cordid salude ¥ inceros deseos de éxitos en los delizadas funclones que desempana,
Por el presente me difjo a usled pora solicitar su valicso colaboracion. Aclualments me
sncuenfro redlizondo el frobgjs de Invesfigocion filado: "MATERIAL COMCRETC EM EL
APRENDIAJE DE LAS SECCIOMES COMICAS, SEGUMDO AND DE BACHILLERATC UMIDAD

EDUCATIVA MIGUEL ANGEL LEGN PONTON®, bajo la fulerio de | docente Mgs. Norma Allauca.
Porte de mencionade frabejo &4 la redizoclén v aplicacidn de una encuesta y una prueba, par
lo que solicito tenga a bien realizor |a valdacian de los instrumentes de investigacion para poder

confinuar con la recaleccidn de dokes.
Farla gentl atencien que de sva dor a mi pedida le anficipo mis agradecimientos.

atentcmente.

A
Hombre: Ano Aguozo O [
€.C: 0804076737 B gl
Tell. 0939417589 An T
Correo Insttuclenal; gno.gguaizasunach.edu.es i |._L'|IIL
1LY
!
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| Catrera de Pedagogia de
Lag Matematicas & la Fizica

| FACULTAD DE CIEMCLAS DE LA EDUCACION,
| HLIMARAS Y TECHNI cxias

Richamiba, OB de abl de 2074

M, Cristion Carransa Avilg

D&UEEHIE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES MATEMATICAS ¥ LA
FISICA

Estimiodia Midsiar:

keciba vn cordial salude y sinceras deseos de £xitos en las delicadas funcicnes gue desempenia.
Par el presente ma difio o uited para solicitar su volioso colaboracian, Actualmente me
encuenre realizondo el tobaojo de Investigacidn filulodo: "MATERIAL CONCRETO EW EL
APRENDUAJE DE LAS SECCIOMES COMICAS SEGUNDD ARO DE BACHILLERATO UMIDAD
EDUCATIVA MIGUEL AMGEL LEON PONTON'", baja la tutorda de o docente Mgs. Narma Allouca.

Parle da mencionado Irabaja es la redlizocidn y apicacidn de una encuesta ¥ una prusbha, por

lo gue solicite tanga o bien redlizar la validacisn de los instumentos de investigacidn para poder
confinuar con o recaleccion de datos,

Par ka gentil atencidn que da sirva dar o mi pedido le anficipe mi agrodecimianios.

Atentomente,

Mambre: Ana Aguair
GO 06007 5737
Tall: 0P34 7585

Comeo Instilucional: ong.aguairnfunoch,edy g

. 34-1-4
AL fod
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Camera de Pedagagia da

s Malematicas L la Fisiea

FACLILTAD OF SIERCIAS TE LA EDUCACIDN
HUMAMMNS ¥ TECMOL NS

Fiobamba, 08 de abril da 2024

MsC. Jhonmy Paticia lbay Conda

[:IJ'}EEHTE DE L&A CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES MATEMATICAS ¥ LA
FSICA

Eslimada Master

Facibio un cordid saludo v sinceros deseas de &ulios en los deficodas funciones que desempena,
For el presente me i a wled poro sofcilar s valicsa colaboracidn, Aclucmente me
encuenio realzando el frobajo de Investigocidn tilado: "MATERIAL CONCRETC EM EL
APREMDIZAJE DE LAS SECCIONES CONICAS, SEGUNDO ANO DE BACHILLERATD UMIDAD
EDUCATIVA MIGUEL ANGEL LEGH PONTONT, bajo ka futoria da la docente Mgl Noma Allauca.
Porte de mencionods trabajo es la realzocldn v aplicacidn de ura encuesia y una prueta, par
le qiaee socile larwa o bien realizar ka validacian de o instrumeantos de invesfigacian para podar
corfiruar con la recolecclién de datos.

Por ko gentl otencitn que de srva dar ami pedido le anficipo mis agrogacimienics.

Alentamente,

i

MWombee: Ana Aguaizg /
C.C: 0a0407473-7
Telf.: 0P3R4 17587

Comeo Inshtecional: ono.oguezaBvunach. edi.ed
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7.4 Anexo 4. Validacion de instrumentos: Encuesta

'.‘"'.-':'.-\.l.':"-'.-\.-\.'r: i
Carrera de Pedogogia de
Las Matematicas & La Fisica

LA AR AL i i
S T | T D L Rl

FICHA DE WALIDACION DEL INSTRIMAENTO DE RECOLECCION DE DATOS
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ENCUESTA

Tema: Materal Concreto en el Aprendizgje de ks Secciornes Corisos, Segundo Ao de
Bachilierato Unidad Educativa Migusl Angel Ledn Fontdn.
Autora: Ana Lugia Agudiza Chanalaia
Objefives de lo investigocion:
1. oObjelivo General:
Datamminar cdmo influys el Material Concreto en el Aprendizgje de 10s Secciones Conicas en

los estudiantes de segundo afic de bachilerato de la Unidad Educativa “Migeel Angel Ledn
Fonten™ en el perodo 2023 - 2024,

2. objelivos Especificos
s Disefiar maierial concreto adecuado para el gprendizgje de 10s secciones conicas.
+  aplicar el material concrato en el proceso de aprendizgjs de 1as secciones Conicas.
+  Evauar e aprendizgjs adgunide con g uflizacidon osl materdal concreto para el
aprandzoje de secoionss cOnioa:.
Indicacionas:
En =l apartado “Crteros a ewvaluar” d= entre 1as & opciones =g |2 solicita marcar con una X 1a

respuesta escogida de acuerdo com el siguiente detalle:

Totaimente en En desacwuerdo Hide acuardo ni D= gouerdo Totalimants da=
desacuerdo en degcusrdo acuerdo
1 2 3 4 3

En =l apartado de “Aspectos Gensrglas™ y "Eva wuacian General manque con una X kK respuesta

ascogida enfre 1as cpciones pressntadas.
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Experto 1

Canmeta 88 Padatia de
las Malematicas & la Fisica

FACLATAD D S MEIAS OF L [0 A0N
HUMSRAS ¥ TECRILDGIAS

CRITERIOL A EVALLAR

TPITNINGA

E—
Felocidneansfion |
pkjalisn/) que ie |

pradprce mbsdd |
|

|

|

—
3

PRI

Bl SGC

. el

| o er pars r;L:-'i'r'I:i-""'

N ' .-."...J'
L I T L L

, R — |
i companda con imipwia an e
el dad
;_17.!_3:4 RERE
i 1
1 —— 1
| |£
2 R
o | I# _
3 {
. M
| L] |x ¥
1 mr F
T T e
- f o X
T
3 A
1 |
[ | | |-
[ AT TGS IR

. e 1R s -'.Ii-"'-'l e
|| e b3 T uamen e
| X -
A

|
:
| e opeded] picri= |

..-'h::'r ‘-éd_lj.u' Ty R

-i-|-|:|' i Obsanv oclanes

El imsumeario cerlene inshicoones ciari y SRecsos parm respardss o

.

Lo secusncia de fers &1 adecuada.

Se pasicle fnopiam do
.F'.,. . .r.i.d.l IS
b el

Eh'-.';u'.::- dir Harms o suoliclenlbe,

me g o Lt e ———— ——

EWOALLIACI0H GEMERAL

Walidez dul imirumanta

i alia | oior Inadecvadn

.'i'uu-ud-.pun .Er,-ﬂ;_.‘ ?i':'-’"[

L ezt

| P 2 vaifen/ fo

—
“ eqogciiaql

81



Experto 2

Carrora de Pedagogia do G Avrwinte
Las Maternaticas & La Fisica falalal
FACULTAD DE CIENCIAS DF LA EDUCACION SGC }
HUMANAS ¥ TECNOLOGAS N has
CATERIOS A EVALUAR , -
[ ADECUAGIEN TEMNENCIA
b Observociones
| PREGUNTA | 1g creguria se Opelones de Opciones de Relacién con slfor
compiende con respvnka TREPURIT N Crden odjaltvo /I que e
locRidod odecuadas Wgico pretende esvdiae
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B NGmara G Meimy o4 suliciente. i-\. ]
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Experto 3

Carrera de Pedagoges de

Las Maternaticas & La Fisica
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Anexo 4. Validacion de instrumentos: Prueba de conocimiento
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FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: |

Tema: Matefal Concreto en & Aprendraje de los 3ecciones Conicos, Segundo Afio de

Bachillerato Unidad Educativa Miguel Angel Ledn Pontén.

Aulora: Ana Lucia Aguaiza Chanalata

Ohbjetivos de la investigacian:

1.

Objefive General:

Determinar como influye =l Materal Concreto en el Aprendizoje de las Secciones Conicas 2n
los estudiantes de segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Migus] ;f'mgel Ladn
Fonfon™ en =l perodo 2025 - 2024,

2. Objefivos Especificos
»  Disefiar matedal concreto odecuaodo para el aprendizgje de los sscciones conicas.
s Apficar el matenal concreto en el proceso de aprendzaje de oz Secciones Conicas.
»  Evaluar & aprendizoje adquiido con la ufilimocidon del materdal concrefo para el
gprendEaje de seccionss conicas.
Indicaciones:

En el apartado "Critenics g evaluar” de entre las 5 opciones 52 le solicita marcar con una X 1o

respussia escogida de acuserdo con 2l siguiente detalle:

Totalmente en  Endesacuerdo  Wide acuerdo ni Ce acuerdo Totalmente de
desacusrdo an desacuerdo acuerdo
1 2 a 4 5

En =l apartado de “Aspectos Generales™ v “Bvaluacion General” marqus con una X 1a respussta

escogida entre los opciones presentadas.
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Experto 1
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Experto 2
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Experto 3
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7.5 Anexo 5: Autorizacién de la institucion educativa

Carmera de mw de i rl\l“-l'\.rlu.d-.;?;

Las Matermnaticac B Ly Fisica

FACLILTAD DL CIEMCIAS DF 18 LSO, m SGC

Ho A=A A5 ¥ TECRCL OO R

Riebamb, 23 da abdl de 2124

RAEC, Moria Ardvala
RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “MIGUEL ANGEL LEGN PONTAN"

Recbo un cordial sahade v dnceros desscs de &xtos en los delfcadas funconas que deempena.

ta, Ana lecla Agualza Chonalaba con ©.1 060807473-7 astudiania da o UNIVERSIDAD NACIONAL
DE CHIMBORAIO d= lo comerg de PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIEMNTALES DE LA
MATEMATICA Y LA FISICA ma diijo 0 usted para saleitor de ks manesa mids comedicn su pommiso
para realzor mifraboo ge Investigacin lituiodo: "MATERIAL CONCRETD PARA EL APRENDIZAJE DE

SECCION CONICAS, SEGUNDD ARD DE BACHILLERATO. UNIDAD EDUCATIVA MIGUEL ANGEL LEGN
FOMTON".

For b gendil alencian que o sdrea dar a mi pedico (2 anficoo s sgradecimisniac.

Atentamenle,

eEsrrTrIIATIARE AR

Hombae: Ano Agualzo

GG 080074737

Tell: 0939417599

Caomreo InaBtucional ono.agucizaungch.edu e

-ﬁf RECTORADO
ety

ﬁ
J-I h ,-"'r
" .-
——
""\-\_—
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7.6 Anexo 6 Disefio de material concreto

Disefio de material concreto

1. DATOS INFORMATIVOS:

Elaborado por: Ana Aguaiza AREA: Matematicas Unidad N° 5
2. DISENO
Tema: Secciones conicas
Objetivo Identificar como se forman las conicas a partir del corte de un
plano

Destreza con criterio | M.5.2.16. Describir la circunferencia, la parabola, la elipse y la

de hipérbola como lugares geométricos en el plano (Ministerio de
desempefio Educacién, 2016a).
Recurso didactico Prototipo cono de Apolonio
Esquema 7"
\—_/ ‘j.
h ——€
Materiales Cartulina
Tijeras
Léapiz
Pegamento

3. PROCEDIMIENTO

Circunferencia Describe la circunferencia a partir del uso del prototipo

1.
2.

Armar un cono con cartulina y pegamento

Marcar con lapiz alrededor del cono una linea ‘
paralela a la base del cono

Cortar con la tijera por la linea anteriormente 4
marcada

Identificar la curva cénica que se forma a partir N
del corte paralelo a la base del cono

Elipse \ Describe la elipse a partir del uso del prototipo

1.
2.

Armar un cono con cartulina y pegamento
Marcar con lapiz alrededor del cono una linea
en forma diagonal sin afectar a la base del cono
Cortar con la tijera por la linea anteriormente
marcada

Identificar la curva cénica que se forma a partir
del corte diagonal en el cono
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Parabola

Describe la parabola a partir del uso del prototipo

1. Armar un cono con cartulina y pegamento

2. Marcar con lapiz en el cono una linea paralela a la
generatriz del cono que atraviese su base
3. Cortar con la tijera por la linea anteriormente

marcada

4. Identificar la curva conica que se forma a partir del
corte paralelo a la generatriz

Hipérbola

Describe la hipérbola a partir del uso del prototipo

Procedimiento

1. Armar un cono con cartulina y pegamento
2. Marcar con lapiz en el cono una linea perpendicular

a la base del cono

3. Cortar con la tijera por la linea anteriormente

marcada

4. Identificar la curva conica que se forma a partir del
corte perpendicular a la base del cono

OBSERVACIONES:
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7.7 Anexo 7: Planificacién microcurricular

UNIDAD EDUCATIVA “MIGUEL ANGEL LEON PONTON™
Telafono: 032961 -377/ 032949793
uemalp eduec

Dreccion: Espafia v Nueva York

PAGINA WEB INSTITUCIONAL: https

ANO
LECTIVO
I023-2024

Comeo vicerrectorade: geshonacademica? 0220 smail com

PLANIFICACION MICROCURRICTLAR

1. DATOS INFORMATIVOS:

TRIMESTRE: [ TERCERD [ NIVEL/'SUBNIVEL: | BGU [ CRADODVANO: | SEGUNDO [FPARATFIOS: [ A B |
AREA: MATEMATICA [ ASIGNATURA MATEMATICA

INICIO: 22 DE ABRIL [ FinAL: 25 DE ABRIL DOCENTES: [ Lic. Verénica Marisol Avévalo Vizuete
TITULC DE LA UNIDAD 5: Conicas

TEMA: La circunferencia

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

OM.5.6. Desarrollar 1a curiosidad v la creatividad a traves del uso de herramientas matematicas al momento de enfrentar v selucionar problemas de la
realidad nacional, demostrando actitdes de orden perseverancia v capacidades de investigacidn

EJES TRANSVERSALES:

Identidad cultural
Solucion de conflictos

CRITERIOS DE EVALUACTION:

CE.M.2 4. Besuelve problemas cotidianos sencillos que requieran el nso de instamentos de medida v 1a conversion de unidades, para determinsr
1z longitud, masa, capacidad v costo de objetos del entome, v explicar actividades cotidianas en funcion del tempo.

2. PLANIFICACION

circunferencia, |z parsbola, |z
elipse y la hiperbola como
uEares Eeometricos en e

Dlamo.

SESION 1

EXPERIEMCIA
Frase del dia- “Lo que oiga. ko olvido; lo gue veo. lo recuerdo; lo gue

hago. lo aprendo™
ésabes que es materizl concreto®

éHan trabajade con material concreto?

REFLEXIGM
£Han trabajado con materizl manipulable?

COMCEPTUALIZACIKON
Encuesta inicial de investigacion

Esfero
Lapices
Texto de ministerio

GRUPO EXPERIMENTAL
Cartulina

Tijeras

Silicona

Esfero

Lapices

Texto de ministerio

EVALUACION
DESTREZAS CON . INDICADORES FARA TECNICAS E
CRITERIO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS LA EVALUACION DEL INSTRUMENTOS DE
DESEMPENO CRITERIOVINDICADOR EVALUACEN
ES DE LOGRO
K.5.2.16. Describir l= CONOCIEN DO iQUf ES MIATERIAL COMCRETO? GRUPD DE CONMTROL

Ficha de encussta
Encuestz wvalidada por docentes
de la Universidad Macional de

Chimborazo

Taller n” 1 Secciones conicas
Texto del ministerio
Paginas 171, 172

21



SESION 2

SECCIOMES COMICAS

EXPERIEMCIA
ilos estudiantes expresan si conocen las distintzs conicas?

REFLEXIOM
4 Cuzles son las conicas?
& Comao se construyen las conicas?

CONCEPTUALIZACIGN

5i giramos una recta alrededor de un eje con el que tiene un punto en
comun, obtenemos una superficie conica de

revoducion.

La interseccion de una superficie conics de revolucion con un plano
determina una familia de curvas que tienen una gran importanciz en
campos coma la srguitecturs o la ingeniera: las conicas.

SESION 3

LA CIRCUMNFERENCIA

EXPERIEMCIA

i0ue &5 ke circunferencia?

REFLEXIOM
4En gue se diferencia un arculo de la crounferencia?
A0ue objetos oon forma droular encontramos en el aula de dase?

CONCEPTUALIZACION
=  Construccion de la circurnferencia.
L] Elzmentas de la cincunferencia

EVALUACKIN

1. Grafique y defina cada uno de sus elementos de la circunferencia

2. ldentifigue el corte en &l planc gue da como resultade la
circunferencia

SESION 4

EXPERIENCIA
Revision de los elementos de |a circunferenciz.

REFLEXIGN
Cada alumne analiza los conocimientos previes
iComo corta & plano al cono pars obtener |a circunferencia?
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| CONCEPTUALIZACIGN

*  Ecuaqan candnica de la arcunferendia con centro en el arigen

- Ecuacidn candnica de la circunferencia com centro (Ao k)

» Grafeas de la circunderencia con centmo en el origen y (A k)

EVALUACION

1. Emncwentre |3 ecudodn de la crcumberenca con centro (001 v radio
3y prahique

2 Malle |u ecuscion de la circunferencia cuys centro es o punta
{7, —&}y pasa por le punta {2,2), realice a grifica, 1

3. Graficary escrbir la ecuacidn general ¢de b cecunferencia de
___centro (=5 =3}y radwe 5.
L& CIRCUINFERENCLA

EXFERIEM CIA
Rewisedn de los conceptos de radio, didmetreo, suerda

REFLEN |

Identificar las distintas ecuacones de la circunfarencia
| Diferencia entre la croenferencla de centro en el origen con una de
! centro {ﬁ.ll}

| CONCEPTURLIZACKIN
- Resolucion de epareicias
=  Aplicacidn de la circunferencia en o entamnao
EVALDACICN
1. Grafique y encuentre la scuacidn de la circunferencla con centro
(0.0} y radio 5.
. 2. Hallela ecuacedn da la clrcunferendia cuya centro e &l punte
(=5, =3 yradia 5, realice la grifica.
| 8. Grafigue y habe la ecuaridn de [a crcunferencia gue uno de sus
dismetros sea ¢l prgmento que une [os pantos (=5 =31y (=373 |
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR

ANO
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1. DATOS INFORMATIVOS:

TERIMESTRE:

TERCERD

| NIWEL/SUBNIVEL: | BGU

| GRADDVANG:

| SEGUNDOD

| PARATFIOS:

| A B

ARFEA:

MATEMATICA

| ASIGNATURA

MATEMATICA

INICIO: 25 DE ABRIL

| FINAL: 3 DE MAYOD

| Lic. Veromica Mansel Arevalo Vizuete

TITULO DE LA UNIDAT 5: Conicas

TEMA:

La elipss

OBJETIVOS DE LA UNIDAT:

0 M. 5.6. Desarrollar la curiesidad v la creatividad a traves dal uso de herramientas matematicas al momento de enfrentar ¥ solucienar problemas de la
realidad nacional demostrando actitedes de orden, perseverancia v capacidades de invesfigacion

EJES TRANSVERSATLES:

Identidad cultural
Solucion de conflictos

CRITERIOS DE EVALUACTON:

CE.M.2 4 Resuelve problemas cotidianos sencillos que reguisran el nso de instrurmentos de medida v la comversion de unidades, para determinar
lz longitud, masa, capacidad v costo de objetos del entomme, v explicar actividades cotidianas en funcion del tiempo.

2. PLANIFICACION

EVALUACION
DESTREZAS CON ) INDICADORES FARA TECNICAS E
CEITERIO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS LA EVALUACION DEL INSTRUMENTOS DE
DESEMPENO CRITERIOVINDICADFOR EVAL UACTON
ES DE LOGRO
LA ELIPSE GRUPD DE CONTROL L.LM.5.T1 Opera anal iti-:::-l,
5.2 16. Describir s | EXPERIEMCIA Esfero geométrica y graficaments, | Taller n” 2 Secciones chnicas

circunferencia, |z parsbola, I=
elipse y Ia hiperbols como
ugares Eeomeiricos en e

FlEro.

SESIOM 6

Frase del dia: “Lo que oiga. ko olvido; lo gue veo. lo recuerde; lo gue

hago. lo aprendo”™

REFLEXIOM
sConoce que &5 unz elipse?
ildertificar objetos de forma eliptica &n el aula de clases?

CONCEPTUALIZACKON
=  Construccion |z elipse
= Elementos de |a elipse

Lapices
Teuto de ministerio

Cuaderno de apuntes

GRUPD EXPERIMENTAL
Cartulina

Tijeras

Silicona

Esferm

con vectores, rectas y planos

en = espacio; expresa la
ecuacion
de i recta de forma

paramefrica y wectorial; halla
median te tres puntos dicha
ecuacion o a partr de la
interseccion de dos planos, y
determina ka ortegonalidad de
los mismos, para efectuar

Texto del ministerio
Paginas 173, 175
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EVALUACIIN

1. Grafigue y defina cada uno de sus elementos de la elipse

2.  ldentifigue &l corte del plano con el coro gue da como resultado |z
circunferencia

SESION 7 EXPERIENCIA
Rewision de los conceptos de los elementos de la elipse
REFLEXION
iOue es la ewcentricidad ?
4 Camo corta =l plano en el cono para obtener |z elipse?
CONCEPTUALIZACION
- Ecuacion canonics de |a efipse con centro [0, 0] y eje focal ¥
- Ecuacion canonics de |a efipse con centro [0, 0] y eje focal ¥
= Graficas de ks elipse con centro (0, O] y eje foczl ¥
- Resolucion de ejercicios
EVALUACKIN
1. Grafique y halke ls ecuscion de |5 elipse con centro en el origen,
F(200y V{507
2. Grafique y halle ls ecuscion de |5 elipse con centro en el origen,
F—70y Fi03)
SESION 8 EXPERIENCIA
Revision de |as distintas ecuaciones
REFLEXION
Diferencia la zlipse segun su eje focal
CONCEPTUALIZACION
#  Ecwacion canonics de la elipse con centro [h, k] y eje de simetria
parzlelo al sje x
#  Ecuwacion canonics de |a elipse con centro [h, k] y eje de simetria
parzlelo al sje ¥
= Graficas de la elipse con centro (b, k)
= Resolucion de ejercicios
EVALUACKIN
1. Grafique y determine &l centro, focos, vertices secundarios y
excentricidad de la efipse con vertices F(—3,7) y(—3,—1)
longitud de lado recto 2
2.  Hallar la ecuacion de |z elipse con focos en F{50)y (—3,00y
2a = 12
SESION 9 La raRdBOLA
EXPFERIENCIA

Lapices
Teuto de ministerio

Cuaderne de apuntes

aplicacionss
(1.2.}

geometricas.
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| Frase del dia: “Lo que 0igo, 1o olvido; lo que veo, lo recuerdo; lo que |

| hago, lo aprendo”
| REFLEXION
éQué es la pardbola?

¢ldentificar objetos de forma parabalica en el aula de clases? |
| CONCEPTUALIZACION l
{ | ®  Construccién la elipse
{ . Elementos de la elipse
| EVALUACION
‘I 1. Grafique y defina cada uno de sus elementos de la parabo a
2. identifique el corte del plano con el cono que da como resultado la
; parabola
[ sesioN 10 R EXPERIENCIA
Revision de los conceptos de los elementos de s parabola
‘ REFLEXION
| (Nombrar que objetos tiene forma parabohca en el aula de clases?
¢Cémo es el corte del planc en el cono pars obtener la parabola?
|
CONCEPTUALIZACION
. . Ecuacién canonica de la parabola con vertice (0 0) y eje de simetria
x
. Ecuacion candnica de la parabola con vertice (0.0) y eje de sumetria
y
L] Graficas de la parabola con vertxce (0,0)
. Resolucion de ejeracos
| EVALUACION
| 1.  Hallar la ecuacion de la dwectriz. e foco y la longrtud de lado recto
de la parabola v? = 8x
2. Determine la ecuaoon de la parabola con foco F(3.0)y directriz la
L o __ rectax=-3 — . ‘-
- o o  RESPONSABLES
L ELAI}QR&_[_)_O_Q» o R _REVISADO
. Ana Lucia Aguaiza Chanalata DOCENTE:
| Lic Veronica Mansol Arévalo Vizuete
. Firmas g— -

Fecha: 200472024

Firma:

g
L

2

| APROBADO
| COORDINADOR DE AREA:
MsC. Jorge Luis Castro Freire
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR

ANO
LECTIVO
2023204

3. DATOS INFORMATIVOS:
TRIMESTRE: | TERCERD | NIWEL/SUBNIVEL: | BGU | GRADOVANG: | SEGUNDO | PARATEIOS: | A B
AREA: MATEMATICA | ASIGNATURA MATEMATICA

INICIO: & DE MAYD

| FINAL: 10 DE MAYD

| Lic. Veronica Marisol Arévalo Vizuete

TITULOD DE LA UNIDAT 5:

TEMA:

Conicas
La parabola, la hiperbola

OBJETIVOS DE LA UNIDATY:

OM.5.6. Desarrollar la curiosidad v la creadvidad a waves dal uso de herramientss marematicas al momento de eafrentsr ¥ solucionar problemas de la
realidad nacional, demostrando actfdes de orden, perseverancia v capacidades de investgacion

EJES TRANSVERSALES:

Identidad culoural
Solucion de conflictos

CERITERIOS DE EVALTACTON:

CE.M.2 4. Besuelve problamsas cotidiano: sencillos que requisrsn el nso de instmumento: de medids v la conversion de nnidades, para determinar
Iz longitud, mass, capacidad ¥ costo de objetos del entomo, ¥ explicar sctividades cotidianas en fimcion del tiempo.

4. PLANIFICACION

EVALUACION
DESTREZAS CON . INDICADORES PARA TECNICAS F
CRITERIO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURS0S LA EVALUACTION DEL INSTRUMENTOS DE
DESEMPENO CRITERIO/INDICADOR EVALUACION
ES DE LOGRO
EMPERIEMCIA GRUPD DE CONTROL IIME7.1. Opera analitica,

K.5.2.16. Describir la | 40ue esla pardbola? Esfero geoméfrica y graficaments, | Tallern” 3 Secciones cdnicas
circunferencia, |z parsbola, |z Lapicas con vectores, recias ¥ plants | Testo del ministerio

elipse y la hiperbalz como
ugares geometricos en &
plano.

SESIOM 11

REFLEMIOMN
Reconoce |a pardbola segin su eje de simetriz
Identifican las ecuaciones de la parabola con centro 0,0

CONCEPTUALIZACION

Ecuacion canonica de |a

parzlelo al eje ¥y
Ecuacion canonica de s
paralelo al eje x
Graficas de la parabola con vertice (I, K3

parsbola con wertice (&, k)

parsbola con wertice (&, k)

v eje focal

v eje focal

Texto de ministerio

Cuaderno de apuntes

GRUPD EXPERIMENTAL
Cartulina

Tijeras

Siliconz

Esfero

en = espacio; expresa a3
ECUACion

de la recta de forma
parametrica y wectorial; halla
median te tres puntos dicha
ecuacion o a partr de la
intersecoion ée dos planos, y
determina la ortegonalidad de
los mismos, para efectuar

Paginas 181, 1E3

Prueba final
Prueba de conocimiento validads
por docentes de |3 Universidad

MNacional de Chimborazo.
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" Resolucion de ejercicios

EVALUACKIN

1. Hallar ka ecuzcion de bu directriz y de la parabok con F{—3,4)y foco
Fi—54)

2. Determine la ecuacion de la parabola con foco FiUB2ly wertice
Fil,z)

3. La parabola de vertice V(23] 2je parzlelo al eje “y" y pasa por el
punto (4,51

SESION 12

L& HIPERBOLA

EXPERIEMCIA
Fraze del dia- “Lo que oigo, lo olvido; lo gue weo, lo recuerdo; lo gue

hago. lo aprendo”™

éConoce una hiperbolza?

REFLEXION
i0ue es la hiperbola?
iMombrar gue objetos tiene forma de hiperbola en &l entorno®

CONCEPTUALIZACKIN
=  Construccion la hiperbola
" Elementos de la hiperbolz

EVALACKIN

1. Grafigue y defina cada uno de sus elementos de la hipérbola

2. ldentifique el corte del plane con el cono gque da como resultado
a hiperbola

SESION 13

EXPERIEMCIA
Revision de los conceptos de los elermentos de la hiperbols
i0ue es la hiparbola?

REFLEXION
i Como corta el plano en &l cono y da como resultzdo la hipérbola?
4Cul es la diferencia en el corte de la hiperbola y la parsbola?

CONCEPTUALIZACION

»  Ecuacion canonics de |z hipérbola con wartice (0,0) y eje focl a X

=  Ecuacion canonic de |3 hiperbola con vertice (0,0) v eje fool 3 ¥

»  Graficas de la hiperbola con wertice [0,0)

" Resolucion de ejercicios

EVALUACION

Halle Iz ecuacion de la hiperbola cuyos focos son {307 ¥ (300 vertices
F{—20) ¢V (2

SESION 14

EXPERIEMCIA
iPReconoce que &5 |a parabola?

Lapices
Texto de ministerio

Cuaderno de apuntes

aplicacicnes
(1.2.)

geometricas.
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REFLEXION '.
Reconoce ls hipérbola de scuerdo al eje focal |
identifican las ecuacsones de la hipérbola coa cenro 0,0 { {

CONCEPTUALIZACION

e  Ecuacidn canonica de |a hipérbola coy wértice (k&) vy eje focal
paralelo aleje x

e  Ecuacidn candnica de l1a hipérbols <o vértice (&, k) y eje focal
paralelo al eje ¥

e Grificasde la hipérbola con vértice (R, &)

®  Resolucidn de ejercicios

EVALUACION

1. Encuentre las coordenadss de los focos, wértices, lado recto,
excentricidad, eje transverso, eje conju gado, y grafique

2. La hipérbola de vértices )0,3} v [0,-3) y focos fos puntos {0,5) v {0,-
5). Halle su ecuacldn, las longrtudes de su tado traverso y conjugado
su excentricidad y la longitud de cada lado recto

SESION 15 EXPERIENCIA
“Lo que 0igo, ko olvido; lo que veo, lo recuer do; to que hago, fo aprendo”

REFLEXION
Aplicacion de evaluacion
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7.8 Anexo 8: Evidencias fotograficas

Aplicacion de encuesta
Grupo de control Grupo experimental

=eea | A =

Ejecucion de clases

Grupo de control
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Aplicacion de prueba final

Grupo de control Grupo experimental
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