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RESUMEN

La investigacion surge por la necesidad de responder a la gran interrogante de ;como
elaborar el material didactico para el aprendizaje de la resolucion de tridngulos?, en consecuencia,
el objetivo general fue elaborar material didactico para el aprendizaje de resolucion de tridngulos
en la Unidad Educativa Cristiana Nazareno. La metodologia que se aplico es de un enfoque
cuantitativo, con disefio no experimental, ademds esta investigacion es de campo dentro de la
misma institucion educativa y por la temporalidad es transversal por que se recolectd la
informacion en un solo periodo de tiempo siendo de nivel propositivo puesto que se brinda una
propuesta didactica que beneficiard tanto a los docentes como a estudiantes para fortalecer el
aprendizaje y obtener conocimientos acordes al nivel en que se encuentre. La poblacion estd
constituida de 19 individuos, se utilizd como técnica la encuesta y prueba objetiva a los estudiantes
de décimo afio de la Unidad Educativa Cristiana Nazareno, la encuesta proporcion6 informacion
sobre el material didéctico utilizado por el pedagogo y su contenido de clase, mientras que en la
prueba objetiva se revel? las dificultades que enfrentaron los estudiantes al resolver los ejercicios.
Se tiene como principales resultados que los estudiantes tienen escaso conocimiento por la falta
de aplicacion de material didactico generd un bajo rendimiento académico, por este motivo se
elabor6 una guia para el uso del material didactico generado especificamente para el estudiante
como el geoplano fisico, ademas procedimientos para uso del geoplano digital y GeoGebra,
materiales que permitirdn resolver ejercicios propuestos de triangulos.

Palabras claves: Material didéctico, aprendizajes, triangulos, contenido curricular



‘ ABSTRACT

This research addresses the critical issue of developing instructional materials for learning
triangle resolution. The primary objective was to create effective instructional resources for the
identified topic at Unidad Educativa Cristiana Nazareno. A quantitative approach was
employed, utilizing a non-experimental design. This field study was conducted within the same
educational institution and was cross-sectional, as data were collected over a single period. It is
also a propositional study, offering a didactic proposal aimed at benefiting both teachers and
students by enhancing learning and fostering knowledge appropriate to their educational level.
The study involved a population of 19 participants, with techniques including surveys and
objective tests administered to tenth-grade students at Unidad Educativa Cristiana Nazareno.
The survey gathered insights on the teachers' instructional materials and the content of the
lessons, while the objective test identified the challenges students encountered in solving
exercises. Key findings indicated a lack of instructional materials, which contributed to
students' insufficient knowledge and poor academic performance. In response, a guide was
developed for utilizing instructional materials tailored for students, such as physical geoboards,
as well as procedures for using digital geoboards and GeoGebra. These resources aim to assist

students in effectively solving triangle exercises.

Keywords: Educational material, learning, triangles, curricular content
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CAPITULO 1.
INTRODUCCION

El alumno guarda en su corazén y mente lo que aprende practicando con material
didactico, de acuerdo con Ramirez (2017), los materiales didacticos favorecen el proceso de
ensefianza y aprendizaje en un entorno educativo, estimulando conceptos, habilidades, actitudes
y destrezas.

La resolucion de tridngulos es una habilidad fundamental en la geometria y
trigonometria que tiene aplicaciones significativas en diversas areas del conocimiento y en la
vida cotidiana. Sin embargo, el proceso de ensefianza y aprendizaje de este tema puede resultar
complejo si no se cuenta con los recursos adecuados. En este contexto, utilizar los materiales
didacticos que despiertan y motivan al estudiante en su proceso de aprendizaje de manera
constructiva y significativa, ya que prestan mayor atencién, comprenden mejor el tema a
trabajar.

En el presente trabajo de investigacién tiene como objetivo primordial elaborar el
material didactico para el aprendizaje de resolucion de triangulos en la Unidad Educativa
Cristiana Nazareno, este proceso implica la aplicacion de diversas herramientas y conceptos que
permiten entender y resolver tridngulos de manera efectiva y disefiado especificamente para
abordar las necesidades educativas de los estudiantes en este importante tema.

Se busca conocer e identificar el problema que se da en el aprendizaje de la trigonometria
en la actualidad encontrando algunos problemas en la Unidad Educativa Cristiana Nazareno es
que en muchos de los casos existe son por el tipo conceptual, falta de recursos del material
didactico y tecnologia que dificultan el aprendizaje en la resolucion de problemas Montoya
Orejuela (2023).

En este trabajo se disefi6 el material didactico con el fin de mejorar el proceso de
aprendizaje de la resolucion de tridngulos con la adquisicién de conocimientos y caracteristicas
que permitan cultivar un entorno motivador para los que los estudiantes exploren y comprendan
la resolucion de tridngulos.

El desarrollo del presente trabajo se encuentra elaborado por cinco capitulos la cuales se
describen a continuacion:

CAPITULO |, lleva a cabo el desarrollo de la introduccion, los antecedentes, la
presentacion del problema, la formulacion del problema, preguntas directrices justificacion y
finalmente los objetivos de la investigacion.

CAPITULO I, consta de una recopilacion bibliogréfica en fuentes primarias como
articulos o trabajos de investigacién asi desarrollando el marco tedrico donde se plasman

17



conceptos y definiciones de los temas a abordar como: material didactico, aprendizaje,
resolucion de triangulos.

CAPITULO 11, explica la metodologia empleada para lograr el objetivo de la
investigacion, los enfoques de investigacion, la estructura de estudio, la poblacion, las técnicas
e instrumentos de recoleccion de datos utilizados.

CAPITULO 1V, se presentan los resultados de la aplicacion de los instrumentos como
la encuesta, y la prueba objetiva ademas se encuentra el desarrollo de la tabulacién de datos que
permitieron realizar el analisis y la interpretacion de los datos que sustentara el problema a
investigar.

CAPITULO V, se exponen las conclusiones y recomendaciones a las cuales se ha
llegado luego de efectuar el trabajo de investigacion.
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1.1 Antecedentes

Para la presente investigacion se realizd un analisis en estudios previos en repositorios
de diferentes universidades del pais, basandose en fuentes primarias y secundarias, asi como
articulos cientificos, revistas académicas, paginas web, etc.

Desde el contexto ambito internacional, Montoya (2023) realiz6 una investigacion con
el tema: “Incidencia del uso de un entorno virtual gamificado para la comprension de la
resolucion de triangulos”, que tuvo como objetivo general determinar la incidencia del uso de
un entorno virtual gamificado (EVG) para la comprension de la resolucion de triangulos. En
esta investigacion, el autor concluye que el EVG acompafiado de la intencionalidad del docente
es una herramienta util para facilitar el proceso de aprendizaje del estudiante en trigonometria,
especificamente en el topico de resolucion de triangulos.

Contreras et al. (2020) realiz6 una investigacion previa con el tema: “Propuesta didactica
para el estudio de la trigonometria en segundo medio utilizando la metodologia de aprendizaje
basado en problemas.”, con su objetivo disefiar una secuencia didactica para el estudio de los
conceptos de seno, coseno y tangente, de acuerdo con las bases curriculares 2018, usando la
metodologia preexperimental cuantitativo realizando encuestas y entrevistas al docente y
estudiante. En esta investigacion, el autor concluye que, la propuesta didactica se basa en un
estudio fundamental en la metodologia de aprendizaje mediante analisis del curriculo y
solventando problemas del aprendizaje de razones trigonométricas.

Segun Chamorron (2023), en la investigacion en la ciudad de Ibarra, Ecuador con el
tema “La motivacion en los aprendizajes de resolucion de triangulos rectangulos en el décimo
afio de educacion general basica de la Unidad Educativa Rafael Suarez Meneses en el periodo
académico 2022-2023”, cuyo objetivo fue generar un aporte significativo relacionado a la
motivacion en los aprendizajes de resolucion de triangulos rectangulos para el décimo afio de
Educacion General Basica superior en la Unidad Educativa Rafael Suarez Meneses en el
periodo académico 2022-2023, en una investigacion de disefio, no experimenta cualitativa, ya
que es disefio de una investigacion-accion porque se plantea una solucion a una problematica,
que en el caso particular de este proyecto es disefio de una estrategia

1.2 Planteamiento del problema

Es ampliamente conocido que existen dificultades en el aprendizaje de las matematicas,
desde una perspectiva educativa, es esencial implementar estrategias que faciliten la asimilacion
de los conceptos. Es especialmente importante utilizar enfoques didacticos que permitan que
los estudiantes comprendan los conocimientos con mayor facilidad.

La resolucién de triangulos es un componente fundamental dentro del curriculo de la
institucion educativa, el aprendizaje de la geometria y las matematicas en general. Esta
habilidad no solo es esencial para los estudiantes en su formacion académica, sino que también
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tiene aplicaciones practicas en la vida cotidiana, su aprendizaje en este contexto es importante
aunque diversos estudiantes presenten dificultades por eso es necesario implementar materiales
didacticos que faciliten esta necesidad de como comprender y analizar los de problemas
planteados de triangulos para en resolverlos, la falta de uso de material didactico dentro y fuera
de las instituciones educativas pueden impactar negativamente en el rendimiento académico de
los estudiantes y en su motivacion para aprender matematicas.

Diversos estudios han demostrado que el uso de materiales didacticos especificos y bien
disefiados puede mejorar significativamente la comprension de conceptos matematicos
complejos, asi como lo menciona Segun Arias (2021):

La falta de guias - materiales didacticos es una de las causas que también afecta
al proceso de resolucion de triangulos a pesar de tener clases presenciales ellos no usan
los recursos suficientes para practicar y esto es un factor clave para que no exista mejoras
dentro de este tema, es un hecho conocido que el aprendizaje o resolucion de problemas
pueden mejorar a través de material didactico. (p. 18)

Dentro de los procesos educativos existen ciertos inconvenientes al momento de
aprender nuevos conceptos matematicos esto genera ciertas resistencias de parte del estudiante
al querer asimilar procesos para la resolucion de triangulos, las metodologias de ensefianza
pueden ayudar a una mejor comprensién de nuevas tematicas que se abordan al empezar el afio
lectivo.

Los estudiantes presentan ciertos inconvenientes para aprender resolucion de triangulos
dependiendo de los métodos de ensefianza que se presenten o se utilicen para la impartir
conocimientos. Zhang (2021) expresa que “un estudiante puede aburrirse o disminuir su interés
para aprender y representar un aprendizaje poco significativo para poder resolver ejercicios
triangulos” (pp. 100-103).

Las metodologias que se utilizan para la ensefianza en la resolucion de triangulos pueden
influir en el aprendizaje de los estudiantes como ya se ha revisado ciertos criterios, de como
beneficia o perjudican en los estudiantes los métodos de ensefianza activas.

Por ello, la creacion e implementacién de un conjunto de materiales didacticos
especificos para la resolucion de triangulos, incluyendo guias préacticas, ejercicios interactivos
y recursos visuales, puede ayudar a solucionar este problema. Estos materiales deben disefiarse
teniendo en cuenta las necesidades y niveles de los estudiantes, y deben integrarse de manera
efectiva en el plan de estudios existente. Ademas, es crucial capacitar a los docentes en el uso
de estos materiales para maximizar su eficacia en estudiantes de décimo de educacion general
bésica.

1.2.1  Formulacion del problema

e (El uso de material didactico contribuye para el aprendizaje de la resolucion de triangulos
en estudiantes de la Unidad Educativa Cristiana Nazareno?
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1.2.2  Preguntas directrices

¢ Cuéles son los conceptos basicos de la resolucion de triangulos que se abordan en los primeros
niveles del curriculo en la Unidad Educativa Cristiana Nazareno?

¢Cuales son las dificultades mas comunes que los estudiantes enfrentan al aprender sobre la
resolucion de triangulos?

¢ Como disefar el material didactico para abordar las necesidades especificas de los estudiantes
en el aprendizaje de resolucion de triangulos?

1.3 Justificacion

La presente investigacion se realizé con el fin de proporcionar material didactico
practico y adaptable que no solo aborde las dificultades de aprendizaje en la resolucion de
triangulos, sino que también mejore la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y
contribuya a la calidad general de la educacion en la Unidad Educativa Cristiana Nazareno. Se
espera que estas herramientas contribuyan al mejoramiento del rendimiento académico de los
estudiantes, promoviendo un enfoque participativo y practico para la comprension de conceptos
clave.

La identificacion de contenidos especificos de la resolucion de triangulos en diferentes
niveles del curriculo es esencial para adaptar el material didactico a las necesidades y niveles
de competencia de los estudiantes. Al abordar de manera especifica los temas pertinentes a cada
nivel, el material didactico se vuelve mas efectivo y personalizado, proporcionando un recurso
educativo

Contribuir la formacién de estudiantes y docentes con habilidades matematicas sélidas,
para su desarrollo académico y profesional. Ademas, podria inspirar enfoques pedagdgicos
innovadores en la comunidad educativa, estos materiales o recursos pueden ser impresos,
audiovisuales, informaticos y manipulativos los cuales constituyen una guia para potenciar y
facilitar el aprendizaje del estudiante.

Los resultados beneficiaran a estudiantes de la Unidad Educativa “Cristiana Nazareno”,
profesores de matematicas, instituciones educativas y, en ultima instancia, contribuiran a la
mejora del nivel educativo en matematicas en la sociedad para romper paradigmas y mejorar
una calidad de aprendizaje mediante el material didactico para el aprendizaje de resolucion de
triangulos.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

e Proponer el material didactico para el aprendizaje de resolucion de triangulos para
la Unidad Educativa Cristiana Nazareno.
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1.4.2 Objetivos especificos

1)

2)
3)

Identificar los contenidos de la resolucion de tridngulos en diferentes niveles del
curriculo en la Unidad Educativa Cristiana Nazareno.

Analizar las dificultades de aprendizajes referentes a la resolucion de triangulos.
Elaborar el material didactico que aborde las necesidades especificas de los
estudiantes en el aprendizaje de resolucion de tridngulos.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte

Human y Ferroa (2019), en la investigacion titulada “El geoplano como juegos
didacticos para el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del primero y segundo grado,
ciclo avanzado del Ceba Particular Virgen de Asuncién del distrito de San Sebastian, Cusco—
2018” que tiene como objetivo, determinar que el geoplano como juegos didacticos mejoran
significativamente el aprendizaje de la matematica en los estudiantes de primero y segundo
grado, correspondié a un estudio de tipo descriptivo - correlacional, con el disefio pre -
experimental. Tras realizar el trabajo de campo y al aplicar la encuesta a los estudiantes del
CEBA Particular Virgen de Asuncion se lleg6 a la conclusion que utilizando el geoplano como
juegos didéacticos en las clases de matematica incrementa en forma significativa el aprendizaje
en matematica

Segun Gualan (2016), en la investigacion “Elaboracion y aplicacion de un modulo
didactico de trigonometria plana resolucion de triangulos para mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes de décimo afio “A” de la Unidad Educativa Carlos Cisneros
durante el periodo septiembre 2015 — julio 2016, este trabajo radica en la utilidad que tendré
la misma al ser aplicada por los profesores de trigonometria o ciencias exactas con el propdsito
de ayudar al estudiante a disefiar e implementar estrategias o experimentos que le permitan
alcanzar sus objetivos desarrollando con el tiempo de investigacion descriptiva correlacional
para, contribuir la aplicacion de una guia didactica, en el lugar donde se presentd el problema,
en la que se estudio una poblacién conformada de 50 personas concluye que:

Se determind que el uso de un mddulo didactico de trigonometria estimula a los
estudiantes a estudiar, ademas los estudiantes resolvieron los ejercicios trigonométricos de una
manera practica y sencilla.

Para Avila y Vera (2021), que realizaron una investigacion titulada “Herramientas y
Recursos Didacticos para el Aprendizaje de Razones Trigonométricas™; la cual tuvo como
objetivo el desarrollo de una guia didactica para el aprendizaje de razones trigonométricas. En
este estudio se uso el método cuantitativo y, a través de encuestas, se recolectd informacion
sobre los conocimientos que tenian los estudiantes sobre actividades trigonométricas. Dentro de
esta investigacion el autor concluye que, la mayoria de los estudiantes respondié de forma
positiva al material didactico en el proceso de aprendizaje de la trigonometria, dando una gran
oportunidad a las actividades multiples que se presentan en la guia; tales como los juegos
didacticos, trabajos en grupo e investigaciones con el uso de la tecnologia. Con relacion al
presente trabajo de investigacion, la ejecucion de juegos didacticos sera la forma mas idénea de
construir el aprendizaje.
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2.2  Modelos pedagogicos
2.2.1 ;Qué es un modelo pedagogico?

Como nos mencionan Vasquez y Ledn (2013), “un modelo pedagogico, es un
sistema formal que busca interrelacionar los agentes basicos de la comunidad educativa con
el conocimiento cientifico para conservarlo, producirlo o recrearlo dentro de un contexto
histérico, geografico y cultural determinado” (p. 5).

Ante lo citado, un modelo pedagdgico proyecta a utilizar todos los elementos en el
proceso didactico, en consecuencia, del acto de ensefiar y generar un aprendizaje de forma
de herramienta conceptual para entender la educacion.

2.2.2 Clasificacion de los modelos pedagoégicos

Los modelos pedagogicos han venido desarrollando nuevas formas de percibir el
proceso de ensefianza y aprendizaje considerando de como se ha impartido en las
diferentes instituciones educativas a cargo de los docentes. Segun los autores Toctaguano
y Villegas (2022):

e Modelo tradicional: La ensefianza es autoritaria que se centra en el maestro o profesor,
dueno del conocimiento y la informacion, de manera que se le dejaba al estudiante un
papel pasivo y receptivo.

Este modelo enfatiza en el papel de la educacion para moldear a los sujetos es decir a los
estudiantes a través de la voluntad del docente.

eModelo Conductista: El aprendizaje se manifiesta mediante cambios de conducta
observable. En el proceso de aprendizaje se utilizan técnicas como el refuerzo, la extincion
y el castigo (sicologico, no fisico)

Es decir, en este modelo el individuo adquiere nuevos comportamientos al observar y
replicar las acciones de otras personas.

e Modelo Cognitivo: El nifio construye sus propios contenidos de aprendizaje a partir de
problemas y experiencias que desarrollan.

e Modelo constructivista: El desarrollo estd centrado en el aprendizaje del educando, El
aprendizaje constructivista se enfatiza al construir conocimiento dentro de la reproduccion
de este. (p. 22)

El constructivismo a lo largo de la historia ha debatido con otras teorias dando como
conclusion los seres humanos aprenden de manera efectiva al enfrentarse a situaciones reales y
complejas. En lugar de memorizar o estudiar intensivamente diversos escenarios, las personas
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desarrollan sus habilidades y conocimientos a través de su capacidad para interactuar con el
entorno y resolver problemas utilizando tanto su cuerpo como su mente.

2.3 Principales metodologias activas para el aprendizaje

2.3.1 Aprendizaje servicio

El Aprendizaje-Servicio (ApS), como metodologia pedagdgica, se sustenta en el
aprendizaje experiencial y el servicio a la comunidad. Se diferencia de otras practicas educativas
experienciales (voluntariado, trabajo de campo, acciones comunitarias esporadicas, etc.) por
vincular los objetivos de aprendizaje y los del servicio a la comunidad en un solo proyecto
intencionalmente planificado en el que los participantes, concebidos como protagonistas de su
proceso formativo, ponen en accién los saberes que conforman las competencias
(conocimientos, habilidades, actitudes y valores) con el proposito de dar respuestas a
necesidades sentidas por las comunidad. Ello requiere pensar en el alumnado no como proyecto,
sino como un ser que se constituye siendo en relacion con otros seres humanos en distintos
contextos educativos (Domingo, 2021).

En las actividades de ApS los aprendizajes, al estar vinculados con el servicio a la
comunidad, favorecen la comprension problematica de la realidad donde se va a actuar:
diagnosticar y analizar las necesidades sociales a las que se pretende dar respuesta; implementar
un servicio adecuado a dichas necesidades y reflexionar sobre lo acontecido. Todo ello favorece
la significatividad, relevancia y utilidad de los aprendizajes, ya que son puestos en accion para
clarificar y afrontar problemas basicos de la comunidad y para ampliar horizontes de
conocimientos, sensibilidades y afectos.

2.3.2 Aprendizaje basado en problemas (ABP)

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se muestra como una perspectiva educativa
donde Morales (2018) dice que “promueve el aprendizaje abierto, reflexivo y critico, con un
enfoque global del conocimiento que reconoce su naturaleza compleja y cambiante, e involucra
a personas que interactiian en colaboracion para tomar decisiones en relacion con diferentes

situaciones problematicas que deben enfrentar” (p. 98).

25



Figura 1
Caracteristicas importantes del ABP

Motiva y emplea el trabajo
en equipo donde cada
integrante cumple un rol

Los estudiantes se
involucran de forma
permanente en la
adquisicién de
~______conocimientos

El proceso de ensefianza-
aprendizaje se centra en el
estudiante y no en el
docente o en los contenidos
por alcanzar.

Nota. En el esquema se presenta las caracteristicas del ABP en el proceso de aprendizaje.
Fuente: (Toasa , 2022, p. 38).

2.3.3 Aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo (AC), segin Vizhnay y Farfan (2023) , es una practica
educativa que se ha realizado con grandes éxitos, por su eficiencia en cuanto al alcance de logros
académicos y el progreso afectivo, cognitivo y social de los estudiantes; se considera una
herramienta metodologica eficaz para responder a las necesidades que se le presentan a los
individuos del siglo XXI, ya que tiene como finalidades: 1) la correspondencia positiva de los
logros; 2) el alcance de objetivos compartidos; 3) el impulso de interacciones; 4) la integracion
en el aprendizaje como elemento clave; y 5) la solucion a la diversidad.

El aprendizaje cooperativo es una metodologia de aprendizaje activa, que bien ganando
interés sobre todo en el presente siglo, aportando beneficios cognitivo, psicologico y
socioeducativo a los estudiantes, ya que empledndolo en pequefios grupos permite la
adquisicion y desarrollo de competencias como liderazgo, capacidad critica y analitica, trabajo
en equipo, resolucion de conflictos, entre otras, altamente demandadas en el ambito laboral, asi
como también habilidades sociales y emocionales que promueven la sana convivencia.

2.3.4 Comunidad de aprendizaje: aprendizaje dialégico y grupos interactivos

Las Comunidades de Aprendizaje (CdA) son un proyecto de transformacion social de
centros educativos para superar el fracaso escolar y mejorar la convivencia. Estan centradas en
mejorar el aprendizaje del estudiante, mejorando sus resultados académicos, la forma de
relacionarse con otros individuos, las relaciones sociales, la convivencia y la madurez (Ordofiez
& Gutierrez, 2023).

El aprendizaje dial6gico fomenta debates sobre la dinamica del poder, mejorando la
comprension entre diferentes campos del conocimiento. Se basa en siete principios:
instrumentalidad, inteligencia cultural, creacion de significado, solidaridad, didlogo equitativo,
apreciacion de las diferencias y transformacion Rojas et al (2020).
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2.3.5 Gamificacion

La gamificacion es una estrategia que combina los elementos de juegos para transformar
actividades en experiencias atractivas, lo cual estimula la participacion con el fin de alcanzar
los objetivos de aprendizaje y potenciar el desempeno académico de los estudiantes. Ademas,
esta estrategia tiene como finalidad crear un entorno de seguridad y reducir la inseguridad en el
proceso del ambito educativo.

Se ha demostrado que la gamificacion aumenta la motivacion al combinar métodos,
estrategias y actividades divertidas basadas en juegos utilizando herramientas digitales. Al
fomentar una mayor interaccion grupal, los estudiantes mejoran su experiencia de aprendizaje
e inspiran interés en aprender matematicas (Orozco, 2023).

2.3.6 Flipped Classroom

El Flipped Classroom como metodologia educativa busca ser flexible, adaptandose a las
necesidades de los estudiantes y a los cambios sociales que acontecen por medio del uso de la
tecnologia y la ensefianza- aprendizaje virtual.

Esta metodologia procura invertir los roles tradicionales del proceso de aprendizaje,
donde los contenidos puedan ser indagados en horas extra-clase por el estudiante con el uso de
herramientas multimedia, de manera que la informacién adquirida pueda ser practicada en el
aula de manera interactiva con trabajos colaborativos, aprendizaje basado en problemas y
realizacion de proyectos.

El Flipped Classroom pretende innovar a través de la tecnologia los procedimientos
tradicionales, por lo que brinda la oportunidad al estudiante de ser el protagonista de su
aprendizaje, descubridor de nuevos caminos al adquirir un conocimiento con el soporte de
diferentes medios tecnologicos, y la orientacion del docente, permitiéndole de esta manera
adaptarse a su ritmo de aprendizaje, convirtiéndose en una persona motivada por aprender de
manera autonoma (Pérez, 2023).

2.4 Didactica de la matematica

El saber que tematiza el proceso de instruccidn, y orienta sus métodos, sus estrategias,
su eficiencia, etc., se llama didactica, por lo tanto, Muchen (2020) menciona:

Didactica es la ciencia de la educacion que estudia e interviene en el proceso de
ensefianza aprendizaje con el fin de conseguir la formacion intelectual del educando orientada
por un pensamiento pedagdgico (p. 5).

La didactica de las matematicas, como area cientifica que se ocupa de analizar y mejorar
la ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina, aborda una diversidad de cuestiones, problemas
y obstaculos referentes a la ensefianza y el aprendizaje, a profesores y estudiante Gutiérrez y
Jaime, (2021).
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Comparto con lo anterior mencionado por el autor que la didactica en matematicas es
una forma de introducir y orientar diferentes estrategias dentro de la préctica educativa se habla
asi de una didactica general, para la ensefianza adecuada de caracter préctico es ayudar a mejorar
la formacion matematica de los estudiantes de los diferentes niveles educativos, para contribuir
un sélido aprendizaje del estudiante.

2.4.1 Principios del aprendizaje en matematica

Para aprender matematicas de manera efectiva, los estudiantes deben construir su
propio entendimiento, conectando conceptos y resolviendo problemas de manera activa, en
lugar de solo recibir informacion de manera pasiva. La clave esta en la practica significativa,
el entorno de apoyo y la exploracion de multiples representaciones.

Se deben percibir como herramientas utiles para que tanto los educadores como los
padres puedan ayudar a los nifios a aprender y a desarrollar habilidades de manera efectiva.
Permiten entender cobmo funciona el aprendizaje y como se pueden aplicar en el dia a dia con
el fin de mejorar el desarrollo.

Los principios del aprendizaje permitirdn acompafiar por todas sus etapas educativas
las cuales son segtn (Gresol, 2024):

e Aprendizaje Activo

Este principio hace referencia a que aprender no es recibir informacién de manera activa,
dindmica directa en el proceso de aprendizaje, sino que implica una participacion se involucran
en actividades que les permiten interactuar con el contenido, explorar conceptos, resolver
problemas y reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje el estudiante.

e Retroalimentacion

El principio de la retroalimentacion o feedback es fundamental para aprender debe
producirse de una manera objetiva, clara y proporcionada pueden corregir para ayudar a los
estudiantes a mejorar y ajustar sus estrategias de aprendizaje y comprension.

e Practica y repeticion

Practicar es esencial para desarrollar habilidades y consolidar el conocimiento. Por
eso, el cerebro adquiere nuevas conexiones que se vuelven cada vez mas eficientes a través de
la practica repetida es mucho mas facil usarlo y requiere menos esfuerzo consciente. Este
principio debe ser siempre intencional y enfocada a la mejora continua para ser efectiva.

e Motivacion

La motivacion surge de cada persona y depende e influye directamente en el esfuerzo de
los estudiantes del estado de &nimo alegre o tenso que le dé un impulso de llegar a una meta en
especial en su capacidad de persistir. En varias actividades académicas los docentes abren
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oportunidades para que dichas motivaciones se activen y generen motivaciones de
oportunidades en un ambiente enriquecedor.

e Interés

Esun principio fundamental en la educacion que se basa en la idea de que los estudiantes
aprenden mejor y de manera mas efectiva cuando estan motivados y encuentran relevancia
personal en el contenido que estan estudiando. Si el interés de los estudiantes es alto los
resultados serdn mejores, si no hay interés habra resultados poco favorables en los estudiantes.

e Atencion

Este principio es esencial en el aprendizaje porque influye directamente en la capacidad
de los estudiantes para procesar, retener y aplicar la informacién. Fomentar un entorno que
optimice la atencidon y utilizar estrategias efectivas para mantenerla son pasos cruciales el
ambito de ensefianza-aprendizaje dependera de la asimilaciéon de contenidos de interés
parecidos a los de la actualidad o que se vayan acoplando a la misma.

e Asimilacion

El principio de asimilacion en el contexto del aprendizaje se refiere en permitir al
estudiante construir sobre su base de conocimiento existente, haciendo el proceso de aprendizaje
mas fluido y menos intimidante al conectar nuevos conceptos con los ya conocidos.

e Aplicacion

El principio de aplicacion en el aprendizaje se centra en la importancia de aplicar el
conocimiento adquiridos en situaciones practicas y reales de esta forma el estudiante retiene la
informacion ademas comprende y demuestra su utilidad de relevancia de lo aprendido.

2.4.2 Teorias del aprendizaje

En esencia, el aprendizaje es la transformacion de la conducta en respuesta a las
experiencias vividas, marcando asi el continuo crecimiento y desarrollo de los individuos.

El aprendizaje es un proceso mediante el cual las habilidades, valores y actitudes,
posibilitado mediante el estudio, se asimila una informacion o se adopta unas nuevas estrategias
de conocimientos y acciones es decir como el cambio de la conducta relativa debido a la
experiencia.

Carlino (2021) “Las diversas teorias nos ayudan a comprender, predecir, y controlar el
comportamiento humano y tratan de explicar como los sujetos acceden al conocimiento y como
se centra en la adquisicion de destrezas y habilidades, en el razonamiento” (p. 5). Por lo
mencionado por el autor presenta algunas teorias como:
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a) Teoria del socio-constructivista: Considerada como una teoria moderna evolucion del
constructivismo de Vygotsky, para Mesén (2019) en el socio-constructivismo, el
estudiante cumple un papel importante y activo en la busqueda del aprendizaje. (p. 8).
Esto significa que el conocimiento no se transmite de forma pasiva, sino que los
estudiantes deben participar activamente en la construccion de su propio entendimiento
de aprender.

b) Aprendizaje Cooperativo; Segin Mense (2019)“Es un sistema didactico que
potencializa las capacidades y habilidades sociales” (p. 54) . La colaboracién mejora los
proyectos al alinear los estudios para adaptar y perfeccionar sus enfoques, haciéndolos
inclusivos para audiencias diversas. La comunicacion, el intercambio de ideas y la fusion
de experiencias fortalecen el aprendizaje colectivo.

c) Teoria del aprendizaje significativo: La teoria del aprendizaje significativo es
considerada como la base del constructivismo, esta teoria fue propuesta por Ausubel,
quien pretendia el desarrollo de la teoria se plantea cuando el estudiante asimila los
conocimientos previos adquiridos en su vida cotidiana y ponerlos en practica (Guerra,
2020).

2.4.3 Importancia de enseiiar y aprender matematicas

La importancia de ensefar y aprender matematica son la base fundamental para la vida
cotidiana en la cual desarrolla un pensamiento critico las matematicas promueven habilidades
de razonamiento logico y andlisis, fundamentales para resolver problemas complejos y tomar
decisiones informadas. Es importante que los docentes apliquen enfoques pedagdgicos y la
metodologia que se usan en la ensefianza de esta disciplina y, una forma de abordar los bajos
rendimientos en la asignatura en contribuir a la formacion de ciudadanos competentes y
preparados para enfrentar los desafios del mundo moderno.

La matematica es una parte importante de la cultura humana, que permite comprender
globalmente los procesos y fenomenos, percibir claramente las relaciones de su campo con la
mecanica, la biologia, la economia, la ecologia, etc. y también con otros aspectos mucho mas
profundos del ser humano como la filosofia, la ética y la axiologia (UNAE, 2020).

2.4.4 Dificultades en el aprendizaje de matematicas

Las dificultades en el aprendizaje de las matematicas intervienen la comprension de sus
conceptos, el conocimiento de los simbolos matematicos, el proceso de calculo, la resolucion
de problemas, aspectos abstractos, etc. que en algunos niflos pueden originar problemas para su
entendimiento.

Segun Minte et al., (2020), las dificultad en el aprendizaje de la matematica
generando asi un bajo rendimiento escolar en la asignatura, los estudiantes perciben las
dificultades en el aprendizaje de la matemadtica y, como consecuencia, su bajo
rendimiento en la asignatura es producto de varios factores. (p. 32)
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Se trata de su falta de compromiso con la asignatura, la distraccion y escasa
concentracion, la baja motivacion, falta de compromiso del docente en ser monotonas con su
enseflanza genera aburrimiento en los estudiantes por la falta de un desarrollo de aprendizaje
mediante un modelo constructivista y dejar un lado un modelo tradicional es por ello por lo que
la matematica son las razones principales las de las dificultades en el aprendizaje de esta ciencia.

Segun Jiménez (2019), la dificultad de aprendizaje en matemadticas puede deberse a
diversas razones y puede manifestarse de diferentes maneras en cada individuo algunas posibles
razones incluyen:

e Diferencia en el estilo de aprendizaje: Algunos aprenden mejor a través de la
visualizacion, mientras que otros pueden preferir la practica activa.

e Falta de fundamentos solidos: Las matemdticas a menudo se construyen sobre
conceptos previos. Si un estudiante no comprende los fundamentos bésicos, puede tener
dificultades para comprender conceptos mas avanzados.

e Ansiedad matematica: Algunas personas experimentan ansiedad relacionada con las
matematicas, lo que puede afectar negativamente su desempeio. Esta ansiedad puede
deberse a experiencias pasadas negativas, miedo al fracaso o a la presion académica.

e Problemas de concentracion: Factores externos, como distracciones en el entorno o
problemas de atencion, pueden dificultar el proceso de aprendizaje.

e Falta de motivacién: Si un estudiante no ve la relevancia de las matematicas o no
encuentra interés en el tema, puede carecer de la motivacion necesaria para
comprometerse y aprender.

e Dificultades cognitivas: Algunas personas pueden tener desafios cognitivos especificos
que afectan su capacidad para comprender conceptos matematicos. Esto puede incluir
dificultades en el procesamiento de la informacion numérica o visual.

Las Dificultades de Aprendizaje en Matemaéticas (DAM), lo cual suele constituir un
desafio para entender todos los conceptos matematicos, las bases del célculo, el lenguaje de los
simbolos matematicos y la capacidad para resolver problemas matematicos (Garcia et al., 2020).
En otras palabras: las matematicas no son nada faciles de aprender, su aprendizaje requiere la
creacion de significados abstractos, la codificacion y descodificacion de simbolos, y la
capacidad de construir relaciones en el plano de lo posible (Garzon, 2018).

2.4.5 Material didactico para el aprendizaje

Se define material didéactico todo lo que puede servir en el proceso educativo, lo que
puede ayudar a mejorar la comprension y retencion de conocimientos para los estudiantes. Este
material serd creado previamente por el docente o conjuntamente son los estudiantes con el fin
de buscar interaccion reciproca en base al tema a tratar en el establecimiento educativo, (Ruesta
y Gejaio, 2022).

Actualmente los estudiantes focalizan la atencién brindada por el docente mediante
instrumentos o temas llamativos a los que en la actualidad existen un sinnimero de materiales
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didacticos que resplandecen en el proceso de aprendizaje desde lo mas basico a lo mas
innovador el éxito de estos materiales depende de la esencia y el valor que el docente o el
estudiante que elabore de acuerdo con los contenidos que puede mejorar una explicacion a fondo
como un instrumento de ayuda.

Como campo de estudio el material didactico, contribuye a optimizar los procesos
educativos al facilitar la comprension, el desarrollo de habilidades y la asimilacion de
contenidos. Ademas, ofrece a los docentes herramientas para mejorar y corregir sus deficiencias
en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para Morales (2019) se entiende por material didactico “conjunto de medios materiales
que intervienen y facilitan el proceso de ensefianza aprendizaje, pueden ser tanto fisicos como
virtuales, para adecuarse a cualquier tipo de contenido” (p. 13).

Segun lo descrito por el autor se puede considerar que, el material didactico es cualquier
instrumento, herramienta que utiliza el docente para facilitar su labor pedagogica y favorecen
la interrelacion entre los actores principales (estudiante y docente).

Los materiales didacticos son los elementos que empleamos los docentes para facilitar
y conducir el aprendizaje de los estudiantes (libros, carteles, mapas, fotos, laminas, videos,
software, También consideramos materiales didacticos a aquellos materiales y equipos que nos
ayudan a presentar y desarrollar los contenidos y a que los estudiantes trabajen con ellos para
la construccion de los aprendizajes significativos.

2.4.6 Clasificacion de material didactico

La utilizacion de materiales didacticos intensifica la transmision de saberes y permiten
que ésta se dé segun modelos y formas distintas, lo cual es vital si se considera que no todo el
mundo aprende de la misma manera lo cual permite la actualizacién de la ensefianza,
permitiendo nuevas dindmicas y experiencias académicas.

Para Vargas (2024) los materiales didacticos se clasifican de la siguiente manera:

e Material permanente del trabajo: Son todos los materiales que usa el docente en el aula
como: cuaderno, esferos, lapiz, pizarra, marcadores, entre otros, ya sea para crear, ilustrar y
guardar una informacion.

e Material informativo: Son medios informativos que ayudan a desarrollar, combinar y
utilizar cualquier informacion. Estos materiales pueden ser infografias, mapas conceptuales,
resimenes o carteles.

e Material ilustrativo: Es aquel material que puede usarse, de manera visual, audiovisual o
contenido interactivo basadas en fotografias, imagenes animadas, musica, sonidos o dibujos.

e Material tecnoldgico: Son recursos o herramientas tecnoldgicas que pueden emplearse en
el sistema educativo llamadas TIC.
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Estos tipos de material didactico favorecen un desarrollo cognitivo para que el estudiante
genere un aprendizaje y el docente realice un desempefio con estos medios que permitan
alcanzar los objetivos planteados para la clase.

Podemos afirmar que el material didactico tiene un impacto significativo en el ambito
educativo, esto se debe a que los docentes pueden impartir conocimientos desde una perspectiva
renovada, actualizada mediante los avances tecnoldgicos, manuales, visibles que establecen
pautas claras y se motiva a los alumnos a generar aprendizaje en diversos temas de acuerdo con
sus experiencias realizadas con el material realizado que sirven como base para una ensefianza
de alta calidad en el aprendizaje.

Segun Colcha (2023) clasifica a los recursos y materiales didacticos de la siguiente
manera:

Figura 2
Clasificacion de recursos y materiales didacticos

[ Materiales Diddcticos ]

| Manipulativos | visuales
* Calculadora

s Palillos |
« Papiroflexia
s juego

» BloquesMultibase

* Regletas Cuisenaire
¢ Tangram

s Geoplane

» Policubos

s Libreo de espejos

* Reglaycompis

» Pentominds

Nota. Tipos de recursos y materiales didacticos tomado de (Colcha, 2023) p.36.

Con base en la representacion grafica, los recursos tienen como objetivo facilitar la
transmision de informacion relativa a un contenido, tales como calculadoras, computadoras,
palillos, entre otros. En contraste, los materiales didacticos se clasifican en dos categorias:
manipulativos y virtuales. Los materiales manipulativos incluyen elementos como bloques, los
cuales permiten al estudiante desarrollar experiencias sensoriales y cognitivas. Por otro lado,
los materiales virtuales son portadores de contenidos digitales que facilitan el proceso de
aprendizaje y, al mismo tiempo, actian como transmisores de conocimiento.

2.4.7 Incorporacion de los Tics para el aprendizaje

Las TIC en general son una herramienta que facilitan el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, pero su uso en el aula requiere una metodologia adecuada, los
estudiantes manejen no solo las TIC, sino que manejen para desenvolverse en la era digital como
un material didactico mas que aporte a su desarrollo de aprendizaje-ensefianza en matematicas,
una conexion con la realidad de tal manera que se pueda aprender de manera divertida.
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Existiendo una amplia gama de aplicaciones Web que pueden servir como material didactico en
el aula y sobre todo para contenidos matematicos complejos de entender para los estudiantes
(Jaramillo et al., 2020).

2.4.7.1 GeoGebra

GeoGebra es un programa de software libre y, por tanto, de descarga gratuita, lo que lo
diferencia de este tipo de programas informaticos. También proporciona un entorno de trabajo
que es facil de aprender para profesores y estudiantes y puede crear actividades muy interesantes
(Llerena, 2023).

Al usar GeoGebra el estudiante no solo es capaz de resolver el problema matematico,
sino que esta en la capacidad de comprenderlo y a su vez, adaptarlo a nuevas situaciones de la
vida real, unificando los conceptos ya adquiridos con los nuevos, creando asi un aprendizaje
significativo de manera integrada, demostrando que el estudiante puede ser competente si el
docente logra articular de manera adecuada esta herramienta con los contenidos que posee.

2.4.7.2 Geoplano

El geoplano es un material didactico para la introduccion de gran parte de los conceptos
geométricos; el caracter manipulativo de éste permite a los estudiantes una mayor comprension
de toda una serie de términos abstractos puede comenzar a utilizarse en los primeros afios de
escolarizacion. El geoplano puede desarrollarse en diversas etapas. Desde la experiencia en el
aula, el uso del geoplano ha tenido un impacto positivo en el proceso de ensefianza y aprendizaje
en el drea de las matematicas.

Para Macia y Borbor, (2024) el geoplano se puede encontrar de dos maneras de manera
digital y de manera manual elaborandolo.

e Geoplano digital

Un geoplano digital es una version electronica del geoplano tradicional. En lugar de
tener un tablero fisico con clavos o puntos en los que puedes estirar bandas elasticas
para formar figuras geométricas, el geoplano digital se usa a través de una aplicacion de
software o una herramienta en linea. Ofrece una interfaz grafica que simula la
disposicion de puntos en una cuadricula y permite al usuario crear y manipular figuras
geométricas.

e Geoplano manual

La implementacion del geoplano desarrolla el crecimiento de las habilidades y la
capacidad creativa, esto brinda un efecto positivo en su progreso de aprendizaje. Como
las ideas planteadas indican los estudiantes al manipular esta herramienta didactica
tienden a fortalecer su lenguaje matematico y progresivamente su capacidad de
comunicacion con sus pares pedagogicos (p. 35).
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2.4.8 Caracteristicas del material didactico.

Segun Guerrero (2009) en su trabajo de investigacion menciona las siguientes
caracteristicas (pag. 2).

¢ Facilidad de uso. Si es controlable o no por los profesores y alumnos, si necesita personal
especializado o no.

e Uso individual o colectivo. Si se puede utilizar a nivel individual, pequefio grupo, gran
grupo.

e Versatilidad. Adaptacion a diversos contextos: entornos, estrategias didacticas, alumnos.
e Abiertos, permitiendo la modificacion de los contenidos a tratar

e Que promuevan el uso de otros materiales (fichas, diccionarios...) y la realizacion de
actividades complementarias (individuales y en grupo cooperativo).

e Proporcionar informacion. Practicamente todos los medios didacticos proporcionan
explicitamente informacion: libros, videos, programas informaticos.

Permite que los estudiantes cumplan con sus obligaciones. La elaboracion de los
materiales didacticos sea funcional, de facil uso, atractivos, ttiles para trabajar en equipo o
individuales, acorde a los objetivos planteados en las actividades académicas para que estos
materiales permitan mejorar los niveles de eficiencia de ensefianza aprendizaje en el aula.

2.4.9 Importancia de la aplicacion del material didactico

En los niveles de educacion la utilizacion de material didactico apoya al aprendizaje, al
razonamiento, a la imaginacién y a la creacion, donde el estudiante ejercita la manipulacion y
construccion de objetos por medio de las funciones operatorias. Como también es un punto
clave para el desarrollo de un aprendizaje en cualquier contexto que le rodea, constituyen la
creatividad del docente ya que juega un papel muy importante para generar un ambiente
favorable y sobre todo la motivacion en el desarrollo de un aprendizaje. Segun Linares et al,
(2020) mencionan que los materiales didacticos son muy valiosos por:

e Proporcionar informacién y guiar el aprendizaje, aportan una base concreta para el
desarrollo del pensamiento.

e Desarrollar la continuidad de pensamiento ya que permite que el aprendizaje sea mas
duradero.

e Facilitar experiencias las cuales se obtienen de diversos materiales.
e Evaluar conocimientos y habilidades para que los estudiantes expresen y creen

libremente (p. 39).
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Compartiendo las ideas de linares que los materiales didacticos ofrecen habilidades para
que los estudiantes aprendan a enriquecer sus conocimientos y sus destrezas en resolver
problemas a partir de oportunidades del desarrollo sea mas profundo con objetivos que permitan
un aprendizaje con estrategias que incentivan a los estudiantes a explorar y descubrir.

2.4.10 Ventajas y desventajas de utilizar material didactico

Segn Zambrano, (2021) describen unas ventajas y desventajas del uso de los materiales
didécticos, tanto para el docente como para los alumnos:

2.4.10.1 Ventajas

e Promueven la ensefianza activa, haciendo del acto didactico un proceso dinamico.
e Incentiva el aprendizaje en la medida que acercan a los alumnos a la realidad.

e Fortalecen la eficacia del aprendizaje en cuando combinan una gama de estimulos en
los mensajes que recibe los alumnos.

e Facilita la construccidon de los conocimientos ya que proponen diferentes alternativas
de percepcion sensorial.

e Permite profundizar la comunicacion entre el profesor y los alumnos a partir de las
variadas actividades.

e Amplia el campo de experiencia de los alumnos

2.4.10.2 Desventajas

o Exhibir el material educativo sin “explorarlo”, creyendo con solo hecho de murarlo
ya esta resuelto el aprendizaje.

o Presentar gran cantidad de material conjunta o sucesiva, produciendo en los
alumnos cansancio y saturacion.

. No considerar la conveniencia y oportunidad del uso del material, debido a la falta
de una correcta planificacion.

. Carecer de criterio selectivos y criticos lo que puede llevar a la pasividad o el
activismo o “falsa actividad” (Zambrano, 2021).

2.5 Curriculo de matematica en EGB relacionando con triangulos

2.5.1 Contenido Curricular Educacion Basica Octavo
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e Bloque 2. Geometria y medida

El curriculo es la expresion del proyecto educativo que los integrantes de un pais o de
una nacion elaboran con el fin de promover el desarrollo y la socializacién de las nuevas
generaciones y en general de todos sus miembros; en el curriculo se plasman en mayor o0 menor
medida las intenciones educativas del pais, se sefialan las pautas de accion u orientaciones sobre
cémo proceder para hacer realidad estas intenciones y comprobar que efectivamente se han
alcanzado

e Objetivos de aprendizaje en la Educacion General Basica

De acuerdo con el Ministerio de Educacion del Ecuador (2020) el objetivo de
aprendizaje para la resolucion de triangulos rectangulos es:

“O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitdgoras para deducir y entender las relaciones
trigonométricas (utilizando las TIC) y las féormulas usadas en el célculo de perimetros,
areas, volumenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propdsito de resolver
problemas. Argumentar con légica los procesos empleados para alcanzar un mejor
entendimiento del entorno cultural, social y natural, y fomentar y fortalecer la
apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del pais™.

e Destrezas con criterios de desempefio a evaluar Octavo:

De acuerdo con Ministerio de Educacion del Ecuador (2016) las destrezas con criterio
de desempeino para la resolucion de tridngulos rectangulos para el nivel de octavo ano de
educacion general basica media superior son:

o M.3.2.20 Medir angulos rectos, agudos y obtusos, con el graduador u otras
estrategias, para dar solucion a situaciones cotidianas.

o M.3.2.6. Calcular el perimetro de tridangulos; deducir y calcular el 4rea de
triangulos en la resolucién de problemas.

o M.3.2.9. Calcular, en la resolucion de problemas, el perimetro y area de
poligonos regulares, aplicando la férmula correspondiente (p. 727).

De acuerdo con las destrezas con criterios se puede investigar que el curriculo Nacional
de educacion del 2016 plantea temas de desarrollo de resolucidn de tridngulos con los siguientes
temas de octavo aflo de educacion general basica media superior:

e En el Bloque 4 de Geometria y Medida
o Figuras congruentes y figuras semejantes
o Teorema de Thales

o Criterios de semejanza de tridngulos
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o Teorema de Pitagoras

2.5.2 Contenido Curricular de la Educacion General Basica Noveno

e Destrezas con criterios de desempefio a evaluar Noveno

De acuerdo con (Ministerio de Educacion del Ecuador (2016) las destrezas con criterio
de desempeno para la resolucion de triangulos rectangulos para el nivel de noveno afio de
educacion general basica superior son:

o M.4.2.5 Definir e identificar figuras geométricas semejantes, de acuerdo con las
medidas de los dngulos y a la relacion entre las medidas de los lados, determinando
el factor de escala entre las figuras (teorema de Thales).

o  M.4.2.6. Aplicar la semejanza en la construccion de figuras semejantes, el calculo de
longitudes y la soluciéon de problemas geométricos.

o M.4.2.7. Reconocer y trazar lineas de simetria en figuras geométricas para
completarlas o resolverlas.

o M.4.2.8. Clasificar y construir tridngulos, utilizando regla y compas, bajo condiciones
de ciertas medidas de lados y/o angulos.

o M.4.2.9. Definir e identificar la congruencia de dos triangulos de acuerdo con
criterios que consideran las medidas de sus lados y/o sus angulos.

o M.4.2.10. Aplicar criterios de semejanza para reconocer triangulos rectangulos
semejantes y resolver problemas.

o M.4.2.11. Calcular el perimetro y el area de triangulos en la resolucion de problemas
(p. 885).

De acuerdo con las destrezas con criterios se puede investigar que el (Ecuador M. d.,
2016) plantea temas de desarrollo de resolucion de triangulos con los siguientes temas de
noveno afio de educacion general basica superior:

e En el Bloque 2 de Geometria y Medida
o Propiedades de Figuras Geométricas
o Perimetro y Area de Figuras Planas
o Teorema de Pitagoras
o Congruencias de tridngulos

2.5.3 Contenido Curricular de la Educacion General Basica Décimo
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2.5.3.1 Destrezas con criterio de desempefio a evaluar décimo

De acuerdo con (Ministerio de Educacién del Ecuador (2016) las destrezas con criterio
de desempefio para décimo afio de educacién béasica superior para la resolucion de triangulos

rectangulos son:

o “M.4.2.15. Aplicar el teorema de Pitagoras en la resolucion de tridngulos rectangulos.

o M.4.2.16. Definir e identificar las relaciones trigonométricas en el tridngulo
rectdngulo (seno, coseno, tangente) para resolver numéricamente triangulos
rectangulos.

o M.4.2.17. Resolver y plantear problemas que involucren tridngulos rectdngulos en
contextos reales, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema” (p. 131)

De acuerdo con las destrezas con criterios se puede investigar que el (Ecuador M. d.,
2016) plantea temas de desarrollo de resolucion de triangulos con los siguientes temas de
décimo afio de educacion general basica superior:

e Bloque 5 de Geometria y Medida:

o Medidas de angulos

o Razones trigonométricas en triangulos rectangulo.
o Razones trigonométricas de angulos especiales

o Relaciones entre las razones trigonométricas

o Razones trigonométricas de un angulo cualquiera
o Teorema de Pitagoras

o Longitudes y areas de figuras planas.

2.5.4 Perfil de egreso de matematica EGB

En el Ministerio de Educacién (2019) el bloque curricular, en los primeros grados de
Educaciéon General Baésica, parte del descubrimiento de las formas y figuras, en tres y dos
dimensiones, que se encuentran en el entorno, para analizar sus atributos y determinar las
caracteristicas y propiedades que permitan al estudiante identificar conceptos basicos de la
Geometria, asi como la relacion que estos tienen con las unidades de medida (p. 112).

El perfil de egreso de matematicas para los estudiantes de los grados octavo a décimo se
alinea con el curriculo nacional (2019) esté disefiado para “asegurar que los alumnos adquieran
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competencias basicas en matematicas que los preparen para estudios superiores y para enfrentar
problemas matematicos en la vida cotidiana” (p. 360).

A continuacion, presento un perfil de egreso tipico para estos niveles educativos en el

contexto ecuatoriano del curriculo nacional (2019) :

2.5.4.1 Conocimientos matematicos

Algebra:

o Ecuaciones y Desigualdades: Resolucion de ecuaciones lineales y cuadraticas,
sistemas de ecuaciones, y desigualdades algebraicas.

o Funciones: Comprension de funciones lineales, cuadraticas, exponenciales y su
representacion grafica. Interpretacion y resolucion de problemas que involucran
funciones.

Geometria:

o Figurasy Calculo de Areas y Volimenes: Estudio de figuras geométricas planas
(triangulos, cuadrilateros, poligonos) y solidas (prismas, cilindros, conos,
esferas). Calculo de areas, perimetros y volumenes.

o Teoremas Geometricos: Aplicacion de teoremas como el de Pitagoras,
propiedades de los &ngulos y relaciones en triangulos y otras figuras geométricas.

Trigonometria:

o Funciones Trigonométricas: Conocimiento de funciones trigonométricas basicas
(seno, coseno, tangente) y sus aplicaciones en la resolucion de problemas
geométricos.

Estadistica y Probabilidad:

o Andlisis de Datos: Interpretacion y analisis de datos mediante gréaficos
(histogramas, diagramas de barras, gréaficos circulares).
o Medidas Estadisticas: Calculo de media, mediana, moda y desviacion estandar.
o Probabilidad: Calculo de probabilidades simples y eventos compuestos, y
comprensién de conceptos basicos de probabilidad.
NuUmeros y Operaciones:

o Manejo de Numeros: Operaciones con nimeros enteros, fracciones, decimales y
porcentajes. Aplicacion de estas operaciones en problemas matematicos y
situaciones cotidianas.
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2.5.4.2 Habilidades de Resolucion de Problemas

o Modelado Matemético:

o Formulacion y Resolucion: Capacidad para formular problemas matematicos a
partir de situaciones reales y utilizar técnicas matematicas para encontrar
soluciones.

« Razonamiento Logico y Critico:

o Justificacion y Argumentacion: Desarrollo de habilidades para razonar y
argumentar de manera ldgica y coherente, tanto en la resolucion de problemas
como en la demostracién de conceptos matematicos.

« Pensamiento Analitico:

o Descomposicion de Problemas: Habilidad para descomponer problemas
complejos en partes mas simples y aplicar metodos adecuados para
solucionarlos.

2.5.4.3 Competencias en Herramientas y Tecnologias

e Uso de Herramientas Matematicas:

o Calculadoras y Software: Manejo de calculadoras cientificas y/o graficas, y uso
basico de software matematico y herramientas digitales para la resolucién de
problemas (GeoGebra).

2.5.4.4 Actitudes y Valores

e Curiosidad y Aprendizaje Continuo: Actitud de curiosidad y disposicion para seguir
aprendiendo y explorando nuevos conceptos matematicos y aplicaciones.

e Rigory Exactitud: Valoracion el trabajo matematico, y compromiso con la calidad en
la resolucion de problemas y la presentacion de soluciones. (pp. 102-113)

2.6 Geometria

La geometria es una rama fundamental de las matematicas que estudia las propiedades
y relaciones de las figuras en el espacio y en el plano. Para Bravo y Riofrio, (2024) “El saber
geométrico es el conocimiento de las propiedades del espacio geométrico desde el punto de
vista educativo es importante diferenciarlo del conocimiento de las propiedades del espacio
fisico” Para (p. 161).
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La geometria no solo es fundamental para entender el mundo y resolver problemas
practicos, sino que también es una herramienta crucial en muchas disciplinas cientificas y
tecnologicas.

2.7 Trigonometria

Segun, Lopez y Espinoza (2023) ,“la trigonometria es una rama de la matematica, cuyo
significado etimoldgico es «la medicion de los triangulos» (p. 35).

Esta rama se encarga de estudiar las mediciones de los elementos de un triangulo; esta
se basa en algunas relaciones como son las funciones trigonométricas. La primera aparicion de
la trigonometria, dentro de la sociedad, fue en la agrimensura, la ingenieria y navegacion.

Al estudiar a fondo el nacimiento de la trigonometria, nos encontramos con su aparicion
hace mas de 3000 afios y su aparicién tuvo que ver con las preguntas de los babilénicos y los
egipcios, los cuales fueron quienes disefiaron que los lados y angulos de los triangulos y las
funciones trigonométricas, utilizando lo descubierto para satisfacer necesidades tanto en la
agricultura como para la construccién de piramides (Lépez y Espinoza, 2023) .

Concuerdo con lo mencionado por el autor Lopez, es preciso sefialar que, en los ultimos
siglos en la trigonometria que se ha experimentado grandes avances, algunos de ellos gracias al
matematico escocés John Napier, quien fue el inventor de los logaritmos y reglas nemotécnicas
para los triangulos esféricos, a principios del siglo XVII.

Otras aportaciones, las realiz el fisico Isaac Newton, que invento el calculo diferencial
e integral encontrando las series para las funciones seno, coseno y tangente.

2.7.1 Triangulos

Collaguaso (2018) define al triangulo como una figura formada por tres lados y tres
angulos interiores que sumados deben dar 180°.
Tabla 1
Clasificacion de Triangulos segun sus lados

Clasificacion de los Triangulos segun sus lados
Equilatero Isésceles Escaleno

G

B

Lados: tres lados son Lados: dos lados Lados: los tres lados
iguales Angulos: tres angulos iguales y uno desigual no son iguales
son iguales
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Angulos: dos  Angulos: Angulos:  angulos
iguales y uno desigual diferentes
Nota. Tabla con informacion extraida de Aguilar et al., (2010, p. 30) .

Tabla 2
Clasificacion de triangulos por sus angulos

Clasificacion de los Triangulos por sus angulos
Triangulo rectangulo Triangulo acutangulo Triangulo obtusangulo

[&]- 90°
angulo: conforma angulo:  sus  tres angulo: tiene un angulo
con un angulo de 90°. angulos son agudos menores obtuso méas de 90°.
de 90°.

Nota. Tabla con informacion extraida de Aguilar et al., (2010, p. 30) .

2.7.2 Perimetros y areas

El concepto de area no se sabe cuando se origin6 o por qué se le puso ese nombre para
referirse a la superficie de una figura plana, aunque en la lengua espafiola tiene raices latinas
del adjetivo arido. La etimologia del perimetro viene del prefijo peri que significa alrededor y
el sufijo metron medida, entonces el perimetro es la medida lineal cerrada que delimita a una
figura (Gonzales, 2019).

El &rea o superficie es la region limitada por segmentos de una figura plana que es mas
viable de calcular dependiendo la figura, en este caso una multiplicacion para el area de un
cuadrado y rectangulo, y una operacién combinada de multiplicacion y division en el caso del
triangulo, y el perimetro es el segmento que limita a la figura y se la haya sumado las longitudes
de sus lados.

En otras palabras, se sefiala que las definiciones son claras y simples pero los estudiantes
presentan dificultades para comprenderlas y distinguir entre las diferentes formulas. Este
problema se origina desde la escuela y si no se identifican correctamente genera confusiones al
aplicarlos en la resolucion de ejercicios, esto afecta a su entendimiento de area y perimetro de
los poligonos Gonzales (2019).

Tabla 3
Figuras planas
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Figuras Area Perimetro Figura
Plana

P =lado + lado + lado +lado A D
Cuadrado Area = lado x lado P=l+1+1+]1
A=1xl

Rectangulo  Area = base x altura P =lado + lado + lado + lado

A=bxa P=a+a+b+b E C
Triangulo  Area = (base x altura) A
entre 2 P = lado + lado + lado
bxa P=11+12+13
a==

Nota. Tabla con informacidn extraida de Aguilar et al., (2010, p. 118).

En la siguiente tabla presentada se encuentra formulas para calcular area y perimetro a
manera de ejemplo de las figuras planas, pero existen mas figuras.

2.7.3 Teoremas de Pitagoras

En un triangulo rectangulo (con un angulo recto, es decir, de 90°) se llama hipotenusa al

lado que no toca al &ngulo recto y catetos a los lados que lo tocan.

Figura 3
Triangulo rectangulo

Vétice

N Hipotenusa
Lado adyacente de la vértice A

Lado opuesto de vétice A

Nota. Figura obtenida de: http://www.geometria.html/ , ubicacion de los elementos del
triangulo rectangulo.

h? = a? + b?
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e h — Representa la hipotenusa
e ayb — Representan los catetos

2.7.4 Razones trigonométricas

La trigonometria es una rama de la matematica que estudia los lados y angulos de un
triangulo rectangulo. Por lo tanto, se ocupa de las funciones asociadas a los angulos,
denominadas funciones o razones trigonométricas, que también pueden designarse como
funciones circulares. Tenemos tres razones fundamentales que son seno, coseno y tangente y
tres razones reciprocas que son cosecante, secante y cotangente.

“Las razones trigonomeétricas se definen cominmente como el cociente entre dos
lados de un tridngulo rectdngulo asociado a sus angulos”. Cada vez que se habla de
razones en trigonometria, se refiere a una operacion de cociente de la forma, donde
Bravo et al., (2014):

b S
s a=- donde a= incognita o el valor a encontrar

b . , .
e — = cateto o hipotenusa de acuerdo con el angulo de referencia

- =
Las razones trigonométricas de un de un triangulo recto con un angulo cualquiera a se

define de un vértice A, que origina un triangulo rectangulo arbitrario que posee un angulo. De
ese modo el nombre que adoptan los elementos a partir de su definicion seré:

o Cateto opuesto: es el lado opuesto al angulo que se pretende determinar
e Cateto adyacente: es el lado contiguo al angulo que pretendemos determinar.
¢ Hipotenusa: es el lado opuesto al angulo recto.

Figura 4
Triangulo de razones trigonométricas

Hipotenusa

a

Opuesto

Adyacente

Nota. razones entre cada par de lados Tomado de: (Lépez y Espinoza, 2023).
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Debido a que un triangulo se compone de tres lados, podemos establecer seis razones
entre cada par de lados. Entonces, las razones trigonométricas de un angulo agudo en un
triangulo rectangulo seran:

2.7.4.1 Ley de senos y cosenos

Seno: razon entre el cateto opuesto al angulo y la hipotenusa.

Tangente: razon entre el cateto opuesto al angulo y el cateto adyacente.

tand=— - —-——-—————— - tanBza

Cotangente: razon entre el cateto adyacente al &ngulo y el cateto opuesto.

2.7.4.2 Razones trigonométricas de angulos especiales

Las razones de angulos especiales o también angulos notables se asocian con estos
nombres ya que aparecen a menudo en nuestra vida cotidiana, por lo que resulta conveniente
aprender los valores de sus razones trigonométricas. Son aquellos que se representan en forma
de grados sexagesimales como: 30°,45° y 60°, 0 a su vez de forma equivalente en radianes

T T T .
como: PRI respectivamente.
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2.7.5 Resolucion de triangulos rectangulos

De acuerdo con Goémez (2013) resolver un tridngulo consiste en calcular las
longitudes de sus lados y la medida de sus angulos. Para hacer esto, es necesario conocer
la longitud de un lado con otras dos cantidades: ya sean dos dngulos o los otros dos
lados, o bien un angulo y otro lado. Pero para poder aplicar este proceso es necesario
tener saberes previos en temas de aritmética, algebra y geometria, es decir, que el
docente debe haber trabajado previamente en estos temas anteriores. (p. 24)

Por lo descrito anteriormente se puede afirmar, la resolucioén de tridngulos rectangulos
se refiere a encontrar las medidas de los lados y angulos de un triangulo rectangulo cuando se
conoce alguna informacion inicial sobre el tridngulo. Un tridngulo rectangulo es un triangulo
que tiene un angulo de 90 grados.

2.7.6 Triangulos oblicuangulos

Las matematicas son aplicadas en todo nuestro entorno social, lo que Hernandez y
Granados (2020), permite que su interpretacion sea con mayor alcance, uno de los muchos casos
es la aplicacion de los tridngulos oblicuangulos, una de sus opciones de resolucion es a través
de la aplicacion de la ley de los senos, facilitando asi una forma sencilla y practica de
interpretacion de solucion a un problema en la vida practica.

Comparto la idea con el autor Hernandez sobre los tridngulos oblicuangulos son unos de
los tridngulos que mas se representan en la vida cotidiana y es muy importante conocer acerca
de este tema gracias ello se puede solventar cualquier problema que se nos presente que tenga
la idea de una construccion de triangulos identificando asi una resolucion objetiva de tridngulos.

Es muy importante considerar algunos puntos que te faciliten su interpretacion de
manera muy clara para la soluciéon del problema, en dicho caso tenemos lo siguiente:

Los tridngulos no rectangulos u oblicudngulos son aquellos en los que no hay ningun
angulo de 90 grados. Para Hernandez y Granados (2020) Estos tridngulos se pueden clasificar
en dos tipos principales:

. Triangulos acutangulos: Todos los &ngulos son menores de 90 grados.
o Triangulos obtusangulos: Uno de los dngulos es mayor de 90 grados.

2.7.7 Semejanza entre triangulos

Dos tridngulos se denominan semejantes cuando todos sus angulos son iguales y sus
lados proporcionales entre si. El coeficiente de proporcionalidad entre cada dos lados
correspondientes de los dos triangulos se denomina razén de semejanza.

. Los tridngulos semejantes cumplen las dos propiedades siguientes:

o La razon entre dos alturas correspondientes de ambos tridngulos es igual a la razén de
semejanza.
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J La razon entre las areas de dos triangulos semejantes es igual al cuadrado de la razén de
semejanza.

Figura 5
Semejanza de tridngulos

_ ABC ~ A'B'(
B AB _ AB’
AC ~ AX

\ = \ ( ( 1 oSk ;‘.;\"-‘- r'::‘f“. -

Nota. Figura obtenida de (Hirus, 2024).

2.7.8 Aplicacion de razones trigonométricas

e Arquitectura: Se utilizan las razones trigonométricas para medir areas y campos con la
finalidad de construir edificios, casas, estructuras verticales entre otras. Para la construccion
se debe seguir ciertos lineamientos para medir angulos, calcular distancias, determinar
alturas mediante la relacion de las razones trigonométricas.

e Construccion: Se emplea para disefiar planos, medir distancias entre puntos de referencia de
planos, el céalculo de longitudes con relacion a catetos e hipotenusa de un material.

e Fisica: Se usa para resolver problemas de mecanica para determinar coordenadas polares,
como también para hallar las componentes de un vector, ademas de aplicaciones en la vida
cotidiana como medir la altura de edificios, casas, arboles en relacion con su sombra.

El aprendizaje de las razones trigonométricas a partir de un enfoque Iidico promueve y
motiva al estudiante a construir sus propios conocimientos en funcién a la seleccién de
estrategias didacticas y pedagogicas en la que el docente se fundamenta para construir el plan
de estudio en relacién con las destrezas y competencias propuestas.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la investigacion

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo debido a que se midié los
fendmenos. Tal como lo plantean Hernandez et al. (2010), “la investigacion no experimental,
consiste en estudios que se realizan sin la manipulacion deliberada de variables y en los que sélo
se observan los fenomenos en su ambiente natural para después analizarlo™.

3.2 Diseiio de la investigacion

Es una investigacion no experimental, debido a que no se manipuldé ninguna de las
variables, es decir se observo el fenomeno para despues analizarlo.

3.3 Tipo de investigacion

3.3.1 Por el lugar:

De campo: Debido a que se aplic6 una encuesta a los estudiantes de décimo afio Educacion
General Basica Superior.
3.3.2 Por la temporalidad

Transversal: La investigacion consiste en un método de obtencién de datos que perdura
solo un momento, en un Unico tiempo (Hernandez Sampieri, 2020). El tipo de investigacion fue
transversal ya que se analiz6 informacion de la investigacion en un determinado periodo de tiempo.

3.4 Nivel de investigacion

Investigacion propositiva: Permitié describir informacion recolectada sobre el nivel de
conocimientos, ademas para alcanzar el nivel propositivo se partié desde el diagnostico recogiendo
informacion de manera directa del objeto a estudiar, luego se establecié meta y se estructur6é una
propuesta didactica con la finalidad de dar solucién a las falencias que tienen los estudiantes en el
aprendizaje de resolucion de triangulos.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1 Técnica

La técnica utilizada en esta investigacion para la recoleccion de datos fue la encuesta y
prueba objetiva que consta de 10 preguntas dirigidas a estudiantes.
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3.5.2 Instrumento

Prueba Objetiva: La prueba aplicada a los estudiantes costa de 10 preguntas que
permitio recabar informacién necesaria, ya que las preguntas fueron establecidas de acuerdo
con el aprendizaje, desde el contesto teorico a resolucion de tridngulos los mismo brindaron
informacion para su respectivo analisis e interpretacion de resultados.

Encuesta: Este instrumento fue establecido con 10 preguntas con diferentes preguntas
enfocados al tema de resolucion de tridngulos, y la utilizacion del material didactico con una
escala de (siempre, casi siempre, nunca), partiendo desde los conocimientos previos hasta los
temas indagados y asi obtener informacion sobre las dificultades que tienen en el aprendizaje
de resolucion de tridngulos y cubrir esas necesidades.

3.5.3 Técnica de procesamiento de datos

Para esta investigacion el procesamiento de datos se utilizd la técnica de estadistica
descriptiva utilizando la herramienta Microsoft Excel.

3.6 Validacion de instrumento de investigacion

Para la validacién de instrumento se pidi6 la colaboracion de expertos conocedores de la
investigacion y de la docencia en matematicas mismos que son docentes de la Universidad
Nacional de Chimborazo, por ende, son quienes respondieron a la validacion del instrumento que
contiene una matriz, las cuales son: preguntas de cada item, de acuerdo el desarrollo del material
didactico una validacion del instrumento de la encuesta (Ver anexo 2,3,4), de la misma manera la
validacion de los instrumentos de la prueba objetiva se encuentra en (anexo 6,7,8).

3.7 Poblacion

Para realizar la presente investigacion se tuvo como poblacion a estudiantes de Décimo
afio Educacion General Basica Superior.

Tabla 4
Poblacion
Poblacion Nuimero
Estudiantes décimo afio de educacion basica superior de la 19
Unidad Educativa Cristiana Nazareno
Total 19
3.8 Muestra

Debido a que la poblacion es muy limitada se trabajo la totalidad de la poblacién y no se
utilizd6 muestra para la presente investigacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados de la encuesta dirigida a estudiantes

Es preciso mencionar, luego de realizar una encuesta de 10 preguntas (ver anexo 1), a
estudiantes de décimo afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa Cristiana
Nazareno se presenta los siguientes resultados:

Pregunta 1: ¢Ha tenido clases sobre resolucion de triangulos en el dltimo afio?

Tabla §
Escala de la pregunta 1
Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 0 0%
Casi Siempre 13 68%
Siempre 6 32%
TOTAL 19 100%

Anélisis e interpretacion: De los resultados obtenidos, se evidencia que la mayoria, esto
es el 68%, casi siempre han tenido clases sobre resolucion de tridngulos en el Ultimo afio; mientras
que el 32% restante afirmo que siempre han tenido estas clases. Nadie report6 nunca haber tenido
clases sobre este tema durante el ultimo afio. Con estos resultados se puede decir que los
estudiantes casi siempre tienen clases sobre resolucion de tridngulos.

Pregunta 2: ;El docente utiliza material didactico (como presentaciones, ejercicios
interactivos, juegos, etc.) para ensenar resolucion de triangulos?

Tabla 6
Distribucion de frecuencia de la pregunta 2
Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 8 42%
Casi Siempre 7 37%
Siempre 4 21%
TOTAL 19 100%

Andlisis e interpretacion de resultados: De los resultados obtenidos se puede evidenciar
que con 42% nos mencionan nunca haber utilizado material didactico para la resolucion de
triangulos, el 37% casi siempre y un 21% los docentes siempre utilizan material didactico para la
resolucion de triangulo. Esto indica que no existe un compromiso significativo por parte del
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docente de la institucién educativa para cubrir este tema dentro del programa de estudios con
suficiente material didactico para su comprension de aprendizaje.

Pregunta 3: ;Cree usted que al inicio de las clases sobre resolucion de triangulos hace
falta material didactico para introducir adecuadamente los conceptos?

Tabla 7

Distribucion de frecuencias de la pregunta 3

Opciones  Frecuencia Porcentaje

Nunca 1 5%
Casi Siempre 6 32%
Siempre 12 63%
TOTAL 19 100%

Analisis e interpretacion de resultados: Basado en los datos proporcionados, el 63%
considera que siempre es necesario utilizar material didactico al inicio de las clases. Ademas, un
32% cree que casi siempre es necesario su uso, mientras que una minoria del 5% restante afirmé
que nunca es necesario. Esto indica una preferencia por métodos de ensefianza mas tradicionales
entre este pequefio grupo.

Pregunta 4: ¢Considera que el uso de material didactico desde el principio de la clase
ayuda a establecer una base para comprender los temas de resolucion de triangulos?

Tabla 8
Distribucion de frecuencia pregunta 4

Opciones  Frecuencia Porcentaje

Nunca 0 0%
Casi Siempre 2 11%
Siempre 17 89%
TOTAL 19 100%

Andlisis e interpretacion de resultados: De los resultados obtenidos se puede decir que
el 89% considera que es siempre es necesario utilizar material didactico, mientras el 11%
manifiesta casi siempre. Esto indica que los estudiantes esperan que el docente utiliza siempre el
material didactico desde principio de clases.

Pregunta 5: ¢Cree que durante el desarrollo de las clases sobre resolucién de triangulos
es necesario el uso continuo de material didactico para reforzar los conceptos?
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Tabla 9
Distribucion de frecuencias pregunta 5

Opciones  Frecuencia Porcentaje

Nunca 0 0%
Casi Siempre 6 32%
Siempre 13 68%
TOTAL 19 100%

Andlisis e interpretacion de resultados: De los resultados de datos obtenidos, la mayoria
un, 68% indica que siempre creen que es necesario utilizar el material didactico de manera continua
durante las clases. Un 32% con un casi siempre, se interpreta que este recurso es ampliamente
utilizado y considerado efectivo para el proceso de aprendizaje en la resolucion de triangulos.

Pregunta 6: ¢Cree usted que el uso de material didactico hace mas facil entender la
resolucion de triangulos?

Tabla 10
Distribucion de frecuencia pregunta 6

Opciones  Frecuencia Porcentaje

Nunca 0 0%
Casi Siempre 4 21%
Siempre 15 79%
TOTAL 19 100%

Andlisis e interpretacion de resultados: Como resultados obtenidos segun los datos, el
79% indican que el uso siempre del material didactico facilitara la comprension de la resolucion
de tridngulos. El 21% considera que casi siempre facilitara dicha comprension, Esto resultados
indican que el material didactico es ampliamente utilizado y valorado por su capacidad para
facilitar la comprension de la resolucién de triangulos, segun los datos obtenidos.

Pregunta 7: ¢EIl material didactico utilizado por el docente esta disponible para revision
fuera del horario de clase?

Tabla 11
Distribucion de frecuencia pregunta 7

Opciones  Frecuencia Porcentaje

Nunca 6 32%
Casi Siempre 10 53%
Siempre 3 16%
TOTAL 19 100%
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Analisis e interpretacion de resultados: En los siguientes datos obtenidos se verifica que
el 53% indica que el material didactico casi siempre esta disponible fuera del horario de clases,
mientras que el 32% sefiala que no tiene acceso a dicho material en ese tiempo, y el 16% afirma
que siempre cuenta con el material disponible fuera del horario de clases. Esto dice que, aunque la
mayoria de los estudiantes tiene acceso al material fuera del horario de clases, es necesario abordar
las necesidades del 48% restante y buscar maneras de hacer que el material didactico sea mas
accesible para todos los estudiantes fuera del horario de clases.

Pregunta 8: ¢ El material didactico utilizado por su docente incluye ejemplos practicos de
resolucion de triangulos?

Tabla 12
Distribucion de frecuencia pregunta 8

Opciones  Frecuencia Porcentaje

Nunca 9 47%
Casi Siempre 8 42%
Siempre 2 11%
TOTAL 19 100%

Andlisis e interpretacion de resultados: A partir de los datos obtenidos, el 47% indican
que nunca hace uso de los ejemplos practicos con el material didactico. EI 42% casi siempre el
docente incluye, el 11% afirma que el docente utiliza ejemplos practicos con el material didactico
en ocasiones. Estos datos revelan una necesidad clara de aumentar la inclusién de ejemplos
practicos en el material didactico para mejorar la ensefianza.

Pregunta 9: ¢Considera que el material didactico utilizado por el docente cubre
adecuadamente los diferentes aspectos de la resolucidn de triangulos (por ejemplo, trigonometria,
ley de senos y cosenos, teorema de Pitagoras)?

Tabla 13
Distribucion de frecuencia pregunta 9

Opciones  Frecuencia Porcentaje

Nunca 10 53%
Casi Siempre 8 42%
Siempre 1 5%

TOTAL 19 100%

Andlisis e interpretacion de resultados: En el analisis de los datos obtenidos muestra que
el 53% considera que el material didactico nunca ha sido suficiente, por otra parte, el 42%, casi
siempre aborda las necesidades del tema, y el 5% restantes afirma el docente siempre hace uso del
material. Estos resultados sugieren la necesidad de que el docente se enfoque en mejorar y ampliar
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el contenido del material didactico para garantizar una cobertura integral y efectiva de los
conceptos esenciales para el aprendizaje de los estudiantes.

Pregunta 10 ¢ El material didactico utilizado por el docente incluye actividades practicas
que permiten aplicar los conceptos de resolucion de triangulos en situaciones reales?

Tabla 14
Distribucion de frecuencia pregunta 10

Opciones  Frecuencia Porcentaje

Nunca 8 42%
Casi Siempre 11 58%
Siempre 0 0%

TOTAL 19 100%

Analisis e interpretacion de resultados: Mediante los resultados obtenidos, el 42% el
docente nunca incluye situaciones reales en el material didactico, mientras que el 58% el docente
casi siempre utiliza. Estos datos sugieren que el docente deberia incorporar mas actividades
practicas basadas en situaciones reales con el material didactico para mejorar el proceso de
ensefianza de la resolucion de triangulos.

4.2 Resultados de prueba aplicada a estudiantes

La prueba realizada a estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa Cristiana
Nazareno permitio analizar las dificultades de aprendizaje para la resolucion de los ejercicios sobre
la resolucidn de triangulos y detectar las habilidades que poseen; situacion que es determinante en
la busqueda de fortalecer estas capacidades de los estudiantes (ver anexo 5).

Tabla 15
Calificaciones de la prueba

Porcentaje
Estudiantes Calificacion /10 /100%
Estudiante 1 4 40%
Estudiante 2 5 50%
Estudiante 3 6 60%
Estudiante 4 5 50%
Estudiante 5 6 60%
Estudiante 6 5 50%
Estudiante 7 4 40%
Estudiante 8 5 50%
Estudiante 9 4 40%
Estudiante 10 5 50%
Estudiante 11 7 70%
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Estudiante 12 5 50%
Estudiante 13 8 80%
Estudiante 14 5 50%
Estudiante 15 5 50%
Estudiante 16 6 60%
Estudiante 17 6 60%
Estudiante 18 6 60%
Estudiante 19 3 30%
PROMEDIO 5,26 53%

Analisis de resultados en cada pregunta de la prueba:

Pregunta 1: Seleccionar la respuesta correcta del tipo de tridngulos segun sus lados y segun sus
angulos.

Analisis: En esta pregunta la mayoria de los estudiantes respondieron incorrectamente
demostrando que no tienen conocimiento suficiente de los tipos de tridngulos.

Pregunta 2: Calcular el area de un tridangulo con una base de longitud 8 metros y una altura de 6
metros.

Analisis: Los estudiantes calcularon errébneamente el area de un tridngulo demostrando sus
dificultades al resolver.

Pregunta 3: Calcular el perimetro de un tridngulo con lados de longitud a = 7cm,b =
9cmyc =12 cm.

Analisis: Los estudiantes no presentaron dificultades en resolver el perimetro de un triangulo,
siendo mayor parte de los estuantes que respondieron correctamente.

Pregunta 4: ;Cual es la suma de las medidas de los angulos internos del triangulo rectdngulo?

Analisis: No presentan dificultades en conocer cudl es la medida de los angulos internos de un
triangulo rectangulo obteniendo resultados casi en su totalidad correctas.

Pregunta S: Calcular la medida del angulo a del siguiente tridngulo.

Analisis: Los estudiantes tienen dificultades en calcular el &ngulo del triangulo debido a falta de
comprension y utilizacion de formulas

Pregunta 6: En un triangulo se conocen los tres lados:a = 5.16 m,b = 431 myc = 4.83m
calcula el angulo C.
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Analisis: Segun la prueba objetiva la mayoria de los estudiantes realiza mal el calculo del angulo
que se pide calcular en el tridangulo

Pregunta 7: De un triangulo rectangulo ABC, se conocen a = 5 m y B = 41.7°. Resolver el
tridngulo

Analisis: En la prueba objetiva realizada no todos los estudiantes respondieron correctamente es
decir la mitad de la poblacion encuestada se puede observar sus dificultades son por falta de
conocimiento y aplicacion de teorema de Pitagoras.

Pregunta 8: Dado un tridngulo rectangulo con un angulo 6 agudo donde el cateto opuesto mide
4 unidades y el cateto adyacente mide 3 unidades, calcula las razones trigonométricas del angulo
6 seno.

Analisis: La mayoria de los estudiantes no presentaron muchas dificultades en resolver ejercicios
de razones trigonométricas, pero, sin embargo, hay estudiantes que todavia llegan a confundirse a
la hora de resolverlos.

Pregunta 9: Un arbol de 50 m de alto proyecta una sombra de 60 m de larga. Encontrar el angulo
de elevacion del sol en ese momento.

Analisis: Los estuantes respondieron correctamente la resolucion de triangulo presentado, sin
embargo, existen una minima parte de los estuantes aun presentan dificultades de comprension y
analisis al resolver.

Pregunta 10: A una distancia de 10 m de distancia de la base de un arbol la punta de éste se observa
bajo un angulo de 23°. Calcula la altura del arbol.

Analisis: De acuerdo con la prueba objetiva realizada a los estudiantes la mayoria de ellos
respondieron correctamente, teniendo en cuenta que existe pocos estudiantes siendo la muy
minoria que respondieron incorrectamente, por las dificultades de falta de comprension al resolver
la altura del tridangulo plasmado en el problema de la pregunta realizada.

El analisis realizado de cada una de las preguntas de la prueba objetiva permitié determinar
las dificultades de aprendizaje de los estudiantes en los temas de: clasificacion de tridngulos,
teorema de Pitagoras, razones trigonométricas, definicioén de tridngulos de angulos internos.
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Tabla 16

Resultados de la prueba objetiva estructurada en escala cualitativa y cuantitativa

Escala
Cuantitativa Escala Cualitativa Frecuencia Porcentaje
9,00 - 10,00 Domina los aprendizajes requeridos 0 0%
7,00 -8,99 Alcanza los aprendizajes requeridos 2 11%
4,01-6,99 Proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 16 84%
<4 No alcanza los aprendizajes requeridos. 1 5%
TOTAL 19 100%

Analisis e interpretacion de resultados: De acuerdo con los resultados de datos
presentados en la Tabla 18 y tabulados en la Tabla 19, el 84% de los estudiantes estan cerca de
alcanzar los aprendizajes requeridos, el 11% ha alcanzado dichos aprendizajes, el 5% no los ha
alcanzado, y el 0% ha dominado los aprendizajes requeridos. Estos resultados de acuerdo con la
escala cualitativa y cuantitativa de la LOEI (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2017), se
observa que existen serias dificultades en el aprendizaje de la resolucion de tridngulos, reflejadas
en el bajo rendimiento académico, surgiendo una deficiencia en el uso del material didactico como
estrategia para la ensefianza y aprendizaje.

4.3 Discusion de resultados

Seglin los resultados obtenidos de la encuesta y la prueba objetiva aplicada a los estudiantes
de décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Cristiana Nazareno se
determina que:

La mayor parte de los encuestados se han centrado en sus respuestas en relacion si el
docente utiliza material didactico para las clases para el aprendizaje de resolucion de triangulos.
Estos resultados varian de acuerdo con cada pregunta que se planted, ya que la mayor parte de los
estudiantes estan inclinados por la respuesta de casi siempre, nunca y escasa opcion de siempre.
De igual manera se obtuvo las calificaciones, resultados presentados tabla 14, de los estudiantes
de décimo ano de Educacion General Basica, en la cual se puede evidenciar el rendimiento
académico de acuerdo con lo propuesto del Ministerio de Educacion, las siguientes escalas
cualitativas que son: No alcanza los aprendizajes requeridos, el 5%, estd en proximo en alcanzar
los aprendizajes requeridos 84%, alcanza los aprendizajes requeridos 11%, mientras que en domina
los aprendizajes el 0%. De esta manera se puede deducir que los resultados obtenidos en la
encuesta tienden a tener una similitud con las calificaciones de los estudiantes del motivo de un
rendimiento académico bajo por la falta del uso del material didactico para el aprendizaje en
resolucion de triangulos.

58



Chamorron (2023), determind que la mejor manera de motivar a los estudiantes es
mediante la utilizacion recursos tecnologicos, juegos y material didactico que conecte el
aprendizaje con la vida real y que, ademas, permita desarrollar la creatividad, el razonamiento y la
curiosidad hacia el nuevo tema. En concordancia con el autor, el disefio e implementacion del
material didactico en las clases estimula el aprendizaje, favorece la basqueda de informacién y
resolucion de problemas, potencia una ensefianza mas activa, participativa y creativa, fomenta el
pensamiento matematico en la resolucion y aprendizaje de los tridngulos.

Al realizar comparaciones con lo explicado por la autora Lima (2011) en su investigacion
acerca del material didactico y concreto para desarrollar destrezas en el desempeiio curricular
geométrico, es preciso expresar la importancia que tienen el uso del material para el rendimiento
académico del estudiante dentro del aula, debido a que se pudo notar que los docentes si pueden
ser muy influenciados en la manera de ensefiar debido a que se vio referenciado en las encuestas
realizadas donde el docente casi siempre y nunca utilizan el material didactico.

Por lo que se ha obtenido en la investigacion realizada, es pertinente mencionar que se
concuerda con Avila y Vera (2021), quienes mencionaron que para el aprendizaje de triangulos es
importante contar con herramientas y recursos didacticos para fomentar la comprension activa de
los educados a través de diferentes factores de preparacion del educando.

De igual manera se coincide con lo descrito por el autor Chasi (2021), quien menciond que
la mala autoestima y falta de motivacion son partes de los problemas que pueden perjudicar al
estudiante llegar a una calidad de aprendizaje ya que es son crucial importante cuando se trata de
rendimiento académico.

Contrastando los resultados obtenidos en este trabajo con los descrito por el autor Montoya
Orejuela (2023), se ha entendido como rendimiento académico en los estudiantes de Educacion
Basica Superior es un resultado complejo como se puede evidenciar en la tabla 15 el nivel del
rendimiento es de promedio general menores de 7 denotando una escala como reprobado.
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5.1

CAPITULOV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se identificaron los contenidos de la resolucion de triangulos en los diferentes niveles
del curriculo nacional del Ecuador del 2019 que los estudiantes de la Unidad Educativa
Cristiana Nazareno, En el octavo afio EGB revisan temas del Bloque 2 de Geometria y
medida, que son los siguientes, teorema de Thales, criterios de semejanza de triangulos,
, mientras que en el noveno aiio EGB en el Bloque 4 revisa temas como: propiedades de
figuras geométricas, perimetro y area de figuras planas, y para los estudiantes de décimo
ano EGB revisan temas del Bloque 5, que son los siguientes, trigonometria, triangulos,
clasificacion de tridngulos, perimetros y areas, resolucion de triangulos rectdngulos,
razones trigonométricas y triangulos obtusangulos. Y temas como teorema de Pitagoras,
figuras congruentes y figuras semejantes de triangulos se revisan en todos los niveles.

En el andlisis de las dificultades de aprendizaje relacionadas con la resolucién de
tridngulos, se identificaron varias barreras comunes que afectan el desempeno de los
estudiantes, siendo el principal la falta de material didactico adecuado que tenga a su
disposicion dentro y fuera de su aula de clases, lo que se ve reflejado por la encuesta de
satisfaccion, entre las dificultades mas evidentes se encuentran segun la prueba objetiva
aplicada a los estudiantes de décimo afio EGB de la Unidad Educativa Cristiana
Nazareno que son: comprension de conceptos abstractos y la aplicacion practica de los
mismos en problemas de resolucion de triangulos, conocimiento no aplicado en contexto
real, dificultad en la resolucion de problemas, deficiencia en habilidades matematicas y
poco uso de material didactico.

La creacion de material didactico adaptado a las necesidades de los estudiantes en la
resolucion de triangulos es esencial para facilitar su comprension de conceptos
geométricos. Al integrar recursos visuales, ejercicios practicos y explicaciones claras,
enfocados a los temas que se revisaron en los niveles de educacion general bésica que
presentan mayor complicacion para los estudiantes segun la prueba objetiva, para esto
se desarroll6 una guia para el uso del geoplano fisico que contiene: procedimiento de
como elaborar el geoplano, plan de clase en el que se aborda un ejemplo del tema
revisado por los estudiantes de décimo afio y se establecen actividades para que el
estudiante los desarrolle, también se desarroll6 actividades con su debido procedimiento
en el geoplano digital y GeoGebra con el mismo modelo de guia que el geoplano fisico.

La propuesta de material didactico para el aprendizaje de la resolucion de tridngulos en
la Unidad Educativa Cristiana Nazareno deriva en base a la necesidad de material
didactico para los estudiantes, para esto se desarrollé una propuesta con los temas
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identificados en los diferentes niveles del curriculo que representan una dificultad en su
comprension y aplicacion de conceptos Geométricos, para abordar estas necesidades, se
disefiaron materiales didacticos que incluyen guias para el uso del geoplano fisico y
digital, asi como actividades interactivas con GeoGebra. Estos recursos facilitan un
aprendizaje mas visual, practico y contextualizado, permitiendo a los estudiantes superar
las dificultades en temas como trigonometria, semejanza y congruencia de tridngulos,
mejorando su rendimiento académico y su comprension de los conceptos geométricos
en el aula y mas alla.

5.2 Recomendaciones

e Serecomienda conocer las unidades tematicas en los diferentes niveles del curriculo, esto
permitird que se aborden los temas con mayor organizacion a los estudiantes de la unidad
Educativa Cristiana e implementar un sistema de seguimiento y evaluacion que permita
verificar como los estudiantes aplican los contenidos de cada bloque de Geometria.

e Cambiar la metodologia de ensefianza de acuerdo con las necesidades que presentan los
estudiantes como las dificultades que tienen en el aprendizaje, asi también promover la
participacion en el aprendizaje de los estudiantes, incluyendo material didactico dentro
del bloque de Geometria de acuerdo con el curriculo, que el docente estimule al estudiante
para aprender y desarrollar sus destrezas, habilidades con criterio de desempefio.

e Utilizar y conocer el funcionamiento de cada uno de los recursos elaborado del material
didactico, desarrollada misma que fue construida considerando las particularidades de la
asignatura, de tal manera que se pueda incluir los temas de resolucién de triangulos que
los estudiantes previamente tienen conocimiento generando un aprendizaje y mejorar con
la practica

e El docente debe conocer la incorporacién del uso del material didactico que facilitard a
los estudiantes la comprensién y relacion entre la teoria y la practica de los ejercicios de
resolucion de triangulos , por lo tanto, se recomienda incluir en la planificacién con el fin
de generar interés elevando el nivel de asimilacion de conocimientos en los estudiantes
que se emplee materiales como geoplano manual, geoplano digital, y el GeoGebra para
generar un mejor rendimiento académico y un aprendizaje colaborativo.
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CAPITULO
VI PROPUESTA

6.1 Titulo de la propuesta
Una propuesta de material didactico para resolucion de triangulos.
6.2 Beneficiarios

Los docentes de matematicas y estudiantes de décimo afio de Educacion General Bésica
Superior de la Unidad Educativa Cristiana Nazareno.

6.3 Presentacion de la propuesta

La presente propuesta estd dirigida a los docentes y estudiantes de la Unidad Educativa
Cristiana Nazareno la misma que podran adecuar a su contexto las actividades de aprendizaje
considerando las necesidades que tiene los estudiantes. La resolucion de tridngulos es una
habilidad fundamental en geometria y trigonometria, tanto en el contexto de tridngulos
rectangulos como no rectdngulos, pretende superar las dificultades que se ha presentado en la
asignatura, para fomentando habilidades de los estudiantes.

Por lo tanto, la propuesta “material didactico para el aprendizaje de resolucion de
triangulos” ofrece amplio conocimiento que abarca angulos trigonométricos teorema de
Pitagoras, razones trigonométricas. Por la cual en ella se encuentra detalladas el uso y
construccion del material didactico, con el recurso didactico seleccionado hay actividades
contextualizadas atendiendo a los criterios, contenidos y estindares evaluables de décimo afo
Educacion General Basica Superior segun el curriculo oficial del Ministerio de Educacion de
Ecuador. Ademas, todas las actividades propuestas estan pensadas para realizarlas con el recurso
didactico seleccionado, teniendo en cuenta todas las posibilidades de este.

6.4 Objetivos de la propuesta

6.4.1 Objetivo General

Desarrollar material didactico que sirva como apoyo hacia los estudiantes con el proposito
de mejorar el aprendizaje de resolucion de triangulos.

6.4.2 Objetivo especifico

e Facilitar una orientacion del uso del material didactico para la resolucion de
tridngulos.
Disefiar actividades para que los estudiantes analicen, desarrollen de forma activa.



6.5 Fundamentacion tedrica
6.5.1 Material didactico

El material didactico se refiere a cualquier recurso o herramienta que se emplea para
apoyar el proceso educativo. Esto puede abarcar una gran variedad de elementos, como libros,
presentaciones en PowerPoint, videos educativos, juegos interactivos, ejercicios practicos y
actividades digitales, entre otros. Su propoésito principal es ofrecer a los estudiantes maneras
efectivas de acceder a la informacién, entender conceptos, practicar habilidades y reforzar el
conocimiento obtenido en el aula ademds puede adaptarse para satisfacer las necesidades
especificas de los estudiantes.

6.5.2 Materiales didacticos para resolucion de triangulos
6.5.2.1 Geoplano

Los geoplanos son un material manipulativo formado por un tablero del que sobresalen
una serie de pivotes uniformemente distribuidos, que se toman como referencia para construir
elementos (puntos, segmentos, rectas, d&ngulos...) o figuras geométricas Sirve para introducir los
conceptos geométricos de forma manipulativas. Es de facil manejo y permite el paso rapido de
una a otra actividad, lo que mantiene a los estudiantes continuamente activos en la realizacion de
ejercicios variados.

e Tipos de Geoplano

Figura 6
Tipos de Geoplano

Trama cuadrada Trama 1sométrica Trama circular

Nota. Figura tomada de (Vazquez, 2024)

o Geoplano cuadrado: Es el ideal para la describir conceptos tales como segmentos, lineas
poligonales abiertas, lineas poligonales cerradas, calculo de areas y perimetros, entre otros.
o Geoplano Isométrico: se construye a través de triangulos equilateros. Se usa

frecuentemente en la construccion de figuras tridimensionales.
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o Geoplano circular: Es util para construir figuras inscritas, circunscritas, poligonos

regulares, entre otros. Ayuda a clasificar los conceptos de radio, didmetro y cuerda.
6.5.2.2 Software Geoplano digital

Esta aplicacion proporciona un espacio de trabajo digital para que profesores y estudiantes
resuelvan problemas y expliquen su pensamiento ademds el geoplano digital para explorar y
comprender conceptos geométricos fundamentales, incluyendo la creacion de figuras, célculo de
perimetros y areas, y exploracion de la simetria y transformaciones.

Un geoplano digital es una herramienta educativa interactiva que simula el geoplano
tradicional, pero en formato digital. Permite a los usuarios crear y explorar figuras geométricas,
realizar construcciones y resolver problemas matematicos utilizando una interfaz virtual. Al
igual que un geoplano fisico el geoplano digital se puede encontrar en la pagina web en el

siguiente enlace: Geoboard - Math Learning Center.

.
Figura 7
Geoplano Digital
A 2 apps.mathlearningcenter.org/geoboard/ & % o} =
@ Comenzar a usar Fir... )] Galeriade WebSlice [ Importado desde Fi.. @B (44) La Casa De Mic.. & Oferta académica Pr.. G res
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Nota. Figura tomada de (Apps, 2020).

6.5.3 GeoGebra

Es un software matematico gratuito esta disponible para todos los niveles educativos y se
encuentra en multiples plataformas, porque es un programa interactivo de gran utilidad para el
aprendizaje de diferentes contenidos como ecuaciones, funciones, geometria entre otros.
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El software GeoGebra permite trabajar de diferentes formas ya sea de forma online o
descargando aplicacion, para trabajar de primera forma se debe estar conectado al servicio
internet, en el otro una vez descargado se puede utilizar sin estar conectado al internet y de forma
gratuita en el siguiente enlace: https:/www.geogebra.org/.

Figura 8
Software GeoGebra

W Cissioom GeoGebra Clision & Calouladora CAS

Nota. Figura tomada de https://www.geogebra.org/.

6.5.4 Ciclo de Klob

El ciclo de Kolb es un modelo de aprendizaje propuesto por David Kolb en la década de
1980. Es un modelo que describe como las personas aprenden a través de la experiencia y se

describen cuatro etapas principales que las personas atraviesan al aprender nuevas habilidades o
conceptos.

El ciclo de Kolb segun AFS (2019) contiene 4 etapas y son:

1. Experiencia Concreta: En esta fase, el individuo participa directamente en una
experiencia o actividad. Las personas aprenden al estar involucradas en una actividad o
experiencia y recordando como se sintieron.

2. Reflexion: Después de la experiencia, el individuo reflexiona sobre lo que ha ocurrido.

Analiza y considera lo que ha aprendido de la experiencia y como se ha sentido durante
el proceso.

3. Conceptualizacion Abstracta: En esta etapa, el individuo convierte sus reflexiones en

conceptos y teorias generales. Se generan ideas y conclusiones basadas en la experiencia
y la reflexion.
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4. Experimentacion Activa: Finalmente, el individuo aplica los conceptos y teorias
desarrollados en nuevas situaciones o experiencias. Esta aplicacion practica ayuda a
probar y validar las ideas, lo que inicia un nuevo ciclo de aprendizaje.

6.6 Contenido de la propuesta
6.6.1 Geoplano fisico
Elaboracion del geoplano fisico
A continuacion, se presenta la propuesta de como elaborar el geoplano
Materiales

Tabla 17

Descripcion de materiales

Descripcion Objeto

e Triplex

e Tachuelas

e Ligas
e Regla
e Lapiz

e Proceso de elaboracion
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Pasol: Preparar el tablero, corta el tablero de madera o carton al tamafio deseado. Un
tamafio comin es de 40 cm x 30 cm.

Paso 2: Marcar la cuadricula

Con la regla y el lapiz, dibuja una cuadricula en el tablero. El tamafio de la
cuadricula puede variar, pero un espacio comun es de 2 cm x 2 cm.
Asegurate de que las lineas de la cuadricula sean rectas y estén equidistantes.
Paso 3: Colocar los clavos

En cada interseccion de las lineas de la cuadricula, clava un clavo (si usas madera)
Asegtirate de que los clavos estén bien fijos y alineados
Figura 9
Paso 3 insertar clavos

Paso 4: Verificar la cuadricula
Revisar que todos los clavos sobresalgan de la superficie de la madera unos 2cm.
Paso 5: Coloca las ligas elésticas alrededor de los clavos y formar figuras geométricas

(triangulos rectangulos, triangulos no rectangulos.

Figura 10
Paso 5 colocar ligas en el geoplano
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Plan de clase: Semejanza de triangulos

Bloque 5: Geometria y medida

CURSO: Décimo EGB

Objetivo del curriculo Nacional del Ecuador: O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para
deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las formulas usadas
en el calculo de perimetros, areas, volimenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con
el proposito de resolver problemas. Argumentar con légica los procesos empleados para
alcanzar un mejor entendimiento del entorno cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer
la apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del pais™.

Objetivo Comprender el concepto de semejanza de tridngulos y aplicacion
utilizando el geoplano para explorar y verificar la semejanza entre
triangulos.

Desarrollo Inicio:

Motivacion

Duracion: 2-3 min
Ayudar a que el estudiante establezca objetivos realistas en la clase.

Aprender a desarrollar ejercicios que se aplica en el mundo real con
relacion a semejanza de triangulos.
Desarrollo:
Experiencia:
Duracion: 10 min
Demostraciones en vivo
Realiza demostraciones en vivo o ejemplos practicos relacionados

con el tema de la clase. Esto permite a los estudiantes ver como se aplica la
teoria en situaciones reales.

Materiales:
Un espejo pequefio por grupo
Papel y lapiz
Regla
Desarrollo:
Preparacion:
Divide a los estudiantes en parejas o grupos pequenos.
Cada grupo dibuja un triangulo en su cuaderno.
Actividad:
Los estudiantes colocan el espejo en uno de los lados del tridngulo

dibujado.
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Al reflejar el triangulo en el espejo, observaran que se forma una
imagen simétrica. Esta imagen crea un tridngulo semejante al original.

Pide a los estudiantes medir los lados y angulos del tridngulo
original y del reflejado. Deben verificar que los angulos correspondientes
son congruentes y que los lados correspondientes tienen proporciones
iguales.

Reflexion
Duracion: 4-5 min

Breve discusion sobre cémo el reflejo muestra un caso de
semejanza, destacando las condiciones que se cumplen para que dos
tridngulos sean semejantes.
Preguntas

1. (Qué entienden por semejanza?

Que dos objetos que se comparan pueden ser similares en
caracteristicas o cualidades

2. (Qué comprende por semejanza de triangulos?

La semejanza de triangulos ocurre cuando dos tridngulos tienen los
mismos angulos correspondientes, pero sus lados pueden ser de diferentes
longitudes.

3. (Como se puede aplicar la semejanza de tridngulos en la vida cotidiana?

Utilizar objetos altos, como un arbol o un edificio, usando su
sombra. Al comparar la sombra del mismo objeto de altura conocida
formando asi un triangulo semejante y calcular la altura del objeto.

Conceptualizacion

Duracién: 20 min
Semejanza de triangulos
Definicion:
Dos tridangulos se dicen ser semejantes si tienen la misma forma,
aunque no necesariamente de igual tamafio para los triangulos.
Teorema de semejanza

Tenemos los siguientes teoremas que nos ayudan a determinar
cuando éstos son semejantes:
Teorema 1:
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Dos triangulos son semejantes si tienen dos pares de angulos equivalentes.

B

Si<A=<Dy<C=<E=> AABC~ADFC
Teorema 2:
Dos triangulos son semejantes si tienen un par de angulos
equivalentes, y los lados correspondientes que incluyen cada angulo son
proporcionales.

A

o
A c D F
AB BC
Si<B=<Ey=====>AABC~ADEF
DE EF
Teorema 3:
Dos tridngulos son semejantes si los tres pares de lados

correspondientes son proporcionales.

B

o9 ‘
ne

AB AC BC
i = === == => AABC~ADEF
DE DF EF

Aplicacion:
Ejemplo:

Utiliza el material didactico el geoplano y represente el siguiente
problema: La sombra de una torre eléctrica mide 10 m y en el mismo
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instante, la sombra de una persona mide 1,5 m. Si la estatura de esa persona
es de 1,8 m, ;cudl es la altura de la torre?
Solucion:

Refrentar en el geoplano los triangulos de la torre y su sombra con
la liga amarilla y por la persona y su sombra son semejantes con la liga roja,
pues los rayos de sol son paralelos

AB AC
_DE DF
AB _ 10m
18m 15m

E_1,8m>:<10m
~ 15m

AB =12m

Respuesta: 12 m

Evaluacion:

Utilice el geoplano y represente el siguiente problema y resuelve: El poste
de un semaforo peatonal de 2m de altura proyecta una sombra, a la misma
hora en que un edificio proyecta una sombra de 80 m. Hallar la altura del
edificio.

Actividades de aprendizaje propuestas con el uso del geoplano fisico

A continuacion, se proponen algunos ejercicios de aplicacion para que usted trabaje en el
geoplano fisico.

1. De acuerdo con los datos de la figura, si AABC ~ ADEC, entonces calcule la distancia x.
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A

Realiza la construccion y clasificacion de Tridngulos en el geoplano segin sus lados y
segun sus angulos:

Triangulo segun sus lados Triangulo segun sus angulos
Triangulo equilatero Triangulo acutangulo
Tridngulo isdsceles: Tridngulo rectangulo
Tridngulo escaleno Tridngulo obtusangulo:

Con el uso de geoplano fisico plante este problema y resuelve: Un poste vertical de 2,5
metros proyecta una sombra de 1,5 metros. Determine la altura que tiene un arbol que a
la misma hora proyecta una sombra de 6 metros.

Un poste vertical de 2,5 metros proyecta una sombra de 1,5 metros. Determine la altura
que tiene un arbol que a la misma hora proyecta una sombra de 6 metros.

Un edificio de 5 metros proyecta una sombra de 4 metros. Determine la altura que tiene
una casa que proyecta una sombra 2 metros.

El lado de menor longitud de un tridngulo ABC mide 4 cm. Si el tridngulo ABC es
semejante a un tridngulo cuyos lados miden 8 cm,12 cm y 16 cm. ;Cual es el perimetro,
en centimetros del tridngulo ABC?

Calcule la altura de un hombre que proyecta una sombra de 1,75 metros, en el
momento en que una estaca de 1,8 metros de longitud, colocada verticalmente
proyecta una sombra de 1,2 metros.

Para medir la altura de una montafia, Gustavo de 1,82 metros de estatura, se sitia a

2,3 metros de un arbol de 3,32 metros situado entre ¢l y la montafia, de forma que

la copa del arbol, la cima de dicha montana y los ojos de Gustavo se encuentran en

linea. Sabiendo que Gustavo se encuentra a 138 metros del pie de la montaiia,
calcule la altura de la montafa.

Considere el AAED y de acuerdo con los datos de la figura, si AD =20, AC = 6,

ED = 18, calcule la medida de BD.
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6.6.2 Geoplano digital

Procedimiento del uso del material geoplano digital
A continuacion, se presenta un minitutorial (procedimiento)

Paso 1: Materiales accesibles:

e Computadora con acceso a internet
e Acceso al geoplano digital:

Paso 2: Primero se debe ingresar a la pagina web en el siguiente enlace: Geoboard - Math
Learning Center.

Figura 11
Geoplano digital

A % appsmathleamingcenter.org/geoboard/ B W in} =

I
e
R4
V4
B
/
i
N
0
®

L

'}§ ﬂx

O HEHS B & N R m '?_1

Nota. Figura tomada de (Apps, 2020).

Paso 3: Explorar la Interfaz: Explica los diferentes componentes de la interfaz, incluyendo la
cuadricula, la barra de herramientas, y los tipos de puntos
1. Uso de bandas elasticas
e Selecciona la herramienta de banda elastica.
e Haz clic en un punto de la cuadricula para anclar un extremo.
e Arrastra la banda a otro punto y suelta el clic para fijar el  otro extremo

Figura 12
inicio del geoplano digital
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Nota. Figura tomada de (Apps, 2020).

Paso 4: Revisar los contenidos del geoplano digital

Para revisar todos los teclados y opciones que contiene el geoplano se realiza una breve

descripcion de su funcién presentado en (Apps, 2020)

e Rellena o vacia una forma seleccionada, o todas las formas del tablero.

o Rellenar forma

o Rellena todas las formas

e Numeros de cuadricula

Mostrar nimeros a lo largo de los ejesx e y.

L]

012

e Cubrir
Agregue una cubierta redimensionarle para ocultar o mostrar

partes del espacio de trabajo.
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e Duplicar

Duplicar elementos seleccionados.

e Basura

Eliminar elementos seleccionados.

e (Codigo compartido

Introduzca un cédigo para abrir el trabajo compartido.

e Funciones como calculadora, cuadro de texto, boligrafo resaltador, borrador

Figura 13
Funciones del geoplano

K4
R4
V4
|
7z
]
||
(@)
&
(A

Nota. Figura tomada de (Apps, 2020).

Plan de clase: Calculo de area y perimetro del triangulo rectangulo
Bloque 5: Geometria y medida
CURSO: Décimo EGB

Obijetivo del curriculo Nacional del Ecuador: O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para
deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las férmulas usadas
en el calculo de perimetros, areas, volimenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con
el proposito de resolver problemas. Argumentar con légica los procesos empleados para
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alcanzar un mejor entendimiento del entorno cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer
la apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del pais™.

Objetivo Calcular area y perimetro de un triangulo rectangulo utilizando el
geoplano digital.

Desarrollo Inicio:
Motivacion

Duracioén: 2-3 min
Ayudar a que el estudiante establezca objetivos realistas en la clase.

Aprender a desarrollar ejercicios que se aplica en el mundo real con
relacion de area y perimetro de un triangulo rectangulo.
Desarrollo:
Experiencia:
Duracion: 10 min
Demostraciones en vivo
Realiza demostraciones en vivo o ejemplos practicos relacionados

con el tema de la clase. Esto permite a los estudiantes ver como se aplica la
teoria en situaciones reales.

Materiales:

Hojas de papel

Tijeras

Reglas

Lapices

Desarrollo:

Instrucciones:

Crear un tridngulo rectangulo:

Pide a los estudiantes que doblen una hoja de papel por la mitad para formar
un triangulo rectangulo.

Utilizando la regla, mide la longitud de los dos lados que forman el angulo
recto (la base y la altura).

Calcular el area y el perimetro:

Los estudiantes deberan usar las medidas para calcular:

r bxh
Area: A = 5

Perimetro: Calculan la hipotenusa usando el teorema de Pitagoras:
hipotenusa =y luego suma todos sus lados
Comparar resultados:
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Si hay mas estudiantes, pueden comparar los resultados entre si y
discutir si los tridngulos son similares o diferentes en area y perimetro

Reflexion
Duracién: 4-5 min
Breve discusion sobre que les parecio elaborar el ejercicio antes de
empezar la clase.
Preguntas

1. (Qué entiende por tridngulo rectangulo?

Cualquier tridngulo que tiene un angulo recto, es decir, un angulo de
90 grados.

2. (Cual es la diferencia entre area y perimetro?

El perimetro es la distancia alrededor de una figura o forma. El area
mide el espacio dentro de una figura.

3. (Creen ustedes que calcular area y perimetro se aplica en las demas
figuras geométricas

Calcular area y perimetro de cualquier figura geométricas si es
posible pero no todas se pude con las férmulas del triangulo rectangulo.

4. ;Qué caracteristicas tiene un triangulo rectangulo?

Tiene un angulo recto (90°). Tiene dos angulos agudos que son
complementarios, es decir, que la suma de ambos es de 90°. La hipotenusa
siempre es mayor que cualquiera de los catetos.

Conceptualizacion

Duracion: 20 min

Area y perimetros de triangulo rectangulo

Definicion:

Area:

Es el espacio interior del tridngulo.

En el caso de un tridngulo rectangulo, el area se calcula con la formula:

A= bxh
2
La base y la altura son los dos lados que forman el dngulo recto

(90°).
Perimetro:
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Es la suma de las longitudes de todos los lados del triangulo. Para un
tridngulo rectangulo, los tres lados son la base, la altura y la hipotenusa (el
lado opuesto al angulo recto).

El perimetro se calcula como:

P = base + altura + hipotenusa
La hipotenusa se encuentra aplicando el Teorema de Pitadgoras:
h =,/ (b?+ a?)

Estas definiciones permiten trabajar tanto el concepto de espacio

(area) como el de longitud (perimetro) en un tridngulo rectangulo.

Caracteristicas de un Triangulo Rectangulo:

Angulo recto (90°):

Un tridngulo rectangulo tiene un angulo de 90°, lo que lo distingue de otros
tipos de triangulos.

Dos catetos:

Los dos lados que forman el angulo recto se llaman catetos (base
y altura). Estos son los lados que se utilizan para calcular el area y el
perimetro.

Hipotenusa:

El lado mas largo, que estd opuesto al angulo recto, se llama
hipotenusa. Es el lado que se calcula usando el Teorema de Pitagoras.
Suma de los angulos interiores:

La suma de los tres dngulos de un triangulo rectdngulo siempre es
180°, con wun dangulo recto (90°) y dos angulos agudos que
suman los otros 90°.

Aplicacion:
Enlace: https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/
Ejemplo:

Utiliza el material didactico el geoplano digital y represente el
siguiente problema: grafique un tridngulo rectangulo cuyas medidas de sus
lados son: AB = 4m, BC = 8m,AC = 47m

Solucion:
Refrentar en el geoplano digital el tridangulo rectangulo.
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Area:

_ bxh
2
(7m) * (4m)
A=r—F—
A= 14m2//
Perimetro:

P=L1+L2+1L3
P=4m+7m+8m

P=19m //
T
.
R4
V4
=
7z
O
=
@)
o
(A

Evaluacion:

Utilice el geoplano digital y represente el siguiente problema y resuelve: El
poste de un semaforo peatonal mide de Sm de altura proyecta una sombra
cuya distancia es de 8m, ocasionado por los rayos del sol que es su
hipotenusa y su distancia es de 9m calcule el area y el perimetro.

Actividades planteadas para el aprendizaje en el geoplano digital
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1. Dado un tridngulo con lados de 8 cm, 15 cm y 17 cm, encuentra el area y el perimetro del
triangulo arma el equipo en el geoplano digital y calcula.
2. Calcular el area de un tridngulo rectdngulo sabiendo que uno de sus catetos mide 2 cm y la
hipotenusa mide 7 cm.
3. En un tridngulo, si el angulo A = 90° el lado opuesto al angulo A es 10 cm, encuentra el lado
opuesto al lado B.
4. En un triangulo, los lados tienen longitudes de 7 cm, 24 cm y 25 cm. Encuentra el angulo
opuesto al lado de 25 cm usando la Ley de Coseno el area del tridangulo formado.

5. Calcular la hipotenusa y calcular el perimetro del tridngulo formado

Figura 14
Ejercicio del triangulo rectangulo planteado

OOMOIN\ DN i

-
-

Nota. Figura tomada de (Apps, 2020).

6. Dado un tridngulo con sus medidas lado a = 10 cm, el ladob = 5 cm, y el dngulo A =

90°0, calcule el area y perimetro
6.6.3 GeoGebra
Procedimiento de uso del material GeoGebra

A continuacion, se presenta un minitutorial (procedimiento) para instalar el programa
GeoGebra en el ordenador para utilizar sin estar conectado al servicio internet.

Paso 1: ingresar a la pagina web de software GeoGebra con el siguiente enlace

https://www.geogebra.org/

Paso 2: Buscar el GeoGebra Clasico 6 y seleccionar opcion descargar.

80


https://www.geogebra.org/

Figura 15
GeoGebra pagina web

Paso 3: Instalar el programa en la computadora

Figura 16
Instalar GeoGebra

Pudvertencis de segundad de Abeir archivo X

Quieres cjecutar et o archivo?

7. . Nombre _ocwnloads\GeoGebra-Windows-installer-6-0- ~D.exe

Edtor GeoGebra GmbH

Tipe:  Aplicacién
De CA\Users\INTEL 2021\Downloads\GeoGebra-Windows-|...

/] Preguntar siempre antes de abrr este archwvo

Aungue los archivos procedentes de Internet pueden ser Gtiles, este
"' tipo de archivo puede llegar a daflar & equipo. Solo ejecute software de
los editores en los que confia. ;Cusl &5 ol nesg

Paso 4: Una vez instalada se abre y se observar el interfaz del software GeoGebra dividido en
diferentes zonas de la siguiente manea.

Figura 17
Interfaz del software GeoGebra

Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas

@| R Scl sl ZARNIESES —I__.—' Barra de herramientas

GeoGebra Clasico
i : .
Vista algebraica Vista grafica :  Graficacion
2| -~ CcAS

@ Geometria b
& Graficos 3D
" Hoja de Célculo
-2 Probabihdad

Entrada Entrada de comandos
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Paso 5: Identificar los botones de la barra de herramientas

Tabla 18

Contenidos de la barra de herramientas GeoGebra.

En marcar o seleccionar objetos

B

Punto en (recta, circunferencia, poligono)

A
Boton que permite dibujar la recta entre dos /
puntos.
Botén que indica dibujar un punto y una recta .
perpendicular —
Elige vértices de un poligono regular, .
poligono rigido L

Botén que elige angulos, area, perimetro

£

.

Boton que indica poner deslizadores a las
rectas y poner texto

372 Deslizador

ABC Texto

Plan de clase: Teoremas de Pitdgoras
Bloque 5: Geometria y medida

CURSO: Décimo EGB

Objetivo del curriculo Nacional del Ecuador: O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para
deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las formulas usadas
en el calculo de perimetros, areas, volimenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con
el proposito de resolver problemas. Argumentar con logica los procesos empleados para
alcanzar un mejor entendimiento del entorno cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer
la apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del pais”.

Objetivo Comprender conceptos mediante una demostraciones del teorema de
Pitadgoras utilizando el software GeoGebra.

Desarrollo | Inicio:
Motivacion
Duracién: 2-3 min

Ayudar a que el estudiante establezca objetivos realistas en la clase.
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Aprender a desarrollar ejercicios que se aplica en el mundo real con
relacion a teorema de Pitagoras.
Desarrollo:
Experiencia:
Duracion: 10 min
Demostraciones en vivo
Realiza demostraciones en vivo o ejemplos practicos relacionados con el

tema de la clase. Esto permite a los estudiantes ver como se aplica la teoria en
situaciones reales.

Instrucciones:

Exploracion en el entorno:

Lleva a los estudiantes al patio, gimnasio o algiin espacio abierto. Pideles
que busquen y midan objetos que formen triangulos rectdngulos, como rampas,
escaleras, techos o estructuras en el area.

Toma de medidas: Cada grupo debe medir los catetos (los dos lados
perpendiculares) y estimar la longitud de la hipotenusa (el lado méas largo). Si es
posible, utiliza una cinta métrica o reglas.

Aplicacion del Teorema:

De vuelta al aula, los estudiantes aplicaran el teorema de Pitagoras (a? +
b?) = c?para comprobar si sus estimaciones eran correctas.

Discusion: En equipo, discutiran como se utiliza el teorema en la construccion o
disefio de los objetos que analizaron, conectando la matematica con
situaciones reales.

Reflexion

Duracion: 4-5 min

En equipo, discutiran como se utiliza el teorema en la construccion o
disefio de los objetos que analizaron, conectando la matematica con
situaciones reales.

Preguntas

1. ;/Qué comprenden por teorema de Pitdgoras?

El Teorema de Pitagoras es un principio fundamental en la geometria que
establece que, en un tridngulo rectangulo, el cuadrado de la longitud de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de los otros dos
lados, llamados catetos

2. (Crees que el teorema de Pitagoras puede utilizar para calcular
cualquiera de los lados de un tridngulo?
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Si, la condicion del teorema de Pitdgoras es que se conozca dos de sus lados
para ser aplicado

3. (En qué tipo de triangulos se puede aplicar el teorema de Pitdgoras?
Solo se puede aplicar en triangulos rectangulos, es decir, triangulos que
tienen un angulo recto (90 grados).

4. (Como podemos usar el teorema de Pitagoras en la vida diaria?
Se puede usar en muchas situaciones, como medir la longitud de una
escalera necesaria para alcanzar una ventana, calcular distancias en mapas o
incluso en el disefio de edificios y rampas.

Conceptualizacion

Duracién: 20 min
Teorema de Pitagoras
Definicion:

El Teorema de Pitagoras establece que, un triangulo rectangulo, el
cuadrado de la longitud de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de
las longitudes de los otros dos lados, llamados catetos.

h% = a® + b®
e h — Representa la hipotenusa
e ayb — Representan los catetos

Aplicacion:
Ejemplo:

Utiliza el material el software GeoGebra y demuestre el teorema de
Pitagoras.

e Procedimiento de uso
1. Abrir GeoGebra: Abre GeoGebra en tu navegador o a través de la
aplicacion de escritorio.
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i <7 GeoGebra Classic 5 — o x

Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

-A/,l./i\"@@é.:\"ﬁ‘%'

) victa Algebraica X | » Vista Grafica X
6
5
GeoGebra Clasico
4
H Graficacion
3 *  CAS
#  Geometria b
2 &  Gréficos 3D
™ Hoja de Cdlculo
* 2 Probabilidad
2 o oo 1 2 3 4 5 3
-
-2

Entrada

2. Crear el segmento AB en el GeoGebra

Michvo Edicidn Vista Opoiones Hemamienfas Ventana Ayuda

" Recta
1 " Segmento
* Segmento de longitud dada
" Semimecta

%%, Poigonal

Vecior

HN

Equipolente T

3. Con la herramienta recta perpendicular creamos y damos clik en punto
Ay pasa por el segmento AB

JCve EGIcIOn Visia Opoiones Hemamienias veniana Ayuda

3
" Pempendicuar
g
P B=(10,1) - Paralela |
p =7
p gix=3 < Mediatiz
£ Biseatriz

/2 Tangentes

.0 Polar o Conugada

2% Ajuste lineal T

= Lugar Geométrico

4. Crear un punto en la recta g y selecciona la herramienta poligona y une
los puntos A, B, C




R, lef)
» Vista Algebraica

® A=(3,0

® B=(10,0)

7 P ANNIESI}E

Poligono

D)
)

Poligono regular

Y Poligono rigido

E}‘ Poligono vectorial

5. Ocultamos las rectas y seleccionamos la herramienta poligono irregular

seleccionamos dos puntos y luego indicaremos los vértices (4 vértices)

» Poligono

> Poligono regular

> Poiigono rigido

1§ Poigono vectorial

Vértices
n

OK

Cancela

N

3
I

pd

Poligono
Poligono regutar

Poligono rigido

Poligona vectorial

6. Selecciona la herramienta recta paralela y presiona en la recta C,E y pasa
por el punto “ G “ de la misma forma con la recta E,D y pasa por el punto

F.
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' Pempendicular
g
- Paralela
< Mediatriz
<, Bisedriz
® t1=24 /2 Tangentes
@ h=10
® poll =100 & Polar o Conjugado
o 1=8
N 2“_‘26: 64 +" Auste ineal
@ poi3=36

® d:3x-dy=-12 Fu Lugar Geométrico
& e:-Bx-6y=-16

7. Selecciona la herramienta punto interseccion y de clik en las rectas

paralelas son tres intersecciones.

A Pumo & Grafica

A Punto en objeto

# Limitarfiberar punto

“x Interseccion

** Medioo Centro
o2 Nimero complejo
M/ Extremos

fvs Raices

A

Jex -6y =16
(-0.16, 2.88)
(4,8)
2,0

X

8. Crearemos los poligonos de C, K, J, F poligono 1 ; poligono 2 , FJ,G
poligono 3; G,J,L; poligono 4; A,L,G,K poligono 5: A,B,[LH

L3

a Algebraica 2.l Po
1> Poligono requiar

:\ Poligona rigido

1

$5 Poligona vectorial

® pol3=36
® d:3x-dy=-12
® e 8x-6y=-16
® J=(0.16,2.88)
® K=(4,6)

>l = CllFIFARRIES

+

9. A continuacidon, damos color a cada poligono seleccionado en las

herramientas de propiedades
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His

Proarama de guion (scripting)
Basico Color Estilo Avanzado

o0
m@ L
vista previa: [ | Magenta 255, 0, 255 (#F
Opacidad

10. Selecciona la herramienta compas y damos clik en la recta dada por F.,J
y cuyo centro es D; selecciona la interseccion

-|‘ |-_., Al N [===1) 42,
f') Gircunferencia (centro, punto)
i:j’f' Circunferencia: centro y radio

- Compas )

v
‘\r' Circunferencia por fres puntos

" Semicircunferencia
W) Arco de circunferencia

<) AscoTres Puntos

Sector circular

D> O

) Seclor Tres Puntos

11. Crearemos un deslizador para dar animacion al teorema llamado t de
intervalo de 0 a 1 con un incremento de 0,01

Deslizsdor x
© Namero Mombre

Angio !

Enlero Aleatorio

Intervaio Desizador Animacion

Min: 0 Max 1 Incremerto: |0.001

0K Cancels

12. Crearemos un punto que se mueva desde J hasta C.
e Escribimos en la barra de entrada:M = | + t(C — J)
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COMANDOS de los puntos /

M=J+ t-(C=] |-
N=J+ t-(B=])

O=J+ t-(D—)) i :
P=]+ t-(E-))
R= B+ t-(Q—B)

13. Con la herramienta de vectores seleccionamos los puntos (M, N, O,PR)

:\quaﬁ\ﬁge " Recta
p j,=8
b £ =48 " Segmento
[? 2=1530 22 seqmento de longitud dada
: l ::-B 056 9
ls ' Semirrecta L n—— F
p 0,=36 T
P t3-8.64 :\_ Poligonal 1 i
b 1,52 i 071 ;
P 1L=36 |~ Vector i o
p a,=2 = T Iy g a
p k,=6 | «% Equipolente Ky
P c2=15.30 T S
I 2 : ) ) !
p i,=6 0@1 1 DL c
p b, =6 2
p a,=6 t
® c3=36
d,:(x-20917 +(y-5 o it
» t=0.56 d
P M=(5.08,5.37)
® N =(8.44,0.89) & i
P P=(12.92,4.25) \
Epiroda

14. Seleccionamos la herramienta translaciones del poligono al vector

PR NN A,

pot3 b

H) 5 |

R

15. Se puede comprobar mediante la grafica de GeoGebra el Teorema de
Pitagoras
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Archivo Edicidn Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda
= ..-‘ (_!‘ .\-\ a2 ‘i’

* Vista Grafica

® h=5378

® poli = 2892.01

®1=4627

® pol2=2141.14

® q=274

® pold =750.87
d: 27.4x - 4627y = 10
J=(0,27.4)
e -46.27Tx-27 4y =8i
K =(-26.99,12.01)
L=(-18.87,0)

o f=d827

® k =3981
=302

® ¢ =1887

® c1=1037.79

Teorema de Pitagoras

A =at 4 b?

Resultado: https://www.geogebra.org/worksheet/new

Evaluacion:

de Pitadgoras resuelva la hipotenusa

Utilice el GeoGebra y represente el siguiente problema Se conoce que un
lado de su cateto adyacente mide 7 cm y su cateto opuesto 6 cm mediante teorema

Actividades propuestas para el desarrollo de aprendizaje con GeoGebra

1. Calcular la altura que podemos alcanzar con una escalera de 4 metros apoyada sobre la
pared si la parte inferior la situamos a 50 centimetros de ésta.

L4

T-, 50cm

2. La medida que se utiliza en los televisores es la longitud de la diagonal de la pantalla
en unidades de pulgadas. Una pulgada equivale a 2,54 centimetros:
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https://www.geogebra.org/worksheet/new

96cm

79cm

3. Al atardecer, un arbol proyecta una sombra de 2,5 metros de longitud. Si la distancia
desde la parte mas alta del arbol al extremo mas alejado de la sombra es de 4 metros,

(cudl es la altura del arbol?

Un clavadista (saltador de trampolin) esta entrenando en una piscina con una

plataforma. Cuando realiza el salto, cae a una distancia de 1 metro de la plataforma
sumergiéndose 2,4 metros bajo el agua. Para salir a la superficie, bucea hasta el final de
la piscina siguiendo una linea transversal de 8,8 metros de longitud.

Altura

24m

Si la longitud desde la parte superior de la plataforma al lugar en donde emerge del agua
es de 11,2 metros, /cudl es la altura de la plataforma (desde el nivel del agua)?

5. Calcula el cuadrado de los tres lados de estos triangulos y comprueba en cual de ellos
de cumple el teorema de Pitadgoras.

1)

2)

25

24

3)

17
8

15
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6.7 Conclusiones y recomendaciones

6.7.1 Conclusiones

Al utilizar material didactico con la orientacion de uso facilitara un aprendizaje en la
resolucion de tridngulos.

El disefiar de actividades que fomenten la participacion de los estudiantes es esencial
para una formacidn activa y entretenida que genere aprendizaje.

El uso de materiales didactico facilitard una comprension mas profunda de los
conceptos tedricos con actividades interactivas que tienen como respaldado por teorias
como el constructivismo con una planificacion del ciclo de Kolb que sirve de apoyo
para mejorar el a aprendizaje en los estudiantes.

6.7.2 Recomendaciones

Se recomienda la integracion de las TIC como herramientas tecnoldgicas, como
software de simulacion, aplicaciones interactivas o plataformas en linea, asi como
también material didactico manipulable accesibles y atractivos para los estudiantes.

Realizar las actividades propuestas como guia para su aprendizaje en los distintos
temas de resolucion de triangulos.

Adaptar el material didactico a las necesidades individuales de los estudiantes puede
mejorar significativamente su comprension y generar un nuevo aprendizaje con una
teoria del constructivismo.
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ANEXOS

Anexo 1

Técnica de recoleccion de datos (encuesta)

TECNOLOGIAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:

MATEMATICAS Y LA FISICA

Encuesta dirigida estudiantes de décimo ano de educacion general basica superior
paralelo A, de la Unidad Educativa *“Cristiana Nazareno”

OBJETIVO: Analizar las dificultades de aprendizajes referentes a la resolucion de triangulos

INDICACIONES: Estimado(a) estudiante: Leer las preguntas con mucha atencion y marque la respuesta

que crea pertinente con una “X”, considerando tiene una escala de 0, 1 y 2, junto con las etiquetas 0 = nunca
,1=Casi siempre, 2= siempre

CUESTIONARIO
Nunca | Casi | Siempre
siempre
Ne Pregunta 0 1 2
1 | ;Ha tenido clases sobre resolucion de triangulos en el ultimo afio?
2 | (El docente utiliza material didactico (como presentaciones, ejercicios
interactivos, juegos, etc.) para ensefar resolucion de triangulos?
3 | ;Cree usted que al inicio de las clases sobre resolucion de triangulos hace
falta material didactico para introducir adecuadamente los conceptos?
4 | ;Considera que el uso de material didactico desde el principio de la clase
ayuda a establecer una base para comprender los temas de resolucion de
triangulos?
5 | ;Cree que durante el desarrollo de las clases sobre resolucion de triangulos
es necesario el uso continuo de material didactico para reforzar los
conceptos?
6 | ;Cree usted que el uso de material didactico hace mas facil entender la
resolucion de triangulos?
7 | (El material didéactico utilizado por el docente esta disponible para revision
fuera del horario de clase?
8 | (El material didactico utilizado por su docente incluye ejemplos practicos
de resolucion de triangulos?
9 | (Considera que el material didactico utilizado por el docente cubre
adecuadamente los diferentes aspectos de la resolucion de triangulos (por
ejemplo, trigonometria, ley de senos y cosenos, teorema de Pitagoras)?
10 | ;El material didactico utilizado por el docente incluye actividades
practicas que permiten aplicar los conceptos de resolucion de triangulos en
situaciones reales?
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Anexo 2

Ficha de validacion del instrumento (Experto 1)

o s

Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, ﬂSGC
HUMANASVTECNOLOGiAS FERHATE RPN
CRITERIOS A EVALUAR
ADECUACION PERTINENCIA
Relacién con
La preguntase | Opciones de Opciones de el/los Observaclones
PREGUNTA | Comprende respuesta respuesta en objetivo/s que
con facilidad adecuadas orden légico se pretende
estudiar
1/2/3/4/5/1/2/3/4/5/1/2/3| 4 512374§5
1 )( x )( X C)L s me@f_ola
7
3 X X % X
. Y ¥ Y X
5 X X X X
s % X X X
7 X X K X
8 ' 1 )< g
9 X X )§ X
10 Y 1< A A
(0]

ASPECTOS GENERALES

s
z

Observaciones

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para

responder la prueba.

La secuencia de items es adecuada.

El nUmero de items es suficiente. )( '44., C’ﬁ‘ flfmwom
EVALUACION GENERAL
Excelente Satisfactorio h::.i:g? Inadecuado
Validez del instrumento ]

A

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por: Hs¢ “Fhonny Pahigo j,‘lbw Ganelo

Cargo: Docente

Fecha: 46-05 - -2024

C.l cboigsote

Cel. o980é{3024
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Anexo 3
Ficha de validacion del instrumento (Experto 2)

Carrera de

do

Las Matematicas & la Fiskca
FACULTAD OF CIENCIAS DE LA EOUCACION
MUMAMAS Y TECNOUOGIAS

l~ MM"{'

Bl sGC

. S —

CRITERIOS A EVALUAR !
ADECUACION PERTINENCIA }
‘ I ' Relaclén con
| La pregunta se Opciones de Opciones de el/los objetivo/s Observaclones
PREGUNTA | comprende con respuesta respuesta en orden que se
facMidad adecuadas léglco pretende
estudlar
t12lalalsl1]2lalalsl1]2]a] a [s]|rj2f{3{a}8})

{ 1 “L x g} .x_
; 2 e X «xL X —_—
i, > % % ol o (N
4 X o £ X S—

5 X : 7 o

3 X X z X

7 e ¢ X T X

8 X ¢ o X

10 X x Gl %

ASPECTOS GENERALES Sl NO Observaciones
El instrumento confiene instrucciones claras y precisas para responder la
_prueba.
La secuencia de items es adecuada. L
El nOUmero de items es suficiente. X
EVALUACION GENERAL
Excelente Safistactorlo | Necesita mejorar Inadecuado
Valldez del Inshrumento
Z

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

validado por:  of?, . Albuc

Firma:

Cargo: Oa:em/e

Fecha: y4-95- 229

C.l. 0604079533

Cel.

09868244 ¢/
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Anexo 4

Ficha de validacion del instrumento (Experto 3)

s - ln W‘b‘ﬁ
las Matematicas & la Fisica
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION . SGC
HUMANAS Y TECNOLOGIAS B i e o
CRITERIOS A EVALUAR . |
; ADECUACION PERTINENCIA |
[ Relacién con i
| Lapregunta se | Opclones de Opclones de el/los | Observaciones
PREGUNTA | comprende respuesta respuesia en objetivo/s que ‘
‘ con facllidad adecuadas orden légico se prelende |
estudlar |
l23451234_51231*_§12_1_47__5_-7_- | |
X X X X 5
X X X ) |
3 X X X X )
4 X X X X
5 X X X X
6 X ¥ X X -
7 X X ¥ X
8 ¥ X X X
9 ¥ X X X
10 X X X X
ASPECTOS GENERALES SI NO Observaciones
Elinstrumento contiene instrucciones Claras y precisas para X
responder la prueba.
La secuencia de ilems es adecuada. ¢
El nUmero de ilems es suficiente. X
EVALUACION GENERAL
Excelente Satisfactorio ':;2:“? Inadecuado
Validez del instrumento 2
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: A@S 1‘7’1{70 - Powbozq j’ Firma:
Cargo: &)Ceuﬁ Fecha: /# / oy / w2¢-
Cl. 0601872179 Cel. 09323yp092
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Anexo 5
Técnica de recoleccion de datos (Prueba objetiva)

eib
&
[ J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO .‘..?.s .,";"
. (ITT
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y '0 e..:..-'.

TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FISICA

Prueba dirigida estudiantes de décimo afio de educacion general basica superior paralelo
A, de la Unidad Educativa “Cristiana Nazareno”

Fecha:

OBJETIVO: Analizar las dificultades de aprendizajes referentes a la resolucion de
triangulos

INDICACIONES: Estimado(a) estudiante: A continuacion, encontrara una serie de 10
problemas con ejercicios. Le solicitamos que los resuelva con atencion y precision.
Después de resolver cada ejercicio, marque con un circulo la respuesta que haya elegido

EJERCICIOS
1. Seleccionar la respuesta correcta del tipo de triangulos segiin sus lados y seglin sus
angulos.
Triangulo Figura Triangulo Figura
1 | Triangulo | A 4 Triangulo D
equilatero Escaleno

2 | Triangulo | B
acutangulo

5 Triangulo E
isosceles

3 | Triangulo | C
Rectangulo

6 Triangulo F
obtusangulo

Opciones de respuesta
a) 1B, 2C, 3A, 4E, 5D, 6F
b) 1C,2A, 3E, 4D,5B,6F
c) 1D, 2C,3A, 4E, SE,6B
d) IF, 2E, 3D, 4A, 5B, 6C.
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2. Calcular el area de un triangulo con una base de longitud 8 metros y una altura de 6
metros.
Opciones de respuestas:
a) 12m
b) 15m
c) 24m
d) 48m

3. Calcular el perimetro de un triangulo con lados de longitud a = 7 cm,
b=9cm,yc=12 cm.

Opciones de respuestas:

a) 23 cm
b) 34 cm
c) 28cm
d) 24cm

4. ;Cual es la suma de las medidas de los angulos interiores del tridngulo rectangulo?
Opciones de respuestas:
a) 360°

b) 270°
) 90°
d) 180°



5. Calcular la medida del angulo a del siguiente triangulo

Opciones de respuestas:

a) a=53,60°
b) a=53,63°
¢) a=5063°
d) a=53,02°

6. En un triangulo se conocen los tres lados:a =35 .16 m, b=4.31 m y ¢ = 4.83 m Calcula
el angulo C

A

a @

Opciones de respuestas:

a) a=60°

b) a = 6745°
¢) a=60.55°
d) a=61.55°
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7. De un triangulo rectangulo ABC, se conocena =5 my B =41.7°. Resolver el

triangulo
Cc
a=bm
b
41.7°
B A

Opciones de respuestas:
a) .b=3,326m;c=3733m;C = 48,3°

b) b= 2,326m;c=1733m;C =48°
¢c) b=3m;c=3,12m;C = 40°
d) b=1,326m;c =3.733m;C =48,3°

8. Dado un tridngulo rectangulo con un angulo agudo 6, donde el cateto opuesto mide 4
unidades y el cateto adyacente mide 3 unidades, calcula las razones trigonométricas del
angulo 6: seno.

Opciones de Respuesta:

a) 6 =0,013°
b) 6 =0,8°
c) 6 =0,13°

d) 6 =8°



9. Un arbol de 50 m de alto proyecta una sombra de 60 m de larga. Encontrar el angulo
de elevacion del sol en ese momento

50

60

Opciones de Respuesta:

a) a=40°
b) a =39°
c) a=48°
d) a=40,5°

10. A una distancia de 10 m de distancia de la base de un arbol la punta de éste se
observa bajo un angulo de 23°. Calcula la altura del arbol.

Opciones de respuesta

a) h=434m
b) h=100m
c) h=424m
d) h=489m

107



Anexo 6

Ficha de validacion (Experto 1)

o s

Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, ﬂSGC
HUMANASVTECNOLOGiAS FERHATE RPN
CRITERIOS A EVALUAR
ADECUACION PERTINENCIA
Relacién con
La preguntase | Opciones de Opciones de el/los Observaclones
PREGUNTA | Comprende respuesta respuesta en objetivo/s que
con facilidad adecuadas orden légico se pretende
estudiar
1/2/3/4/5/1/2/3/4/5/1/2/3| 4 512374§5
1 )( x )( X C)L s me@f_ola
7
3 X X % X
. Y ¥ Y X
5 X X X X
s % X X X
7 X X K X
8 ' 1 )< g
9 X X )§ X
10 Y 1< A A
(0]

ASPECTOS GENERALES

s
z

Observaciones

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para

responder la prueba.

La secuencia de items es adecuada.

El nUmero de items es suficiente. )( '44., C’ﬁ‘ flfmwom
EVALUACION GENERAL
Excelente Satisfactorio h::.i:g? Inadecuado
Validez del instrumento ]

A

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por: Hs¢ “Fhonny Pahigo j,‘lbw Ganelo

Cargo: Docente

Fecha: 46-05 - -2024

C.l cboigsote

Cel. o980é{3024
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Anexo 7
Ficha de validacion (Experto 2)

Carrera de

do
Las Matematicas & La Fiskca
FACULTAD OF CENCAS DE LA COUCACION
MUMAMAS Y TECNOLOGIAS

CRITERIOS A EVALUAR

l~

P—

-
oC

P

ADECUACION PERTINENCIA
: I ; Relaclén con
| lapregunia se Opcilones de Opciones de el/los objefivo/s Observaclones
den que se
1A | comprende con respuesta respuesia en or
ERRATN facMdad adecvadas 1égico prelende
estudlar
‘23‘5'23‘5‘23‘5'23‘.5ﬂL_————-'——'~*
4 -|,fv | AL X € __‘,}.___--—~-—-~'
‘ 2 P x ¢4 X ——
|3 " + x . S
. 4 % g ¥ x -
5 x o 7 x
é x x ¢ x
7 i ¢ X b X
8 g 24 v 4 X
9 X =% “L 2 n
10 ¥ x ol X
ASPECTOS GENERALES Sl NO Observaciones
El instrumento confiene instrucciones claras y precisas para responder la
_prueboa. X
La secuencia de items es adecuada. L
El nUmero de items es suficiente. N
EVALUACION GENERAL
Excelente Safistactorlo | Necesita mejorar Inadecuvado
Valldez del Inshrumento
o &
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
F 3
Validado por: e’h)nmw Allscrca ma
Cargo: Q‘cw/e Fecha: /4-95- 24
C.l. 0604079533 Cel. 09868244 %/
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Anexo 8

Ficha de validacion (Experto 3)

s - ln W‘b‘ﬁ
las Matematicas & la Fisica
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION . SGC
HUMANAS Y TECNOLOGIAS B i e o
CRITERIOS A EVALUAR . |
; ADECUACION PERTINENCIA |
[ Relacién con i
| Lapregunta se | Opclones de Opclones de el/los | Observaciones
PREGUNTA | comprende respuesta respuesia en objetivo/s que ‘
‘ con facllidad adecuadas orden légico se prelende |
estudlar |
l23451234_51231*_§12_1_47__5_-7_- | |
X X X X 5
X X X ) |
3 X X X X )
4 X X X X
5 X X X X
6 X ¥ X X -
7 X X ¥ X
8 ¥ X X X
9 ¥ X X X
10 X X X X
ASPECTOS GENERALES SI NO Observaciones
Elinstrumento contiene instrucciones Claras y precisas para X
responder la prueba.
La secuencia de ilems es adecuada. ¢
El nUmero de ilems es suficiente. X
EVALUACION GENERAL
Excelente Satisfactorio ':;2:“? Inadecuado
Validez del instrumento 2
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: A@S 1‘7’1{70 - Powbozq j’ Firma:
Cargo: &)Ceuﬁ Fecha: /# / oy / w2¢-
Cl. 0601872179 Cel. 09323yp092
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Anexo 9
Aplicacion de la encuesta
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Anexo 10
Aplicacion de la prueba objetiva
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