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RESUMEN

El estudio titulado "Analisis de la Evolucion del Pensamiento Logico Matematico en los
Niveles Curriculares” tiene como objetivo comparar el nivel de Pensamiento Ldgico
Matematico (PLM) de los estudiantes al ingresar y finalizar la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica. Se emple6 una metodologia de disefio no
experimental, de nivel descriptivo, de campo, transversal y con un enfoque cuantitativo. Para
la recoleccién de datos, se aplicd el Test de Pensamiento Logico Matematico (TOLT) a
estudiantes de primer y octavo semestre, analizando los resultados con el paquete
informético Microsoft Office Excel. Los mismos revelaron que, en primer semestre, el 11%
de los estudiantes se encuentran en el nivel transicional, el 86% en el nivel formal, y el 3%
en el nivel formal riguroso. En octavo semestre, el 60% se encuentran en el nivel formal y
el 40% en el nivel formal riguroso. Se concluye que un gran porcentaje de estudiantes del
altimo nivel se encuentran en el nivel formal, y que algunos alcanzan el nivel formal
riguroso, mientras que en primer semestre los estudiantes se sitdan en el nivel formal,
existiendo un porcentaje en nivel el transicional. Se sugiere implementar estrategias
pedagogicas mas efectivas y personalizadas, como la resolucion de problemas y actividades
ludicas, representativas y comunicativas, para mejorar el PLM y asegurar que los estudiantes
alcancen niveles formales rigurosos al finalizar la carrera.

Palabras claves: aprendizaje, curriculares, l16gico, matematicas, niveles, pensamiento.



Abstract
The study entitled "Analysis of the Evolution of Logical-Mathematical Thinking in the
Curricular Levels” aims to compare the level of Logical-Mathematical Thinking (PLM) of
students when entering and finishing the degree in Pedagogy of Experimental Sciences:
Mathematics and Physics. A non-experimental design methodology was used: descriptive,
field, transversal, and quantitative approaches. For data collection, the Logical-Mathematical
Thinking Test (TOLT) was applied to students in the first and eighth semesters, analyzing the
results with the Microsoft Office Excel software package. This revealed that, in the first
semester, 11% of the students were in the transitional level, 86% in the formal level, and 3%
in the rigorous formal level. In the eighth semester, 60% are at the formal level, and 40% are
at the rigorous formal level. It is concluded that a large percentage of students in the last level
are at the formal level and that some reach the rigorous formal level, while in the first semester,
students are at the formal level, with a percentage at the transitional level. Implementing more
effective and personalized pedagogical strategies, such as problem-solving and playful,
representative, and communicative activities, is suggested to improve the PLM and ensure that

students reach rigorous formal levels at the end of the degree.

Keywords: learning, curricular, logical, mathematics, levels, thinking.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En la educacion actual, se estan llevando a cabo investigaciones destinadas a medir
y mejorar el desarrollo pensamiento l6gico matematico de los estudiantes universitarios. Este
estudio se enfoca especificamente en los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y Fisica en la Universidad Nacional de Chimborazo
(UNACH). La investigacion busca comparar el nivel de desarrollo del pensamiento l6gico
matematico entre los estudiantes de primer semestre, que recién ingresan a la carrera, y los
de octavo semestre, que estan proximos a egresar.

La tecnologia ha cambiado la forma en que los seres humanos resuelven problemas,
volviéndolos mas dependientes de herramientas tecnoldgicas. Este fendbmeno ha llevado a
una disminucién en la capacidad de emitir juicios criticos y en el razonamiento l6gico. Por
esta razén, la educacion superior busca aumentar los niveles de exigencia académica para
mejorar la calidad del aprendizaje.

La metodologia utilizada incluye la aplicacion de un test estandarizado y disefiado
para medir el pensamiento I4gico y las habilidades matematicas de los estudiantes. Este
enfoque permite identificar las diferencias y el progreso en el desarrollo de estas habilidades
a lo largo del programa educativo.

El motivo principal para realizar esta investigacion radica en la necesidad de la
educacién de responder a las exigencias de una nueva sociedad, caracterizada por la
abundancia de informacion proveniente de diversas fuentes, especialmente los medios de
comunicacion. Es esencial que los estudiantes desarrollen procesos l6gicos y abstractos para
construir y reconstruir el conocimiento, lo cual les permitird adquirir las destrezas necesarias
para desempefiarse adecuadamente en un mundo competitivo.

La investigacion se lleva a cabo en la UNACH vy se enfoca en los estudiantes de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y Fisica. Los resultados
beneficiaran a los estudiantes al proporcionar informacién valiosa sobre el desarrollo de su
pensamiento légico matematico. Ademas, contribuira a la mejora de la calidad educativa
ecuatoriana al ofrecer datos que pueden utilizarse para ajustar y perfeccionar los programas
educativos.

El aporte esperado de este trabajo de investigacion es identificar las areas de mejora
en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico de los estudiantes universitarios y
proporcionar recomendaciones para fortalecer estos aspectos en el curriculo. En este
contexto el Foro Mundial de la Educacion fortalecio e insistio en que los aprendizajes en el
aula se transformen en aprendizajes para toda la vida, es decir; “que toda persona en
cualquier etapa de su vida debe disponer de oportunidades de aprendizaje permanentes, a fin
de adquirir los conocimientos y las competencias para hacer realidad sus aspiraciones y
contribuir a la sociedad” (UNESCO, 2015). Se espera que los resultados de esta



investigacion evidencien la necesidad de potenciar el desarrollo del pensamiento ldgico,
abstracto, critico y creativo en los estudiantes, lo cual sera crucial para mejorar la calidad
educativa y preparar a los estudiantes para contribuir de manera efectiva a la sociedad.

La investigacion es no experimental, con un enfoque cuantitativo que recolectd y
analizo datos sin manipular variables, observando el fendmeno en su contexto real. Se llevo
a cabo en la Universidad Nacional de Chimborazo, especificamente en la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y Fisica, con un disefio de campo,
de caracter transversal y descriptivo. La técnica utilizada fue un cuestionario y el instrumento
un test (TOLT), aplicado a 52 estudiantes para evaluar el pensamiento l6gico matematico.
El andlisis de datos incluyé medidas de tendencia central y dispersion, y se procesaron con
Microsoft Excel para obtener resultados gréaficos.

A continuacion, se resume brevemente los aspectos mas relevantes que incluye cada
capitulo de este trabajo investigativo.

Capitulo I: Esta conformado por la introduccion, problematizacién, formulacion del
problema, objetivos y por Gltimo la justificacion, en donde, se establece la argumentacion
de la investigacion, se da a conocer el por que y el para qué se realiza la investigacion.

Capitulo 11: Estado del arte, Fundamento tedrico, conformado por antecedentes que
se han dado en la investigacion, y la teoria necesaria para el desarrollo del proyecto de
investigacion.

Capitulo I11: Metodologia, conformado por el tipo y disefio de la investigacion,
técnicas de recoleccion de datos, la poblacién de estudio, tamafio de muestra, método de
analisis y procesamiento de datos. Se desarrolla con atencion la ejecucion del trabajo de
investigacion.

Capitulo IV: Andlisis y discusion, observaciones e interpretaciones de los resultados
de la investigacion.

Capitulo V: Conclusiones y recomendaciones, corresponde al cierre y la sintesis de
la investigacion, se establece las recomendaciones que se dan de cada conclusion.

Finalmente se muestra la parte bibliografica y los anexos que han ayudado en el
desarrollo del proyecto de investigacion.

1.1 Antecedentes

Se ha realizado la revision de varias fuentes para obtener informacion con respecto
al tema de investigacion, y si se han realizado algunos trabajos con respecto a ello; los
mismos sirven como antecedentes para el desarrollo del tema de investigacion, asi:

En el trabajo de investigacion de Alba (2020) de la Universidad César Vallejo Perd,
con el tema: Educacion del Razonamiento Ldégico Matematico en Educacion; el autor
concluye: que el estudio realizado ha tenido como proposito determinar la relacion que existe



entre las estrategias ludicas y pensamiento I6gico matematico en los estudiantes de
educacion primaria de la LLE. “Santa Maria de Cervell6”, Nuevo Chimbote en el afio 2020.

Dentro de la metodoldgica aplicada se consideraron los planteamientos de enfoque
positivista — cuantitativo, con el tipo de investigacion descriptiva correlacional y el disefio
correlacional; siendo la poblacion 60 estudiantes extrayendo una muestra de 30 estudiantes
de la seccion “A”, seleccionados mediante muestreo no probabilistico del tipo por
conveniencia, se aplicé la técnica de observacion, como instrumentos la escala de estimacion
de las estrategias ludicas con un nivel de confiabilidad alto (0,709) y la escala de estimacion
del pensamiento l6gico matematico de confiabilidad muy alta (0,857), en el procesamiento
de datos se considerd la estadistica descriptiva y la prueba paramétrica Pearson. Las
conclusiones indican que las estrategias ludicas tienen una relacion positiva media con el
pensamiento l6gico matematico (r= 0,617) siendo a la vez significativa en un valor de
significancia bilateral de 0,25 inferior al nivel 0,05; asimismo, el nivel de estrategias ludicas
es regular (90 %); mientras que, el nivel de pensamiento l6gico matematico es regular (80
%). Se ha tomado esta investigacion puesto que permite contrastar cuanto sirven las
estrategias ladicas en el desarrollo del pensamiento légico, lo cual es la base de la
investigacion a realizarse. Se tomo esta investigacion porque contrasta con el uso de las
estrategias ludicas en el desarrollo del pensamiento ldgico, base de la investigacion a
realizarse.

Segun la investigacion realizada por Hernandez (2019) de la Universidad Francisco
de Paula Santander, concluye, que entre los estudiantes predomina el pensamiento concreto,
la investigacidn se realizé con 190 estudiantes de primer semestre que cursaron la materia
de matemaéticas I, en el programa académico de Administracion de Empresas de la
Universidad Francisco de Paula Santander (UFPS). A través de una encuesta
sociodemogréfica se identifican algunas caracteristicas de la poblacion, determinando el
pensamiento formal por medio del Test of Logical Thinking (TOLT) de Tobin y Capié. Por
medio de estadisticas descriptivas que brindan informacion acerca del pensamiento. De
acuerdo con los esquemas de razonamiento presentes en los estudiantes. En la Facultad de
Ciencias Empresariales se observa que el 1,5% de los estudiantes se encuentra en el nivel de
pensamiento formal y el 97% se encuentra ubicado en el nivel de pensamiento transicional,
indicando que la mayoria de los estudiantes que conforman la poblacién de estudio, y el
11,5% restante de la poblacion con 5 items correctos se ubica en el nivel de concreto. Se
tomo esta investigacion porque mediante el test que se aplica se determind el nivel de
pensamiento logico de estudiantes universitarios en la materia de matematica y es afin a la
poblacién de estudio de este trabajo de investigacion.

Un trabajo de postgrado realizado por Real (2021) de la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador, con el tema: Desarrollo Logico Matematico y el Aprendizaje de
Operaciones Basicas; concluye: que el analisis de los conceptos sobre la I6gica matematica
desde el punto de vista de varios autores, revela que el escaso desarrollo 16gico matematico
se ha visto afectado en el aprendizaje de operaciones basicas, ocurre por diferentes causas,
una de ellas es el escaso material de apoyo visual para la resolucion de problemas lo que da



como resultado temor y desinterés en el area de matematicas. La propuesta de investigacion
surge de la necesidad de analizar el desarrollo 16gico matematico y el aprendizaje de
operaciones béasicas. La importancia del estudio basada en un andlisis, que permitio
identificar las dificultades que los nifios presentan en la asignatura de matematicas. Su base
metodoldgica es descriptiva y correlacional, con un enfoque mixto. La poblacion esta
conformada por 31 estudiantes y 2 docentes pertenecientes al segundo afio de educacién
basica elemental. Las técnicas utilizadas de la investigacion es la encuesta dirigida a los
estudiantes y una entrevista semiestructurada para los docentes que permitieron la
recoleccion de informacidn. La aplicacion de la encuesta determind un promedio general de
los estudiantes de 5.12 sobre 10 y la encuesta o evaluacion post test obtuvo una media de
8.64 demuestran la mejoria del rendimiento académico con la utilizacion e implementacion
de las actividades didacticas. La propuesta implementada para los juegos didacticos
realizada mediante una aplicacién virtual denominada Mates con Grin 456 y una guia
préactica de estrategia para el conteo en la que los estudiantes son actores principales para la
resolucion de problemas constan de actividades que permiten el desarrollo ldgico
matematico y el aprendizaje de operaciones basicas, contribuy6 con la formacién de los
estudiantes en temas como identificacion de niumeros, secuencias de figuras geométricas y
numéricas, conteo de unidades, adicidn y sustraccion. Este trabajo de investigacion sustenta
que el desarrollo de pensamiento se ve afectado desde tempranas edades, es por ello que
mientras el nivel educativo aumenta se debe tomar en cuenta que las estrategias deben
centrarse en ello, seria un apoyo para el trabajo a realizarse, puesto que es lo que queremos
analizar.

De otra fuente, una investigacion realizada por Martinez (2023) Universidad
Bolivariana del Ecuador, con el tema: El desarrollo del pensamiento 16gico matematico en
estudiantes universitarios a través de una estrategia de gamificacion con kahoot, concluye;
que a través de la estrategia de gamificacion con Kahoot, se logré mejorar el nivel de
Pensamiento LoOgico Matematico en los estudiantes universitarios intervenidos. Sin
embargo, en su mayoria, los estudiantes se encontraban en un nivel concreto de desarrollo,
con una minoria alcanzando un nivel transicional. Aunque los avances fueron notables, este
estudio sugiere que hay margen para continuar y profundizar el desarrollo del Pensamiento
Logico Matematico. Esta investigacion subraya la importancia de las estrategias ludicas y
tecnoldgicas en la promocion de habilidades criticas en el ambito de la educacion superior,
al mismo tiempo que resalta la necesidad de un enfoque sostenido para alcanzar niveles mas
avanzados de pensamiento l6gico matematico en los estudiantes universitarios. Ademas, el
tema de investigacion planteado nace de una necesidad existente dentro del CECIBEB “Jhon
F. Kennedy” especificamente en los estudiantes de cuarto, quinto, sexto y séptimo de
Educacion Bésica Media con la finalidad de brindar un aporte positivo al desarrollo de las
habilidades bésicas del pensamiento logico matematico en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

El objetivo principal se centra en abordar la cuestion de como mejorar el desarrollo
del pensamiento logico matematico en estudiantes universitarios, para obtener este
conocimiento se empled un enfoque cualitativo con un disefio cuasi experimental para



investigar la eficacia de la estrategia de gamificacion utilizando la herramienta ludica
Kahoot. Se aplico el Test of Logical Thinking (TOLT) para evaluar el nivel inicial del
pensamiento l6gico matematico de los estudiantes. Utilizando Kahoot como plataforma
gamificada y aplicando analisis estadisticos con Jamovi, se recopilaron y analizaron los
datos. La normalidad de los datos se evalu6 mediante la prueba de Shapiro-Wilk, y la prueba
de hipdtesis con Wilcoxon se utilizé para analizar las diferencias pre y post intervencion.
Este trabajo, aporta en gran medida a la investigacion que se va a realizar, puesto que analiza
el desarrollo de pensamiento l6gico de los estudiantes de educacion, superior y ademas
utiliza el teste que se aplica en esta investigacion.

1.2 Planteamiento del problema

El tema de investigacion se centra especificamente en el anélisis del desarrollo del
pensamiento l6gico matematico de los estudiantes universitarios. Se busca saber mediante
una comparacion si en realidad el nivel de pensamiento l6gico matematico de los estudiantes
ha cambiado, luego de cursar los niveles curriculares y aprobado cada una de las asignaturas.

El problema esté en el &mbito educativo, en especial en los actores del aprendizaje,
0 sea, en los alumnos. Los educadores tienen presente de que todas las materias de estudio
en cualquier nivel son de gran importancia y contribuyen al desarrollo de la inteligencia, los
sentimientos y la personalidad, pero corresponde a las matematicas un lugar destacado en la
formacion de la inteligencia (Edel, 2020). En la Carrera de Pedagogia de la Ciencias
Experimentales Matematicas y la Fisica, una de las bases fundamentales de estudio son las
matematicas y esta a su vez es primordial en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico
del alumno, ya que permite el progreso de habitos de estudio, capacidades en la resolucion
de un problema, un razonamiento l6gico, comprension a conceptos matematicos, explorar y
relacionar al mundo con esta area, potenciando aspectos abstractos del pensamiento

Lugo et al., (2019) sostienen que el estudio de la matematica a nivel mundial busca
fomentar en los estudiantes el desarrollo del pensamiento 16gico, ya que es fundamental que
sean criticos, analiticos e imaginativos, buscando resolver problemas cotidianos que se
presentaren. En la carrera lo que se quiere lograr es que los estudiantes sean los futuros
profesionales que demuestren dominio adecuado, en los contenidos fundamentales de la
disciplina de las matematicas y la fisica. Ademas, que apliquen de manera eficiente, los
saberes didacticos y de la pedagogia para suscitar en sus alumnos el aprendizaje de los
contenidos propios de la disciplina. Con ello demostrar la capacidad para adaptarse al medio
y a la realidad educativa valorando las diferencias individuales y lo multicultural,
promoviendo el desarrollo del pensamiento I6gico matematico.

Con los avances de la tecnologia en la actualidad los estudiantes han buscado muchas
formas de resolver problemas en cuanto tiene que ver con la matematica, se han
implementado sistemas virtuales, tecnologicos, que ayudan de forma rapida y eficaz en
resolucion de problemas, estos avances permiten resolver problemas de forma rapida, pero,
por otro lado, ha dejado de lado que los estudiantes pongan en practica su logica para
resolverlos (Cruz, 2019).
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El problema detectado en la investigacion es la disminucion de la capacidad de
pensamiento logico y critico en los estudiantes debido a la creciente dependencia de
herramientas tecnoldgicas. A medida que la tecnologia se ha vuelto omnipresente en la
resolucion de problemas y el procesamiento de informacion, los estudiantes pueden estar
perdiendo habilidades fundamentales en el pensamiento I6gico y abstracto. Este fendmeno
puede afectar negativamente su capacidad para desarrollar competencias criticas necesarias
para un desempefio académico y profesional exitoso. Especificamente, el problema se
manifiesta en la falta de desarrollo adecuado de habilidades de pensamiento l6gico y critico
es decir la capacidad de los estudiantes para desemperfiarse efectivamente en un entorno
profesional competitivo.

Este problema es relevante porque afecta la calidad del aprendizaje y el desarrollo
integral de los estudiantes. La investigacion busca entender mejor estas deficiencias y
proporcionar recomendaciones para mejorar el curriculo educativo, con el objetivo de
preparar mejor a los estudiantes para enfrentar los desafios de la sociedad actual.

Bajo los argumentos expuestos, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:
1.2.1 Formulacion del problema

¢En qué medida ha evolucionado el PLM de los estudiantes de primer y ultimo
semestre?

1.2.2 Preguntas directrices o preguntas derivadas
e (Qué es el Pensamiento Logico Matematico?

e CoOmo es posible determinar el nivel de evolucién del Pensamiento Logico
Matematico al inicio y al finalizar la carrera?

e ;Cuales son los niveles de PLM que han alcanzado los estudiantes al iniciar y finalizar
la carrera?

1.3 Justificacion

La carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica
tiene como uno de los puntos del perfil de egreso de los estudiantes lo siguiente: Demuestra
capacidad para adaptarse al medio y a la realidad educativa valorando las diferencias
individuales y lo multicultural, promoviendo el desarrollo del pensamiento ldgico
matematico.

A medida que los estudiantes cumplen con los requisitos y completan los niveles de
la carrera, desarrollan un pensamiento I6gico significativamente diferente al que tenian al
ingresar. A lo largo de la carrera, las asignaturas recibidas contribuyen a este desarrollo,
permitiendo que el pensamiento l6gico de los estudiantes evolucione conforme avanzan y
aprueban los semestres.
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En el contexto educativo actual, la formacion en pensamiento I6gico matematico es
fundamental para el desarrollo integral de los estudiantes. Sin embargo, se identifico una
necesidad persistente de mejorar la manera en la que se desarrollan estas habilidades a lo
largo de la carrera. Comprender de qué manera los estudiantes de Pedagogia en Ciencias
Experimentales evolucionan en su pensamiento l6gico matematico a medida que avanzan en
su formacién es crucial para disefiar estrategias educativas mas efectivas y adaptadas a sus
necesidades. Es por ello que esta investigacion se centrd en el andlisis del avance del
pensamiento I6gico de los estudiantes de la carrera. Para contrastar los resultados que se
obtuvieron luego de aplicar los respectivos instrumentos de evaluaciéon. Esto permitio
observar y analizar el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en la carrera, ademas
de corroborar dicha informacién con lo que se propone en el perfil de egreso de la carrera.
Es importante abordar este tipo de problema, ya que aqui se evidenci6 tanto la preparacion
academica de los estudiantes, sobre todo si ésta influye o no en el proceso de desarrollo del
pensamiento l6gico matematico.

Los resultados de esta investigacion tuvieron implicaciones practicas significativas
para educadores y disefiadores de curriculos. Al entender mejor como se desarrolla el
pensamiento l6gico matematico en los estudiantes de Pedagogia, los programas de
formacion docente podrén ajustarse para potenciar estas habilidades desde los primeros
niveles curriculares, mejorando asi la calidad de la educacién matematica y fisica en las
etapas escolares posteriores.

También cumpli6 con los estandares éticos adecuados, asegurando la
confidencialidad y el bienestar de los participantes. Los beneficios del estudio, como la
mejora en la formacion de futuros docentes y la calidad de la ensefianza de las matematicas
y la fisica, superan cualquier riesgo potencial.

Para culminar, la presente investigacion fue factible en términos de acceso a recursos,
tiempo disponible y métodos de recoleccion de datos. Se contd con el apoyo institucional
para acceder a los participantes y a los datos curriculares necesarios. Ademas, se utilizaron
metodologias de recoleccion de datos adecuadas y probadas en estudios similares. Fue de
gran interés y pertinencia tanto para la comunidad académica como para los profesionales
del &mbito educativo. Los hallazgos influyeron en la formacion de docentes y en el disefio
de politicas educativas, beneficiando a largo plazo a los estudiantes y a la sociedad en
general.

1.4 Objetivos

1.4.1 General

Determinar la evolucion del Pensamiento Logico Matematico de los estudiantes, al
ingresar y finalizar la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y
la Fisica, de la Universidad Nacional de Chimborazo a través del TEST TOLT.
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1.4.2 Especificos
e Fundamentar tedricamente el Pensamiento Logico Matematico y sus implicaciones

e Aplicar el instrumento que permite comparar la evolucion del Pensamiento Logico
Matematico de los estudiantes de la carrera, al inicio y fin de su formacién académica

e Comparar el nivel de PLM de los estudiantes
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte

Las matematicas han estado presentes desde el inicio de la humanidad y han sido
necesarias para desarrollar procesos y actividades, durante toda la vida, contribuyendo al
desarrollo del razonamiento y abstraccion. Puesto que estas son mucho mas que aritmética,
calculos estadisticos, geometria; estas ayudan a ser mas 16gicos, a razonar para comprender
conceptos abstractos logrando que los estudiantes sean capaces de enfrentar una situacion
matematica dada, permitiendo plantear y resolver problemas (Celi, 2021). Los factores
socioafectivos y las estrategias didacticas impartidas por el docente son un medio eficaz para
el dominio del ambito lo6gico matematico; cuando estos no se atienden oportunamente
pueden generar desmotivacion y rechazo de los estudiantes hacia este ambito, siendo un
obstaculo para desenvolverse en su ambiente social, personal y académico.

Caraballo (2019) en su investigacion "Metodologia para el desarrollo del
pensamiento 16gico-matematico desde la demostracion por induccion completa", realizo una
descripcion sobre procedimientos légicos asociados a la aplicacion del método de
demostracion por induccién matematica a contenidos relacionados con las sucesiones
numéricas; el estudio se realiza a partir de insuficiencias en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura Matematica, que tienen su base en inconsistencias tedricas y la
tendencia a la ejecucion mecéanica de procedimientos sin argumentos l6gicos; para contribuir
a resolver esta problematica se emplearon los métodos revision bibliografica, la prueba
pedagdgica y el sistémico-estructural; el principal resultado obtenido es una metodologia
que comprende cuatro modelos de actividades matematicas con sus procedimientos de
ensefnanza; se pudo concluir que una adecuada concepcion de las actividades matematicas,
consecuente con la teoria de sucesiones numéricas y la utilizacion de recursos heuristicos
para el razonamiento por induccion, potencian el pensamiento l6gico matemadtico en la
demostracion por induccion matematica. La habilidad demostrar y en particular demostrar
por el método de induccidon matematica es uno de los mecanismos por el cual se desarrolla
el pensamiento 16gico matematico ya que la demostracion es un proceso caracteristico del
mismo.

La forma en que los profesores presentan dichos contenidos es esencial para lograr
en los estudiantes un desarrollo intelectual eficaz y productivo. Por tanto, es importante saber
como razona el estudiante durante la utilizacion del método para disefiar acciones
metodologicas efectivas, estas deben estar sustentadas en el principio de induccion
matematica, en la correcta formalizacion de la teoria de sucesiones y series numéricas, asi
como, en argumentos 16gicos que permitan un razonamiento deductivo-hipotético durante el
proceso de demostracion.
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El desarrollo del pensamiento l6gico-matematico se manifiesta en la visualizacion
estructurada y generalizada de los procedimientos que intervienen en una determinada
actividad; en el nivel de abstraccion de los estudiantes para la identificacion de conceptos
subordinados y colaterales, en la capacidad para fundamentar el razonamiento inductivo-
hipotético y en la posibilidad utilizar el método de demostracion en diferentes contextos y
problemas.

En este contexto, resulta fundamental promover un proceso de reflexién en los
estudiantes. Esto implica considerar los factores identificados en la investigacion, los cuales
deben orientar la generacion de nuevos conocimientos. Este enfoque no solo beneficia a los
estudiantes, sino que también enriquece a la comunidad cientifica y académica en general.
Ademas, se pone especial énfasis en mejorar el nivel de pensamiento logico y matematico
de los estudiantes, lo cual es crucial para su desarrollo académico y profesional.

Lugo et al., (2019), en su investigacion titulada " Didactics and development of
mathematical logical thinking. A hermeneutical approach from the initial education stage ",
determind que los docentes manejan una nociéon reduccionista de procesos logicos
matematicos y su desarrollo, aunque los docentes le atribuyen un gran valor a la ejecucion
de una observacion sistematica a los procesos cognitivos, la motivacion, el juego y la
innovacion para el desarrollo del pensamiento 16gico matematico en los estudiantes, en la
practica todo se resume a la realizacion de actividades con legos, tacos, conteo, dibujos y
escritura de nimeros que resultan monotonas y poco efectivas para desarrollar de manera
eficiente el pensamiento l6gico y las nociones matematicas.

Velastegui (2020), en su trabajo titulado: “Desarrollo del Pensamiento Logico y el
Rendimiento Académico”; concluye; que el diagndstico inicial los dos grupos, experimental
y de control, obtuvieron calificaciones parecidas. En este caso, tuvieron promedios menores
a 4, es decir, tuvieron un rendimiento bajo. Esto corresponde totalmente a la realidad
ecuatoriana, debido a que los resultados de las pruebas PISA-D del pais fueron similares en
el area de matematicas (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2018).

El Ministerio de Educacion del Ecuador ha propuesto que el drea de Matematica se
enfoque en el desarrollo del pensamiento 16gico y critico, es decir, que el estudiante tome
iniciativas creativas, sea proactivo, perseverante, organizado, y trabaje en forma colaborativa
para resolver problemas. Por este motivo, el presente trabajo de investigacion tiene como
proposito estudiar la relacion entre el desarrollo del pensamiento logico y el rendimiento
académico en la asignatura de matematica como parte de la linea de investigacion de
evaluacion del aprendizaje. Para esto, se aplicd un cuestionario antes y después de la
intervencion, a dos grupos de estudiantes (grupo experimental y grupo de control), acerca de
habilidades de pensamiento 16gico. También se utilizaron hojas de trabajo como material
adicional con los estudiantes a los que se les realizo una intervencion (grupo experimental).
Finalmente, se aplicd una encuesta a los estudiantes que participaron en la intervencioén
(grupo de control), acerca de la percepcion que ellos tuvieron de la intervencion que se les
aplico. La confiabilidad interna de los instrumentos fue calculada con el Alfa de Cronbach.
Los resultados con un intervalo de confianza de 95 %, fueron de un valor p de < 0,0001 en
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la prueba t para dos muestras. Por lo tanto, se rechaz6 la hipotesis nula y se acepto la hipotesis
de investigacion: “El desarrollo del pensamiento 16gico influye en el rendimiento académico
de la asignatura de matematica”. Luego se calcul9 la ganancia de Hake dando como resultado
un 61 %. Finalmente, basados en los resultados, se recomienda incentivar en los docentes el
uso de materiales que ayuden a desarrollar el pensamiento 16gico en los estudiantes de
matematicas. Se ha tomado este documento como apoyo para la investigacion puesto que
habla sobre la importancia que se debe dar al pensamiento 16gico de los estudiantes a lo largo
de su transito curricular.

El desarrollo del pensamiento matematico es esencial para el progreso académico y
personal de los estudiantes. A través de un enfoque reflexivo y guiado por factores
investigados, los estudiantes no solo mejoran su capacidad de razonamiento 16gico, sino que
también contribuyen a la produccion de nuevos conocimientos dentro de la comunidad
cientifica y académica. Este proceso no solo enriquece su comprension matematica, sino que
también les proporciona habilidades criticas para enfrentar problemas complejos en diversas
areas de estudio y en la vida cotidiana. Por lo tanto, es fundamental implementar estrategias
educativas que fomenten el pensamiento matematico de manera integral y continua.

2.2 El pensamiento

El pensamiento es fundamental en el desarrollo del ser humano y se ha estudiado en
diversas disciplinas, incluida la educacion, la psicologia y la filosofia. En el contexto de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica, el
pensamiento juega un papel esencial en el proceso de adquisicion de conocimientos y
habilidades necesarias para comprender y aplicar conceptos logico matematicos (Ceron,
2022).

Valbuena (2020) en el caso de la evolucion del pensamiento l6gico matematico en
los niveles curriculares universitarios de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Matematicas y la Fisica, es relevante analizar como los estudiantes
desarrollan estas habilidades a lo largo de su formacion académica.

En los primeros niveles curriculares, los estudiantes suelen ser introducidos a
conceptos basicos de l6gica y matematicas, como la aritmética y la geometria. En esta etapa,
el pensamiento l6gico matematico se manifiesta a través de la resolucion de problemas
simples y la identificacién de patrones y regularidades (Luber, 2023). Los estudiantes
aprenden a utilizar el razonamiento deductivo e inductivo para construir argumentos y llegar
a conclusiones.

Conforme avanzan en la carrera, los estudiantes se enfrentan a desafios mas
complejos que requieren un pensamiento mas abstracto y analitico. Aprenden a aplicar
conceptos matematicos en la resolucion de problemas de fisica, lo que implica una
comprension mas profunda de las relaciones entre las diferentes areas del conocimiento.
Aqui es donde el pensamiento 16gico matematico se vuelve crucial, ya que es la base para el
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desarrollo de modelos matematicos que describan fenomenos fisicos de manera precisa
(Solsona, 2006).

En los niveles mas avanzados de la carrera, los estudiantes desarrollan habilidades
de pensamiento critico, que les permiten cuestionar y evaluar las teorias y modelos
establecidos, asi como proponer nuevas soluciones y enfoques. El pensamiento logico
matematico se convierte en una herramienta indispensable para la investigacion y la
innovacion en el campo de la fisica y las matematicas.

Es importante destacar que la evolucion del pensamiento 16gico matematico en los
niveles curriculares de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas
y la Fisica no solo depende del contenido de los cursos, sino también de la metodologia de
ensefnanza utilizada (Hernandez, 2023). Los docentes son fundamentales para fomentar este
pensamiento, ya sea mediante la resolucion de problemas, la discusion de conceptos o el
trabajo en equipo.

En conclusion, el pensamiento l6gico matematico es un aspecto esencial en la
formacion de los estudiantes de fisica y matematica. A medida que avanzan en los niveles
curriculares, los estudiantes desarrollan habilidades cada vez més complejas que les
permiten comprender y aplicar conceptos matematicos en la resolucion de problemas de
(Allaico, 2020). La evolucion de este tipo de pensamiento depende tanto del contenido de
los cursos como de la metodologia de ensefianza utilizada. Un enfoque pedagégico centrado
en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico favorecera la formacion de profesionales
altamente capacitados y creativos en el campo de la fisica y las matematicas.

2.2.1 Estructura del pensamiento

La estructura del pensamiento se refiere a la organizacion y el funcionamiento de los
procesos mentales que utilizamos para procesar la informacion y resolver problemas. En el
contexto de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica,
la estructura del pensamiento juega un papel fundamental en su desarrollo y en la
comprension de conceptos complejos. La estructura del pensamiento se refiere a la
organizacion y los procesos mentales que utilizamos para adquirir, analizar, organizar y
aplicar informacion y conocimiento. Es un concepto amplio que abarca varias teorias y
modelos en psicologia, filosofia, y ciencias cognitivas. A continuacion, se describen algunos
elementos clave de la estructura del pensamiento:

1. Percepcion: El proceso de recibir e interpretar informacion sensorial del entorno.

2. Atencion: La capacidad de concentrar recursos mentales en tareas especificas o
estimulos relevantes.

3. Memoria: Incluye la memoria sensorial, a corto plazo y a largo plazo, que permite
almacenar y recuperar informacion.

4. Lenguaje: El uso de simbolos y reglas para comunicarse y pensar de manera
compleja.
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5. Razonamiento: La capacidad de formar juicios y tomar decisiones basadas en
informacion y légica.

6. Resolucion de problemas: El proceso de identificar, analizar y solucionar problemas
de manera efectiva.

7. Creatividad: La habilidad de generar ideas nuevas y originales.

8. Emociones: Sentimientos que pueden influir en el pensamiento y la toma de
decisiones.

9. Metacognicion: El conocimiento y control sobre los propios procesos cognitivos.

En primer lugar, es importante entender que el pensamiento tiene diferentes
componentes o etapas que interactian entre si (Angulo & Arteaga, 2020). Estos componentes
incluyen la percepcion, la memoria, el razonamiento, la resolucion de problemas y la toma
de decisiones. Cada aspecto juega un papel importante en la construccion del conocimiento
y en la adquisicion de habilidades matematicas y fisicas.

La percepcion es el primer paso del proceso de pensamiento, ya que nos permite
captar informacion a través de nuestros sentidos. En el contexto de la fisica y las
matematicas, la percepcion es fundamental para observar y analizar fendmenos naturales o
estructuras matematicas. Por ejemplo, la percepcion visual nos permite reconocer patrones
geométricos o identificar variables en un problema de fisica.

Una vez que hemos captado la informacién, entra en juego la memoria, que nos
permite retener y almacenar la informacion relevante. En el contexto de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica, la memoria es esencial
para recordar conceptos y formulas matematicas, asi como para recordar las etapas de
resolucion de un problema (Asprilla, Valoyes, & Duran, 2023). Un buen desarrollo de la
memoria nos facilitard la comprension de conceptos mas complejos y la resolucion de
problemas de manera mas eficiente.

El razonamiento es otro aspecto fundamental de la estructura del pensamiento. Es el
proceso mediante el cual utilizamos la informacion disponible para llegar a conclusiones o
inferencias. En el contexto de la fisica y las matematicas, el razonamiento es esencial para
construir argumentos 16gicos y para demostrar teoremas matematicos. Un buen desarrollo
del razonamiento nos permitird abordar problemas complejos y desarrollar modelos
matematicos precisos.

La resolucion de problemas es otro componente esencial de la estructura del
pensamiento en la carrera. Esta habilidad nos permite enfrentar situaciones desafiantes y
buscar soluciones creativas y efectivas. En el contexto de la fisica, la resolucion de
problemas implica la aplicacion de conceptos matematicos para comprender y describir
fenémenos naturales. En matematicas, la resolucion de problemas implica la utilizacion de
estrategias y técnicas para encontrar soluciones a cuestiones matematicas (Atupaia, 2022).
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Finalmente, la toma de decisiones es el proceso mediante el cual elegimos entre
diferentes opciones o soluciones posibles. En el contexto de la fisica y las matematicas, la
toma de decisiones es importante para seleccionar la mejor estrategia para resolver un
problema o para elegir el modelo matematico mas adecuado para describir un fenémeno.
Una buena toma de decisiones nos permitira abordar problemas de manera mas eficiente y
obtener resultados precisos.

En conclusion, la estructura del pensamiento juega un papel fundamental en la
evolucion del pensamiento 16gico matematico en los niveles curriculares de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica. La percepcion, la
memoria, el razonamiento, la resoluciéon de problemas y la toma de decisiones son
componentes esenciales que interactuan para construir el conocimiento y desarrollar
habilidades en estas disciplinas. Un buen desarrollo de la estructura del pensamiento
favorecera la formacion de profesionales altamente capacitados y creativos en el campo de
la fisica y las matematicas.

2.2.2 Tipos o clases de pensamiento

Los tipos o clases de pensamiento se refieren a las diferentes formas en que los seres
humanos procesamos la informacion y resolvemos problemas. En el contexto de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica, es importante
entender estos diferentes tipos de pensamiento, ya que pueden influir en la manera en que
los estudiantes abordan y comprenden los conceptos 16gico-matematicos.

2.2.2.1 Pensamiento l6gico:

Este tipo de pensamiento se caracteriza por la aplicacion de reglas y principios
lo6gicos para llegar a conclusiones validas y consistentes. En la carrera, el pensamiento 16gico
es fundamental para desarrollar modelos matematicos y para demostrar teoremas y
proposiciones (Badillo, 2019). Los estudiantes utilizan el razonamiento deductivo e
inductivo para construir argumentos sélidos y fundamentados.

2.2.2.2 Pensamiento analitico:
El pensamiento analitico implica la capacidad de descomponer un problema
complejo en partes mas pequenias y comprender las relaciones entre ellas. En el contexto de

la fisica y las matematicas, el pensamiento analitico es esencial para abordar problemas
complicados y para identificar patrones o regularidades en los datos.

2.2.2.3 Pensamiento critico:

El pensamiento critico implica la habilidad de evaluar y cuestionar la informacion de
manera objetiva y reflexiva. En la carrera, el pensamiento critico es importante para analizar
teorias y modelos establecidos, asi como para proponer nuevas soluciones y enfoques.
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2.2.2.4 Pensamiento creativo:

Este tipo de pensamiento implica la generacion de ideas y soluciones originales y
novedosas. En la carrera, el pensamiento creativo es esencial para proponer nuevas hipétesis
y para resolver problemas de manera innovadora.

2.2.2.5 Pensamiento abstracto:

El pensamiento abstracto se refiere a la capacidad de comprender conceptos y
relaciones que no estan directamente vinculados con la realidad concreta (Balon, 2022). En
la carrera, el pensamiento abstracto es fundamental para comprender y aplicar conceptos
matematicos avanzados y para desarrollar modelos teoricos.

2.2.2.6 Pensamiento practico:

El pensamiento practico implica la habilidad de aplicar los conocimientos y
habilidades en situaciones concretas y reales. En la carrera, el pensamiento préctico es
importante para resolver problemas en la vida cotidiana y para aplicar los conceptos en el
ambito profesional.

Es importante destacar que estos tipos de pensamiento no son excluyentes, sino que
se complementan entre si. Los estudiantes de fisica y matematica pueden utilizar diferentes
tipos de pensamiento segun las necesidades de cada situacion. Un enfoque pedagogico que
fomente el desarrollo de estos diferentes tipos de pensamiento favorecera la formacion de
profesionales altamente capacitados y creativos en el campo de la fisica y las matematicas.
manifiesta la definicion de las matematicas es un tema fundamental para comprender la
naturaleza y el alcance de esta disciplina. Las matematicas se pueden definir de varias
formas, pero en su esencia, se refieren al estudio de las propiedades y las relaciones de los
numeros, las formas, las estructuras y los patrones. A continuacién, se presenta una
definicion amplia de las matematicas:

Las matematicas son una disciplina que se dedica al estudio de las propiedades
abstractas y las relaciones cuantitativas de los numeros, las formas geométricas, las
estructuras algebraicas y los patrones (Godoy & Abad, 2020). Las matematicas tienen
aplicaciones en diversas areas del conocimiento, como la fisica, la ingenieria, la economia,
la biologia y la informatica, y son una herramienta fundamental para el desarrollo de modelos
y la resolucion de problemas en estas disciplinas.

En esta definicion, se destaca que las matematicas se ocupan de las propiedades
abstractas y las relaciones cuantitativas. Esto implica que las matematicas no se limitan a
nimeros concretos o situaciones especificas, sino que buscan comprender las propiedades y
las relaciones generales que subyacen a diversos fendmenos (Gualdron-Ortiz, 2020). Por
ejemplo, en geometria, se estudian las propiedades de las formas geométricas sin importar
su tamafo o material.
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Ademas, las matematicas se basan en una serie de axiomas y reglas logicas. Los
axiomas son proposiciones bdasicas que se consideran verdaderas sin necesidad de
demostracion, y a partir de ellos se deducen teoremas y proposiciones utilizando la logica y
el razonamiento. Esta caracteristica de las matematicas garantiza su rigurosidad y precision,
y permite establecer resultados verificables y confiables.

Asimismo, las matematicas tienen un caracter aplicado. Aunque son una disciplina
abstracta en si misma, las matematicas tienen numerosas aplicaciones practicas en diversas
areas del conocimiento Bueno et al., (2020). Son una herramienta fundamental en la fisica
para describir y predecir fenémenos naturales, en la economia para modelar el
comportamiento de los mercados, en la biologia para analizar datos genéticos, y en la
informatica para desarrollar algoritmos eficientes, entre muchos otros ejemplos.

En resumen, las matematicas se definen como una disciplina que estudia las
propiedades abstractas y las relaciones cuantitativas de los numeros, las formas, las
estructuras y los patrones. Se basan en axiomas y reglas ldgicas, y tienen aplicaciones en
diversas areas del conocimiento. Las matematicas son una herramienta esencial para el
desarrollo de modelos y la resolucién de problemas en la fisica y otras disciplinas cientificas.

2.2.3 Aprendizaje de las matematicas

El aprendizaje de las matematicas es un tema importante y complejo que abarca
diferentes enfoques pedagdgicos, estrategias de ensefianza y factores individuales que
influyen en el proceso de adquisicion de conocimientos matematicos. A continuacion, se
presentan algunos aspectos clave del aprendizaje de las matematicas:

2.2.3.1 Desarrollo de conceptos basicos:

El aprendizaje de las matematicas comienza con la comprension de conceptos
fundamentales, como los niimeros, las operaciones aritméticas, las formas geométricas y las
relaciones entre ellos. Es fundamental establecer una base solida de conocimientos que
permita a los estudiantes abordar conceptos mas complejos en etapas posteriores.

2.2.3.2 Resolucién de problemas:
La resolucion de problemas es una parte integral del aprendizaje de las matematicas.
(Ceron, 2022) a través de la resolucion de problemas, los estudiantes aplican los

conocimientos adquiridos para enfrentar situaciones reales o abstractas y encontrar
soluciones. Esta habilidad desarrolla el pensamiento logico matematico y la creatividad.

2.2.3.3 Importancia de la préctica:

La practica regular es esencial para el aprendizaje de las matematicas. Repetir
ejercicios y problemas ayuda a consolidar los conceptos y las habilidades matematicas, y
mejora la velocidad y precision en los calculos.
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2.2.3.4 Uso de recursos y tecnologia:

Los avances tecnoldgicos han facilitado el aprendizaje de las matematicas a través
de la utilizacidn de recursos digitales, como programas de simulacion, videos educativos y
aplicaciones interactivas. Estos recursos pueden hacer que el aprendizaje sea mas dindmico
y atractivo para los estudiantes.

2.2.3.5 Enfoques pedagogicos:

Los docentes juegan un papel fundamental en el aprendizaje de las matematicas. El
uso de enfoques pedagogicos innovadores, como el aprendizaje basado en problemas, el
aprendizaje colaborativo o el uso de juegos educativos, puede fomentar la motivacion y el
interés de los estudiantes por las matematicas.

2.2.3.6 Superacion del miedo a las matematicas:

Muchos estudiantes enfrentan dificultades y ansiedad al enfrentarse a las
matematicas. Superar el miedo a las matematicas requiere de un ambiente de aprendizaje
seguro y de estrategias de apoyo, como la tutoria individualizada y la retroalimentacion
positiva.

2.2.3.7 Consideracion de estilos de aprendizaje:

Cada estudiante tiene un estilo de aprendizaje unico, y es importante adaptar las
estrategias de ensefianza para satisfacer las necesidades individuales. Algunos estudiantes
pueden aprender mejor a través de la visualizacion, mientras que otros prefieren el enfoque
préctico o la discusion grupal.

En conclusion, el aprendizaje de las matematicas es un proceso complejo que
requiere de un enfoque pedagogico adecuado, una practica regular y el uso de recursos y
tecnologia. Es fundamental desarrollar una base solida de conceptos basicos, fomentar la
resolucion de problemas y superar el miedo a las matematicas. Adaptar las estrategias de
ensefianza a los estilos de aprendizaje individuales puede mejorar la experiencia de
aprendizaje y el rendimiento de los estudiantes en el campo de las matematicas.

2.3 Importancia de ensefiar y aprender matematicas

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas son de suma importancia por
diversas razones, tanto a nivel educativo como en la vida cotidiana y profesional (Villamar
& Arturo, 2023). A continuacion, se detallan algunas de las razones que resaltan la relevancia
de esta disciplina:

2.3.1 Desarrollo del pensamiento légico y analitico:

Las matematicas son una herramienta poderosa para desarrollar habilidades de
pensamiento l6gico y analitico. Los estudiantes que estudian matematicas aprenden a
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resolver problemas de manera sistematica y a tomar decisiones basadas en la logica y
el razonamiento.

2.3.2 Aplicacion en otras disciplinas:

Las matematicas son una herramienta transversal que se aplica en diversas areas
del conocimiento. La fisica, la quimica, la ingenieria, la economia y la biologia, entre
otras disciplinas, dependen en gran medida de conceptos y técnicas matematicas para
desarrollar modelos, realizar experimentos y realizar analisis de datos.

2.3.3 Habilidad para resolver problemas en la vida cotidiana:

El aprendizaje de las matematicas proporciona a los individuos habilidades para
resolver problemas practicos en la vida cotidiana, como calcular descuentos en una
tienda, administrar el tiempo o entender graficos y estadisticas en los medios de
comunicacion.

2.3.4 Fomento de la precision y la exactitud:

Las matematicas son una disciplina que requiere de precision y exactitud en los
calculos y los razonamientos. A través del aprendizaje de las matematicas, se fomenta la
habilidad para trabajar con detalle y rigor en cualquier campo.

2.3.5 Estimulacion del pensamiento critico:

El estudio de las matematicas involucra la capacidad de analizar, evaluar y proponer
soluciones a problemas. Esta habilidad contribuye al desarrollo del pensamiento critico y la
creatividad, lo que es esencial para afrontar desafios y encontrar nuevas soluciones.

2.3.6 Potenciacion de habilidades cognitivas:

El aprendizaje de las matematicas implica la utilizacion de diferentes habilidades
cognitivas, como la memoria, la atencion, la concentracion y la organizacion. Estas
habilidades se fortalecen con la practica y el estudio constante de la disciplina.

2.3.7 Preparacion para el futuro laboral:

En la sociedad actual, donde la tecnologia y la informacion son fundamentales, las
habilidades matematicas son cada vez méds demandadas en el &mbito laboral. Las empresas
buscan profesionales que puedan analizar datos, resolver problemas complejos y tomar
decisiones informadas.

2.3.8 Participacion en el avance cientifico y tecnoldgico:

Las matematicas son una herramienta esencial para el avance cientifico y
tecnologico. El estudio de las matematicas permite comprender y desarrollar nuevas
tecnologias, modelos y teorias que impulsan el progreso de la sociedad.
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En conclusion, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas son fundamentales
para el desarrollo de habilidades cognitivas, la aplicacion en otras disciplinas, la resolucion
de problemas cotidianos, la precision y la exactitud, el pensamiento critico y la preparacion
para el futuro laboral. Ademas, las matematicas son esenciales para el avance cientifico y
tecnoldgico. Por estas razones, la importancia de ensefiar y aprender matematicas en la
educacion y en la vida en general no puede ser subestimada.

2.4  Pensamiento l6gico matematico

El pensamiento 16gico matematico es un tipo de pensamiento que se caracteriza por
la aplicacion de reglas y principios logicos en el estudio y resolucién de problemas
matematicos (Valente, 2021). Este tipo de pensamiento se basa en la identificacion de
patrones, relaciones y estructuras en los datos o en la informacion presentada, y en la
utilizacion de razonamientos deductivos e inductivos para llegar a conclusiones validas.

El pensamiento 16gico matematico es esencial en el estudio de las matematicas y en
diversas areas de la ciencia, ya que permite desarrollar modelos precisos y consistentes,
resolver problemas complejos y tomar decisiones informadas basadas en datos y evidencias.
Algunas caracteristicas importantes del pensamiento l6gico matematico son:

e Razonamiento deductivo: En el pensamiento ldgico matemaético, se utilizan
razonamientos deductivos para llegar a conclusiones especificas a partir de premisas
0 proposiciones generales. Se parte de reglas y axiomas previamente establecidos
para derivar nuevas afirmaciones o teoremas mediante pasos l6gicos y coherentes.

e Razonamiento inductivo: El razonamiento inductivo es otro aspecto del
pensamiento légico matematico que consiste en inferir patrones o regularidades a
partir de observaciones o datos especificos (Rodriguez, 2021). A través de la
induccion, se generalizan resultados o se hacen predicciones basadas en la
informacion disponible.

e Anélisis y sintesis: El pensamiento l6gico matemético implica la habilidad de
analizar problemas o situaciones complejas en elementos mas simples y, a su vez,
sintetizar informacién para entender la totalidad del problema. Esta habilidad es
fundamental en la resolucion de problemas matematicos y en la comprension de
conceptos y teorias.

e Abstraccion: En el pensamiento I6gico matematico, se utilizan conceptos abstractos
para representar situaciones o fendmenos reales. La capacidad de abstraccion permite
estudiar problemas en términos generales y aplicar resultados a diferentes contextos.

e Secuencialidad y coherencia: El pensamiento I6gico matematico implica seguir una
secuencia ldgica de pasos para resolver problemas o demostrar teoremas. La
coherencia entre los pasos es esencial para garantizar la validez de los resultados
obtenidos.

e Resolucion de problemas: El pensamiento l6gico matematico es esencial para
abordar y resolver problemas matematicos. Los estudiantes que desarrollan esta
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habilidad pueden aplicar diferentes estrategias y técnicas para encontrar soluciones
efectivas y precisas.

En conclusion, el pensamiento 16gico matematico es un tipo de pensamiento esencial
en el estudio de las matemadticas y en la resolucion de problemas en diversas areas de la
ciencia. Este tipo de pensamiento se basa en el razonamiento deductivo e inductivo, el
analisis y sintesis de informacion, la abstraccion y la resolucion de problemas. Desarrollar
el pensamiento l6gico matematico es fundamental para construir modelos precisos, tomar
decisiones informadas y abordar desafios en el campo de las matematicas y otras disciplinas
cientificas.

2.4.1 Construccion del Pensamiento I6gico matematico

La construcciéon del pensamiento 16gico matematico se refiere al proceso mediante el cual
los individuos adquieren y desarrollan habilidades y competencias en el campo de las
matematicas (Rivera, 2021). Esta construccion implica la adquisicion de conocimientos, la
comprension de conceptos, la aplicacion de reglas y principios 16gicos, y la resolucion de
problemas matematicos. Algunos aspectos clave de la construccion del pensamiento 16gico
matematico son:

e Progresion gradual: La construccion del pensamiento l6gico matematico es un
proceso gradual que comienza desde los primeros afios de escolarizacion. Los
estudiantes pasan de conceptos basicos a mas complejos, a medida que desarrollan
habilidades de razonamiento Idgico y aplican principios matematicos en situaciones
diversas.

e Interaccion con el entorno: La construccion del pensamiento I6gico matematico se
ve influenciada por la interaccion con el entorno y las experiencias practicas. Los
estudiantes pueden aplicar conceptos matematicos en situaciones cotidianas, como
en el conteo de objetos, la resolucién de problemas de reparto o el analisis de datos.

e Ultilizacién de estrategias de resolucién de problemas: Durante la construccion del
pensamiento ldgico matematico, los estudiantes aprenden a utilizar estrategias
especificas para resolver problemas. Estas estrategias pueden incluir el anélisis de
datos, la identificacion de patrones, la creacion de modelos matematicos, la
aplicacion de reglas y algoritmos, entre otros.

2.4.2 Componentes del Pensamiento ldgico matematico

Los componentes del pensamiento l6gico matematico se refieren a las habilidades y
procesos mentales involucrados en la comprension y aplicacion de conceptos matematicos
(Valerio, 2019). Algunos de los componentes clave son:

e Razonamiento logico: El razonamiento I6gico implica la capacidad de seguir una
secuencia ldgica de pasos para llegar a una conclusion o resolver un problema. Los
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2.4.3

individuos utilizan la légica deductiva e inductiva para establecer conexiones y
relaciones entre conceptos matematicos.

Anélisis y sintesis: El anélisis implica la capacidad de descomponer un problema o
una situacion en partes mas pequefias para comprender su estructura y relaciones. La
sintesis, por otro lado, implica la habilidad de combinar informacion y elementos
para comprender el todo.

Abstraccion: La abstraccion es la capacidad de comprender conceptos y relaciones
matematicas sin tener en cuenta los detalles o caracteristicas especificas. Permite
generalizar y aplicar principios matematicos a diferentes situaciones.

Resolucion de problemas: La resolucion de problemas es un componente
fundamental del pensamiento l6gico matematico. Implica la capacidad de aplicar
conocimientos y estrategias para enfrentar y resolver situaciones desafiantes.

Importancia del desarrollo légico como antecedente a las competencias

matematicas

El desarrollo l6gico es un antecedente esencial para el desarrollo de competencias

matematicas solidas. El pensamiento ldgico proporciona la base para la comprension y
aplicacion de conceptos matematicos, la resolucion de problemas y la toma de decisiones
fundamentadas en el &mbito matematico (Cardoso, 2019). Algunas razones para destacar la
importancia del desarrollo 16gico como antecedente a las competencias matematicas son:

Razonamiento coherente: El desarrollo I16gico permite a los individuos desarrollar un
razonamiento coherente y 1dgico, lo que es fundamental para entender los conceptos
matematicos y construir argumentos matematicamente validos.

Resolucion de problemas: El desarrollo 16gico proporciona las habilidades y
estrategias necesarias para enfrentar y resolver problemas matematicos. El
razonamiento ldgico permite analizar el problema, identificar patrones y relaciones,
y aplicar principios matematicos para encontrar luciones.

Aplicacion de principios matematicos: El desarrollo l6gico proporciona la capacidad
de aplicar principios matematicos en diversas situaciones y contextos. Los individuos
pueden utilizar el razonamiento l6gico para aplicar reglas y algoritmos matematicos,
construir modelos y realizar calculos precisos.

Comprensién de conceptos: El desarrollo I6gico ayuda a comprender los conceptos
matematicos en su totalidad, identificando relaciones y conexiones entre diferentes
elementos. Esto facilita la comprension profunda de los principios matematicos y su
aplicacion en diferentes contextos.

En resumen, el desarrollo del pensamiento l6gico matematico es esencial para el

aprendizaje y la aplicacion de las competencias matematicas. Proporciona las habilidades y
procesos mentales necesarios para comprender conceptos, resolver problemas y tomar
decisiones basadas en la logica y el razonamiento matematico. El desarrollo 16gico es un
antecedente fundamental para el éxito en el estudio de las matematicas y su aplicacion en

diversos contextos.
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2.5

Factores que impide el desarrollo del Pensamiento Logico Matematico

En el contexto universitario, los factores que pueden impedir el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico incluyen:

Métodos de ensefianza inapropiados: Métodos de ensefianza tradicionales y poco
interactivos pueden no estimular el pensamiento critico y la resolucion de problemas.
Falta de preparacion previa: Una base insuficiente en conceptos matematicos basicos
adquiridos en niveles educativos anteriores puede dificultar la comprension de
conceptos mas avanzados.

Sobrecarga académica: La carga de trabajo excesiva y el estrés académico pueden
reducir el tiempo y la energia disponibles para el aprendizaje profundo y la practica
de habilidades matematicas.

Falta de recursos: La escasez de recursos educativos, como libros de texto, software
especializado y acceso a tutores, puede limitar el aprendizaje efectivo.

Problemas de motivacion: La falta de interés en las matematicas o una actitud
negativa hacia la materia puede disminuir el esfuerzo y la dedicacion necesarios para
desarrollar habilidades l16gico-matemaéticas.

Ambiente de estudio inadecuado: Un entorno de estudio ruidoso, desorganizado o
lleno de distracciones puede afectar negativamente la concentracion y el aprendizaje.
Apoyo insuficiente: La falta de apoyo por parte de profesores, compafieros de clase
0 programas de tutoria puede dificultar la superacion de dificultades en el aprendizaje
matematico.

Ansiedad matematica: EI miedo y la ansiedad asociados con las matematicas pueden
impedir que los estudiantes se involucren plenamente y desarrollen habilidades en
esta area.

Enfoque en la memorizacién: Un enfoque educativo que prioriza la memorizacion
sobre la comprensiéon profunda y la aplicacion de conceptos puede limitar el
desarrollo del pensamiento I6gico-matematico.

Problemas de salud mental: Condiciones como la ansiedad, depresion o trastornos de
atencion pueden afectar la capacidad de los estudiantes para concentrarse y aprender
efectivamente.

Para superar estos obstaculos, es crucial implementar métodos de ensefianza mas

interactivos y centrados en el estudiante, proporcionar apoyo adicional, y fomentar un
entorno de aprendizaje positivo y motivador.

2.6

Razonamiento I6gico matematico

El razonamiento l6gico matematico es un subtema clave en el estudio de las

matematicas y se refiere al proceso inmediato el cual se aplican reglas y principios 16gicos
para llegar a conclusiones validas y consistentes en el ambito matematico (Suarez, 2020).
Este tipo de razonamiento se basa en la identificacion de patrones, relaciones y estructuras
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en los datos o en la informacidn presentada, y en la utilizacion de razonamientos deductivos
e inductivos para llegar a conclusiones coherentes.

El razonamiento l6gico matematico se destaca por su precision y rigurosidad, ya que
se basa en la aplicacion de reglas y axiomas previamente establecidos en el campo de las
matematicas. Algunos aspectos clave del razonamiento I6gico matematico son:

Razonamiento deductivo: El razonamiento deductivo es un tipo de razonamiento
I6gico matematico que implica la aplicacion de reglas logicas para llegar a conclusiones
especificas a partir de premisas generales (Suarez, 2020). Por ejemplo, si se tiene la premisa
"todos los triangulos tienen tres lados™ y la premisa "este objeto es un tridngulo”, entonces
se puede deducir l6gicamente que “este objeto tiene tres lados".

Razonamiento inductivo: El razonamiento inductivo es otro aspecto del
razonamiento 16gico matematico que consiste en inferir patrones o regularidades a partir de
observaciones o datos especificos (Angulo & Arteaga, 2020). Por ejemplo, si se observa que
una secuencia de nimeros sigue un patron de incremento constante, se puede inducir que la
secuencia continuard siguiendo ese patron.

Coherencia y consistencia: El razonamiento l6gico matematico se caracteriza por su
coherencia y consistencia. Esto implica que las conclusiones derivadas a partir de
razonamientos l6gicos deben estar en consonancia con las premisas y no pueden llevar a
contradicciones.

Aplicacion de reglas y principios: En el razonamiento l6gico matematico, se aplican
reglas y principios matematicos previamente establecidos para resolver problemas y
demostrar teoremas. Estas reglas incluyen las propiedades de las operaciones aritméticas, las
propiedades de las relaciones y los teoremas matematicos establecidos.

Generalizacién y abstraccion: El razonamiento l6gico matematico permite
generalizar resultados y abstraer conceptos matematicos para aplicarlos en diferentes
situaciones y contextos. Esto permite aplicar principios matematicos a problemas y
situaciones diversos.

2.6.1 Importancia del Razonamiento légico matemaético

El razonamiento 16gico matematico es de suma importancia en diferentes dmbitos,
tanto en el ambito académico como en la vida cotidiana. Algunas razones para destacar la
importancia del razonamiento l6gico matematico son:

e Resolucion de problemas: El razonamiento l6gico matematico es esencial para
resolver problemas matematicos y aplicar conceptos en situaciones reales. Permite
analizar los datos, identificar patrones y relaciones, y tomar decisiones
fundamentadas basadas en la I6gica y la coherencia.

e Desarrollo del pensamiento critico: El razonamiento 16gico matematico promueve el
pensamiento critico, ya que implica analizar, evaluar y cuestionar informacion de
manera objetiva. Permite identificar errores, falacias y contradicciones, y desarrollar
habilidades de analisis y evaluacion.
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Comprensidn de conceptos matematicos: EI razonamiento I6gico matematico facilita
la comprension de conceptos matematicos al identificar las relaciones y las
conexiones entre ellos. Permite construir una comprensién mas profunda de los
principios matematicos y aplicarlos en diferentes contextos.

Toma de decisiones informadas: El razonamiento 16gico matematico proporciona
una base sélida para la toma de decisiones informadas. Permite evaluar opciones,
analizar riesgos y beneficios, y tomar decisiones fundamentadas basadas en datos y
evidencias.

Aplicacion en otras disciplinas: El razonamiento logico matematico es una

herramienta transversal que se aplica en diversas areas del conocimiento. La fisica, la

ingenieria, la economia, la biologia y la informatica, entre otras disciplinas, dependen del

razonamiento 16gico matematico para desarrollar modelos, realizar experimentos y realizar

analisis de datos.

2.6.2 Desarrollo del Razonamiento I6gico matematico

El desarrollo del razonamiento 16gico matematico es un proceso gradual que se lleva

a cabo a lo largo de la educacion y la experiencia (Sudrez, 2020). Algunos aspectos clave en

el desarrollo del razonamiento 16gico matemaético son:

Aprendizaje de conceptos matematicos: El desarrollo del razonamiento ldgico
matematico comienza con el aprendizaje de conceptos matematicos basicos. A
medida que los estudiantes adquieren conocimientos y comprension de estos
conceptos, pueden desarrollar habilidades de razonamiento 16gico matematico mas
complejas.

Resolucion de problemas: La resolucién de problemas es una actividad clave en el
desarrollo del razonamiento l6gico matematico. A traveés de la préctica y la
exposicion a una variedad de problemas matematicos, los estudiantes desarrollan
habilidades de andlisis, identificacion de patrones, aplicacion de estrategias y toma
de decisiones.

Uso de estrategias heuristicas: Durante el desarrollo del razonamiento légico
matematico, los estudiantes aprenden a utilizar estrategias heuristicas, es decir, reglas
practicas 0 métodos generales, para resolver problemas. Estas estrategias incluyen el
analisis de casos especificos, la identificacion de patrones, la creacion de modelos y
la aplicacidn de reglas y algoritmos.

Préctica y ejercitacion: La practica regular y la ejercitacion son fundamentales en el
desarrollo del razonamiento logico matematico. A través de la repeticion de
gjercicios y la resolucion de problemas variados, los estudiantes fortalecen sus
habilidades de razonamiento l6gico matematico y adquieren confianza en su
capacidad para abordar situaciones desafiantes.

Aplicacion en diferentes contextos: EI desarrollo del razonamiento légico
matematico se ve favorecido por la aplicacion de conceptos y principios matematicos
en diferentes contextos y situaciones. Esto permite a los estudiantes ver la relevancia
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y la aplicabilidad del razonamiento ldgico matematico en la vida cotidiana y en
diferentes disciplinas.

2.7  Curriculo de la Carrera de Pedagogia de la Ciencias Experimentales:

Matematicas y la Fisica

La Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica
nace del rediseno de la Carrera de Ciencias Exactas, redisefio aprobado mediante resolucion
RPC-S0-24-1019-650114A01-N0O.403-2016 por el Consejo de Educacion Superior, esta
carrera tiene como objetivo “Formar profesionales en Pedagogia de las Matematicas y la
Fisica, eficaces y eficientes, con sustento cientifico, pedagogico, humanistico y técnico;
mediante un proceso académico holistico, didactico, propositivo e incluyente, para dotar al
sistema Educativo Ecuatoriano de profesores especialistas en las areas del conocimiento, que
contribuyan a la resolucion de problemas de su &mbito laboral” (UNACH, 2016). La carrera
cuenta con 42 asignaturas en las 4reas de matematicas, fisica, didactica y pedagdgica mismas
que se encuentran distribuidas a lo largo de los 8 semestres, ademas cuenta con procesos de
practicas pre profesionales y de vinculacion con la sociedad que le permiten al futuro docente
contar con las competencias para desarrollarse en el &mbito profesional.

e Facultad: Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias

e Modalidad: Presencial

e Carrera: Pedagogia de las Ciencias Experimentales

e Titulo que otorga: Licenciado/a en Pedagogia de las Matematicas y la Fisica
e Carrera de: Pregrado

e Nivel: De grado o Tercer nivel

e Duracion: 8 semestres

2.7.1 Campo Ocupacional:

El Licenciado/a en Pedagogia de las Ciencias Experimentales con titulacion de
Licenciado/a en Pedagogia de las Matematicas y la Fisica podra desempefiarse como docente
de educacion Basica media y bachillerato en instituciones fiscales, municipales,
fiscomisionales y particulares; coordinador de area de Matematicas, Fisica, Laboratorio de
Ciencias, gestor de proyectos educativos relacionadas a las de su area del saber.

2.7.2 Précticas preprofesionales

La Practica Preprofesional, responde a una demanda social y legal, con base en la
Constitucion de la Republica del Ecuador, el Plan Nacional de Desarrollo, la Ley Orgénica
de Educacion Superior (LOES), el Reglamento de Régimen Académico, Estatuto de la
Universidad Nacional de Chimborazo.

Es un componente académico obligatorio, que afianza la formacion académica, de
los estudiantes que cursan desde cuarto hasta sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales de las Matematicas y la Fisica durante los cuales se aplica el
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proceso en base a conocimientos cientificos, éticos y humanisticos, con una carga teorica y
predominio de la actividad préctica, con el afan de garantizar el cumplimiento total de lo
establecido en el perfil de egreso y en el marco de los cddigos éticos de la profesion.

2.7.3 Proceso de Titulacion

En la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica,
la Unidad de Integracion Curricular o Unidad de Titulacion, se estructura en una duracion
de 320 horas, las mismas se desarrollaran a través de las asignaturas y/o espacios académicos
segun lo establecido por la carrera.

El proceso de titulacion inicia a partir de 7mo semestre con la asignatura de
Planificacion de Integracion Curricular cumpliendo un total de 80 horas, en octavo semestre
realizan la Ejecucion de Integracion Curricular cumpliendo un total de 240 horas.

2.7.4 Caracteristicas de los estudiantes

Los futuros docentes deben tener en cuenta las particularidades y necesidades
individuales de sus alumnos para adaptar sus estrategias de ensefanza. Algunas de las
caracteristicas importantes a considerar son:

1. Diversidad de estilos de aprendizaje: Los estudiantes tienen diferentes estilos de
aprendizaje, es decir, preferencias y formas distintas de adquirir y procesar la informacion.
Algunos estudiantes aprenden mejor a través de la escucha, otros mediante la visualizacion
y algunos mediante la experimentacion. Los docentes deben ser conscientes de esta
diversidad y ofrecer multiples formas de presentar la informacion y las actividades de
aprendizaje.

2. Niveles de conocimiento y habilidades previas: Los estudiantes tienen diferentes
niveles de conocimiento y habilidades previas en matematicas y fisica. Algunos pueden tener
una base solida, mientras que otros pueden tener dificultades en ciertos conceptos. Los
docentes deben realizar una evaluacion inicial para identificar estas diferencias y adaptar su
enseflanza en consecuencia.

3. Motivacion y actitud hacia las ciencias: La motivacion y la actitud de los
estudiantes hacia las ciencias pueden variar significativamente. Algunos pueden tener un
gran interés y entusiasmo, mientras que otros pueden sentir aprehension o falta de interés.
Los docentes deben fomentar la motivacion intrinseca y el interés en el aprendizaje de las
ciencias a través de actividades atractivas y significativas.

4. Necesidades educativas especiales: Algunos estudiantes pueden tener necesidades
educativas especiales, como discapacidades de aprendizaje o dificultades de atencidon. Los
docentes deben estar preparados para identificar y atender estas necesidades, proporcionando
apoyos y adaptaciones para asegurar el acceso a la educacion.

5. Contexto socioecondmico y cultural: El contexto socioeconémico y cultural de los
estudiantes puede influir en su aprendizaje y motivacion. Los docentes deben ser sensibles
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a estas diferencias y adaptar su ensefianza para hacerla relevante y significativa para todos
los estudiantes.

6. Desarrollo cognitivo y emocional: Los estudiantes se encuentran en diferentes
etapas de desarrollo cognitivo y emocional, lo que afecta su capacidad para comprender
conceptos y manejar situaciones de aprendizaje. Los docentes deben adaptar su enfoque para
apoyar el desarrollo integral de los estudiantes.

7. Intereses y habilidades individuales: Cada estudiante tiene intereses y habilidades
unicas que pueden influir en su motivacion y éxito en el aprendizaje de las ciencias. Los
docentes deben fomentar la exploracion de intereses individuales y promover el desarrollo
de habilidades especificas.

Las caracteristicas de los estudiantes son un factor importante para considerar en la
ensefianza de las ciencias en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y Fisica. Los docentes deben ser conscientes de la diversidad de estilos de
aprendizaje, los niveles de conocimiento y habilidades previas, la motivacion y actitud hacia
las ciencias, las necesidades educativas especiales, el contexto socioeconémico y cultural, el
desarrollo cognitivo y emocional, asi como los intereses y habilidades individuales de los
estudiantes. Adaptar la ensefianza a estas caracteristicas garantiza una educacion inclusiva 'y
significativa para todos los estudiantes.

2.7.5 Perfil de ingreso

e Capacidad de lectura comprensiva, expresion oral y escrita
e Desarrollo de habilidades pensamiento légico matematico
e Habilidad para el uso y manejo de las Tics

e Observacion y practica de valores éticos y morales

e Capacidad de reconocer y valorar la diversidad cultural.

e Predisposicion a la profesion docente

e Capacidad de andlisis y sintesis

e Capacidad de aprender autbnoma y colaborativamente

e Manejo de las técnicas de estudio

e Capacidad para resolver problemas

e Conocimientos basicos de matemaética y fisica

2.7.6 Perfil de Egreso

e Demuestra dominio adecuado, en los contenidos fundamentales de la disciplina de
las matematicas y la fisica.

e Utiliza de manera responsable, segura y eficaz las tecnologias de informacién y
comunicacion para obtener, organizar, crear informaciéon y comunicarla en la
promocion del aprendizaje de los saberes matematicos y fisicos de que quehacer
profesional.

e Disefia y elabora materiales educativos en el area de la matematica y fisica.
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e Capacidad para disefiar experimentos, obtener, utilizar e interpretar datos y ser
capaces de aplicar estos conocimientos en el sistema educativo.

e Aplica de manera eficiente, los saberes didacticos y de la pedagogia para suscitar en
sus alumnos el aprendizaje de los contenidos propios de la disciplina.

e Demuestra capacidad para adaptarse al medio y a la realidad educativa valorando las
diferencias individuales y lo multicultural, promoviendo el desarrollo del
pensamiento 16gico matematico.

o Colaborar en tareas de investigacion cientifico y desarrollo tecnolégico.

2.7.7 Nivel curricular

Se refiere al grado o etapa dentro de un sistema educativo, que puede ser la educacion
primaria, secundaria, universitaria, etc. También puede referirse a la profundidad y
complejidad del contenido que se ensefia en cada nivel educativo. Por ejemplo, los niveles
curriculares en la educacion primaria cubren conceptos basicos, mientras que en la educacion
superior se abordan temas mas avanzados y especializados (Lopez, 2020).

2.7.8 Malla curricular

La malla curricular es un esquema que detalla las asignaturas, su secuencia y los
créditos que deben ser completados por los estudiantes en un programa educativo. Este
esquema organiza el contenido académico de manera coherente y progresiva, asegurando
que los estudiantes adquieran los conocimientos y habilidades necesarias para alcanzar los
objetivos educativos de su carrera o nivel de estudios (Garcia, 2021).
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2.7.9 Malla curricular de la Carrera de las Ciencias Experimentales Matematicas y
la Fisica

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO .
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA
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2.8

Métricas del PLM

Existen varias formas de medir el PLM, estos instrumentos se utilizan en contextos

educativos y profesionales para evaluar diferentes aspectos del pensamiento légico-
matematico (Velasco, 2019). Algunos de ellos son:

Test de Aptitud Matematica de Stanford (Stanford-Binet Test): Mide diferentes
habilidades cognitivas, incluyendo el razonamiento matematico, a través de una serie
de subpruebas. Evalla la inteligencia general y puede incluir aspectos como el
calculo numérico, el razonamiento l6gico y la resolucién de problemas. Nivel: Desde
la infancia hasta la edad adulta. Uso: Ampliamente utilizado en contextos educativos
y de investigacion para evaluar capacidades cognitivas generales.

Test de Razonamiento Logico de Watson-Glaser: Esta prueba mide el pensamiento
critico y la habilidad para analizar y evaluar argumentos. Incluye secciones que
requieren que los individuos evallen la validez de los argumentos y las inferencias.
Nivel: Generalmente usado con adultos y estudiantes universitarios. Uso: Usado en
procesos de seleccion de personal, en entornos educativos y en investigaciones sobre
pensamiento critico.

Prueba de Razonamiento Matematico (MAT): Incluye una variedad de problemas
matematicos que evaltan habilidades como el célculo, la resolucion de problemas, el
razonamiento abstracto y la aplicacion de conceptos matematicos. Nivel: Puede
adaptarse a diferentes niveles educativos y de edad. Uso: Usada para evaluar
habilidades matematicas en entornos educativos, como en examenes de admision o
evaluaciones de desempefio.

Pruebas de Aptitud Matematica (MAT): Estas pruebas estandarizadas evaltan
habilidades matematicas generales, incluyendo calculo, algebra, geometria y
razonamiento l8gico. Nivel: Puede abarcar desde la educaciéon primaria hasta la
secundaria y mas alla. Uso: Frecuentemente utilizadas en examenes estandarizados
como parte de la evaluacion académica.

Test de Habilidad Matematica (MAT): Similar a las pruebas de aptitud matematica,
este test mide habilidades especificas en matematicas y el pensamiento I4gico, con
un enfoque en la capacidad para resolver problemas matematicos. Nivel: Adaptable
a diferentes niveles de habilidad y edad. Uso: Utilizado en contextos educativos para
evaluar la competencia matemaética de los estudiantes.

Evaluaciones de Razonamiento Logico (Logical Reasoning Tests): Estas
evaluaciones incluyen una variedad de preguntas que miden la habilidad para razonar
de manera logica y resolver problemas de manera coherente. Pueden incluir
preguntas de secuencias, analogias y problemas de deduccion. Nivel: Usadas en
varios niveles educativos y profesionales. Uso: Comunmente utilizadas en pruebas
de seleccidn de personal y en evaluaciones académicas.

Pruebas de Evaluacién de la Capacidad Matematica (Mathematical Ability Tests):
Evaluaciones especificas disefiadas para medir el conocimiento y las habilidades en
matematicas, que pueden incluir areas como aritmética, algebra, geometria y
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estadisticas. Nivel: Adaptadas para diferentes niveles educativos y edades. Uso:
Usadas en entornos educativos para medir la competencia matematica y el progreso
de los estudiantes.

De acuerdo con Aguilar et al. (2022) el Test of Logical Thinking (TOLT) para
evaluar el pensamiento 16gico matematico es el mas adecuado de aplicar por varias razones
basadas en sus caracteristicas y ventajas especificas

e Esta disefiado especificamente para evaluar habilidades de pensamiento l6gico y
matematico, lo que lo hace altamente especializado y relevante para este estudio.

e Evalta habilidades fundamentales como razonamiento proporcional, control de
variables, razonamiento probabilistico, y combinatorio, entre otras.

e Tiene una alta confiabilidad, los estudios han demostrado que tiene una alta
consistencia interna y fiabilidad test-retest, lo que asegura que los resultados sean
consistentes y reproducibles a lo largo del tiempo. La validez ha sido respaldada por
investigaciones que muestran que mide efectivamente las habilidades de
pensamiento logico-matematico que pretende evaluar y tiene una capacidad
predictiva en relacién con el desempefio académico en ciencias y matematicas.

e Hasido probado y validado en diferentes contextos culturales, lo que permite su uso
en diversas poblaciones y regiones. Ademas, esta estandarizado con normas claras,
lo que permite comparaciones significativas entre individuos y grupos en términos
de habilidades de pensamiento l6gico-matematico.

e Se ejecuta de manera sencilla y se puede aplicar en diferentes entornos educativos,
ya sea en grupo o de forma individual. Generalmente toma entre 30 a 60 minutos, lo
que lo hace manejable para aplicaciones en contextos educativos. Finalmente es Util
para investigaciones sobre el desarrollo del pensamiento l6gico en diferentes niveles
educativos.

2.9 Test de pensamiento I6gico matematico (TOLT)

ElI TOLT es un instrumento de evaluacion psicolégica que mide el nivel de desarrollo
del pensamiento logico matematico en estudiantes, principalmente en el ambito de la
educacién secundaria y universitaria. Evalta la capacidad de los individuos para razonar de
manera logica y resolver problemas matematicos. Para diagnosticar el nivel de desarrollo
intelectual de los estudiantes, Piaget desarrolld entrevistas clinicas personales. Aunque es el
modo preferido para evaluar el nivel de razonamiento formal, el tiempo requerido para las
entrevistas individuales y la posible falta de objetividad por parte del entrevistador llevé al
desarrollo de otras pruebas pensamiento 16gico, tales como el test de pensamiento lo6gico
matematico (TOLT) (Tobin & Capie, 1981)

El TOLT es un test para medir la habilidad de pensamiento 16gico matematico. Se
completa con lapiz y papel y tiene una duracion establecida de 40 minutos. Existen datos de
investigaciones que apoyan el TOLT como un medio eficaz para identificar a estudiantes de
diferente capacidad de razonamiento formal en investigacion basada en el aula (Tobin &
Capie, 1981)
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Componentes del TOLT: El test TOLT evalua cinco habilidades de pensamiento que

tienen relevancia en la ensefianza de las ciencias en general. Es un test de opcion multiple

que proporciona diversas justificaciones para la respuesta seleccionada. Contiene dos
elementos para cada una de las siguientes habilidades:

Razonamiento proporcional. EI conocimiento de la habilidad de razonamiento
proporcional de las alumnas resulta crucial para determinar su habilidad para trabajar
y entender la naturaleza cuantitativa de la fisica. Aquellos alumnos que no pueden
razonar proporcionalmente tienen dificultad para comprender ecuaciones, relaciones
funcionales y conceptos como velocidad, aceleracion y densidad.

Probabilidad. El razonamiento probabilistico permite al alumno entender la
necesidad de intentos repetidos en la investigacion, asi como el uso de medias de
datos recogidos de otros experimentos similares.

Control de variables. EI proceso de identificacion y control de variables es la
habilidad de pensamiento mas importante que la fisica busca desarrollar. Con el fin
de disefiar investigaciones experimentales, las alumnas han de ser capaces de
determinar, discriminar y manipular variables dependientes e independientes. Esta
habilidad es necesaria para comprender la relacion tiempo- movimiento.
Razonamiento correlacional. Para identificar y verificar las relaciones entre variables
y resolucion de problemas, los alumnos deben tener razonamiento correlacional.
Combinatoria. Para interpretar estudios de desplazamiento en funcion del tiempo los
alumnos deben ser capaces de determinar las relaciones entre las variables de los
datos recogidos (Rotter, 1999).

Aplicacion del Test

Formato: EI TOLT generalmente se presenta en forma de un cuestionario con
preguntas de opcion multiple o problemas abiertos.

Duracion: La duracion del test puede variar, pero suele tomar entre 30 a 60 minutos.
Poblacion Objetivo: Estudiantes de educacion secundaria y universitaria.

Interpretacion de Resultados

Puntaje Total: Los puntajes se suman para obtener un puntaje total que refleja el nivel
general de pensamiento 16gico-matematico.

Analisis de Subescalas: Los resultados pueden desglosarse en subescalas
correspondientes a las diferentes habilidades evaluadas (razonamiento proporcional,
control de variables, etc.).

Comparacion Normativa: Los puntajes se pueden comparar para diferentes grupos
de edad y niveles educativos.

Ventajas del TOLT

Estandarizacion: ElI TOLT estd estandarizado, lo que permite comparaciones
significativas entre individuos y grupos.
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e Foco en Habilidades Especificas: Evalia habilidades de pensamiento légico-
matematico especificas y esenciales en la educacion cientifica.
e Aplicacion Amplia: Puede utilizarse en diferentes contextos educativos y niveles.

Limitaciones del TOLT

e Contexto Cultural: Los problemas y conceptos pueden no ser igualmente relevantes
o comprensibles en todas las culturas.

e Adaptacion a Cambios Curriculares: Puede necesitar actualizaciones para
mantenerse relevante con los cambios en los curriculos educativos.

Confiabilidad y Validez

e Confiabilidad: Estudios han demostrado que el TOLT tiene una alta confiabilidad, lo
que significa que proporciona resultados consistentes a lo largo del tiempo y entre
diferentes grupos de individuos.

e Validez: Lavalidez del TOLT ha sido respaldada por investigaciones que demuestran
que mide efectivamente las habilidades de pensamiento l6gico-matematico que
pretende evaluar.

Estudios sobre la Confiabilidad del TOLT

e Estudio Original de Tobiny Capie (1981): Los creadores del TOLT, Tobin y Capie,
Ilevaron a cabo estudios iniciales para evaluar la confiabilidad y validez del test.
Resultados: Encontraron que el TOLT tenia una alta consistencia interna, con
coeficientes de alfa de Cronbach superiores a 0.80, lo que indica una alta fiabilidad.

e Estudio de Okey y Capie (1981): Okey y Capie realizaron un estudio adicional para
evaluar la fiabilidad test-retest del TOLT. Resultados: El estudio mostré que el TOLT
tenia una alta fiabilidad test-retest, con coeficientes de correlacién superiores a 0.70,
lo que sugiere que el test produce resultados consistentes a lo largo del tiempo.

e Estudio de Bitner (1991): Bitner examind la confiabilidad del TOLT en un contexto
educativo, utilizando una muestra de estudiantes de secundaria. Resultados: Bitner
encontr6 que el TOLT tenia una alta consistencia interna, con coeficientes de alfa de
Cronbach superiores a 0.85, y una alta fiabilidad test-retest, con coeficientes de
correlacion superiores a 0.75.

e Estudio de Geban, Askar, y Ozkan (1992): Este estudio se realizé en Turquia para
evaluar la aplicabilidad y fiabilidad del TOLT en un contexto internacional.
Resultados: Los investigadores encontraron que el TOLT tenia una alta consistencia
interna en la muestra turca, con coeficientes de alfa de Cronbach superiores a 0.80,
lo que respalda su uso en diferentes contextos culturales.

El TOLT es una herramienta valiosa para educadores y psicologos interesados en
evaluar y mejorar las habilidades de pensamiento l6gico-matematico de los estudiantes. Sin
embargo, es importante considerar las limitaciones culturales y de lenguaje al interpretar los
resultados y adaptar el test segun sea necesario para diferentes contextos.

48



CAPITULO I
METODOLOGIA
3.1 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental, ya que se la realiz6 sin manipular
las variables, se observa el fendmeno tal y como sucede en su contexto real. El estudio no
comprometid el manejo de las variables, sino que recopil6 informacion directamente de las
fuentes primarias para determinar los resultados que se expresan en el analisis.

3.2 Tipo de Investigacion.

3.2.1 Segun el enfoque

El presente trabajo fue disefiado bajo el enfoque cuantitativo, porque este se adapta
a las necesidades de la investigacion.

El enfoque cuantitativo de una investigacion se lleva a cabo mediante la recoleccion
y andlisis de datos para respuesta a las posibles interrogantes con la finalidad de probar las
hipétesis que se planteadas con anterioridad dentro de una investigacion. Su propio nombre
lo dice enfoque cuantitativo, segin (Sanchez, 2019) se denomina asi porque “trata con
fenomenos que se pueden medir [...] a través de la utilizacion de técnicas estadisticas para
el analisis de los datos recogidos”. Se cuantificara los resultados obtenidos mediante técnicas
estadisticas el nivel de pensamiento l6gico a los estudiantes de la carrera de la pedagogia de
las ciencias experimentales matematica y la fisica, de la UNACH.

3.2.2 Segun el lugar

La investigacion es de campo, porque se realizo en el lugar de los hechos, esto es en
la Universidad Nacional de Chimborazo, Facultad de Ciencias de la Educacién, Humanas y
Tecnologias, Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Matematica y la
Fisica.

3.2.3 Segun el tiempo

La investigacion es transversal, puesto que se realiz6 en un tiempo determinado, esto
es en el periodo 2024-1S.

3.2.4 Segun el nivel de profundidad

El nivel de la investigacion es descriptivo, puesto que a través de la aplicacién de
técnicas e instrumentos de investigacién se conocio la realidad del contexto de los
estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la
Fisica, de la Universidad Nacional de Chimborazo. Los estudios descriptivos buscan
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis.
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3.3 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

3.3.1 Técnica

Cuestionario: Un conjunto de preguntas escritas que se presentan a los encuestados
para obtener informacidn sobre actitudes, opiniones, comportamientos o caracteristicas
personales. Puede contener preguntas abiertas (que permiten respuestas en formato libre) y
preguntas cerradas (con opciones de respuesta predefinidas). Puede ser autoadministrado (el
encuestado lo completa por si mismo) o administrado por un investigador.

3.3.2 Instrumento

Test: Es una herramienta estandarizada disefiada para medir una o mas caracteristicas
especificas de los individuos, como habilidades, conocimientos, actitudes, o rasgos
psicoldgicos. Los test se utilizan ampliamente en educacién, psicologia, investigacion y
evaluacion para obtener datos cuantitativos que permitan evaluar el rendimiento o las
caracteristicas de los sujetos bajo condiciones uniformes (Smith, 2019).

Tipo de test: TOLT

El test Tolt, permitid identificar la evolucion del pensamiento I6gico matematico en
los estudiantes de los diferentes niveles curriculares. Se aplicé a 52 estudiantes en total, 37
estudiantes de ler semestre y 15 de octavo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales de la Matematica y la Fisica a traves de la cual se identifico la
evolucion de pensamiento 16gico matematico en los estudiantes.

3.4 Poblacion de estudio y tamafio de muestra

3.4.1 Poblacion

La poblacién de estudio estuvo compuesta por los estudiantes de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Matematica y la Fisica.

Tabla 1.
Poblacién

Poblacion FRECUENCIA PORCENTAJE
Estudiantes de la Carrera de Pedagogia

de las Ciencias Experimentales de la 184 100%
Matematica y la Fisica

TOTAL 184 100 %

Nota: Datos proporcionados por la Carrera de Pedagogia de la Ciencias Experimentales de
la Matematica y la Fisica.
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3.4.2 Muestra

La muestra es de tipo no probabilistico, un muestreo deliberado, critico o por juicio
ya que se selecciond con base en el conocimiento de la poblacion y propdésito del estudio. Se
eligio a primero y octavo semestre de la Carrera de Pedagogia de la Ciencias Experimentales
de la Matematica y la Fisica.

Tabla 2.

Muestra
Poblacién FRECUENCIA PORCENTAJE
ler Semestre 37 71,16%
8vo Semestre 15 28,84%
TOTAL 52 100 %

Nota: Datos obtenidos de la secretaria de la Facultad

3.5 Métodos de analisis, y procesamiento de datos.

3.5.1 Método de analisis

Para el método de analisis de la investigacion se inicio por una revision de literatura
sobre el tema en cuestion, ademas se establecid el disefio de la investigacion y se procedié a
la recoleccion de datos mediante el test TOLT aplicada a los estudiantes de primer y otro
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica
de la Universidad Nacional de Chimborazo; con los datos obtenidos se realizo el
procesamiento de datos, analisis e interpretacion de los mismos.

Anélisis Descriptivo: Medidas de Tendencia Central: Célculo de la media, mediana
y moda de los puntajes obtenidos. Medidas de Dispersion: Calculo de la desviacion estandar,
varianza y rango intercuartilico.

Andlisis Comparativo: se comparé los niveles de PLM segin la siguiente
clasificacion: el nivel concreto corresponde a puntuaciones comprendidas entre 0 y 1. El
transicional a puntuaciones entre 2 y 3. El formal se relaciona con resultados en el intervalo
de 4 a7,y el pensamiento formal riguroso entre 8 y 10 (Gaytan, 2018).

3.5.2 Procesamiento de datos

Se utiliz6 el paguete informatico de Microsoft Office Excel para representar los datos
obtenidos del test, se realizo tablas de frecuencias y posteriormente se grafico para observar
los porcentajes finales que ayudaron a la interpretacion y analisis de resultados, del Nivel de
Pensamiento Logico de los Estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Matematica Y La Fisica, de la UNACH.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados
El objetivo de este test sido recopilar informacion referente a ejercicios y problemas
planteados en el nivel légico, numérico, atencioén y concentracion en el area de las

matematicas, para determinar el nivel del desarrollo del pensamiento l6gico matematico de
los estudiantes, para ello se tomd en cuenta la siguiente tabla de la escala de niveles de PLM.

Tabla 3.

Niveles de PLM de los estudiantes de acuerdo con el test TOLT.

NIVELES 1° semestre  8° semestre total 9% 1° semestre % 8° semestre
Concreto (0-1) 0 0 0 0% 0%
Transicional (2-3) 4 0 4 11% 0%
Formal (4-7) 32 9 41 86% 60%
Formal riguroso (8-10) 1 6 7 3% 40%
TOTALES 37 15 52 100% 100%

Nota: Niveles de PLM

En cuanto a los niveles de pensamiento l6gico matematico establece cuatro niveles
segun las puntuaciones obtenidas en el TOLT. El nivel concreto corresponde a puntuaciones
comprendidas entre 0 y 1. El transicional a puntuaciones entre 2 y 3. El formal se relaciona
con resultados en el intervalo de 4 a 7, y el pensamiento formal riguroso entre 8 y 10. Para
poder hacer la comparacion, hemos clasificado nuestros resultados segin ese mismo criterio.

A continuacion, se muestra una tabla de los resultados obtenidos por los dos cursos.

Tabla 4.
Calificaciones de los estudiantes
NOTAS 1°SEMESTRE  8° SEMESTRE TOTAL
3,00 4 0 4
4,00 4 0 4
5,00 7 0 7
6,00 12 1 13
7,00 9 8 17
8,00 0 3 3
9,00 1 3 4
10,00 0 0 0
TOTAL 37 15 52

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion del test TOLT
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Como se aprecia en la tabla anterior se tiene las calificaciones de 52 estudiantes, 37
de primer semestre y 15 de octavo semestre, en el cual se puede apreciar detalladamente el
nivel de PLM.

Figura 1.
Comparacion del Nivel de Pensamiento Logico Matematico entre primer y octavo
semestre

‘ 40%
Formal riguroso (8-10) 3%
0,
Formal (4-7) 86%
0,
Transicional (2-3) 11%

0,

0%
Concreto (0-1) 0%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

H% 8 SEMESTRE H % 1° SEMESTRE
Nota: Datos de la Tabla 4

Analisis: En base a los resultados obtenidos, se determind que los resultados
correspondientes a las calificaciones de Primer semestre son las siguientes: 11% se
encuentran en el nivel transicional, el 86% se encuentran en el nivel formal, el 3%
corresponden al nivel formal riguroso. Respecto a octavo semestre; 0% se encuentran en el
nivel concreto, el 0% se encuentran en el nivel transicional, el 60% se encuentran en el nivel
formal, el 40% corresponden al nivel formal riguroso.

Interpretacion: En la ilustracion es evidente que los estudiantes que ingresan a la
carrera tienen un nivel considerable de pensamiento I6gico matematico. En el nivel
transicional de dos a tres aciertos por lo que se infiere que los estudiantes de primer semestre
estan en un nivel mas abajo de los de octavo. Podemos observar que se concentra la mayor
parte de estudiantes de primer semestre siendo mayor que el porcentaje de octavo semestre.

Finalmente, se concluye que mientras los estudiantes avanzan en los niveles
curriculares de la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales de la Matematica y la
fisica su Nivel de Pensamiento LAogico Matematico se va desarrollando de acuerdo con las
asignaturas que ha recibidas a lo largo de su trayecto estudiantil.
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Tabla 5.
Estadisticos descriptivos de 1° y 8° semestre

Estadisticos descriptivos ~ 1° 8°
Media 551 7,53
Error tipico 0,24 0,24
Mediana 6,00 7,00
Moda 6,00 7,00
Desviacion estandar 1,40 0,92
Varianza de la muestra 1,96 0,84
Rango 6,00 3,00
Minimo 3,00 6,00
Méaximo 9,00 9,00
Suma 193,0 113,00
Cuenta 35,00 15,00

Nota: Datos obtenidos del software estadistico

Figura 2.
Estadisticos Descriptivos
10,00

9,00 9,00
9,00

8,00 7,53
7,007,00
7,00

6,00 6,00
6,00 5,51
5,00
4,00
3,00
2,00

1,00
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Nota: Datos de la Tabla 5

Analisis: Una vez tabulados los resultados, se obtuvieron los siguientes estadisticos
descriptivos. La media de las calificaciones en el 1° semestre es de 5,51, mientras que en el
8° semestre es de 7,53, la media es mas alta en el 8° semestre, indicando que, en promedio,
los estudiantes tienen mejores calificaciones en el 8° semestre. El error tipico (o error
estandar de la media) es de 0,24 en ambos semestres, lo que indica una precision similar en
la estimacién de la media para ambos periodos. La mediana es de 6,00 en el 1° semestre y
de 7,00 en el 8° semestre, mostrando que el valor central de las calificaciones es mas alto en
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el 8° semestre. La moda, o el valor més frecuente, también es més alta en el 8° semestre,
siendo 7,00 en comparacion con 6,00 en el 1° semestre. La desviacion estandar es de 1,40
en el 1° semestre y de 0,92 en el 8° semestre, indicando una mayor dispersion en las
calificaciones del 1° semestre. De manera similar, la varianza de la muestra es de 1,96 en el
1° semestre y de 0,84 en el 8° semestre, confirmando una mayor variabilidad en el 1°
semestre. El rango de las calificaciones es de 6,00 en el 1° semestre y de 3,00 en el 8°
semestre, sugiriendo una mayor diferencia entre las calificaciones mas altas y mas bajas en
el 1° semestre. Los valores minimo y maximo son de 3,00 y 9,00 en el 1° semestre, y de 6,00
y 9,00 en el 8° semestre, indicando que las calificaciones minimas en el 8° semestre son
superiores a las del 1° semestre. Finalmente, la suma de las calificaciones es de 193,00 en el
1° semestre y de 113,00 en el 8° semestre, siendo mayor en el 1° semestre debido al mayor
namero de estudiantes (35 frente a 15).

Interpretacion: Al observar la Figura 2, se destaca una diferencia notable entre las
medias de los dos cursos estudiados. Las calificaciones son significativamente mas altas y
menos variables en el 8° semestre en comparacion con el 1° semestre. Ademas, la dispersion
de las calificaciones es mayor en el 1° semestre. El hecho de que el valor minimo sea mas
alto en el 8° semestre sugiere una mejora general en el nivel de pensamiento I6gico de los
estudiantes de 8° semestre. Esto indica que la diferencia entre las calificaciones mas altas y
mas bajas es menor en el 8° semestre, en contraste con el mayor rango de variabilidad
observado en el 1° semestre. Este andlisis permite determinar que los estudiantes tienden a
mejorar sus calificaciones y desarrollar un nivel de pensamiento l6gico mas consistente a
medida que avanzan en su educacion. Por lo tanto, los alumnos de 8° semestre presentan un
nivel de pensamiento l6gico mas avanzado que los de 1° semestre.

Figura 3.
Diagramas de cajas de los Niveles de PLM de 1°y 8° semestre

1° SEMESTRE M 8° SEMESTRE

8,9 9 19

79 8
333
7 7

6,9

59 6 —6
5,514285714

4,9 5

39 4

29

Nota: Datos de la Tabla 5
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Analisis: Una vez tabulados los datos pudimos obtener los diagramas de caja
correspondientes al primer y octavo semestre y se pudo determinar que la media de primer
semestre es 5,51, el maximo que es el bigote superior es 7 y el minimo es 4, mientras que
octavo semestre tiene una media de 7,53 su minimo obtenido 6 y su maximo es 9.

Interpretacion: Al observar la figura 3 de los diagramas de caja de octavo y primer
semestre se ve claramente la diferencia entre las medias en estos 2 cursos estudiados
dandonos a entender asi que en primer semestre existen estudiantes que tienen un nivel de
pensamiento légico matematico avanzado sin embargo la mayor parte se concentra en el
nivel formal y por otro lado los estudiantes de octavo semestre se concentran mas personas
en el nivel avanzado es por ello que la media es més alta.

Como los bigotes de las dos cajas estan parejos y no existe un desfase en su extension
se interpreta que los datos no estan muy dispersos, por otro lado los valores del primer cuartil
de la caja de primer semestre es 5 y el valor del tercer cuartil es 6 siendo asi la intercuartilico
su diferencia que es uno, en la siguiente caja de octavo semestre tenemos el primer valor del
cuartil que es 7 y el tercer valor del cuartil que es 8 siendo el rango intercuartilico su
diferencia también coincidiendo con uno. El bigote superior representa el maximo valor
establecido como la posicion del tercer cuartil +1.5 veces el rango intercuartilico siendo en
el caso de primer semestre 7'y el limite inferior de igual forma muestra la posicién del primer
cuartil menos 1,5 veces del rango intercuartilico en este caso es cuatro, por otro lado el
méaximo valor establecido de octavo es 9 y el limite inferior es 6 interpretandose asi que los
estudiantes de octavo se encuentran en un promedio de 7 y 8 lo que significa un nivel formal
riguroso de pensamiento l6gico matematico y los estudiantes de primer semestre se
encuentran en un promedio de 5 y 6 lo que significa un nivel formal, de acuerdo a la tabla 4.

4.1.1  Analisis e interpretacion Individual

A continuacion, se toma a consideracion cada pregunta y se comparan las respuestas
correctas e incorrectas entre los cursos evaluados.

Test TOLT aplicado a los estudiantes de primer y octavo semestre en la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.

Pregunta 1. Jugo de naranja

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo. Pregunta:
¢ Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Tabla é.
Resultados - Pregunta 1

Pregunta 1 Frecuencia Frecuencia Porcentaje Porcentaje

Correcta  Incorrecta Correcta Incorrecta
1° semestre 36 1 97% 3%
8° semestre 15 0 100% 0%

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion del test TOLT
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Figura 4.
Resultados — Pregunta 1
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Anélisis: Del total de la poblacion se pudo identificar que, en la primera pregunta,
los estudiantes de primer semestre 36 personas que corresponde a un 97% la contestaron
correctamente y el 100% de octavo semestre y que es el total también la contestd

correctamente.

Interpretacion: Se puede apreciar que la gran mayoria de los estudiantes poseen la
capacidad de fusionar operaciones légicas, como también la capacidad de aplicar principios
matematicos los cuales permiten resolver esta pregunta y relacionar criterios comunes lo

cual permite el desarrollo del pensamiento I6gico.

Pregunta 2. Jugo de naranja

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas
grandes para hacer seis vasos de jugo). Pregunta: ;Cuantas naranjas se necesitan para

hacer 13 vasos de jugo?

Tabla 7.
Resultados - Pregunta 2

Pregunta2 Frecuencia Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Correcta  Incorrecta Correcta Incorrecta

1° semestre 35 2 95% 5%
8° semestre 14 1 93% 7%

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion del test TOLT
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Figura 5.
Resultados — Pregunta 2
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Nota: Datos de la Tabla 7

Anélisis: Del total de la poblacién se pudo identificar que, en la segunda pregunta,
los estudiantes de primer semestre 35 personas que corresponde a un 95% la contestaron
correctamente y el 93% de octavo semestre y que es el total también la contestd
correctamente.

Interpretacion: Se puede apreciar que la gran mayoria de los estudiantes poseen la
capacidad de fusionar operaciones ldgicas, como también la capacidad de aplicar principios
matematicos los cuales permiten resolver esta pregunta y relacionar criterios comunes lo
cual permite el desarrollo del pensamiento I6gico.

Pregunta 3. El largo del péndulo

En el siguiente gréfico se representan algunos péndulos (identificados por el nimero
la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende de ellos
(representado por el numero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un
experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que
se demora en ir y volver.

Figura 6.
Péndulos de diferentes masas y tamafios
, L - a . 5
'.L |
il
£ J
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Nota: Imagen obtenida del test TOLT
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Tabla 8.
Resultados - Pregunta 3

Pregunta3 Frecuencia Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Correcta Incorrecta Correcta Incorrecta
1° semestre 1 36 3% 97%
8° semestre 2 13 13% 87%
Nota: Datos obtenidos de la aplicacion del test TOLT

Figura 7.
Resultados — Pregunta 3
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Nota: Datos de la Tabla 8

Anélisis: Del total de la poblacion se pudo identificar que, en la tercera pregunta, los
estudiantes de primer semestre 36 personas que corresponde a un 97% la contestaron
incorrectamente y el 87% de octavo semestre también la contestaron incorrectamente.
Apenas un 3% de primer semestre y un 13% de octavo semestre la contestaron
correctamente.

Interpretacion: En esta pregunta se observa que la mayoria de los estudiantes han
fallado puesto que no s6lo deben hacer uso de él razonamiento Idgico, sino que deben
relacionarlo con los conceptos recibidos previamente en la asignatura de mecéanica
especificamente en péndulos, es decir los estudiantes en este item no estan en la capacidad
de relacionar conceptos con problemas de la vida real. Tanto los de primer semestre como
los de octavo.

Pregunta 4. El peso de los péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso al
final de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver. Pregunta: ;Qué
péndulos de la Fig.6 usaria usted en el experimento?
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Tabla 9.
Resultados - Pregunta 4

Pregunta4 Frecuencia Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Correcta Incorrecta Correcta Incorrecta

1° semestre 6 31 16% 84%

8° semestre 10 5 67% 33%

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion del test TOLT

Figura 8.
Resultados — Pregunta 4
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Nota: Datos de la Tabla 9

Anélisis: Del total de la poblacion se pudo identificar que, en la tercera pregunta, los
estudiantes de primer semestre 31 personas que corresponde a un 84% la contestaron
incorrectamente y el 33% de octavo semestre también la contestaron incorrectamente.
Apenas un 16% de primer semestre y el 67% de octavo semestre la contestaron
correctamente

Interpretacion: En esta pregunta nuevamente se observa que la mayoria de
estudiantes de primer semestre han fallado puesto que no s6lo deben hacer uso de él
razonamiento logico sino que deben relacionarlo con los conceptos recibidos previamente
en la asignatura de mecéanica especificamente en péndulos, eso tal vez desde deba a que ain
no han recibido esa asignatura, por otro lado los estudiantes de octavo en su gran mayoria
estan en la capacidad de aplicar principios fisicos en diversas situaciones y contextos.

Pregunta 5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol.
Si se selecciona una sola semilla. Pregunta: ;Cudl es la oportunidad de que sea seleccionada
una semilla de fréjol?
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Tabla 10.
Resultados - Pregunta 5

Pregunta5 Frecuencia Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Correcta Incorrecta Correcta Incorrecta

1° semestre 9 28 24% 76%

8° semestre 2 13 13% 87%

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion del test TOLT

Figura 9.
Resultados — Pregunta 5
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Nota: Datos de la Tabla 10

Analisis: Del total de la poblacién se pudo identificar que, en la tercera pregunta, los
estudiantes de primer semestre 28 personas que corresponde a un 76% la contestaron
incorrectamente y el 87% de octavo semestre también la contestaron incorrectamente.
Apenas un 24% de primer semestre y el 13% de octavo semestre la contestaron
correctamente

Interpretacion: En esta pregunta tanto los estudiantes de octavo y primer semestre
fallaron siendo los de octavo el mayor porcentaje de incorrectos en este apartado se evalla
la capacidad del estudiante de desarrollar un razonamiento coherente y logico, lo que es
fundamental para entender los conceptos matematicos y construir argumentos
matematicamente validos, y se observa en el concepto de probabilidades los estudiantes de
octavo tienen un déficit lo que puede deberse ciertos factores, por su lado los estudiantes de
primer semestre en un pequefio porcentaje si se desenvuelve y a lo mejor un aporte para ellos
se deba a la preparacion del ingreso a la universidad.

Pregunta 6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete
contiene:3 semillas de flores rojas pequefias 4 semillas de flores rojas alargadas.4 semillas
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de flores amarillas pequenas 2 semillas de flores amarillas alargadas5 semillas de flores an
aranjadas pequerfias 3 semillas de flores anaranjadas alargadas. Si solo una semilla es
plantada. Pregunta: ;Cual es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Tabla 11.
Resultados - Pregunta 6

Pregunta 6 Frecuencia Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Correcta Incorrecta Correcta Incorrecta

1° semestre 13 24 35% 65%

8° semestre 9 6 60% 40%

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion del test TOLT

Figura 10.
Resultados — Pregunta 6
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Nota: Datos de la Tabla 11

Anélisis: Del total de la poblacion se pudo identificar que, en la tercera pregunta, los
estudiantes de primer semestre 24 personas que corresponde a un 65% la contestaron
incorrectamente y el 40% de octavo semestre también la contestaron incorrectamente.
Apenas un 35% de primer semestre, en cambio el 60% de octavo semestre la contestaron
correctamente.

Interpretacion: De igual manera que en la pregunta 5 tanto los estudiantes de octavo
y primer semestre fallaron siendo los primero el mayor porcentaje de incorrectos en este
apartado se evalUa la capacidad del estudiante de desarrollar un razonamiento coherente y
I6gico, lo que es fundamental para entender los conceptos matematicos y construir
argumentos matematicamente validos, y se observa en el concepto de probabilidades los
estudiantes de primero tienen un déficit lo que puede deberse ciertos factores, por su lado
los estudiantes de octavo semestre en su gran mayoria si se desenvuelve y a lo mejor un
aporte para ellos se deba a la aprobacidon de la asignatura de Teoria de Probabilidades.
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Pregunta 7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones capturados
en parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados. Pregunta: ¢Los
ratones gordos probablemente tienen colas negras y los ratones delgados probablemente
tienen colas blancas?

Figura 11.
Muestra de ratones capturados

Nota: Imagen obtenida del test TOLT

Tabla 12.
Resultados - Pregunta 7

Pregunta7 Frecuencia Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Correcta Incorrecta Correcta Incorrecta

1° semestre 31 6 84% 16%

8° semestre 14 1 93% 7%

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion del test TOLT

Figura 12.
Resultados — Pregunta 7
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Nota: Datos de la Tabla 12
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Analisis: Del total de la poblacion se pudo identificar que, en la séptima pregunta,
los estudiantes de primer semestre 31 personas que corresponde a un 84% y el 93% de octavo
semestre la contestaron correctamente. Apenas un 16% de primer semestre, y un 7% de

octavo semestre la contestaron incorrectamente

Interpretacion: Se puede apreciar que la gran mayoria tanto de octavo como de
primer semestre tienen la capacidad de analizar el problema, identificar patrones y
relaciones, y aplicar principios matematicos para encontrar soluciones, apenas un porcentaje
minimo no logro identificar qué patron se debia seguir en las iméagenes de la pregunta para

llegar a la conclusion y dar respuesta a la interrogante.

Pregunta 8. Los peces

De acuerdo con el siguiente grafico. Pregunta: ¢Los peces gordos probablemente

tienen rayas mas anchas que los delgados?

Figura 13.
Muestra de peces
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Nota: Imagen obtenida del test TOLT

Tabla 13.
Resultados — Pregunta 8

Pregunta8 Frecuencia Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Correcta Incorrecta Correcta Incorrecta

1° semestre 20 17 54% 46%

8° semestre 13 2 87% 13%

*+ &0
— By, i,
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Figura 14.
Resultados — Pregunta 8
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Nota: Datos de la Tabla 13

Analisis: Del total de la poblacion se pudo identificar que, en la octava pregunta, los
estudiantes de primer semestre un 54% y el 87% de octavo semestre la contestaron
correctamente. EI 46% de primer semestre, y 13% de octavo la contestaron incorrectamente

Interpretacion: Al igual que en la pregunta 7 se puede apreciar que la gran mayoria
tanto de octavo como de primer semestre estan en la capacidad de analizar el problema,
identificar patrones y relaciones, y aplicar principios matematicos para encontrar soluciones,
apenas un porcentaje minimo no logro identificar qué patrén se debia seguir en las imagenes
de la pregunta para llegar a la conclusion y dar respuesta a la interrogante.

Pregunta 9. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de colegio)
fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con una
persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas antes de
tomar una decision. Pregunta: ;Cuéntas combinaciones son posibles?

Tabla 14.

Pregunta9  Frecuencia Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Correcta  Incorrecta  Correcta Incorrecta

1° semestre 31 6 84% 16%

8° semestre 15 0 100% 0% Nota:

Datos

obtenidos de la aplicacion del test TOLT
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Figura 15.
Resultados — Pregunta 9
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Nota: Datos de la Tabla 14

Analisis: Del total de la poblacion se pudo identificar que, en la décima pregunta, los
estudiantes de primer semestre 31 personas que corresponde a un 84% Yy el 100% de octavo
semestre es decir el total del curso contestaron correctamente. Apenas el 16% de primer
semestre contestaron incorrectamente

Interpretacion: Se puede apreciar que el total de la poblacion de octavo semestre
esta en la capacidad de resolver problemas relacionados a la vida real, ademas de relacionar
conceptos y aplicarlos para dar solucion al ejercicio, sin dejar de lado que la capacidad de
razonamiento es una parte fundamental al momento de resolver este tipo de ejercicios, y por
otro lado los estudiantes de primer semestre a pesar de no haber recibido ninguna de las
asignaturas relacionadas a este ejercicio han demostrado su capacidad de resolverlo.

Pregunta 10. El centro comercial

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales. Una peluqueria (P), una tienda
de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno
de los establecimientos puede elegir uno cualquiera de los cuatro locales. Una de las maneras
en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la izquierda la pelugueria, luego
latienda de descuentos, a continuacion, la tienda de comestibles y ala derecha el bar).
Pregunta: ¢ Cuantas combinaciones son posibles?
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Tabla 15.
Resultados - Pregunta 10

Pregunta 10 Frecuencia Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Correcta Incorrecta Correcta Incorrecta

1° semestre 29 8 78% 22%

8° semestre 14 1 93% 7%

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion del test TOLT

Figura 16.
Resultados — Pregunta 10
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Nota: Datos de la Tabla 15

Anélisis: Del total de la poblacion se pudo identificar que, en la décima pregunta, los
estudiantes de primer semestre 29 personas que corresponde a un 78% y el 93% de octavo
semestre es decir casi el total del curso contestaron correctamente. Apenas el 22% de primer

Interpretacion: Se puede apreciar que en su mayoria los estudiantes de octavo semestre
estan en la capacidad de resolver problemas relacionados a la vida real, ademas de relacionar
conceptos y aplicarlos para dar solucion al ejercicio, sin dejar de lado que la capacidad de
razonamiento es una parte fundamental al momento de resolver este tipo de ejercicios, y por
otro lado los estudiantes de primer semestre a pesar de no haber recibido ninguna de las
asignaturas relacionadas a este ejercicio han demostrado su capacidad de resolverlo.

4.2 Discusion

En los analisis realizados se aprecia una distincion clara en las capacidades de
pensamiento l6gico matematico entre los estudiantes de primer y octavo semestre. Aunque
ambos grupos muestran un buen nivel en cuanto a la identificacion de patrones y la
aplicacion de principios matematicos, especialmente en problemas mas directos, surgen
diferencias notables al relacionar estos principios con situaciones de la vida real. La
capacidad para fusionar operaciones logicas esta presente en la mayoria de los estudiantes,

67



lo que sugiere que la base del pensamiento l6gico se ha desarrollado adecuadamente en
ambos niveles. Sin embargo, se observa que tanto en los primeros como en los ultimos
semestres existe una dificultad significativa para relacionar estos conceptos abstractos con
problemas de la vida real, particularmente en temas especificos como el de los péndulos.

En preguntas que requieren la integracion de conceptos previos, como los de
mecanica y péndulos, los estudiantes de ambos semestres presentan dificultades. En el caso
de los estudiantes de primer semestre, esta deficiencia podria estar relacionada con la falta
de exposicion a ciertos temas aun no abordados en su formacién, mientras que los de octavo
semestre, a pesar de haber cursado dichas asignaturas, tampoco logran conectar de manera
efectiva los conceptos con problemas reales, esto podria deberse a la falta de exposicion
suficiente a problemas contextualizados o a una ensefianza tedrica desconectada de la vida
diaria.

Un aspecto critico es el déficit observado en el razonamiento probabilistico,
particularmente entre los estudiantes de octavo semestre, lo que sugiere que, aunque han
cursado la asignatura de Teoria de Probabilidades, no han consolidado plenamente su
comprension y aplicacion. Esto contrasta con algunos estudiantes de primer semestre que, a
pesar de tener una formacion mas limitada, muestran una capacidad basica en este tipo de
razonamientos, lo cual podria estar influido por la preparacion previa a su ingreso a la
universidad.

Por otro lado, en ejercicios que involucran la identificacion de patrones visuales y
secuencias, tanto los estudiantes de primer como de octavo semestre muestran un desempefio
positivo, lo que indica que, en contextos mas abstractos, tienen la capacidad de aplicar el
pensamiento légico de manera efectiva. No obstante, un pequefio porcentaje de los
estudiantes no logra identificar correctamente estos patrones, lo que refleja una posible
brecha en la habilidad para aplicar estos conceptos a problemas no directamente relacionados
con la teoria matematica.

En resumen, aunque los estudiantes muestran un desarrollo adecuado del
pensamiento légico matematico en ejercicios mas abstractos y matematicos, hay un déficit
importante en la aplicacion de este conocimiento a situaciones practicas y conceptuales mas
complejas, como las relacionadas con la mecéanica y la probabilidad. Esto resalta la necesidad
de reforzar la ensefianza contextualizada y de mejorar el enfoque en la aplicacion practica
de conceptos matematicos avanzados para cerrar esta brecha entre la teoria y la préactica.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

El estudio que se ha desarrollado en la Universidad Nacional de Chimborazo
determina conclusiones importantes y demuestran en la practica el cumplimiento de los
objetivos del siguiente trabajo, asi tenemos:

e La fundamentacion tedrica del Pensamiento Logico Matematico (PLM) permitio
establecer un marco conceptual claro y preciso sobre las habilidades y competencias
que comprende, como la resolucion de problemas, y la capacidad de establecer
relaciones entre conceptos matematicos.

e Lainvestigacion permitio identificar y analizar diversos instrumentos de evaluacion
del PLM, destacando sus caracteristicas, ventajas y limitaciones Se seleccion6 el
instrumento que mostré mayor validez y confiabilidad. La comparacion entre
instrumentos permitio elegir el mas adecuado el test TOLT como instrumento de
evaluacion debido a su alta validez y confiabilidad, demostrada en multiples estudios
que lo han utilizado para medir el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico.
Este instrumento ha sido empleado exitosamente en investigaciones con poblaciones
educativas similares, y sus resultados han sido validados mediante técnicas
estadisticas rigurosas, lo que garantiza la precision y relevancia de los datos
obtenidos. Ademas, su capacidad para discriminar entre diferentes niveles de
pensamiento légico lo convierte en la herramienta més adecuada para evaluar tanto
a estudiantes de primer semestre como de octavo semestre, brindando informacion
valiosa para mi investigacion.

e Laaplicacion del test TOLT seleccionado en diferentes momentos de la formacion
académica de los estudiantes (inicio y fin) facilito la recopilacién de datos
significativos sobre su evolucion en términos de niveles de PLM. Los resultados
obtenidos evidenciaron diferencias en el nivel de PLM al comparar las mediciones
iniciales y finales, los estudiantes que cursan el octavo semestre poseen un nivel
formal riguroso, mientras que los de primer semestre estan en un nivel formal, es
decir; a medida que el estudiante progresa en los niveles curriculares de la carrera,

su pensamiento logico se va desarrollando.
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5.2

La comparacion de los niveles de PLM entre los dos grupos estudiantiles revel6
variaciones significativas, a pesar de que algunos estudiantes de octavo semestre han
alcanzado un nivel formal riguroso en el desarrollo del Pensamiento Matematico
Légico (PML), una gran parte aun se encuentra en un nivel formal. Esto indica que
pueden estar relacionadas con factores como las estrategias pedagdgicas utilizadas,
el entorno educativo, y las caracteristicas individuales de los estudiantes, que han
impedido que algunos estudiantes en su Ultimo semestre de carrera alcancen el nivel
formal riguroso, lo cual seria ideal tanto para los estudiantes como para la aprobacion
de la carrera, ya que se cumpliria con el perfil de egreso esperado.

Recomendaciones

De las conclusiones realizadas en el trabajo de investigacion, las recomendaciones se

sefialan en los siguientes términos:

Incorporar capacitacion docente, es decir ofrecer talleres y programas de
capacitacién continua para los docentes en las teorias y estrategias pedagogicas que
promuevan el desarrollo del PLM. Desarrollar materiales educativos y distribuir
materiales didacticos que refuercen las habilidades de razonamiento abstracto,
resolucion de problemas y la capacidad de establecer relaciones entre conceptos
matematicos.

Realizar evaluaciones periddicas utilizando el test TOLT u otros instrumentos
complementarios para monitorear el progreso de los estudiantes, para un seguimiento
individualizado del desarrollo del PLM en los estudiantes desde el primer semestre
hasta el Gltimo, identificando y apoyando a aquellos que presentan dificultades y
ajustar las estrategias pedagogicas segun los resultados.

Continuar investigando y evaluando la efectividad del test TOLT y otros
instrumentos de medicion, adaptandolos y mejorandolos conforme a las necesidades
y contextos especificos de la carrera.

Fomentar el uso de metodologias activas y participativas, como el aprendizaje
basado en problemas, el aprendizaje cooperativo y la gamificacion, para estimular el
PLM. A la vez revisar y actualizar periodicamente el curriculum de la carrera para
asegurarse de que esté alineado con las Gltimas investigaciones y mejores practicas

en el desarrollo del PLM.
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Estas recomendaciones buscan no solo mejorar el desarrollo del Pensamiento Logico
Matematico en los estudiantes, sino también asegurar que el proceso educativo sea
dinamico, adaptativo y capaz de responder a las necesidades cambiantes del contexto

académico y profesional.
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ANEXOS

ANEXO 1. TEST DE TOLT para los estudiantes de primer y octavo semestre de la

Universidad Nacional de Chimborazo

UNIVERSIDAD NACIONAIL DE CHIMBORAZO
FACULTAD EN CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOBIN Y CAPIE

Fecha:

Insfrucciones

Estimado alumne: Le presentamos a usted una serie de 10 problemas. Cada problema
conduce a una pregunta. Sefale la respuesta que usted ha elegido, luego de realizar
el proceso.

1. JUGO DE NARANJA
Se expnmen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.
Pregunia: 3Cudnio juge puede hacerse a partir de seis naranjas?
Respuestas:
a.7 vasos
b. 8 vasos
c. 9 vasos
d. 10 vasos

2. JUGO DE NARANJA
Se exprimen cuctre naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo
Pregunia: 3Cudnias naranjas se necesitan para hacer 13 vases de jugo?
Respuesias:
a. 4 1/2 naranjas
b. 8 2/3 naranjos
c. 9 naranjas
d. 11 naranjos

3. ELLARGO DEL PENDULO
En el siguiente gréfico se represenian algunos péndulos (identificados por gl nimere en
la parte superior del hilo} que varian en su longitud y en €l peso que se suspende
{representado por el nimero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un
experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que
se demora enir y volver.

1 2 3 ol 5
& CL (L (l]
(&)
kg 2ky 1kg kg 4kg

Pregunta: 3;Qué péndulos usaria usted en el experimenio?

Respuestas:
c.ly4d
b.2y4
c.ly3
d.2y$S
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CARRERA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

4. EL PESO DE LOS PENDULOS
Suponge que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiande el peso al
final de la cuerda cambia el fiempo que un péndulo demora en ir y volver.

1 2 3 4 5

HET R I R RS ST RD U AT R S LG SR PR IE MA TS RUA SR SR S S O a d

kg 2kg kg g kg
Pregunta:3Qué péndulos usaria usted en el experimento?
Respuestas:
a ly4
b.2y 4
c.ly3
d.2y$S

5. LAS SEMILLAS DE VERDURA

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol.
Si se selecciona una sola semilla,

Pregunta:3Cudl es la oporfunidad de que sea seleccionadc una semille de fréjol2
Respuestas:

a. |l entre 2

b. 1 entre 3

c.lentre 4

d. | entre

6. LAS SEMILLAS DE FLORES

Un jardinero compra un paquete de 21 semillos mezcladeos. Bl paquete contiene:
3 semillas de fiores rojas pequenas, 4 semillas de flores rojas alargadas,

3 semillas de fiores amarilles pequerias, 2 semillas de flores amarillas alargadas,

5 semilics de fiores anaranjadas pequenas, 3 semillas de flores naranjadas clargadas.
Si solo una semilla es plantadao.

Pregunta: 3Cudl es la oportunidad de que la planic al crecer tenga flores rojas?
Respuestas:

alde?2

b.1de3

c.lde7

d. |1 de 21

7. LOS RATONES
Los ratones mostrados en el gréfico represenian una muesira de ratones capturados
en parte de un campo.
U A AR USIUAU DU
Pete. 2{%’3 P Ve tas
U ﬁ

WA %':;-- AU ’:1'5

e g Fesagy
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Pregunta: ;los rctones gordes probablemente tienen colas negros y los ratones
delgados probablemente tienen colas blancas?

Respuestas:

a.Si

b. No.

8. LOS PECES
De acuerdo al siguiente grafico:

= =
= iﬁ &
£ £

Pregunta:zlos peces gordos probablemente tienen rayasmads anchas que los
delgados?
Respuestas:

a. Si
b. No

&ﬁ

W
e 14

M;’Z
W

9. EL CONSEJO ESTUDIANTIL

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4fo. Sto. y éto. curso de colegio) fuercn
elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con una
persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas
antes de tomar una decisién.

Pregunta: ;Cudntas combinaciones son posibles?

Respues‘as: CONSTJO ESTUTHANTIL

410, Curse So. Curse ot Curse
a.ls Tontas (T) Jaimet T Daniel (D]
b. 27 Sara 1S) Ana (A} Marta (M)
c.24 Byron B} | Cartisen (C) | _GlorialG)
d.20

10. EL CENTRO COMERCIAL

En un nuevo centro comercial, van c abrirse 4 locales. Una peluqueria (P), unc tienda
de descuentos (D], una fienda de comestibles (C) y un bar {B] guieren entrar ahi. Cada
uno de los establecimientos puede elegir uno cualguiera de los cuatre locales. Una de
las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la izquierda
la pelugueric, luego la tienda de descuentos, a confinuacidn, lo tienda de comestibles
y ala derecha el bar).

Pregunta: 3Cudntas combinaciones son posibles?

Respuestas:

c24

b. 30

c.2

d.22
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ANEXO 2. Aplicacion del TEST DE TOLT a los estudiantes de primer y octavo semestre
Universidad Nacional de Chimborazo

Indicaciones para la aplicacion de la prueba objetiva
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ANEXO 3. Resultados del TEST DE TOLT aplicado a los estudiantes de primer y octavo
semestre Universidad Nacional de Chimborazo

UNIVEFSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD EN CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
" CARRERA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

-

rifves pov (a Ciencia y el Saber

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOBIN Y CAPIE

Fechao: 2994+ 05 -0F A\ex ‘Juqu. lemq
Instrucciones £ ,
Estimado alumno: Le presenlomos a usted una serie de 10 problenus. Cuada problémo

conduce a una pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido, luego de realizar
el proceso.

1. JUGO DE NARANJA
Se exprimen cualro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.
Pregunta: 3Cudnlo jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuesias: 0 _
a.7 vasos =it ¥ = (’LX(’
b. 8 vasos 47 X {
© 9 vasos Y= 36 . ,
d. 10 vasos Yy
X=9

2. JUGO DE NARANJA
se exprimen cualro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo
Pregunta: zCuantas noranjas se pécesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas: Y-sb
a. 6 1/2 naranjas 1 : - 1x3
(® 8 2/3 naranjas x->1

c. 9 naranjas

>
1
kK
o
i
oo
wire

d. 11 naranjos

3. ELLARGO DEL PENDULO
En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el nimero en
la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende
(representado por el nimero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un
experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que
se demora eniry volver.

] ] 3 ______a s
> Lo

(@]

(4]

kg g e 24g 4xg

Pregunia: 3Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Respuestas:
a.ly4
b.2y4
c.ly3

@2v5
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Pregunta: 3Los rofones gordos probablemente tienen colas negras y los rolones
delgados probablemente lienen colas blancas?
Respuestas:

oS
b. No.

8.L0S PECES,
De acverdo al siguiente gréfico:

£ & B F] noedie,

[T
2 & 8[0T

‘f’.z_—g‘g??ﬁ @ﬁ 2 o0 @apde

e —

gordos probablemente fienen rayas mas anchas gue los

Pregunta:zlos pec

delgados?
Respueslas:
a.si

@No

9. EL CONSEJO ESTUDIANTIL

T.es estudiantes de cada curso de bachillerato (41o. 5to. y éto. curso de colegio, fueron
elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comilé de fres miembros Lun una
persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas
anltes de fomar una decisién.

Pregunta: 2Cudntgs combinaciones son posibles?

Respuestas: STUDIAN T
a5 ke — et
@27 3 —_ Amiu u,,‘_,,l“, ‘
c.24 - ST — GenaGr - |
d. 20

-4
10. EL CENTRO COMERCIAL 1

En un nuevo cenlro comercial, van a abrirse 4 locales. Una peluqgueria (P), una tienda
de descuentos (D). una lienda de comeslibles (C) y un bar (B) quieren enfrar ahi. Cada
uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera de los cuatro locales. Una de
las maneras en que se pueden ocupar los cualro locales es PDCB (A la izquierda
la peluqueria, luego la fienda de descuentos, a continuacién, la lienda de comestibles
y cla derecha el bar)
Pregunta: 3Cudntgs’ combinaciones son posibles?

Respuestas:
oz . T
c:2 - H
d.22

AR |
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4. EL PESO DE LOS PENDULOS

?up:)ggcl) que usted quigre hacer un experimento para hallor si cambiando el peso al
inal de la cuerda combia el tiempo que un péndulo demora eniry volver.

o 2 3 4 5
I
kg 2 kg ug a4
Pregunta:3Qué péndulos usaria usted en el experimento?
Respuesias:
g Ty4
b.2y4
c.ly3
d.2y5

5. LAS SEMILLAS DE VERDURA

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calaboza y 3 de fréjol.
Si se selecciona una sola semilla,

Pregunta:zCudl es la oportunidad de que sea seleccionada una semila de fréjol?

Respuestas: \

@ 1 enfre 2 _:i - i_
b. 1 entre 3 b1y 2
c.lenle 4

d.lentre 6

6. LAS SEMILLAS DE FLORES

Un jardinero compra un paquete de 21 semilas mezclados. Bl paquete contiene:
3 semillas de flores rojas pequeias, 4 semillas de flores rojas alargadas,

3 semillas de flores amarillas pequenas, 2 semillas de flores amarillas alargadas,

5 semillas de flores anaranjadas pequeios, 3 semillas de flores naranjadas alargadas.
si solo una semilla es plantada.

Pregunta: 3Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas: 1

él de?2 ¥ _ 4
1de3 -

c.1de7 Af )

d. 1 de2l

7.10S RATONES
Los ratones mostrados en el grafico representan una muesira de ratones caplurados
en parfe de un campo.

Z. |, Fabooes Jof.)no
* , } Radonas Aa\gaclos
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lifres pov la Cirncia y of Safier

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOBIN Y CAPIE

Fecho:_N0O24-06-03 Mateo Maasichal -
e

Instrucciones l p
tstimado alumno: Le preseniamos a usted una serie de 10 problernias. ada problema

conduce a una pregunia. Sefale la respuesta que usted ha elegido, luego de realizar
el proceso.
1. JUGO DE NARANJA
Se exprimen cualro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.
Pregunta: 2Cudnto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuesias:
Q.7 vasos Yy 6 3(—’ -é
b. 8 vasos L >( ¥
9 vasos
d. 10 vasos

2. JUGO DE NARANJA
Se exprimen cualro naranjgs’grandes para hacer seis vasos de jugo
Pregunia: 3Cuantas nargrfas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

S0 |4

Respuesias:

a. 6 1/2 naranjas 4 X 6 Y 2
(® 8 2/3 naranjos x /13

¢. 9 naranjas

d. 11 naranjas

3. ELLARGO DEL PENDULO
En el siguiente grdfico se representan algunos péndulos {identificados por el numero en
la parie superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende
(representado por el nimero al final del hilo). Suponga que usled quiere hacer un
experimento para hallar si combiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que

se demora eniry volver.

i 3 4 S. -
: I
D p)
‘J O
)
1% 2kg kg g 4kg

Pregunta: 3 Qué péndulos usaria usled en el experimento?

Respuestas:
a.ly4
b.2y4
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4. EL PESO DE LOS PENDULOS
Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso al
final de lo cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora enir y volver.

\ 2 3 4 SJ
I
g g g 3 dig
Pregunta:; Qué péndulos usaria usted en el experimento?
Respuesias:
aly4d
b.2y4
c.ly3d

@2y5

5. LAS SEMILLAS/DE VERDURA

Un jardinero compra un paquete de semillas que confiene 3 de calabaza y 3 de fréjol.
Sise selecciona una sola semilla,

Pregunta:;Cual es la oportunidad de que sea seleccionada una semilia de fréjol?
Respuestas:

a. | entre 2

b)1 entre 3

C.lentre 4

d.lente é

6. LAS SEMILLAS DE FLORES

Un jardinéro compra un poquete de 21 semillas mezcladas. El paquete conliene:
3 semillas de flores rojos pequeiias, 4 semillas de flores rojas alargadas,

3 semillas de flores amarillas pequeas, 2 semillas de flores amarillas clargados,

5 semillos de flores anaranjadas pequerias, 3 semillas de flores naranjadas alargadas.
Sisolo una semilla es plantada.

Pregunta: ¢Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?
Respuestas:

alde2
b.1de3
©1de7
d.1de2i
7.10S RATONE

Los ratones mostrados en el grafico representan una muesira de ratones copturados

en parle de un campo.
e IC';'L
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, } Rafenes Ae\gaéos




funes por la Cuneia y of Saker

Pregunia: zlos rotones gordos probablemenle lienen C
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olos negras y los rolones

delgados probablemente fienen colas bloncos?

Respueslas:
@si
b. No.

8.10S PECES

De acuerdo ol sbdenle grélico.
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Pregunia:slos peces gordos probablemente fienen rayas mads anchas que los

delgados?

Respuestas:
i

. No

9. EL CONSEJO ESTUDIANTI

1 ns estudiantes de cada curso de bachilleralo (4to. Sto.y élo. curso de colegio) lueron

elegidos al consejo estudiantil.

persona de cada Curso. Todas las posibles combinaciones deben ser

antes de fomar una decision.

Pregunia: 3Cudntas combinaciones son posibles?
CONSHIOLSTUDLANTT

se debe formar un comilé de fres miembros con una
consideradas

Respuestas:

_ Awm e o Lur olo. €
a.ls T Tawm +" Rall) s (DY ]
@27 ) 1 (RN Marta (M)
5 24 LN Ji CamremiCy _ Glena®ny |
d.20

10. EL CENTRO COMERCIAL

En un nuevo cenlro comercial, van a abrirse 4 locales. Una peluqueria (P), una tienda
de descuenlos (D), una tienda de comeslibles (C) y un bar (8) quieren enlrar ahi. Cada
uno de los eslablecimienlos puede elegir uno cualquiera de los cuatro locales. Una de
los maneros en que se pueden ocupar los cualro locales es PDCB (A la izquierda

la peluqueria. luego la lie
y ala derecha el bor).
Pregunta: 3Cudntas C mbinaciones son posibles?
Respuestias:
a.24

@30
c.2

d.22

da de descuentos, a continuacién, la tienda de comeslibles
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ANEXO 4. Validacién del instrumento
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Libves por la Ciencia y of Saber
CRITERIOS A EVALUAR
P ADECUACION PERTINENCIA Observaciones
: Cadad oo (considerar si debe
eliminarse o
G redacciény Opciones de Opciones de Relacién con modificarse, por lavor
lengucje el/los objelivo/s
1] respuesta respuesta en especificar)
adecuado al que se pretende
N sivel del adecvadas orden légico ashucion
T informante
Al1]2]|3/4|5(1|2[/3]|4]5 2|3/4/5/1/12/3/|4|5
1 X o X x
2 X .4 X X
3 X X < b 4
4 K K X x
5 X X X <
3 X X X X
7 X X X 2 4
8 X X X N4
9 X X x X
10 ¢ X X X
ASPECTOS GENERALES SI | NO | Observaciones
Elinslrumento contiene instrucciones cloras y precisas para e
responder la prueba.
La secuencia de items es adecuada. ) 4
El nUmero de items es suficiente., b'e
EVALUACION GENERAL
Excelente | Safisfactorio h::,::g:’ Inadecuado
Validez del insirumento
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: ~ Crisfian  Carrance Firma:
Corgo: Docente Fecha: 30/0y /202y C.(arenc
Cl.  Aoo3dnxy Cel.  U§§3/43255
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ASPECTOS GENERALES

NO

Observaciones

Lifiwes pov la Ciencia y el Saber
CRITERIOS A EVALUAR
P ADECUACION PERTINENCIA Observaciones
: Claridad enla (cor;‘lr:;r‘::liebe
G '1::;5':]: Yy Opciones de Opclones de e'RﬂeOl:CO'bé;;fTVoOn/s modificarse, por favor
U | ‘adecuado ol respuesia respuesia en que se pretende especificar)
N nivel del adecuadas orden légico il
T informante
Al1(2|3|a|5(1[2]|3[4al5[1]2]3]a][5]1]2]3]4]5
1 X X )(
S < X v
4 X )( v
s M X Y
7 X X X
: X X 9
? X £ A
10 X (
N

responder la prueba.

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para

fome: encunich
UCO\JGJ nshices,

v

La secuencia de items es adecuada.

El nUmero de items es suficiente.

X

EVALUACION GENERAL

Validez del instrumento

Excelenle | Salistactorio

Necesita
mejorar

Inadecuado

¥

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por:  [75C. Jl‘:onry %hUO T )Aof Cand,

Cargo: j)ocen}e.

Fecha: 0} /o5/ 2024

Cl.  CeoYt5076 2

Cel. 0980613029

Firma:

-
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Libres por la Ciencia y el Saber

CARRERA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

CRITERIOS A EVALUAR

: ADECUACION PERTINENCIA Observaciones
£ Claridad enla (co:;l::;::;iebe
G redacciony Opciones de Opciones de Relacién con modificarse, por favor

lenguaje el/los objetivo/s
U| o4 scvado ol respuesta respuesta en que se prefende especificar)
N nivel dal adecuadas orden légico ekinlion
T informante
Al1(2(3]|4|5[{1]|2[3]4]>5 2(3[4(5(1/2|3|4|5
1 04 % x X
2 x x X L
3 X x z 2«
4 X X X z
5 X X ' 4 Z
7 X o % %
8 X x s x
9 X x x £
10 X X x X

ASPECTOS GENERALES N NO | Observaciones
Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisos para 5
responder la prueba.
La secuencia de items es adecuada.
El nimero de items es suficiente.
EVALUACION GENERAL
Excelente | Salistactorio ’:::;:2? Inadecuado
Validez del instrumento
xZ

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por: {me’ma “4 »

Firma:

Cargo: Q —

Fecha: ,, ps -39y

Cl 06040149533

Cel.

049 8682449 (
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