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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion plantea estrategias de gestion socioambiental
para la microcuenca del rio Sicalpa, ubicada en el cantén Colta, provincia de Chimborazo.
Con el objetivo de identificar los principales problemas y potencialidades de la microcuenca,
se realizd un diagndstico ambiental y socioeconémico. La metodologia incluyo la
recopilacion de informacion secundaria y la obtencién de datos primarios mediante
encuestas, entrevistas y mapeo de actores. Utilizando el método Sgrensen, se identificaron
las actividades que generan mayor impacto en los recursos naturales. Los resultados
revelaron que el recurso hidrico es el més afectado, debido al vertido de residuos solidos y
liquidos, actividades agropecuarias cercanas y aguas residuales sin tratamiento. Ademas, el
ecosistema de paramo ha disminuido en un 14.3% en los Gltimos 20 afios debido al avance
de la frontera agricola. El diagndéstico indico que la contaminacion del agua y la reduccion
del paramo son problemas criticos que requieren atencion urgente. La alta incidencia de
enfermedades como la gripe y las deficiencias en servicios basicos resaltan la necesidad de
mejorar las condiciones de vida de la poblacion local. Las estrategias propuestas abordan
integralmente los desafios ambientales y sociales de la microcuenca. Estas estrategias,
alineadas con la conservacion de recursos naturales y el desarrollo sostenible, buscan mitigar
los impactos negativos de las actividades humanas y promover practicas mas sostenibles. Su
implementacion apunta a mejorar la calidad del agua, la preservacion del suelo, la seguridad
hidrica y el bienestar social de las comunidades. En conclusion, la ejecucion efectiva de estas
estrategias contribuird significativamente a la conservacion del ecosistema de paramo,
mejorara la gestion del recurso hidrico y elevara la calidad de vida de los habitantes de la
microcuenca Sicalpa, asegurando un desarrollo equilibrado y sostenible para las futuras
generaciones.

Palabras claves: Microcuenca, diagnostico ambiental, estrategias, gestion socioambiental,
conservacion ambiental.



ABSTRACT

This research proposes socio-environmental management strategies for the Sicalpa River
micro-basin in the Colta canton, province of Chimborazo, to identify the main problems and
potential of the micro-basin, an environmental and socioeconomic diagnosis was carried out.
The methodology included collecting secondary information and obtaining primary data
through surveys, interviews, and mapping of actors. Using the Serensen method, the activities
that generate the most significant impact on natural resources were identified. The results
revealed that the water resource is the most affected due to solid and liquid waste dumping,
nearby agricultural activities, and untreated wastewater. Furthermore, the paramo ecosystem
has decreased by 5.27% in the last 20 years due to the advance of the farming frontier. The
diagnosis indicated that water contamination and wasteland reduction are critical problems that
require urgent attention. The high incidence of diseases such as flu and deficiencies in essential
services highlight the need to improve the local population's living conditions. The proposed
strategies comprehensively address the environmental and social challenges of the micro-basin,
These strategies, aligned with the conservation of natural resources and sustainable
development, seek to mitigate the negative impacts of human activities and promote more
sustainable practices. Its implementation aims to improve water quality, soil preservation,
water security, and the social well-being of communities. In conclusion, the effective execution
of these strategies will contribute significantly to the conservation of the paramo ecosystem,
improve water resource management, and raise the quality of life of the inhabitants of the

Sicalpa micro-basin, ensuring balanced and sustainable development for future generations.

Keywords: Microbasin, environmental diagnosis, strategies, socio-environmental

management, environmental conservation.

Reviewed by:

Ms.C. Ana Maldonado Ledn
ENGLISH PROFESSOR
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

Las cuencas hidrogréficas se caracterizan por ser areas geograficas cuyos aportes
hidricos naturales provienen exclusivamente de las precipitaciones, y donde los excedentes
de agua 0 materia sélida transportada convergen en un Unico punto de desembocadura, ya
sea un rio, un lago o el mar. Es importante destacar que no existe ningin punto de la Tierra
que no pertenezca a una cuenca hidrografica, la cual, a su vez, se conforma por unidades
mas pequefias denominadas subcuencas y microcuencas (Vasconez et al., 2019).

Estas dltimas, al ser las unidades geogréaficas de menor tamafio se utilizan
comunmente como unidades de planificacion para la gestion de recursos hidricos,
permitiendo establecer las interrelaciones entre la poblacion circundante, los recursos
naturales y los aspectos sociales, econdmicos y culturales de las comunidades cercanas
(Teran, 2018).

Segun la FAO (2009), el suministro de agua dulce para uso doméstico, agricola e
industrial; la provision de alimentos y la seguridad alimentaria; asi como la conservacion de
la biodiversidad, se consideran los principales servicios ecosistémicos brindados por estas
areas. Sin embargo, la conservacion de la calidad de agua enfrenta el mayor desafio, debido
al impacto directo de las actividades antropicas, especialmente agricolas y ganaderas
(Guananga et al., 2022).

En Ecuador, la necesidad de gestionar armdnica y sustentablemente una microcuenca
es una tarea compleja asociada a las problematicas y potencialidades de los principales
recursos naturales que albergan (suelo, agua y cubierta vegetal), asi como a la influencia
humana en relacién con su conservacion y los impactos ambientales que provoca (Teran,
2018).

Desde esta perspectiva, el estudio de una microcuenca hidrogréafica es valioso para
los procesos de planificacion, lo que implica tomar decisiones para ordenar y gestionar los
elementos de este sistema, es por ello, que la presente investigacion tiene como objetivo
disefiar estrategias de gestion socioambiental para la microcuenca Sicalpa, considerando y
aprovechando al maximo las condiciones particulares de cada lugar para asi garantizar un
manejo sostenible y responsable (Parra & Montealegre, 2019).

Este trabajo de investigacion estd enmarcado dentro del Convenio Marco de
Cooperacion para Fortalecimiento de Capacidades a Comunidades en Situacion de
Vulnerabilidad, entre la Fundacién Vision Mundial Ecuador y la Universidad Nacional de
Chimborazo. El cual en uno de sus objetivos del proyecto “Estudio de la conservacion y uso
sostenible de servicios ecosistémicos de los paramos de Llin Llin, Sicalpa y Columbe y su
area de influencia” se plantea disefiar estrategias de gestion socioambiental para la
microcuenca del rio Sicalpa, perteneciente a la cuenca del rio Pastaza provincia de
Chimborazo.
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1.1. Planteamiento del Problema

Las microcuencas hidrograficas, enfrentan una serie de desafios que amenazan su
sostenibilidad. El desabastecimiento del recurso hidrico, la pérdida de cobertura vegetal y la
sobreexplotacion del suelo se erigen como las principales amenazas en estas areas. Estos
problemas, estrechamente vinculados al crecimiento poblacional, la expansion
descontrolada de actividades agropecuarias y la deficiente conciencia ambiental, exigen
soluciones integrales que aborden las causas de raiz y promuevan un manejo responsable de
los recursos naturales (lzuriera et al., 2019).

En la microcuenca Sicalpa, ubicada en el cantén Colta de la provincia de
Chimborazo, las actividades agropecuarias representan la principal fuente de sustento para
las comunidades indigenas, abarcando alrededor del 80% de la poblacion dedicadas a estas
labores. No obstante, estas actividades han generado un impacto significativo en los cuerpos
hidricos y suelos de la zona (GAD Municipal del Canton Colta, 2019).

Estudios como el realizado por Salau & Soliz (2023), quienes aplicaron los indices
BMWP y ABI, evidencian la contaminacion del agua en la microcuenca Sicalpa, la cual
guarda una relacion directa con los usos predominantes del suelo: cultivo, pastizal, areas
pobladas, infraestructura, actividades antrépicas y plantaciones forestales.

Por su parte, Cumbal & Ordofiez (2023), mediante el analisis fisico, quimico y
microbiologico del agua, confirman la calidad “regular” de la misma, atribuyéndola a la
presencia de coliformes fecales, fosfatos y nitratos, indicadores de contaminacion por aguas
residuales y el uso de fertilizantes. Adicionalmente, determinan una alta propension a la
proliferacion de algas, especialmente en la parte alta y media de la microcuenca, debido a la
variacion de la temperatura y las elevadas concentraciones de oxigeno disuelto y nitratos.

En un contexto similar, los hallazgos de Castro & Tapuy (2023) alertan sobre la
degradacion del suelo en la microcuenca, consecuencia de la sustitucion de la vegetacion
natural de paramo por cultivos y pastos, lo que genera una disminucion significativa del
carbono. Esta situacion se torna compleja debido a la profunda dependencia de las
comunidades locales a estas actividades agropecuarias para su subsistencia, lo que hace
imposible erradicar dichas préacticas.

Ante este panorama, surge la imperiosa necesidad de orientar el desarrollo de la
poblacion hacia la implementacion de estrategias sostenibles que permitan conservar los
recursos naturales y servicios ecosistémicos que ofrece la microcuenca del rio Sicalpa (Parra
& Montealegre, 2019).
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1.2. Justificacion

La elaboracién de estrategias ambientales es un proceso interactivo, participativo y
creativo que tiene como objetivo orientar de manera clara las acciones a realizar para resolver
las problemaéticas existentes. Para este propdsito, es crucial tener en cuenta elementos claves
que requieren un enfoque integral, como la normativa ambiental nacional, planes de
desarrollo local y regional, practicas y actividades realizadas en la microcuenca, modelo de
desarrollo socioeconémico y ambiental, estudios de cantidad y calidad del agua, caudales,
estudios ecoldgicos, participacion de las comunidades, entre otros (Huerta & Garcia, 2009).

Si bien estos elementos permiten plantear estrategias de gestion, la toma de
decisiones acertadas requiere de informacion precisa y actualizada sobre las variables
biofisicas y socio organizativas de las comunidades. No obstante, abordar todos estos
elementos no siempre es posible, lo que representa una limitacion en el estudio.

Pese a ello, esta investigacion llevd a cabo un diagndstico ambiental y
socioecondmico de la microcuenca del rio Sicalpa. Con la finalidad de disefiar estrategias de
gestion efectivas que logren resultados de impacto para satisfacer las necesidades humanas,
mejorar la calidad vida y, al mismo tiempo, preservar y conservar los recursos que ofrece la
microcuenca del rio Sicalpa, generando sostenibilidad, desarrollo y equilibrio ambiental.

1.3.0bjetivos

1.3.1. General

» Disefiar estrategias de gestion socioambiental para la microcuenca del rio Sicalpa,
canton Colta, provincia de Chimborazo.

1.3.2. Especificos

« Diagnosticar ambiental y socioeconémicamente la microcuenca del rio Sicalpa.
 ldentificar problemas y potencialidades de la microcuenca.
» Analizar estrategias de gestion socioambiental para la microcuenca del rio Sicalpa.
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CAPITULO 11
2. MARCO TEORICO
2.1. Marco legal

El Ecuador, al igual que muchos paises, enfrenta el complejo desafio de armonizar
el desarrollo econémico y social con la proteccion del medio ambiente. En respuesta a este
reto, surge el marco legal ecuatoriano en materia de derechos de la naturaleza y servicios
ambientales. Es por ello que la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, en
vigencia desde el afio 2008, establece en su articulo 425 el orden jerarquico de aplicacién de
las normas (Figura 1) de la siguiente forma (Constitucion de la Republica del Ecuador,
2008):

Figura 1. Piramide de Kelsen desde la Constitucion hasta actos administrativos

Constitucidn
Tos tratados y convenios
internacionales

las leyes organicas

las leyes ordinarias

las normas regionales y las
ordenanzas distritales

los decretos y reglamentos

los acuerdos y las resoluciones -I
y los demas actos y declslones de los |
B

Fuente: Galindo Soza, (2018)

La Constitucion, como cuerpo legal supremo establece las bases para un nuevo
paradigma en la gestion ambiental. Define acciones orientadas a proteger y conservar los
servicios ambientales que brindan los ecosistemas naturales, con el objetivo de alcanzar un
desarrollo sostenible (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

En particular, destaca la importancia del agua como patrimonio nacional estratégico
de uso publico, esencial para la vida y fundamental para la soberania alimentaria. Por ello,
prohibe cualquier tipo de propiedad privada sobre este recurso, y su control recae en el
Estado a través de la Autoridad Unica del Agua designada. A su vez, designa el uso
jerarquizado, priorizando el consumo humano, la produccién de alimentos, el mantenimiento
del caudal ecoldgico vy, por ultimo, las demaés actividades productivas (Constitucién de la
Republica del Ecuador, 2008).

La implementacion efectiva de este marco legal requiere de un esfuerzo conjunto. En
este sentido, la Constitucion se instrumenta a través del Cédigo Organico Ambiental (COA)
establecido en el afio 2017, proporcionando una orientacion fundamental para el manejo
integrado de las cuencas hidrogréficas, considerando las interrelaciones entre sus
componentes: agua, suelo, vegetacion, fauna y las actividades humanas.
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El COA define principios rectores para la gestion ambiental, como el desarrollo
sostenible, la precaucion ambiental, la participacion ciudadana y la responsabilidad
ambiental. Para lograr estos objetivos, en su art 181 establece instrumentos de gestion
ambiental, como planes de manejo de cuencas hidrogréficas, estudios de impacto ambiental
y licencias ambientales las cuales permiten planificar, regular y monitorear las actividades
que se desarrollan en las cuencas (Cdodigo Organico Ambiental, 2017).

De igual forma, el Cdédigo Orgéanico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion (COOTAD) juega un papel importante en materia de gestién ambiental,
al otorgar a los GAD provinciales como competencias exclusivas la responsabilidad de
planificar, construir, operar y mantener obras en cuencas hidrograficas, administrar sistemas
de riego, impulsar actividades productivas y fomentar la cooperacién institucional. En virtud
de estas atribuciones, los GAD se erigen como actores locales claves para la gestion pablica
y comunitaria del agua (Cachipuendo et al., 2022).

Asi mismo, la Ley Orgéanica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del
agua promulgada en el 2014, establece en su Capitulo 11, como disposicion superior, la
gestion integral de los recursos por cuencas hidrograficas. Esta ley norma el uso y
aprovechamiento del agua basandose en los principios constitucionales, y designa al Estado
y sus instituciones responsables la gestion integrada de los recursos hidricos por cuenca
hidrografica (LEYODER Hidricos, 2014).

En consecuencia, el Estado y sus instituciones deben: a) promover y garantizar el
derecho humano al agua limpia, suficiente, salubre, aceptable, accesible y asequible para el
uso personal y doméstico en términos de cantidad, calidad, continuidad y cobertura; b)
fomentar y fortalecer la participacion de organizaciones de usuarios y consumidores,
sistemas publicos y comunitarios; y, c) recuperar y promover los saberes ancestrales, la
investigacion y el conocimiento cientifico del ciclo hidroloégico (LEYODR Hidricos, 2014).

Ademas, son los responsables de conservar y gestionar los ecosistemas marino-
costeros, altoandinos y amazdnicos, con especial énfasis en los paramos, humedales y todos
los ecosistemas que almacenan agua. Por lo que es obligacién del Estado formular y generar
politicas publicas orientadas a: i) Mejorar la infraestructura, la calidad del agua y la cobertura
de los sistemas de agua de consumo humano vy riego; ii) Fortalecer la participacion de
comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades en torno a la gestion del agua; v, iii)
Adoptar y promover medidas de adaptacidn y mitigacion al cambio climatico para proteger
a las poblaciones en riesgo (LEYODR Hidricos, 2014).

2.2. Manejo de cuencas hidrograficas
2.2.1. Gestion Ambiental

La gestion ambiental es una herramienta esencial en el diagnostico y planificacion,
para la resolucion de problemas ambientales. Uno de sus objetivos en cuencas hidrograficas
es planificar diversas actividades con el fin de brindar a la sociedad que reside en la zona la
oportunidad de beneficiarse de una elevada calidad ambiental (\Vasconez et al., 2019).

Para lograr lo mencionado, es indispensable considerar dos elementos implicados en
los problemas ambientales, el elemento activo y el elemento pasivo. El primero hace
referencia a todas las actividades humanas que causan dichos problemas, el segundo se
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refiere a los factores ambientales que reciben las consecuencias de estas actividades
(\Vésconez et al., 2019).

2.2.2. Principios de la gestion en cuencas hidrogréficas

Historicamente, la gestion ambiental en cuencas hidrogréficas inicia a finales de la
década de 1960. Desde entonces, se han formulado una serie de principios importantes en el
desarrollo de los Planes de Gestion Ambiental (Vasconez et al., 2019):

a) Economia significa proteger el medio ambiente, y el medio ambiente es economia
b) Responsabilidad compartida

c) Agentes con responsabilidad ambiental

d) Es mejor prevenir que remediar

e) Sostenibilidad de las actividades

f)  El que contamina, paga

g) Elque conserva, cobra

h) Integracion ambiental de actividades

i) Lo verde vende

J) Pensar globalmente, pero actuar individual y localmente

2.3.  Mecanismos Financieros para la proteccion de Cuencas Hidrogréaficas

La seguridad hidrica en Ecuador presenta una situacion critica, caracterizada por una
notable desproporcion en la cobertura de agua entre las areas urbanas y rurales. Esta
problematica se ve agravada por factores como la baja productividad agropecuaria y la
fragilidad de los ecosistemas hidricos (Alianza Latinoamericana de Fondos de Agua, 2011)

En este contexto, los Fondos de Agua emergen como una estrategia innovadora y
prometedora para abordar los desafios relacionados con el recurso hidrico. Estos
mecanismos financieros y de gobernanza a largo plazo permiten unir esfuerzos entre
usuarios y actores de un territorio especifico, desarrollando estrategias y acciones adaptadas
a las condiciones locales para solucionar problemas comunes con el agua (Coronel, 2023).

En el caso de los paramos, juegan un papel crucial en la provision de agua dulce, por
lo que su conservacion ha adquirido mayor relevancia en los Gltimos afios (Coronel, 2023).
En Ecuador existen seis Fondos de Agua de los cuales cinco tienen incidencia en estas areas
(Alianza Latinoamericana de Fondos de Agua, 2011).

2.3.1. Fondo de Agua de Guayaquil para la Conservacion de la Cuenca del Rio Daule
(FONDAGUA)

Opera a través de inversiones de actores publicos y privados para preservar la cuenca
del rio Daule bajo un esquema participativo. Su creacién responde a problemas como la
sedimentacion y los pronosticos de cambio climéatico que sugieren un aumento de eventos
extremos en la region (FONDAGUA, 2015).
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2.3.2. Fondo Regional del Agua (FORAGUA)

Gestiona de manera integrada las fuentes hidricas en las provincias de Loja, El Oro
y Zamora Chinchipe desde el afio 2009, con el objetivo de conservar, proteger, restaurar y
recuperar los servicios ecosistémicos y la biodiversidad de los ecosistemas fragiles y
amenazados de la region (FORAGUA, 2009).

2.3.3. Fondo del Agua para la Conservacion de la Cuenca del Rio Paute (FONAPA)

Este fideicomiso mercantil se cred el 26 de septiembre del 2008 y se especializa en
la captacion, canalizacion y generacion de recursos para apoyar la proteccion del recurso
hidrico y el entorno ecoldgico de la cuenca del Paute (FONAPA, 2008).

2.3.4. Fondo de Paramos Tungurahua y Lucha contra la Pobreza (FMPLPT)

Fue creado el 4 de junio del 2008, para apoyar a largo plazo planes, programas y
proyectos que contribuyan a la proteccion, restauracion y conservacion del paramo vy al
mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades indigenas y campesinas que habitan
en sus alrededores (FMPLPT, 2008).

2.3.5. Fondo para la Proteccion del Agua (FONAG)

Creado en el afio 2000, fue el primer Fondo de Agua a nivel mundial con un enfoque
técnico, de equidad social y de sostenibilidad. Es una alianza entre personas, instituciones y
comunidades comprometidas con la conservacion y restauracion de las fuentes de agua del
Distrito Metropolitano de Quito, principalmente en areas de paramo (FONAG, 2000).

2.4. Estrategias de conservacion de cuencas hidrograficas

Proteger las cuencas hidrograficas es de suma importancia para asegurar la
supervivencia de la flora, la fauna y la humanidad en general. Desarrollar estrategias
ambientales es un proceso participativo y creativo que equilibra las necesidades humanas
con el uso responsable de los recursos naturales y la busqueda de un desarrollo econémico
sostenible que no amenace las condiciones sociales de las comunidades (Baculima &
Camposano, 2022).

2.4.1. Proteccién y recuperacion de cuencas

Debido a que la tierra en la que se forman o atraviesan las cuencas hidrogréaficas suele
ser propiedad de muchas personas diferentes, es dificil lograr que todos trabajen juntos para
mejorarlas y protegerlas. Desde esta perspectiva, es prescindible crear conciencia y
promover la educacion ambiental desde temprana edad, identificando no sélo los problemas
de las cuencas hidrogréaficas sino también sus causas e impactos, con el fin de construir
planes de proteccion, conservacion y restauracion de las mismas (Nufiez, 2016).
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2.4.2. Programas de restauracion ambiental

Constituyen un instrumento de planificacion y gestion ambiental en las primeras
etapas de un proyecto y tiene como objetivo brindar soluciones que restauren el equilibrio
dindmico del &rea degradada. Estos programas deben ser lo suficientemente flexibles para
permitir alteraciones y deben tener indicaciones técnicas y econdmicamente viables (Huerta
& Garcia, 2009).

2.4.3. La sostenibilidad garantiza la preservacion de las cuencas hidrograficas

Numerosos proyectos de desarrollo social implican diversos cambios en las cuencas,
tales como la construccion de carreteras, obras de drenaje, represas para riego o generacion
de energia, etc. Estos proyectos se realizan para mejorar la calidad de vida de las personas.
Sin embargo, al ignorar ciertos aspectos, como la disminucion del caudal o la destruccion de
fuentes naturales de alimentacion, los resultados pueden llegar hacer méas perjudiciales que
beneficiosos (Nufiez, 2016).

2.4.4. Beneficios ambientales y sociales de la conservacion de cuencas

Los beneficios pueden ser muchos no sélo para las personas sino también para todo
ser vivo que dependa de la cuenca hidrografica, entre los mas importantes podemos
mencionar: aumento en cantidad y calidad del agua en pozos y manantiales, beneficios en
los sectores agricolas y pecuarios (ganado mas sano, mayor productividad lechera) por ende
el mejoramiento en condiciones socioecondmicas de la poblacion (Nufiez, 2016).
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA
3.1. Localizacién del area de Estudio

La microcuenca del rio Sicalpa se encuentra ubicada en el canton Colta, al
noroccidente de la provincia Chimborazo, a 18 km de la ciudad de Riobamba (Figura 2).
Esta microcuenca se origina en las vertientes del pdramo de Navag y desciende hasta las
zonas pobladas de Cajabamba, donde sus aguas se unen con el rio Chibunga (Sénchez, 2021).

Figura 2. Ubicacién Geografica de la microcuenca del rio Sicalpa
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Nota: En la figura se observa la ubicacion geografica de la microcuenca del rio Sicalpa la cual bordea los
limites de las ciudades de Riobamba y Guaranda, siendo parte del cantén Colta perteneciente a la provincia de

Chimborazo.

La delimitacion del area de estudio se realizO mediante herramientas SIG,
identificandose un area de 11.218 hectareas con una elevacién que varia desde los 3.080
m.s.n.m. hasta los 4.280 m.s.n.m

Para el desarrollo de las estrategias de gestion en la microcuenca del rio Sicalpa se
llevé a cabo tres fases, siendo la primera la fase de diagnostico:

3.2. Fase 1. Diagnostico ambiental y socioeconémicamente de la microcuenca Sicalpa.

Esta fase se subdivide en dos etapas: (1) la recopilacién de datos secundarios y (2)
datos primarios. Ambas etapas son cruciales para alcanzar el primer objetivo definido en el
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proyecto, proporcionando un aporte significativo a las variables (Tabla 1) abordadas en esta
investigacion (Parra & Montealegre, 2019).

Tabla 1. Variables de Investigacion de la Microcuenca del rio Sicalpa

Variables Biofisicas Variables Socioecondmicas

e Clima
» Temperatura
» Precipitacion
e Geomorfologia

e Poblacién
» Natalidad y Mortalidad
» Hombres y Mujeres

> Reli » Edad
© |e_ve » Migracion y movilidad social
» Pendiente e Educacion
e Hidrologia

> Nivel de Instruccion
> Escolaridad
> Analfabetismo

» Pardametros morfométricos
e Biodiversidad

> Flora e Actividades Productivas
> Fauna e Salud
* Suelo e Vivienda

» Tipo de suelo
» Coberturas de uso de suelo
e Servicios Ecosistémicos

e Vias/Acceso
¢ Niveles de organizacion por Comunidad

Elaborado por: Autora

3.2.1. Recopilacion de Informacion Secundaria

Para establecer una base de datos solida y confiable en el estudio de la microcuenca
del rio Sicalpa, se enfatizo en buscar reportes de investigacion y experimentacion, articulos
cientificos y documentos oficiales como el Plan de Desarrollo Territorial (PDOT) del afio
2019 del cantén Colta.

Estos recursos seleccionados y presentados en la Tabla 2 abarcan diversas
metodologias y tipos de investigacion, constituyendo un aporte significativo en la
recopilacion de datos y en la formulacion de encuestas a la comunidad (Parra & Montealegre,
2019).

Tabla 2. Reportes de investigacion y experimentacidn que constituyeron la base de la
revision sistematica realizada

Tema Autor

Determinacion de la calidad de agua mediante
parametros fisicos, quimicos y microbiologicos
en la microcuenca Sicalpa

Freddy Marcelo Cumbal Imbaquingo
Bryan José Ordofiez Bustamante

Evaluacion de la calidad de agua en la

microcuenca del rio Sicalpa, mediante Maria Ubaldina Salau Caizaguano
macroinvertebrados acuaticos como Brian Javier Soliz Guadalupe
bioindicadores
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Efecto del cambio de uso del suelo de paramo a
cultivo y pasto sobre fracciones organicas en la
microcuenca Sicalpa

Joselyn Gabriela Castro Castillo
Yadira Alexandra Tapuy Chongo

Estudio de la conservacion y servicios
ecosistémicos del recurso suelo de los paramos
de la microcuenca Sicalpa, canton Colta.

Manjarres Ortiz Yessenia Lizbeth
Oviedo Reino Alexandra Marisol

Determinacion de la oferta hidrica del rio
Sicalpa, para la definicion de politicas del uso

. , o Edwin Rolando Tierra Vizueta
optimo del agua en el canton colta provincia de

Chimborazo.

Evaluacion de la fertilidad y productividad de

los suelos con practicas de agricultura de Luis Fernando Sanchez Sanaguano
conservacion en la microcuenca del rio Sicalpa.

Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Gobierno Auténomo Descentralizado
del canton Colta (Administracion 2019-2023) Municipal Del Canton Colta

Elaborado por: Autora

3.2.2. Recopilacion de Informacion Primaria

Este proceso se basd en la falta de informacion secundaria (principalmente del
PDOT), por lo que se utilizaron diversas herramientas como entrevistas, encuestas y mesas
de consulta para identificar informantes claves pertenecientes a las comunidades de la
microcuenca del rio Sicalpa.

3.2.2.1.Encuesta

La técnica de encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de
investigacion, ya que permite obtener y elaborar datos de modo répido y eficaz (Unidad
Técnica de Control Externo, 2012). Para este estudio, se prioriz0 como segmento
demogréfico a estudiar las 15 comunidades mas cercanas al efluente (Figura 2).

La participacion en la encuesta fue totalmente voluntaria y con un lenguaje sencillo.
Cabe resaltar que debido a la amplia poblacion de 3161 habitantes de acuerdo con los datos
del borrador del PDOT 2023 del canton Colta, se opto por aplicar la encuesta Unicamente a
jefes de familia (792 personas). Ademas, se convoco a lideres comunitarios para asegurar
una representacion mas amplia de las diferentes voces de la comunidad.

En cuanto al tamafio de la muestra, es decir, el nimero representativo de personas a
encuestar, se empled la siguiente formula (Unidad Técnica de Control Externo, 2012):

. (Z*pqN) :
“Werzpg

Donde:

n: NUmero representativo de personas que queremos estudiar.

N: Tamafio de la Poblacion

z: Nivel de confianza: Mide la confiabilidad de los resultados.

e: Grado de error: Mide el porcentaje de error que puede haber en los resultados.
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p: Probabilidad de ocurrencia. Lo usual es utilizar una probabilidad de ocurrencia del 50%.
g: Probabilidad de no ocurrencia: La suma de “p” mas “q” siempre debe dar 100%.

Por lo tanto, se aplicaron un total de 49 encuestas individuales, con un nivel de
confianza del 85 % y un margen de error del 10%. La encuesta consta de un total de 43
preguntas entre cerradas y abiertas, abarcando una amplia gama de temas biofisicos y
sociales relacionados con la situacion actual del area de estudio.

3.2.2.2.Entrevista

Se dio un mayor éenfasis a las entrevistas realizadas a los habitantes, con el objetivo
de obtener informacién esencial que permitié comprender la realidad social desde su propia
perspectiva. Esto contribuyo a una caracterizacion mas completa y detallada de la zona. Las
fases para desarrollar las entrevistas se presentan en la Figura 3.

Figura 3. Fases para el desarrollo de entrevistas
2da FASE: APERTURA
« Dar a conocer: motivo,

ler FASE: PREPARACION

« Reunion de Informacion D _
duracion e importancia

« Llegar a propositos y
condiciones

« Planificar la entrevista
« Preparacion del encuentro

4ta FASE: CIERRE
« Compartir los resultados y
conclusiones

3era FASE: DESARROLLO
« Intercambio de informacion
« ldentificar acuerdos

Fuente: Diaz et al., (2013)

3.2.2.3.Mapeo de Actores

El mapeo de actores se realiza como paso previo a la ejecucion de las mesas de
consulta programadas en la Fase 2. Segun Reymond (2014) esta técnica resulta una
herramienta poderosa para entender como las personas piensan y actdan.

Para esta investigacion, el mapeo de actores se llevo a cabo mediante los siguientes
pasos (Reymond, 2014):

1. Listar: Se elabor6 un listado de las posibles personas que puedan cumplir con las
siguientes caracteristicas: a) Estan siendo o podrian verse afectados por las decisiones a
adoptar b) No estan siendo directamente afectados, pero podrian tener un interés en el
tema c¢) Poseen informacion, conocimiento o experiencia sobre el area de estudio d)
Consideran que tienen derecho a estar involucrados en la toma de decisiones.

2. Enfocar: Se tomo el listado y se tratd de llegar al nivel mas especifico posible para cada
uno de los actores, especialmente se identifico el rol del actor (funcién que ejerce), el
interés que tiene y el nivel de influencia tratando de llegar incluso hasta su informacion
de contacto (Figari & Pereira, 2020).
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3. Caracterizar: Para este paso se adapté la Tabla del instrumento “Identificacion de las
partes interesadas” extraido de Participacion y Evaluacion Social: Herramientas y
Técnicas, Banco Mundial (1996), donde se identifica cuales pueden ser los intereses de
cada uno de los actores que se han incluido en el listado (Tabla 3).

Tabla 3. Tabla de Actores
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Fuente: Calderon et al., (2016)

4. Jerarquizacion de los actores sociales: En este paso, se utilizo la técnica del "Mapa de
Interés e Influencia™ (Figura 4). Esta herramienta permite organizar a los actores de
acuerdo con su nivel de interés y su capacidad de influencia en la aceptacion o rechazo
de las medidas propuestas (Fundacion Presencia, 2017).

Figura 4. Plano de interés e influencia de Actores
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Fuente: Fundacion Presencia, (2017)
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3.3. Fase 2: Identificar problemas y potencialidades de la microcuenca
3.3.1. Mesas de Consulta

Para llevar a cabo la identificacion de problemas y potencialidades de la microcuenca
del rio Sicalpa, se realiz6 un andlisis exhaustivo de los datos recopilados previamente. Este
analisis permitid identificar las principales actividades que se desarrollan en la microcuenca.

A continuacion, mediante el método Sgrensen (1971), conocido como “Arbol de
Impacto”, se identifico las relaciones causa-efecto entre estas actividades humanas y los
cambios ambientales en la zona. Este método de redes es uno de los mas significativos en la
identificacion de impactos, ya que introduce una secuencia de causa y efecto, calificando al
impacto como primario, secundario o terciario (Yafez, 2008).

Una vez identificadas las acciones humanas significativas y el efecto producido, se
desarroll6 las mesas de consulta en un entorno de trabajo de gabinete con los actores clave
(Figura 5). En este espacio colaborativo, se aplicé un método de calificacion, asignando un
valor de (5) a las actividades que causan mayor afectacion e importancia, y un valor de (1)
a aquellas de menor interés o con menor impacto.

Para lograr un proceso efectivo y significativo en las mesas de consulta, se siguieron
los siguientes pasos:

Figura 5. Pasos para realizar una mesa de consulta
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Fuente: Calderdn et al., (2016)
3.4. Fase 3: Analizar estrategias de gestion socioambiental para la microcuenca del
rio Sicalpa

Para la propuesta de medidas de gestién socioambiental para la microcuenca del rio
Sicalpa, se llevo a cabo la siguiente metodologia:

3.4.1. Mesas de Trabajo
Enmarcadas en el enfoque de participacion conjunta con los diversos actores, las
mesas de trabajo buscan alcanzar conclusiones que aborden las posibles soluciones a los

problemas identificados en la microcuenca del rio Sicalpa. Con este fin, se llevo a cabo un
proceso de construccion de medidas, el cual se describe a continuacion.
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3.4.2. Disefio de estrategias de gestion para la microcuenca del rio Sicalpa

La Tabla 4 constituye una herramienta fundamental que permitié evaluar y analizar
cada una de las medidas de gestion propuestas para la microcuenca del rio Sicalpa. A través
de esta herramienta, fue posible tomar decisiones informadas y estratégicas, al facilitar la
comparacion y ponderacion de las distintas medidas de gestion socioambiental en funcién
de sus implicaciones y resultados esperados.

Asimismo, favoreci6 la formulacion de un enfoque integral y coherente que
contribuya a la gestion sostenible de la microcuenca de estudio.

Tabla 4. Estrategias de Gestion de la microcuenca

PROBLEMA

ESTRATEGIA Costo Total

Objetivo $

Programa 1

Objetivo del programa 1

o o . Medio de
No. | Proyecto | Objetivo | Meta Actividades Indicador L Costo
verificacion

Elaborado por: Autora
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CAPITULO IV
4.  RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Diagndstico ambiental y socioeconémico de la microcuenca Sicalpa

El diagnostico de una microcuenca es un paso fundamental antes de iniciar cualquier
actividad. Este proceso proporciona informacion valiosa sobre los aspectos biofisicos y
socioecondmicos presentes en la zona, permitiendo comprender el funcionamiento de la
microcuenca y, en consecuencia, definir una gestion adecuada (Cordero, 2013).

En la mayoria de estos estudios, no se dispone de informacion secundaria. Por esta
razon, para llevar a cabo una caracterizacion biofisica, es necesario aplicar diversas técnicas,
como el uso de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), encuestas a los habitantes y la
identificacion de los lugares mas representativos para la toma de muestras. Estos datos, junto
con la calificacién y clasificacion de impacto que causan, permiten desarrollar estrategias
que nos conduzcan a una gestion efectiva (Nufiez, 2016).

4.1.1. Variables Biofisicas

Una microcuenca esta conformada por factores y elementos que componen el entorno
natural. Estos elementos, por su importancia, determinan las caracteristicas y la dindmica del
medio biofisico, asi como su vulnerabilidad frente a las principales actividades humanas que
se desarrollan en la zona (Cordero, 2013). En esta investigacion, se analizan los siguientes
factores y elementos que integran este componente:

4.1.1.1.Clima

El clima es el conjunto de fendmenos atmosféricos, que determinan y caracterizan el
estado o situacion del tiempo atmosférico y su evolucion en un lugar (Nufiez, 2016).
Para caracterizar este factor en la microcuenca Sicalpa, se ha utilizado los registros
de la estacion San Juan y de la estacion ESPOCH (Tabla 5), considerando un periodo de 10
anos.
Tabla 5. Localizacion Geografica de las estaciones meteorologicas

UBICACION GEOGRAFICA

ESTACION CcODIGO ALTURA (m)
Latitud Longitud
San Juan- M-0393 746622,60 9820099.20 3220
Chimborazo
ESPOCH M-1036 757541,97 0817382,87 2754

Fuente: INAMHI

La seleccion de estas estaciones meteorologicas se baso en dos criterios principales:
la disponibilidad de datos actualizados y la ubicacion dentro del area de estudio, delimitada
mediante un buffer de 8 km considerada como el &rea de influencia indirecta de la
microcuenca (Figura 6). Esta ubicacion estratégica garantiza que los datos recabados sean
representativos de las condiciones climéaticas predominantes en la microcuenca.
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Figura 6. Mapa de estaciones meteoroldgicas
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La estacion meteoroldgica mas cercana con cédigo M394, no dispone de datos
actuales. Por consiguiente, se tomd los datos estadisticos de precipitacion y temperatura de
los afios 2010 al 2020 de las de las estaciones meteorolégicas M-1036 y M393, obtenidos de
la investigacion titulada “Analisis de variabilidad de precipitacion, temperatura y
evapotranspiracion en la subcuenca del rio Chambo” realizada por Cevallos & Yagchierma
(2023), en la que se realizo un proceso de relleno y correccién de datos.

4.1.1.1.1. Temperatura

La microcuenca del rio Sicalpa se ubica en la parroquia "Villa la Unién, donde las
temperaturas caracteristicas varian entre frias-secas, y frias-himedas, oscilando entre 10 y
13°C (GADMCC, 2020). Los valores maximos promedios en esta zona se registran en el
mes de noviembre, con un rango de 13,2°C y 14,1°C. Por otro lado, los valores minimos
ocurren en julio, con un rango de 12,4°C a 12,7°C (Figura 7).

Figura 7. Temperaturas medias mensuales desde el afio 2010 al 2020
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Fuente: Cevallos & Yagchierma, (2023)
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Es importante indicar, que en el afio 2018 se registraron las temperaturas mas altas
de la zona, alcanzando una media de 16,0°C, por otro lado, en el afio 2014, se registro la
temperatura mas baja con un promedio de 10,7°C. Esta Ultima, generalmente son
temperaturas en las alturas de la codillera, donde el clima es muy frio — himedo con
permanente neblina, aqui se experimentan vientos fuertes y precipitaciones intensas
especialmente durante el invierno. Ademas, por las noches, las temperaturas disminuyen con
la altitud, lo que influye en la frecuencia y distribucion de las heladas (GADMCC, 2020).

En los ultimos afios, estos patrones climaticos han sufrido alteraciones, generando
incertidumbre en cuanto a la época de lluvias y el periodo de verano, lo que ha afectado
negativamente las labores de siembra (Cevallos & Yagchierma, 2023).

4.1.1.1.2. Precipitacion

Se define como la caida de agua desde la atmdsfera hacia la superficie terrestre y
constituye un elemento fundamental del ciclo hidrologico, desempefiando un papel vital en
la vida de nuestro planeta (Priyan, 2015).

En el area de estudio, el analisis del periodo 2010-2020 revela una clara variabilidad
estacional en la precipitacion (Figura 8). El mes de abril registra los valores promedios
méaximos, alcanzando 108,5 mm en la estacion M393 y 58,1 mm en la estacion M-1036. Esta
abundancia de precipitacion se asocia a la influencia de la estacion lluviosa, caracterizada
por el aumento de la humedad atmosférica y la convergencia de vientos que favorecen la
formacion de nubes y, con ello, el descenso de agua en forma de lluvia (Priyan, 2015).

Por otro lado, el mes de agosto registra las precipitaciones minimas con valores
medios que oscilan entre los 18 mm a los 26 mm. Esta disminucion se relaciona con la
estacion seca, un periodo del afio donde se reduce significativamente la ocurrencia de lluvias.

Figura 8. Precipitacion media mensual desde el afio 2010 al 2020
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Fuente: Cevallos & Yagchierma, (2023)

El analisis de estos datos de precipitacion de las estaciones seleccionadas revela
patrones contrastantes entre los afios 2013 y 2017. El afio 2013 experimento los valores mas
bajos de precipitacion con 27,61 mm, mientras que el afio 2017 registrd las precipitaciones
méaximas con 88,4 mm. Esta variabilidad estacional y los extremos de precipitacion permiten
comprender mejor los patrones de distribucion del agua dulce en la superficie terrestre y su
importancia para el desarrollo sostenible.
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4.1.1.2.Geomorfologia
4.1.1.2.1. Relieve

Hace referencia a las diversas formas que presenta la superficie terrestre, y se forma
tanto por fuerzas internas (volcanismo), como por la accion de agentes externos (viento,
agua, gravedad, cambios de temperatura, etc.) (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).

La superficie geografica de la microcuenca del rio Sicalpa es irregular (Figura 9),
producto del paso de la Cordillera Occidental, que ha originado un relieve montafioso
representativo, una eminencia natural que se caracteriza por su altitud y por su altura relativa,
siendo los méas propensos para la retencion del recurso hidrico.

Figura 9. Mapa de Relieve de la microcuenca del rio Sicalpa
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Elaborado por: Autora

4.1.1.2.2. Pendiente

La microcuenca Sicalpa se caracteriza por un relieve montafioso con una notable
diversidad de pendientes, que abarcan desde las muy fuertes hasta las muy suaves.

Como se observa en la Figura 10, la categoria de pendientes muy fuertes, con
inclinaciones que superan el 70% y alcanzan el 100%, ocupan la mayor parte del territorio,
abarcando 38,2 km?, equivalente al 34,1%. Le siguen en extension las pendientes fuertes,
que representan el 28,1% de la superficie, y las pendientes de media a fuerte, ocupando el
16,1% del territorio. En conjunto, las pendientes mencionadas representan el 78,2% del area
total, lo que refleja el predominio de zonas montafiosas con inclinaciones pronunciadas.
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Figura 10. Mapa de Pendientes de la microcuenca del rio Sicalpa
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En cuanto a las pendientes medias, suaves y muy suaves, ocupan areas mas
reducidas, abarcando el 8,5%, el 6,6% y el 4,7% de la zona. Finalmente, las pendientes muy
escarpadas, con una inclinacion superior al 100%, cubren el area mas pequefia de la
microcuenca, con tan solo 0,31 kmz, equivalente al 0,3% del total.

En conclusion, esta distribucion heterogenea de pendientes refleja la complejidad del
relieve de la microcuenca del rio Sicalpa, donde predominan zonas montafiosas con
pendientes pronunciadas. Esta caracteristica del terreno tiene implicaciones significativas
para el manejo del recurso hidrico, la agricultura, la infraestructura y el desarrollo
socioecondmico de la zona.

4.1.1.3. Hidrologia
4.1.1.3.1. Parametros morfométricos

El estudio de los parametros morfométricos de una microcuenca, como las variables
de superficie, relieve y drenaje proporcionan informacion valiosa sobre las caracteristicas
fisicas de la misma. Esta informacion, a su vez, permite comprender mejor el
comportamiento hidrolégico de la microcuenca y su interaccion con el medio ambiente
(Carrion, 2021).

En la Figura 11, se observa la red hidrografica de la microcuenca Sicalpa compuesta
por seis rios: Cajabamba, Sicalpa, Culluptus, Salado, Batan y Rayo; y dos quebradas:
Quebrada Virgen Yacu y Quebrada Secoyacu. Estos cursos de agua recorren el territorio de
la microcuenca, conformando una red de drenaje que juega un papel fundamental en la
dinamica hidroldgica de la zona.
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En cuanto al anélisis de los pardmetros de forma, se determina que la microcuenca
Sicalpa es una microcuenca pequefia, con una longitud promedio de 14,6 km y una longitud
del cauce principal de 12,2 km. Su indice de compacidad de 1,3 y su factor de forma de 0,5,
indican que la microcuenca presenta una forma ligeramente ensanchada, con caracteristicas
que la ubican entre oval redonda y oval oblonga (Cumbal & Ordofiez, 2023).

Por otro lado, los parametros de relieve revelan que la microcuenca es plana y
circular, con una relacion de elongacién de 0,8. Sin embargo, existen areas accidentadas en
la parte alta, debido a la presencia del paramo de Navag.

Finalmente, los parametros de red de drenaje sefialan que la microcuenca presenta
una pendiente media de 8%, clasificada como mediana y con un relieve accidentado medio.
Ademas, posee una red hidrica de tercer orden, con una longitud total de 55,3 km, un tiempo
de concentracion de 3,7 horas y una densidad de drenaje de 0,5 km™, lo que indica un drenaje
regular de sus aguas, reflejando una capacidad adecuada para drenar las precipitaciones
(Cumbal & Ordofiez, 2023).

Figura 11. Mapa Hidroldgico de la microcuenca del rio Sicalpa
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4.1.1.3.2. Caudal del rio Sicalpa

En el estudio titulado "Determinacion de la oferta hidrica del rio Sicalpa, para la
definicion de politicas del uso Optimo del agua en el canton Colta, Provincia de
Chimborazo," realizado por Tierra (2013), se determind el caudal del rio Sicalpa aportado
por sus principales afluentes: el rio Batan, el rio Culluctus y el rio Rayo, durante los meses
de julio a diciembre.

El andlisis indico que el caudal total del rio Sicalpa aguas arriba es de 488,9 L/s,
valor crucial para entender la disponibilidad hidrica en la parte alta de la microcuenca (Tabla
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6). Asimismo, se calculd el caudal total del rio Sicalpa aguas abajo, considerando la
contribucién acumulada de todos sus afluentes, incluyendo el propio rio Sicalpa, obteniendo
un valor de 357,9 L/s.

Tabla 6. Caudal del rio Sicalpa

Rios Caudal (L/s)
Aguas Arriba
Batan 56,34
Culluctus 230,37
Rayo 203,47
Sicalpa 488,99
Aguas abajo
Sicalpa 357,96

Fuente: Tierra, (2013)

De este caudal total, se determind que los meses de menor aportacion de agua al rio
Sicalpa son los meses de julio a septiembre, en especial el mes de agosto. Por el contrario,
los meses de octubre a diciembre registran un caudal alto, siendo noviembre el mes de mayor
aportacion de agua (Tierra, 2013).

4.1.1.3.3. Agua de Consumo
= Parroquia Cajabamba

El rio Sicalpa y otros drenajes menores abastecen a la parroquia Cajabamba, donde
existen tres juntas administradoras de agua para el consumo humano (Tabla 7).

Tabla 7. Sistema de agua potable del rio Sicalpa

. Unidades N° de Caudal
Sistema de Agua o .
hidricas usuarios L/s
Jefatura de agua potable y alcantarillado 891 4,00
GADM Rio Sicalpa
Junta administradora de Agua Potable de 1.060 5,00

la Regional COCAIGC

Junta Administradora de Agua Potable de Drenajes
. 1.208 6,00

Gatazo 6 comunidades menores

TOTAL 3089 15
Fuente: SENAGUA, (2019)

Esta red de abastecimiento de agua se distribuye entre 671 viviendas, beneficiando a
un total de 3.089 usuarios de esta parroquia. Sin embargo, solo la Jefatura de Agua Potable
y Alcantarillado del GADM de Colta es la Unica entidad que purifica el agua mediante
cloracion, por lo que en la comunidad de Gatazo se emplean métodos alternativos como
arena para mejorar la infraestructura y la filtracion del agua.

Cabe sefialar, que esta situacion no es exclusiva de la parroquia Cajabamba. De
hecho, el 94% de los sistemas de agua que abastecen a todo el cantén operan mediante
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tuberias que no reciben ningln proceso de tratamiento fisico-quimico. Esta realidad, sumada
al deterioro de los organismos administradores del agua, representan un problema grave que
afecta tanto a la calidad del agua que consumen los habitantes como a la eficiencia del
sistema de distribucién (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).

Esta situacion se ve reflejada en la percepcién de la comunidad. Datos recabados en
campo revelan que el 25% de la poblacidn hierve el agua como método de tratamiento previo
a su consumo, lo que evidencia su preocupacion y desconfianza en la calidad de este recurso.

= Parroquia Sicalpa

En la parroquia Sicalpa existen 36 juntas administradoras de agua que abastecen a
1.723 viviendas con un caudal de 46,8 L/s. Sin embargo, solo las Juntas de Agua Potable
Guerraloma, Sicalpa Viejo y Hospital Gatazo son las Unicas que distribuyen agua clorada.
Incluso en estos casos, el mantenimiento de los sistemas se realiza de forma anual o hasta
dos veces por afio, lo que resulta insuficiente para garantizar un funcionamiento éptimo y
evitar fugas o deterioros (GAD Municipal del Canton Colta, 2019).

4.1.1.3.4. Agua de riego

Las Juntas Administradoras de Agua en la parroquia Villa la Union disponen de un
caudal total de 1,520 L/s para el sector agricola, beneficiando a un total de 1.535 usuarios.
De este caudal, 1,401 L/s corresponden especificamente a la parroquia Sicalpa con 650
usuarios (GAD Municipal del Cantdn Colta, 2019), limitando las posibilidades de desarrollo
agricola y afectando la seguridad alimentaria de la comunidad.

4.1.1.3.5. Principales afectaciones al recurso hidrico

Las actividades humanas pueden generar diversos impactos negativos sobre el medio
ambiente, incluyendo el recurso hidrico. Es asi que, en el estudio de los parametros fisicos,
quimicos y microbioldgicos de la microcuenca del rio Sicalpa, realizado por Cumbal &
Ordofiez (2023), se determind que las actividades antropicas inciden sobre los cuerpos de
agua superficiales, evidenciandose la presencia de coliformes fecales, fosfatos y nitratos,
especialmente en la microcuenca media y baja del rio Sicalpa, dando como resultado un
indice de Calidad del Agua (ICA) "regular”.

En el mismo contexto, Salau & Soliz (2023) evaluaron la calidad del agua en la
microcuenca Sicalpa utilizando macroinvertebrados como bioindicadores. Sus resultados
evidenciaron la contaminacién del agua, particularmente en &reas pobladas y zonas
comerciales, donde los valores promedios del indice ABI alcanzaron 18,9 y 14,1,
clasificando al agua como fuertemente contaminada.

Estos resultados concuerdan con las principales acciones contaminantes identificadas
en un taller participativo organizado por el Equipo Consultor 2020 en el marco del PDOT
2019. Estas acciones incluyen la descarga directa de aguas residuales y efluentes domésticos
al rio Sicalpa, el pastoreo en las riberas del rio que genera arrastre de materia fecal y aumenta
la carga microbiana de coliformes fecales, la falta de buenas practicas ambientales de las
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industrias presentes, y las fumigaciones con quimicos, especialmente en el sector Gatazos
dedicado a la agricultura de hortalizas, entre otras.

4.1.1.4. Biodiversidad

En el canton Colta, y por ende en la microcuenca Sicalpa, se exhibe una rica
diversidad bioldgica gracias a su ubicacién geogréfica. Sin embargo, muchas especies
endémicas se encuentran en peligro de extincion debido a practicas de manejo inadecuado
de los ecosistemas, como la tala indiscriminada de arboles o la expansion de la frontera
agricola (GAD Municipal del Canton Colta, 2019).

4.1.1.4.1. Flora

La variedad arbustiva, arborea y herbacea que caracteriza a las parroquias del canton
se debe a la capacidad de adaptacion de algunas especies a distintas zonas, como paramos,
rios, quebradas, zonas agricolas y areas boscosas. Cabe destacar que, ademas de esta flora
adaptable, también existen especies exclusivas del canton (GAD Municipal del Cantén
Colta, 2019).

Especies vegetales en las distintas zonas de Colta

En las zonas de paramo principalmente las especies que se encuentran y que
constituyen el pajonal son la cola de caballo (Equisetum bogotense), el sigse (Cortaderia
nitida), la paja (Stipa ichu), el guanto (Datura arbdrea) y almohadillas de paramo (Azorella
pedunculata) las cuales cumplen un papel crucial en la retencion de agua, contribuyendo a
la regulacion del ciclo hidrolégico (GAD Municipal del Canton Colta, 2019).

Por otro lado, en las zonas de rios y quebradas no solo se aprecia flora nativa, como
los pencos (Agave sisalana), capulies (Prunas capuli), chilca (Baccharis latifolia) y sayre
(No se registra), los cuales son utilizados para la alimentacion de animales, la obtencion de
lefia, y en algunos casos para la construccion de viviendas. Sino también se encuentran
arboles no autdctonos, como el eucalipto (Eucalyptus globulus), el ciprés (Cupressus
macrocarpa) y el pino (Pinus radiata), que han sido introducidos en la zona.

En las zonas destinadas a la produccién, es comun encontrar una diversidad de
cultivos, entre los mas comunes: aloflige (No se registra), hilapo (No se registra), alfalfa
(Medicago sativa), grama (Pennisetum clandestinum), ortiga (Urtica dioica), trébol
(Trifolium repens), trinitaria (Otholobium mexicanum), tilo (Sambucus nigra), ruda (Ruta
graveolens), verbena (Verbena lotoralis), entre otros.

Finalmente, especies como el capuli (Prunas capuli), quishuar (Buddleja incana),
yagual (Polylepis racemosa), aliso (Alnus acuminata), guanto (Datura arborea), cabuya
(Agave filifera) y cedrdn (Aloysia triphylla), ademas de cinco plantas herbaceas: taraxaco
(Taraxacum officinale), llantén (Plantago major), cashamarucha (No se registra), paja (Stipa
Ichu) y trinitaria (Otholobium mexicanum), se encuentran distribuidas de manera aleatoria o
formando cortinas rompevientos. Estas especies suelen emplearse en la alimentacién animal
0 como medicina natural (GAD Municipal del Canton Colta, 2019).
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4.1.1.4.2. Fauna

Colta posee una notable diversidad faunistica que habitan en sus diversos
ecosistemas. En los paramos se puede encontrar conejos (Silvylagus brasilensis), ratones de
paramo (Caenolestes sp.), venados (Odocoileus virginianus) y sapos (Bufo sp.). Entre las
especies comunes se encuentran los lobos (Silvylagus brasilensis), zorros (Pseudalopex
griseus), huirachuros (Pheucticus chrysopeplus), rucumanes (No se registra) y chucuri
(Mustela frenata), mientras que especies como yutos (No se registra), muctiurus (No se
registra) y tortolas (Zenaida auriculata) son habituales en la zona. Sin embargo, solo el
conejo (Silvylagus brasilensis) es consumido por los humanos, y la tortola (Zenaida
auriculata) se utiliza con propdsitos medicinales.

También se encuentran especies como chucuris (Mustela frenata), raposas (Marmosa
robinsoni) y ratones (Caenolestes sp.) en zonas de rios y quebradas. Entre las aves mas
frecuentes se hallan palomas (Columba livia), tértolas (Zenaida auriculata), huirachuros
(Pheucticus chrysopeplus) y mirlos (Turdus chiguanco). Ademas, se ha registrado la
presencia de truchas (Salmo trutta) en los cuerpos de agua del canton.

En cuanto a las zonas de produccion y de bosque, existen una variedad de aves aparte
de las mencionadas como los yutos (No se registra), colibries (Ensifera ensifera), gavilanes
(Buteo magnirostris), guarros (Falco sparverius) y perdices (Alectoris rufa). Entre los
reptiles y anfibios méas frecuentes de estas zonas se encuentran la lagartija (Pholidobolus
montium) y el sapo (Bufo sp.), este ultimo es valorado por sus propiedades medicinales.
Segun la medicina tradicional, la sangre de estos animales se utiliza para prevenir y tratar
enfermedades respiratorias como el asma (GAD Municipal del Cantdn Colta, 2019).

4.1.1.5. Suelo
4.1.1.5.1. Tipo de suelo

La microcuenca Sicalpa, abarca una superficie de 112,18 km2, donde predominan
ampliamente los suelos del orden Andisol, seguidos por aquellos del orden Molisol, como
se aprecia en la Figura 12, obtenida del portal SIGTIERRAS del afio 2020.

En cuanto a la superficie que corresponde a no aplicable representa el 1,7%
abarcando areas en expansion urbana, bosques protectores y rios dobles. Finalmente, las
tierras miscelaneas que representan el 5,2% de la superficie, son tierras que no estan
clasificadas como unidades taxondémicas. Entre estas areas se encuentran barrancos, circos
glaciares, playas marinas, estuarios y otras formaciones geograficas.

Descripcion de los 6rdenes del suelo en la microcuenca Sicalpa

a) Andisol: Se encuentran en mayor cantidad representando el 47,3% del total de la
microcuenca, tienen la particularidad de ser suelos con alta retencién de humedad.

b) Entisol: Se caracterizan por ser los suelos de mas baja evolucién, representan el 4,9 %
del area total, se encuentran al este de la microcuenca y son de fertilidad baja.

c) Histosol: Representan el 0,1% de la superficie y se encuentran al sureste de la
microcuenca. El Unico suborden, gran grupo y subgrupo encontrado es el Hydric
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Haplohemists, el cual se caracteriza por presentar malas condiciones hidricas y alto
contenido de materia organica.

d) Inceptisol: Son suelos de baja a media evolucion, representan el 1,8% de la
microcuenca, son de textura franca y presentan fertilidad alta a mediana.

e) Molisoles: Representan el 38,1% de la superficie total, se ubican de norte a sur en la
microcuenca, son moderadamente profundos y de fertilidad alta a media.

Figura 12. Mapa de Ordenes de Suelo de la microcuenca del rio Sicalpa
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4.1.1.5.2. Cobertura de suelo

Mediante la Figura 13, elaborado con informacion recopilada en coordenadas WGS
UTM 84 y complementada con la base de datos geoespacial de cobertura y uso del suelo
proporcionada por el portal SIGTIERRAS del afio 2020, se presenta la distribucion de la
cobertura de suelo en la microcuenca del rio Sicalpa.

El paramo, con una cobertura del 38,9%, se destaca como la cobertura predominante.
Este ecosistema ocupa una superficie aproximada de 4366 ha, lo que representa cerca del
5% del area total del canton (GAD Municipal del Canton Colta, 2019).

Ademas, la microcuenca Sicalpa se caracteriza por una significativa cobertura
vegetal natural, conformada por diversos ecosistemas como bosque, pastizales, vegetaciones
herbaceas y arbustivas. Entre ellos destacan los pastizales, que abarcan el 17,4% de la
superficie, seguidos por los cultivos con un 26%. La vegetacion herbacea ocupa el 8,9%,
mientras que las plantaciones forestales y la vegetacion arbustiva representan el 6,2% vy el
0,1%, respectivamente. Cabe mencionar que los cuerpos de agua y el bosque nativo
comparten un escaso porcentaje del 0,03% cada uno.
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Figura 13. Mapa de Cobertura del suelo de la microcuenca del rio Sicalpa
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En contraste con la amplia cobertura vegetal, las areas antropicas y las
infraestructuras ocupan una proporcion menor, alcanzando el 1,7% y el 0,3%,
respectivamente. Esto se traduce en una superficie de 2,2 km? dedicada a actividades
humanas y construcciones.

4.1.1.5.3. Uso de la tierra

Las diferentes unidades de uso del suelo en la microcuenca del rio Sicalpa se
clasifican en categorias mas generales de acuerdo con sus caracteristicas comunes.

Como se observa en la Figura 14, la categoria mas extensa en la microcuenca con
un 54,1% de la superficie total (equivalente a 60,71 km?), corresponde a conservacion,
proteccion y produccion del suelo. Esta categoria abarca principalmente areas de paramo,
asi como remanentes de bosque y matorral himedo.

El uso agricola es la segunda categoria méas extensa en la zona, con el 26,0% del
territorio. Esta categoria incluye areas dedicadas al cultivo de diversos productos, como maiz
(Zea mays L.), papa (Solanum tuberosum L.), habas (Vicia faba L.), y cebada (Hordeum
vulgare L.). Mientras que el 17,4% pertenece al uso pecuario, abarcando areas destinadas a
la crianza de ganado vacuno, ovino y porcino.

Referente a los usos antropicos, abarcan el 1,9% de la superficie total y en cantidades
minimas se encuentran: el uso agropecuario mixto (0,4% de la superficie total), las tierras
improductivas (0,1%) y los cuerpos de agua (0,03%). Estas categorias representan una
pequefia porcion de la microcuenca, sin embargo, representan la misma importancia que las
categorias mencionadas anteriormente.
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Figura 14. Mapa de Uso del suelo de la microcuenca del rio Sicalpa
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4.1.1.5.4. Avance de la frontera agricola en la microcuenca del rio Sicalpa

El estudio de Manjarres & Oviedo (2022) proporciona evidencia concreta del avance
de la frontera agricola en la microcuenca Sicalpa. Segun el analisis de cobertura del suelo
entre los afios 2001 y 2021 la zona urbana experimentd el mayor crecimiento, pasando del
0,5% al 2,6%. Seguido de la categoria Plantacion forestal, la cual también registrd un ligero
aumento del 0,4% desde el afio 2001 al 2021.

En contraste, las coberturas de cultivo-pasto y humedal mostraron tendencias
decrecientes de 0,1% y 0,3% entre los afios 2009 al 2021. Sin embargo, la cobertura de
paramo evidencio la disminucién mas significativa del 14,3% en un periodo de 20 afios
pasando de 4129 ha en el afio 2001 a 3538 ha en el afio 2021.

Es importante mencionar que, las encuestas realizadas revelan que la mayor parte de
la comunidad (62,5% de los habitantes) utilizan fertilizantes quimicos en la mayoria de sus
cultivos, mientras que el 43,8% mencionan que utilizan plaguicidas. Sin embargo, la falta de
educacion sobre la aplicacion adecuada de estos productos limita la conciencia poblacional
sobre sus impactos ambientales. Esta situacién, junto con el considerable aumento de las
tierras agropecuarias, ha impulsado significativamente el avance de la frontera agricola en
la microcuenca Sicalpa (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).

4.1.1.6. Servicios ecosistémicos

Se entiende como servicios ecosistémicos a los beneficios que un ecosistema ofrece
a la sociedad como resultado de sus procesos naturales (MAE et al., 2018). La microcuenca
del rio Sicalpa presenta tres tipos de ecosistemas (Figura 15), de los cuales el ecosistema
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Herbazal del Pa&ramo ocupa la mayor extension, con un 28,9% del area total. Este ecosistema
se caracteriza por la variedad de especies adaptadas a las condiciones climéticas frias y
himedas de alta montafa.

Cabe resaltar que los paramos son uno de los ecosistemas mas destacados debido a
los servicios ecosistémicos que brindan, tanto a nivel biolégico, hidrolégico, social, cultural
y econdmico (Pinos et al., 2021). Entre sus principales funciones, se encuentra la regulacion
hidrica y la reduccion de la emision de CO: a la atmdsfera, como resultado de la capacidad
de los suelos para capturar carbono, lo cual ayuda a mitigar los efectos del cambio climatico.

Figura 15. Mapa de Ecosistemas de la microcuenca del rio Sicalpa
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El siguiente ecosistema es el “Herbazal himedo montano alto superior del Paramo”,
aungue de menor extension ocupa un area significativa de 4,0%. Este ecosistema se distingue
por la presencia de pajonales humedos y musgos. Finalmente, el ecosistema “Arbustal
siempreverde y Herbazal del Paramo”, caracterizado por la presencia de arbustos
siempreverdes junto con vegetacion herbacea ocupa una superficie de 1,4% del area total.

4.1.2. Variables Socioeconémicas

En lo que respecta al ambito socioecondmico de la microcuenca del rio Sicalpa, se
tomo en consideracion la totalidad de la parroquia "Villa la Unién", la cual esta conformada
por las parroquias urbanas de San Sebastian de Cajabamba y San Lorenzo de Sicalpa. Esta
decision se fundamenta en que la microcuenca de estudio ocupa una parte significativa de
dicha parroquia, como se observa en la Figura 16.

Es necesario resaltar, que la colaboracion de Don Thomas Pucha, residente de la
comunidad 20 de Agosto, fue fundamental para este estudio. Su notable influencia y acogida
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en la zona permitieron obtener informacion actualizada y precisa sobre las variables sociales
de intereés.
Figura 16. Mapa de la Parroquia Villa la Union
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4.1.2.1. Poblacién

Segun los datos del censo INEC 2022, en la parroquia Villa la Unidn reside un total
de 14.392 habitantes, compuesta por 6.770 hombres y 7.622 mujeres. De este total, 1.786
viven en areas urbanas, mientras que los 10.818 restantes habitan en zonas rurales. En cuanto
su composicion étnica, el 87,6 % de la poblacion se identifica como indigena, el 12,2% como
mestizo/a y solo el 0,1% como afroecuatoriano/a.

No obstante, la poblacion total de esta parroquia representa una disminucion notable
en comparacion con afios anteriores. La Figura 17 ilustra esta tendencia, mostrando que la
poblacion femenina y masculina ha experimentado una reduccion del 21,9% y 23,7%, entre
los afios 2010 y 2022.

Figura 17. Poblacion total de la parroquia Villa la Union por sexo
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Sin embargo, de acuerdo con la informacion proporcionada en el borrador del PDOT
2023, la parroquia actualmente cuenta con una poblacion total de 18.719 habitantes,
distribuidos en una superficie de 219.886 km? (Figura 18). Esto se traduce en una densidad
poblacional de 85,131 hab/kmz, por lo que este dato comparado con la cifra del INEC 2022
presenta una variacion de 19,681 hab/km?.

Figura 18. Densidad Poblacional de la Parroquia Villa la Union
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Comunidades en la parroquia Villa la Union

La parroquia Villa la Unidn alberga un total de 77 comunidades con 15.548
habitantes. Sicalpa, por su parte, cuenta con 63 comunidades y 8.643 habitantes, mientras
que Cajabamba tiene 14 comunidades y 4.424 habitantes.

En las parroquias urbanas, la denominacién “"comunidades™ no es utilizada, sino la
de "barrios con personeria juridica”. En este sentido, ademas de las comunidades descritas,
tanto la parroquia Sicalpa como Cajabamba cuentan con 6 barrios cada una, con 918 y 1.563
habitantes respectivamente (GAD Municipal del Canton Colta, 2023).

4.1.2.1.1. Natalidad y mortalidad
»= Natalidad

En el canton Colta se registraron un total de 404 nacimientos de hijas/os vivos/as en
el afio 2022. De este total, 219 corresponden a nacimientos de hombres y 185 a nacimientos
de mujeres. En relacion con la fecundidad, las mujeres en el rango de edad entre 12 y mas
afios representan el 2,4% del promedio de hijas/os nacidos/as vivos/as por mujer del cantén
(INEC, 2022).

= Defunciones

En cuanto a la mortalidad, las defunciones registradas en Colta durante el afio 2022
alcanzan un total de 284 casos segun el cantdn de residencia del fallecido. De este total, 141
corresponden a defunciones de hombres y 143 a defunciones de mujeres (INEC, 2022).

En el caso de los hombres, el rango de edad con mayor incidencia de defunciones se
encuentra entre los 85 y 89 afos, con un total de 31 casos. En cuanto a las mujeres, el rango
de edad con mayor mortalidad se ubica entre los 80 y 84 afios, con 26 casos (INEC, 2022).
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4.1.2.1.2. Edad

La composicion de la poblacion de la parroquia Villa la Union ha sido descrita
mediante el uso de la Figura 19 que nos permite ver con claridad las caracteristicas de la
poblacién por rangos de edad y categorias especificas como: nifios (de 0 a 11 afios),
adolescentes (de 12 a 17 afios), jovenes (de 18 a 29 afios), adultos (30 a 64 afios) y adultos
mayores (mayores a 65 afios).

Figura 19. Estructura de la poblacién por sexo y etapa de vida

Adultas/os mayores i 1,290

Adultas/os ﬁ 3,120 |
Jovenes i 1,324 ® Hombres
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Fuente: INEC, (2022)

Este analisis revela que el grupo predominante en esta parroquia son los adultos de
30 a 64 afos, quienes representan el 39,3% de la poblacién total. Esta cifra concuerda con
los resultados obtenidos en las encuestas realizadas, donde el porcentaje de adultos alcanza
el 43,8%.

4.1.2.1.3. Migracion y movilidad social

La migracion, tanto dentro o fuera de un pais, ya sea permanente o temporal, genera
impactos tanto positivos como negativos en diversos ambitos, incluyendo socioeconémicos,
politicos, demogréaficos y culturales (Chackiel, 2009).

Su estudio se lleva a cabo considerando la distribucion geografica de la poblacion, la
cual se divide en dos grandes escenarios:

a) Migracion externa: Se refiere a la movilidad de la poblacion local fuera del territorio
nacional. En Villa la Unidn, entre noviembre de 2010 y marzo de 2023, se registraron 75
casos de emigracion internacional (42 hombres y 33 mujeres), la mayoria de ellos
jovenes de 25 a 30 afios. El destino mas frecuente fue Estados Unidos, con 64 casos, le
siguié Argentina con 5 casos y finalmente Chile y Espafia con 2 casos cada uno (INEC,
2022).

Inmigracién: El fendmeno migratorio internacional en la parroquia se refleja en la
presencia de 28 personas. Este grupo de inmigrantes esta compuesto por 17 hombres y
11 mujeres (INEC, 2022).

b) Migracion Interna: Segun el Sistema Nacional de Informacion, se refiere a los
desplazamientos geogréaficos de la poblacidn dentro de las fronteras nacionales. Este tipo
de migracion tiene una influencia directa en los procesos de urbanizacién. En Colta, la
tasa neta de migracién interna es negativa, lo que significa que, en promedio 3.069
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personas abandonan el canton para establecerse en otro lugar (GAD Municipal del
Cantdn Colta, 2019).

4.1.2.2.Educacion

La educacion integral es un derecho humano fundamental consagrado en la
Constitucién de la Republica del Ecuador, que la define como obligatoria hasta el nivel
béasico y gratuita en todos sus niveles.

Figura 20. Cobertura del servicio de educacion en la parroquia Villa la Union
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La parroquia Villa la Union alberga el mayor nimero de unidades educativas del
canton Colta, con un total de 18 instituciones (Figura 20), las cuales tienen un mayor énfasis
en la educacion basica. Esta situacion se debe a los vinculos existentes con los cantones
limitrofes, en este caso Riobamba y Guamote (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).

4.1.2.2.1. Nivel de instruccién

En las parroquias rurales del canton Colta el nivel de instruccion mas alto es el basico,
abarcando el 37,7% de la poblacién, seguido por aquellos que no han cursado ningun nivel
de estudios, con un 25,5% (Figura 21).

Sin embargo, segun los datos recopilados en campo, el 46,9% de los habitantes
indican que el nivel educativo predominante en sus comunidades es el bachillerato, seguido
por el nivel de educacién basica con un 31,3%. Tan solo el 9,4% menciona que predominan
los estudios de tercer nivel, mientras que el mismo porcentaje afirma que son los estudios
inconclusos.
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Figura 21. Nivel de Instruccion de la parroquia Villa la Unién
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Fuente: INEC, (2022)

4.1.2.2.2. Escolaridad

De acuerdo con el MINEDUC, la escolaridad promedio se calcula como el promedio
de afios de estudio completados por la poblacion de 24 afios 0 mas, en relacion con el total
de personas en ese rango de edad.

En Villa la Unidn, la escolaridad promedio es de 7,5%, cifra que refleja un avance
notable de 2,45% desde el afio 2010 (INEC, 2022). En cuanto a la tasa de asistencia neta de
la parroquia, el 93,7% es en Educacion Basica, el 79% en Bachillerato, un 65,3% en
Educacion Inicial y solo el 12,7% de la poblacion presenta un titulo en Educacion Superior
ya sea en universidades o tecnoldgicos (Figura 22).

Figura 22. Tasa Neta de Asistencia de la parroquia Villa la Union

93.70%

65.30%

Inicial Educacion Basica Bachillerato

Fuente: (INEC, 2022)

Cabe destacar que la tasa de asistencia neta a Educacion General Bésica ha
aumentado de 91,5% en el afio 2010 a 93,7% en el 2022. No obstante, donde se ha producido
un avance significativo es en la tasa neta de asistencia a Bachillerato, la cual ha pasado del
46,5% en el 2010 al 79% en el 2022, lo que evidencia el progreso educativo alcanzado en la
parroquia durante los Gltimos afos.

4.1.2.2.3. Analfabetismo

Villa la Unién ha logrado una reduccion significativa del analfabetismo, situdndose
la tasa actual en 20,2% de la poblacion. Esta cifra representa una mejora notable del 7,4%
en comparacion con el afio 2010. Sin embargo, es importante resaltar que existe una brecha
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de género evidente. Las mujeres son las més afectadas con una tasa del 26%, mientras que
en los hombres la cifra es del 13,3% (INEC, 2022).

4.1.2.3. Actividades productivas

La agricultura y la ganaderia constituyen la principal actividad econémica y fuente
de ingresos para la mayoria de los habitantes de la parroquia. A estas actividades primarias
se suman otras como el comercio, que también representan medios de sustento para algunas
familias (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).

4.1.2.3.1. Agricultura

Se erige como uno de los pilares econémicos fundamentales segln lo indican el
93,75% de los encuestados. Esta actividad se desarrolla durante todo el afio, con el cultivo
de diversos productos, entre los que destacan: papa (Solanum tuberosum L.), cebada
(Hordeum vulgare L.), cebolla colorada (Allium cepa 1.), haba (Vicia faba. L), maiz (Zea
mays L.), avena (Avena sativa), quinua (Chenopodium quinoa W), brécoli (Brassica
oleracea L.Var. Italica), etc. Estos productos agricolas se comercializan principalmente en
los mercados de Guayaquil, Riobamba y Guamote (GAD Municipal del Canton Colta, 2019).

= El cultivo de quinua (Chenopodium quinoa W): Ha adquirido gran relevancia, debido
a su alto valor nutricional y la versatilidad del grano. En Cajabamba, existen tres centros
de acopio de cereales: Gatazo Zambrano, Gatazo Santa Elena y Gatazo Hospital Centro,
donde se concentra su produccién para su posterior distribucion.

= Cultivos de hortalizas y plantas medicinales: La produccion de hortalizas,
especialmente el brécoli (Brassica oleracea), han experimentado un crecimiento
constante y sostenible, convirtiéndose en un importante producto de exportacion.
Ademas, en los Ultimos afios, se ha observado la incorporacion de plantas medicinales a
la produccion agricola (GAD Municipal del Canton Colta, 2019).

= El agua de riego en activades agropecuarias: De las 5.231 hectareas de superficie
productiva de la parroquia Villa la Unidn, solo el 40,5% cuenta con un sistema de riego,
especialmente en las areas dedicadas al cultivo de hortalizas. ElI 59,5% restante, sin
embargo, no dispone de este recurso esencial para las actividades agropecuarias. Cabe
destacar que la mayor parte de la produccién agricola se destina al autoconsumo,
mientras que los excedentes se comercializan principalmente en el Mercado Central,
ubicado junto al Municipio (GAD Municipal del Canton Colta, 2019).

4.1.2.3.2. Agropecuario

Colta se caracteriza por su vocacion eminentemente agropecuaria, y la parroquia
Villa la Uni6n se erige como un claro ejemplo de esta realidad.

= Produccién de ganado bovino: La ganaderia bovina para la produccion de leche en la
parroquia representa el 2,7% del total del canton, concentrando en la parroquia Sicalpa

50



la mayor cantidad de ganado bovino con 7158 animales, de los cuales 2323 son vacas en
produccion de leche. Al contrario, la parroquia Cajabamba tienen el menor nimero de
animales con 1174 cabezas de ganado (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).

» Produccion de leche en Villa la Unién: De acuerdo con datos del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia del afio 2019, en la parroquia se registra una produccion diaria
de leche de 31.674 litros. En cuanto a la comercializacion, los productores locales
indican que una parte significativa de su produccion se destina a la industria lactea en
otras parroquias, ya que en Villa la Unién no se dispone de centros de acopio de leche ni
industrias artesanales de lacteos. Sin embargo, si existen pequefios negocios dedicados a
este rubro, generando el 28% de las ganancias totales del canton, a un promedio de venta
del litro de leche de 0.33 dblares (GAD Municipal del Canton Colta, 2019).

» Produccién de ganado ovino: Es el segundo rubro pecuario de mayor relevancia. Esta
actividad no solo proporciona a las familias campesinas carne de alta calidad para su
alimentacion, sino que también ofrece otros beneficios tangibles, como el estiércol para
el abono del suelo y la lana para la elaboracion de prendas de vestir.

4.1.2.3.3. Agroindustria

La parroquia Villa la Unién alberga diversas empresas que contribuyen al desarrollo
economico local. Entre estas, se destaca la presencia de la microempresa molinera artesanal
ubicada en la parroquia Cajabamba, la cual se dedica a la produccién y secado de manzanilla
organica, brindando un servicio esencial a los habitantes del sector y sus alrededores (GAD
Municipal del Cantén Colta, 2019).

Asimismo, se tiene la presencia de organizaciones de comercializacion y produccion
agricola. Entre ellas la Empresa de Brocoli ubicada en la comunidad Gatazo Zambrano, la
Fundacion Maquita Cushunchic (MCCH) y las asociaciones de productores de manzanilla 'y
quinua, las cuales estan representadas a nivel provincial por la Corporacion de Productores
y Comercializadores Organicos Bio Taita Chimborazo (COPROBICH) (GAD Municipal del
Canton Colta, 2019).

4.1.2.3.4. Turismo

Colta posee una riqueza natural y cultural que, a pesar de su evidente potencial, no
se ha aprovechado plenamente en el a&mbito turistico. Segln informacién recopilada
directamente con la poblacion, el 50% de los habitantes de las distintas comunidades
consideran que existen lugares con gran atractivo turistico (Tabla 8).

Un ejemplo de la belleza natural que mencionan son los paramos de Guifiatus y
Navag con sus lagunas y rios o el cerro Cunambay donde se pueden observar diversas
especies de flora y fauna. En cuanto a la riqueza cultural, se destacan las Catacumbas, la
Iglesia de Balbanera, las ruinas de la antigua Riobamba, y la iglesia de la virgen de Las
Nieves de Sicalpa (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).
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Tabla 8. Atractivos turisticos de la parroquia Villa la Union

Parroquia Sicalpa Parroquia Cajabamba
Complejo Turistico Cunucpogyo (kunuk Pukyu) | Iglesia de San Sebastian
La Iglesia de Balbanera Parque “Juan de Velasco”
Sicalpa o Ruinas de la antigua Riobamba Santuario de Santo Cristo
Archibasilica de Nuestra Sefiora de Las Nieves Casa del Sabio Pedro Vicente
de Sicalpa Maldonado (Biblioteca Municipal)
Iglesia de San Lorenzo Museo Historico

Fuente: GAD Municipal del Canton Colta, (2019)

4.1.2.3.5. Otros

El comercio es otro sector de importancia que genera ingresos para algunos

habitantes de la parroquia. Entre las actividades comerciales mas destacadas se encuentran:

Manufactura y artesanias: Esta actividad impulsada principalmente por mujeres,
quienes han encontrado una forma de mantener viva la cultura local y a la vez generar
ingresos econdmicos para sus hogares, ha sido fomentada mediante la implementacion
de centros artesanales y el apoyo a las comunidades. En estos emprendimientos se
confeccionan diversos productos tradicionales como: ponchos, anacos, fajas o chumbis,
tejidos de lana de borrego y bordados (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).

Feria Indigena Artesanal: En esta vibrante feria realizada los dias lunes, miércoles,
jueves y domingos, los principales productos que se expenden son: anacos, bayetas,
blusas tipicas, chalinas, pantalones, bufandas, shigras, sombreros, joyas, ponchos y
faldas, pero la produccion artesanal representativa son los textiles de los kichwas del
sector (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).

Artesanias de totora: La totora, una planta acuatica que crece en la Laguna de Colta,
también se utiliza para elaborar diversos productos, como cortinas, individuales,
pulseras, porta maceteros, porta botellas, bolsos y una variedad de figuras decorativas.
Un producto que resalta son los caballos de totora, su produccién diaria suele oscilar
entre 2 y 5 unidades, con precios que varian entre $3 y $15 USD. Sin embargo, esta
artesania ha permanecido casi desapercibida por la poca acogida e importancia dada a
los artesanos que la elaboran (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).

4.1.2.4. Salud

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la salud como: "un estado de

perfecto bienestar fisico, mental y social, y no so6lo la ausencia de enfermedad".

En la parroquia Villa la Union existen 5 establecimientos de salud que favorecen al

territorio, con un nivel de atencién 1, 2 y servicios de salud mévil (Figura 23). En cuanto a
la tipologia de estos servicios se cuenta con 3 puestos de salud, 1 centros de salud tipo A 'y
1 hospital basico (Ministerio de Salud Publica, 2020).
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Figura 23. Mapa de los Establecimiento de Salud de la parroquia Villa la Union
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Es importante mencionar que los habitantes de las comunidades que carecen de
subcentros de salud o dispensarios médicos deben trasladarse a los centros de salud mas
cercanos, e incluso a subcentros privados. No obstante, segun la informacion recopilada en
campo, solo el 15,6% de la poblacion aporta al IESS Seguro General, el 56,3% aporta al
Seguro Social Campesino (SSC), y el resto no cuenta con ningun tipo de seguro. Estos datos
revelan que una parte significativa de la poblacion no tiene cobertura de seguro de salud, lo
que puede generar dificultades para acceder a servicios médicos y comprometer su bienestar.

Principales enfermedades de la poblacion de la parroquia Villa la Union

En el afio 2019 se brindaron 2931 atenciones médicas, de las cuales el 36,1%
corresponde al género masculino y el 63,9% al género femenino. Los principales
diagnosticos atendidos fueron: Amigdalitis aguda no especificada representando el 29,3%
de casos; Faringitis aguda con un 17,3% de incidencia; Infecciones de vias urinarias
alcanzando un 14,6% y la Rinofaringitis aguda (resfriado comun) representando el 10,3%
de las personas atendidas (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).

Cabe destacar que la amigdalitis y la rinofaringitis agudas, no solo son enfermedades
comunes en la parroquia Villa la Union, sino también a nivel cantonal. Esto se debe
principalmente a las variaciones climaticas y al clima frio predominante de la zona,
caracteristico de los paramos (GAD Municipal del Canton Colta, 2019).

A parte de ello, los problemas de salud publica méas frecuentes mencionadas por los
habitantes son: a) Enfermedades respiratorias como la neumonia, la bronquitis y las alergias
b) Enfermedades gastrointestinales relacionadas principalmente con la calidad del agua y c)
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La desnutricion tanto aguda como cronica, considerada una de las principales
preocupaciones, ya que afecta principalmente a los nifios.

4.1.2.5.Vivienda

La vivienda es un elemento fundamental para el bienestar y la calidad de vida de las
personas. De acuerdo con el INEC 2022, en la parroquia de estudio existen 8.501
edificaciones, de las cuales 8.493 son viviendas particulares y 8 son colectivas.

En cuanto al material predominante de construccion, el 94,6% de las viviendas son
de hormigon, ladrillo o bloque, seguido por paredes de adobe o tapai (4,7%), cafia revestida
0 baraheque (0,3%) y madera (0,2%).

Estos datos encajan con las encuestas realizadas, donde el 93,8% de los encuestados
mencionaron que el material de construccién predominante en sus comunidades es el ladrillo
o el bloque, mientras que el 6,2% menciond el adobe.

4.1.2.5.1. Disponibilidad de servicios basicos

La cobertura de servicios basicos en la parroquia presenta algunas deficiencias,
especialmente en el alcantarillado, donde solo el 49,3% de las viviendas cuenta con este
servicio, viéndose obligados a buscar otras alternativas (INEC, 2022).

Segun informacion recopilada en campo, el 59,4% de los encuestados mencionaron
que sus comunidades cuentan con pozo séptico y el 3,1% tiene letrina. Ademas de este
servicio, los habitantes mencionaron que no cuentan con servicios de internet y teléfono con
un 53% y 31% respectivamente.

Referente al abastecimiento de agua potable, si bien el 95,6% de la poblacién tiene
acceso a red publica (INEC, 2022), existe una realidad contrastante en cuanto a las fuentes
utilizadas para el abastecimiento de agua. Una parte significativa de la poblacion (68,8% de
los encuestados) menciona gque se abastece por medio de ojos de agua, mientras que el 28,1%
indica que obtiene el agua de los paramos.

4.1.2.5.2. Hogar

En la parroquia Villa la Unidn se registran 4.803 hogares, donde el 70% de los casos
el hombre suele ser el representante del hogar. No obstante, las encuestas realizadas indican
con un 71,9% que tanto el padre como la madre son la cabeza de familia. En cuanto a la
distribucién del nimero de miembros por hogar, segin los datos obtenidos durante el
levantamiento de informacién, prevalecen los hogares con 4 y 5 personas 0 mas, con
porcentajes del 40,6% y 37,5%, respectivamente.

4.1.2.6. Vias de acceso

Villa la Unién goza de una excelente conectividad vial, gracias a importantes vias
que la conectan con otras ciudades al norte y a la costa. Entre estas vias se encuentra la
Carretera Panamericana Garcia Moreno y la interregional que une las provincias de
Chimborazo con el Guayas (Figura 24). Si bien la red vial es extensa y cuenta con
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bifurcaciones que parten de la carretera Panamericana para acceder a la mayoria de las
comunidades, el paso del tiempo ha provocado que algunos tramos se deterioren.

Segun datos del borrador del PDOT 2023 del cantdn, se registré un total de 127
carreteras en la zona, de las cuales 64 se encuentran en buen estado, 39 en mal estado y 24
en estado regular. Ademas, el 37,8% de estas vias son de piedra, el 22,1% de tierra, el 18,1%
de lastre, el 9,5% de asfalto, y solo el 8,7% se encuentran pavimentadas con piedra y el 3,2%
son empedradas.

Figura 24. Mapa de Vias de la parroquia Villa la Union
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En cuanto al transporte, la parroquia cuenta con los servicios de transporte pablico
como la Cooperativa Colta S.A. que ofrece viajes exclusivos desde Sicalpa y Cajabamba
hacia Riobamba y viceversa, o la Cooperativa Nuca Llacta, que ofrece viajes diarios desde
Riobamba hacia Cajabamba y otras comunidades. Estos servicios también son utilizados por
los habitantes de las parroquias urbanas, facilitando la movilidad y el acceso a oportunidades
de trabajo, educacién y salud (GAD Municipal del Cantén Colta, 2019).

4.1.2.7 Niveles de organizacién

Como se observa en la Figura 25, las comunidades de la parroquia Villa la Union se
organizan internamente a través de diferentes estructuras, tanto dentro de su territorio como
en su representacion externa.
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Figura 25. Diagrama de los niveles de Organizacion de Villa la Union
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4.2. Fase 2. ldentificacion de problemas y potencialidades

A través de las mesas de consulta desarrolladas con los actores clave, se identificaron
las principales actividades realizadas en la microcuenca Sicalpa, asi como su efecto
producido en el ambiente. Esta informacion, junto a la linea base recopilada, permitié

identificar y calificar los impactos generados por dichas actividades mediante el método
Sgrensen (Figura 26).
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Figura 26. Identificacion de actividades que causan impactos

IMPACTO
Actividad Primario Secundario Terciario P“_m Calificacion
Negative
PEOVOCE 5 5 provoca . : rovocs  Enfermedades respiratorias
Matcnal particulade —— Alieraciin d: la calidad L. Alteracion de la calidad del
del aire suelo -
Actividad minera '
.. Perdida de es ) S
Deforestacion _ GESPECS . Ciclo natural afectado 2
vegetales y animales -
4 Generacionde Empleo ——————  Ingresos Econdmicos ————————  Mejor condicion de vida R
Proveca Desbroce y adecuacion provoca Utilizacion de fertilizantes provoc Degradacion y Erosion
de terrenos quimicos y maquinaria del suelo =
Avance de la Frontera
— ;
— agricola
M - Pérdida de fertilidad
) del suclo Ausencia de Soberania
alimentana
Actividad Incremento del indice de 5
Agropecuaria pobreza -
S Migracion
& Generacién de Empleo ———  Ingresos Economicos ——————s Mejor condicion de vida N
provoca Mala calidad del agua provoca Riesgos en la salud
- —————
péra riego ¥ consuma humana -
E Limitacion del desarrollo
Alteracion de los agricola .
Vertido de residuos . factores fisicos, Disminucion de la
solidos y liquidos en Provecs quimicos y ———+ cantidad de agua para 4
el rio Sicalpa microbiologicos del TIEgO ¥ CONSLMG Afectacion en la
agua seguridad alimentaria -
Drisminucion de la fauna
acuaticas -
Eutrofizacion y
proliferacion de algas
Contaminacion del rio
— .
Sicalpa B
Proveca | Recursos limitados de | PTOVOCE Mayor Propagacion de PEOVOSL 4 |ta mortandad infantil
medicamentos Enfermedades Infecciosas Alta Morbilidad .
Escasez de mano de obra 3

Atcncion médica Migracion Disminucion de la cn las comunidades. °
limitada £ poblacion local
Abandono de tierras .
\— Generacion de Empleo ———  Ingresos Econdmicos  —— Mejor condicion de vida

+
Mantenimiento de provoca  Inconvenientes para provoca Dificultad para aceeder a provoca Diesmotivacion y
- L — rnm'lli.z;lrs.c oportunidades de ———————————smigracion -
viny trabajo_sducacion y salud Reduccion del turismo
Gieneracion de Empleo ——  Ingresos Economicos ——+  Mejor condicion de vida + 1
Actividad provoca provoca provaca Mejoramicnto del
S ————————— Gineracion de empleo ———  Ingresos coonomicos  ————sdesarrollo local y la
T'uristica . +
calidad de vida

Elaborado por: Autora

El andlisis reveld que la actividad agropecuaria es la actividad que mayor incidencia
negativa tiene en los recursos naturales de la microcuenca, seguida por el vertido de residuos
solidos y liquidos en el recurso hidrico. La actividad minera, por su parte, aunque también
tiene un impacto negativo en la zona, es relativamente menor debido a que estas actividades
solo abarca el 0,9% de la superficie del cantdn, lo que le otorga una calificacion de 2.
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En el ambito social, la limitada atencion médica restringe las oportunidades de
desarrollo social y econdmico de las comunidades. Por otro lado, el mantenimiento de las
vias y la actividad turistica se califican como las actividades de menor interés o impacto en
la zona. No obstante, ambas representan un potencial que podria ser aprovechado para
impulsar el desarrollo local.

4.3.Fase 3. Analizar estrategias de gestion socioambiental para la microcuenca del rio
Sicalpa

En el marco de las mesas de trabajo con los diversos actores, se elabor6 un primer
borrador de posibles soluciones para abordar los principales problemas identificados en la
microcuenca Sicalpa. Sobre esta base, se disefiaron las siguientes estrategias (Tabla 9),
compuestas por programas y proyectos que garantizan que las actividades a realizar
contribuyan a minimizar los impactos negativos en el ambiente y potenciando los positivos
en beneficio para las comunidades locales de la microcuenca Sicalpa.
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Tabla 9. Estrategia de Gestion de la microcuenca del rio Sicalpa

PROBLEMA Contaminacion del recurso hidrico de la microcuenca del rio Sicalpa
ESTRATEGIA: | Implementar sistemas de tratamiento de agua residual para las comunidades de la microcuenca Sicalpa Costo Total
Reducir significativamente la contaminacion de los recursos hidricos en la microcuenca Sicalpa mediante la
. implementacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales integrales, viables y ambientalmente responsables,
Objetivo: . . A . $ 5.650.00
asegurando el bienestar de las comunidades locales y una disminucion de al menos el 30% en los niveles de
contaminantes en las aguas tratadas.
Programa 1 Tejiendo Alianzas por la Conservacion Ambiental $ 250
Objetivo Establecer alianzas solidas con diversos actores clave, incluyendo gobiernos locales, ONG’s e instituciones académicas, para
Programa 1 establecer los lineamentos y marcos de accion necesarios para la implementacion de la estrategia.
. . : Medio de
No. | Proyecto Objetivo Meta Actividades Indicador e, Costo
verificacion
Formar Disminuir | - Se establecera un cronograma de reunion para
. . . . Costo
alianzas el 15% de | iniciar un dialogo abierto y respetuoso entre los .
. . . Actas de Estimado de
solidas vertido de | representantes de las 15 comunidades . .
. . .. o . reuniones 'y | la medida:
asegurando el | residuos sin | beneficiadas por el recurso Hidrico (Anita, 20 de .
. - . i eventos 250 dolares
financiamient | tratamiento | Agosto, 15 de Agosto, Comparfiia Labranza,
. . . Incluye:
.. oyla al recurso | Coto Juan, Gatazo Pucara, Guacona Belén, Numero de . g
Vigilantes . - . Firmasde | Reunion de
adquisicion | hidrico de la | Guacona La Merced, Guacona Santa Isabel, alianzas
1 | del recurso . . . . L - acuerdosy | actores: $ 100
. de materiales | microcuenc | Guacona San Isidro, La Vaqueria, LigLig estratégicas . -,
vital . . o . alianzas Elaboracion
necesarios a Sicalpay | Compariia, Santa Rosa de Culluctus, San Pedro establecidas . .
o . .. . establecidas | del  material
para el contribuir al | de Rayoloma, Sicalpa Viejo), movimientos didactico
funcionamien | mejoramien | indigenas y campesinos, organizaciones Yy . . . ’
. . o . Evidencia | incluyendo
to efectivo de to de la autoridades locales e instituciones académicas y e
. . . - fotografica | documentos:
la estrategia. | calidad del | otras partes interesadas en la proteccion de $50
mismo. recurso hidrico.
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- En esta reunion se abarcara las perspectivas y
necesidades de cada grupo, para estrechar
colaboracion y apoyo técnico y econémico a
nivel institucional, politico y privado.

- Se definira la designacién de roles e intereses
de las partes para el adecuado funcionamiento
del proyecto.

Refrigerio para
el personal
asistente: $100

Programa 2 Implementacion de sistemas de tratamientos de aguas residuales en la microcuenca Sicalpa $5.400
Objetivo Abordar integralmente la gestion de aguas residuales en la microcuenca Sicalpa mediante la evaluacion, implementacion y monitoreo
programa 2 de sistemas de tratamiento para restaurar la salud ecoldgica del rio, proteger la salud publica y promover el desarrollo sostenible.
. . : Medio de
No. | Proyecto Objetivo Meta Actividades Indicador e, Costo
verificacion
Determinar la Realizar un - Recopilar y analizar los datos existentes de Informes de
. S . . . . Costo
calidad del | diagndstico de la | diversas fuentes, incluyendo revistas, , salidas a .
. - . .. - Numero de Estimado de
agua residual | calidad del agua | estudios previos, informes gubernamentales campo .
. fuentes de datos la medida:
en la residual en la | y no gubernamentales. )
. . . . - consultadas y . . 1800 ddlares
. microcuenca microcuenca, |- Realizar estudios preliminares para . Evidencia
Hacia . . . e - analizadas. e Incluye:
Sicalpa e incluyendo al | identificar puntos criticos de descarga de fotografica .
Aguas . e . Movilizaciones
L identificar las menos 10 aguas residuales. .
Limpias: o , . - NUmero de del personal: $
1 ., principales parametros ya | - Utilizar programas (ArcGIS, QGIS, Excel, . Mapas
Evaluacio .. . ., estudios de . 500
fuentes de sean fisicos, Sistemas de teledeteccion, etc.), para la geoespaciales .
n del agua . .. S - campo Precio de los
. contaminacio quimicos o determinacion de puntos estratégicos de . .
residual . ol realizados. diversos
ny establecer | microbioldgicos, | muestreo. Reportes de .
. . , . . analisis: $ 800
las bases para | considerando las | -Determinar los parametros clave de calidad laboratorio de | ., ..
. . - Muestras Viaticos de los
la necesidadesy | del agua que se van a monitorear, . los . .
. . e . . - . recogidas. . investigadores:
implementaci | caracteristicas | considerando parametros fisicos (turbidez, parametros $500
on de los especificas de la | caudal, temperatura, STD); quimicos (pH, estudiados
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sistemas de
tratamiento.

zona para la
implementacion
efectiva de los

sistemas de

tratamiento.

oxigeno disuelto, DBOs, nitratos, fosfatos)
y bioldgicos (coliformes fecales).

- Establecer los puntos de muestreo y
realizar las mediciones respectivas.

- Caracterizar y jerarquizar las aguas
residuales de las comunidades mediante los
parametros fisico, quimicos y
microbiol6gicos monitoreados.

Disefio e
Instalacion
de los
sistemas
de
tratamient
0

Mejorar
significativa
mente la
calidad de los
recursos
hidricos en la
microcuenca
Sicalpa
implementan
do sistemas
de
tratamiento
de aguas
residuales
para las
comunidades.

Establecer al
MEeNos un
sistema de

tratamiento de
aguas residuales
eficaz, logrando
al menos una
reduccion del
30% en los
niveles de
contaminantes,
para reducir la
contaminacion

ambiental y

fomentar la
salud y el
bienestar

publico.

- Establecer el lugar de implementacion de
los sistemas de tratamientos.

- Calcular los caudales de las aguas
residuales en el lugar donde se va a
implementar los sistemas.

- Proponer los sistemas de tratamiento
adecuados a implementarse (Biorreactores,
Biodigestores, Cribado o Rejillas, Sistemas
de aeracion por inyeccion de oxigeno
mediante bombas o inyectores en puntos
estratégicos),  estas  Ultimas  como
alternativas economicas.

- Determinacidn de equipos necesarios para
el tratamiento de aguas

- Compra e instalacién de equipos.

- Informes de la
ubicacion e
idoneidad del
sitio.

- Mediciones del
caudal.

- Analisis de
costo-beneficio
del sistema a
implementar.

- Lista de
equipos
necesarios.

- Numero de
sistemas de
tratamiento
implementados.

Evidencia
fotografica

Informes de
andlisis del
caudal

Matriz de
seleccion de
equipos

Facturas de
compra de
equipos.

Costo
Estimado de
la medida:
2300 dolares

Incluye:
Compra de
equipos y
materiales: $
1500
Implementacio
n de los
sistemas de
tratamiento:
$800
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Monitoreo
Integral
del
Recurso
Hidrico

Establecer un
seguimiento a
los sistemas
de
tratamiento
implementad
0s para
evaluar su
rendimiento,
asegurandose
de que
cumplan con
los estandares
de calidad
establecidos
y contribuyan
efectivament
eala
reduccion de
la
contaminacio
n del recurso
hidrico en la
microcuenca.

Lograr que el
70% de los
sistemas de
tratamiento
propuestos

cumplan con las
normas de
calidad y
descarga de
efluentes
establecidos por
las regulaciones
ambientales.

- Establecer un sistema de registro y analisis
de datos para almacenar, organizar vy
administrar los datos de calidad del agua
recolectados, destacando hallazgos
importantes y recomendaciones.

- Utilizar herramientas de analisis de datos
para generar estadisticas de resumen,
identificar tendencias y evaluar el
rendimiento de los sistemas de tratamiento
de aguas residuales.

- Revisar al menos anualmente las
instalaciones de tratamiento de aguas
residuales para garantizar su Optimo
desempefio y prevenir averias.

- Identificar areas de mejora del
rendimiento de los sistemas de tratamiento,
realizar los ajustes necesarios para
garantizar la mejora continua y el
cumplimiento.

- Comparar los datos de calidad del efluente
con los estandares reguladores establecidos
para determinar su cumplimiento.

- Numero de
registros de
datos
recolectados

- Porcentaje de
eficiencia de los
sistemas de
tratamientos
implementados.

- Porcentaje de
mejora de la
calidad de agua
del recurso
hidrico.

- Porcentaje de
cumplimiento
con los
estandares
establecidos

Informes de
datos
generados

Evidencia
fotogréfica

Informes de
inspeccion de
los sistemas
de
tratamientos

Informes de
cumplimiento
con la
normativa
ambiental
vigente.

Costo
Estimado de
la medida:
1300 ddlares

Incluye:
Inspeccion de
los sistemas de
tratamiento: $
400

Costos de
mantenimiento
como limpieza
0 reparaciones:
$ 500

Costos de
suministros: $
400

Nota: Es importante destacar que el desarrollo de esta estrategia ha comenzado a materializarse, evidenciado en la realizacién de las primeras reuniones de coordinacién. Estos
avances han sido impulsados por proyectos de investigacion que serdn desarrollados por la Universidad Nacional de Chimborazo en conjunto con el GAD Cantonal de Colta.
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PROBLEMA Avance de la frontera agricola en la microcuenca del rio Sicalpa
ESTRATEGIA: | Creacion de una Organizacion para la conservacion de los paramos de la microcuenca Sicalpa Costo Total
Establecer una organizacion sélida y eficaz, basada en informacion fidedigna y actual, para la conservacion integral
Objetivo: de los paramos de la microcuenca Sicalpa, promoviendo la adopcion de buenas practicas ambientales y el desarrollo $2.790
socioecondmico sostenible de las comunidades locales.
Programa 2 Base de Datos Ambiental de la Microcuenca del rio Sicalpa $1300
Objetivo Generar informacion precisa y oportuna sobre el estado de los paramos de la microcuenca Sicalpa, como base para la toma de decisiones
Programa 2 informadas y la implementacién de estrategias focalizadas en la conservacion y el manejo sostenible de estos ecosistemas.
.. .. ) Medio de
No. | Proyecto Objetivo Meta Actividades Indicador e, Costo
verificacion
Desarrollar e Establecer |- Recopilar y analizar los datos existentes del | - Numero de
] ) ) ) Informes de | Costo
implementar | una Base de | suelo de diversas fuentes, incluyendo estudios | fuentes de datos : .
i . salidas a Estimado de
una Base de Datos previos, informes gubernamentales, consultadas y Camoo la medida:
Datos Integral que | organizaciones no gubernamentales. analizadas. P $1300 )
Integral del incluya al - Realizar estudios preliminares para identificar - NUmero de Renortes
tipo de suelo menos puntos de muestro en base a los tipos de uso de estudios de P
sobre el Incluye:
de la 10 suelo. campo .
. , . , , . ) estado del Movilizaciones
microcuenca parametros | - Decidir qué parametros se van a medir en los realizados.
Generando . i . suelo de del personal: $
1 . Sicalpa, que | relevantes del | estudios de suelo (pH, color, estructura, textura, | - Porcentaje de ,
Informacion . A . paramo 500
sirva como suelo de la | densidad aparente, porcentaje de humedad, avance en el
herramienta | microcuenca | porcentaje de Carbono, test de Fluoruro de | desarrollo de la . . .
. ) Evidencia Precio de los
fundamental | Sicalpa, para | sodio). base de datos. fotoarafica | diversos
para la realizar - Utilizar programas (ArcGIS, QGIS, Excel, - Cantidad de g analisis: $ 800
gestion, andlisis e sistemas de teledeteccidn, Softwares) para el | registros en la Renortes de '
planificacion | interpretacion | seguimiento de cambios en el uso del suelo. base de datos. P .
. ] laboratorio de
y toma de esyevaluar | - Establecer una frecuencia de muestreo y - Nivel de los
decisiones tendencias, | realizar las mediciones respectivas. precision y

63




informadas patronesy | - Implementar un sistema de registro y analisis | confiabilidad de | paradmetros
en materia de | cambios en | de datos eficiente para el seguimiento del estado | la informacion. estudiados
conservacion este de los paramos, destacando hallazgos | - Numero de
y manejo ecosistema. | importantes y recomendaciones. estudios que se Mapas
sostenible de han desarrollado | geoespaciales
los paramos. utilizando la
base de datos. | Base de datos
generada
Programa 3 Conciencia Ambiental para la Vida $1.240
Objetivo Fomentar una cultura de conciencia ambiental y responsabilidad social en las comunidades de la microcuenca Sicalpa, promoviendo
programa 3 la participacion activa de las personas en la conservacion de los paramos y el manejo sostenible del recurso hidrico.
_ - . Medio de
No. | Proyecto Objetivo Meta Actividades Indicador e Costo
verificacion
Capacitar y Alcanzar un . . - NUmero de Lista de
- Se implementara un cronograma de 2 . Costo
educar a las 80% de L talleres y registro de .
. L, capacitaciones anuales para los representantes N Estimado de
comunidade | participacion . . . . campafias representante .
. de las comunidades descritas, quienes seran . . la medida:
sde la activa de las - . . . informativas s comunales .
. . acompafiados por los técnicos, ingenieros y . 530 dolares
microcuenc | comunidades en . .. realizadas. y
., ) .. autoridades  municipales, para  formar , ; Incluye:
Educaciony | a Sicalpa actividades de o . - NUmero de autoridades. -
- ., promotores comunitarios que repliquen en Contratacion
Sensibilizac para educacion y . i personas que
1 ., o cada una de sus comunidades el manejo . . de expertos en
ion promover la | sensibilizacion . han participado | Evaluaciones
. ., . sostenible de los recursos. temas de
Comunitaria | conservacio ambiental o . . en las de los talleres o
- La capacitacion abarcara temas de impacto . . capacitacion: $
n de los generando un . . . actividades de aplicativos.
. sobre los efectos negativos de la disposicion de - 300
paramos y aumento del . o - . . educacion .
. residuos liquidos y sélidos, sus infracciones y i . Elaboracion
el manejo 70% en el . . ambiental. Informe final .
. . sanciones; las consecuencias a largo plazo de . . del  material
sostenible | conocimiento y .. - Cantidad de del indicede | ., ..
- las actividades de desarrollo cerca al recurso . e . didactico: $30
del recurso | comprension de materiales calificaciones
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hidrico, la importancia | hidrico; la importancia de aprovechar los educativos en las Impresion  de
asegurando | de los paramos y | residuos organicos y la creacion de compost. elaboradosy | capacitacione | 60 folletos y
el bienestar el manejo - Para asegurar que el conocimiento se | distribuidos. s impartidas, | material
de las sostenible del | transmita de manera efectiva, se emplearan | - NUmero de para el utilizado: $100
generacione agua. diversos materiales educativos, incluyendo promotores andlisis de la | Refrigerio para
S presentes folletos, carteles, talleres, videos y juegos, para | comunitarios eficaciade |el personal
y futuras. facilitar la comprension. El propdsito es que formados. estas. asistente: $100
las personas evidencien las buenas condiciones
de los recursos como resultado de las acciones
correctas.
Fomentar la Lograr una . L : Registros de
., g ., - Se fortaleceran las organizaciones de | - Porcentaje de g . Costo
conservacio | reduccion del . , L ) asistencia a .
agricultores y se promovera su participacionen | reduccion del Estimado de
n de los 10% en la .. . las .
. ., la toma de decisiones mediante dos uso de . la medida:
paramosy | degradacion del L - . capacitacione )
. , capacitaciones anuales. Estas capacitaciones | agroquimicosy L 710 dolares
el manejo | suelo de paramo , e . . . s técnicas.
. tendrdn como objetivo incentivar la fertilizantes
. sostenible y la . . . .
Acciones . produccion agricola sostenible y fomentar la quimicos Incluye:
.. del recurso | contaminacion L, - .. . Mapas .
mitigadoras | , ., . sustitucion de fertilizantes quimicos por | - Porcentaje de g Contratacion
. . hidrico en la del recurso . . . N geograficos
e incentivos . - . compostaje, mediante asistencia técnica y el | aumento en la . del personal de
microcuenc | hidrico, gracias . de las areas . .
para la . acompafiamiento a sus representantes. cobertura : asistencia
. a, através | elaumento del . . . . . protegidasde |, .
Agricultura de acciones 40% en Ia - Se implementard la creacidbn de areas | vegetal nativa. la técnica y
. 0 . . . ., ~ .
Sostenible .. ., protegidas y zonas de amortiguamiento en la | - Percepcion de . acompafiamien
mitigadoras adopcion de . . . . microcuenca
- microcuenca Sicalpa, mediante la base de | los agricultores . to: $ 400
y practicas Sicalpa .
. . datos. sobre los Diplomas vy
promocion agricolas L - .
o . - Se premiard anualmente la restauracion de | beneficios de la . bonos a los
de préacticas | sostenibles en . . Registros .
. . terrenos forestales deteriorados que han agricultura e habitantes:
agricolas | las comunidades . . . . fotograficos
. perdido su cubierta vegetal, mediante entrega sostenible. $200
sostenibles de la

65




entre la
poblacién
local.

microcuenca
Sicalpa.

de diplomas y bonos a los habitantes que
demuestren ciertas acciones.

- Para disuadir actividades ilegales a lo largo
de las riberas, se instalaran cémaras de
seguridad en puntos estratégicos. Las personas
que incumplan con este tipo de
comportamientos estaran sujetas a multas
equivalentes al 10%, 20% o 40% del SBU.

- Socialmente, se  fortalecerd  los
emprendimientos de artesanias de totora
mediante el marketing de conciencia
ambiental, para incentivar y generar turismo.

- Satisfaccion de
los turistas con
los productos y

servicios
relacionados con
la agricultura
sostenible.

Registro de
diplomas y
bonos
entregados

Numero de
emprendimie
ntos
fortalecidos

2 camaras de
seguridad: $60

Fortalecimient

0S de
emprendimient
0s: $50

Programa 4 Seguimiento Ambiental $ 250
Objetivo del | Evaluar de manera constante si los programas ejecutados han sido efectivos, ademas de comprobar el nivel de compromiso de los
programa 4 miembros de la organizacién y de los pobladores de la microcuenca en mantener y sacar adelante los diversos proyectos planteados.
. . . Medio de
No. | Proyecto Objetivo Meta Actividades Indicador e Costo
verificacion
Realizar el | Ejecutar con | - Realizar reuniones con los actores de , Actas de reuniones. | Costo
- . - NUmero de actores .
control y éxito al la organizacion, donde se exponga los L, Estimado de
- o . i de la organizacion . .
Proyeccion | seguimient menos el resultados obtenidos de las acciones . Matriz de la medida:
: : que participan en las L )
por un o de los 50% de los | implementadas en la microcuenca del reuniones de actualizacion de la | 250 dolares
1 futuro proyectos proyectos | rio Sicalpa, a fin de que los paramos de resultados legislacion
mejor y propuestos | propuestos | la zona se encuentren en buen estado y Porcentaie -de ambiental vigente | Incluye:
paramos para priorizando | se conserven y el recurso hidrico . J Reuniones con
. i ; . cumplimiento de la . .
mas sanos | conservar | aquellas que | mejore su calidad y capacidad de L . Informacion las Autoridades
. L legislacion ambiental . i

los tengan un mantener una biota dindmicamente vigente actualizada de la | para rendir
paramos y mayor buena. gente. calidad del aguay | cuentas de los
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mejorar la
calidad del
recurso
hidrico en
la
microcuenc
a Sicalpa.

alcance y se
ajusten a las
limitaciones
presupuestari
as
disponibles.

- Dar seguimiento anual a la base de
datos para verificar el cumplimiento de
la legislacion ambiental vigente. Esto
permitira identificar nuevas
alternativas de mitigacion y ajustes a
los proyectos seguin sea necesario, para
mejorar las medidas de conservacién
del paramo y la calidad del recurso
hidrico.

- Generar informes que documenten
todas las actividades y campafas
culminadas, incorporando informacion
detallada  sobre la  ejecucion
presupuestaria y los gastos realizados.

- NUmero de nuevas
alternativas de
mitigacion
identificadas.

- NUmero de
informes completos
sobre las actividades
y camparias
realizadas.

- Reportes
financieros
presentados.

cambio de uso del
suelo de la
microcuenca
Sicalpa

Matriz de
Cumplimiento de
las actividades de
conservacion en la

microcuenca.

resultados:
$100
Refrigerio para
las autoridades
vinculadas:
$100
Documentos y
reportes
presentados:
$50

Nota: Esta estrategia se plante6 después del programa “Tejiendo Alianzas por la Conservacién Ambiental” y se sustenta en el trabajo conjunto entre universidades e instituciones
a través del desarrollo de proyectos de investigacion. A esto se suma la activa participacion de entidades gubernamentales locales y ONG's que aportaran iniciativas de inversion,
y, de manera fundamental, la participacion de la comunidad. Este enfoque colaborativo permitira optimizar la conservacion integral de los paramos y la gestion sostenible del
recurso hidrico, generando un impacto positivo en la calidad de vida de los pobladores y el ambiente.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

El andlisis de la linea base de las variables biofisicas en la microcuenca del rio Sicalpa
incluye la evaluacion de pardmetros como la precipitacion y la temperatura, los cuales
revelan patrones estacionales que coinciden con las caracteristicas hidricas del rio,
destacando el periodo de menor caudal entre julio y septiembre. No obstante, los analisis
de la calidad del agua indican que existe contaminacién en la zona baja de la
microcuenca, lo que coincide con la presencia de areas pobladas e infraestructuras. En
cuanto al anéalisis del suelo, el paramo representa la cobertura mas extensa, misma que
ha evidenciado una preocupante disminucion del 14,31% en un periodo de 20 afios.

En el &mbito social, se tomd en consideracién la parroquia Villa la Unién, que alberga
77 comunidades dedicadas principalmente a la actividad agropecuaria. Sin embargo, la
mayor parte de la poblacion migra en busca de un mejor futuro, debido a las deficiencias
en la parroquia, principalmente en el servicio de salud, acceso al alcantarillado, agua
potable y servicios de internet y teléfono.

El método Sgrensen permitio identificar que las actividades agropecuarias, asi como el
inadecuado vertido de residuos sélidos y liquidos directamente al rio, generan el mayor
impacto en los recursos naturales de la microcuenca, corroborados por los analisis
realizados tanto en la calidad del agua como en el efecto del cambio de uso del suelo.
Las estrategias de gestidbn socioambiental se disefiaron en consonancia con las
problematicas identificadas en la microcuenca del rio Sicalpa y su estado actual. Estas
estrategias, compuestas por diversos programas y proyectos con un presupuesto de $
8.440, tienen como objetivo mejorar la calidad de los recursos hidricos y la conservacion
de los ecosistemas de paramo de la microcuenca Sicalpa, asi como optimizar la calidad
de vida de los pobladores, contribuyendo a la seguridad hidrica, el desarrollo sostenible
y el bienestar social de las comunidades locales.

5.2. Recomendaciones

« Se recomienda realizar estudios continuos sobre el recurso hidrico y suelo de la
microcuenca del rio Sicalpa. Estos estudios permitiran obtener informacion detallada
sobre la dindAmica de estos recursos a lo largo del tiempo y en diferentes espacios,
facilitando la comprension de sus cambios e impactos. Como se sefiala en este
estudio, la creacidon de una base de datos sdlida e integral es de suma importancia
para contar con registros mas detallados y proponer medidas de gestibn mas
efectivas.

« Elaborar ordenanzas integrales para la gestion eficiente de residuos sélidos y
liquidos, a cargo de las autoridades competentes.

« Difundir de manera clara y sencilla los resultados de los proyectos de investigacion
a las comunidades locales, ya que la mayoria de sus habitantes no estan
familiarizados o no comprenden los proyectos que se llevan a cabo en su entorno, lo
que genera una brecha entre la investigacion y la realidad local.
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ANEXOS

Tabla 10. Linea base de la microcuenca del rio Sicalpa

complejidad del relieve de la microcuenca, donde

implicaciones significativas para el manejo

_ Técnicas e
‘8 Indicador Descripcion Importancia / Utilidad Instrumentos para
$ obtener la
informacién
Las temperaturas disminuyen con la altitud,
Las temperaturas caracteristicas de las parroquias | lo que influye en la frecuencia y distribucion
urbanas de Cajabamba y Sicalpa varian entre frias-secas, | de las heladas. Analisis de
Temperatura y frias-himedas, oscilando entre 10 y 13°C. Estos periodos de temperaturg han_ sufrido variapi_lida_d de
Estas temperaturas son generalmente de las alturas de la | alteraciones,  generando incertidumbre precipitacion,
codillera, donde el clima en general es muy frio —humedo | respecto a la época de lluvias y el periodo de temperatura y
S con permanente neblina. verano, lo que ha afectado negativamente las | evapotranspiracion
O labores de siembra. en la subcuenca del
El mes de abril registra las precipitaciones maximas | El analisis de la variabilidad estacional y los rio Chambo
alcanzando 108,50 mm en la estacion M393 y 58,09 mm | extremos  de  precipitacion  permite
Precipitacion en !a estacion M_—1.036.. Por otro.lado, el .mes de agosto C(.)mp.)renfjer mejor los  patrones .d.e Encu.estas
registra las precipitaciones minimas registradas en un | distribucion del agua dulce en la superficie poblacionales
periodo de 10 afios, con valores que oscilan desde los 18 | terrestre y su importancia para el desarrollo
mm hasta los 26 mm. sostenible.
. La superficie geografica de la microcuenca del rio Sistema Nacional
S’ Relieve Sicalpa es irregular, debido a que se encuentra atravesada | El relieve montafioso es el mas propenso para |  de Informacion
S por la Cordillera Occidental, aqui el relieve mas | la retencién del recurso hidrico.
E representativo es el montafioso. Portal
% Pendiente La distribucion heterogénea de pendientes refleja la | Esta caracteristica del terreno tiene SIGTIERRAS
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predominan pendientes de media a fuertes representando
el 78,2% del area, lo que refleja el predominio de zonas
montafiosas con inclinaciones pronunciadas.

del recurso hidrico,
infraestructura y el
socioecondmico de la zona.

la agricultura, Ila
desarrollo

Encuestas
poblacionales

La red hidrografica de la microcuenca Sicalpa esta
compuesta por 6 rios y 2 quebradas. Esta microcuenca
presenta una forma ligeramente ensanchada, que se
destaca por su tiempo de respuesta efectivo ante eventos
de precipitacion intensa.

El caudal total del rio Sicalpa aguas arriba es de 488,9
L/s, y aguas abajo incluido el propio rio Sicalpa es de

La calidad del agua de la microcuenca del rio
Sicalpa se encuentra contaminada por
diversos factores. Estos incluyen el vertido
directo de efluentes domeésticos e industriales
que se descargan al rio, la infiltracion de
lixiviados originados por la descomposicion

Analisis fisico
quimico y
microbioldgico de
las aguas del rio

. Sicalpa
< 357,9 L/s. de la basura, el excremento de animales P
3 Parametros | La red de abastecimiento de agua del rio se distribuye | domésticos descargados al rio y los Andlisis mediante
o fas .. . . - ;. .
5 | morfométricos | entre 2394 viviendas de las parroquias Cajabamba y | fertilizantes quimicos provenientes de las .
= . . : .. . . macroinvertebrados
I Sicalpa, donde existen un total de 39 juntas | actividades agricolas en las comunidades. "
. acuaticos como
administradoras de agua. bioindicadores
El 94% de los sistemas de agua que abastecen a todo el | Esta contaminacion también guarda relacion
canton operan mediante tuberias que no reciben ningun | directa con los usos del suelo predominantes Encuestas
proceso de tratamiento fisico-quimico. Esto representan | como cultivo, pastizal, vegetacion herbacea, oblacionales
un problema grave que afecta tanto a la calidad del agua | area poblada, infraestructura antropica y P
que consumen los habitantes como a la eficiencia del | plantacion forestal.
sistema de distribucion.
= La variedad arbustiva, arbdrea y herbacea que caracteriza | La pérdida de la cobertura vegetal nos i e
T . - . - e X Andlisis fisico
2 a Villa la Union se debe a la capacidad de adaptacion de | permite identificar zonas de riesgo de uimico de los
§ Flora algunas especies a distintas zonas, como paramos, rios, | escorrentias y deslaves. a suelos
g quebradas, zonas agricolas y &reas boscosas. Cabe | La pérdida de cobertura en las alturas y
o0 destacar que, ademas de esta flora adaptable, también | montafas afecta especialmente la vegetacion
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existen especies exclusivas del cantén como: yagual, tilo,
quishuar, sigse, etc

nativa de los paramos la cual se ha perdido
por el avance agricola.

Colta posee una notable diversidad de fauna, de los cuales
algunos son consumidos y otros se utilizan con propésitos
medicinales.

En los paramos se puede encontrar conejos, ratones de

Los animales suelen ser sensibles a las
perturbaciones que alteran su hébitat; por lo

Registros de la
cobertura de suelo

Plan de
Ordenamiento
Territorial

Suelo

Fauna . . tanto, un cambio en la fauna de un ecosistema
paramo y venados. Entre las especies comunes se | . . iy .
. indica una alteracion en uno o varios de sus
encuentran los lobos, zorros, huirachuros, rucumanes, factores
chucuri y perdices, mientras que especies como giguis, '
yutos, Muctiurus y tortolas son habituales en la zona.
Los suelos predominantes de la microcuenca Sicalpa son | Permite identificar: Anédlisis fisico
dos: De orden Andisol (47,3%) que tienen la | La alteracion de la calidad del suelo debido a quimico de los
Tipo de suelo | particularidad de alta retencion de humedad; y de orden | la pérdida de la capa arable. suelos

Molisol (38,1%) que son moderadamente profundos y de
fertilidad media a alta.

Cobertura del
Suelo

La microcuenca Sicalpa se caracteriza por una
significativa cobertura vegetal natural (bosque, pastizal,
vegetacion herbacea y arbustiva), donde el paramo se
destaca como la cobertura predominante ocupando una
superficie de 4366 ha, representando cerca del 5% del
area total del canton.

Sin embargo, las areas antropicas e infraestructuras han
experimentado un crecimiento del 2,6% para el afio 2021.

Las actividades como la agricultura y el
pastoreo intensivos, asi como la quema de
vegetacion nativa, generan alteraciones
significativas en la composicion botanica del
suelo y provocan la pérdida de la estructura
porosa, esta degradacion se intensifica
debido a la compactacion, sequedad,
reduccion de la acidez y menor contenido de
MO de los suelos.

El paramo de la microcuenca Sicalpa
evidenci6 una disminucion del 14,3% en un

Informes de efecto
del cambio de uso
del suelo de
paramo a cultivo y
pasto sobre
fracciones
organicas en la
microcuenca
Sicalpa

Registros
fotograficos

74




periodo de 20 afios, pasando de 4129 ha en el
afio 2001 a 3538 ha en el afio 2021

Uso del suelo

La categoria méas extensa en la microcuenca equivalente
a60.71 km?, corresponde a la conservacion, proteccion y
produccion del suelo. Esta categoria abarca
principalmente areas de paramo, asi como remanentes de
bosque y matorral himedo. El segundo uso méas extenso
es el agricola, aunque con limitaciones importantes que
han afectado la fertilidad y produccion de la zona.

Solo el 40,5% de la poblacién disponen canales de riego
que beneficia a un total de 1.535 usuarios. De este caudal,
1,401 L/s corresponden especificamente a la parroquia
Sicalpa.

Permite identificar:

La calidad del suelo afectada debido al uso de
fertilizantes quimicos, la mala disposicion de
los desechos solidos y liquidos, el
monocultivo y el sobrepastoreo de los
animales, causando alteraciones en las
propiedades del suelo.

Encuestas y censos
poblacionales

Informacién del
Sistema Nacional y
base de datos
Geoespacial del
Portal
SIGTIERRAS
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La microcuenca del rio Sicalpa presenta tres tipos de
ecosistemas: a) Herbazal del Paramo ocupa el 28,9% del

Los paramos son los ecosistemas mas
destacados debido a los servicios

Informacion del

personas abandonan el canton para establecerse en otro
lugar.

proximidad o facil accesibilidad a servicios
basicos, infraestructura, educacion y atencién
meédica.

@ . . : .| ecosistémicos que brinda, tanto a nivel | Sistema Nacional y
8 area total y se caracteriza por la variedad de especies | . ., . N .
= - . . . biologico, hidroldégico, social, cultural y base de datos
S adaptadas a las condiciones climaticas frias y himedas de o e . i
b o . .| econdmico. Entre sus principales funciones, Geoespacial del
2 alta montafia b) Herbazal himedo montano alto superior -, o
a8 del Péramo ocupa el 4.0% de la microcuenca y se se encuentra la regulacion hidrica y la Portal
i . " : , reduccion de la emision de CO. a la SIGTIERRAS
0 distingue por la presencia de pajonales himedos y ; .
= . atmosfera, como resultado de la capacidad de
L musgos y c¢) Arbustal siempreverde y Herbazal del
> , . . los suelos para capturar carbono, lo cual Plan de
oy Paramo se caracteriza por la presencia de arbustos . . .
n . . -, ] ayuda a mitigar los efectos del cambio Ordenamiento
siempreverdes junto con vegetacion herbacea ocupa el | 7., . .
. climatico. Territorial
1,4% del &rea total.
SOCIOECONOMICO
Hombres En la parroquia Villa la Union reside un total de 14.392 | La poblacion total de esta parroquia
Mu'eresy habitantes, compuesta por 6.770 hombres y 7.622 | representa una disminucion notable de 21,9%
J mujeres. mujeres y 23,7% hombres, entre los afios
El grupo predominante de la parroquia son los adultos de | 2010 y 2022.
Edad 30 a 64 afos. Este grupo representa el 39,3% de la | La principal causa de migracion es la falta de Plan de
c poblacion. empleo. Ordenamiento
'S La mayoria de la poblacion tiende a Territorial
3 Entre noviembre de 2010 y marzo de 2023, se registraron
) ST . .| concentrarse en la cabecera cantonal
O 75 casos de emigracion internacional en la parroquia, : . . )
a S . , ) Cajabamba debido a la conectividad vial que | Censos y encuestas
Migraciony | donde el destino mas frecuente fue Estados Unidos. ) . . . .
o , . va hacia el occidente del pais (Guayaquil) y poblacionales
Movilidad En el cantén Colta, la tasa neta de migracion interna es . .
. . o ) la Costa, ademas buscan donde exista
Social negativa, lo que significa que, en promedio 3.069
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El nivel de instruccion mas alto de las parroquias rurales

Villa la Unién presenta el mayor nimero de

Agropecuario

La produccién de leche en la parroquia representa el 2,7%
del total del Cantén con una produccion diaria de 31.674
litros.

plenamente, por ejemplo, las artesanias con
totora han permanecido casi desapercibida

Nivel de es el béasico, abarcando el 37,7% de la poblacidn, seguido . . )
- S . unidades educativas del canton Colta, las
Instruccion | por aquellos que no han cursado ningun nivel de estudios, ) e
0 cuales tienen un mayor eénfasis en la
con un 25,5% o . Plan de
- e . — educacion bésica. Esto se debe a los vinculos :
c La escolaridad promedio de Villa la Union es de 7,5%, . . Ordenamiento
S ) ) . existentes con los cantones limitrofes, en este .
S cifra que refleja un avance notable en comparacion con A Territorial
5 . N . . caso Riobamba y Guamote.
= Escolaridad | afios anteriores. Sin embargo, un total de 66 - .
S . . . El 23,7% de la poblacion analfabeta reside en
L establecimientos educativos han sido cerrados, 14 de , , Censos y encuestas
. . . el area rural y solo el 4,5% en el &rea urbana. .
ellos ubicados en Cajabamba y 52 en Sicalpa. . . poblacionales
—— — - La mayor afectacion es en el género
En la parroquia Villa la Union, la tasa de analfabetismo : .
. . . femenino (26%) mientras que en los hombres
Analfabetismo | se ha reducido al 20,2%, en comparacion con el 27,6%
es del 13,3%.
del censo 2010
Se erige como uno de los pilares econdmicos e
: . - Permite identificar:
fundamentales de la parroquia segun lo indican el 93,8% -
. Las fuentes de empleo y crecimiento
de los habitantes. - .
) . , , econdmico  como  microempresas, la Plan de
N En Cajabamba existen tres centros de acopio de cereales, e . .
b= - : . . | produccion significativa de leche as rdenamiento
d ficat de lech I Ord t
S . donde se concentra la produccién de quinua. El brécoli . - . o
3 Agricultura - . . principales actividades de comercio de la Territorial
o también ha experimentado un crecimiento constante, .
& - - parroquia.
- convirtiéndose en un producto de exportacion.
<6} . . . Encuestas
S De las 5.231 ha de superficie productiva de la parroquia, . . . .
3 . . En cuanto al turismo, Villa la Unién posee poblacionales
'S solo el 40,5% cuenta con un sistema de riego para las .
= .. . una riqueza natural y cultural que, a pesar de
o actividades agropecuarias . . .
< su evidente potencial, no se ha aprovechado Entrevistas
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Pequefios microempresarios se dedican a la elaboracion
de quesos, generando el 28% de las ganancias del canton,
a un promedio de venta del litro de leche de $ 0.33

Agroindustria

Existe una microempresa molinera artesanal, que se
dedica a la produccion y secado de manzanilla organica.
Ademés de la presencia de organizaciones de
comercializacion y produccion agricola. Entre ellas la
MCCH vy las asociaciones de productores de manzanilla
y quinua, los cuales estan representados a nivel provincial
por la COPROBICH.

Turismo

En el canton existe belleza natural como el cerro
Cunambay y los paramos de Guifiatus y Navag, con sus
lagunas y rios. En cuanto a la riqueza cultural, se destacan
las Catacumbas, la Iglesia de Balbanera, las ruinas de la
antigua Riobamba y la Iglesia de la virgen de Las Nieves.

Comercio

Entre las actividades comerciales mas destacadas se
encuentran el desarrollo industrial de artesanias,
elaboracién de ponchos, tejidos de lana de borrego,
artesanias de totora, entre otras que son comercializadas
en ferias como la Indigena Artesanal.

por la poca acogida e importancia dada a los
artesanos que la elaboran.

Salud

Establecimient
os de Salud

En Villa la Union existen 5 establecimientos de salud que
favorecen al territorio, con un nivel de atencion 1, 2 y
servicios de salud mavil.

La insuficiente atencibn médica a los
habitantes de las comunidades que no

Plan de
Ordenamiento
Territorial
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Principales
enfermedades

Se brindaron 2931 atenciones médicas durante el afio
2019, de las cuales el 36,1% corresponde al género
masculino y el 63,9% al género femenino.

La amigdalitis y la rinofaringitis agudas son las
enfermedades mas comunes a nivel cantonal.

cuentan con subcentros de salud o
dispensarios médicos.

Las enfermedades mas comunes son las
respiratorias debido principalmente a las
variaciones climéaticas y al clima frio
predominante de la zona, caracteristico de los
paramos. Ademas de las gastrointestinales y

la desnutricion

Censos y encuestas
poblacionales

Vivienda

Viviendas

En la parroquia Villa la Union existen 8.501
edificaciones, de las cuales 8.493 son viviendas
particulares y 8 son colectivas.

Servicios
Basicos

La cobertura de servicios basicos presenta algunas
deficiencias, especialmente en el alcantarillado donde
solo el 37,5% de las viviendas cuenta con este servicio,
el 59,4% de los habitantes mencionaron que sus
comunidades cuentan con pozo séptico y el 3,1% tiene
letrina.

Referente al abastecimiento de agua potable, si bien el
95,6% de la poblacion tiene acceso a red publica, el
68,8% de los encuestados menciona que se abastece por
medio de ojos de agua, y el 28,1% por medio de los
paramos.

Hogares

Se registran 4.803 hogares en la parroquia, donde el 70%
de los casos el hombre suele ser el representante del
hogar. Segun el INEC, el 26,3% de los hogares estan
conformados por 2 personas, seguido del 19,7% con 3

En la parroquia existe insuficiente acceso a
servicios  basicos, principalmente  al
alcantarillado y al servicio de internet.

El 86,6% de los hogares en la parroquia
realiza al menos una practica de separacion
de residuos. De este total, el 83% separa los
residuos para animales y plantas, el 55,6%
separa en basura organica e inorganica, y el
33,1% separa papel, cartdn, plastico o vidrio.

Plan de
Ordenamiento
Territorial

Censos y encuestas
poblacionales
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personas, el 19% con 1 persona, el 18,5% con 4 personas
y el 16,5% con 5 personas 0 mas

Vias de acceso

Villa la Uni6n goza de una excelente conectividad vial,
como la Carretera Panamericana Garcia Moreno y la
interregional que une las provincias de Chimborazo con
el Guayas. Ademas, cuenta con diversos servicios de
transporte publico, como las cooperativas Colta S.A. y
Nuca Llacta.

Se registran 127 carreteras donde la mayor parte de estas
vias son de piedra y tierra, sin embargo 64 de ellas se
encuentran en buen estado, 39 en mal estado y 24 en un
estado regular.

Permite identificar:

La accesibilidad para dirigirse a las diferentes
comunidades y facilitar la movilidad y el
acceso a oportunidades de trabajo, educacion
y salud.

Lared vial en la parroquia es extensa y cuenta
con bifurcaciones para acceder a la mayoria
de las comunidades que con el paso del
tiempo han provocado que algunos tramos se
deterioren.

Plan de
Ordenamiento
Territorial

Encuestas
poblacionales

Niveles de Organizacion

Dentro de las organizaciones internas, la parroquia
Sicalpa posee la organizacion mas fuerte la UODIC
ademas de la COCIC, COCAIG, UCASAC, las cuales se
agrupan en dos confederaciones: la COMICH vy la
COMPOCIEC, representadas a nivel nacional por
organizaciones como la CONAIE, la FEINE y la FELI.
En el &mbito de las ONGs, Word Vision, FEPP, MCCH
brindan apoyo al desarrollo local en el componente
sociocultural de las comunidades.

La cobertura de estas ONG’s es limitada. En
cuanto a los organismos gubernamentales, su
participacion se refleja mediante
presupuestos participativos y/o inversion por
administracion directa.

Plan de
Ordenamiento
Territorial

Encuestas
poblacionales
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Tabla 11. Posibles soluciones alcanzadas en las mesas de trabajo a los problemas y
potencialidades identificadas en la microcuenca Sicalpa

PROBLEMAS

ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Alteracion de la calidad
del aire

Incrementar la regularizacion de entes rectores y realizar
capacitaciones a la ciudadania para generar conciencia y
conocimiento sobre los impactos ambientales de la actividad
minera.

Pérdida de especies
endémicas

Incrementar la reforestacion con especies nativas en las zonas
afectadas.

Degradacion y erosion
del suelo

Ofrecer capacitaciones de manejo sostenible del suelo
utilizando préacticas tradicionales.

Incentivar la agricultura sostenible mediante el uso de abonos
0rganicos.

Asegurar el cumplimiento de politicas u ordenanzas para
controlar el uso de fertilizantes

Avance de la frontera
agricola

Fomentar el manejo y conservacion de suelos mediante
capacitaciones permanentes por parte de GAD Municipal,
Provincial, ONGs y Universidades.

Asignar fondos y recursos para promover la siembra de arboles
nativos y la rotacion de cultivos.

Falta de empleo y
migracion

Apoyar a los pequerios agricultores y emprendimientos a través
de programas de desarrollo que fomenten la agricultura
sostenible, brindando apoyo financiero y técnico para mejorar
su produccion, comercializacion y acceso a mercados.
Fomentar el turismo comunitario, incrementando actividades
econdmicas y emprendimientos con proyectos sustentables.

Contaminacion del rio
Sicalpa

Realizar capacitaciones del manejo de desechos, practicas de
limpieza de las comunidades, barrios y parroquias de manera
permanente.

Implementar sistemas de gestion de residuos para prevenir la
contaminacién del agua por parte de actividades industriales,
agricolas y domésticas.

Implementar sistemas para tratar las aguas residuales
domesticas e industriales antes de liberarlas en los rios.
Establecer controles gubernamentales a través de politicas y
ordenanzas, incluyendo sanciones a los infractores.

El autofinanciamiento del GAD Municipal y parroquial al
acceso de alcantarillado publico con tratamiento de aguas
residuales.

Alta mortandad infantil
y morbilidad

Campafias de salud por parte de los GADs provinciales,
Municipales y ONGs.

Facilitar el acceso a un seguro de salud y a servicios basicos
como agua potable, saneamiento, electricidad, alcantarillado.
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Carreteras de segundo y
tercer orden en Mejorar la infraestructura vial para facilitar y mejorar el
condiciones transporte de productos agricolas, con esto se puede reducir los
inadecuadas de costos de produccion y mejorar la calidad de vida.
transporte

Figura 27. Encuestas y Entrevistas a los pobladores

e & Thand
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Figura 29. Mesas de Consulta con los actores clave

Figura 31. Reunion de Coordinacion y Cooperacion para iniciar los estudios de la
Estrategia 1
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