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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién de tipo revision sistematica tuvo como objetivo analizar
la viabilidad en la técnica de aplicacion de sistemas de codificacion en protesis dentales para
la identificacion humana, el estudio se rigi6 bajo los requerimientos del protocolo PRISMA
(26). Ademaés de determinar los diferentes sistemas de codificacion en la aplicaciéon de
prétesis dentales para identificacién humana, identificar los materiales dentales protésicos
mas relevantes usados para el analisis forense y establecer recomendaciones para el uso y
manejo del etiquetado en proétesis dentales. Durante la bldsqueda sistemética se usaron 3
bases de datos, Google académico, PubMed, Science Direct. Se seleccionaron 26 articulos
de alto impacto para llevar a cabo el analisis de la investigacion segun los objetivos
planteados. La recoleccion de la informacion para el metaanalisis dentro del estudio en base
a los criterios de inclusion y exclusion que se rigen segun el afio de publicacion (dentro de
los ultimos 10 afios), tipo de poblacion (estudios descriptivos y experimentales), gratuidad
(articulos completos y gratuitos), idioma (inglés y espafiol) y calidad (bases de datos
confiables). Siendo el resultado que el etiquetado de protesis dentales removibles son
técnicas viables en la identificacion humana de personas con aparatologia dental desde la
antiguedad, siendo una herramienta util en la resolucion de pericias legales cuando otros
métodos forenses han fracaso gracias a la clasificacion que presenta en sus diferentes
técnicas de etiquetado, esto ademas gracias a la resistencia que presentan los aparatos
protésicos en ambientes méas hostiles se demuestra la viabilidad de los analisis forenses. Por
otra parte, se puede recalcar la importancia del estudio y la aplicacion de la odontologia
forense en la practica general de los profesionales y estudiantes debido al desempefio que

cumple en la identificacién humana.

Palabras claves: Odontologia forense, Forensic dentistry, Odontologia legal, Prostheses and

Implants, protesis dentales



ABSTRACT

The objective of this systematic review type research work was to analyze the feasibility
of the technique of applying coding systems in dental prostheses for human identification.
The study was governed by the requirements of the PRISMA protocol (26). In addition
to determining the different coding systems in the application of dental prostheses for
human identification, identifying the most relevant dental prosthetic materials used for
forensic analysis and establishing recommendations for the use and management of
labeling in dental prostheses. During the systematic search, 3 databases were used:
Google Scholar, PubMed, and Science Direct. 26 high-impact articles were selected to
carry out the research analysis according to the stated objectives. The collection of
information for the meta-analysis within the study based on the inclusion and exclusion
criteria that are governed by the year of publication (within the last 10 years), type of
population (descriptive and experimental studies), free of charge (articles complete and
free), language (English and Spanish) and quality (reliable databases). The result is that
the labeling of removable dental prostheses are viable techniques in the human
identification of people with dental appliances since ancient times, being a useful tool in
resolving legal expertise when other forensic methods have failed thanks to the
classification presented in their different labeling techniques, this also thanks to the
resistance that prosthetic devices present in more hostile environments, the viability of
forensic analysis is demonstrated. On the other hand, the importance of the study and
application of forensic odontology in the general practice of professionals and students

can be emphasized due to its performance in human identification.

Keywords: Forensic odontology, Forensic dentistry, Legal dentistry, Prostheses and

Implants, dental prostheses

Reviewed by:

M.E.d Diana Chavez G.
ENGLISH PROFESSOR
C.C. 065003795-5



1. INTRODUCCION.

Las ciencias forenses se definen como un conjunto de disciplinas cuyo objetivo principal es
la resolucion de problemas legales, civiles y penales a través de un analisis cientifico, estas
disciplinas comprenden ciencias basicas entre ellos la odontologia forense, donde mayor
énfasis tomaremos para el andlisis del presente estudio. (1)

La odontologia forense es una disciplina de gran importancia legal, social y ética, ya que
desempefia un papel vital en la documentacion y gestion de casos complejos durante las
investigaciones forenses. Su principal objetivo es desarrollar y aplicar métodos de registro
de restos humanos, con especial atencion a la region bucal. Las ciencias forenses asociadas
a la odontologica han contribuido significativamente a mejorar las estrategias de registro,
logrando un mayor éxito durante un peritaje legal. Esto se debe en parte a la introduccion de
materiales dentales resistentes que superan la capacidad del cuerpo humano para sufrir
dafios. Ademas, el uso de identificadores en dispositivos protesicos dentales contribuye a la
obtencion de informacion (positiva), gracias a la autopsia médico legal de los restos

cadavéricos. (1)

La odontologia forense comprende un papel importante en la identificacion humana, por
registros ante mortem (antes de la muerte) como radiografias, historias clinicas, modelos de
yeso, proétesis dentales y registros post mortem (Después de la muerte) como restos 0seos,
estructuras metalicas, que permiten relacionar estos datos a través de un analisis exhaustivo
para llevar a la identificacion del individuo. Segun reportes de la literatura los sistemas de
marcado en protésicos dentales son considerados de gran ayuda desde tiempos antiguos, ya
que permiten la identificacién con mayor rapidez. Por ello también se considera que el
individualizar proétesis dentales, no solo permite el reconocimiento cadavérico, sino que
ademas cumple funciones de localizacién de personas con problemas mentales y en

hospitales psiquiatricos. (2)

Las técnicas de marcado y etiquetado en protesis dentales se lleva de manera frecuente en
paises como Australia, Suiza, Reino Unido, como método de identificacion, ya que estos
paises han tomado en consideracion la alta taza de edentulismo. Siendo una problematica a

nivel mundial en el reconocimiento cadavérico durante desastres o accidentes masivos,
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debido a la ausencia de piezas dentales. La problematica presente ademas del endentulismo,
es la acumulacion de cuerpos en fosas comunes. En paises latinoamericanos como Mexico,
el Instituto de Ciencias Forenses, se han procesado alrededor de 470 cuerpos sin identificar
cada afio desde el 2013, hasta la actualidad. Segun la Secretaria de Gobernacién, estiman
datos no oficiales que existen alrededor de 26.000 cadaveres no identificados, excediendo la
capacidad de las instituciones forenses realizar el correcto analisis cadavérico. (3)

En el Ecuador, persisten varias problematicas entre ellas resaltan que durante los afios 2018
al 2023 existen aproximadamente de 14.438 cadaveres no identificados, segin datos sobre
la mortalidad del Instituto Nacional de Estadistica y Censo y la Oficina del Registro Civil de
Ecuador. En cuanto al edentulismo segun datos recopilados de la literatura desde el afio 2014,
el edentulismo total es en 25% y parcial 75% aproximadamente desde los 20 afios, por lo
que evidentemente genera una problematica social y ética. Para ello la implementacion de
dispositivos en la prefabricacion de aparatos protésicos dentales ha facilitado la obtencion
de informacidn para la resolucion de peritajes legales. Estudios verifican que el uso de esta
técnica esclarece y verifica la identidad de restos humanos que son dificiles de identificar,

esto gracias a la resistencia de los materiales de confeccion de las protesis dentales. (4)

El siguiente estudio de caracter bibliografico, esta elaborada en relacion con la escasez de
informacion en nuestro pais, aportando relevancia cientifica dentro del campo odontolégico
y académico, ademas de contar con la orientacion profesional de calidad en el area legal y
forense. La tesista cuenta con los recursos necesarios para la elaboracion de este proyecto
investigativo y el acceso a la exploracion de bases de datos para la recopilacion de
informacion relevante de la literatura actual, con el fin de proporcionar datos actuales y
relevantes en la importancia de la aplicacion de sistemas de codificacion en protesis dentales

para la identificacion humana. (5)

Los beneficiarios directos de la siguiente investigacion seran los odontdlogos y estudiantes
que busquen ampliar sus conocimientos en el area de la odontologia legal y forense, los
beneficiarios indirectos son profesionales de entidades legales que requieran conocer los
avances de las técnicas forenses que se llevara a través de la recopilacion de datos sobre el

marcaje protésico en la confeccion de protesis dentales para facilitar la resolucién de
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problemas en la identificacion de cuerpos humanos que hasta la actualidad son dificiles de

esclarecer. (6)

La siguiente investigacion se elabor6 bajo los criterios de una revision sistematica, gracias
al analisis de los datos informativos de articulos cientificos de alto impacto ubicados en los
cuatro cuartiles (Q), proporcionaron datos relevantes y de calidad gracias a la evaluacion del
Scimago Journal Ranking (SJR). Se adjuntaron articulos de los Gltimos 10 afios (2014 -
2024) de bases de datos como PubMed, Google Scholar y Science Direct. (7)

El objetivo de la investigacion es, Analizar la viabilidad en la técnica de aplicacion de
sistemas de codificacion en protesis dentales para la identificacion humana; determinar los
diferentes sistemas de codificacion en la aplicacion de protesis dentales para identificacion
humana; identificar los materiales dentales protésicos mas relevantes para el analisis forense;

establecer recomendaciones para el uso y manejo del etiquetado en protesis dentales. (8)
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2. MARCO TEORICO

2.1 Ciencias forenses

Se puede definir como un conjunto de disciplinas cuyo objetivo principal es la resolucion de
problemas legales, civiles y penales a través de un anélisis cientifico para establecer
responsabilidades y mejorar la seguridad publica. Estas disciplinas comprenden émbitos
cientificos como la biologia, fisica y quimica para comprender areas mucho mas complejas
como la medicina forense, odontologia forense, antropologia forense, toxicologia y la
dactiloscopia. (1)

Las ciencias forenses aplican varios métodos y técnicas de las ciencias basicas aplicadas a
las ciencias juridicas, para explorar las relaciones en material legal y policial mediante la
busqueda de rastros de actividades que dificulten el panorama del problema a resolver. De
este modo, las ciencias forenses son marcadas como disciplinas historicas que buscan

interpretar la evidencia en un contexto con circunstancias y procesos que la originaron. (1)
2.2 Criminalistica

La criminologia es un estudio cientifico del delito y la conducta delictiva que busca
esclarecer y resolver la criminalidad. Esta a&rea comprende una amplia gama de principios y
métodos que abarca un campo socioldgico, psicolégico, centrado en las causas de la
prevencion y las acciones correctivas relacionadas a la comprension de la naturaleza

delictiva y las casusas del delito, asi como las respuestas al mismo. (2)
2.3 Medicina legal

La medicina legal también conocida como medicina forense o jurisprudencia médica forma
parte de la medicina que intercede con la justicia y la ley de una sociedad. Tiene como
objetivo apoyar en las investigaciones legales y los procedimientos judiciales a través de sus
técnicas y métodos entre ellos tenemos el andlisis, determinacion y evaluacion de la causa
de muerte de un individuo. (1)

Las ciencias criminalistas aplicadas a la medicina tienen mayor relevancia en la aplicacion
de los conocimientos médicos cientificos durante la interpretacion de aspectos de muerte
mediante un analisis toxicoldgico, analisis de heridas, recoleccion de ADN, entre otros

aspectos relevantes en la resolucién y prestacion de médica. (1)
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2.4 Odontologia forense

Las ciencias forenses es un conjunto de disciplinas que se encargan en la resolucién de actos
delictivos, de interrogantes que se producen por un acontecimiento que tenga como resultado
el deceso de individuos. Esta se encarga de esclarecer a través de varios métodos del por
que, de los problemas legales y penales, para ello se han incrementado ramas o
especializaciones que brinden mejor ayuda en la resolucion de problemas como es la

Odontologia forense. (1)

Las ciencias forenses aplicadas a la Odontologia se la consideran como una técnica vigorosa
en la identificacion de cadaveres, ya que proporciona datos relevantes en casos que no
pueden resolverse con otros métodos forenses. La odontologia forense busca identificar el
sexo, edad, raza, etc. de restos humanos mediante un analisis y estudio de la cavidad oral,
también se pueden conocer caracteristicas mas especificas del individuo debido a

caracteristicas dentarias unicas. (2)

La odontologia forense se puede definir como la disciplina que gracias al trabajo técnico,
clinico y cientifico procura la resolucion de problemas judiciales, bajo requerimientos éticos
y morales, a través de los componentes anatdmicos del aparato estomatognatico, estructuras
protésicas, patologias, tratamientos previos y registros antemortem y postmortem. De este
modo aportando evidencia tangible que contribuye a la identificacion de los seres humanos

que por cualquier circunstancia simple o compleja han perdido la vida. (3)

2.5 ldentificacion humana

La identificacion humana cumple como objetivo conocer la identidad de la persona que ha
muerto por diferentes causas, sean estos casos que comprometan de manera integral el
cuerpo del individuo. Para llevar a cabo este proceso es necesario la aplicacion de métodos
y técnicas, el uso adecuado de estas herramientas de trabajo permitird la obtencién de

resultados favorables que son Utiles en la resolucidn de casos forenses. (4)
Dentro de la identificacién humana odontoldgica, hace referencia al analisis comparativo de

registros y documentos antemorten y postmorten que verifiquen informacion cuantificable

para identificar a la persona fallecida. Varios de estos registros (historia clinica,

20



odontograma, fotografias, radiografias, modelos de estudio, tomografias) antes de la muerte
del individuo (antemorten) e informacion después del deceso (postmortem) en este caso el

cadaver permitira la reconstruccion del escenario de muerte. (5)

En la odontologia forense el proceso de identificacion se rige en el analisis exhaustivo del
aparato estomatognatico, para optar por mejores resultados, segiin la American Board of
Forensic Odontology establece 4 criterios de identificacion.

Identificacion positiva

Identificacion posible

Evidencia insuficiente

Exclusion. (6)

2.6 Importancia de la odontologia forense

La odontologia forense es un método de mayor uso en la identificacion de cadaveres
humanos, esto gracias al enfoque de los rasgos anatomicos Unicos del aparato masticatorio.
El odontologo forense juega un papel fundamental en la resolucion de casos penales, casos
con mayor dificultad en el reconocimiento de la identidad de un individuo, determinacion
de causas de muerte, reconstruccion de perfiles antropoldgicos, estimacion de la edad y
ademas de trabajar juntamente con otras disciplinas forenses, bridando asi una vision mas

clara y concisa de datos necesarios en un peritaje legal. (7)

Existen varios aspectos que demuestran que la odontologia forense permite la resolucion
ante cualquier investigacion medicolegal, segin reportes demuestran que la mayor parte de
casos de identificacion humana son a base de hallazgos de caracteristicas dentales, esto
gracias a las protesis, caries, restauraciones y dientes ausentes. Junto a los datos antemorten,

el buscar una relacion o similitud permite tener registros positivos para la investigacion.(7)
2.7 Técnicas de identificacion en odontologia forense
2.7.1 Palatoscopia

También denominado rugoscopia, este método consiste en definir la identidad a través del
estudio y analisis de las rugras palatinas, que se encuentra en el hueso maxilar superior

presenta. Estas caracteristicas morfoldgicas Unicas del ser humano similares a las de las
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huellas dactilares, ademas que sus patrones cambian con la edad, lo que significa que podrian

darnos un aproximado de edad del individuo a analizar. (8)

Figura 1 Proceso de palatoscopia en identificacion humana

Obtenida de: (8)

2.7.2 Estimacion de edad por desarrollo dental

La determinacion de la edad se la realiza mediante el analisis radiografico o antropolégico
de los dientes, debido a las cualidades que presenta durante su etapa de formacion. La
denticion humana para su desarrollo requiere de varias etapas hasta su erupcion y con ello
procesos de mineralizacion, esto es un indicativo para determinar el rango de edad de un
individuo, ademas los dientes inician cambios conforme a la edad, es decir que con esto
podremos descifrar si nos encontramos con una persona joven, adulta o personas de la tercera
edad. (8)

2.7.3 Queiloscopia

La queiloscopia se la puede definir como una técnica de identificacion de un individuo,
basadndose en las caracteristicas morfologicas de los labios. La anatomia labial presenta
surcos 0 marcaciones que son unicas, asemejandose a las huellas de los dedos, segun
jestudios realizados se determin6 que los patrones de los surcos labiales permiten identificar

el sexo, raza, edad de una persona. (9)

22



2.7.4 Oclusografia

Esta técnica permite realizar una comparacion de la anatomia oclusal a través de un analisis
de estudio, mediante acciones vivibles como mordeduras o mediante la manipulacion directa
de las estructuras 6seas que permitan la reconstruccion de los hechos o causa de muerte. La
oclusografia es un método muy accesible, ya que sus materiales son faciles de obtener, la
dificultad se erradica que en la recopilacion de datos obtenidos puedan acceder a resultados
favorables. (9)

Figura 2 Identificacién humana por oclusografia

Obtenida de: (9)

2.7.5 Odontometria

La odontometria consiste en una evaluacion y analisis de los 6rganos dentales, lo cual gracias
a su singular morfologia y resistencia que posee permite caracterizar raza, sexo, edad de un
individuo. La accion que se requiere la extraccion del material genético que perdura en la
pieza dental, mediante un analisis bioguimico en un laboratorio forense se podréa identificar

de manera precisa la identidad del individuo.(9)
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Figura 3 ldentificacion humana por técnica de la Odontometria

Obtenida de: (9)

2.7.6 Fotografias y radiografias

El uso de fotografias para identificacion cadavérica se establece con registros antemorten
que han sido obtenidos durante un tratamiento ortodontico o estético que permitan comparar
con datos postmortem. Es importante que las imagenes sean conservadas y ubicadas realizar

el respectivo analisis comparativo, para lograr verificar la identidad de la victima. (10)

Las radiografias son examenes complementarios usados con frecuencia ante los tratamientos
dentales, por lo cual son imagenes muy Utiles dentro de la investigacion forense. Entre los
registros radiograficos antemortem y postmortem existe una gran relacién que permitira
verificar relativamente al sujeto gracias a la visualizacion de estructuras dentales,

tratamientos presentes, estructuras y patologias dseas. (10)

Como recurso forense las radiografias permiten reconocer lesiones dentarias, 6seas 0
articulares que presente el individuo, ademas de ser un documento util en el respaldo de
casos judiciales y periciales. La conservacion por parte de profesionales en cualquier area
ayuda dentro de las investigaciones que son necesarias en la verificacion de la identidad del
individuo. (10)
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Figura 4 ldentificacion humana a traves de radiografias

Obtenida de: (10)

2.7.7 Aparatos dentales usados con fines forenses
2.7.7.1 Protesis dentales

Esta técnica se basa en el uso de aparatos protesicos dentales para el analisis forense en casos
de pérdida o descomposicion de piezas dentales, se considera que los dientes son las
estructuras mas resistentes del cuerpo. Dado el caso existen circunstancias catastréficas en
las que evitan que estos 6rganos sirvan como fuente de informacion en la identificacion del
individuo, por ello las protesis dentales han otorgado informacion favorable gracias a la gran

resistencia de los materiales que hoy en dia se los confeccionan. (11)

Figura 5 Identificacion humana a través de prétesis dentales

Obtenida de: (10)
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2.7.7.2 Implantes dentales y ortodoncia

Los implantes dentales son metales altamente resistentes por la composicién de titanio sin
aleacion, su alto contenido de oxigeno y hierro mejora las propiedades mecanicas que sean
capaces de soportar cargas de tension y compresion. Sus propiedades permiten llevar a una
informacion post mortem, junto con otros exdmenes como fotografias modelos de estudio y

estudios radiogréficos se puede lograr una identificacion positiva o negativa. (11)

La implementacion de implantes en la actualidad ha ido incrementando notablemente, por
lo cual su aporte contribuye de manera eficiente en la identificacion humana, siempre y
cuando se lleve un registro y localizacion de informacion como la historia clinica

(odontograma) y examenes radiograficos, que permitan conocer los datos del paciente. (11)

Los tratamientos de ortodoncia son de gran demanda en el mercado odontolégico, por lo que
ante una identificacion se pueden obtener datos relevantes para la investigacion forense. Los
registros antemorten y postmorten son esenciales para llevar un analisis comparativo de las
caracteristicas dentales y patologicas de las arcadas dentales de las personas fallecidas, al
igual que los implantes dentales son usados con mayor frecuencia como elementos de apoyo

en la identificacion humana. (11)

2.7.7.3 Amalgama

La amalgama es un material de restauracion de las piezas dentales usada en las ultimas
décadas gracias a la resistencia que posee, en la actualidad se encuentra en desuso. Este
material puede usarse como identificador de cuerpos cuando se realiza una comparacion del
estado bucal y una historia clinica dental, lo que permitira saber si se trata del mismo
individuo de estudio. En otros casos este material puede ser valorado por su resistencia en
casos extremos cuando el deceso de la persona fuese por exposicion a altas temperaturas.
(11)
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Figura 6 ldentificacion humana por andlisis de materiales dentales

Obtenida de: (11)

2.7.7.4 Resinas

Su uso para un registro forense es similar a las amalgamas, es necesario que exista un registro
de historia clinica. Las resinas dentales cumplen la misma funcion restaurativa y estética,
son usados con mas frecuencia en el tratamiento de caries dentales, pero debido a la
diferencia significativa en la resistencia no son muy aptos para llevar a cabo un estudio
forense. (11)

Figura 7 Identificacion humana por analisis de materiales dentales

Obtenida de: (11)

2.7.7.5 Coronas dentales

Las coronas dentales cumplen una funcién muy importante en la rehabilitacién oral, por ello
las personas optan como una opcidn favorable para su tratamiento. Existe un sin nimero de

materiales de los que estan confeccionados por ellos son importantes para la identificacion
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humana en casos de accidentes complejos, el llevar un andlisis de estos elementos permiten
conocer el estado de salud oral mediante un registro o historia clinica que compruebe y
verifique la identidad del personaje a tratar. (11)

2.8 Sistemas de codificacion en odontologia forense

La identificacion de cadaveres cada vez resulta méas predecible gracias a los avances
tecnoldgicos recientes, estos avances brindan mejorias en el desarrollo de la odontologia
forense. Los odont6logos deben considerar la individualizacion de las dentaduras para
facilitar el reconocimiento de cadaveres que son dificiles de identificar por falta de recursos

u otros componentes anatomicos. (12)

El marcaje de proétesis dentales es una técnica usada por odontologos forenses para la
verificacion de individuos, este método se ha aplicado desde hace varios afios y con los
avances cientificos ha ido mejorando. La aplicacion de marcadores protésicos en paises
como Estados Unidos es necesario, debido a que gran parte de la poblacion es edéntula
generando un problema en la identificacion de cuerpos humanos por falta de piezas u otras

caracteristicas dentales. (13)

Al realizar los marcadores protésicos es necesario tomar en cuenta durante el proceso de
desarrollo como es la evitar alterar la estética de las estructuras, no deben debilitar las partes
de la prétesis, ser resistentes a factores externos como es la temperatura o sustancia quimicas.
Estas son consideraciones que aportan los odontologos forenses, para facilitar la filiacion

forense. Segun la literatura se ha designado técnicas de marcaje protésico: (14)

2.8.1 Técnica de marcado superficial

Esta técnica consiste en realizar sobre el acrilico o metal de la protesis una sefial que la
distinga del resto, esto se lo puede realizar con fresas, bisturis y otros objetos que permitan
el tallaje sobre el material presente. La caracterizacion depende del profesional ya que se
puede colocar escrituras como el nombre, numero de identificacion, ademas de ser facil de

colocar y econdmicamente accesible. (14)
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Existen varias desventajas en esta técnica, como es la baja resistencia en ambientes hostiles
ya que con el tiempo tiende a perderse los marcajes, como también la parte estética de una
prétesis y ser responsable de mal aliento por la retencion de placa bacteriana o alimentos por
falta del aseo bucal. (4) (14)

Figura 8 Técnica de estampado superficial

Obtenida de: (4)

2.8.1.1 Método de grabado

Este método consiste en realizar un rasgado con una fresa sobre el modelo de yeso del cual
se confeccionara la futura protesis, las sefiales 0 marcaje frecuente son las iniciales del
nombre o también el nimero de identificacion. Una desventaja que presenta esta técnica es
que puede provocar lesiones en el tejido, por una mala adaptacion ademas de ser punto de

acumulacién de alimentos. (4) (14)

Figura 9 Técnica de grabado

Obtenida de: (4)
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2.8.1.2 Método de Heath y Stevenson

Se lo denomina técnica de Heath, debido al nombre de su creador, esta consiste en marcar el
nombre o el nimero de identificacion con un lapiz o esfero a base de alcohol. La escritura
se cubria con polimero a base de cloroformo disuelto sobre la prétesis. La desventaja de esta
técnica fue que, debido al componente cancerigeno del cloroformo, por ellos se

implementaron nuevos elementos como selladores dentales. (4)

La técnica de Stevenson se basa en usar la punta del bisturi para marcar la identificacion o
el nombre del individuo duefio de la protesis, el marcaje se lo realizaba cerca de los rebordes
distovestibulares para posteriormente ser subrayado por un esfero o lapiz de grafito. La
desventaja de esta técnica es que no presenta una buena duracion. (14)

2.8.1.3 Meétodo de la tinta invisible

La técnica de la tinta invisible consiste en realizar escrituras sobre los datos informativos
necesarios del paciente, y este se hace visible a la exposicion de luz ultravioleta. Su uso es
mas recomendado u una opcidn mas aceptable para aquellos que evitan los marcajes debido
a la estética. Una desventaja de este método es que puede pasar desapercibida durante un

examen forense y es necesario equipos para determinar la presencia de esta marca. (14)

Figura 10 Técnica de la tinta invisible en proétesis removibles

Obtenida de: (2)
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2.8.2 Técnica de marcado por inclusién

La técnica que mayor uso ha registrado con relacion al marcaje protésico, debido a la
resistencia ante situaciones de injurias externas como temperatura, medios abrasivos y
acidos. Esta técnica consiste en afiadir dispositivos de marcado sea durante la fabricacion
del material protésico o después, sin ocasionar dafios a la resistencia, estética o adaptacion
en boca del paciente. (15) (22)

Figura 11 Técnica de marcado por inclusion

Obtenida de: (22)

2.8.2.1 Aplicacion de codigos QR.

Esta técnica se basa en la elaboracion de un coédigo grabado en un material para
posteriormente implementarlo en la proétesis dental o a su vez gracias a la innovacion de
nuevas maquinas previamente estos datos vienen prefabricados. Esta nueva tecnologia
permite vincular y acceder a informacion de manera rapida y eficiente para la identificacion
de una persona. (15) (17)

La elaboracion de codigos QR y aplicarlos a las protesis removibles permiten almacenar
datos como, el nombre, nimero de identificacion, residencia, sexo y otras caracteristicas que
permitan conocer de manera diligente la identidad portadora de la protesis. Su aplicacién se
lo puede realizar especificamente en protesis de gran extensién como protesis totales y
parciales. (15) (17)
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Figura 12 Aplicacion de codigos QR en protesis total

Obtenida de: (17)

2.8.2.2 Aplicacion de tarjetas digitales

Las tarjetas digitales pueden almacenar informacion como fotos, textos o videos con el fin
de garantizar una imagen mas detalla, esto permite guardar mayores documentos y el acceso
es mediante ordenadores. La colocacion de estos dispositivos se los realiza durante el
proceso de confeccion de las prétesis dentales, una desventaja del uso de estas tarjetas es
que, si son expuestas a dafios externos que superen su capacidad de resistencia, el acceso a
la informacién se ve afectada. (4)(15)

Figura 13 Aplicacion de tarjetas digitales en protesis dental

Obtenida de: (4)
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2.8.2.3 Aplicacion de bandas metalicas

La aplicacion de bandas metalicas consiste en la confeccion de hendiduras metalicas con un
minimo espesor para posteriormente implementarlas en las bases de las protesis dentales que
presenten mayor extension. En estas bandas se puede realizar el grabado del nombre, sexo,
edad, numero de identificacion de la persona, se considera una técnica factible gracias al
material de procedencia que es el niquel cromo o titanio, metales que son extremadamente
resistentes. (7)(15)

Figura 14 Aplicacion de bandas metélicas en protesis dentales

Obtenida de: (7)

2.8.2.4 Identificacion por radiofrecuencia o transponedor

La técnica de identificacion por radiofrecuencia consiste en la identificacion mediante el uso
de tecnologia de comunicacion electrénica inalambrica, para ello se lleva la aplicacion de un
microchip con una antena interpuesta. Esta antena permite que el chip transmita ondas de
frecuencia al lector, sobre la informacion aplicada en el microchip, para ello el intérprete
debe tener conocimiento acerca de las sefiales emitidas ya que esta puede cumplir funciones

de lectura y escritura. (15)

Existe un sin nimero de ventajas de esta técnica como es la realizar la identificacion Unica
en un grupo de individuos, es un método rapido uy fiable, tiene la capacidad de almacenar
una gran cantidad de informacion. Una desventaja es necesaria la presencia de equipo

especial y el costo es demasiado alto. (15)
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2.9

Importancia de los sistemas de marcado de protesis dentales

Llevar a cabo el marcaje de las protesis dentales, facilita la resolucién de problemas

medicolegales, por ello demostramos la importancia de llevar un sistema de codificacion:

Permite la identificacion humana con fines sociales, legales y forenses.

Ayuda en la identificacion de personas cuando otras técnicas forenses han fracasado.
Permite la localizacién de victimas en casos de desastres masivos naturales,
terrorismos, accidentes aéreos, maritimos o terrestres.

Ayuda en la identificacion positiva de victimas como entidad valida para resolver

problemas o peritajes legales. (16)

La Asociacion dental estadounidense (ADA) ha establecido criterios en el marcaje de las

dentaduras postizas que son importantes considerar antes de aplicar a los aparatos protesicos:

La identificacion debe ser especifica

La técnica debe ser sencilla

El marcaje debe ser resistente a temperaturas y aditamentos abrasivos o disolventes
La prétesis no debe debilitarse

El marcaje debe tratar de ser desapercibido y no afectar a la estética. (16)

2.10 Criterios en el marcaje de las protesis dentales

Para aplicar codificadores en las protesis dentales se debe considerar la parte estética, ademas

de ser comoda durante el uso diario de la dentadura. Los lugares mas apropiados para el

marcaje deben ser:

Superficie bucal posterior

Borde lingual de la prétesis mandibular

Dentro del paladar o las regiones de la tuberosidad

El marcaje superficial se debe tomar en cuenta que mayor afinidad tendra en las
partes metalicas de las protesis removibles.

Las protesis fijas como coronas el marcado se daré en las superficies linguales, pero

se debera tomar en cuenta los ajustes oclusales. (16)

34



2.11 Ventajasy desventajas de la codificacion de las protesis dentales

Ventajas

Identificacién humana en accidentes catastréficos o desastres naturas y masivos
Identificacidn en pacientes con problemas mentales

Identificacion en casos de pérdida

Respaldo en situaciones legales y decisiones en temas forenses

Documentacion completa y detalla de un paciente. (17)

Desventajas

Costo y equipo especial de algunos marcadores puede ser inaccesible

Los sistemas de codificacion no cumplen todos con los requerimientos de ADA
Deterioro de protesis dentales por mal uso de las técnicas

Los datos de los pacientes pueden ser expuestos en casos de extravio

Algunas técnicas pueden ser poco estéticas y causar lesiones por su mala aplicacion
Algunos métodos pueden producir mal aliento por la acumulacién de alimentos.
(17)
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3. METODOLOGIA.

El siguiente estudio de investigacion se desarrollé gracias al analisis exhaustivo de la
literatura actual en la aplicacion de sistemas de codificacion en protesis dentales removibles
para identificacion humana, con la finalidad de resolver las variables de este estudio (variable
dependiente: prétesis removibles) (variables independientes: sistemas de codificacion). Por
fue necesaria la basqueda de los datos mas relevantes por revistas indexadas.

Los datos obtenidos para el metaanalisis se registraron, de un total de 26 articulos, los cuales
fueron evaluados por SJR, ademas que la investigacion se rigié bajo el protocolo PRISMA
(26) mismos que serviran para establecer los criterios de seleccion, las bases de datos de
seleccion fueron PubMed, Science Direct, y Google Scholar que abarcan informacion dentro

de un periodo de publicacién de los 10 altimos afios.

3.1 Pregunta pico

Pregunta: ¢Cual es la factibilidad del uso de la técnica de la aplicacion de sistemas de

codificacion en aparatos protésicos dentales para identificacion humana?

Tabla 1. Pregunta pico

Componente 1 Componente 2
P Poblacion Personas edéntulas
I Intervencion Protesis dentales removibles
C Comparacion Sistemas de codificacion
0 Resultados/Outcome Factibilidad de sistemas de

codificacion
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3.2 Criterios de seleccion

Para resumir, hemos seleccionado criterios de inclusion a continuacion los aspectos

considerados en el desarrollo de esta investigacion: tipo de estudio, poblacién, idioma de

publicacion, disponibilidad del texto y tiempo de publicacion.

Tabla 2. Componentes de las fuentes bibliogréaficas

Componentes de estudio Criterios de inclusion

Tipo de poblacion Estudios observacionales

Estudios experimentales

Poblacion Protesis total removible

Protesis parcial removible

Idioma de publicacion Espatfiol
Ingles
Disponibilidad del texto Textos de acceso gratuito

Textos completos

Tiempo de publicacion Dentro de los ultimos 10 afios (2014-2024

3.3 Tipo de estudio

El proyecto de investigacion sera de tipo bibliografico, descriptivo y no experimental con un

enfoque cualitativa, de corte transversal.

Bibliogréfico: se presenta como un estudio de tipo bibliografico porque ayudo en la
recopilacion informacién de estudios anteriores sobre los sistemas de codificacion
forense usados en la aplicacion de protesis dentales.

Descriptivo: el estudio permitio puntualizar las caracteristicas de las ventajas en el
uso de la técnica de aplicacion de marcadores protésicos.

Cualitativo: la investigacion accede a datos recientes acerca de la viabilidad en el
uso de sistemas de codificacién en prétesis dentales removibles para identificacion
humana.

Transversal: el estudio se realiz6 dentro de un periodo de tiempo definido.
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3.4 Procedimiento de la recuperacion de la informacién y fuentes documentales

Para la elaboracion de este apartado se llevo la ejecucion gracias a los términos en cada
seccion respectivamente a través de las combinaciones de boleanos con términos
MeSH/DeCS como “AND” y “OR”. Dichas combinaciones son: "Forensic Dentistry” AND
" Dental prostheses and implants” en la base de datos Pubmed y Science Direct; “odontologia
forense” y “protesis dentales” en Google Schoolar. Obteniendo un total de 525 articulos

iniciales.

Por otra parte, se continu6 con la filtracion de los documentos cientificos bajo los criterios
de seleccion anteriormente establecidos, obteniendo una cantidad considerable de 324
articulos cientificos de calidad para la valoracion de los datos a traves del valor de SJR
(Scimago Journal Ranking) y ACC (Average Count Citation), informaciones relevantes

sobre los temas a tratados en esta investigacion.

Es importante tomar en cuenta que el valor SJR de cada articulo mide el factor de impacto
para establecer la calidad de estudio, este valor permite clasificar en indices de impacto por
cuartiles Q1, Q2, Q3 y Q4, siguiendo el mismo orden para su elite, siendo Q1 el que
representa mayor impacto. En otro contraste hablamos de ACC detalla el promedio del
numero de citas y el afio de publicacion de los articulos, ademas de dar a conocer el uso del
articulo por el nimero de citas mencionados por diversos autores, y demostrar la importancia
académica. El contenido de la investigacion es respaldado por los valores de los medidores
del factor de impacto, lo que garantiza la validez de informacion en la elaboracién del

presente trabajo de investigacion.

Por ultimo, se obtuvieron en las distintas bases de datos 324 articulos de los cuales se
eliminaron por los criterios de seleccidn establecidos, donde los textos evaluados para su
elegibilidad son 26. Las variables registradas son afio de publicacion, titulo, revista, criterios
de inclusion y exclusion, materiales dentales, técnicas de andlisis forense, bases de datos,
calidad de estudio, accesibilidad, tipos de estudios, causas de muerte del individuo,

identificadores y tipos de protesis dentales.

38



Tabla 3. Términos de basqueda y extraccion de utilizacion en las bases de datos.

En cada seccidon respectivamente la seleccion de publicaciones fue a través de la
combinacion de términos boléanos MeSH/DeCs (“AND” Y “OR”). Dentro de las bases de

datos tenemos las siguientes combinaciones:

Bases de datos Ecuacion

Google Scholar “Sistemas de codificacion” AND
“odontologia forense”
“Forensic dentistry” AND “dentures” OR
“Dental prostheses and implants” (423)

PubMed Forensic odontology AND The prosthetic
ID AND digital technologies (20)

Science Direct Forensic odontology AND  human
Identification (82)

3.5 Técnicas e Instrumentos empleados

El estudio se usa como técnica el analisis documental porque busca mostrar y caracterizar
los sistemas de codificacion forense para para demostrar su factibilidad, se utiliz6 también
la técnica de analisis de contenido para demostrar la informacidn relevante para evidenciar
el uso de marcadores protésicos en protesis dentales. Los instrumentos usados fueron una

lista de cotejo y una matriz de revision bibliografica.
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Gréfico 1. Ecuaciones de busqueda.
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Dentro de las bases de datos registrados el niUmero de articulos son Google académico 423,
Science Direct 82 y PubMed 20. Se identificaron en las 3 bases de datos, obteniendo 525
articulos de los cuales se eliminaron por duplicados 201, automaticamente en base al titulo
77, no relacionados con el estudio 124. EI namero de registros tras eliminar los duplicados
son 324, a estos se les aplica los criterios de seleccion expuestos y se obtiene la cantidad de
162 fuentes de literatura, que a su vez se les realiza una revision exhaustiva del contenido y
se eliminan por tener informacion incompleta un total de 136, para finalmente contar con un

total de 26 fuentes de literatura para el analisis evaluativo.
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Gréfico 2. Algoritmo de busqueda
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4. Apreciacion de la calidad de estudios

4.1 Numero de publicaciones por afio

Grafico 3. Numero de publicaciones por afio

Cantidad de Articulos

Afio de Publicacion

Hecho por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Elaborado en: Microsoft Power Bl 2023

Andlisis:

Ejecutando el estudio estadistico se identifica el valor numérico logrado en la seleccion de
fuentes documentales, es decir, la sumatoria total de articulos cientificos captados en base al
afio en que alcanzaron publicacion. De este modo se deduce un equilibro con cierta
relatividad que muestra el interés permanente para desarrollar investigaciones con

argumentos similares al de este trabajo.
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4.2 Publicaciones por factor de impacto y afio de publicacion

Gréfico 4. Publicaciones por factor de impacto y afio de publicacion
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Hecho por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Elaborado en: Microsoft Power Bl 2023
Analisis:

Se obtiene como resultado el promedio adquirido del factor de impacto de forma anual con

respecto a la cantidad de documentos usados, en este contexto se identifica que en casi el

100% de ellos se alcanz6 la media minima reconocido de 0.5, que certifica la aptitud de las

fuentes intelectuales, siendo el 2014 el absoluto exponente de dicho indice.
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4.3 Numero de publicaciones por promedio de conteo de citas

Gréfico 5. Numero de publicaciones por promedio de conteo de citas
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Hecho por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Elaborado en: Microsoft Power Bl 2023
Analisis:

El resultado del analisis estadistico marca la media del conteo de citas de forma anual,
logrando que el afio 2021 sea el que destaque sobre todos los demés de manera contundente.
Para esto es claro explicar que dicho promedio realmente refleja el impacto académico que
tiene cada fuente de literatura, y que este se obtiene de la difusion y validez de diferentes

autores de peso. Lo que logicamente incrementa el valor de la literatura usada.
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4.4  Publicaciones por cuartil

Gréfico 6. Publicaciones por cuartil
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Elaborado en: Microsoft Power Bl 2023

Analisis:
Se identifica la clasificacion en cuartiles de las fuentes bibliograficas que intervinieron, para
esto se entienden que la escala de cuartiles representa el grado de impacto del contenido

académico de cada articulo, en donde dicha escala va en orden descendente de importancia

desde el cuartil 1 (Q1) como el mas relevante al cuartil 4 (Q4).
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4.5 Publicaciones por &reay base de datos

Gréfico 7. Publicaciones por area y base de datos
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Hecho por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Elaborado en: Microsoft Power Bl 2023

Analisis:

Aqui se identifica el aporte porcentual de articulos cientificos segun al area que simbolizan
y a la base de datos que simbolizan, es decir, en el area de Odontologia Forense, el 13,33%
de estudios se tomaron de Google Scholar, el 40% de PubMed y el 46,67% de Medigraphic,

siendo asi el ejemplo claro de como analizar el cuadro estadistico para las otras variables.

46


https://app.powerbi.com/groups/me/reports/788c0a76-1dbb-418b-944d-00b31eb6e47d/?pbi_source=PowerPoint

4.6 Publicaciones por tipo de estudio y area

Gréfico 8. Publicaciones por tipo de estudio y area
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Hecho por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Elaborado en: Microsoft Power Bl 2023

Andlisis:

Se visualiza la divisién numérica del tipo de estudio identificado de acuerdo con el area de
la salud que ha participado en la donacién de informacion, explicado de otro modo se puede
decir como ejemplo que, en el area de Odontologia Forense, del total de 15 fuentes
documentales, 8 son descriptivas, 5 experimentales, y 2 observacionales. También se realiza

el mismo analisis para las otras area.
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4.7 Publicaciones por tipo de estudio y enfoque de investigacion

Gréfico 9. Publicaciones por tipo de estudio y enfoque de investigacion
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Hecho por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Elaborado en: Microsoft Power Bl 2023

Andlisis:

En otro enfoque, el cuadro nos muestra la distribucion de los tipos de estudio identificados
segun el enfoque de estudio, es decir, que si hablamos de investigaciones cuantitativas, del
total de 24, 11 son descriptivas, 9 experimentales y 4 observacionales. Asi las cosas,

basicamente el cuadro no muestra la relacion intima entre enfoque y tipo de estudio.
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4.8 Publicaciones por tipo de estudio y base de datos

Gréfico 10. Publicaciones por tipo de estudio y base de datos

Tipo de estudio * Descriptivo ® Experimental ® Observacional
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Hecho por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Elaborado en: Microsoft Power Bl 2023

Andlisis:

En este sentido, se entiende que del total de fuentes bibliograficas tomadas de PubMed (11),
cuatro de estas (4) son descriptivas, cinco (5) experimentales y 2 observacionales (2), en
cambio para Science Direct hablamos de 4 descriptivos y 2esperimentales y 2
observacionales, para finalmente cerrar con Google Scholar que, del total de 7

investigaciones, 3 son experimentales y 3 descriptivas, en tanto que uno solo observacional.
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4.9 Publicaciones por base de datos

Gréfico 11. Publicaciones por base de datos
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Analisis:

Se logra visualizar la cantidad de articulos bibliograficos obtenidos en cada una de las bases
de datos cientificas que participaron en la creacion de la investigacion, tal es el caso que de
PubMed se obtuvo 11 de ellos, para Science Direct son 8 y para Googlee Scholar un total de
7, para entre todos sumar los 26 empleados durante todo el proceso de investigacion,

homologacion, andlisis y sintesis de informacion.

50


https://app.powerbi.com/groups/me/reports/788c0a76-1dbb-418b-944d-00b31eb6e47d/?pbi_source=PowerPoint

4.10 Publicaciones por pais

Gréfico 12. Publicaciones por pais

02024 TomTom. © 2024 Microsoft Corporation, £ OpenSifeetiian Jerms.

Pais Estudio @Al ia ®A ina ® Brazil ® Colombia ®Egipto ® Espaia ® Estados Unidos ®India ®Irlanda ® Reino Unido ® Rumania

Hecho por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Elaborado en: Microsoft Power Bl 2023

Analisis:

El grafico determina el pais que mayor cantidad de articulos aportd para ejecutar la
investigacion, teniendo a Alemania en la cabeza, seguido de Argentina, Brasil y el resto de
los paises apreciados en la lista. Ahora esta diversidad permite sefialar una distribucion
equilibrada entre todos los continentes, reforzando la idea de que se mantiene interés en crear

trabajos con interrogantes y argumentos similares y validados sobre el tema aqui planteado.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION.
5.1 RESULTADOS

5.1.1 Analizar la viabilidad en la técnica de aplicacion de sistemas de codificacion en
protesis dentales para la identificaciéon humana.

La viabilidad en la técnica de aplicacion de sistemas de codificacion en protesis dentales
para la identificacion humana otorga informacion a médicos profesionales de &rea legal y
forense. Segun estudios realizados varios de los pacientes que adquirieron conocimiento
acerca del marcado de protesis identificaron que es una técnica “innovadora” y “excelente”.
(1)El marcado de dentaduras postizas se acepta como medio para identificar prétesis dentales
durante guerras, crimenes y disturbios civiles, desastres naturales y masivos.(2) Por otro lado
las protesis dentales que presentan el marcado o algun tipo de codificacion permiten el

acceso directo de datos de los pacientes. (3)

La codificacion de dentaduras postizas conlleva un enfoque plural esto gracias a su
aplicacion a las ciencias juridicas y medicolegales, por lo que su uso regular ha sido adoptado
por los odontélogos forenses de todo el mundo, siendo una técnica viable para la
identificacion de cuerpos que son dificiles de esclarecer por otros metodos forenses. (4) El
propdsito que conlleva al marcar las protesis dentales no sélo ayuda en la recuperacion por
la pérdida de esta, sino que también afiade la identificacion de personas desdentadas que
estan vivas o fallecidas. Es por eso que los marcadores se consideran ideales para la

identificacion post mortem.(5)(6)

La tecnologia digital aplicada en protesis dentales es viable en su aplicacion para los
diferentes tipos de dentaduras existentes.(7) Estos sistemas identifican a los pacientes de
manera rapida y confiable, ademas de facilitar el acceso y la gestion de los historiales
médicos de los pacientes (es decir, registros médicos personales)(8) La odontologia forense
es evidente la perduracion de informacion para la resolucién de problemas forenses, gracias

a la evidente resistencia en la confeccion de los materiales.(9)
La digitalizacion en odontologia es nueva y poco a poco esta emergiendo, se necesitan mas

investigaciones para avanzar en el dominio de la tecnologia digital en esta area de la

medicina legal.(10)(11) Por consiguiente con el reciente periodo disruptivo de COVID-19y
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los cambios abruptos en los sistemas de salud a nivel mundial , los sistemas digitales son
herramientas prometedoras para entregar datos informativos sin mayores complicaciones
para su acceso, en el caso de presentarse escenarios que impliquen contaminacién biolégica

por parte de los cuerpos o restos cadavéricos.(12)

Se considera que los sistemas de codificacion de los aparatos protésicos son viables en la
localizacion de pacientes residentes de instituciones geriatricas, asi como pacientes que
sufren de inconsciencia o problemas psiquiatricos como pérdida traumatica o senil de la
memoria. (13) (14)

Grafico 13. Cuadro Resumen
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Realizado por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Fuente: Microsoft Visio 2023
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5.1.2 Determinar los diferentes sistemas de codificacion en la aplicacién de protesis
dentales para identificacion humana.

La aplicacion de los sistemas de codificacion permite llevar el control de los registros
antemortem y postmorten de los individuos que lo poseen. Gracias a la variedad de las
técnicas de marcado protésico es necesario prestar atencion a las diferentes técnicas, entre
las principales tenemos la técnica de marcado superficial del nombre del paciente u otro
identificador personal. Este es el método mas sencillo y menos costoso; sin embargo, no
proporciona ningun nivel de seguridad personal, ni informacidn relevante.(16) Otra técnica
presente es la del marcado superficial que constituye en agregar identificadores a las protesis
durante o después de su fabricacion.(1)

Dentro de las técnicas del marcado por inclusion encontramos distintos métodos que son
simples y rentables. Como por ejemplo el método de Dippennar, se introdujo esta consiste
en insertar una banda de metal blando de 2 a 3 mm de ancho mecanografiada o grabada con
los detalles del paciente en la cavidad. Esta banda de metal es resistente al fuego, lo cual es
necesario en caso de incendio. Por otra parte, la incorporacion de etiquetas de identificacion
por radiofrecuencia consiste en la localizacion de una persona a traveés de un microchip con
una antena incrustada, este conjunto se denomina transpondedor. La antena permite que el
chip transmita el nimero de serie u otra informacion a un lector. (2) (17) (18). Los codigos
QR han sido generalmente aceptados como estético, sencillo, preciso, confiable y con gran
capacidad de almacenamiento de informacién, para brindar ratos relevantes en caso de

pericias legales(3).

Otra técnica mencionada es la aplicacion de bandas matrices metalicas con el nimero de
identificacion o nombre del paciente, pero su uso no se prolongd debido a que puede
provocar el debilitamiento de la prétesis. Por consiguiente, el uso de Microchips electronicos
permite grabar la informacion del paciente en un chip que posteriormente sera insertada en
la protesis dental. Existe una técnica poco frecuente, lo cual se basa en el uso del sello de
goma, este método resulta mas facil en comparacién con otros métodos de grabado en los

que se utiliza fresa para marcar los aparatos protésicos.(4)
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En paises en desarrollo como la India, una base de datos insuficiente de los ciudadanos y los
registros médicos y dentales antemortem han desafiado a las ciencias forenses, a través de
la implementacion de coédigo de barras 2D mediante grabado laser. Esta técnica es muy
sencilla, rentable y de fécil incorporacién.(5)Otro método superficial descrita es la técnica
las placas de titanio, esta consiste en perforar la placa para describir el nimero de seguro
social de ese pais, se considera muy ventajosa porque no necesita de equipos especiales para
su colocacion ademas de reforzar la dentadura, es resistentes al calor y a los productos

quimicos.(6)

Los implantes dentales tienen una importancia extrema en la identificacion forense debido a
su durabilidad y capacidad para soportar temperaturas extremas.(19) Su marcaje en estos
materiales conlleva a aspectos beneficiosos del marcado de la prétesis implantosoportadas

de manera sencilla y motivadora. (7) (20) (10)

El uso de una tarjeta implantada proporcionara un registro de la informacion de salud
personal del paciente durante la identificacion humana. El almacenamiento completo de los
datos biometricos Unicos del paciente en la tarjeta hara que su uso sea sencillo y permitira

una identificacion rapida. (21) (15)

El nimero de tarjeta/cddigo QR/codigo de barras de Aadhaar, son técnicas aditivas mediante
la aplicacion de un papel filtro que con el uso de un teléfono inteligente normal, proporciona
informacion completa autenticada sobre el individuo de una forma muy concisa.(22) Se
describe por otra parte el uso de la fotografia como marcador de identificacién, este puede
relacionar un rostro con una persona y la identidad se determina facilmente con el ojo sin
ayuda. Los métodos de marcado de la dentadura postiza también se dividen en métodos de
prefabricacion y postfabricacion dependiendo de la etapa en la que se encuentra la dentadura
postiza.(23)
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Gréfico 14. Cuadro Resumen
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Realizado por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Fuente: Microsoft Visio 2023

5.1.3 Identificar los materiales dentales protésicos mas relevantes en el uso para

andlisis forense

Para llevar la resolucion de un peritaje forense en situaciones complejas, la odontologia
forense resulta ser una herramienta formidable para el reconocimiento cadaveérico. Esto
gracias a la capacidad resistente de la cavidad oral y los materiales protésicos agregados.
(17) La identificacion dental a través de restauraciones, proétesis totales removibles es uno
de los métodos méas confiables y frecuentemente se aplica mediante comparaciones de

registros antemortem y postmortem (3) (20)
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Los implantes dentales tienen una importancia extrema en la identificacion forense debido a
que se considera como la opcién mas viable en el tratamiento del edentulismo, por lo que
muchos pacientes lo prefieren, esto beneficia al area forense ya que ha demostrado
durabilidad y capacidad para soportar temperaturas extremas.(19) Los dientes y las
estructuras metélicas a base de titanio son extremadamente duraderos sino también
resistentes a los cambios de temperatura, ambientes hostiles, medios acidos y a las
variaciones desagradables que pueden afectar con el tiempo.(4)

Otros materiales dentales dentro del uso para la identificacion humana son las férulas
oclusales, bandejas blanqueadoras y protectores bucales. Todos ellos pueden resultar Gtiles
para compararlos con la denticion o la boca de una persona fallecida.(9)En odontologia
forense los analisis con tecnologias digitales han avanzado en los ultimos 10 afios. Sin
embargo, segun esta revision de la literatura, ninguna tecnologia digital método que es
aceptado mundialmente en odontologia forense debido a diversos factores, por ejemplo, el

costo y la disponibilidad de equipos especiales. (10)

Es necesario saber que dentro de la eleccion de identificadores protésicos aquellos con
estructuras metalicas proporcionan informacion mas distintiva. Las dentaduras postizas
parciales acrilicas también son muy Utiles si se pueden adaptar en los dientes de la victima,
pero generalmente no encajan con los mismos precision como los fabricados con marcos
metalicos. Las dentaduras postizas completas son menos Utiles, esto debido al caso de
descomposicion o fragmentacion, es mas probable que una opinion sobre su ajuste sea

excluyente que inclusiva.(10)(24)

El marcado de las dentaduras postizas tampoco debe limitarse a las protesis acrilicas dento
0 mucoso portadas, sino que también debe extenderse a los aparatos de ortopédicos
pediatricos, proétesis reconstructivas maxilofaciales, coronas y puentes. (13) Desde una
perspectiva forense, en el momento de la muerte en un desastre masivo, accidente o
asesinato, la dentadura postiza puede desprenderse de la boca de la victima. En tales
condiciones, es importante hacer coincidir la prétesis y el usuario. Una dentadura postiza se
puede adaptar correctamente comprobando el ajuste y comparando el patrén de las arrugas

palatinas (23)

57



Grafico 15. Cuadro Resumen
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Los implantes dentales como andlisis forense Los implantes dentales como

tratamiento mas usado por los tratamiento mas usado por los

pacientes es otro material usado en la pacientes es otro material usado
identificacion en la identificacion

Realizado por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Fuente: Microsoft Visio 2023

5.1.4 Establecer recomendaciones para el uso y manejo del etiquetado en protesis

dentales

Es importante reconocer que los odont6logos juegan un papel importante para contribuir en
la identificacion humana a través del etiquetado de prétesis removibles, ya que su rol no solo
va enfocado para el area forense, sino también su aplicacion permite la locacion de personas
con problemas mentales y en caso de pérdidas.(16) Por ello Asociaciones dentales
internacionales y los odontélogos forenses recomiendan obligatoriamente en pacientes el
marcado de las protesis en hospitalizados, pacientes inconscientes y pacientes en

instituciones geriatricas. (2)

Existe una gran necesidad de adoptar una politica internacional para el marcado de protesis
y se debe fomentar la colaboracion internacional, discutiendo diferentes opiniones de la
comunidad mundial de odont6logos forenses.(2)(17) Por lo tanto es recomendable instruir e
incentivar desde sus bases a estudiantes de odontologia y técnicos dentales para crear

conciencia sobre el marcado de las dentaduras postizas, y promover a que se considere una
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técnica cotidiana en la aplicacion de marcadores en los aparatos protésicos de quienes los
usen.(18)

Al igual que en la era progresiva, hay varios medios disponibles para las identificaciones
forenses con algunos de sus pros y sus contras. A medida que aumenta la poblacion
desdentada, el reemplazo por protesis dentales completas y parciales es una opcion viable,
por lo que comentar y educar al paciente acerca de las ventajas y desventajas que conlleva
el marcado protésico, de modo que permitiria crear conciencia en la poblacién acerca del
uso de los sistemas de codificacion.(4)(5) EI consentimiento del paciente debe obtenerse
antes de la incorporacion del cédigo de barras en la prétesis, lo que evitara ciertos problemas
legales (25) (20) Por lo que es mejor optar por incentivar colegas odontélogos que el

marcado de protesis dentales sea una practica rutinaria. (8)

Para realizar la aplicacion de los sistemas de codificacion es importante conocer los lugares
mas recomendables en su aplicacion, de los cuales tenemos la superficie bucal posterior de
la protesis maxilar y porcién lingual de la protesis mandibular debido a que no impone
dificultades técnicas.(14) La ubicacion mas adecuada para el marcado dental es la superficie
palatina posterior de la prétesis maxilar y la superficie distolingual de la protesis mandibular
porque estas areas son facilmente accesibles para la lectura, la estética de la protesis es la

menos afectada y hay resina acrilica de espesor suficiente para hacer ranuras y marcar (22)

Se sugiere un nuevo método innovador y ser accesible a los profesionales para marcar las
protesis totales el uso de la fotografia o codigos QR del paciente para incorporarla. Este
método es rentable, no depende de equipos especiales, no interfiere con la estética, la funcion
bucal o la resistencia y puede usarse eficazmente en identificaciones forenses y no
forenses.(23) (15)

Debido al aumento poblacional, desastres naturales, terrorismo y actividades criminales en
aumento, es probable que la incidencia de muertes y la dificultad de su identificacion. Por lo
tanto, es dispensable tomar en cuenta las consideraciones mencionadas en la aplicacion de
codificadores en protesis dentales. (24) Los profesionales encargados en la elaboracién de
protesis dentales deben conocer los detalles de la ubicacion correcta para colocar los sistemas

de marcado, importancia forense, geriatrica y psiquiatrica. (14)
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Grafico 16. Cuadro Resumen

Instruir a los estudiantes de
pregrado sobre la importancia
general y forense del etiquetado
en protesis dentales

Establecer
recomendaciones para el

Incentivar a técnicos dentales y
odont6logos sobre los requerimientos
ADA para emplear las técnicas de
marcado protésico.

uso y manejo del
etiquetado en protesis
dentales

Conacer los requerimientos
para realizar las técnicas de
etiquetado en los aparatos
protésicos dentales.

Realizado por: Grace Valeria Narvaez Antamba
Fuente: Microsoft Visio 2023
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6. DISCUSION.

Los sistemas de codificacion aplicada a los materiales dentales es una préctica dentro de la
odontologia forense que permite la identificacion de manera eficiente y controlada, evita la
aglomeracion de informacién que no sea relevante en casos de investigacion. Gracias a la
literatura actual se puede corroborar que varios autores prefieren el etiquetado de protesis
dentales como una técnica cotidiana en la fabricacién de dentaduras postizas.

Gough y colaboradores, (1)(17)(15)menciona que la aplicacion de codificadores en prétesis
dentales removibles permite la identificacion viable de cuerpos en estado de
descomposicion, restos cadavéricos, victimas de desterrases aéreos, terrorismo, desastres
naturales, cuyos cuerpos dificiles de interpretar con simples técnicas forenses, ademas de ser
usada en la identificacion de personas geriatricas o con problemas mentales. Por
consiguiente, Vassilya y otros autores, (8)(12)(25)mencionan otras ventajas del sistema de
codificacion como una técnica viable en el acceso rapido y confiable para la gestion de
historiales médicos de los pacientes edéntulos, geriatricos en cuestiones de pandemias como

lo fue durante COVID-19 o enfermedades infectocontagiosas.

Los marcadores protésicos no solo deberian ser una practica aplicada en las protesis dentales,
sino que debe ser usara en todos los materiales usados como tratamientos dentales del
paciente como es el caso de los implantes dentales, ortodoncia, coronas, protesis fijas y
restauraciones, esto segun Dineshshankar y colaboradores, (5)(6)(4). Por otro lado, existe un
desacuerdo con la viabilidad de los sistemas de codificacion como una practica segura
debido a la exposicion de los datos del paciente, siendo que puede ser usada de modo
ultrajante en la identidad del individuo, ademas de perjudicar estéticamente las protesis, ser
métodos mucha de las veces muy costosos, esto lo menciona Forrest y otros
autores.(9)(10)(21)

Existen varios sistemas de codificacion, estos se dividen por inclusion y técnicas
superficiales, por lo que Ledo y colaboradores, (16)(15)(3)manifiestan a las técnicas de
inclusion como métodos sencillos y econdmicos a la aplicacion de los marcadores en las
protesis dentales. Como primera opcion hablamos de la aplicacion de cddigos QR en las

dentaduras postizas, se describe como una alternativa eficiente en el almacenamiento de la
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informacion, técnica innovadora, resistente y econdmica, relata Stamm y otros autores,
(17)(8)(22). Por otra parte, Segun Teja y colaboradores, (7)(2)(23) establece que la mejor
opcion es la aplicacién de bandas metélicas con el marcado del nimero de identificacion o
el nombre del individuo, uso de fotografias, aplicacion de microchips y la identificacion por
radiofrecuencia, estas ultimas técnicas son métodos usados durante épocas de guerra durante
la primera y segunda guerra mundial, demostrando la eficiencia en la identificacion de

aquellos que lo portaban.

Las técnicas superficiales, como el método de grabado, tinta invisible, Heath y Stevenson
permiten el marcado en la propia protesis, se considera ventajosa porque no requieren
equipos especiales u mayor conocimiento en el manejo de estas, Medina y autores, (15)(24)
establecen que las ventajas ademas de ser de facil ejecucién son mucho mas accesible. Por
otra parte, Rojas y otros autores,(3)(25) relatan que los métodos de inclusion no deberian ser
aceptadas porque pueden ocasionar debilitamiento en las protesis dentales, acumulan placa

generando problemas de mal aliento y reducen la longevidad de las dentaduras.

Dentro de los materiales dentales mas usados en la identificacion humana, Kareker y
colaboradores, (2)(11)(14)detallan que las proétesis dentales removibles e implantes,
presentan mayor resistencia en ambientes &cidos u hostiles y temperaturas elevadas
comparacion a otros elementos protésicos. Existe una reafirmacion por parte de Rekow y
otros autores, (19)(13)relatan que para el registro y resolucion de problemas legales los
aparatos dentales protésicos junto a los registros antemortem y postmortem, fueron
mayormente usados en la identificacion humana durante guerras, accidentes, catastrofes

naturales e incendios.

Stamm y colaboradores, ,(20)(18)(2)explican la eficacia en las protesis dentales removibles
como buenos materiales protésicos en la identificacion, debido a la extension para la
colocacion de codificadores, pero toma en consideracion los requerimientos bajo ADA para
su implementacion. Por otro lado, Pathak y otros autores, (23)(15) establecen que otros
materiales protésicos que deberian tomar relevancia en el marcaje son las protesis fijas
(coronas, protesis fijas plurales simples y complejas, protesis implantosoportadas), debido a
que son métodos de tratamiento mas usados en la practica odontoldgica, pero y otros autores

manifiestan que el realizar este tipo de técnicas.
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La odontologia forense se ha convertido en una préctica debe ser usada por todos los
odontdlogos, sin embargo, las recomendaciones mas generales para la practica en los
sistemas de codificacion, Kareker y colaboradores, (2)(5)(15) establece para llegar a que el
marcado protésico sea una practica cotidiana, se debe instruir durante la etapa de pregrado a
los estudiantes para posteriormente ser aplicado durante toda su vida profesional. Por otra
parte, Prajapati y otros autores, (24)(22)(4)relatan que al aplicar los métodos de
identificacion se debe instruir al paciente de las ventajas y beneficios de realizar tal
procedimiento, como también el de esta técnica en hospitales geriatricos y centros

psiquiatricos.

Por otro lado, existen varias recomendaciones que ADA( Asociacion Dental Americana),
(2)(17) establece para el marcaje de protesis dentales, esta debe tener una identificacion
especifica, debe ser sencilla y resistente, no debe existir debilitamiento de la protesis y el
codificador no debe interferir con la funcionalidad y estética. Por consiguiente y Seema y
colaboradores, (18)(4)manifiestan que los marcadores protésicos deben considerarse una
practica obligatoria, similar a los paises como E.E.U.U, Australia, Escocia, entre otros, para
garantizar el abordaje médico legal y forense por causas de muerte, pérdida o problemas

legales.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

7.1 CONCLUSIONES

La odontologia forense es una técnica innovadora para la identificacion humana, existen
varios métodos que los verifican, sin embargo, en sistema el abordaje a través del analisis
exhaustivo de la literatura para es la aplicacion de sistemas de codificacién en proétesis
dentales como una herramienta viable en la identificacion de humanos donde las causas de

muertes no permitan el reconocimiento inmediato con otras técnicas forenses.

Se determinaron dos métodos de los sistemas de codificacion en las proétesis dentales, por
los cuales nombramos a continuacion; método de marcado superficial (grabado del nombre
0 numero de identificacion) y método por inclusion (aplicacion de codigos QR, codigo de
barras, bandas metalicas, microchips, identificadores por radiofrecuencia, fotografias),

siendo los mas nombrados por la literatura.

La identificacion durante un peritaje forense requiere de un manejo especializado, ya que
este debe brindar los datos necesarios llegar a un resultado dptimo, por lo que los materiales
dentales mas relevantes son las protesis dentales totales y parciales, implantes, ortodoncia y
coronas dentales a base de metal, esto debido a que es mayormente usado en los tratamientos

odontologicos.

Podemos concluir con el siguiente estudio en que las recomendaciones generales por parte
de varios autores, es instruir a la poblacion durante su instruccion académica en el area
odontoldgica la importancia en la aplicacién de sistemas de codificacion para que sea
reconocida como una técnica cotidiana, educar a los pacientes que usan materiales protésicos
sobre los beneficios de la aplicacion de los sistemas de codificacion e incentivar a la
poblacién de profesionales odontologicos en seguir los requerimientos ADA en el
etiquetamiento de las proétesis dentales y ademas de conocer la funcion su papel en las

instituciones geriatricas y psiquiatricas.
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7.2 RECOMENDACIONES.

Se debe incentivar dentro a los estudiantes de la carrera de odontologia durante sus practicas
el realizar marcadores protésicos y explicar la importancia dentro del &rea forense y centros

hospitalarios.

Se debe usar las técnicas de marcado por inclusién en los aparatos dentales protésicos, ya
que brindan mayores datos en la informacién del individuo y a su alta resistencia al ser

expuesto a injurias externas.

Se recomienda instruir a la poblacion de técnicos dentales y odontologos profesionales
acerca de los requerimientos que menciona ADA sobre el etiquetamiento de las protesis
dentales.

Se recomienda educar a los pacientes que optan por tratamientos protésicos y ortodonticos,

en pacientes geriatricos y en personas con problemas mentales sobre los beneficios del

marcaje protesico,
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9. ANEXOS

NO

Anexo 1. Tabla de caracterizacion de articulos cientificos escogidos para la revision.

Titulo del N° Afio de Acc Revista Factor de Cuartil Base de
articulo citaciones publicacion impacto datos
SIR

Area

Coleccion

de datos

Tipo de

estudio

Pais de

publicacion
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Anexo 2. Tabla de metaanalisis utilizada para la revision sistematica.

Autor

Titulo

Ao

Tipo

estudio

de Caracteristi

cas

Descripci

s

on

Analizar la
viabilidad en la
técnica de
aplicacion de
sistemas de
codificacion  en
protesis dentales
para la
identificacion

humana

Determinar los
diferentes
sistemas de
codificacion en
la aplicacion de
protesis
dentales para
identificacion

humana

Identificar
los
materiales
dentales
protésicos
mas
relevantes
usados para
el andlisis

forense

Establecer

recomendaci
ones para el
uso y
manejo del
etiquetado

en protesis

dentales
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