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RESUMEN

El ciclo de Kolb constituye una estrategia metodoldgica adaptable a las asignaturas
universitarias de caracter profesional que considera la experiencia como punto de partida
para el proceso de educativo, en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia se contempla la asignatura de Fisico Quimica en la unidad profesional
siendo su aprendizaje complejo debido a los contendidos extensos y la notable tendencia
hacia la memorizacién ocasionado pérdida de motivacion e interés. Por ello, el objetivo de
la investigacion fue proponer el ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica para orientar al
aprendizaje heuristico de Fisico Quimica con los estudiantes de quinto semestre de la carrera
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. La metodologia de estudio
se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo, disefio no experimental, tipo de investigacion
bésica, descriptiva y biogréfica. Se realizo la recoleccidn de datos a través de una encuesta
aplicada a 31 estudiantes. En base a los resultados recolectados se concluy6 que la mayoria
de los estudiantes consideraron que la estructura de la guia fue adecuada porque se integran
organizadores graficos, historietas, videos, guias experimentales, fichas de trabajo y
evaluaciones que permiten aplicar el conocimiento de manera activa y practica de los
contenidos (Leyes de los gases y Termodinamica), derivandose en el aprendizaje heuristico.
En virtud de lo analizado, se recomienda aplicar la guia didactica con estudiantes de quinto
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia para
promover la motivacion, interés por la asignatura de Fisico Quimica.

Palabras claves: Guia didactica, ciclo de Kolb, estrategia metodoldgica, aprendizaje

heuristico.



ABSTRACT

The Kolb cycle constitutes a methodological strategy adaptable to professional university
subjects that considers experience as a starting point for the educational process. In the Pedagogy
of Experimental Sciences, Chemistry and Biology, the subject of Physics Chemistry is
contemplated in the professional unit being complex to learn due to the extensive content and the
notable tendency towards memorization resulting in loss of motivation and interest. Therefore,
the objective of the research was to propose the Kolb cycle as a methodological strategy to guide
heuristic learning of Physical Chemistry with fifth semester students of the Pedagogy of
Experimental Sciences Chemistry and Biology degree. The study methodology was developed
under a quantitative approach, non-experimental design, type of basic, descriptive, and
biographical research. Data collection was carried out through a survey applied to 31 students.
Based on the results collected, it was concluded that most students considered that the structure
of the guide was adequate because it integrated graphic organizers, comics, videos, experimental
guides, worksheets and evaluations that allow the knowledge to be applied actively and practice
of the contents (Gas Laws and Thermodynamics), resulting in heuristic learning. Based on what
has been analyzed, it is recommended to apply the teaching guide with students in the fifth
semester of the Pedagogy of Experimental Sciences Chemistry and Biology degree to promote

motivation and interest in the subject of Physics Chemistry.

Keywords: Teaching guide, Kolb cycle, methodological strategy, heuristic learning.

Reviewed by: Alison Tamara Varela Puente

ID: 0606093904



CAPITULO |
1. INTRODUCCION

Las estrategias metodoldgicas son un conjunto de técnicas y procesos planificados
que resultan imprescindibles en el aprendizaje de los estudiantes, por tal motivo, para su
alcance, los contenidos deben ser aplicados de manera flexible, dindmica y adaptable,
orientando el autoaprendizaje, favoreciendo asi los procesos de educacion. Existe una gran
cantidad de estrategias metodologicas que se pueden considerar en la dinamica educativa
actual. Entre ellas se encuentra el ciclo de Kolb, que mejora la significacion del aprendizaje
a partir de la experiencia, relacionando el contenido con la realidad del alumno. Desde la
perspectiva de Pantoja (2019), la nocién de que cada estudiante aprende de una manera
diferente permite a los docentes evaluar la manera mas factible de facilitar el conocimiento,
por lo que cobra importancia analizar las estrategias metodoldgicas que aplican los docentes
en el proceso educativo en la educacion superior.

En un amplio nimero de paises de la Union Europea, Ruiz (2019) manifiesta que el
ciclo de Kolb ha sido reconocido por varios académicos como una estrategia metodologica
activa que considera la experiencia como punto de partida para el proceso de educativo en
el cual interactan factores como: reflexion, generalizacion, conceptualizacion y aplicacion
de los nuevos conocimientos. A partir de lo expuesto, el ciclo es adaptable a las asignaturas
universitarias de caracter profesional proporcionando una oportunidad magnifica para
vincular los contenidos tedrico-practicos en contextos reales; consolidando conocimientos
solidos, contextualizados y significativos para la vida.

En América Latina, Castro (2021) sefiala que el aprendizaje heuristico es considerado
como una metodologia constructivista aplicada en la educacién a nivel superior con la
finalidad de que el estudiante sea el protagonista de su proceso formativo y desarrolle
habilidades como el trabajo en equipo, pensamiento critico. Esto sugiere tomar en
consideracion la didactica y estrategias metodologicas que se emplean en la ensefianza de
asignaturas teérico-practicas para crear espacios de formacion que permitan adquirir nuevas
habilidades, conductas y reforzamiento de valores, como resultado de un proceso de analisis,
observacion y de la experiencia, permitiendo asi que el educando obtenga altos niveles de
desarrollo cognitivo para su formacion integral y profesional.

Desde la perspectiva de Rodriguez (2020), las competencias que deben desarrollar
los estudiantes del siglo XXI se pueden alcanzar mediante el aprendizaje heuristico .Algunas
de estas son la resolucion de problemas, competencia digital, aprender a aprender,
habilidades comunicativas y la gestion del conocimiento, etc.

En Ecuador, “los docentes utilizan el ciclo de aprendizaje de Kolb, el cual se lleva a
cabo mediante diversas etapas que incluyen la experiencia, reflexion, conceptualizacion y
aplicacion préctica del conocimiento” (Sanchez, 2021).

Ademas, utilizan un amplio repertorio de técnicas y actividades que favorecen el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje para conseguir que los estudiantes se interesen por
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la clase y adquieran conocimientos significativos para su perfil de egreso a partir de una
interrelacion entre el entorno-educador-aprendiz. El autor Rodriguez (2020) expone que se
debe utilizar estrategias metodoldgicas activas que fomenten la interaccion y comunicacion,
para alcanzar un aprendizaje eficaz en el cual los alumnos deben ser los protagonistas por
medio de su participacion; en cambio, el docente cumple su funcion de facilitador y guia.

En la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
algunas de las dificultades que presentan los estudiantes giran en torno al aprendizaje de
Fisico Quimica, debido a que los contendidos son extensos, ocasionando en los estudiantes
la pérdida de la motivacién e interés y convirtiéndose en una limitante para construir
aprendizajes, sélidos y aplicables en el diario vivir. De ahi la necesidad de orientar y motivar
la integracion de estrategias metodologicas como el ciclo de Kolb, que propicia en el
estudiante transitar de la pasividad hacia la actividad cognitiva, construyendo sus saberes a
partir de actividades disefiadas pedagogicamente por el docente, centrando su praxis en los
principios basicos del aprendizaje heuristico.

Por ello, se hizo énfasis en proponer la integracion del ciclo de Kolb como estrategia
metodoldgica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica en la Unidad Il ( Leyes de
los gases) y Unidad Il (Termodinamica) con los estudiantes de quinto semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.1. Antecedentes de la investigacion

Para llevar a cabo el desarrollo de la investigacion, se han analizado los antecedentes
tedricos mediante el repositorio de la Universidad Nacional de Chimborazo, asi como en
diversos articulos con validez cientifica, como un vinculo que conecta al lector con las
variables investigativas.

Un primer estudio realizado en la Universidad de San Carlos de Guatemala por el
autor Rodriguez (2020), titulado “Estilos de aprendizaje basados en la teoria de David Kolb
predominantes en los alumnos de tercer semestre”, tuvo como propdsito analizar los estilos
de aprendizaje predominantes segln la teoria de David Kolb entre los estudiantes de tercer
semestre de la carrera de Contabilidad y Auditoria. La metodologia conté con un enfoque
cuantitativo, de tipo transversal, descriptivo. Para la recopilacion de informacion se aplicd
una encuesta a 37 estudiantes de primer semestre. Los resultados indicaron que el estilo
analitico prevalecid en los estudiantes de la carrera de Auditoria, a la vez sugiere al personal
docente considerar en la planificacion y disefio instruccional estrategias que se vinculen a
este estilo de aprendizaje, evitando el desarrollo de actividades memoristicas por actividades
holisticas para crear un aprendizaje constructivo, critico y reflexivo acorde al estilo de
aprendizaje de los estudiantes.

El estudio condujo y orientd la investigacion al destacar que no existe una Unica
forma para que los estudiantes aprendan. Por ello, a través de la guia didactica se propusieron
una variedad de actividades considerando las diversas formas de aprendizaje, promoviendo
asi un aprendizaje acorde a las necesidades de los discentes.

En el repositorio digital de la Universidad Técnica de Ambato, se encontrd un trabajo
de titulacion del autor Guanoluisa (2021) con el tema “ El ciclo de Kolb como estrategia



metodoldgica para el proceso de aprendizaje de lectoescritura, con los estudiantes del tercer
semestre de la carrera de Educacion Basica, durante el periodo académico octubre 2020 -
enero 2021”. La investigacion busco describir la utilizacion del ciclo de Kolb como
estrategia metodoldgica para el proceso de aprendizaje de lectoescritura, la investigacion fue
de tipo bibliogréafica y de campo, con un enfoque mixto, para la recoleccion de datos, se
aplicé una encuesta a 53 estudiantes. Finalmente, se concluy6 que un alto porcentaje de
encuestados caracterizan al ciclo de Kolb como una estrategia metodoldgica que conocen 'y
aplican en su proceso de formacion, ademas coinciden en que su implementacion favorece
al aprendizaje significativo debido a que los estudiantes construyen su conocimiento a partir
de las experiencias.

Este estudio se relaciona directamente con la investigacion al considerar el ciclo de
Kolb como una estrategia metodoldgica efectiva para el aprendizaje, porque promueve la
aplicacion préactica de los conceptos, potencia la reflexion, conceptualizacion y aplicacién
del conocimiento, destacando que el proceso de ensefianza y aprendizaje no es un ejercicio
de saturacion de contenidos, sino de acciones formativas que faciliten la construccién de
aprendizajes solidos.

Finalmente, en el repositorio de la Universidad Nacional de Chimborazo existe un
estudio semejante realizado por el autor Guashpa (2023) titulado “El aprendizaje por
descubrimiento, para la ensefianza de Estudios Sociales, Unidad I: Historia e identidad, con
estudiantes de octavo afio EGB. EIl propésito fue determinar la incidencia del aprendizaje
por descubrimiento en el proceso de ensefianza de Estudios Sociales. Este proyecto de
investigacion utilizé un enfoque mixto y un disefio descriptivo, para la recoleccion de datos
se incluyeron encuestas y entrevistas dirigidas a docentes y estudiantes de octavo afio de
EGB. Al finalizar el estudio, se concluy6 que el aprendizaje por descubrimiento o heuristico
favorece al proceso didactico en la asignatura de Estudios Sociales al permitir que el
estudiante descubra nuevos contenidos de un topico de clase de forma inductiva, activa para
un aprendizaje a largo plazo.

La investigacion refiere un valioso aporte tedrico y esta relacionada directamente con
la variable dependiente, determinando que el aprendizaje heuristico o por descubrimiento se
caracteriza por buscar que los estudiantes descubran nuevos contenidos de un tema de clase
de manera activa, promoviendo un aprendizaje duradero mediante actividades que requieren
investigacion, analisis, conexion y aplicacion de lo que se aprende.

1.2. Problematizacion.

Las instituciones de educacién superior son responsables de la formacién profesional
del pais, la cual debe responder a las necesidades actuales de la sociedad. Desde la
perspectiva de Garcia (2019), “la educacion ha ido cambiando, pero mas no manera de
enseflar” porque aun se aplican técnicas y estrategias tradicionalistas, que limitan el
desarrollo del pensamiento critico, la reflexién y creatividad de los estudiantes. En este
sentido, es imprescindible cambiar el paradigma educativo utilizando estrategias que
permitan crear un andamiaje de situaciones de aprendizaje, razén por la cual las guias
didacticas permiten orientar el proceso educativo.



En América Latina, Garcia (2019) enfatiza que las guias didacticas en la educacion
superior han adquirido un mayor significado y funcionalidad porque constituyen un recurso
de aprendizaje que permite promover la autonomia e independencia cognitiva de los
estudiantes, optimizando asi el desarrollo del proceso de ensefianza. Ademas, es necesario
implementar estrategias que posibiliten al estudiante desvincularse de la escucha pasivay de
actividades que Unicamente requieren memorizacion, debido a que la educacion actual tiene
como objetivo la participacion del discente, cuestionar ideas para generar soluciones a través
del conocimiento adquirido.

En la ciudad de Riobamba, el autor Cruz (2021) determiné que la gran mayoria de
estudiantes utilizan la memorizaciéon de los contenidos para ser promovidos al semestre
siguiente y con el pasar del tiempo los alumnos no consiguen responder correctamente a las
interrogantes que el docente formula, haciéndose evidente la fragmentacién de
conocimientos y la carencia del aprendizaje heuristico.

Por lo expuesto, es necesario considerar la didactica y las estrategias metodoldgicas
que se utilizan en la ensefianza de asignaturas de naturaleza teérico-practico, diversos autores
argumentan que el aprendizaje heuristico promueve el aprender a aprender. Desde la
perspectiva de Quiroz et al., (2023) es necesario que los estudiantes se conviertan en
aprendices estratégicos, lo que implica que el alumno estd en la capacidad de observar,
valorar, planificar y controlar su propio proceso de aprendizaje.

En la Universidad Nacional de Chimborazo, en la estructura de la malla curricular
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia se contempla
la asignatura de Fisico Quimica dentro de la unidad profesional. Sin embargo, su aprendizaje
puede resultar complejo debido a que los contenidos son extensos; ademas, existe una
notable tendencia en los estudiantes hacia la memorizacion de contenidos que ocasiona
pérdida de motivacion e interés por la asignatura. En este sentido, se ha observado que no
existe una guia didactica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica, por ende, se
elaboraron actividades considerando el ciclo de Kolb (experiencia, reflexion,
conceptualizacién y aplicacion) mediante la construccion de una guia didactica para orientar
a los estudiantes de quinto semestre de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia hacia la apropiacion de los contenidos sobre leyes de los gases ideales
y termodinamica en la asignatura Fisico Quimica.

1.3. Preguntas de investigacion

En base a lo mencionado las preguntas directrices de la presente investigacion son
las siguientes:

e ;Qué fundamentos tedricos se pueden indagar sobre el ciclo de Kolb como estrategia
metodoldgica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica en la Unidad Il: Leyes de
los gases y Unidad I11: Termodinamica ?

e :De qué manera la elaboracion de una guia didactica con actividades enfocadas en el
aprendizaje heuristico favorece la comprension de los contenidos de la asignatura de
Fisico Quimica (Leyes de los gases y Termodinamica)?



e ;COmo la socializacion de las actividades propuestas en la guia didactica favorece el
aprendizaje heuristico de Fisico Quimica (Leyes de los gases y Termodinamica) con los
estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia?

1.4. Formulacion del problema

¢Como la propuesta de integrar el ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica
orienta al aprendizaje heuristico de Fisico Quimica con los estudiantes de quinto semestre
de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.5. Justificacion

Conforme a lo analizado, el ciclo de Kolb (ERCA) permite a los estudiantes ser
gestores en la construccion de su aprendizaje, vinculando sus experiencias y reflexiones para
potenciar la calidad educativa a traves de la relacion de la teoria con la practica en diferentes
situaciones dentro y fuera del aula. Esta estrategia metodologica presenta un enfoque
holistico y permite aprender haciendo, mediante el desarrollo de habilidades de blsqueda,
reflexion, analisis, sintesis, que sirven de guia en la construccion del aprendizaje a través de
actividades colaborativas e individuales que deben tener una retroalimentacidn adecuada y
oportuna por parte del docente.

Por ello, la necesidad de disefiar diversas actividades mediante una guia didactica
que incentive la interrelacion de aprendizajes, considerando los conocimientos previos,
nuevos y la motivacion como factores imprescindibles para que el discente pueda tener una
mejor comprension de la asignatura y la necesidad de buscar nuevos aprendizajes.
Actualmente, los estudiantes pueden obtener informacion de cualquier disciplina a través de
medios impresos o digitales, pero el problema reside en analizar y aplicar dicha informacion
para convertirlo en nuevos saberes. Lo que se propuso con el ciclo de Kolb como estrategia
metodologica, fue disefiar actividades considerando las tematicas del silabo leyes de los
gases (ley de Charles, Gay Lussac, ley Avogadro) y termodindmica para el aprendizaje
heuristico de Fisico Quimica, donde el estudiante tenga a su disposicién una guia didactica
con informacion relevante, ilustraciones, guias experimentales y fichas de trabajo practico
que le permitan alcanzar los resultados de aprendizajes de la asignatura.

En el ambito universitario, se pretendid dejar de lado las metodologias
tradicionalistas, para aprender Fisico Quimica y se buscO integrar nuevas estrategias
metodoldgicas, razén por la cual se analizo a profundidad sobre el Ciclo de Kolb como
estrategia metodoldgica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica. La investigacion
se justifica, debido a que la asignatura es compleja al momento de aprender, por la extensa
teoria que contiene, lo cual dificulta a los estudiantes la retencion y adquisicion y aplicacion
de saberes. A partir de lo expuesto, se buscd teorizar los fundamentos del ciclo de Kolb como
estrategia metodologica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica.

La propuesta buscd impactar con el mejoramiento de la praxis educativa de los
docentes y estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia, ya que, al ser una estrategia metodoldgica secuenciada, centra al estudiante como



eje y constructor del aprendizaje, permitiéndole explorar y cuestionar sus conocimientos en
busca de alcanzar un aprendizaje heuristico.

Los beneficiarios principales fueron los estudiantes de la carrera de la Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia del quinto semestre, mediante la
socializacion de una guia didactica con actividades basadas en el ciclo de Kolb como
estrategia metodologica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica. También la
investigacion se constituye como fuente de consulta para docentes o estudiantes de la carrera
que deseen aplicar las actividades disefiadas en la guia didactica.

Por tanto, la propuesta de investigacion result6 factible debido a que se conto con la
accesibilidad y participacion de los sujetos de estudio, ademas fue viable porque se dispuso
de todos los recursos humanos, tecnoldgicos, fiscos, asi también existio accesibilidad a
fuentes de informacion primarias y secundarias para sustentar el desarrollo de la
investigacion y de esta manera cumplir con los objetivos planteados.

1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo General

Proponer el ciclo de Kolb como estrategia metodologica para orientar al aprendizaje
heuristico de Fisico Quimica con los estudiantes de quinto semestre de la carrera Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.6.2. Objetivos especificos

e Indagar los fundamentos tedricos del ciclo de Kolb como estrategia
metodoldgica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica en la Unidad II:
Leyes de los gases y Unidad I11: Termodinamica.

e Elaborar una guia didactica con actividades enfocadas en el aprendizaje
heuristico para favorecer la comprension de los contenidos de la asignatura de
Fisico Quimica (Leyes de los gases y Termodinamica).

e Socializar las actividades propuestas en la guia didéctica para favorecer el
aprendizaje heuristico de Fisico Quimica (Leyes de los gases y Termodindmica)
con los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO II
2. MARCO TEORICO
2.1. Definicion de estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas constituyen una serie de métodos, técnicas y
procedimientos que son planificadas y organizadas por el docente con la finalidad de guiar
a los estudiantes hacia los aprendizajes propuestos. “Una estrategia metodologica es un
conjunto de actividades previamente planificadas conforme a los temas a desarrollar,
considerando diversas estrategias, métodos y técnicas didacticas con la finalidad de
optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje” (Bonilla, 2020, p.26).

Desde la perspectiva de Urquizo y Varguillas (2020), los docentes deben planificar
oportunamente la implementacién de estrategias metodoldgicas, seleccionando las técnicas
y actividades que consideren eficaces para favorecer el aprendizaje que pueden resultar mas
complejos para los estudiantes. En ese sentido, es preciso destacar que las estrategias
metodoldgicas son el procedimiento mas idoneo para acercar al sujeto cognoscente hacia el
contenido de acuerdo con las necesidades especificas, facilitando la construccion de nuevos
conocimientos. Por lo expuesto, no existen estrategias universales, pues cada docente tiene
la mision y responsabilidad de seleccionar y adaptar metodologias adecuadas, las mismas
que deberan ser activas y motivadoras, que permitan a los estudiantes asimilar nuevos
conocimientos para aprender a aprender y mejorar la praxis educativa.

En consecuencia, para que los alumnos puedan alcanzar los resultados de aprendizaje
propuestos, el pedagogo debe definir en su planificacion los objetivos de aprendizaje y la
forma de evidenciar su alcance. Desde la perspectiva de Mera et al.,(2023) un aspecto
pedagodgico importante que todo docente debe considerar es la planificacion de contenidos a
través de la cual se garantiza la coherencia y efectividad del proceso educativo, incluso en
entornos de autoaprendizaje.

2.2.Clasificacion de las estrategias metodologicas

2.2.1. Estrategia Metodoldgica ABP:

De acuerdo con Jiménez (2019), el aprendizaje basado en proyectos (ABP) es una
estrategia pedagdgica que involucra a los estudiantes en la investigacion y resolucion de
problemas a traves de la realizacion de proyectos auténticos y significativos. En esta
metodologia, los estudiantes trabajan de forma colaborativa para abordar un tema especifico,
aplicando conocimientos y habilidades en un contexto real.

El aprendizaje basado en proyectos promueve un enfoque activo y significativo del
aprendizaje, donde los estudiantes se convierten en protagonistas de su propio proceso de
formacion y permite desarrollar habilidades, como la investigacion, el trabajo en equipo, la
resolucién de problemas, la comunicacidn efectiva, incrementando la motivacion.
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2.2.2. Estrategia metodoldgica Buzzgroups

La estrategia metodoldgica Buzzgroups se caracteriza por la formacion de pequefios
grupos de discusion con la finalidad de desarrollar una tarea especifica a través de la solucion
de problemas, proporcionando que un grupo de estudiantes analicen una tematica en
particular. Ademas, Murillo (2023) argumenta que esta estrategia permite comenzar una
discusion sobre diferentes aspectos acerca de un mismo tema de estudio, aumentando la
oportunidad para que los alumnos participen de forma activa en la construccion del
aprendizaje.

La estrategia metodolégica de BuzzGroups promueve la participacion y el
intercambio de ideas. En la cual, los estudiantes se dividen en grupos pequefios y se les
asigna un tema o problema para discutir y explorar. Cada grupo tiene un tiempo limitado
para trabajar y posteriormente se realiza una rotacion para que los estudiantes cambien de
grupo y compartan sus ideas con otros compafieros, compartiendo asi diferentes puntos de
vista, experiencias y desarrollando habilidades de pensamiento critico y resolucion de
problemas.

2.2.3. El contrato didactico o de aprendizaje

El autor Colli (2020) enfatiza que el contrato didactico (CD) es el conjunto de
expectativas que el docente y estudiantes tienen mutuamente, acerca de su rol en el aula,
estableciendo asi las normas, expectativas, responsabilidades y compromisos en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Lo cual permite establecer las metas a alcanzar y las formas de
evaluacion, brindando claridad y transparencia en la relacion docente-estudiante.

El contrato didactico se construye de manera conjunta entre el docente y los alumnos,
permitiendo que ambas partes expresen sus expectativas y necesidades. Al establecer un
acuerdo claro y mutuamente aceptado, se promueve un ambiente de confianza,
responsabilidad y compromiso. Sin embargo, el contrato didactico puede variar en funcién
del nivel educativo, el contexto y las caracteristicas de los estudiantes. También puede ser
revisado y modificado a lo largo del curso, a medida que se identifican nuevas necesidades
0 se adaptan las estrategias de ensefianza.

2.2.4. Estudio de Casos

La estrategia metodoldgica conocida como estudio de casos, se ejecuta a través de la
descripcion de una situacion real o hipotética y tiene como objetivo acercar a los estudiantes
a la realidad. Gémez (2018) amplia esta idea al afirmar que esta estrategia permite a los
estudiantes analizar una situacion, definir problemas y establecer sus propias conclusiones
sobre las acciones que hacen falta comprender. El estudio de casos se puede realizar en
grupos pequefios o grandes, de acuerdo con el nivel de complejidad del proyecto planteado,
asi también el estudio de casos fomenta la colaboracion, el debate y el aprendizaje interactivo
entre los estudiantes.

22



Por ende, el estudio de casos se utiliza como una estrategia metodoldgica que
involucra el analisis y la discusion de situaciones reales que presentan desafios o problemas
relacionados con el contenido de estudio aplicando conocimientos tedricos a situaciones
practicas, promoviendo un aprendizaje significativo.

2.2.5. Estrategia metodologica ERCA

El Ciclo de Kolb, conocido también como ciclo de aprendizaje, es una estrategia
metodoldgica que se basa en las experiencias de los estudiantes como medio para obtener
nuevos conocimientos. Esta metodologia fue propuesta por David Kolb en 1984, quien
afirmaba que los conocimientos deben partir desde las experiencias previas que tienen los
estudiantes. De acuerdo con Ruiz (2022) el ciclo de aprendizaje en sus cuatro momentos es:
experimentacion, reflexion, conceptualizacion y aplicacion.

Con base en lo expuesto se comprende que el ciclo de Kolb parte de la premisa de
que cada estudiante tiene diferentes maneras de aprender; pues perciben y procesan la
informacion de forma propia, por ende, los docentes deben impartir los médulos de
ensefianza buscando la manera de hacer llegar la informacion, con estrategias motivadoras
para alcanzar un mejor desempefio en los educandos. Es importante destacar que el ciclo del
aprendizaje experiencial no sigue necesariamente un orden lineal y puede repetirse en
diferentes contextos y situaciones. Cada etapa es esencial para el proceso de formacion,
debido a que la experiencia, reflexién, conceptualizacion y experimentacién promueven la
apropiacién del conocimiento.

2.3. Ciclo de Kolb 0 ERCA

2.3.1. Experiencia

La experiencia es la presentacion de una vivencia o acontecimiento que esta
relacionado directamente con el tema de clase, es decir, se considera el bagaje de
conocimientos del alumno. El autor Mufioz (2019) destaca que, el aprendizaje inicia a traves
de una situacion concreta, de manera que la experiencia proporciona las bases sobre los
cuales se desarrollara el aprendizaje.

Frecuentemente se utilizan sociodramas, lectura de textos, presentacién de video con
temas especificos que a su vez guarden relacion con el tema que va a ser tratado. En la fase
de experiencia, es posible utilizar diversos medios, como por ejemplo conjunto de
representaciones graficas y en particular las experiencias de los alumnos, quienes eligen
participar de manera voluntaria en el desarrollo del contenido de la clase.

En la actualidad se concibe al aprendizaje como un proceso con estructura flexible,
cuyo contexto surge de las experiencias internas del estudiante y por tal razon el
docente debe centrarse en crear contextos que permitan que el aprendiz alcance su
méaximo potencial y a la vez cultive competencias, destrezas, actitudes a través de
experiencias. (Vergara, 2023, p.51).
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2.3.2. Reflexion

Durante esta etapa, los estudiantes necesitan relacionar la experiencia con el tema de
estudio para responder de manera objetiva a las interrogantes que formule el docente, razén
por lo cual es necesario promover el interés por la tematica, despertando la curiosidad y el
deseo por aprender. En consecuencia, " El educador plantea preguntas con el fin de que los
estudiantes generen respuestas vinculadas a sus experiencias, con el propoésito de estimular
el interés en el tema" (Quispe, 2020, p.24).

Esto conlleva a una reorganizacién de sus conocimientos, lo que enriquece su
estructura cognitiva y mejora su capacidad de comprension. Las actividades recomendables
de esta etapa incluyen el analisis de experiencias a través del dialogo y la reflexion mediante
preguntas generadoras.

2.3.3. Conceptualizacion

En esta fase, el aprendiz busca encontrar patrones, ideas y conceptos generales que
se pueden derivar de la experiencia y la reflexiéon. Se busca comprender las relaciones y
conexiones entre la experiencia vivida y los conceptos tedricos o conocimientos previos. La
conceptualizacion implica organizar y sintetizar la informacidn para construir un marco
tedrico que ayude a entender y explicar la experiencia. Como sefiala Medina (2023) en este
periodo se sistematizan las ideas que los participantes construyeron durante la reflexion, sin
embargo, para profundizar los conceptos, el docente debe proporcionar a los educandos,
informacion, conceptos y teorias, que representan los conocimientos esperados para
potenciar el aprendizaje.

2.3.4. Aplicacion

El autor Idrovo (2019) afirma que, en esta etapa del ciclo del aprendizaje experiencial
el aprendiz aplica los conceptos y teorias derivados de la etapa anterior a través de la accion.
Se ponen en practica nuevas estrategias, se realizan experimentos y se llevan a cabo acciones
con el objetivo de probar y validar el aprendizaje adquirido. Esta experimentacion activa
también brinda la oportunidad de obtener una nueva experiencia concreta y reiniciar el ciclo.

En esta fase, el estudiante emplea el nuevo conocimiento adquirido a situaciones
especificas y resolucion de problemas para contrastar con sus ideas iniciales (transferencia).
Al poner en practica el nuevo conocimiento, el alumno toma conciencia de su proceso de
aprendizaje y esta en la capacidad de modificar sus esquemas mentales originales.

Esto permite que los alumnos demuestren si los conocimientos adquiridos pueden
ser puestos en practica en situaciones de la vida real, conllevando asi a la socializacion del
aprendizaje. (Idrovo, 2019, p.44).
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Figura 1. Etapas y actividades del ciclo de aprendizaje de Kolb
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Nota. La figura ilustra el proceso ciclico de aprendizaje y actividades sugeridas segun el
modelo de David Kolb. Fuente: Elaborado a partir de Leon (2022)

2.4 Ventajas del Ciclo de Kolb

De acuerdo con Taipe (2020), el ciclo de aprendizaje es una herramienta valiosa que
contribuye en la efectividad del proceso de adquisicion de conocimientos y habilidades al
proporcionar una estructura organizada y reflexiva para el aprendizaje. A continuacion, se
presentan algunas ventajas:

e Se exhiben situaciones reales que pueden vincular al alumno de manera mas activa
en el proceso de aprendizaje.

e Posibilita visualizar y practicar nuevos conocimientos para explicar temas de estudio.

e Promueve la consecucion de un aprendizaje significativo mediante el trabajo en
equipo o individual.

e Da mayor protagonismo a los estudiantes, pues estan en el derecho de participar y
reflexionar sobre el tema de clase y aportar con sus experiencias.

e Permiten recibir retroalimentacion constructiva, lo que ayuda a mejorar el
desempefio y el conocimiento.

e Puede adaptarse a las preferencias de aprendizaje de cada individuo, ya sea visual,
auditivo o kinestésico, al incluir actividades diversas.

25



Figura 2. Principales ventajas del ERCA
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Nota. La figura evidencia las principales ventajas al utilizar el ERCA en el proceso de
aprendizaje. Fuente: Elaborado a partir de Taipe (2020)

2.5. Criticas y limitaciones al Ciclo de Kolb

Con base en el argumento de Patifio (2024) si bien el ciclo de aprendizaje de Kolb
ha sido ampliamente aceptado y aplicado, no est& exento de recibir criticas provenientes
tanto de la comunidad académica como de profesionales en educacion, entre las principales
criticas y limitaciones se destacan las siguientes:

Figura 3. Criticas y limitaciones al ciclo de Kolb
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Nota. La figura evidencia las criticas y limitaciones al ciclo de Kolb. Fuente: Elaborado a

partir de Patifio (2024)

A pesar de las criticas, el ciclo de aprendizaje desarrollo por Kolb continta siendo
una estrategia metodoldgica valiosa en la educacion y el desarrollo profesional. No obstante,
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es esencial que los docentes reconozcan estas limitaciones y utilicen esta estrategia como
una guia adaptable en lugar de un modelo rigido, ajustandolo segun las necesidades y
contextos especificos de los estudiantes.

2.6. Implicaciones pedagdgicas del Ciclo de Kolb

La teoria de Kolb presenta grandes implicaciones pedagdgicas, porque plantea que
los docentes deben considerar los métodos de ensefianza, asi como los variados estilos de
aprendizaje de los estudiantes, para mejorar el proceso educativo. Como expresa el autor
Vélez (2021), algunas estrategias pedagogicas para abordar estos estilos son:

Figura 4. Implicaciones pedag6gicas del ciclo de Kolb
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Nota. La figura evidencia las implicaciones pedagdgicas del ciclo de Kolb. Fuente:
Elaborado a partir de Vélez (2021)

2.7. Herramientas y recursos para implementar el Ciclo de Kolb

El autor Zabaleta (2023), argumenta que la implementacion efectiva del ciclo de
Kolb en el contexto educativo se facilita mediante el uso de diversas herramientas y recursos
que permiten identificar los diferentes estilos de aprendizaje para planificar actividades
significativas que permitan evaluar la efectividad del proceso educativo. A continuacion, se
describen algunas herramientas y recursos mas relevantes.
e Actividades y ejercicios centradas en el aprendizaje por descubrimiento:
Comprenden andlisis de casos, simulaciones, proyectos que ayudan a los estudiantes
a pasar por las diferentes etapas del ciclo de Kolb.
e Software y plataformas educativas: Proporcionan herramientas interactivas y
adaptables que pueden contener unidades para las diversas preferencias de
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aprendizaje, permitiendo al sujeto que aprende explorar distintos enfoques de
aprendizaje.

Guias didéacticas y manuales para educadores: Hay muchas publicaciones y guias
didacticas disponibles que ofrecen consejos practicos sobre como aplicar el ciclo de
Kolb en sesiones de aprendizaje. Estos recursos ofrecen estrategias para disefiar
actividades de aprendizaje que se ajusten a los diversos estilos de aprendizaje y
etapas del ciclo de Kolb.

Cuestionarios y herramientas de evaluacion: Para evaluar la eficacia del ciclo de
Kolb, se pueden utilizar diversos cuestionarios y herramientas de evaluacion. Estos
instrumentos permiten analizar como las actividades de aprendizaje propuestas
influyen en la adquisicién de conocimientos y habilidades.

2.8. Integracion del ciclo de Kolb con métodos y teorias del aprendizaje

El ciclo de Kolb tiene la capacidad de integrarse y a la vez complementarse con otros

métodos y teorias de aprendizaje con la finalidad de permitir una sélida comprension del
proceso de aprendizaje considerando las diferentes necesidades y contextos educativos. Esta
integracion permite a los docentes abordar las necesidades de aprendizaje de manera mas
exhaustiva y eficaz, ajustandose a una variedad de estilos de aprendizaje.

Teniendo en cuenta a Horna (2019), se examinan algunas maneras en las que la teoria

de Kolb se relaciona y complementa con otros métodos y teorias del aprendizaje:

Constructivismo: En el constructivismo, al igual que la teoria de Kolb, resalta la
importancia de la experiencia y la reflexion en el aprendizaje. La teoria de Kolb
puede considerarse como una aplicacion practica del constructivismo, ya que
proporciona un marco estructurado para construir conocimiento a partir de
experiencias concretas.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Se complementa con la teoria de
Kolb, ya que ambos enfoques promueven la reflexion, la experimentacién y la
aplicacion practica del conocimiento. Las experiencias concretas en el ABP pueden
servir como base para el ciclo de Kolb.

Inteligencia emocional y social: El ciclo de Kolb 0 ERCA puede enriquecerse con
enfoques que hacen hincapié en la inteligencia emocional y social. Reflexionar sobre
experiencias personales y la interaccion con otros durante el aprendizaje pueden
mejorar las habilidades sociales de los estudiantes.

Teoria de las Inteligencias Multiples de Howard Gardner: Sugiere que existen
diferentes tipos de inteligencia, como la I6gico-matematica, la lingistica, la espacial,
entre otras. El ciclo de aprendizaje propuesto por Kolb puede complementarse con
esta idea al ofrecer diversas experiencias de aprendizaje que apelan a diferentes tipos
de inteligencia.

Aprendizaje digital: El ciclo de Kolb puede integrarse con el aprendizaje digital.
Las plataformas en linea y las herramientas digitales pueden facilitar las diferentes
etapas del ciclo de aprendizaje, desde la simulacion de experiencias concretas hasta
la reflexion y la experimentacidn en entornos virtuales de aprendizaje.
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2.9. Definicién de aprendizaje

Segun Guirado (2022), el aprendizaje se puede definir como un proceso mediante el
cual los individuos adquieren, asimilan y utilizan conocimientos, habilidades, actitudes o
valores a través de la experiencia, la interaccion con el entorno y la participacion en
actividades especificas. Es un proceso continuo y dinamico que implica la adquisicion de
informacion, su procesamiento y la aplicacion practica de lo aprendido, sin embargo, el
aprendizaje puede ser resultado de la instruccion formal en instituciones educativas o de
manera informal en la vida cotidiana, a través de la observacion, la experimentacion y la
interaccion con otras personas.

Por lo antes expuesto, el aprendizaje implica la construccién activa del conocimiento
por parte del individuo, donde la experiencia, la reflexion y la retroalimentacion desempefian
un papel fundamental. A medida que el individuo adquiere nuevos conocimientos, estos se
integran y se relacionan con la informacién previa, 1o que permite una comprensién mas
profunda y significativa. Es importante destacar que el aprendizaje puede ser influenciado
por factores externos como la motivacion, el interés, la atencion y las estrategias de
aprendizaje utilizadas, en consecuencia, la pedagogia se encarga de disefiar las mejores
estrategias educativas de aprendizaje para que el proceso sea efectivo.

2.10. Tipos de Aprendizaje

Desde la perspectiva de Villacis (2020), existen varios tipos de aprendizaje, los
cuales se enfocan en diferentes procesos y resultados. A continuacion, se enlistan algunos
de los tipos de aprendizaje mas comunes:

e Aprendizaje por repeticion: También denominado aprendizaje memoristico, se
caracteriza por la repeticion de informacion o actividades para consolidar el
conocimiento. Este tipo de aprendizaje se utiliza comUnmente para aprender formulas o
cualquier tipo de informacion que requiera una memorizacion directa. (Chancay et al.,
2023).

e Aprendizaje significativo: Se fundamenta en la construccion de vinculos entre los
nuevos conocimientos y los conceptos previos en la mente del estudiante. El aprendizaje
significativo implica comprender el significado y la relevancia de la informacion, lo que
facilita su retencion en la memoria a largo plazo y aplicacion en situaciones practicas.
(Rocha, 2021).

e Aprendizaje cooperativo: Los estudiantes trabajan en grupos para conseguir un
objetivo en comun. A través de la interaccién y la colaboracion, los alumnos aprenden
unos de otros, se apoyan mutuamente y construyen el conocimiento de manera conjunta.
El aprendizaje cooperativo permite fomentar el trabajo en equipo, la comunicacion
efectiva y el desarrollo de habilidades sociales. (Juarez,2019).

e Aprendizaje autonomo: Este tipo de aprendizaje implica que los aprendices sean
responsables de su propio proceso de adquisicion de conocimientos. Los estudiantes
establecen metas, seleccionan y organizan sus recursos de aprendizaje, y evalGan su
propio progreso. El aprendizaje autonomo promueve la autorreflexion, toma de
decisiones y autodisciplina. (Barrios, 2019).
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e Aprendizaje por descubrimiento o heuristico: En este tipo de aprendizaje, los
individuos adquieren conocimientos mediante la exploracion y el descubrimiento por si
mismos. En lugar de recibir informacion directa, se les proporciona un entorno o
problemas desafiantes que les permiten experimentar y llegar a sus propias conclusiones.
El aprendizaje por descubrimiento fomenta la creatividad, el pensamiento critico y la
resolucion de problemas en el cual el estudiante es un sujeto activo que aprende
participando de manera frecuente, interactia con el docente, se cuestiona y busca
informacion relacionando las ideas con conceptos ya aprendidos. (Correa, 2022).

2.11. Definicion de aprendizaje heuristico

El aprendizaje heuristico o por descubrimiento desarrollado por Bruner es un enfoque
educativo que se basa en el uso de estrategias o reglas generales que ayudan a resolver
problemas o tomar decisiones de manera eficiente. Este tipo de aprendizaje se caracteriza
por fomentar la exploracion, la experimentacion y el descubrimiento, permitiendo a los
estudiantes aprender de forma auténoma y activa.

A diferencia del aprendizaje tradicional, que usualmente se basa en la memorizacion
de informaciony la repeticion de ejercicios, el aprendizaje heuristico se enfoca en desarrollar
habilidades de pensamiento critico, resolucion de problemas y toma de decisiones. Los
estudiantes se sienten alentados a formular preguntas, buscar diferentes perspectivas,
experimentar con diferentes enfoques y reflexionar sobre sus propias experiencias de
aprendizaje.

El enfoque del aprendizaje heuristico se basa en los principios del constructivismo,
ya que busca la construccion de conocimiento y significado a través de la inmersién
en experiencias del mundo real y la reflexion sobre ellas. Destacados tedricos han
realizado contribuciones significativas a la teoria del por descubrimiento como Jean
Piaget, John Dewey, Lev Vygotsky y David Kolb, entre otros. (Gleason & Rubio,
2020)

El aprendizaje heuristico también promueve la colaboracion entre los estudiantes,
porque fomenta el intercambio de ideas, el trabajo en equipo y el aprendizaje conjunto. Se
reconoce que cada estudiante tiene su propio proceso de aprendizaje y que pueden surgir
multiples soluciones y enfoques validos para un problema.

Por lo tanto, el aprendizaje heuristico se centra en desarrollar habilidades de
pensamiento critico, autonomia, colaboracion y la resolucion activa de problemas. Es un
enfoque educativo que busca fomentar el aprendizaje significativo y el desarrollo de
habilidades que sean aplicables en situaciones de la vida real.

30



Figura 5. Roles en aprendizaje heuristico
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Nota. La figura evidencia los roles que desempefian el estudiante y docente en el aprendizaje
heuristico. Fuente: Elaborado a partir de Gleason & Rubio (2020)
2.12. Principios basicos del aprendizaje heuristico

Este enfoque pedagdgico se fundamenta en cinco principios esenciales que se centran
en la adquisicion de conocimientos a través del descubrimiento creativo y la
experimentacién. Citando a Molina (2024), los principios basicos y fundamentales que rigen
el aprendizaje heuristico son:

Figura 6. Principios basicos del aprendizaje heuristico
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Nota. La figura evidencia los principios basicos del aprendizaje heuristico. Fuente:
Elaborado a partir de Molina (2024)
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2.13. Caracteristicas del aprendizaje heuristico

El aprendizaje heuristico se orienta y caracteriza por promover una serie de
beneficios que lo hacen valioso en el proceso educativo. Algunas de las principales, segun
Linares (2023) son:

e Desarrollo del pensamiento critico: El aprendizaje heuristico fomenta el
pensamiento critico al incentivar a los estudiantes a cuestionar, analizar y evaluar la
informacidn de manera activa. En lugar de simplemente memorizar, los estudiantes
aprenden a pensar de manera independiente y a desarrollar su propio razonamiento
l6gico.

e Resolucion de problemas complejos: Mediante el uso de estrategias heuristicas, los
estudiantes aprenden a enfrentar problemas complejos y buscar soluciones de manera
creativa.

e Autonomia y autoaprendizaje: Los estudiantes son motivados a explorar por si
mismos, buscar informacion relevante y descubrir nuevas ideas. Esto promueve la
motivacion intrinseca y el desarrollo de habilidades para aprender de manera
independiente a lo largo de la vida.

e Creatividad e innovacion: Al permitir a los estudiantes experimentar, explorar y
descubrir, el aprendizaje heuristico estimula la creatividad y la innovacién. Los
estudiantes son alentados a pensar de manera no convencional, plantear nuevas ideas
y a encontrar soluciones originales a los problemas.

e Construccion de conocimientos: El aprendizaje heuristico fomenta la capacidad de
aplicar lo aprendido en diferentes contextos y situaciones. Al enfrentarse a problemas
diversos y utilizar estrategias heuristicas, los estudiantes adquieren habilidades que
pueden ser transferidas a nuevas areas de conocimiento y desafios.

Por lo expuesto, el aprendizaje heuristico es importante porque desarrolla el
pensamiento critico, promueve la resolucién de problemas complejos, fomenta la autonomia
y el autoaprendizaje, estimula la creatividad e innovacion, y facilita la transferencia de
conocimientos.

2.14. Actividades recomendables en el aprendizaje heuristico

Existen diversas actividades para potenciar el aprendizaje heuristico, proporcionando
a los estudiantes oportunidades para desarrollar habilidades de autoaprendizaje y
pensamiento critico. Rojas (2024) enfatiza que la implementacion de este tipo de aprendizaje
radica en proponer tareas y actividades alejadas de la idea de transmisién mecanica del
conocimiento y sugiere el desarrollo de talleres, proyectos que involucren en los estudiantes
la curiosidad y la experimentacion.

A través del siguiente gréafico se enumeran algunas de estas actividades que
favorecen el aprendizaje heuristico:
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Figura 7. Actividades recomendables en el aprendizaje heuristico
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Nota. La figura evidencia las actividades recomendables del aprendizaje heuristico. Fuente:
Elaborado a partir de Rojas (2024)

Este tipo de actividades son propicias para el aprendizaje de Fisico Quimica, sin
embargo; es importante destacar el rol clave que desempefia el docente al seleccionar
estrategias metodoldgicas y disefiar actividades que propicien alcanzar educacion integral y
el desarrollo de las potencialidades que presenten los estudiantes a traves de las diferentes
actividades que se planteen en el aula u otros espacios de aprendizaje como el laboratorio.

2.15. Fisico Quimica

La Fisico Quimica es una disciplina cientifica que combina principios de la Fisica 'y
la Quimica para estudiar y comprender los fendmenos quimicos desde una perspectiva fisica.
Citando a Berasaluce (2022) esta rama de la ciencia busca comprender las propiedades y el
comportamiento de la materia a nivel molecular y atomico, utilizando principios y leyes de
la fisica para explicar los procesos quimicos, las leyes y postulados. Asi también, la Fisico
Quimica posee unas bases solidas que han permitido dar lugar al origen de otras ramas
importantes, como la termoquimica, que estudia las reacciones que pueden suscitarse cuando
diversas soluciones se exponen a diferentes magnitudes caldricas.

Por lo expuesto, la Fisico Quimica es fundamental para comprender y explicar los
fendmenos quimicos en un nivel més profundo, y tiene aplicaciones en diversas areas. No
obstante, su aprendizaje puede ser un desafio para los estudiantes, pero con la metodologia
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adecuada, interés y motivacion se pueden alcanzar los objetivos de la asignatura, para lo cual
es indispensable que el discente aplique los conceptos aprendidos y desarrolle habilidades
de resolucion de problemas, ademés debera relacionar la teoria con la practica.

2.16. El ciclo de Kolb en el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica

El ciclo de Kolb es una estrategia metodologica que describe cuatro etapas que las
personas atraviesan al adquirir conocimiento y habilidades. Seglun Espinar et al., (2020),
estas etapas son: experiencia concreta, observacion reflexiva, conceptualizacion abstracta y
experimentacion activa. Aunque originalmente se desarroll6 para describir el aprendizaje en
general, el ciclo de Kolb también puede aplicarse al aprendizaje de la Fisico Quimica. Es asi
como el ciclo de Kolb sugiere que el aprendizaje efectivo se produce cuando los estudiantes
pasan por todas las etapas de manera secuencial, construyendo asi una comprension mas
solida y profunda de los conceptos de la Fisica Quimica. Al combinar la experiencia
concreta, la reflexion, la conceptualizacion y la experimentacion, los estudiantes pueden
adquirir habilidades y conocimientos duraderos en esta disciplina.

Ademas, al vincular el ciclo de Kolb con el aprendizaje heuristico en la Fisico
Quimica, se promueve el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, resolucion de
problemas y creatividad de los estudiantes, debido a que este enfoque incentiva una
comprensién profunda de los conceptos, prepara a los estudiantes para la investigacion
cientifica y les brinda las herramientas necesarias para enfrentar desafios cientificos y
tecnologicos en el area de Fisica Quimica.

2.17. Leyes de los Gases

Las leyes de los gases se definen con el conjunto de leyes fisicoquimicas que
describen el comportamiento de los gases cuando estos se encuentran en un sistema cerrado,
estas leyes fueron formuladas a finales del siglo XVIII y relacionan matematicamente las
variables que influyen en su comportamiento como: la presion, temperatura y volumen para
un gas determinado (Whitten et al., 2015).

Tabla 1. Leyes de los gases ideales

LEY ENUNCIADO EXPRESION VARIABLES TIPO DE
MATEMATICA CONSTANTES RELACION

A temperatura

constante, el Inversa
volumen de una PV, =PV, nyT Presion sube,

De Boyle muestra gaseosa es Volumen baja
inversamente

proporcional a la
presion del gas.
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El volumen de una

muestra  gaseosa Directa
cuando la  es Vi_V; nyP Temperatura
De presion constante T, T, sube,

Charles es  directamente Volumen sube

proporcional a la

temperatura.

A volumen

constante, la Directa
De Gay presion  ejercida bh_P nyVv Temperatura
Lussac por el gas es T, T, sube,

proporcional a la Presion sube

temperatura.

A presion vy
temperatura fija, el

De volumen de Vi_Vp nyT Directa
Avogadro cualquier gas es n; n, Ndmero de
proporcional al moles sube,
ndmero de moles Volumen sube
presentes

Nota. La tabla evidencia las principales leyes de los gases y las expresiones matematicas.
Fuente: Whitten et al., (2015)

2.18. Termodinamica

La termodinamica es una rama de la Fisica que tiene como proposito describir los
efectos respecto a los cambios de temperatura, presién y volumen que presenta un sistema
fisico, especificamente se encarga de analizar las diferentes relaciones entre las variables
termodinamicas de un sistema, se ignora la estructura interna de la materia y se trabaja a
nivel macroscépico Whitten et al., (2015). Los principales elementos que se estudian son:
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Figura 8. Elementos involucrados en el estudio de Termodinamica
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Nota. La imagen muestra los principales elementos que se estudian en la Termodinamica.
Fuente: Whitten et al., (2015)

2.19. Primera ley de la termodindmica

La primera ley de la termodindmica establece que la energia interna de un sistema
aislado es constante, por ende, “la energia (U) se conserva, de manera que no puede crearse
ni destruirse”, o bien “ el total de energia del universo es constante, solo cambia de una a
otra forma. A esta ley también se conoce como Principio de la conservacion de la energia
(Jiménez, 2022).

Expresion matematica:

Q=AU+W

Donde se relaciona el cambio de energia interna (AU) de un sistema con el trabajo
(W) realizado por dicho sistema y la energia calorifica (Q) transferida a ese sistema o desde
él

2.20. Segunda ley de la termodindmica

De acuerdo con la segunda ley de la termodinamica, los procesos espontaneos se
caracterizan por el paso del orden al desorden. La segunda ley de la termodindmica se
enuncia de la siguiente manera “En todos los procesos naturales, la entropia del universo
aumenta”. A esta ley se le conoce también como ley de entropia (Farina,2019).

2.21. Definicién de guia didactica

Las guias didacticas y su utilizacion en la educacion superior han ido incrementado,
pues es un recurso pedagadgico que optimiza el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje,
ademas promueve la autonomia e independencia cognoscitiva del estudiante. Abad (2022),
postula que la guia didactica tiene como objetivo ayudar a los docentes a alcanzar los
resultados de aprendizaje planteados, proporcionando conceptos claves, actividades de
aprendizaje individuales o grupales segun la unidad de analisis.
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Por consiguiente, una guia didactica es un recurso utilizado para planificar, organizar
y desarrollar el proceso de ensefianza y aprendizaje al proporcionar una estructura y
orientacion pedagdgica, promoviendo la eficiencia, la claridad y la coherencia en la
ensefianza, y facilitando el logro de los objetivos de aprendizaje por parte de los estudiantes.

Al mismo tiempo, buscan motivar, orientar y conducir a los estudiantes hacia el
aprendizaje a través de diversos recursos, técnicas y estrategias, debido a que es un medio
de comunicacién entre alumno y docente sobre los temas que se van a ir desarrollando
durante el transcurso de la asignatura.

2.22. Estructura de la guia didactica

Segun Chalco et al., (2022), enfatizan que para elaborar una guia didactica es
necesario tomar en consideracion dos partes: la parte general que hace relacion a cuestiones
comunes de todo el moédulo y la parte especifica como objetivos, contenidos y actividades
para el desarrollo de cada una de las unidades didacticas. Es importante resaltar que la
estructura de una guia didactica es fundamental para proporcionar una organizacion clara,
coherente y secuenciacion légica, facilitando asi la comprension, planificacion y evaluacién
de los contenidos. De acuerdo con Calvo (2019), los siguientes componentes son
fundamentales en la elaboracién de guias didacticas:

e Titulo: EI titulo debe ser claro, breve y reflejara la teméatica o el contenido

principal de la guia que se ira a desarrollar.

¢ Introduccion: La introduccidn proporciona una vision general de la guia con la
finalidad de despertar el interés por la temética y su utilidad préctica.

e Objetivos de aprendizaje: Enumerar los objetivos especificos que se espera que
los aprendices alcancen al finalizar la guia. Los mismos que deben estar
relacionados con el contenido y las habilidades que se ensefiaran.

e Contenido: En esta seccion se presenta el contenido principal de la guia y se
puede dividir en temas, considerando la extension y la complejidad, sin embargo,
cada seccidn debe estar claramente identificada y organizada de manera ldgica.

e Actividades de aprendizaje: Se proporciona una lista de actividades o tareas
que los estudiantes deberan completar para evidenciar que se alcanzaron los
objetivos de aprendizaje. Estas actividades pueden incluir ejercicios practicos,
discusiones en grupo, lecturas, investigaciones, proyectos, etc.

e Evaluacion: Consiste en describir como se evaluara el progreso y el logro de los
estudiantes mediante criterios, rubricas o instrumentos de evaluacion especificos.
Ademas, se pueden proveer sugerencias para realizar una retroalimentacion a los
estudiantes de las tematicas que contiene la guia.

e Referencias: Se incluye una lista de fuentes bibliogréaficas utilizadas para
desarrollar la guia, como por ejemplo libros, articulos, paginas web.

e Anexos: En esta seccion se pueden incluir materiales adicionales que apoyen la
guia, como hojas de trabajo, ejemplos de actividades, diagramas, graficos o
cualquier otro recurso util.
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CAPITULO IIlI.
3. METODOLOGIA

Esta seccion detalla los fundamentos de la metodologia que se utiliz6 para la
investigacion del problema formulado. ;Cémo la propuesta de integrar el ciclo de Kolb como
estrategia metodologica orienta al aprendizaje heuristico de Fisico Quimica con los
estudiantes de quinto semestre de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia? , considerando enfoque, disefio, nivel, técnicas e instrumentos, que
orientaron el desarrollo del trabajo investigativo.

3.1. Enfoque de la investigacion

3.1.1. Cuantitativo

La investigacion presentd un enfoque cuantitativo porque se usé la encuesta como
técnica para la recoleccion de datos numéricos a través de la aplicacion del cuestionario que
fue disefiado previamente considerando 10 preguntas de tipo cerradas que involucraron la
variable independiente (Ciclo de Kolb) y la variable dependiente (Aprendizaje Heuristico),
para un posterior analisis estadistico.

3.2. Disefio de la investigacion

3.2.1. No experimental

La investigacion fue no experimental porque la investigadora no manipuld
directamente la variable independiente (El ciclo de Kolb) ni tampoco la variable dependiente
(aprendizaje heuristico) pues Unicamente se propuso una guia didactica con actividades
enfocadas en el aprendizaje heuristico para favorecer la comprension de las Leyes de los
gases y Termodinamica.

3.3.Tipo de investigacion
3.3.1. Por el Objetivo
Baésica
Considerando los objetivos propuestos la investigacion buscé indagar los
fundamentos tedricos sobre el Ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica a través de una

guia didactica con actividades enfocadas en favorecer el aprendizaje heuristico de Fisico
Quimica sobre las Leyes de los gases y Termodinamica.

3.3.2. Por el nivel o alcance

Descriptiva

La investigacion adopté un enfoque descriptivo para explorar la percepcion de los
estudiantes respecto a la propuesta de la guia didactica. La guia didactica fue disefiada con
actividades vinculadas al Ciclo de Kolb y al aprendizaje heuristico, facilitando la
comprension de la Unidad 11 (Leyes de los gases) y Unidad 111( Termodinamica).
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3.3.3. Por el lugar investigacion

De Campo

La recopilacion de informacion fue obtenida directamente con la poblacion de
estudio. En este caso, los estudiantes que conforman el quinto semestre de la carrera y se
encuentran legalmente matriculados en la asignatura de Fisico Quimica.
Investigacion Bibliografica

Considerandose como una investigacion de fuentes primarias y secundarias, se
recurrio al uso de material bibliografico encontrado en distintas bases de datos, repositorios,
revistas, articulos. etc., con la finalidad de indagar los antecedentes tedricos de las variables
de investigacion.

3.4. Método de investigacion

3.4.1. Método inductivo

Este método fue seleccionado debido a que posibilitd la realizacion de observaciones
especificas dentro de la poblacion de estudio, las cuales sirvieron como fundamento para la
formulacién de conclusiones, después de la socializacién de la propuesta "El ciclo de Kolb
como estrategia metodoldgica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica” con
estudiantes del quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
con especializacion en Quimica y Biologia.

3.5.Técnica e instrumento para la recoleccion de datos
3.5.1. Técnica

Encuesta:

Se considero la encuesta como técnica para la recopilacion de datos e informacion
relevante sobre la percepcion que presentaron los estudiantes de quinto semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia respecto a la propuesta
“El ciclo de Kolb como estrategia metodologica para el aprendizaje heuristico de Fisico
Quimica”, especificamente en la Unidad 1l (Leyes de los gases) y Unidad Il
(Termodinamica).

3.5.2. Instrumento
Cuestionario en Microsoft Forms:

Se utilizé la herramienta Microsoft Forms para elaborar un cuestionario de 10
preguntas cerradas con 5 categorias de respuesta, considerando la escala de Likert. Con su
aplicacion se indago la percepcion de los estudiantes de quinto semestre que presentaron
respecto a la propuesta el Ciclo de Kolb como estrategia metodologia para el aprendizaje
heuristico de Fisico Quimica.

3.5.3. Confiabilidad del instrumento

Para determinar la confiabilidad y consistencia interna del instrumento, los resultados
obtenidos fueron sometidos al andlisis estadistico a traves del Coeficiente del Alfa de
Cronbach. Este analisis report6 valores satisfactorios (Alfa de Cronbach = 0.9), lo que indica
un alto grado de fiabilidad, por lo tanto, el instrumento es valido. De acuerdo con Gonzales
(2021), un valor Alfa de 0,80 a 0,90, evidenciando asi una confiabilidad muy buena, lo que
establece que el instrumento produce resultados consistentes y coherentes.
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A continuacion, se presenta la tabla 2 que contiene la informacién mencionada.
Tabla 2. Estadisticos de fiabilidad

Resumen de procesamiento de casos

N %

Casos Valido 31 100,0
Excluido? 0 ,0

Total 31 100,0

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
,986 10

Nota. Datos obtenidos de (IBM SPSS Statistics , 2024)
3.6. Unidad de anélisis

3.6.1. Poblacion

El ndmero de participantes en la presente investigacion fueron 31 estudiantes
legalmente matriculados en la asignatura de Fisico Quimica en quinto semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 3. Estudiantes matriculados en Quinto semestre en la asignatura Fisico Quimica

Poblacion Estudiantes Porcentaje
Hombres 11 35.48%
Mujeres 20 64.52%

Total 31 100 %

Nota. Informacion elaborada a partir de la secretaria de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.6.2. Muestra

No existio la necesidad de seleccionar una muestra para la investigacion debido al
numero reducido de estudiantes legalmente matriculados en la asignatura de Fisico Quimica,
razon por la cual, se trabajé con toda la poblacién de estudio.

3.7. Técnicas de analisis e interpretacion de datos

1. Se elabor6 una guia didactica que contiene actividades considerando del ciclo de
Kolb (experiencia, reflexién, conceptualizacién y aplicacion).

2. Se socializo la guia didactica a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3. Se aplicd el cuestionario a los estudiantes de quinto semestre.

Se descarg0 los datos obtenidos en Microsoft Forms.

5. Se reviso sistematicamente la informacion obtenida mediante la encuesta.

&
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Se determind la fiabilidad del instrumento mediante el Alfa de Cronbach utilizando
el programa estadistico SPSS.

Se tabularon los datos y conjuntamente se elaboro las tablas y gréficos estadisticos
de manera ordenada.

Posteriormente, se analizo e interpretd los resultados obtenidos.

Finalmente, se establecio las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.
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CAPITULO IV
4., RESULTADOS Y DISCUSION

Pregunta 1: ;Estaria usted interesado en adquirir un aprendizaje heuristico de Fisico
Quimica sobre los contenidos (Leyes de los gases y Termodinamica) utilizando como
estrategia metodoldgica el ciclo de Kolb a través de una guia didactica?

Tabla 4. Interés en adquirir un aprendizaje heuristico de Fisico Quimica

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 21 68%
De acuerdo 10 32%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 9. Interés en adquirir un aprendizaje heuristico de Fisico Quimica

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

| Indiferente

® En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la Tabla 4.

Andlisis:

Del 100% de encuestados, el 68% expresaron estar totalmente de acuerdo e
interesados en adquirir un aprendizaje heuristico de Fisico Quimica sobre los contenidos
(Leyes de los gases y Termodinamica) utilizando como estrategia metodoldgica el ciclo de
Kolb a través de una guia didactica, por otro lado, el 32% sefial0 estar de acuerdo.

Interpretacion:

Segun los datos, expuestos la mayoria de los estudiantes encuestados estuvieron
totalmente de acuerdo e interesados en adquirir un aprendizaje heuristico de Fisico Quimica
sobre los contenidos (Leyes de los gases y Termodindmica) utilizando como estrategia
metodoldgica el ciclo de Kolb a través de una guia didactica, que en educacion superior
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constituye un recurso indispensable que contribuye al proceso de ensefianza y aprendizaje
por su pertinencia al permitir la autonomia e independencia cognitiva del alumno.

Desde la perspectiva de Espinoza (2022), el aprendizaje heuristico es especialmente
efectivo en la ensefianza de las ciencias, considerando diversos estudios, en los cuales los
discentes consiguen mejores resultados al descubrir los conceptos y principios mediante la
busqueda, experimentacion, y la resoluciéon de problemas, a diferencia de una ensefianza
basada en transmision de conocimientos.

La eficacia del aprendizaje heuristico no solo radica en la mejora de los resultados
académicos al involucrar activamente a los estudiantes en su proceso de aprendizaje, sino
también en el desarrollo de habilidades criticas, como el pensamiento analitico y la
resolucion de problemas, que son esenciales tanto en el ambito académico y en la vida
profesional.
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Pregunta 2: ;Considera importante indagar los fundamentos teoéricos del Ciclo de Kolb y el
aprendizaje heuristico de Fisico Quimica para proponer actividades en la guia didactica que
fomenten la experimentacion, pensamiento critico y autorregulacion de los procesos
cognitivos?

Tabla 5. Importancia del aprendizaje heuristico

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 17 55%
De acuerdo 14 45%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 10. Importancia del aprendizaje heuristico

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
u |ndiferente
B En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la Tabla 5.

Analisis:

Del 100% de participantes, el 55% manifestd estar totalmente de acuerdo en
considerar importante indagar los fundamentos teoricos del ciclo de Kolb y el aprendizaje
heuristico de Fisico Quimica para proponer actividades en la guia didactica que fomenten la
experimentacion, pensamiento critico y autorregulacion de los procesos cognitivos, por otro
lado, el 45% restante también indico estar de acuerdo con esta afirmacion.

Interpretacion:
Segun los resultados obtenidos, una mayoria significativa de participantes consideran
importante indagar los fundamentos tedricos del ciclo de Kolb y el aprendizaje heuristico de

44



Fisico Quimica para proponer actividades en la guia didactica que fomenten la
experimentacion, pensamiento critico y autorregulacion de los procesos cognitivos. “La
importancia del aprendizaje heuristico reside en su capacidad para favorecer un aprendizaje
constante.”(Basantes et al.,2023, p.86).

Fomentando en el estudiante el desarrollo de habilidades como la resolucion de
problemas mediante estrategias cognitivas que promueven el “aprender a aprender”
mediante el andlisis, sintesis y la puesta en practica del conocimiento adquirido. En este tipo
de aprendizaje, el docente, en lugar de proveer los contenidos de manera directa y pasiva,
incentiva la participacion de los estudiantes en la construccion de su propio conocimiento.

El ciclo de Kolb como estrategia metodologica para el aprendizaje heuristico no solo
proporciona conocimientos, también ofrece a los estudiantes las herramientas necesarias
para seguir aprendiendo a lo largo de sus vidas, convirtiéndose en aprendices autbnomos y
reflexivos. Ademas, al fomentar la participacion de los alumnos, se promueve un sentido de
responsabilidad y empoderamiento en su proceso educativo, lo que contribuye a una
experiencia de aprendizaje mas significativa y duradera.
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Pregunta 3: ¢La estructura y presentacion de la guia didactica fue adecuada para
comprender las fases del ciclo de Kolb experiencia, reflexion, conceptualizacion y
aplicacion?

Tabla 6. Estructura y presentacion de la guia didactica

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 17 55%
De acuerdo 13 42%
Indiferente 1 3%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 11. Estructura y presentacion de la guia didactica

Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
m Indiferente
® En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la Tabla 6.

Andlisis:

De los estudiantes encuestados, el 55% indicaron estar totalmente de acuerdo que la
estructura y presentacion de la guia didactica fue adecuada para comprender las fases del
ciclo de Kolb experiencia, reflexién , conceptualizacion y aplicacion, por otra parte, el 42%
estuvo de acuerdo y un 3% se mostro indiferente.

Interpretacion:
Segun los datos expuestos, la mayoria de encuestados indicaron estar totalmente de

acuerdo con que la estructura y presentacion de la guia didactica fue adecuada para
comprender las fases del ciclo de Kolb experiencia, reflexion, conceptualizacion y
aplicacion. Esto sugiere que la guia proporcioné un marco claro y organizado que facilitd la
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comprension de cada etapa del ciclo de aprendizaje. Ademas, los participantes valoraron
positivamente la inclusion de contenido relevante con ejemplos practicos, organizadores
graficos, videos, historietas, guias experimentales, fichas de trabajo y evaluaciones que
permiten aplicar el conocimiento de manera activa y practica. Citando a Soraide (2022), para
que exista un aprendizaje eficaz, debe ocurrir un proceso con cuatro momentos organizados
de forma ciclica, iniciando con la experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion.

Por lo tanto, resulta pertinente llevar a cabo un proceso formativo de los contenidos
de Fisico Quimica (Leyes de los gases y Termodindmica) a través de una guia didactica en
la cual se integren actividades, medios y recursos que permitan a los estudiantes tener la
oportunidad de experimentar, reflexionar y aplicar el conocimiento de manera activa y
practica para enfrentar los desafios dentro y fuera del aula, garantizando asi una solida
comprensién de las tematicas por parte del estudiante y una éptima organizacién del trabajo
docente, al proporcionar una estructura clara y herramientas para evaluar el progreso de los
estudiantes.
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Pregunta 4: Las fases de experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion
promueven un aprendizaje heuristico en comparacion con enfoques tradicionales?

Tabla 7. Comparacion entre el aprendizaje heuristico con enfoques tradicionales

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 18 58%
De acuerdo 12 39%
Indiferente 1 3%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 12. Comparacion entre el aprendizaje heuristico con enfoques tradicionales

Totalmente de acuerdo

De acuerdo
|
| m Indiferente
H En desacuerdo

® Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la Tabla 7.

Anélisis:

El 58% del total de participantes, expresaron estar totalmente de acuerdo que las
fases de experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion promueven un aprendizaje
heuristico en comparacién con enfoques tradicionales, mientras que el 39% estuvo de
acuerdo y finalmente el 3% le resultd indiferente.

Interpretacion:

Un alto porcentaje de encuestados coinciden en que las fases de experiencia,
reflexion, conceptualizacion y aplicacion promueven un aprendizaje heuristico en
comparacion con enfoques tradicionales. Esta percepcion refleja una valoracién positiva
hacia el aprendizaje heuristico que involucra a los estudiantes en un proceso activo de
construccion del conocimiento, en contraste con los métodos tradicionales donde el énfasis
suele estar en la transmision pasiva de informacion.
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Como afirma Hernandez et al.,(2022), el aprendizaje con un enfoque tradicional y el
aprendizaje heuristico o por descubrimiento se presentan en dos extremos. El segundo se
ubica dentro del aprendizaje significativo, a través del cual el estudiante encuentra sentido y
significacion a lo que hace y aprende, consolidando sus procesos cognitivos y los contenidos
funcionales.

De esta manera, el aprendizaje heuristico se desarrolla cuando existe una relacion
directa entre el alumno y los resultados de aprendizaje que se pretende alcanzar, paraello es
necesario secuenciar actividades utiles, considerando que no se trata de transmitir
conocimientos, sino de incitar a la accion, es decir, a la propia construccién de estos,
superando asi el paradigma de ensefianza basada en la transmision de conocimientos de
forma mecéanica y monotona.
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Pregunta 5: ¢Las actividades enfocadas en el ciclo de Kolb como estrategia metodolégica
propuestas en la guia didactica fueron pertinentes para orientar el aprendizaje heuristico de
Fisico Quimica (Leyes de los gases y termodinamica)?

Tabla 8. Pertinencia de las actividades propuestas en la guia didactica

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 20 65%
De acuerdo 11 35%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 13. Pertinencia de las actividades propuestas en la guia didactica

Totalmente de acuerdo

De acuerdo
| Indiferente
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la Tabla 8.

Andlisis:

Del total de indagados, el 65% sefialaron estar totalmente de acuerdo que las
actividades enfocadas en el ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica propuestas en la
guia didactica fueron pertinentes para orientar el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica
(Leyes de los gases y termodinamica), mientras que el 35% expreso estar de acuerdo.

Interpretacion:

Segun establecen los resultados, las actividades propuestas en la guia didactica son
pertinentes para alcanzar un aprendizaje heuristico, esta afirmacion destaca la importancia
de disefiar actividades que promuevan la exploracion, experimentacion y el descubrimiento
por parte de los estudiantes, quienes comprenden la relevancia y utilidad de los contenidos
que estan aprendiendo, para asi contribuir en el desarrollo de habilidades cognitivas
superiores, como el pensamiento critico, resolucion de problemas y la toma de decisiones.
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De acuerdo con Bravo (2019), la guia didactica es un documento de tipo instructivo
y orientador en el cual se estructura una secuencia de actividades que deben relacionar los
contenidos previos con los nuevos, para aproximar al estudiante sobre lo que debe conocer
y saber para iniciar el estudio del nuevo contenido.

En efecto, las actividades en una guia didactica deben ser cuidadosamente propuestas
teniendo en consideracion los objetivos de aprendizaje, contenidos, estrategias
metodoldgicas, recursos didacticos, herramientas de evaluacion, es importante destacar que
las guias didacticas deberan adaptarse al contexto, necesidades y formas de aprendizaje de
los estudiantes, evidenciando siempre un equilibrio entre los contenidos tedrico-practicos.
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Pregunta 6: En su opinién ¢Es adecuado incluir historietas como recurso didactico durante
la fase de experiencia del ciclo de Kolb para el aprendizaje heuristico de Ley de Gay Lussac
y Ley combinada de gases?

Tabla 9. Historietas como recurso didactico

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 17 55%
De acuerdo 14 45%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 14. Historietas como recurso didactico

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
m Indiferente
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la Tabla 9.

Analisis:

Del total de participantes, el 55% indicaron estar totalmente de acuerdo incluir
historietas como recurso didactico durante la fase de experiencia del ciclo de Kolb, para el
aprendizaje heuristico de Ley de Gay Lussac y Ley combinada de gases, mientras que el
45% de los estudiantes expresaron que estar de acuerdo.

Interpretacion:

Un alto porcentaje de participantes considera adecuado incluir historietas como
recurso didactico durante la fase de experiencia del ciclo de Kolb, para el aprendizaje
heuristico de Ley de Gay Lussac y Ley combinada de gases. Esta preferencia por las
historietas es un recurso efectivo para contextualizar los conceptos tedricos de Fisico
Quimica en situaciones de la vida cotidiana, haciendo que el aprendizaje sea mas relevante
y significativo para los alumnos. Citando a Tandayamo et al., (2023), la historieta constituye
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un excelente recurso didactico el cual no solamente puede ser utilizado en la literatura, sino
también puede emplearse para el aprendizaje de las ciencias.

De esta manera se incentiva el desarrollo de habilidades de interpretacion desde un
enfoque atractivo, que al trasladarlas en secuencias de imagenes posibilita un aprendizaje
efectivo para plantear interrogantes, ejercicios o para introducir un contenido tematico,
motivando al alumno a mejorar su actitud y predisposicion hacia el aprendizaje de Fisco
Quimica, particularmente en los contenidos de leyes de los gases, promoviendo asi un
ambiente de aprendizaje més dinamico y participativo.
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Pregunta 7: ¢Las guias experimentales y las fichas de trabajo en la fase de aplicacion
relacionan los contenidos teoricos y practicos de Ley de Boyle, Charles, Gay Lussac y
Termodinamica?

Tabla 10. Guias experimentales en la fase de aplicacion

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 19 61%
De acuerdo 12 39%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 15. Guias experimentales en la fase de aplicacion

Totalmente de acuerdo
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m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la Tabla 10.

Andlisis:

De la informacidn obtenida en la tabla 10, el 61% de los encuestados indicaron estar
totalmente de acuerdo que las guias experimentales y las fichas de trabajo en la fase de
aplicacion relacionan los contenidos teoricos y practicos de Ley de Boyle, Charles, Gay
Lussac y Termodinamica, y el 39% estuvo de acuerdo.

Interpretacion:

Un alto porcentaje de encuestados esta totalmente de acuerdo que las guias
experimentales y las fichas de trabajo en la fase de aplicacion relacionan los contenidos
tedricos y practicos de la asignatura, profundizando asi los conceptos ensefiados en clase y
a la vez proporcionando la adquisicion de habilidades practicas como la manipulacién de
equipos de laboratorio y analisis e interpretacion de resultados.
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Como afirman Torres et al., (2023), las actividades experimentales en el proceso de
ensefianza y aprendizaje ofrecen al estudiante la oportunidad de observar y comprobar el
conocimiento teoérico aprendido en clases con la parte préctica que se puede desarrollar en
el laboratorio o en el hogar utilizando materiales de facil adquisicion.

En tal sentido, al utilizar este tipo de actividades resalta la importancia de mostrar la
Fisico Quimica (Leyes de los gases y Termodindmica) como una ciencia relevante y
aplicable en el dia a dia, de esta manera el estudiante encuentra la relevancia directa de lo
que esté aprendiendo, y el por qué es importante adquirir estos conocimientos para aplicarlos
en su vida diaria.

55



Pregunta 8: Desde su perspectiva, ¢Esta de acuerdo en considerar que el aprendizaje
heuristico favorece la adquisicion de conocimientos de Fisico Quimica (Leyes de los gases
y Termodinamica) de manera activa y colaborativa?

Tabla 11. Aprendizaje heuristico de forma activa y colaborativa

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 18 58%
De acuerdo 13 42%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 16. Aprendizaje heuristico de forma activa y colaborativa

Totalmente de acuerdo

(0)
De acuerdo
|
j u Indiferente

m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la Tabla 11.

Anélisis:

Del total de estudiantes, el 58% mencionaron estar totalmente de acuerdo en
considerar que el aprendizaje heuristico favorece la adquisicion de conocimientos de Fisico
Quimica (Leyes de los gases y Termodinamica) de manera activa y colaborativa, mientras
que el restante 42% estuvo de acuerdo.

Interpretacion:

Con base en los datos obtenidos, la mayor parte de encuestados manifestaron estar
totalmente de acuerdo en considerar que el aprendizaje heuristico favorece la adquisicion de
conocimientos de Fisico Quimica (Leyes de los gases y Termodinamica) de forma activa y
colaborativa, a diferencia de los métodos tradicionales de ensefianza, donde los educandos
son receptores de informacion. Desde la perspectiva de Romero (2024), el aprendizaje
heuristico o por descubrimiento presenta un enfoque constructivista a través del cual los
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estudiantes adquieren conocimientos de manera activa respondiendo preguntas,
compartiendo experiencias e ideas, resolviendo problemas y ejecutando actividades
précticas o proyectos.

Este tipo de aprendizaje ofrece una oportunidad invaluable para que el sujeto que
aprende participe activamente en el proceso de aprendizaje y a la vez trabaje en equipo con
sus pares, fomentando asi la s6lida comprension de la Unidad Il y 111 del silabo de Fisico
Quimica, para lo cual es crucial que el docente proporcione el material y los recursos
adecuados que permitan estimular el aprendizaje a través de diversas estrategias y
actividades que promuevan la observacion, comparacion, analisis y la reflexion del
conocimiento.
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Pregunta 9: ¢Segun su criterio considera que la guia didactica para el aprendizaje heuristico
de Fisico Quimica promovi6 su interés y motivacion por aprender los contenidos de Leyes
de los gases y Termodindmica ?

Tabla 12 Guia didactica promueve el interés y motivacion

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 20 65%
De acuerdo 11 35%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 31 100%

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 17. Guia didactica promueve el interés y motivacion

Totalmente de acuerdo

De acuerdo
m Indiferente
m En desacuerdo

® Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la Tabla 12.

Andlisis:

Segun los datos obtenidos, el 65% de los indagados indicaron estar totalmente de
acuerdo en considerar que la guia didactica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica
promovio el interés y motivacién por aprender los contenidos de Leyes de los gases y
Termodinamica, mientras que el 35% restante sefial¢ estar de acuerdo.

Interpretacion:

La mayoria de encuestados indicaron que la guia didactica para el aprendizaje
heuristico de Fisico Quimica promovio el interés y motivacion por aprender los contenidos
de Leyes de los gases y Termodinamica porque se proporciona una estructura bien
organizada y detallada con actividades interactivas para que los alumnos profundicen sus
conocimientos participando activamente en las actividades propuestas para asi obtener
resultados académicos positivos. Desde el punto de vista de Orrego y Aimacafia (2023) los
docentes dedicados a la ensefianza de las ciencias deben desarrollar estrategias de
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motivacion en sus actividades, con la finalidad de alcanzar un mayor nivel de compromiso
de los estudiantes en la construccion de sus propios conocimientos.

De ahi la necesidad de contextualizar, reestructurar el contenido para hacerlo
comprensible y atractivo al estudiante, considerando que cuando un alumno se encuentra
motivado alcanzara un rendimiento satisfactorio, pues no existe combinacion mas eficaz que
un estudiante y docente apasionado por su materia que disponga de recursos y herramientas
para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Por consiguiente, la guia didactica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica
impulsa la motivacion e interés del estudiante, permitiendo la apropiacion del conocimiento
de forma significativa. Sin embargo, el factor de la motivacion no debe activarse Unicamente
al inicio de la sesion de clase, pues debe mantenerse en los tres momentos de la clase: inicio,
desarrollo y cierre,
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Pregunta 10: ;Considera que el Ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica orienta el
aprendizaje heuristico de Fisico Quimica (Leyes de los gases y Termodinamica)?
Tabla 13. Ciclo de Kolb como estrategia metodolégica para el aprendizaje Heuristico

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 18 58%
De acuerdo 13 42%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 18. Ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica para el aprendizaje Heuristico

Totalmente de acuerdo
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Nota: Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la Tabla 13.

Andlisis:

De la informacidn obtenida en la tabla 13, el 58% de los participantes manifestaron
estar totalmente de acuerdo que el Ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica orienta el
aprendizaje heuristico de Fisico Quimica (Leyes de los gases y Termodinamica), por otro
lado, el 42% indicé estar de acuerdo.

Interpretacion:

Los resultados indican que el Ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica orienta el
aprendizaje heuristico de Fisico Quimica (Leyes de los gases y Termodinamica) al
proporcionar una secuencia completa y estructurada de actividades que interrelaciona las
cuatro fases del aprendizaje: experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion de los
conceptos, promoviendo un aprendizaje mas profundo y duradero al implicar tanto la
comprension tedrica como la aplicacion practica de los conocimientos.

Al respecto, Vergara (2024), enfatiza que el ciclo de Kolb es una estrategia
metodoldgica que inspiray guia a los docentes a disefiar secuencias didacticas direccionadas
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hacia un aprendizaje heuristico y el desarrollo de una apropiada comprensién de los
fendmenos fisicoquimicos vinculando los conocimientos tedricos y practicos.

En ese sentido, el ciclo de Kolb constituye una estrategia metodoldgica flexible que
permite adaptar las actividades hacia un aprendizaje heuristico segun las necesidades y
estilos de los estudiantes, quienes, al participar activamente en todas las etapas del ciclo,
tienen la oportunidad de reflexionar sobre el aprendizaje, identificar estrategias efectivas y
evaluar su propio progreso que es clave para el éxito académico y profesional.
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RESPUESTA A LA PREGUNTA PROBLEMA

Para responder a la pregunta de la investigacion: ;Como la propuesta de integrar el
ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica orienta al aprendizaje heuristico de Fisico
Quimica con los estudiantes de quinto semestre de la carrera Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia? Se evalué la pertinencia de la estructura y actividades
de la guia didéactica, asi como su porcentaje de aceptacion.

A continuacion, se presentan las tablas 14 y 15 con su correspondiente analisis
descriptivo, tras la agrupacion de los resultados obtenidos en la encuesta.

Tabla 14. Opinién agrupada acerca de la pertinencia de la estructura y actividades de la
guia didactica

Indicadores Porcentaje de aceptacion
— Actividades propuestas considerando los
fundamentos teoricos (Ciclo de Kolb y 100%
aprendizaje heuristico).
— Fases de (ERCA) promueven un 97%

aprendizaje heuristico.
— Comprension de las fases del ciclo de Kolb

(ERCA) mediante la estructura de la guia 97%
didactica.

— Pertinencia de actividades enfocadas en el
ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica 100%

propuestas en la guia didactica.
— Guias experimentales y fichas de trabajo
relacionan contenido tedrico y préctico. 100%
sobre los contenidos Ley de Boyle, Charles,
Gay Lussac y Termodinamica.
Promedio total 99%
Nota. Elaborado por Jessica Hidalgo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
quinto semestre
El anélisis de la tabla agrupada evidencié que la mayoria de los estudiantes (99%)
consideraron que existe pertinencia en la estructura y actividades de la guia didactica. Por
ello, la propuesta orienta el aprendizaje heuristico en la asignatura de Fisico Quimica,
especificamente en la Unidad Il: Leyes de los Gases y Unidad Ill: Termodinamica, al
integrar una secuencia de actividades, medios y recursos que permitan a los estudiantes tener
la oportunidad de experimentar, reflexionar y aplicar el conocimiento de manera activa y
practica, construyendo asi una comprension profunda y significativa de los principios
tedricos de las leyes de los gases y la termodinamica. Al respecto, Diaz (2022) destaca que
la elaboracidn de actividades para guias didacticas debe estar definidas con claridad, tener
coherencia con el proceso de ensefianza y aprendizaje, ser variadas en contenido y forma,
motivar el interés de los estudiantes para facilitar el aprendizaje.
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De ahi la necesidad, que el docente considere un proceso de planificaciéon que le
permita responder los siguientes aspectos fundamentales de la didactica: el tipo de estrategia
metodoldgica a utilizar (como), los contenidos a desarrollar (qué), secuencia y
temporalizaciéon (cuanto) con el objetivo de alcanzar los resultados de aprendizaje
propuestos (para qué). Conforme a esta idea las guias didacticas tienen un caréacter flexible
por ello su disefio debe ir enriqueciéndose y modificAndose, considerando sugerencias y
opiniones de quienes utilizan este recurso ya sea en formato fisico o digital, de manera que
se convierta en el andamiaje que posibilite al estudiante avanzar con mayor seguridad en la
construccion de su aprendizaje.

Tabla 15. Porcentaje de aceptacion de la guia didactica propuesta

Indicadores Porcentaje de aceptacion
— Interés en adquirir un aprendizaje heuristico
sobre los contenidos (Leyes de los gases y 100%

Termodindmica) utilizando como estrategia
metodoldgica el ciclo de Kolb.

— Historietas como recurso didactico en la fase de
experiencia para el aprendizaje heuristico de 100%
Ley de Gay Lussac y Ley combinada de gases.

— Aprendizaje heuristico favorece la adquisicion

de conocimientos de Fisico Quimica de manera 100%
activa y colaborativa.
— La guia didactica promueve el interés y 100%

motivacion por aprender los contenidos de
Leyes de los gases y Termodinamica.
— Ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica
orienta el aprendizaje Heuristico de Fisico 100%
Quimica.

Promedio total 100%

La tabla de respuestas agrupadas muestra que la propuesta de la guia didactica
alcanzo el 100% de aceptacion, lo cual evidencia un impacto positivo al orientar hacia un
aprendizaje heuristico de forma activa, colaborativa, donde el estudiante es el protagonista
y el docente se constituye como orientador promoviendo el sentido de apropiacién del
conocimiento. Desde la perspectiva de Carrillo (2022), el aprendizaje heuristico o por
descubrimiento presenta un enfoque constructivista a través del cual los estudiantes
interiorizan el contenido de manera activa respondiendo preguntas, compartiendo ideas,
analizando, resolviendo problemas y desarrollando actividades experimentales que
estimulan analizar y razonar por si mismos, superando las limitaciones de un aprendizaje
tradicional.

De esta manera, la ensefianza universitaria demanda garantizar la comprensién del
conocimiento desde un nivel superficial al profundo mediante el uso de estrategias
metodoldgicas que se articulen con el aprendizaje heuristico y permitan a los estudiantes la
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posibilidad de relacionar contenidos tedricos y practicos de un mismo topico, para favorecer
el aprender a aprender.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1.CONCLUSIONES

Se indagd los fundamentos tedricos, etapas, ventajas, limitaciones e implicaciones
pedagdgicas de implementar el ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica para el
aprendizaje heuristico con los estudiantes de quinto semestre de la carrera Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, mediante la busqueda de informacion
bibliografica determinando asi la importancia de proponer las actividades significativas
y orientadas hacia el aprendizaje heuristico que involucren activamente a los estudiantes
en su proceso de aprendizaje y el desarrollo de habilidades, como el pensamiento critico
y la resolucién de problemas, que son esenciales tanto en el ambito académico y
profesional.

La elaboracion de una guia didactica con actividades enfocadas en el aprendizaje
heuristico de la Unidad II: Leyes de los gases y Unidad Ill: Termodinamica, generd
criterios positivos, pues la mayoria de los estudiantes indicaron que la estructura de la
guia proporciona un marco claro y organizado para la comprensién de las unidades de
estudio. Ademas, los participantes valoraron positivamente la inclusion de contenido
relevante con ejemplos practicos, organizadores graficos, videos, historietas, guias
experimentales, fichas de trabajo y evaluaciones que permitirian aplicar el conocimiento
de manera activa y practica considerando que no se trata de transmitir informacién sino
de incitar a la accion, es decir, a la propia construccion de saberes.

La socializacion de las actividades propuestas en la guia didactica logro favorecer la
motivacion e interés hacia el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica, pues la encuesta
aplicada a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y la Biologia respalda esta afirmacién, en un 100% .
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5.2. RECOMENDACIONES

Se sugiere integrar el ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica para el aprendizaje
heuristico de Fisico Quimica con estudiantes de quinto semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, con la finalidad de
diversificar las actividades para que los discentes encuentren sentido y significacion
a lo que hacen y aprenden, creando asi aprendizajes solidos que vayan mas alla de la
memorizacion de contenidos.

Se recomienda a los docentes de la carrera crear nuevas guias didacticas con
actividades significativas, recursos interactivos y estrategias que orienten al
estudiante en la adquisicion del aprendizaje heuristico y el desarrollo de habilidades
cognitivas como el pensamiento critico, razonamiento l6gico, a través de cada una
de las fases que integran el ciclo de Kolb: experiencia, reflexién concepcion y
aplicacion.

Se recomienda aplicar la guia didactica con los estudiantes de quinto semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y la Biologia para
promover la motivacion e interés por la asignatura de Fisico Quimica,
especificamente en la Unidad 1I: Leyes de los gases y Unidad Il : Termodinamica
definidas en el silabo de la asignatura.
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CAPITULO VL.
6. PROPUESTA

6.1.1. Presentacion

La presente guia didactica responde a una sentida necesidad de orientar el
aprendizaje heuristico de Fisico Quimica de manera significativa mediante la integracion del
ciclo de Kolb como estrategia metodologica secuenciada que centra al estudiante como eje
y constructor del aprendizaje, permitiéndole explorar, cuestionar sus conocimientos para
encontrar sentido y significacion a los nuevos aprendizajes adquiridos.

La propuesta constituye un recurso didactico de apoyo que pone a disposicién a
docentes y estudiantes de quinto semestre la carrera Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia una serie de actividades organizadas en dos unidades
especificas: Unidad Il (Leyes de los Gases) y Unidad I11(Termodinamica). Cada tematica se
subdivide en cuatro actividades que conforman las etapas del Ciclo de Kolb (ERCA) a través
de las cuales se incluye contenido relevante con ejemplos practicos, organizadores gréaficos,
ilustraciones, videos, guias experimentales, fichas de trabajo y evaluaciones que permiten
orientar el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica (Leyes de los gases y Termodinamica).

6.1.2. Objetivo General

« Proponer el ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica mediante una guia didactica
para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica Quimica en la Unidad Il (Leyes de
los gases) y Unidad I11( Termodindmica)

6.1.2.1. Objetivos Especificos

« Disefiar actividades significativas por medio de la integracion del Ciclo de Kolb
como estrategia metodoldgica en el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica en la
Unidad Il (Leyes de los gases) y Unidad I11( Termodinamica) del silabo.

e Socializar el ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica a través de la guia didactica
para motivar el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica en los estudiantes de quinto
semestre de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

6.1.3. Enlace y codigo QR de la Guia didactica:

https://www.canva.com/design/DAF77WbOQck/X
B613M _n-
SmcbulpGY1XDg/edit?utm_content=DAF77WbO
Qck&utm_campaign=designshare&utm_medium=li
nk2&utm_source=sharebutton
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PRESENTACION

La presente guia didictica responde a una sentida necesidad de
orientar el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica de manera
significativa mediante la integracién del ciclo de Kolb como
estrategia metodoldgica secuenciada que centra al estudiante como
eje 'y constructor del aprendizaje, permitiéndole explorar,
cuestionar y compartir sus conocimientos para encontrar sentido y

significacién a los nuevos aprendizajes adquiridos.

La propuesta constituye un recurso didictico de apoyo que pone a
disposicién a docentes y estudiantes de quinto semestre la carrera
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia una
serie de actividades organizadas en dos unidades especificas:
Unidad II(Leyes de los Gases) y Unidad III(Termodindmica).

Cada temitica se subdivide en cuatro actividades que conforman
las etapas del Ciclo de Kolb (ERCA) a través de las cuales se
incluye contenido relevante con ejemplos pricticos,
organizadores graficos, ilustraciones, videos, guias experimentales,
fichas de trabajo y evaluaciones que permiten orientar el
aprendizaje heuristico de Fisico Quimica (Leyes de los gases y

Termodinimica).
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A
OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Proponer el ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica mediante
una gufa diddctica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica
en la Unidad II (Leyes de los gases) y Unidad IlI( Termodindmica)

OBJETIVO ESPECIFICOS

e Disefiar actividades significativas por medio de la integracién del
Ciclo de Kolb como estrategia metodologica en el aprendizaje
heuristico de Fisico Quimica en la Unidad II (Leyes de los gases)
y Unidad III ( Termodindmica) del silabo.

o Socializar el ciclo de Kolb como estrategia metodolégica a través
de la guia diddctica para motivar el aprendizaje heuristico de
Fisico Quimica en los estudiantes de quinto semestre de la carrera

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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ASPECTOS CLAVE G

FASES DEL CICLO DE KOLB

EXPERIENCIA > REFLEXION

Y ——

.. : Propdsito: Relaciona la experiencia
Propdsito: Los estudiantes se Ll p

; n el tema studi ara
involucran con el tema y gon. B e de estudio p

descubren su importancia responder de manera efectiva

actividades o preguntas generadoras

APLICACION < CONCEPTUALIZACION

, . . Propdsito: Implica organizar
Propdsito: Se realizan P B & y

: 4 sintetizar la informacién para
experimentos y  diversas

.. . construir un marco tedrico que
actividades con el objetivo de 9

valtdhiree] apsendlzale. ayude a entender y explicar la

experiencia.
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ASPECTOS CLAVE G

APRENDIZAJE HEURISTICO

El aprendizaje heuristico o por descubrimiento desarrollado por Bruner es un enfoque
educativo que se basa en el uso de estrategias que ayudan a resolver problemas o tomar
decisiones de manera eficiente. Este tipo de aprendizaje se caracteriza por fomentar la
exploracion, la experimentacion y el descubrimiento, permitiendo a los estudiantes
aprender de forma auténoma y activa

Caracteristicas Rol

* Desarrollo del pensamiento Del alumno

3,8 7 : ° 1 1721
critico: Incentiva a los estudiantes a Es el eje central de su aprendizaje,

cuestionar, analizar y evaluar la porque va aprendiendo por si

informacién de manera activa, en mismo y con el apoyo del docente

) ; . T )
lugar de simplemente memorizar. Tiene un rol activo en todo

* Autonomia y autoaprendizaje: momento.

¢ . . 1 1 1 {
Los estudiantes son motivados a Estd motivado intrinsecamente y

explorar por si mismos, buscar muestra interés por lo que aprende.

. - " ° 1 1
informacién relevante y descubrir Adquiere herramientas y recursos

nuevas ideas para resolver problemas.
e Creatividad e innovacién: Al
Rol del docente

permitir a los estudiantes o
e Guia al alumno en su aprendizaje,

experimentar, explorar y descubrir, el

aprendizaje heuristico estimula la le facilita el proceso.

.. . ., ° 1 1 A
creatividad y la innovacién. Tiene un rol secundario, mis

*Transferencia de conocimientos: pastvo.

; : . 1 i 1t
Fomenta la la capacidad de aplicar lo Proporciona las herramientas ttiles

aprendido en diferentes contextos y en cada momento que ayuden al

——— alumno en su aprendizaje.

\
\

|”JEROME BRUNER |
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/(U M % d& K;E
APREYDIZANE MRVRISTIEO
OB FISICO QUINIEA

Leyes de los gases y Termodindmica

g

o

SIMULADORES
VIRTUALES

Estimulan la creatividad y
despiertan el interés por investigar
() més conceptos de manera
.. auténoma y relacionarlos con
situaciones de la vida real.

VIDEOS
EDUCATIVOS

Facilita el aprendizaije por
descubrimiento con simulaciones
interactivas, plataformas de O

aprendizaje que enriquecen la ..
experiencia educativa.

Capta la atencién de los estudiantes

al motivarlos a explorar nuevas
©_ oportunidades de aprendizaje de la
Unidad Il'y Ill, desarrollando
habilidades de investigacién.

Permiten analizar la informacién,
construir conclusiones
relacionando el contenido nuevo
con el conocimiento previo, para@
promover el pensamiento critico

| i
% aNng o)
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Leyes de los gases y Termodinémica

(VU VAVA/
INTERACTIVO

'f/

Se reollzo preguntos para
fundamentar, compartir ideas

sobre (leyes de los gases y
@ termodindmica) construyendo un
aprendizaje mds significativo

PRESENTACIONES
INTERACTIVAS

Holicacis

GUIAS
EXPERIMENTALES

Proporcionan
refroalimentacién inmediata  de
las fases anteriores permitiendo al @
docente solventar interrogantes Y@
guiar el aprendizaje.

una

FICHAS DE
TRABAJO

Al comprender la teoria detrés de los
experimentos realizados, el alumno
© °ostden la capacidad de integrar y
@ aplicar el conocimiento consolidando
relaciones significativas en su mente.

Beneficia al aprendizaje heuristico, §3

al fomentar la resolucion de NN

problemas y  ofrecer una @8

retroalimentacién  del aprendizaigy
i pora la mejora continua.
N
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LEYES DE LOS GASES

.......

CONTENIDOS

INOANCCION Bl SENNAI0 (8 ERIES ..o xovssvsssns vsinssssions ossiensamsmsianssmonsroesamsnanissonsssamiseamEss TGRS 10
YT O Tl e e s S S o e e e B e A A R S e e B 16
B 8 MO L o e s e i e e e i 26
Y 08 Y RO e i s omans oo s S s A A S S s I
B S e R e e S e e e 44
Loy CODMDIDRGN 08 GRSEE ... .ot memsass SRS RS RS SR A P R
EC T e B R S R 63
T U RO OOy 00K PN LIS R L W~ TR A0 RN IR BRI~ WO, 8- ST 1 71
9
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INTRODUCCION AL ESTUDIO
DE GASES

Analizar las propiedades de los gases y las variables que inciden en su
Objetivo: comportamiento utilizando el ciclo de Kolb para facilitar el

aprendizaje heuristico

e
EXPERIENCIA

ACTIVIDADES f O ,.sionvoromen I

> Introduzca un nimero de particulas de

2 » 4 o . N as (50 y 10) modifique el volumen
Para el desarollo de la actividad ingrese al siguiente link: il B FR sl ol Ll
los valores de presion a diferentes
volimenes.

https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-properties/

simulador, afiada 40 particulas de gas
pesado y ligero, elimine el divisor del

latest/gas-properties_all html?locale=es . C
. e RELACION
> T TEMPERATURA-PRESION
. [—> Mantenga el volumen constante y
Comtw ol . bombee 60 particulas de gas pesado y
aimero de . 1 70 de gas liviano, seguidamente aplique
. calor. Observe lo que sucede con las
gy pured _ variables.
drucre B
X e ENERGIA CINETICA
i Seleccione la opcién Energia, active
o cont ° 'odc's las opci y adici 50
eoedo = particulas de gas pesado y ligero.
. Administre calor y observe la velocidad
® de movimiento de las particulas y la
9 energia cinética.
Made o i A o DIFUSION
oieming  Calr .

‘'———> Dirjose a la cuarta opcién dell

X ~ recipiente y observe lo que sucede
Observe L’l Slglll(‘llt(' magen y (‘Nplﬂ.’(‘ cada uno de los

botones

‘R

Link del simulador:
https://phet.colorado.edu/sims/html/gas- Y
properties/latest/gas-properties_all.html?locale=es -}

i

~ 10
e —
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@ ey

ACTIVIDADES

En base a la actividad del simulador Phet se incentiva a la participacién
de los estudiantes a través de las siguientes preguntas.

¢ Mencione las variables que afectan el )
; ; e ;Cémo afecta la temperatura a la
comportamiento de las particulas de

gas

o ;Qué sucede con la presién al

energia cinética de las moléculas de
gas?
. e En la tercera actividad del
aumentar el volumen del recipiente ] ) :
simulador Phet ;Qué propiedad de
del gas cuando la temperatura es ;
los gases se pudo apreciar?
constante?
e ;Es correcto afirmar que, si se
aumenta la temperatura, la presion

aumentara?

EMPEZAR
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& | CONCEPTUALIZACION

Sistematizacién de contenidos teéricos a través de un organizador

)0
grafico
@, ESTUDIO DE LOS
] GASES
“
Propiedades A N
Teoria cinético
nll.-dolu /‘
l l "/lmgmsemnpooeade\'
A nivel microscépico A nivel particulas(itomos o
o molecular bpico o | moléculas) que se
l estadistico ‘ ennneandodlewimienlo
I \i continuo
LPo:;nalh 2 1 Postulados
entropia(alto grado Comprensibilidad: fuerza y la superficie = = FER TRV X,
desorden molecular) El volumen de un gas sobre la que se aplica. hnmdddeMddS}gd ( =
debido a las fuerzas de se puede reducir pascal (Pa), con 1 Pa= 1 N/ma | |1-Los gases estin constituidos
reoulsién (Fr) mediante la accién de m&uml Tlmble;puednmcduse wm:xvu
una fuerza externa = e utilizando la unidad atmésfera )
v'[ -El nimero de moléculas que (atm) N~ —
2P % l isi en una cierta irea
'oseen grandes g
: 3 == h:SPl‘?OS‘ 2 Expansion: Un gas h:"n::m;éo?o { 2. Este movimiento se
de un gas estin muy separadas o:ldp.!odod\vhn:n : 7 ) (& : T\ | modifica silas particulas
recipiente que Volumen; Por medio de un chocan entre si o con las
. = } recipieate graduado se \_paredes de recipiente
S v i S introduce el gas , y se mide ol
cinética molecular, las '3‘-%“‘ i espacio que ocupa un objeto|  \ ) i)
muy ripido BM*“ l plmhsncouxd'n
para dispersarse, y despreciable
L mezclarse con otras 3. Temperatura: - < con el volumen de gas
. - 4 ® moléculas. medicién de energia de los Hay muchas unidades para
L e ¥ l cuerpos. En ol sistema medir el volumen: el hitro (L) ¥ +
s e ¥ . y internacional se mide en el mililitro (mL) = = =
e ® .. . o 4. Efusion; salida de grados kelvin - J .‘Enmhspu.mcul&
R . 0o existen foerzas
& m‘s&emn l I 2 ksivas |
’ »e . ':"1:" Temperatura; se mide con un Y\
L e A T T termometro de gas observando el S
i ganciaimaly o | | i s vy |~k
By - — equivale a: -2 it | las moléculas es
?'.D 4| o 2 0% ‘ | directamente proporcional |
-3 1 [ ——— ) | a la temperatura absoluta |
¥y i e . T °. ‘ 1 mol = 6.023 x 10" u l s s it e
N - E, 7.7*}7’7,_7’\ N
bl el g et %)~ Torpuraion ) (1)) | Escalas de mediciée: Calsius )
[ | (o0, Kelvin (K) y Fahrenbeit |

(oF)
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APLICACION
ACTIVIDADES

e Elaborar un esquema de arafia donde se evidencia las propiedades, variables que
inciden en el comportamiento de gases y los principales postulados de la teorfa
cinético molecular.

o PEDAGOGIA DE LA
m d& : QUIMICA'Y
BIOLOGIA

CRITERIO SI NO OBSERVACIONES

El esquema de arafia incluye un tema central
A -
claramente identificado

esquema de arafa incluye al menos 3 ideas
El d luye al 3 id
principales relacionadas al tema central

El esquema de arafia muestra  jerarquia
légica'y estructurada de las ideas

El esquema de araiia utiliza colores, formas y
tamanos para resaltar la importancia de las
ideas

El esquema cumple con los requerimientos
de formato y presentacién establecidos

Nivel de desempeiio Valoracién de los criterios Referencia numérica
A (Destacado) Cumple con los cuatro/ cinco criterios establecidos 9-10
B(Satisfactorio) Cumple con al menos tres criterios establecidos 8-7
C(Insuficiente) Cumple solo con dos criterios establecidos 5

-,"”"EVALUACI(')N

Demuestre la comprensién del tema de
estudio.  Escanee el cédigo QR para
acceder a la evaluacién y poner a prueba
sus conocimientos.
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PLAN DE CLASE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION Universidad Nacional | oy Quinto PERIODO 202328
de Chimborazo
NOMBRE DEL . . o e s
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TITULO DE LA Introduccién al PLANIFICACION
UNIDAD Leyes de los gases TEMA estudio de Gases 01

2. OBJETIVO: Analizar las propiedades de los gases y las variables que inciden en su comportamiento utilizando el
ciclo de Kolb para facilitar el aprendizaje heuristico

3. PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIA

CONTENIDOS RECURSOS EVALUACION
METODOLOGICA
—Introduccién  al EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnica
estudio de gases Identificar las propiedades v Computadora — Evaluacién del desempefio
denerales de los dases y las v Proyector — Pruebas
variables como presién, |  Celular Instrumentos

temperatura y volumen que
inciden en el comportamiento de
particulas daseosas mediante el

uso del simulador Phet
https://phet.colorado.edu/es/simul

ations/das-

REFLEXION

En base a la actividad del
simulador la docente incentiva la
participacion de los estudiantes
mediante una serie de preguntas
que deben ser resueltas

https://view.denial.ly/657682dd117e98001

416a 2a0/interactive-content-reflexion-

estudio-de- dases

Recursos Digitales
v Simulador virtual
Phet
v Plataforma Miro
v Genially
Vv ProProfs Quiz
Maker

—Lista de cotejo para evaluar

esquema de arafa.

—Pruebas escritas objetivas.

14
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PLAN DE CLASE

CONTENIDOS

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

RECURSOS

EVALUACION

-;,Mencione las variables que afectan
el compartimiento de las particulas
de gas en el recipiente?

-.Qué sucede con la presién al
aumentar el volumen del recipiente
cuando la temperatura es
constante?

-.Es correcto afirmar que, si se
aumenta la temperatura, aumentara
la presion?

-,Como afecta la temperatura a la
energia cinética de las moléculas de
das

-.En la tercera propuesta actividad
qué propiedad de los gases se pudo
apreciar en el simulador?

CONCEPTUALIZACION
Explicacion a profundidad por parte
de la docente sobre los contenidos
tedricos “introduccién al estudio de
dases” a través del ordanizador
grafico que se encuentra adjunto en
el siduiente enlace para su
visualizacién.
https://miro.com/app/board/uXjVNKcqYlo=
?share link id=811452069019
APLICACION:

Debate: Forma y volumen de los
gases

-Los estudiantes conformaran seis
grupos de trabajo, los tres primeros
grupos deberan argumentar porque
los gases no tienen ni forma ni
volumen definidos y los tres grupos
restantes deberdan razonar porque
los gases pueden tomar la forma y
volumen de su contenedor.

-Elaborar un mapa conceptual de
arafia donde se evidencia las
propiedades, variables que inciden
en el comportamiento de gases y los
principales postulados de la teoria
cinético molecular.

di5
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LEY DE BOYLE

Comprender la Ley de Boyle mediante la identificacién de la
Objetivo: relacién inversa entre la presién y el volumen, con el propésito de
facilitar la resolucién de problemas practicos.

Crm——
EXPERIENCIA

ACTIVIDADES

1.Observar detenidamente el video 2. Acceder al laboratorio virtual,
titulado "Ley de Boyle", en el cual se dirfjase a la opcién experimento
presenta un experimento casero que y realice cinco variaciones en la
proporciona una relacién clara entre presién. Registre cada uno de los
el volumen y presién en los gases e valores de medicién
identifique la relacién inversa entre correspondientes a la relacién
estas dos importantes variables. presién-volumen y grafique.

Gases y la ley de Boyle

Presion (3]

1000 kPa

& — . iy .
Watch on (8 Youlube @ “.33' i mﬁ]‘;'l : y .:‘
‘e

Link del recurso : https://youtu.be/V9zWI1345PtE ot at

16
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@ REFLEXION

-——

ACTIVIDADES

Considerando el contenido del video que aborda el experimento casero
sobre la Ley de Boyle, proceda a responder las siguientes preguntas:

;Cémo  afecta el aumento o
disminucién de la presién al volumen
del globo?

Explique la relacién inversa entre el
volumen y la presion segin el
experimento

¢Coémo podria variar el experimento si

la temperatura no fuera constante?

¢ Qué

fo— —

cambios se realizd en el
experimento para variar la presion
dentro de la botella?

sLos  resultados  obtenidos  son
consistentes segtin la Ley de Boyle?
Enumere cuatro situaciones en la vida
cotidiana donde se podria aplicar la

Ley de Boyle?

Reflexion- Ley de Boyle

Link de la actividad: https://wordwall.net/resource/65328342

17
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Definicion

La ley de Boyle establece que
la presién de un gas ideal es
inversamente proporcional al
volumen en condiciones de
masa y temperatura
constantes.

Presion Presion
atmosférica atmosférica

Volumen gas
30 mL

= 1
Volumen gas
60 mL

[+

% | CONCEPTUALIZACION

“%e RECUERDA
Frozen: Mass & Temp & 'y

e Si la presion

v \‘ aumenta, el
volumen disminuye.

e Si la presion

P disminuye, el

volumen aumenta.

Experimento

lumen de
n el tubo
es de 60 mL, cuando la
presion del gas es 760

torr

En ¢l tubo de la ¢

se ha

mercurio adicic
hace que el gas
atrapado se comprima

Boyle, se encargé de introducir un gas
dentro de un cilindro con un émbolo y
logré comprobar las diferentes presiones
que eran creadas cuando se bajaba el
émbolo. De este experimento se dedujo
que cuando se aumentaba el volumen, la
presién entonces disminuia.

Formula

P1V1 =P2V2 =th

Donde
o P1= Primera presién
|I:>) . P2=Segunda presién
. V1=Primer volumen
- V2= Segundo volumen
18
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Ejemplos en la vida diaria

BOVLE'S LAW

Buceador _ Jeringa
A medida que un buceador @B Presionar el émbolo de una
sube a la superficie, la = e jeringa sellada disminuye el
presion del agua disminuye, _ volumen de aire en su
lo que aumenta el volumen - interior y aumenta su
en la sangre y la articulacion = @ presion
shutterstock com - 2158107321
Inhalacién

Peces de aguas Respiracion

profundas El diafragma expande el
volumen de los pulmanes,
provocando una caida de
presién que permite que ‘
el aire exterior ingrese

(inhalacién) A

€1 diafragma se contrae

A medida que cae la
presion exterior aumenta
el volumen de gas dentro
de la vejiga natatoria

£i pecho se expande
€l aire ontra

Ejercicios de Aplicacion

Problema 1.- Una muestra de oxigeno ocupa 4.2 litros a 760 mm de Hg. ¢Cuél seré el volumen del

oxigeno a 415 mm de Hg, si la temperatura permanece constante?

SOLUCION
DATOS APLICACION DE LA FORMULA
Vi = 4.2 litros PVi= PV,
P, = 760 mm de Hg. Despejando >> V;
P, = 415 mm de Hg. Voo PV,
V=2 Py

Sustituyendo nuestros datos.

_ (760mmHg)(4.21) 3192

%= 1= 7.601
2 415mmHyg ii5 "

El volumen del oxigeno a 415 mm de Hg sera de 7.69 litros

19
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Problema 2.- Un gas ocupa 1.5 litros a una presién de 2.5 atm, Si la temperatura permanece

constante, ¢Cudl es la presién en mm de Hg, si se pasa a un recipiente de 3 litros?

SOLUCION

DATOS APLICACION DE LA FORMULA

y . PV = BV,
l" ] 5 Itros
Despejando >> P,

P, = 2.5 stm P

) Vi
]{; ? Sustituyendo nuestros datos

2.5atm)(1.51 3.75

V. 3 [ P (250 ";‘l“. %) ; > atm 1.25atm

Si 1 atm equivale a 760 mm de Hg, 1.25 atm ¢a cuédntos mm de Mg equivaldria?
1 atm 760 mm de Hg

1.25 atm e x mm de Hg

(760mmdeH g)(1.25atm)
2 A : 950mmdeHg
latm s

Por lo que 950 mm de Hg es la presién final obtenida en un recipiente de 3 litros.

Acceso al presentacién

interactiva

':_"I: &?ﬁa .

m emaze
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Taller

Forme grupos de 3 estudiantes y resuelva los siguientes ejercicios propuestos.

Problema 1.- Un €as a una temperatura constante ocupa un volumen de 600 cm? a una
presion de 760 mm de Hg, ;Cudl serd su volumen si la presién recibida aumenta a 1500
mm de Hg?

Problema 2.- Un gas recibe una presién de 2 atmosferas y ocupa un volumen de 125
cm?, Calcular la presién que debe soportar para que su volumen sea de 95 cm?

Problema 3.- Calcule el volumen final de un globo si tiene un volumen de 2.0 L y una
presion de 2 atmosferas y la presion se reduce a 1 atmdsferas. Suponga que la temperatura

permanece constante.

Problema 4.- Disponemos de una muestra de gas que a 200°C presenta una presién de
2.8 atm y un volumen de 15.9 L. ;Qué volumen ocupard, si a la misma temperatura, la
presién baja hasta 1.0 atm?

21
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APLICACION

Ejecutar la gufa experimental de laboratorio titulada Ley de Boyle que se
encuentra en el siguiente enlace: https://n9.cl/qjnbfr

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD O CIENCIAS OF LA EDUCACION, NUMANAS Y TECNOLOOIAS
LADORATG#90 & GIABACA ¥ B804 00IA
Teltons 033730060

GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL
1. DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA
SEMESTRE: QUINTO No. o1
ASIGNATURA: FSICO QUIMICA FECHA:

DOCENTE: JESSICA HIDALGO

2. TiULO: Ley de Boyle
3. PROBLEMA: ;:Qué relacion existe entre la presidn y el volumen de una cantided fija de gos
a temperatura constante?

4. MATERIALES/REACTIVOS

* Agua - pequeno

o Coloronte Vegetol e Pinza de ropa

o Botella de plastico pequena o Clavo previomente calentado
o Pistola de sicon e Recipiente grande de vidrio

o Barma de silicon ¢ Sorbete (de las de doblar)

o | jeringuila e | globo gronde

5. METODO/PROCESO
PROCESO 1

1. Reaglce un orificio con lo ayuda de un clavo previomente calentado en un lodo de lo
botellc en kb porte superior. cuyo tomoafio sea del msmo didmetro que el sorbete.
Procure que sea lo mas ajustado posible para evitar fugas

2. Infroduzca el sorbete por el agujero de la botelia, dejondo la porte flexible fuera. En caso

de no aicanzar un solo sorbete ol fondo de ka botelo, utiice dos sorbetes unidos y selle el

agujero con la pistola de siicon

3. Uene lo botela de aguo, ofada el colkorante vegetal y agite lentamente.

4. Infle un globo y coldgquelo en la boca de la botella, evitando lo solida del oire, luego
ubique el recipiente de vidnio al lado de o salda del sorbete.

§. Pora detener la bomba de presién gire el globo unas ©

antas vuellas y use una pinza de

la ropa por vitar que soiga el are. Observe y regisire 1o que

22
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ubliice de evaluacién

Informe de Laboratorio

BiOLOGIA
o W i

Criterio de Excelente Bueno Regular Deficiente
evaluacién 10 9 7 5
La hipétesis es coherente La hipotesis estd bien La hipdtesis conserva la La hipétesis no es
con la actividad orientada a la actividad idea principal pero se completamente
experimental y  estd experimental pero no extiende mucho de coherente con la
Hipotesis adecuadamente redactada estd bien redactada manera innecesaria actividad
experimental

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

Marco tedrico

El  informe contiene
todos los conceptos clave
y detalles relevantes de la

practica

El informe contiene la
mayoria de los conceptos
clave y detalles relevantes
de la prictica

El informe contiene
algunos conceptos clave
y detalles relevantes de

la prictica

El informe carece de
conceptos clave 'y
detalles relevantes de
la prictica

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.75 pts

Anilisis de

resultados

El andlisis de datos es
completo, preciso y se
utilizan herramientas

adecuadas

El anilisis de datos es
adecuado y se utilizan
herramientas apropiadas

El anilisis de datos es

bisico y se utilizan
algunas  herramientas
adecuadas

El analisis de
resultados es
insuficiente o
incorrecto

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

Conclusiones

Las  conclusiones son
adecuadas y se relacionan
con los resultados

Las  conclusiones  se
extienden demasiado y/o
no concreta la idea

Las conclusiones son
confusas y poco
concreta s

Las conclusiones no
son coherentes con
los resultados o es
inexistente

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

Demuestre la comprensién del
tema de estudio.
cédigo QR para acceder a la
evaluacién y poner a prueba
sus conocimientos.

Escanee el

EVALUACION

PEDAGOGIA DE LA .
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PLAN DE CLASE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION Universidad Nacional | oy Quinto PERIODO 202328
de Chimborazo
NOMBRE DEL X . - .
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TITULO DE LA PLANIFICACION
UNIDAD Leyes de los dgases TEMA Ley de Boyle 02

2. OBJETIVO: Comprender la Ley de Boyle mediante la identificacién de la relacion inversa entre la presion y el
volumen, con el propésito de facilitar la resolucién de problemas practicos.

3. PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIA
CONTENIDOS RECURSOS EVALUACION
METODOLOGICA
— Ley de Boyle EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnica

-Observar detenidamente el video
titulado "Ley de Boyle", en el cual
se presenta un experimento
casero que proporciona una
relacién clara entre el volumen y
presién en los dases e identifique
la relacién inversa entre estas
dos importantes variables.
-Acceder al laboratorio virtual y
realice cinco variaciones en la
presién. Registre cada uno de los
valores de medicién y la relacién
presién-volumen (grafique).
Visualice céomo las variaciones
en la presiéon impactan en el
volumen.

v Computadora

v Proyector

v Celular

v Guia experimental
Recursos Digitales
v Videos educativos
v Simulador virtual
v Wordwall

v Emaze

— Evaluacién del desempeiio
— Pruebas

Instrumentos

— Rubrica de evaluaciéon de
informe de laboratorio

— Prueba escrita objetiva

24
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PLAN DE CLASE

CONTENIDOS

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

RECURSOS

EVALUACION

REFLEXION

Considerando el contenido del video
que aborda el experimento casero
sobre la Ley de Boyle, gire la ruleta
virtual y responda las siguientes
preguntas:
https://wordwall.net/resource/653
28342 /reflexi%c3%b3n-ley-de-boyle

-Como afecta el aumento o
disminucién de la presién al
volumen del globo?

-Explique la relacion inversa entre el
volumen y la presion segin el
experimento

-¢Como podria variar el experimento
si la temperatura no fuera
constante?

-,Qué cambios se realizé en el
experimento para variar la presion
dentro de la botella?

-;Los resultados obtenidos son
consistentes segun la Ley de Boyle?
-Enumere cuatro situaciones en la
vida cotidiana dénde se podria
aplicar la Ley de Boyle.

CONCEPTUALIZACION
La docente utiliza una presentacién
interactiva en la cual se expone la
definicion de la ley de Boyle,
experimento, férmula matematica,
ejemplos en la vida diaria y ejercicios
de aplicacion que permitiran
consolidar el conocimiento.
https://www.emaze.com/@ALLICWZRL
/office-tour

APLICACION:

- Fjecutar la guia experimental de
laboratorio titulada Ley de Boyle que
se encuentra en el siguiente enlace
https://n9.cl/qjnbfr
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LEY DE CHARLES

Objetivo:

consolidar su comprensién

Identificar la relacién entre la temperatura y el volumen de un gas a
presién constante a través de actividades complementarias para

Cm—
EXPERIENCIA

ACTIVIDADES
NotiGiencia FQ ©

Examinar el contenido del
periédico titulado NotiCiencia
FQ para obtener una idea general
del tema a desarrollar en clase, e
identificar los conceptos clave
relacionados con la

Charles.

ley de

(Q
\\\ )

Editora: Jessica Hidalgo

a UNACH ARO
T | 2023

Made (ot PosGasenall cdddeales.

({QUIEN FUE JACQUES CHARLES?

Jacques Charles (1766-1823)fuounﬁsoo
quimico,
yocudévnoofmmésreconoctdoporlu
én del globo atico i
por gas de hidrégeno, en colaboracién con
los hermanos Robert
Porsumvesﬂgocnéneneléreodelo
da con la propulsi
congusesmﬂotmbles(ﬁhu’hswdoduﬂe
luz a lo que en la actualidad se conoce
como la Ley de Charles, siendo este su
aporte mas destacado a la Fisica.

PRIMER GLOBO DE HIDROGENO

27 de agosto de 1783, desde el
Campo de Marte.
El globo volé hacia el nom

Cuando se calienta el aire
confenido en los globos
cerostaticos se
elevan, porque el gas se

. El aire caliente
que esta dentro del globo es
wdmsoqwdmnfno
del

ungobosecnfm és'ese
encoge, reduce su volumen
(Martinez et al, 2021)

VIDEO
EXPLICATIVO

Bibliografia: Martinez, M., & Amado, E. (2021). Filatelia y Didéactica de la Quimica: un ejemplo
28(3), 843-869. 26

Revista

Cubana

de

Quimica,
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@ ey

ACTIVIDADES

Los estudiantes participan de manera activa respondiendo preguntas
relacionadas con la actividad anterior durante el juego titulado "Quien
Sabe, Sabe".

* Segiin la Ley de Charles, qué sucede ¢Cuil es la principal contribucién de la

con el volumen de un gas en un globo Ley de Charles al disefio vy

aerostdtico si la temperatura aumenta? funcionamiento de un globo aerostitico?

e ;Cémo se relaciona la temperatura y el ;Cémo influye la temperatura en la

| volumen de un gas en un globo capacidad de elevacion de un globo

aerosttico, segtin la Ley de Charles? aerostitico, segin los principios de la
* ;Qué variable permanece constante en la Ley de Charles?

Ley de Charles cuando se estudia el

comportamiento de un gas en un globo I

aerostatico?

REFLEXION
QUIEN SABE SABE

EMPEZAR
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Definicion
La ley de Charles describe la

relacién entre la temperatura y
el volumen de un gas cuando la
presién y el ndmero de moles
son constantes (es decir es un
proceso isobiricos y de masa

constante).
- Y
Pocha -
Vi *
T= G;OO°K daminuimos la T !OO X
V=1ero temperatura V=05 htros

concepruaLizacion G

Temperatura

‘% RECUERDA
Masa y presion 4 3

constantes
Proceso isobarico,

/ durante el cual la presién

del sistema no cambia

@tsoldovieri

Experimento

En 1787 Charles demostré la relacién que existia

entre el volumen de un gas y su temperatura, para

ello sometié a altas temperaturas dichos gases, a

medida que el aire se calienta, aumenta el volumen

y el piston sale
piston regresa.

Formula

Nota: La presion y el nimero de moles

permanecen constantes

Vi_ %

n T

asi mismo una vez enfria el gas el

Donde:
V1= Primer volumen
V2= Segundo volumen
T1=Primera temperatura
T2=Segunda temperatura

Resumen

¢ Aumenta la temperatura, el volumen del gas aumenta.

e Disminuye la temperatura, el volumen del gas disminuye.

28
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Acceso al presentacién
interactiva

Ejemplos en la vida diaria

( [ | |
mcm .............................. e S S S
ROMQ:I'. Yy G:obot N s de panes

acondicionado | | j i
| 1 Cuando la temperatura Al aumentar la

Cuando se calientael ge
aire en el globo, su
volumen aumenta, lo
que le permite
elevarse

incrementa el
volumen sube. por lo cual
se presta atenciéon a que
la leche no se derrame.

Al comprimir un gas, su
temperatura aumenta, y al
expandirlo, su temperatura
disminuye. Esto permite la
regulacion de la temperatura
en espacios cerrados.

T

7
gﬁ. Ejercicios de Aplicacién

\ ‘

temperatura de los panes
durante la coccion,
aumenta el volumen del
di6xido de carbono.

Problema 1.- En un laboratorio el volumen de una muestra de oxigenos es de 6.5 litros a -7°C. ¢Qué volumen ocuparé el

gas a 40°C , si la presién permanece constante?

DATOS:
Vi=651L

M= -7°C + 273 =266 K

SOLUCION
wWw_ W
T T

Despejando a "V2"

T2=40°C + 273 = 313K

v2="2?

Wwn;
Vi 2
2 T

Ahora sustituimos nuestros datos en la nueva férmula despejoda

ATy (6.50) (313K)

7.651
T 266K b

Vi

Respuesta:

Es decir que obtenemos, un volumen final de 7.65 litros

Problema 2.- Los quimicos han cblenids un volumen de una musttra de hidedgeno que et de 30 ml & 20°C y 340 mmn de

Hg. $i ol volumen suments a 50 mi Loull fue la Semperatues Bnal, 4 la peesidn no cambid?

DATOS:
vi=30ml
n=
V2=50mil
T2=?

2 A Vs
SOLUCION 1 - 1

—ean

Oepeando » *12

20°C + 273 =293 K

W
¥

Susttupendo muewron datos, obfenemos

VT SOmd) (290K

v, Somi

T 458 3K

Rovprueita

Por o que nuetvs tompershrs sbachusa o1 de 488.33 K

29
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Taller

Forme grupos de 3 estudiantes y resuelva los siguientes ejercicios propuestos.

Problema 1.- Una masa determinada de nitrogeno gaseoso ocupa un volumen de litros a
una temperatura de 31°C y a una presién de una atmoésfera, calcular su temperatura
absoluta si el volumen que ocupa es de 1.2 litros a la misma presién.

Problema 2.- Se tiene un gas a una temperatura de 26 °C y con un volumen de 90 cm?
a una presién de 760 mmde Hg. ;Qué volumen ocupari este gas a una temperatura de
0°C,sila presién permanece constante?

Problema 3.- Una masa de oxigeno ocupa un volumen de 50 cm? a una temperatura de
18°C y a una presién de 640 mm de Hg.; Qué volumen ocupari a una temperatura de
24°Csila presién recibida permanece constante.

Problema 4.- Calcular la temperatura absoluta a la cual se encuentra un gas que ocupa
un volumen de 0.4 litros a una presién de una atmdsferas, si a una temperatura de 45 °C
ocupa un volumen de 1.2 litros a la misma presion.

30
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APLICACION

Ejecutar la gufa experimental e informe de laboratorio titulada Ley de Charles que se

encuentra en el siguiente enlace: https://n9.cl/qjnbfr

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE GENGAS DE LA EDUCACION. HUMANAS Y TECNOLOGIAS
LARGRATOMO DF GUINICA T BI0L 0GIA
Teht forve O3 1 0G0

GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL

1. DATOS INFORMATIVOS:
CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA
SEMESTRE: QUINTO No. 02
ASIGNATURA: FISICO QUIMICA FECHA:
DOCENTE: JESSICA HIDALGO
2. TULO: Ley de Charles
3. PROBLEMA: ;Qué relacion existe entre el volumen y lo tempercira de un gas o presion
constante?
4. MATERIALES/REACTIVOS

e Soporte universal

e Aro connuez

¢ Mallo de calentamiento®

e Vaso de precipitados de 250 mL
e Vaso de precipitados de 500 mL
e Temmdmetro

e Reverbero

e 2 pinzas con nuez

5. METODO/PROCESO
PROCESO 1

1. Realizar el montaje teniendo precaucion

ensayo con desprendimiento lateral

o Tubo de ensayo con
desprendimiento lateral

e Topdn de coucho para tubo de
ensayo

e Manguera de caucho

e Probetc de 100 mL

o Tubo de ensayo prex

e Mechero de alcohol

de que ni el termémetro ni el tubo de

toquen las paredes del vaso de

precipitado de 250 mL. Liene en % partes con aguo el vase de precipitados de

w

250 mi y a lo mitad el de 500 mL

Tape herméticamente el tubo de ensayo, verifique que no queden escapes en
la manguera. Posteriormente llene la probeta de 100 mL con agua casi hasta su
totalidad, invertiria sobre el vaso de precipitados de 500 mL con ko ayuda de lo
mono evitando que entre are a la probeta. Si entra aire, registre lo contidad
de aire atrapado

Inicie el calentamiento, registre el volumen del cire en lo probeta y la
temperatura registrada por el lermémetro, tome mediciones cada 5 grados de
temperatura hasta que se alcance el punto de ebullicidn del aguo. Anotar los
valores obtenidos y las observaciones hechas

31
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wbiice de evaluacién ™ = “GUaELY

BIOLOGIA

Informe de Laboratorio

b ropignitnds

Criterio de Excelente Bueno Regular Deficiente
evaluacién 10 9 7 5
La hipétesis es coherente La hipotesis estd bien La hipétesis conserva la La hipétesis no es
con la actividad orientada a la actividad idea principal pero se completamente
experimental y  esti | experimental pero no | extiende mucho de | coherente con la
Hipotesis adecuadamente redactada est4 bien redactada manera innecesaria actividad
experimental

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

Marco tedrico

El informe contiene
todos los conceptos clave

y detalles relevantes de la

El informe contiene la
mayoria de los conceptos
clave y detalles relevantes

El informe contiene
algunos conceptos clave

y detalles relevantes de

El informe carece de
conceptos  clave 'y
detalles relevantes de

préctica de la prictica la practica la prictica
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.75 pts
El anilisis de datos es El anilisis de datos es El andlisis de datos es El andlisis de
completo, preciso y se adecuado y se utilizan bisico y se utilizan resultados es
Anilisis de utilizan herramientas herramientas apropiadas algunas  herramientas insuficiente o
resultados adecuadas adecuadas incorrecto
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
Las  conclusiones  son Las  conclusiones se Las conclusiones son Las conclusiones no
adecuadas y se relacionan extienden demasiado y/o confusas y poco son coherentes con
Conclusiones con los resultados no concreta la idea concreta s los resultados o es

inexistente

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

Demuestre la comprensiéon

del tema

en estudio.

Escanee el cédigo QR para

acceder a la evaluacién y

poner

prueba  sus

conocimientos.

_,'/EVALUACIC')N




PLAN DE CLASE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
U h FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
ﬂaC TECNOLOGIAS
M Wﬁ CARRERA DE PEDAGOG/iA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION Universidad Nacional | oy Quinto PERIODO 202328
de Chimborazo

NOMBRE DEL X . - .
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TITULO DE LA PLANIFICACION
UNIDAD Leyes de los gases TEMA Ley de Charles 03

2. OBJETIVO: Identificar la relacidn entre la temperatura y el volumen de un das a presion constante a través de
actividades complementarias para consolidar su comprension.

3. PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIA
CONTENIDOS RECURSOS EVALUACION
METODOLOGICA
— Ley de Charles EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnica
Examinar el contenido del | v Computadora — Evaluacion de Desempeiio
periddico titulado NotiCiencia FQ |  Proyector — Pruebas
para obtener una idea deneral | ./ Celular Instrumentos
fiel te.ma a desarrollar en clase, e v Laboratorio — Rubrica de evaluaciéon de
1dent.1ﬁcar los conceptos clave | ./ Guia experimental informe de laboratorio
relacionados con la ley de Recursos Digitales — Prueba escrita objetiva
Charles. - o
v Periddico digital
REFLEXION =
R . NotiCienica FQ_
Considerando el contenido de la R
.. . v Genially

noticia, los estudiantes VE
participan de manera activa ez X
respondiendo preguntas vProProfsQuiz Maker
relacionadas con la actividad
anterior durante el juego
titulado "Quien Sabe, Sabe".
https://view.dgenial.ly/657b331cccbf

670013c8b8d2/interac

tive-content-quiz-millonario
33
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PLAN DE CLASE

CONTENIDOS

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

RECURSOS

EVALUACION

CONCEPTUALIZACION

La docente utiliza una presentacion

interactiva en la cual se expone:

- Definicion de la Ley de Charles.

- Andlisis del experimento realizado

por Charles.

- Identificacién de la férmula para

resolver ejercicios.

- Ejemplos de la Ley de Charles en

situaciones de diario vivir.

-Resolucién de ejercicios de

aplicacion.

https://www.emaze.com/@ALLICW
ZRL /office-tour

APLICACION:

Ejecutar el informe de la duia
experimental de laboratorio titulada
Ley de Charles que se encuentra en
el siguiente enlace:
https://n9.cl/qjnbfr
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LEY DE GAY LUSSAC

Analizar la Ley de Gay-Lussac mediante el ciclo de Kolb para
Objetivo: explicar el comportamiento de los gases en funcién de cambios de
temperatura y presion.

S

EXPERIENCIA

ACTIVIDADES

Observe y lee con atencién la siguiente historieta

La ley de Gay-

Es una olla de presién, Lussac... jesto
Tomads. Se usa para cocinar suena
emocionante!

rapido

iGuau, esto parece
interesante!

Tiene una vélvula de
seguridad. Libera el vapor
para evitar eso.

Vamos a
romprobarlo,

¢Ysilaolla
explota?

Claro, llenemos la
ollay encendamos
el fuego.

En la cocinay en la ciencia, jsiempre hay magia esperando ser descubierta! 35
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@ ey

ACTIVIDADES

En base a la historieta "Ollita Misteriosa ", resuelva el siguiente crucigrama.

T

Horizontales Verticales

3. P |

roceso .‘?ue 3¢ acelera en una 1.Magnitud clave en la Ley de
olla de presién. o |
4. Variable que afecta la presién Sl y en ¢

de 11 pas septin s leye des Gy funcionamiento de una olla

de presion.

Lussac.
i 5. Bstado de la materia donde se 2. La ley de Gay Lussac forma
| aplica la ley de Gay Lussac. el conjunto de leyes de los
6. En la ley de Gay Lussac que R O8L S reo sas omainnins nnsnassaen :

variable permanece constante.

36
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% | CONCEPTUALIZACION

Definicion
Presién Vool La ley de Gay-Lussac establece que Ia
— temperatura y la presién de un gas ideal son
Pk 7:/ «?_, directamente proporcionales, asumiendo masa
Pif - 7:“_4 E e y volumen constantes. Es decir en procesos
Pol - :2‘: ' isocéricos.
> A : - E Bésicamente si la temperatura AUMENTA
27318 Ts Ta Temperatura la presién también AUMENTA.
Férmula

La ecuacién o férmula matemdtica de la Ley de Gay- Lussac es:

Donde Poc™P

e Pl eslapresion inicial.
e P2esla presion final.
e T1 esla temperatura inicial absoluta. P 1 P 2

e T2 esla temperatura final absoluta.

RESUMEN: P 'k
Si la temperatura del gas aumenta, la presién aumenta. 1 2
Si la temperatura disminuye, la presién también disminuye

Ejemplos en la vida diaria

e pmmeas

Acceso al presentacién . Presiéndelos | ollade presién ‘ ont
. P N i  neuméticos | i P i Lata de aerosol | i Calentador de
interactiva i i i i agua

7‘ .................... l ................... g 7» ‘:' """""""""" L_ """""""" 3 - | .. { . [

La presion de los neumdticos | | En el recipiente sellado la i

El calor aumenta la

{de los automéviles | | temperatura y la presion | Al calentar la . lata ;| resion del vapor dentro
| desciende en un dia frio y | |se incrementan | | 9umenta la presion de | | g " oo niedor y
aumenta en un dia caluroso. | acelerandolacoccién. | SU_contenido, o que | | giyuene o hace

; explotar.

ae,'

37

puede hacer que estalle. |

w
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¢
g&‘ Ejercicios de Aplicacion

Problema 1.- Un gas, a una temperatura de 35°C y una presion de 440 mm de Hg, se calienta hasta
que su presion sea de 760 mm de Hg. Si el volumen permanece constante, ¢Cuél es la temperatura
final del gas en °C?

SOLUCION
DATOS:
P1= 440 mm de Hg. p_P
T1=35°C + 273 =308 °K n n
P2=760 mm de Hg. Despejando a T
T2=?
Nos queda
l)f)Tl
T 2
2 PI
Ahora sustituimos nuestros datos.
0 308°
™ (760mmdeH g)(308°K) 532°K

. 440mmdeHg
Pero nos piden el resultado en “C, por lo que restaremos 273 a la cantidad resultante en grados Kelvin.

T, = 532°K — 273 = 259°C

Problema 2 - La presion del aire en un matraz cerrado es de 460 mm de Hg a 45°C. éCuél es la

presion del gas si se calienta hasta 125°C y el volumen permanece constante.

SOLUCION
DATOS: P, P,

P1=460 mm de Hg. T, T
T1=45°C + 273 =318 °K
P2=? Despejando P

T2=125°C + 273 =398°K

Nos queda
PT,
Py 2
2 Tl

Reemplazando nuestros datos en la férmula

(460mm;ieH g) (7398”K )

P. —
’ 318°K

= 575.72mmdeHg

38
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Taller

Forme grupos de 3 estudiantes y resuelva los siguientes ejercicios propuestos.

Problema 1.- Un gas contenido en un recipiente se encuentra sometido a una presién
de 2 atmosferas a la temperatura de 27 °C. ; Qué temperatura adquiere si se le aplica una
presion de 3 atmosferas ?

Problema 2.- Un gas se produce a una presién de 4 atmésferas a la temperatura de
47 °C. ; Qué presién produce a la temperatura de 127 °C?

Problema 3.- Una masa dada de gas en un recipiente recibe una presién absoluta de 7
atmosferas, su temperatura es de 57°C y ocupa un volumen de 300 cm?. Si el volumen
del gas permanece constante y su temperatura aumenta a 95°C .;Cudl serd la presién
absoluta del gas?

39
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APLICACION

Desarrollar en grupos de trabajo el informe de la prictica de laboratorio.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE QENGAS DF LA FDUCACION. HUMANAS Y TECNOLOGIAS
LARORATOSS0 DI GUINICA Y BIOL DGIA
Tt fuee 033 X000

GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL
1. DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA
SEMESTRE: QUINTO No. 03
ASIGNATURA: FISICO QUIMICA FECHA:
DOCENTE: JESSICA HIDALGO

2. TiTULO: Ley de Gay Lussac
3. PROBLEMA: :Aumentard lo temperofura de un gas encemado en un recipiente de
manera proporcional al incrementor la presion?

4. MATERIALES/REACTIVOS

e Matraz de 250 mi o Fésforos
e Huevo cocido (sin cdscara) e Mechero de alcohol
* Agua e Scporte universal

5. PROCEDIMIENTO
PROCESO 1

1. Ingrese ol “simulador de ley de gas “:

hitg h3 nutexas edu/fsimulgtior lideglgasiow

2. Se observarg la siguiente ventona, Explore el interfaz y pruebe los diferentes

botones
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Informe de Laboratorio

M.‘a‘é%>

Criterio de Excelente

evaluacién 10

Bueno
9

Regular
7/

Deficiente
5

La hipétesis es coherente

con la actividad

experimental y  estd

Hipétesis adecuadamente redactada

La hipotesis estd bien
orientada a la actividad
experimeﬂ[al per() no

estd bien redactada

La hipétesis conserva la
idea principal pero se
extiende mucho de

manera innecesaria

La hipétesis no es
completamente
coherente con la
actividad

experimental

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

El informe contiene
todos los conceptos clave
Marco tedrico y detalles relevantes de la

practica

El informe contiene la
mayoria de los conceptos
clave y detalles relevantes
de la prictica

El informe contiene
algunos conceptos clave
y detalles relevantes de

la prictica

El informe carece de
conceptos clave y
detalles relevantes de

la prictica

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.75 pts

El anilisis de datos es El andlisis de datos es El anilisis de datos es El analisis de
completo, preciso y se adecuado y se utilizan bisico y se utilizan resultados es
Anilisis de utilizan herramientas herramientas apropiadas algunas  herramientas insuficiente o
resultados adecuadas adecuadas incorrecto
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
Las  conclusiones son La conclusién se La conclusién es La conclusién no es
adecuadas y se relacionan extiende demasiado y/o confusa y poco concreta coherente con los
Conclusiones con los resultados no concreta la idea resultados o es
inexistente
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
EVALUACION
Demuestre la comprensién del
tema en estudio. Escanee el

cédigo QR para acceder a la
evaluacién y poner a prueba sus
conocimientos.
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/=] PLAN DE CLASE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
U h FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
ﬂaC TECNOLOGIAS
M Wﬁ CARRERA DE PEDAGOG/iA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION Universidad Nacional | oy Quinto PERIODO 202328
de Chimborazo

NOMBRE DEL X . - .
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TITULO DE LA Ley de Gay PLANIFICACION
UNIDAD Leyes de los gases TEMA Lussac 04

2. OBJETIVO: Analizar la Ley de Gay-Lussac mediante el ciclo de Kolb para explicar el comportamiento de los
gases en funcion de cambios de temperatura y presion.

3. PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIA
CONTENIDOS RECURSOS EVALUACION
METODOLOGICA
— Ley de Gay | EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnica
Lussac v Computadora — Evaluacién del desempeiio
Leer detenidamente la historieta |  Proyector — Pruebas
titulada “Ollita magica” como | ./ Celular Instrumentos
preémbtflo para el desarrollo Qe v Laboratorio — Rubrica de evaluaciéon de
la tematica. https://n9.cl/ra4mi Recursos Digitales informe de laboratorio
v Historieta — Prueba escrita objetiva
REFLEXION :
v Crucigrama
W 1
Completar el crucigrama ( o_r‘dwa )
o . . v Visme
utilizando la informacion,

v Guia experimental

conceptos y términos clave que .
v'ProProfsQuiz Maker

surdgieron en la trama dela
historieta.
https://wordwall.net/resource/6
5915737
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PLAN DE CLASE

el
ESTRATEGIA
CONTENIDOS METODOLOGICA RECURSOS EVALUACION
CONCEPTUALIZACION
Socializacién de los contenidos
mediante una presentacion
interactiva que destacar aspectos
clave de la temadtica.
- Definicion de la Ley de Gay Lussac
- Identificacién de la férmula para
resolver ejercicios
- Ejemplos de la Ley de Gay Lussac
en situaciones cotidianas
-Resolucién de ejercicios de
aplicacion
Trabajar en la resolucién de
problemas practicos en grupo.
https://my.visme.co/view/q6vrv7qq-
ley-de-gay-lussac
APLICACION
Desarrollar la duia de trabajo
experimental sobre ley de Gay
Lussac. Enlace de acceso:
https://n9.cl/p3lp4
43
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LEY DE AVOGADRO

Aplicar la Ley de Avogadro mediante el ciclo de Kolb para resolver
Objetivo: problemas pricticos relacionados con cambios en el volumen vy la
cantidad de sustancia de un gas.

—

EXPERIENCIA
ACTIVIDADES

Observe y analice de manera critica el contenido del video que aborda la ley de
Avogadro
MAYOR CANTIDAD DE GAS

44
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@ ey

ACTIVIDADES

Justificar la respuesta a las siguientes preguntas socriticas en base al video Ley de

Avogrado.
T 7

e ;Cuil es el aspecto mis sPor qué se dice que
Las preguntas importante del video Ley el volumen de un gas
socraticas son

5 .

preguntas abiertas y de Avogadro : es directamente
exploratorias  que o ;Podria explicar la Ley de proporcional a la
mnvitan a la reflexion Avogadro en sus propias cantidad del mismo?

y a la imaginacién

palabras?

O

iT ;ﬁ"”mdjdd

REFLEXION

LEY DE AVOGADRO

45

112



5] concerrusLzacion R

Definicion

La ley de Avogadro establece
que el volumen de un gas ideal
es directamente proporcional

al ndmero de moles de gas, en
condiciones de temperatura y
presioén constantes

/ aumentamos la \
P =1 atmésfera presion P = 2 atmdsferas

vV =1litro > v=05litros

Formula

La relacién entre volimenes y moles de dos muestras de gas a la misma temperatura y
presion puede representarse como:

i . % Donde
P - 1/1 L P} - 1/2 V1 = Volumen inicial del gas
/Tl Ny /TQ "Ng

V. Vi e nl= Namero de moles iniciales
\ ; Sl 72 4 V2= Volumen final del gas
ny 9 e n2=Niimero final de moles
T = Constante
RESUMEN:
P = Constante . Aumenta el nimero de moles de un gas, el

volumen aumenta proporcionalmente.

Ejemplos en la vida diaria

» El mejor ejemplo de la ley de
Acceso al presentaaon .
S CEPACEVA Avogadro es inflar un globo. El

volumen del globo aumenta a
medida que agrega moles de gas. De
manera similar, cuando desinfla un
globo, el gas sale del globo y su

volumen se reduce.

46
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4
g& Ejercicios de Aplicacion

Un globo de helio se infla hasta tener un volumen de 1.5 litros. El helio es un gas muy ligero
asi que poco a poco se va escapando por las paredes del globo. Unos dias después el volumen
del globo es de 0.75 litros y se determina que al final hay 0.03 moles de helio.;Cudntas moles
de helio habian en el globo recién inflado?

SOLUCION
DATOS:
Vi=1.5L E = E
ni=? nl n2
V1=*n2
V2=0.75 L nl =
n2=0.03n v2
' 1 1.5L =0.03n
rl T e————
0.75L
nl1=0.6n

Un volumen de gas de 13,5 L contiene 0,000524 moles de gas nitrégeno. Suponiendo que la
temperatura y la presion del gas permanecen sin cambios, ;qué volumen se llenan 0.00144

moles del gas

DATOS: SOLUCION
Vi=13.5 L 741 V2
n1=o>,ooosz4n H - 'n—z'
V2= V1 +n2
n2=0.00144n V2 = ——
nl
_ 13.5L *0.00144 n
7 0.000524n
V2=37.1L
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Taller

Forme grupos de 3 estudiantes y resuelva los siguientes ejercicios propuestos.

Problema 1.~ Si se tienen 5 L de un gas que contiene 0.95 mol y se aumenta la cantidad
g4 y

de gas hasta llegar a tener 1.44 mol, ;Cudl serd el nuevo volumen del gas a temperatura y

presion constantes?

Problema 2.- Si se tienen 9 L de un gas que contiene 3 molesy se disminuye la
cantidad de gas hasta llegar a tener un volumen de 4 L ;Cuil ser el nuevo mol del

gas a temperatura y presion constante?

Problema 3.- Si 0,5 moles de un gas ocupa 2 litros. Calcular cual serd el nuevo volumen
si aumenta a 3 moles de gas a presién y temperaturas constantes.

48
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APLICACION

De manera auténoma resuelva la siguiente ficha de trabajo sobre la ley de

Avogadro

PEDAGOGIA DE LA QUIMICA Y BIOLOGIA

i ) . i —
Apellidos y nombres: . ¥ “
Elaborado por: Jessica Hidalgo L ¢ Ao . ) -

1. Complete el siguiente enunciado de la ley de Avogadro con las palabras adecuadas

| presion I | temperatura I

La ley de Avogadro establece que el 2 un gas ideal

nimero de moles I | directamente | volumen l

| s |

proporcional a ‘ de un gas, en condiciones de
- 4

y mstantes.

2. Una con lineas las columnas segin corresponda considerando la ley de Avogadro y
las condiciones normales.

Temperatura 1 atm

1 mol (6,022 - 10 moléculas)
Mol

Volumen | ™™ -‘\

Ejemplo de la ley de | 273°K
Avogadro
Presion | 22.4L

3. Resuelva los siguientes ejercicios
e Se ha llenado un globo hasta un volumen 0.0920mol de1.90L con gas helio. Si 0.0210mol
de helio adicional se agrega al globo mientras la temperatura y la presion se mantienen

constantes, ;cudl es el nuevo volumen del globo? I:I

e Encuentre ¢l nimero de moles de CO; en 2.0 | de COz, en condiciones normales de

temperatura y presion. I:I

toLIVEWORKSHEETS 49
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Ficha de trabajo

Criterio de Excelente Bueno Regular Deficiente
evaluacién 10 9 7 5
Comprende Identifica de manera Comprende la mayoria Realiza un  anilisis No  realiza  una
correctamente el precisa todos los de elementos del limitado en la anilisis ni
enunciado  del elementos relevantes del enunciado, pero puede interpretacion del interpretacion de
problema enunciado. haber alguna confusién. enunciado. enunciado.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
Aplica Tas Selecciona de manera Aplica correctamente las Aplica incorrectamente No aplica las
fommilss correcta y precisa las formulas  con  pocas s A y férmulas correctas y
adecuadas  para férmulas adecuadas para omisiones y muestra un L L — muestra un  proceso
resolver el resolver el problema. proceso de resolucién un proceso s de resolucién
problema adecuado. resolucién poco claro. HICOLIECLO;
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.75 pts
< 2 Realiza algunos cilculos | No logra realizar
; . : Realiza la mayoria de los S . G
Realiza los Realiza todos los cilculos , . de manera precisa, pero correctamente los
2 , ; célculos, pero existe falta ; , ;
calculos de manera precisa, sin - o existe falta de calculos  necesarios
de organizacién en los L,
correctamente errores. : , organizacién en los para  resolver el
pasos intermedios. L :
pasos intermedios. problema.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
La ficha de trabajo estd Generalmente bien
bien  presentada, sin presentada, 'y utiliza La presentacion digital Presentacion  digital
Presentacion errores y aprovecha todas adecuadamente las es aceptable, pero con deficiente, con
las  funcionalidades de funcionalidades de errores de formato. muchos errores.

Liveworksheets

Liveworksheets.

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

Demuestre la comprensién del

tema

cédigo QR para acceder a la
evaluacién y poner a prueba sus

en estudio.

conocimientos.

Escanee el
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/=] PLAN DE CLASE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
U h FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
ﬂaC TECNOLOGIAS
M Wﬁ CARRERA DE PEDAGOG/iA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION Universidad Nacional | oy Quinto PERIODO 202328
de Chimborazo

NOMBRE DEL . . - .
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TiTULO DE LA PLANIFICACION
UNIDAD Leyes de los gases TEMA Ley de Avogadro 05

2. OBJETIVO: Aplicar la Ley de Avodadro mediante el ciclo de Kolb para resolver problemas practicos
relacionados con cambios en el volumen y la cantidad de sustancia de un das.

3. PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIA
CONTENIDOS RECURSOS EVALUACION
METODOLOGICA

— Ley de Gay EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnicas

Lussac Observar y analizar de manera | v Computadora —Resolucién de problemas
critica el contenido del video que v Proyector Técnica
aborda la ley de Avogadro. v Celular — Pruebas
https://n9.cl/qlgox v Cuaderno Instrumentos

Recursos Digitales — Rdubrica de evaluacién

REFLEXION v Video educativo para ficha de trabajo

Justificar la respuesta a las v Vi
See " isme
siguientes preguntas socraticas Feriaily
en base al video Le de
4 v Ficha de trabajo

Avogadro. /ProProf iz Mak
. ¢Cudl crees que es el aspecto roProfsQuiz Maker

mas

importante del video de
Avogadro?

- ¢(Podrias explicar la Ley de
Avogadro

de otra forma?

— Prueba escrita objetiva
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PLAN DE CLASE

CONTENIDOS

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

RECURSOS

EVALUACION

- ¢Por qué se dice que el volumen de
un das es directamente proporcional
a la cantidad de este?
https://view.denial.ly/658dfee399b13a0
014328l1fb/interactive-content-ley-de-
avogadro

CONCEPTUALIZACION

- Definicién de la Ley Avogadro e
identificacién de la férmula para
resolver ejercicios
- Representacion dgrafica y ejemplos
en la vida diaria

Resolucién de ejercicios de
aplicacion mediante la aplicacién de
un taller grupal
https://mjy.visme.co/view/y43jj38z-
ley-de-avogadro

APLICACION

De manera auténoma resuelva la
siguiente ficha de trabajo sobre la
ley de Avogadro.
https://www.liveworksheets.com/w
/es/fisica-y-quimica/7634267
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LEY COMBINADA DE GASES

Interpretar la Ley Combinada de Gases a través del ciclo de Kolb
Objetivo: | para resolver problemas que involucran presién, volumen vy
temperatura en sistemas gaseosos

—

EXPERIENCIA
ACTIVIDADES

Observe y lea con atencién el contenido de la siguiente historieta

LA EXEPLOSIVA ALIANZA @ASEOSA 3

Ysi mcmenemos\
—
=

presion constante,
volumen es
inversamente
proporcional a la

Empecemos. Mi
jHola Charles, o experimento
i y Y Y ideq! =

Gay-Lussac! ’ Buena idea! Vamos : muestra que si
¢Qué les parece "e', a explorar las mantenemos
si hacemos una 4 relaciones entre

alianza de (o7 volumen, presion y
temperatura.

Combinemos las
' leyes. Manteniendo
o constante la cantidad
|\ de gas, obtenemos la
s ecuacion
PV/T = constante 4§

LY

|

)

.

iincreible! Creamos
una nueva ley:

Una férmula
completa. jLo
logramos!
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@ REFLEXION
ACTIVIDADES

En base a la historieta "La explosiva alianza gaseosa ", responda las siguientes

preguntas
o Segtin Gay Lusaac ;Qué sucede e ;Cémo se denomina la
cuando el volumen de una masa nueva ley creada por
gaseosa permanece constante? Boyle, Charles y Gay-
e ;Qué relacion establecié Boyle Lussac?
en la ley combinada de gases? ¢ ;Cuiél es la conclusién de la
e ;Cudles son las variables historieta sobre la Ley
presentes en la Ley Combinada Combinada de Gases?
de Gases segtin la historieta?
d

Ley combinada de Gases

Ja presion es
directamente
proporcional a M |
su temperatura
absoluta.

i volumen es
inversamente
proporcional a
la temperatura.

La tert A eratura

es directamente

proporcional al
numero de &S
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||

Definicion

CONCEPTUALIZACION

La ley los gases combinada es una ley de los
gases ideales que combina la ley de Boyle, la
ley de Charles, y la ley de Gay-Lussac.
Establece que la relacién entre el producto
presion-volumen y la temperatura absoluta
de un gas es una constante

Ley de Boyle
P,V,=P,V,

Ley Combinada

de los gases
¥ Lez' de P-V<_ P.V, t:?a:‘l‘:s
ay-Lussac i
i R Tt
T T _m LI
#

i
S
5

Formula

Gases ldeales - Ley Combinada de los Gases

Lo temperatura
es CONSTANTE

Ley de Boyle
PV, =PV,

De Boyle tenemos que:
si la presion AUMENTA,
el volumen DISMINUYE

El volumen es
CONSTANTE

PV, PV, CONSTANTE
W T Ley de Charles
P, P. 1 2
ik h_V
hnon T

De Gay-Lussac tenemos que:
si lo temperotura AUMENTA,
la presion AUMENTA

De Chaorles tenemos que:
si la temperotura AUMENTA,
el volumen AUMENTA

E—

Esta combinaciéon de leyes sefala lo

siguiente:

e La presioén es inversamente
proporcional al volumen y
directamente  proporcional a la
temperatura.

e Fl volumen es directamente

PI’OPOI’CiOl’Ial asu temperatura

Ejemplos en la vida diaria

Acceso al presentacién
interactiva

Se puede utilizar
para explicar la
mecanica que se ven
afectados de presion,
temperaturay
volumen.

-

I

condicionamiento
del Aire:
paradisefary
regular la presiony
temperatura del aire

en edificios, .\ alimentos, para mantener
automoviles y lafrescurayla
espacios cerrados.

Sistemas de
Refrigeracion:
Para disefiar sistemas
que mantengan
temperaturas constantes
enrefrigeradores y
congeladores.

ndustria de Alimentos*
controlar las condiciones
de los envases de

calidad del producto
y 55
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Fd‘ Ejercicios de Aplicacion

Problema 1.- Un volumen de 450 ml de oxigeno fue tomado o colectado a 30°C y 480 mm de Hg.

¢Qué volumen ocupara el oxigeno al variar la temperatura a 45°C y una presién de 650 mm de Hg?

PV BV
DATOS RESOLUCION T

P1=480 mm de Hg
V1=450ml .; Despejariamos la variable V: de la ecuacion.

T1=30°+273=303K

P2 =650 mmde Hg v - PUT
T2=45°C+273=318K - AT
V2=77?
Por lo que si sustituimos, tendremos que:
v (480mmH q)(450ml ".}1‘/\" 348.75ml
= (650mmH ¢)(303K)

Problema 2.- Un gas ocupa un volumen de 300 ml a 35°C y 760 mm de Hg. Se comprime dentro de

un recipiente de 100 ml de capacidad a una presién de 1.5 atm. ¢Cuél es la temperatura final del gas

en C?
A
DATOS RESOLUCION T h

P1=1atm
V1=300ml \ — Despejando la variable 7:

T1=35°+273=308 K

P2=1.5 atm r - P
V2=100 ml T PW
T2=?

Sustituimos nuestros datos

(1.5atm)(100mi (308K ) ) Ty = 154K - 273
I : 154K
) latm)(300ml

T) = -119°C

56
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& | CONCEPTUALIZACION

Ecuacion General de estado

e e REGLA NEMOTECNICA La ecuacién de estado de un gas
k. 2 A Pv.’_ nRT ideal establece que: El producto
o @ = ;5
x - X x " Pancho Vila Nunca Reprobs Termodindmica de 13 preslon pOI’ el volumen €S
Temperatura S . ,
s e % { igual a el nimero de moles por la
los Gases b A=} 4 g
i P RIeGD constante del gas ideal por la
WWE temperatura.
U R ]

g

Ejercicios de Aplicacion

Problema 1.- Una masa de hidrégeno gaseoso ocupa un volumen de 230 litros en un tanque a una

presion de 1.5 atmésferas y a una temperatura de 35°C. Calcular, a) ¢Cuéntos moles de hidrégeno se

tienen?, b)é A qué masa equivale el nimero de moles contenidos en el tanque?

DATOS

a)

RESOLUCION PV

V=2301 "= RT
P=1.5atm N\

T=35°C+273=308 K

Ahora si podemos sustituir nuestros datos

PV (1.5atm) (2301) 345atm - 1

RT  (0.0821-:24mL) (308K)  25.29%m!

= 13.64mol

b) Por lo que la cantidad de nimero de moles es de 13.64 moles
- - g \_
m = n(PM) = (13.64mol) (2 = 27.28¢
mol

Es decir que tfenemos una masa de 27.28 gramos N

Problema 2.- E| hexafluoruro de azufre (SF6) es un gas incoloro e inodoro muy poco reactivo. Calcule

la presién (en atm) ejercida por 2.35 moles del gas en un recipiente de acero de 5.92 litros de volumen

a71.5C.
DATOS RESOLUCION
R = 00821 %™ N P B
mol - K 72
n = 2.35mol Sustituimos nuestros datos en la férmula:
V =5.92l

T = 71.5°C + 273 = 344.5K

nRT  (2.35mol) (0.0821-27L) (344.5K)
Vv 5.921

P= = 11.23atm

Por lo que la presién es de 11.23 atmésferas
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e

Ley de Graham

3] concepruauzacion R

La ley de Graham establece que: bajo las mismas
condiciones de temperatura y presion, la rapidez
de difusién de diferentes gases es inversamente
proporcional al cuadrado de las raices de las
masas moleculares.

<EORMULA>

VA = Velocidad de difusion del gas A
U PMg

- vB = Velocidad de difusién del gas B
vg /PM,

PMA = Peso molecular del gas A

PMB = Peso molecular del gas B

7
g&. Ejercicios de Aplicacion

;Cual es lavelocidad de difusion del oxigeno respecto con el hidrégeno, si la masa molar del primero es 32

g/moly la ge] segundo, 2 —gases diatbmicos—?

DATOS

RESOLUCION
PM del Oy =32 g/mol
PM del Hy =2 g/mol N
VO2=?
VH2=?

La velocidad de difusion del hidrégeno es cuatro veces mayor que la del oxigeno.

58
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-
é APLICACION

Resuelva el conjunto de ejercicios propuestos, aplicando las férmulas
correspondientes

PROBLEMARIO DE
E EJERCICIOS

S —
v
Problema 3.- Calcular el volumen que ocuparé un gas en condiciones normales, si a una presién de
940 mm de Hg y 23°C su volumen es de 184 cm?
Problema 4.- Una masa de hidrégeno gaseoso ocupa un volumen de 0.7 litros a una temperatura de 28
°C y a una presion absoluta de 850 mm de Hg. ¢Cuél serd su presién absoluta si su temperatura
aumenta a 98°C y su volumen es de 1.6 litros?
Problema 5.- A un gas que esta dentro de un recipiente de 4 litros se le aplica una presién absoluta de

1020 mm de Hg, y su temperatura es de 12°C. £Cuél sera su temperatura si ahora recibe una presién

absoluta de 920 mm de Hg y su volumen es de 3.67 litros
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wbiice de evalwacién

Resolucién de problemas

PEDAGOGIA DE LA

UIMICV

IOLOGIA

v rhdirirng
Criterio de Excelente Bueno Regular Deficiente
evaluacién 10 9 7 5
Identifica de manera Comprende la mayoria Realiza un  anilisis No  realiza  una
Comprende . e S .
precisa todos los de elementos del limitado en la anilisis ni
correctamente el . . ., . .,
. elementos relevantes del enunciado, pero puede interpretaciéon del interpretacién de
enunciado  del ; i N 4
enunciado. haber alguna confusién. enunciado. enunciado.
problema
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
; Selecciona de manera Aplica correctamente las . No aplica las
Aplica las ; % Aplica incorrectamente o
: correcta y precisa las formulas  con  pocas 2 férmulas correctas y
férmulas " - las férmulas y
férmulas adecuadas para omisiones y muestra un . muestra un proceso
adecuadas  para - ecuaciones o muestra v
resolver el problema. proceso de resolucién de resolucién
resolver el un proceso de .
adecuado. P incorrecto.
problema resolucién poco claro.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.75 pts
Realiza los Realiza todos los cilculos Realiza la mayoria de los Realiza algunos calculos No logm realizar
calculos de manera precisa, sin célculos, pero existe falta de manera precisa, pero correctamente los
correctamente errores. de organizacién en los existe falta de cilculos  necesarios
pasos intermedios. organizacién en los para  resolver el
pasos intermedios. problema.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
Presenta  un trabajo Presenta un  trabajo Presenta un trabajo Presenta un trabajo
extremadamente ordenado y legible. legible, aunque puede ilegible o
organizado, legible y bien haber algunas omisiones completamente
Presentacion estructurado. en la organizacién. desordenado.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
i 4 EVALUACION
J "‘
Demuestre la comprensiéon
del tema en estudio.
Escanee el cédigo QR para

acceder a la evaluacién vy

poner a

conocimientos.

sus

prueba
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PLAN DE CLASE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION Universidad Nacional | oy Quinto PERIODO 202328
de Chimborazo
NOMBRE DEL . . o e s
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TITULO DE LA Ley combinada PLANIFICACION
UNIDAD Leyes de los gases TEMA - 06

2. OBJETIVO:

involucran presion, volumen y temperatura en sistemas gaseosos.

Interpretar la Ley Combinada de Gases a través del ciclo de Kolb para resolver problemas que

3. PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIA
CONTENIDOS RECURSOS EVALUACION
METODOLOGICA
-Ley Combinada de | EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnicas

dases

-Ecuacién general | critica el contenido de la | v Proyector —Pruebas

de estado historieta “La explosiva alianza | / Celular Instrumentos

-Ley de Graham gaseosa” v Cuaderno — Rubrica para evaluar
Enlace de acceso:

Observar y analizar de manera

https://n9.cl/yzd4h

contenido de la historieta.

Enlace de actividad
https://n9.cl/4dw07

-.Qué relaciéon establecié Boyle
en la ley combinada de gases?
-Segin Gay Lusaac ¢Qué sucede
cuando el volumen de una masa
gaseosa permanece constante?

v Computador

Recursos Digitales
v Historieta
v Educaplay

REFLEXION .
. . v Genially
Argumentar mediante el didogo )
v Visme
respuestas fundamentadas a las / ProProf .
preguntas creadas en base al roProfs Quiz
Maker

— Resolucién de problemas

resolucién de problemas
—Prueba escrita objetiva
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PLAN DE CLASE

CONTENIDOS

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

RECURSOS

EVALUACION

-¢Cudles son las variables presentes
en la Ley Combinada de Gases segun
la historieta?

-.Coémo se denomina la nueva ley
creada por Boyle, Charles y Gay-
Lussac?

-;Cudl es la conclusiéon de la
historieta sobre la Ley Combinada
de Gases?

CONCEPTUALIZACION

« Definiciéon de la ley combinada de
gases

- Férmula combinada de los dases

- Enunciar las aplicaciones de la ley
combinada de los gases

- Ecuacién deneral de estado

- Ley de Graham

- Resolucién de ejercicios

APLICACION

Resolver el conjunto de ejercicios
propuestos, aplicando las férmulas
correspondientes.
https://view.denial.ly/65960961213d
db0014d65ae5
/presentation-cuaderno-de-ejercicios
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ESTEQUIOMETRIA DE GASES

Analizar la importancia de la estequiometria de gases mediante el
Objetivo: | ciclo de Kolb para los célculos estequiométricos con sustancias
gaseosas.

P

EXPERIENCIA

ACTIVIDADES

e Realizar una investigacién bibliogrifica sobre |

estequiometria de los gases y cémo se lleva a cabo lal

recogida de gases bajo el agua, los hallazgos serénl‘s
analizados en la clase. =

@ REFLEXION

Responda las siguientes preguntas en base a los hallazgos de la consulta

w

ESTEQUIOMETRIA
DE GASES

| erper .

@ genially
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& | CONCEPTUALIZACION

Definicion
@ ®

. La estequiometria de gases

consiste ~en  cédlculos  que
involucran reacciones quimicas
donde se pueden tener datos de

Maoles
alguno de los componentes que L"> de producto

estén en estado  gaseoso:
volumen, presién y volumen.

Relaciones:

e En estos calculos se han obtenido [JESmeely B 2poucos [N Reactivo
. mol-mol . producto
relaciones masa-masa o mol-mol
y se aplica la ley de los gases
ideales.
O Las relaciones que se han realizado deben considerar que la reaccién esté

balanceada y se relaciona un compuesto para el que hay dato y un compuesto
que es la incognita.

Reacciones de los gases

\

~

-

Caso 1: Cuando en una reaccién quimica -
todas las sustancias que intervienen son gases,  Caso 2: Si las sustancias que intervienen

en las mismas condiciones de presion y  en la reaccién no son todas gaseosas, se
temperatura, los coeficientes estequiométricos  deberd utilizar la ecuacién de estado de
también indican la relacion de volimenes los gases (p.V = n-R-T) para obtener el
entre las sustancias que reaccionan. De acuerdo  factor que en la secuencia de
con la ley de Avogadro, un mol de un gas  operaciones relacione el volumen del
ocupa el mismo volumen que un mol de otro  gas y la cantidad de sustancia

gas, en las mismas condiciones de presién y

temperatura.

Ejemplo caso 1: 2CsHypo(g) + 130,(8) —> 8CO;(g) + 10H0 (g)

Ejemplo caso 2: _CQH5OH“] +3 02(9-} » 2 G0,

2(9) +3 H0

(1)
64
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e

CONCEPTUALIZACION

Recoleccion de gases bajo el agua

Una forma sencilla de recolectar los gases que no reaccionan con el agua es

capturarlos en una botella llena de agua e invertida en un plato lleno de agua. La
presién del gas dentro de la botella puede igualarse a la presién del aire en el exterior

subiendo o bajando la botella.
Frasco de recoleccion

Gas recogido

Agua

Reaccion que produce gas

< Férmula > Piotat =

By gas +

Temperatura

Presion de vapor i

del hielo y agua a
distintas

temperaturas

-10

-5

Acceso al presentacién
interactiva

Pvupor de agua

Cuando un gas se recolecta sobre el agua,
se satura con vapor de agua y la presion
total de la mezcla es igual a la presion
parcial del gas mas la presion parcial del
vapor de agua.

Pyapor de agua S€ Obtiene en tablas

Presién Temperatura Presién Temperatura
(torr) (o) (torm) o)
1,95 18 15,5 30
3,0 19 16,5 35
39 20 17,5 40
4,6 21 18,7 50
53 22 19,8 60
6,1 23 211 70
7,0 24 22,4 80
8,0 25 23,8 90
9,2 26 25,2 95
10,5 27 26,7 99
12,0 28 283 100,0
13,6 29 30,0 101,0

Presién
(torr)

31,8
422
55,3
92,5
149,4
2337
355,1
5258
633,9
733,2
760,0

787,6

65
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!
% Ejercicios de Aplicacion

Un cierto experimento genera 2.58L gas hidrégeno, que se recoge sobre el agua. La temperatura es20 °C y
la presién atmosférica es 98.60kPa . Encuentra el volumen que el hidrégeno seco ocuparia en STP.

<DATOS > < RESOLUCION D>

/
Viotal = 2.58 L

Pg = — Pg,0 = 739.7 mm Hg — 17.54 mm Hg = 722.2 mm
T — 20°C = 203K #; = Prow - Pa,0 Hg & Hg
Protal = 98.60 kPa = 739.7 mm Hg

_ PxVixT, 7222mmHgx258Lx273K
W= PxT, 760 mm Hg x 293 K ——

La azida de sodio (NaNs) se usa en bolsas de aire de los automaviles. El impacto de una colisién
produce la descomposicion de NaNz como lo muestra la reaccion:

2NaN; 2Na + 3N:

El nitrégeno molecular producido infla la bolsa que se encuentra entre el conductor y el volante.
Calcula el volumen de Ny generado a 21°Cy 823 mm Hg por la descomposicién de 59 g de NaNz_

ESOLUCION NaH, ’
(:) 59gxal|,(_)1 n ™ 3nN:
o\ 65 g NaH;,

2 n NaH, ) ~136nN:

i x gt ;
V=136 *0.0821 77~ *294 )&

1.08 agar

=30.4 L de N2

El gas de la risa (N,0), que tiene propiedades narcdticas y se utiliza en medicina, se puede obtener
por termoélisis controlada del nitrato de amonio, segin la reaccion:

NH4N03 — N20 o Hzo

.Qué volumen de monoéxido de dinitrégeno (gas de la risa), medido en condiciones normales, se
formara si se descomponen 15 g de nitrato de amonio?
Masas atémicas relativas: N=14:0=16;H=1

Escribe la ecuacidn quimica ajustada:

NH;NO;3; — N»O ~ 2 HO
Calcula la masa molar del dato

M(NH4NOj3) = 80 g/mol

Establece la secuencia de operaciones sucesivas:

B 1 mol NH4NC3 1mol N7O 22,4 L N1O -
V(N20)=159 NH4NO3 * G5 NH,NO; ' Tmol NH3NO; 1 mol Na0 %2 L de N2O 66
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APLICACION

Desarrollar en grupos de trabajo el informe de la préctica de laboratorio.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION. HUMANAS Y TECNOLOGIAS
LABORATOMO DE QUINICA ¥ 5101 OGIA
< Koste Tatateno 033730680

GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL

DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA
SEMESTRE: QUINTO No.

ASIGNATURA: FISICO QUIMICA FECHA:

DOCENTE: JESSICA HIDALGO

w N

IS

1iTULO: Recogida de gases sobre el agua

PROBLEMA: :En una reaccidén quimica de gases serd posible recolectar y medir su

volumen bajo el agua?

MATERIALES/REACTIVOS

Matraz Edenmeyer. ¢ Carbonato de sodio (Na,CO,)
Bureta e Vaso de precipitado
Manguera ¢ Pipeta graduado

Soporte Universal e Pinza doble nuez

Acido Clorhidrico (HCI) e Papel

5. PROCESO/ METODO

Enraizor lo bureta invertida con el agua en el soporte universal. evitando que haya
peérdidas y dejondo un espacio adecuado para que pase la manguera por debajo.
Medir 15 ml de &eido clorhidrico utilizando el vaso de precipitados

Intfroduzco en el Erdenmeyer 0,204 g de soso comercial envuelta en popel pora
desaceleror lo reoccion de neutralizacion, agregar los 15 mi de HCl e
nmediatamente tapario

Para que el gas producido no escape, selle con parafinas las aberturas del equipo de

recoleccion de gases.

Medir la temperatura del agua y determinar la presion de vapor de agua a esa
temperatura

La practica termina cuando cesa la formacion de burbujas de gas

Medir el volumen de gas himedo recolectado en lo probeta. Consultar los volores de

temperctura y presion del momento.

6. ANALISIS DE RESULTADOS

Complete las siguientes tablas con los datos obtenidos en la parte experimental.

Tabla 1.

Determinacion de lo masa de CO; producido

67
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Informe de Laboratorio

Criterio de Excelente

evaluacién 10

Bueno
9

Regular
7

Deficiente
5

La hipétesis es coherente

con la actividad

experimental y  estd

Hipotesis adecuadamente redactada

La hipétesis estd bien
orientada a la actividad
experimental pero no
estd bien redactada

La hipétesis conserva la
idea principal pero se
extiende mucho de

manera innecesaria

La hipotesis no es
completamente
coherente con la
actividad

experimental

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

El informe contiene
todos los conceptos clave
Marco teérico y detalles relevantes de la

practica

El informe contiene la
mayorfa de los conceptos
clave y detalles relevantes
de la prictica

El informe contiene
algunos conceptos clave
y detalles relevantes de

la prictica

El informe carece de
conceptos clave y
detalles relevantes de

la practica

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.75 pts

El anilisis de datos es
completo, preciso y se

Anilisis de utilizan herramientas
resultados adecuadas

El anilisis de datos es
adecuado y se utilizan

herramientas apropiadas

El anidlisis de datos es
bisico y se utilizan
algunas  herramientas

adecuadas

El analisis de
resultados es
insuficiente o
incorrecto

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

Las  conclusiones son
adecuadas vy se relacionan

C()nclusiones con 105 resultados

La conclusion se
extiende demasiado y/o
no concreta la idea

La conclusién es
confusa y poco concreta

La conclusién no es
coherente con los
resultados o es

inexistente

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

Demuestre la comprensién del

tema en estudio. Escanee el
cédigo QR para acceder a la
evaluacion y poner a prueba sus

conocimientos.

EVALUACION
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PLAN DE CLASE

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
: TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION Universidad Nacional | oy Quinto PERIODO 202328
de Chimborazo
NOMBRE DEL . " o e s
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TITULO DE LA Estequiometria PLANIFICACION
UNIDAD Leyes de los gases TEMA fedin 07

2. OBJETIVO: Analizar la importancia de la estequiometria de gases mediante el ciclo de Kolb para los calculos

estequiométricos con sustancias gaseosas

3. PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIA
CONTENIDOS METODOLOGICA RECURSOS EVALUACION
-Estequiometria de | EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnicas
dases Realizar ~ una  investigacién | v Computador — Evaluacion del desempefio
-Reacciones de | bibliografica sobre |  Proyector — Pruebas
gases estequiometria de los gases y |  Celular Instrumentos
“Recogida de gases | como se lleva a cabo la recogida | / aboratorio —Rubrica de evaluacién

sobre el
Calculos
estequiométricos

aplicados a dases
recogidos bajo
agua

agua -

de dases sobre el agua, los
hallazdos seran analizados en la
clase

REFLEXION

Ardumentar la respuesta a las
siguientes preguntas en base a
los hallazgos de la consulta.

Enlace de la actividad:
https://n9.cl/xowyl
-.Cémo definiria la

estequiometria de dases en sus
propias palabras

-¢Como afectan la temperatura y
la presion a la estequiometria de

los gases?

v Guia experimental
Recursos Digitales
v Revistas

v Genially

v Visme

v ProProfs Quiz
Maker

informe de laboratorio
— Prueba escrita objetiva
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PLAN DE CLASE

CONTENIDOS

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

RECURSOS

EVALUACION

-Por qué es necesario balancear
una reaccion de dases antes de
realizar calculos estequiométricos?
-Explique el proceso de recolecciéon
de das sobre agua utilizando la
técnica de desplazamiento de agua

CONCEPTUALIZACION

- Definicion de estequiometria de
gases

- Reacciones quimicas con dases

- Recogida de gases sobre el agua

. Célculos estequiométricos
aplicados a gases

https://my.visme.co/view/n0436kxn-
estequiometria-de-gases

APLICACION:

Desarrollar en grupos de trabajo el
informe de la  practica de
laboratorio. Enlace de la guia:
https://n9.cl/mywy5a

70
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GASES REALES

Diferenciar el comportamiento de un gas ideal respecto a un gas real

Objetivo:

mediante el ciclo de Kolb para facilitar el aprendizaje heuristico.

N

EXPERIENCIA

ACTIVIDADES

Observe el siguiente video e identifique las principales diferencias que existen entre

un gas ideal y real.
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@ REFLEXION

ACTIVIDADES

En base al contenido del video anterior razone y responda a las siguientes

interrogantes.

o ;Por qué se dice que los gases
ideales no existen en la vida real?

o ;Podria explicar qué tipo de
fuerzas intermoleculares influyen
en el comportamiento de los
gases reales

e ;Podria poner un ejemplo de

I gases reales?

 ;Es correcto asumir que las
particulas de un gas ideal son
pequefias en relacion al gas
real?

o ;Cuiél cree que es la principal
diferencia entre un gas ideal
y real?

& Wordwall

Mome Features My Acivities My Results upgrade [l jkatmerinenia... ~

¢Es correcto
asumir que
las particulas
de un gas ideal
son pequeiias

en relacion
al gas real?
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||

CONCEPTUALIZACION

|

v

~
Desviaciones respecto al Ecuacién de
Dfﬁl'dén comportamiento ideal Van dos Weals
un comportamiento Van der Waals establecié
i ‘“ml';d“"‘m‘,‘“ ‘;"b Presion Temperatura una ecuacién empirica
. gases ideales l l aplicable a gases reales
l A presiones elevadas Las desviaciones l
la desviacién respecto al respecto al |
Ejemplos portamiento ideal e mp iento ideal ‘ La ecuacién es una
l grande ;da e = al modificacion a la ley
 — . | general de estado gaseoso
El Hidrogeno, el Oxigenoy el ¢ ‘
Nitrégeno se comportan l l
gases reales a baja Cuanto menor sea la
temperatura v alta presion Les gases reales no se temperatura, menor es la - - —
mm idealment mente | | energia de movimiento Van der Waals considerd
peree de las moléculas que esta expresion debia
l ¢ corregirse por dos
3 factores
Caracteristicas pressones bajas por debajo Al aumentar la
(10 atm) la desviach T las
l pecto al comp 2 propiedades del gas se
ideal es pequedia Iproximan mis ¥ més a
l l l las del gas ideal
Fuerzas de | | Volumen finito que
Existencia de Volumen de las Focheas 1 atraccién e nl“q
A mpresion (. . b | intermolecular que | el P‘l eas
¢ ¢ m‘“ww | afectan a la presién | | &
Fuerzas de atraccion. E gas se somete 3
- . & : Los gases reales, . -
(Van der Waals) unen las| | suficente como :
mobiculas limitando su para reducir sa desv —— | |
= o ==
tipo dipolo-dipolo, —
conocidas como fuerzas
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APLICACION

]

entre un gas ideal y real.

1

. 5 . : .
1.Disefiar un cuadro comparativo en el cual se establezca las principales diferencias

wbiica de ev

Cuadro Comparativo

® ,

PEDAGOGIA DE LA
QUIMICAYY
BIOLOGIA

o rndirionicndo

Criterio de Excelente Bueno Regular Deficiente
evaluacién 10 9 7 5
El cuadro comparativo es El cuadro comparativo es El cuadro comparativo El cuadro
laridad muy claro y tiene una | claroy bien organizado. tiene algunos problemas | comparativo es
C A organizacion logica. de claridad u | confuso y mal
orgamzacion organizacion. organizado.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
Se presentan  aspectos Los aspectos comparados Algunos aspectos Los aspectos
claves e importantes para son en su mayoria claves comparados no  son comparados son
Relevancia Yy la comparacién. e importantes. relevantes o poco importantes o
pertinencia importantes. no aportan al tema.

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.75 pts

Uso de fuentes y
datos

Se  utlizan  fuentes
confiables y los datos son
analizados de manera

correcta.

Se  utilizan  fuentes
confiables en su mayoria
y los datos son analizados

de manera adecuada.

Algunas fuentes no son
relevantes y los datos
son  analizados  de
manera incorrecta

Utiliza fuentes poco
confiables y los datos
son analizados de
manera deficiente

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

Originalidad y

creatividad

Se presenran nuevas ideas

y la

creativa

presentacién  es

Se presentan algunas

nuevas

ideas 'y la

presentacion es adecuada

No se presentan nuevas
ideas o perspectivas y la
presentacién es poco

atractiva.

El cuadro
comparativo es poco
original y creativo.

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

Demuestre la comprensién del tema en estudio.
Escanee el codigo QR para acceder a la
evaluacién y poner a prueba sus conocimientos.

" EVALUACION
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PLAN DE CLASE

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
: TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION Universidad Nacional | oy Quinto PERIODO 202328
de Chimborazo
NOMBRE DEL X . - .
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TITULO DE LA PLANIFICACION
UNIDAD Leyes de los gases TEMA Gases Reales 08

2. OBJETIVO: Diferenciar el comportamiento de un gas ideal respecto a un dgas real mediante el ciclo de Kolb para

facilitar el aprendizaje heuristico.

3. PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIA 6
CONTENIDOS METODOLOGICA RECURSOS EVALUACION
-Gases reales EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnicas
-Desviaciones Observar el video e identificar | v Computador —Evaluacién del desempefio
respecto al las principales diferencias entre v Proyector —Pruebas
comportamiento un das ideal y real. Enlace de la |  Celular Instrumentos
ideal actividad: Recursos Digitales —Rdbrica  para  evaluar
Ecuacién de van | https://youtu.be/ONDESKKOWI v Video educativo cuadro comparativo.
der Waals 0 v Wordwall —Prueba escrita objetiva
v Visme

REFLEXION

Razonar y responder a las
siguientes interrodgantes. Enlace
de la actividad:
https://n9.cl/xowyl

-¢Por qué se dice que los dases
ideales no existen en la vida
real?

-;Podria explicar qué tipo de
fuerzas intermoleculares
influpen en el comportamiento
de los dases

reales?

v ProProfs Quiz
Maker
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PLAN DE CLASE

el
ESTRATEGIA
CONTENIDOS METODOLOGICA RECURSOS EVALUACION
-¢Podria poner un ejemplo de gases
reales?
-(Es correcto asumir que las
particulas de un das ideal son
pequenas en relaciéon con el das
real?
-¢Cudl cree que es la principal
diferencia entre un das ideal y real?
CONCEPTUALIZACION
-Definiciéon y caracteristicas de los
dases reales
-Desviaciones respecto al
comportamiento ideal
« Ecuacién de Van der Waals
Enlace de la presentacion:
https://n9.cl/4h6we
APLICACION:
- Disefiar un cuadro comparativo en
el cual se establezca las principales
diferencias entre un das ideal y real
- Planificar en grupos de cuatro
estudiantes una exposicién acerca
del uso de gases comprimidos en la
vida diaria.
76
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UNIDAD 111

TERMODINAMICA

CONTENIDOS

o SIStemAs TEITNOGIEAINICOS o ronresssnas stonsssessavacsatanssncenesssaronsnsnsenssss sessaratansaratansosss worneseaeass 78
e Entalpia y primera ley de la Termodindmica..........cccoeuriererurneenesnssssnsusssessssssssssssnsnes 85
o Entropia y segunda ley de 1a TermodinamicCa............ccccceurveererinscrurnesesnssenesussesnsssesssnesenes 96

i/
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SISTEMAS TERMODINAMICOS

Determinar los tipos de sistemas termodinimicos y las formas de
Objetivo: transferencia de calor utilizando el ciclo de Kolb para promover el
aprendizaje heuristico.

G

EXPERIENCIA

ACTIVIDADES

Escanear el c6digo QR proporcionado que le redirigird a la applet correspondiente e
interactiie con las animaciones y cuestionamientos presentados.

TERMODINAMICA

conceptos basicos

la temperatura, o calor y o equilibrio
termico

filee ESCANEAR

Energia cnética
modia

2200019 2

Desarrollo
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@ REFLEXION
ACTIVIDADES

En base al contenido de la applet razone y responda a las siguientes interrogantes

o ;Podria explicar qué es un e ;Es correcto decir que los
sistema termodindmico? seres vivos son  sistemas
e ;Qué sabe sobre la clasificacion abiertos?
de los sistemas termodindmicos? ¢ ;Podria poner un ejemplo de
e ;Qué se intercambia en un sistema aislado?

sistema termodinimico?

79
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v

CONCEPTUALIZACION

SISTEMAS

TERMODINAMICOS

Sistema

Termodinamico

v

Parte de interés
del universo que
se desea estudiar.

524 deimeado po

Una superficie
cerrada llamada
frontera (real o
imaginaria)

:

Parte del universo
que rodea al sistema,
se llama ambiente o

entorno

!

La naturaleza de la frontera
del sistema, permite
clasificar el sistema
termodinimico en:

R —

Sistema aislado: No existe
L—’ intercambio con el exterior ni

de materia ni de energia

Sistema cerrado: No puede
> intercambiar materia con el

exterior pero si energia

Sistema abierto: puede

‘=P intercambiar con el exterior
materia v energia
tmreme e

et eead

P *

s atas
i
| — -
[ 3 [ ]
2
Tone rwom Yo

| v

Calor y formas
termodinamicas de transferencia
4 de calor
Son propiedades l
fisicas . :
Macroscopicas Calor: es ol paso
| de energia de un
pars et
B -
Un gas en un producdndose
cantidades .fnggs

R S——3
Transferencia de

energia calorifica

1

El cuerpo de mayor
l temperatura cede
energia térmica al de

la presién P, la
temperatura Ty ol
volumen V del gas.

menor temperatura
variables heste
termodinimicas 1
.)“l: — [ Encontrarun
+ equilibrio térmico
El potencial l
quimico o energia
libre de Gibbs, Formas de
‘ transferencia de calor
Tipos de i E— . l
variables Conduccion | Conveecién |
Variable extensiva l l
magnited cuyo valor es e
proporcional al tamaso La manera de
del sistema que

| transferir energia de

describe. Ejm: masay | un cuerpo a otro que

volumen

Transferencia de
energia calonifica

Transferencia de |

energiaala

los fluidos

distancia yva
st an il mucha velocidad
~<_'|¢‘ te e T :'I;‘ ™3 en
Variable intensiva
su valor no depende
del tamasio ni la movimientos Forma de rayos

cantidad de materia ascendentes v solares

del sistema. Ejm descendentes de
temperatura y presion
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APLICACION

De manera auténoma resuelva la siguiente ficha de trabajo sobre los
sistemas termodindmicos.

®

S PEDAGOGIA DE LA QUIMICA Y BIOLOGIA
Apellidos y nombres:

Elaborador por: Jessica Hidalgo

SISTENAS TERNODANCOS

1. Utilice las palabras del recuadro para completar los siguientes enunciados.

[ Entorno Universo | Imaginaria
Real Sistema | Frontera
*  Un sistema termodindmico es la parte del oque se desea

estudiar y estd determinado por una superficie cerrada llamada
.0

e Parte del. que rodea al sistema se llama ambiente o .

2. Una con lineas los tipos de sistemas térmicos con sus respectivos ejemplos

Sistema aislado
Sistema abierto
Sistema cerrado [ : ]

3. Analiza en cada de los casos qué tipo de sistema es : abierto, cerrado o aislado,

Cuerpo humano

Termémetro

Iglt

Motor de combustion

Plancta Tierra
Un recipiente con comida caliente

Foco

Traje de un astronauta

Televisor
Huevo de gallina

GoLIVEWORKSHEETS 81
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ubiica

Ficha de trabajo

QUIMICAY

BIOLOGIA

v rhdirirng
Criterio de Excelente Bueno Regular Deficiente
evaluacién 10 9 7 5
Demuestra una Demuestra una Demuestra una No demuestra una
Comprensién de comprensién  completa comprensién  adecuada comprensién bésica de comprensién
) de los conceptos basicos de los conceptos basicos los conceptos de adecuada de los
conceptos
Bisicos } de termodindmica. de termodindmica. termodinimica,  pero conceptos bisicos de
T con dificultades. termodindmica.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
Interpreta correctamente Interpreta correctamente El estudiante tiene una El  estudiante no
Interpretacién todas las variables la. mayoria de las comprensiéon bisica de logra interpretar
adecuada de las termodindmicas y variables termodindmicas algunas variables adecuadamente  las
variables comprende su y comprende su termodindmicas. variables
termodinimicas significado. significado. termodindmicas.

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.75 pts

Todas las respuestas son

La mayoria de las

Algu nas respuestas son

La mayoria de las

de evaluacién RGO DE A

s
/

correctas y precisas. No respuestas son correctas, correctas, pero  hay respuestas son
Precisién Y hay errores. con errores menores. varios errores. incorrecta.
Exactitud
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
La ficha de trabajo estd Generalmente bien La presentacion digital Presentacién  digital
bien  presentada, sin presentada, 'y utiliza es aceptable, pero con deficiente, con
) errores y aprovecha todas adecuadamente las errores de formato. muchos errores.
Presentacion las  funcionalidades de funcionalidades de
Liveworksheets. Liveworksheets.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
EVALUACION
Demuestre la comprension

del tema en estudio. Escanee

el cédigo QR para acceder a

la evaluacién y poner a

prueba sus conocimientos.
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PLAN DE CLASE

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
: TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION Universided Nacional SEMESTRE Quinto PERIODO 202328
de Chimborazo
NOMBRE DEL . . 5 i i s
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TITULO DE LA . Sistemas PLANIFICACION
UNIDAD Termodindmica TEMA TermodinAmicos 09

2. OBJETIVO: Determinar los tipos de sistemas termodindamicos y formas de transferencia de calor utilizando el

ciclo de Kolb para favorecer el aprendizaje heuristico

3. PROCESO DIDACTICO

CONTENIDOS ESTRATEGIA METODOLOGICA RECURSOS EVALUACION
Sistemas EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnicas
termodinamicos Ingrese el siguiente link : v Computador — Evaluacién  del
https://n9.cl/cabzs proporcionado v Proyector desempeiio
que le redirigirda al  applet | / Celular — Pruebas
correspondiente e interactie con las v Laboratorio Instrumentos
animaciones y  cuestionamientos Recursos Digitales _ Rubrica para
presentados. v Applet Proyecto evaluar ficha de
Descartes trabajo
REFLEXION . X v Wordwall — Prueba escrita
En Dbase la actividad anterior ; 2 i
icca e o v Visme objetiva
Sistemas termodinamicos’, razone y s
G v ProProfs Quiz
responda a las siguientes preguntas.
Enlace de la actividad: Maker
https://n9.cl/002w7 v Ficha de trabajo
-¢Podria explicar qué es un sistema
termodinamico?
-;Qué sabe sobre la clasifican los
sistemas termodinamicos?
-;Qué se intercambia en un sistema
termodinamico? 83
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PLAN DE CLASE

CONTENIDOS

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

RECURSOS

EVALUACION

-¢Es correcto decir que los seres
vivos son ejemplo de sistema
abierto?
-¢Podria citar un ejemplo de sistema
aislado?

CONCEPTUALIZACION

- Definicién y tipos de sistemas
termodinamicos: abierto, cerrado y
aislado

- Tipos de variables termodinamicas:
intensivas y extensivas

- Conceptualizacion de calor

- Formas de transferencia de calor:
conduccién, conveccién y radiacion
Enlace de la presentacion:
https://n9.cl/ioqzw

APLICACION:

De manera auténoma resuelva la
siguiente ficha de trabajo sobre los
sistemas termodinamicos.
https://n9.cl/89a4v

84

151



ENTALPIA Y PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA

Determinar los principios de la primera ley de la Termodindmica
Objetivo: | mediante las fases del ciclo de Kolb para favorecer el aprendizaje
heuristico.

Sy

EXPERIENCIA
ACTIVIDADES

Observar el siguiente video sobre la primera ley de la termodindmica y realice

una lluvia de ideas.
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@ ey

ACTIVIDADES

En base al contenido de la applet razone y responda a las siguientes interrogantes

¢ ;Con qué otro nombre se conoce a e ;Cuindo un sistema es
la primera ley de la termodindmica? adiabiticor

o ;Cuél es el enunciado de la primera o ;En qué situaciones la energia
ley de la termodinimica? interna (AU) de un sistema

e ;Cudl es la ecuacién matemitica de serfa positivo?

la primera ley de la termodindmica

@ Wordwall " Home Features MyActivities My Results upgrade [l jessicaniasigoc ~

86
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% | CONCEPTUALIZACION

@ o
Cantidad de energfa que un sistema AH = H gy = Hoperat =4,
termodinimico intercambia con su
medio ambiente en condiciones de Enlomo Emone
presion constante.Se representa por la

_— Sistema Calor absorbido Sistema Calor liberado
leera H y es una funcién de
estado,por lo que depende de los EY) A <0
R 3 Endotérmico Exotérmico
estados inicial y final

Ecuaciones Termoquimicas

Una ecuacién termoquimica es una ecuacién quimica en la que se indica el estado fisico de
las sustancias, las condiciones en que se realiza y la energfa que se absorbe o se desprende.

La ecuacién termoquimica debe contener:

° CH.(g) + 20,(g) ° Ca0(s) + CO(g) . Las férmulas de las sustancias

involucradas.
AH = -890.4 kJ AH= 1778k . Los coeficientes estequiométricos.
. El estado fisico de cada sustancia

CO,(g) + 2H,0()) CaCO,(s) (s6lido, liquido, gaseoso, acuoso).

e El calor involucrado en el proceso

Entalpia de formacion estandar

st z 6] £ " Compuenton o' | Compuentos o, |
Es la variacién en el contenido calorifico que se tiene e s | o =]
cuando se forma una mol de cualquier sustancia a _* ] ey o' o
: . o =] 2006 | Drootlieme CM
partir de sus elementos. Se representa por:  AJf p it 923 | BimoAcriime €M
Nald ‘ [ Y CHMy '
El valor de la entalpia de cualquier elemento w 93,1 | oo Ch 124,
! K0 09 | »-Mexase CH @ o
quimico puro a25°Cy 1 atm, serd igual a ceroy cou RN | S e e
CO. g L2} Sotadd < o )
las de los compuestos diatémicos también ¥ o #0.3 | B cmom
M g 4.1 | Ac foemice HOOOM 4292
0 g 2948 | As acésco CH COON 4848
0 ¢ W i o orwn o "ua

87
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5] concerrusnzacion R

Ecuacion de entalpia de formacion estandar

Para una reaccion genérica:

aA+bB—->cC+dD

0 - ARO — / 0 =
AHRMNxO’n = Z “Hfu rmacidn de Productos Z - Hformlcxon de Reactantes

N '

Hay que considerar el coeficiente estequiométrico
en el calculo, pues la Entalpia es propiedad
extensiva

El calculo de la Entalpia de Formacion estandar para la reaccion genérica planteada, sera:

AH® eacaon = [€ AH% (C) + d AH®% (D)] - [a AH®; (A) + b AH% (B)]

Ejercicio de Aplicacion

Calcule la entalpia de formacion estandar para la siguiente reaccion:

@)
@

COMPUESTO AH (kJ/mol)

4NH3(g) + 502(g) — 6H20(g) + 4NO(g)

NH;3 -46.1
(07} 0

H:0 2418 e ﬂ
NO 203 ‘:; SOLUCION \ <
// | : ‘

AH, — Z AHj (products) Z AHj (reactants)

— [6AH;(H,0) + 4AH,(NO)|- [4AH, (NH,) + 5AH; (0,)]
6(—241.8) kJ mol ' +4(90.3) kJ mol ' -4(-46.1kJmol ')-5x 0
=-1450.8 kJ mol ' +361.2 kJ mol ' +184.4 kJ mol '
=-905.2 kJ mol !

88
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& | CONCEPTUALIZACION

Ecuacion de Reaccion

 J
La entalpia o calor de reaccion se define como el calor absorbido o desprendido al
efectuarse una reaccion quimica.
Matematicamente:
— 0 i 0
A}lrc.lumn = ‘-’l”mv\huhu ot | reactivos
Se debe tener en cuenta que una entalpia negativa significa que la energia se
desprende, es decir, que la reaccion es exotérmica
- N ) . ) ’ .
Cuando:  ZH uros > 2H fresctivos AH,_ ... = T (endotérmica)
absorbe calor
- 3 0 " 0 ’ .
Cuando:  2ZH | iucios < ZH fresctivos AH_ ... = — (exotérmica)
libera calor
Ejercicio de Aplicacion
Determina el calor de la reaccion de la siguiente ecuacion quimica,indicando si
son exotérmicos o endotérmicas.Utilizando los datos que la tabla
e 9
a) PCls(g) + H,O(g) —— POCI;(g) + 2 HCl(g)
Calor de formacién
—
SOLUCION PCL(g) 95.4
S | POCLi(g) 141.5
H.0(g) 57.8
‘ ‘ HCl(g) -22.1
H ¥ N
Acceso a la presentacién Ay EH 1o ol
P— AH [H° POCl,(g) + 2H%HC(g)] — [H%PCL(g) . H%H.0(g)]
AH [-141.5 + 2(-22.1)) - [-95.4 + (-57.8)]
AH,, [-141.5 — 44.2] — [-95.4 — 57.8]
OH,, [-185.7) — [-153.2)
AH,., [-185.7 + 153.2)
AHy. [—=32.5] 32.5 Kcal/mol (Reaccion exotérmica, desprende calor)
89
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& | CONCEPTUALIZACION

Energia de Enlace

& @
“Es la energfa necesaria para romper un mol de un enlace de una sustancia en estado gaseoso”
s 4 QPP En el caso de moléculas diatémicas con un
-
reeme (- solo enlace, se corresponde con la energia
-y
i > @ e necesaria para disociar 1 mol de dicha
, G .
i W G P 1 @ sustancia.

Para moléculas poliatémicas, la energia de
eI 9 enlace se toma como el valor medio necesario
para romper cada uno de los enlaces iguales

‘\H'I! = Z H ONiOCes 1008 — Z H oNiOCos 10MOg0s .

Para romper un enlace es necesario aportar energia, mientras que para formarlo se produce un
desprendimiento. Los valores de la energia de enlace se ecuentran en tablas de referencia

Entalpias de enlace promedio (kj]/mol)

Enlaces sencillos

C—H 413 N—H 301 O—H 463 F—F 155
Cc—C 348 N—N 163 0—0 146
C—N 203 N—O 201 O—F 190 Cl—F 253
cC—0 358 N—F 272 o0o—a 203 Cl—al 242
C—F 35 N—Cl 200 0—I 234
c—a 328 N—Br 243 Br—F 237
C—Br 276 S—H 339 Br—Cl 218
C—I 240 H—H 436 S—F 327 Br—Br 193
C—S§ 259 H—F 567 5—C 253

H—Cl 431 S—Br 218 1—Cl 208
Si—H 323 H—Br 366 5—S 266 I—Br 175
Si—Si 226 H—I 299 | 151
Si—C 301
Si—0 368
Si—Cl 464

Enlaces miltiples

C=C 614 N=N 418 0, 405
C=C 839 N=N 041

C=N 615 N=0 607 S=0 523
C=N 801 5=S§ 418
C=0 799

C=0 1072

90
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concepruaLizacion R

Ejercicio de Aplicacion

@

Calcular la energia de enlace cuando se forma amoniaco a partir de
Nitrégeno e Hidrégeno.

N2 + 3Hzg) — 2NHjz()

[
. | SOLUCION s 7
/ Y\\& \ T \\ ENLACES ROTOS ENLACES FORMADOS

1 enlace NN x 991 kI =991 KJ

Enlaces N-H x 391 kJ = 2346 kJ
3 enlaces H-H x 436 kJ = 1308 kJ

- H
3\/ N}#f\’ \Zj = H
N | A ¥ AH pesctnen) = 2299 KJ
<)

i % H
> ENERGIA DE ENLACE
Hy—9—_H } A AlPreaccién « > Altentacesrotos Y Altenlaces formados
W | / AH, =+ 2299 kJ - 2346 k
" W 3 AH; 99 kJ - 2346 kJ

AH: = - 47 kJ Reaccién exotérmica

o Serompen | entace N~ Ny Jerfaces -~ H

Determine el valor de la energia de enlace de la siguiente reaccién.

ZEenlaces rotos = H — H+ Cl — Cl = 436 + 244 = 680k]
Z Eemlacesformados =2-(H-Cl)=2-430= 860k]

AHr? = Z Eenlaces rotos Z Eenlaces formados = 680 — 860 = _180k]

il
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¢ A

APLICACION

Resolver en su cuaderno de trabajo los ejercicios formulados en base a las temadticas
desarrolladas.

g ENTOLPIO Y PRIMERA LEY TERMODINAMICH

6“4 i i ) Ipcs de fe 1o Entalpia de reaccién Energia de enlace

« Cuando 1,34 g de Zn(s) reacciona con 60,0 mL de 0,750 M de
HCl(aq), se producen 3,14 k] de calor. Determine el cambio de
entalpia por mol de zinc que reacciona para la reaccién.

Un oso de goma contiene 2,67 g de sacarosa, C, H,,0,,. Cuando
reacciona con 7,19 g de clorato de potasio, KClO,, se producen
43,7 k] de calor. Escriba una ecuacién termoquimica para la
reaccién de un mol de sacarosa.

@genil | —_—

g ENTOLPIO Y PRIMERS) LEY TERMODINAOMICH

Ipia de formaci de reaccidi Energia de enlace

EJERCICIOS

Dada la reaccién:

4 C;Hy(NO,), (1) 12 €O, (g) +
10H,0(g) + 0,(g) + 6N, (g)a)
Calcula la variacién de
entalpia estindar de la
reaccion.

b) calcula el calor
desprendido  cuando  se
descomponen 100 g de
C3HS5(NO3)3

Calcula la entalpia de formacién
estindar del mondxido de
nitrégeno a presién constante y
exprésala en kj/mol a partir de
las ecuaciones termodindmicas

N (0420, (g ~2N0,(g) AN®« 6778k}

INO(g)+ Oy (g) =+ 2NO, (g) AN« ~112'92K)

@ genially

92
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PEDAGOGIA DE LA
QUIMICAY

wbiice de evalwacién

Resolucion de ejercicios

BIOLOGIA

o inoivignicns
Criterio de Excelente Bueno Regular Deficiente
evaluacién 10 9 7 5
Identifica de manera Comprende la mayoria Realiza un  anilisis No  realiza  una
Comprende . e S .
precisa todos los de elementos del limitado en la andlisis ni

correctamente el . . ., . .,
. elementos relevantes del enunciado, pero puede interpretaciéon del interpretacién de

enunciado  del ; i N .

enunciado. haber alguna confusién. enunciado. enunciado.
problema
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts

Aplica Tas Selecciona de manera jf\phca correctamente las Aplica incorrectamente FNo aplica las

fommilss correcta y precisa las 6rmulas con  pocas s Feanlas y Srmulas correctas y

adecuadas  para férmulas adecuadas para omisiones y muestra un L L — muestra un proceso

resolver el resolver el problema. proceso de resolucién un proceso s de resolucién
problema adecuado. resolucién poco claro. HICOLIECLO;
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.75 pts

Realiza los Realiza todos los cilculos Realiza la mayorfa de los Realiza algunos cilculos No logra realizar

calculos de manera precisa, sin célculos, pero existe falta de manera precisa, pero correctamente los

correctamente errores. de organizacién en los existe falta de cilculos  necesarios
pasos intermedios. organizacién en los para  resolver el
pasos intermedios. problema.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts

Presenta  un  trabajo Presenta un  trabajo Presenta un  trabajo Presenta un trabajo
extremadamente ordenado y legible. legible, aunque puede ilegible o

organizado, legible y bien haber algunas omisiones completamente

Presenitaciai estructurado. en la organizacion. desordenado.

Valor: 2.5 pts

Valor: 2.25 pts

Valor: 1.75 pts

Valor: 1.25 pts

c -,z
J V,

EVALUACION

Demuestre la comprension del
tema en estudio. Escanee el
cédigo QR para acceder a la

evaluacién y poner a prueba
sus conocimientos.
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PLAN DE CLASE

Unach

UNIVERSIDAD KACIONAL DI

MW

HINBORAZO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y

TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION Universidad Nacional | o0 ypsqmy Quinto PERIODO 2023-28
de Chimborazo
NOMBRE DEL . . s v
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TITULO DE LA Primeraleyde PLANIFICACION
UNIDAD Termodinamica TEMA 1? o 10
termodindmica

2. OBJETIVO: Determinar los principios de la primera ley de la Termodinamica mediante las fases del ciclo de

Kolb para favorecer el aprendizaje heuristico.

3. PROCESO DIDACTICO

CONTENIDOS SFPRATTOIA RECURSOS EVALUACION
METODOLOGICA
EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnicas
-Entalpia y | Observar el siguiente video sobre | v Computador -Resolucién de problemas
ecuaciones la primera ley de la v Proyector -Pruebas
termodinamicas termodinamica y realice una |  Celular Instrumentos
lluv.la.t de ideas. Enlace de la | /cuaderno -Rubrica  para  evaluar
actividad: ) Recursos Digitales resolucién de problemas
-Entalpia de https://youtu.be/EC8Ei- v Video educativo -Prueba escrita objetiva
g 39 e8
formacion v Wordwall
2 v Geniall
estandar REFLEXION .ema y
. . v Visme
En base al video anterior i
- v ProProfs Quiz
Primera ley de la
termodindmica’, se formulan Maker

preguntas en Wordwall.

Enlace de la actividad:
https://n9.cl/6xidd

-2Con qué otro nombre se
conoce a la primera ley de la
termodinamica?

94
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e

PLAN DE CLASE

CONTENIDOS

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

RECURSOS

EVALUACION

-Entalpia de
reaccion

-Energia de
enlace

-.En que situaciones la energdia
interna (AU) de un sistema seria
positivo?

-.En sus propias palabras mencione
el enunciado de la primera ley de la
termodindmica?

-;Cuéndo un sistema es adiabatico?

CONCEPTUALIZACION

Definicién de entalpia y ecuaciones
termodinamicas

- Entalpia de formacion estandar y
de reaccién

- Energia de enlace y resolucién de
problemas propuestos. Enlace de la
presentacién:
https://my.visme.co/view/76ekwz67
-entalpia-y-primera-ley-de-la-
termodinamica

APLICACION:

Resolver en su cuaderno de trabajo
los ejercicios formulados en base a
las tematicas desarrolladas. Enlace
de la actividad:

https://n9.cl/dtyqx

95
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ENTROPIA Y SEGUNDA LEY DE LA
TERMODINAMICA

Evaluar el principio de la segunda ley de la terfmodinimica a través de

Objetivo:

las fases del ciclo de Kolb para la resolucién de problemas aplicativos.

p——
EXPERIENCIA

ACTIVIDADES

Ingrese al simulador y analice la espontaneidad de las reacciones quimicas. Utilice
los controles para modificar las condiciones.

I Energla de Gibbs

Entropia A4S = 300 -

™ol - K
as
\
= ) Control de
‘ Entalple &4 = 500 — modificacién
H__ = -
| am /
TAS
Temperatura T=30K
T
reaccion Varlacién de energia libre: .
no AG = OH - T S = 410 =
espontanea mo
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ACTIVIDADES

En base al contenido de la applet razone y responda a las siguientes interrogantes

. o , e ;Coémo afecta un cambio en la
e ;Qué relacién tiene la entropia

e . temperatura al valor de AG?
con la energia libre de Gibbs? P ST )

; . ! o ;:Qué significan los  signos
e ;Qué factores intervienen en la

o ) 0sitivos negativos en la
energfa libre de Gibbs? P 4 &

tormula  en  términos  de
espontaneidad?
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concepruaLizacion R

ENTROPIA
@ o
Definicion: vzz:rc;:lilade Unidades
Medida cuantitativa del i
desor d?n o aleatoriedad Incremento Incremento unidades en el (SI),
en un sistema. positivo negativo suelen colocarse como
Los roductos (joules / grados Kelvin).
Describe lo ) P ) a8 oe%e
irreversible de los  Presentan un mayor - pos productos son Q9999 %%‘e’f
a— desorden molecular  m4s ordenados. 44444 E’gamﬁu‘
o i entropia @o0H8 e ]
termodinamicos. ( pia) a'e
ESPONTANEIDAD

Proceso que ocurre sin
el suministro de
energia externa.

La espontaneidad de
un proceso puede
depender de la
temperatura

El proceso reverso a un
cambio espontianeo es
un cambio no
espontaneo

Ejemplo: un huevo se
cae y se rompe es algo

espontianeo

Los procesos
espontaneos pueden
ser exotérmicos o
endotérmicos.

Un proceso
espontaneo puede
ocurrir rapida o

lentamente

No

Espontineo espontineo
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& | CONCEPTUALIZACION

Se puede invertir el cambio
sufrido por el sistema sin que

Reversible: . .
haya un cambio neto ni en el
sistema ni en el entorno
p A
------------- " Irreversible
Ejemplo: Expansion
PRO CESOS *‘-. isotérmica de un gas
ideal:
Reversible
JE= \\-~\ /'*’/—\\—\
i - L STRPES S | Vv No pueden invertirse
\'\ N I/‘ completamente, existen
‘] /]\ 7 Irreversible cambios en el sistema y en

su entorno.

Ejemplo: La
¢ combustién de una
cerilla

Cambios de entropia en
reacciones Quimicas

El cambio de entropia de una reacciéon quimica esta dado por la suma de las

entropias de los productos menos la suma de las entropias de los reactivos:

TABLA 19.2 Entropias molarey
estandar de una seleccion de
sustancias a 298 K

Los coeficientes n y m son los coeficientes de la ecuacion quimica.

AS° = Y nS°(productos) — >, mS°(reactivos) f_“"‘““‘ i i
EJERCICIO NG is
01(g) 205.2
Calcule AS® de la sintesis de amoniaco a partir de N2(g) y NI 1925
H2(g) a 298 K: 5 i s
@)a29 Na(g) + 3Ha(g) — 2NHs(g) gus
H,0() 699
SOLUCION g B
Sélidos

AS°=2S°(NH3) - [S°(N2) + 3S°(H2)] l\:m ;*l'i

Na(s) -}
AS® = (2 mol)(192.5 J/mol-K) - [(1 mol)(191.6 J/mol-K) + (3 mol)(130.6 J/mol-K)] k) 647
S°=-198.4J/K o P sas
NaCl(s) 723

Criterio para determinar il protesomewtable
P , AS,{ =0 proceso reversible
la entropia 99

< 0 proceso imposible
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3] concerruauzacion R

Energia Libre de Gibbs
®

La energia libre de Gibbs (G) de un La energia libre de Gibbs se relaciona
sistema es una medida de la cantidad con la entropia y entalpia

de energia utilizable en ese sistema. El

cambio en la energia libre de Gibbs AG — A — TAS

reaccioén provee ) )
informacién util acerca de la energia y ENTALPIA ENTROPIA

durante  una

espontaneidad de la reaccién (si puede

llevarse a cabo sin afiadir energia)

Accesoala presentacién

interactiva

Criterio de

espontaneidad
AH AS AG | Espontaneidad
=b <0 >0 <0 Siempre es espontanea

Espontanea a

< < = J
0 0 0aT baja temperaturas bajas

>0 <0 >0 Nunca es espontanea

Esponténea a

=\ = =Valala temperaturas altas

Ejercicio de Aplicacion

Para cierto proceso tenemos los siguientes valores: AH = —240 K]y

= —110J/K. Suponiendo que, aproximadamente, los valores de AH
AS no varian con la temperatura, ;a qué temperatura alcanzara el
equilibrio del sistema? ;A qué temperaturas es espontanea?

AH
Equilibrio — AG = AH-T-AS=0—>T =
—240.000 ]
T=————=[2.181'8K
~1104

Alser AH < 0 yAS < 0, esta temperatura marca el limite a partir del cual la
reaccién deja de ser espontinea, es decir, sera espontinea a temperaturas
inferiores a la calculada (asi se satisface que AG < 0).

"
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5] concepruauzacion R

Energia Libre de Gibbs para reacciones REDOX

FORMULA
.\ AG = —nFE®°

n = el numero de moles de electrones que flujo en la reaccion balanceada
F = 96500 J/V-mol, es el constante de Faraday

E° = E°..14a |2 potencial estandar de la celda (FEM)

AG < 0 para una reaccion espontanea

Ejercicio de Aplicacion

1. Calcule el cambio de energia libre estdndar para la siguiente reaccién

Reacci6n global: 2Aug + 3Ca*?(1M) - 2Au*3(1M) + 3Ca;

Semirreacciones:
Oxi 2Aug - 2Au*(1M) + 6e~ E* = 1.50v
Red 3Co*?(1M) + 6e~ = 3Ca, E" = —2.87v

Ea = E;at - E:mo
= =287 -150 = -437v

AG® = —nFE’ Unidadesde F 1C = é
0 l = 6 I
AG° = —(6) (96500 )(—4.37v) = 2.53x10° —
mol * v mol
k
AG® = 2.53x10-‘—/
mol

Es (+) por lo tanto la reaccién no es esponénea en condiciones de estado estiandar a 25°C
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@ APLICACION

De manera auténoma resuelva la siguiente ficha de trabajo referente a
entropia y segunda ley de la termodindmica

®

N PEDAGOGIA DE LA QUIMICA Y BIOLOGIA

Apellidos y nombres:

Realizado por: Jessica Hidalgo

EXNTROPIA Y SECUNDA LEY DE LA TERNODIANCA

1. Complete los siguientes enunciados con las palabras del recuadro.

desorden | espontancidad | exotérmico | endotérmico
Joules/Kelvin sistema energia entropia
La. s una medida cuantitativa  del. . 0 aleatoricdad en un

Las unidades de entropia en ¢l (Sl es ..

La 1e00<€8 UN Proceso que ocurre sin ¢l suministro de externa. Los
procesos espontancos pueden ser . =

2. Relacione las siguientes imigenes con el tipo de proceso al que corresponde.

Irreversible Se puede invertir el cambio sufrido por
¢l sistema sin que haya un cambio neto
en ¢l sistema ni en ¢l entomo
No pueden invertirse completamente,
existen cambios en ¢l sistema y en el

| entomo
Expansion isotérmica de un gas ideal

Reversible

La combustion de una cemilla

3. Resuclva los siguicntes ejercicios

¢Cudl es el cambio en la entropia estandar en la siguiente reaccidn a 25°C?

) (g)+ O, (g) —2C0; (g
$%CO) = 197.9 JK-mol SHCO,) = 213.68 JK-mol
$%0,) = 205.0 J/K-mol
AS% =2 x S%(CO,)—[2x SY(CO) + S°(0,)]
ASR=2> - (2 x ) 4+ |
ASR = B +

asg -

AS§ = % « mol

L= = |
SoLIVEWORKSHEETS 102
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wbiice de evalwacién

Ficha de trabajo

PEDAGOGIA DE LA
QUIMICAY
BIOLOGIA

o indvigniends
Criterio de Excelente Bueno Regular Deficiente
evaluacién 10 9 7 5
Comprende Identifica de manera Comprende la mayoria Realiza un  anilisis No  realiza  una
correctamente el precisa todos los de elementos del limitado en la anilisis ni
enunciado  del elementos relevantes del enunciado, pero puede interpretacion del interpretacion de
problema enunciado. haber alguna confusién. enunciado. enunciado.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
Aplica Tas Selecciona de manera Aplica correctamente las Aplica incorrectamente No aplica las
fommilss correcta y precisa las formulas  con  pocas s Feanlas y férmulas correctas y
adecuadas  para férmulas adecuadas para omisiones y muestra un L L — muestra un proceso
resolver el resolver el problema. proceso de resolucién un proceso s de resolucién
problema adecuado. resolucién poco claro. HICOLIECLO;
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.75 pts
< 2 Realiza algunos cilculos | No logra realizar
; ’ ” Realiza la mayoria de los = A =
Realiza los Realiza todos los cilculos , . de manera precisa, pero correctamente los
2 : ; célculos, pero existe falta ; p ;
calculos de manera precisa, sin - o existe falta de célculos  necesarios
de organizacién en los L,
correctamente errores. ; y organizacién en los para  resolver el
pasos intermedios. B :
pasos intermedios. problema.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
La ficha de trabajo estd Generalmente bien
bien  presentada, sin presentada, y utiliza La presentacion digital Presentacién  digital
Presentacion errores y aprovecha todas adecuadamente las es aceptable, pero con deficiente, con
las  funcionalidades de funcionalidades de errores de formato. muchos errores.
Liveworksheets Liveworksheets.
Valor: 2.5 pts Valor: 2.25 pts Valor: 1.75 pts Valor: 1.25 pts
EVALUACION
<z
Demuestre la comprensién

del tema en estudio. Escanee
el codigo QR para acceder a
la evaluacién y poner a prueba

sus conocimientos.
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PLAN DE CLASE

—-—

Jnach

AL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y

TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

Universidad
INSTITUCION Nacional de SEMESTRE Quinto PERIODO 2023-28
Chimborazo
NOMBRE DEL . " i -
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TITULO DE LA Segunda ley de la PLANIFICACION
5w 1
UNIDAD Termodinamica TEMA Termondindmica

2. OBJETIVO: Evaluar el principio de la segunda ley de la ter modindmica a través de las fases del ciclo de Kolb
para la resolucion de problemas aplicativos.

3. PROCESO DIDACTIC

0

https://www.educaplus.org/dam
e/enerdia-libre-de-gibbs

REFLEXION

Considerando la actividad del
simulador, razone y responda a
las interrogantes a través de la
herramienta Wordwall. Enlace
de la actividad:
https://wordwall.net/resource/
66773995 /segunda-ley-de-la-
termodin%c3%almica

v Simulador

v Wordwall

v Visme

v Liveworksheets
v ProProfs Quiz
Maker

CONTENIDOS ESTRATEGIA RECURSOS EVALUACION
METODOLOGICA
-Segunda ley de la | EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnicas
Termodinamica Ingresar al simulador y analizar | v Computador — Evaluacién del
la espontaneidad de las v Proyector desempefio
reacciones quimicas. Enlace dela | / Celular — Pruebas
actividad: Recursos Digitales Instrumentos

— Rdbrica para evaluar
ficha de trabajo.
— Prueba escrita objetiva

104
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PLAN DE CLASE

ESTRATEGIA
CONTENIDOS METODOLOGICA RECURSOS EVALUACION
-,Como afecta un cambio en la
temperatura al valor de AG?
-.Qué significan los signos positivos
y negdativos de la formula en
términos de espontaneidad de un
proceso?
-.Qué factores intervienen en la
enerdia libre de Gibbs?
-.Qué relacién tiene la entropia con
la energia libre de Gibbs?
CONCEPTUALIZACION
- Definicion de entropia, variaciones
y unidades de medida
Espontaneidad 'y  procesos

reversibles e irreversibles

Ejercicios sobre cambios en la
entropia en las reacciones quimicas

Energia libre de Gibbs para
reacciones redox en celdas
electroquimicas.
Enlace de la presentacion:
https://n9.cl/lciwb
APLICACION:
De manera auténoma resuelva la
siguiente ficha de trabajo referente a
entropia y sedunda ley de la
termodinamica. Enlace de acceso a
la actividad :
https://www.liveworksheets.com/w/es/
fisicoquimica/7639869
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Universidad Nacional de Chimborazo

Carrera de Pedagogia de la Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia

Integrando el ciclo de Kolb como
estrategia metodoldgica para el
aprendizaje heuristico de Fisico Quimica

r

e
S — !
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Modelo de planificacion NN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
U h FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
naC TECNOLOGIAS
"“”W CARRERA DE PEDAGOGFA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

1. DATOS INFORMATIVOS

Universidad Nacional
INSTITUCION niversidad aciona SEMESTRE Quinto PERIODO 2023-28
de Chimborazo

NOMBRE DEL . . 2 e
DOCENTE Jessica Hidalgo ASIGNATURA Fisico Quimica TIEMPO 2 horas
TiTULO DE LA Introduccién al PLANIFICACION
Leyes de los dgases TEMA 01
UNIDAD y g estudio de Gases

2. OBJETIVO: Analizar las propiedades de los gases y las variables que inciden en su comportamiento utilizando el
ciclo de Kolb para facilitar el aprendizaje heuristico

3. PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIA
CONTENIDOS METODOLOGICA RECURSOS EVALUACION
—Introduccién  al EXPERIENCIA Recursos Fisicos Técnica
estudio de gases Identificar las propiedades v Computadora — Evaluacién del desempeiio
denerales de los dases y las v Proyector — Pruebas
variables como presion, |  Celular Instrumentos
temperatura y volumen que Recursos Digitales —Lista de cotejo para evaluar
inciden en el comportamiento de | ./ Simulador virtual esquema de arafa.
particulas gaseosas mediante el | ppet —Pruebas escritas objetivas.
uso del simulador Phet / Plataforma Miro
https://phet.colorado.edu/es/simul  Geiilly
ations/das-
v ProProfs Quiz
REFLEXION Maker
En base a la actividad del
simulador la docente incentiva la
participaciéon de los estudiantes
mediante una serie de preguntas
que deben ser resueltas
https://view.denial.ly/657682dd117e98001
416a 2a0/interactive-content-reflexion-
estudio-de- dases
107 | |
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Modelo de planificacion NN

CONTENID
os

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

RECURSOS

EVALUACION

-.Mencione las variables que
afectan el compartimiento de las
particulas de das en el recipiente?
-Qué sucede con la presion al
aumentar el volumen del recipiente
cuando la temperatura es
constante?

-¢Es correcto afirmar que, si se
aumenta la temperatura,
aumentara la presion?

-.Cémo afecta la temperatura a la
enerdia cinética de las moléculas de
das

-¢En la tercera propuesta actividad
qué propiedad de los dases se pudo
apreciar en el simulador?

CONCEPTUALIZACION
Explicaciéon a profundidad por
parte de la docente sobre los
contenidos tedricos “introduccién
al estudio de dases” a través del
ordanizador  drafico que se
encuentra adjunto en el siguiente
enlace para su visualizacién.

https://miro.com/app/board/uXjVNKcqYlo
=/?share link id=811452069019

APLICACION:

Debate: Forma y volumen de los
dases

-Los estudiantes conformaran seis
grupos de trabajo, los tres primeros
grupos deberan argumentar porque
los gases no tienen ni forma ni
volumen definidos y los tres grupos
restantes deberan razonar porque
los dgases pueden tomar la forma y
volumen de su contenedor.
-Elaborar un mapa conceptual de
arafia donde se evidencia las
propiedades, variables que inciden
en el comportamiento de gdases y
los principales postulados de la
teoria cinético molecular.
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Para acceder a las planificaciones integradas de la Unidad II
(Leyes de los gases) y Unidad III (Termodinamica) de Fisico
Quimica, se invita a escanear el codigo QR que se encuentra
adjunto a continuacion:

ESCANEAR

®
H-FI
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8. ANEXOS

Anexo 1: Encuesta para la recopilacion de datos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA

EL CICLO DE KOLB COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA EL
APRENDIZAJE HEURISTICO DE FiSICO QUIMICA

INSTRUCCIONES

Encuesta dirigida a los estudiantes de Quinto Semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Sr./Srta. Estudiante comedidamente solicito contestar la encuesta presentada a continuacion
con el objetivo de conocer su perspectiva acerca de la guia didactica para el aprendizaje
heuristico de Fisico Quimica

De ante mano agradezco su colaboracion

1. ¢ Estaria usted interesado en adquirir un aprendizaje heuristico de Fisico
Quimica sobre los contenidos (Leyes de los gases y Termodindmica) utilizando
como estrategia metodoldgica el ciclo de Kolb a travées de una guia didactica?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

0 O O O O

2. ¢ Considera importante indagar los fundamentos teoricos del Ciclo de Kolb y el
aprendizaje heuristico de Fisico Quimica para proponer actividades en la guia
didactica que fomenten la experimentacion, pensamiento critico y autorregulacion
de los procesos cognitivos?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

o O O O O
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3. ¢Laestructuray presentacion de la guia didactica fue adecuada para comprender
las fases del ciclo de Kolb experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion?
o Deacuerdo
o Indiferente
o Endesacuerdo
o Totalmente en desacuerdo

4. ¢Lasfases de experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion promueven un
aprendizaje heuristico en comparacion con enfoques tradicionales?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

o O O O O

5. ¢Las actividades enfocadas en el ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica
propuestas en la guia didactica fueron pertinentes para orientar el aprendizaje
heuristico de Fisico Quimica (Leyes de los gases y termodinamica)?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

0O O O O O

6. Ensu opinion ¢Es adecuado incluir historietas como recurso didactico durante
la fase de experiencia del ciclo de Kolb para el aprendizaje heuristico de Ley de
Gay Lussac y Ley combinada de gases?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

O O O O O

7. ¢Las guias experimentales y las fichas de trabajo en la fase de aplicacion
relacionan los contenidos tedricos y practicos sobre los contenidos de Ley de Boyle,
Charles, Gay Lussac y Termodinamica?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

o O O O O

8. Desde su perspectiva, ¢Estd de acuerdo en considerar que el aprendizaje
heuristico favorece la adquisicion de conocimientos de Fisico Quimica (Leyes de
los gases y Termodindmica) de manera activa y colaborativa?

o Deacuerdo

o Indiferente

o Endesacuerdo

o Totalmente en desacuerdo

185



9. Segun su criterio ¢ Considera que la guia didactica para el aprendizaje heuristico
de Fisico Quimica promovid su interés y motivacion por aprender los contenidos
de Leyes de los gases y Termodinamica ?

o O O O O

0O O O O O

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

. ¢Considera que el Ciclo de Kolb como estrategia metodoldgica orienta el

aprendizaje heuristico de Fisico Quimica (Leyes de los gases y
Termodinamica)?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Anexo 2: Socializacion de la guia didactica con los estudiantes de quinto semestre de la

carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Nota: Estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.

186



Nota: Estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Anexo 3: Enlace para acceder a las planificaciones integradas con el ciclo de Kolb como
estrategia metodoldgica para el aprendizaje heuristico de Fisico Quimica Unidad Il(Leyes
de lo gases) y Unidad Il1(Termodinamica).

https://drive.google.com/file/d/1fwLc4N7LI-
TVPBwWObPXDzFuBpNrsExpi/view?usp=drive_link
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