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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar el rendimiento académico de
los estudiantes del primer semestre de la carrera de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica. Se realiz6 un estudio descriptivo, utilizando como
instrumentos de recoleccion de datos, una ficha de observacion y el analisis de documentos
académicos. La poblacién objetivo estuvo conformada por los estudiantes de primer semes-
tre, de la cual se calcul6 el promedio general de cada estudiante en todas las asignaturas que
cursan. A partir de ello, se analizaran los promedios generales y por asignatura, se compara-
ran los promedios de las calificaciones y notas de suspenso para identificar si existe alguna
diferencia significativa entre estas areas. A partir del analisis de los promedios se espera
obtener conclusiones sobre el rendimiento académico de los estudiantes en la carrera de Pe-
dagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica. Estas conclusiones podran
ser utilizadas para identificar las areas en las que los estudiantes tienen un menor rendimiento
academico, orientar la toma de decisiones por parte de las autoridades educativas para me-
jorar la calidad de la ensefianza en la carrera. Por Gltimo, se recomienda personalizar las
estrategias de ensefianza segun las necesidades especificas de aprendizaje de los estudiantes
en asignaturas con altas tasas de insuficiencia, aplicando técnicas como aprendizaje basado
en proyectos, uso de tecnologias educativas, y enfoques de aprendizaje colaborativo.

Palabras Clave: Rendimiento, promedios y evaluacion



ABSTRACT

This research aimed to analyze students' academic performance in the first semester of
the Pedagogy of Experimental Sciences: Mathematics and Physics course. A descrip-
tive study was carried out using an observation form and the analysis of academic doc-
uments as data collection instruments. The target population consisted of first-semester
students, for which the general average of each student in all the subjects they took was
calculated. From this, the general and subject averages will be analyzed. The grade
point averages and failing grades will be compared to identify if there is any significant
difference between these areas. From the analysis of the averages, conclusions about
the academic performance of students in the Pedagogy in Experimental Sciences
course with a major in Mathematics and Physics are expected. These conclusions can
be used to identify the areas in which students have lower academic performance and
to guide the decision- making of the educational authorities to improve the quality of
teaching in their careers. Finally, it is recommended that teaching strategies be custom-
ized according to the specific learning needs of students in subjects with high undera-
chievement rates, applying techniques such as project-based learning and the use of
technology.
Keywords: Performance, averages, and evaluation.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La educacion, en su esencia mas pura, es la piedra angular del desarrollo humano y
social. En el &mbito especifico de las ciencias experimentales, especialmente en Matemati-
cas y Fisica, esta educacion no solo implica la transmision de conocimientos, sino también
el fomento de un pensamiento critico y analitico que es crucial en el mundo moderno. En
este contexto, el presente estudio se dedica a un analisis exhaustivo del rendimiento acadé-
mico de los estudiantes durante el primer semestre de la carrera en Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica Este analisis se establece como un medio para com-
prender mejor cdmo se estan formando los futuros educadores en estas areas vitales y cémo
se puede mejorar este proceso.

Este estudio se enfoca en analizar rendimiento académico de los estudiantes, segun
cita GOmez, et al, (2020) “El rendimiento académico es un término utilizado multidimensio-
nalmente, el cual se determina por medio de varios logros y objetivos el cual se define por
medio de una nota o calificacién” (p.91.) Estos factores incluyen, pero no se limitan a, mé-
todos de ensefianza, recursos disponibles, motivacion de los estudiantes, antecedentes edu-
cativos previos y el ambiente de aprendizaje. Al examinar estos elementos en detalle, el
estudio busca identificar patrones en sus calificaciones.

El propésito principal de este analisis consiste en proporcionar una comprension mas
profunda de rendimiento académico de los estudiantes en ciencias experimentales a nivel
universitario, de acuerdo con Rivero, et al., (2017) La ensefianza de ciencias experimentales
deben contrastar con del modelo de investigacion, el cual pretende reflexionar sobre el pro-
ceso formativo de futuros maestros, que implica recoger planteamientos sobre reflexiones

de un modelo transmisivo el cual puede generar fracaso escolar o inspirar para ofrecer
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recomendaciones concretas (p.77). Esto se realiza con el propésito de mejorar las estrategias
pedagogicas, los recursos y los enfoques de ensefianza en estas disciplinas. Al hacerlo, este
estudio no solo contribuye al campo académico de la pedagogia, sino que también tiene
implicaciones précticas para mejorar la calidad de la educacion en ciencias experimentales.

Este estudio se realiza en colaboracion con profesores, estudiantes y administrativos
de la facultad de pedagogia. Los profesores ofrecen su experiencia y perspectiva sobre los
métodos de ensefianza y los desafios que enfrentan en el aula. Los estudiantes, como sujetos
directos del analisis, proporcionan informacion invaluable sobre su experiencia de aprendi-
zaje, motivaciones y dificultades. Por Gltimo, el personal administrativo contribuye con da-
tos sobre el curriculo, las politicas educativas y el apoyo institucional.

El andlisis se lleva a cabo durante el curso académico 2023 — 1s, permitiendo una
evaluacion en tiempo real de las experiencias de los estudiantes y profesores. Este enfoque
contemporaneo asegura que los hallazgos y recomendaciones del estudio sean relevantes y
aplicables inmediatamente. EIl estudio se centra en la Facultad de Ciencias de la Educacion,
Humanas y Tecnoldgicas de la Universidad Nacional de Chimborazo, la eleccion de esta
ubicacién no es arbitraria; representa un microcosmos de la educacion superior en ciencias
experimentales, proporcionando un entorno rico y variado para el anélisis.

Los beneficiarios de este estudio son maltiples. En primer lugar, los estudiantes de
pedagogia, quienes recibirdn una educacion mas adaptada a sus necesidades y desafios. En
segundo lugar, los profesores, quienes podran mejorar sus metodos y enfoques pedagogicos.
A largo plazo, los beneficiarios incluyen a las futuras generaciones de estudiantes que estos
pedagogos formaréan, y, por ende, la sociedad en general, que se beneficiara de educadores

mejor preparados y comprometidos con la ensefianza de las ciencias experimentales.
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La falta de este tipo de andlisis podria perpetuar los problemas existentes en la ense-
fianza y aprendizaje de las ciencias experimentales. Sin una comprension clara de los desa-
fios y oportunidades en la educacién de estas disciplinas, es probable que continten las di-
ficultades en la formacion de educadores eficaces

En el Capitulo I se establece el contexto de la investigacion, resaltando la importancia
de la educacion en ciencias experimentales, para el desarrollo de un pensamiento critico y
analitico en el mundo moderno. Se detalla el propdsito del estudio, examinando el rendi-
miento académico de los estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica

El capitulo 11, aborda los fundamentos tedricos relacionados con el rendimiento aca-
démico, sistema de evaluacion de la Universidad Nacional de Chimborazo destacando dife-
rentes teorias del aprendizaje y metodologias educativas que pueden influir en el éxito de los
estudiantes en ciencias experimentales. Se explora el rendimiento académico de los estu-
diantes y con un aprendizaje significativo

El Capitulo 111 describe un disefio descriptivo en la investigacion, centrado en un
enfoque cuantitativo para explorar las relaciones entre el rendimiento académico. Se utiliz6
toda la poblacion que son los estudiantes del primer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, aplicando técnicas estadisticas des-
criptivas para el anélisis de los datos.

El Capitulo 1V revelan los resultados de las variaciones en el rendimiento académico
entre diferentes asignaturas, como Trigonometria Plana y Sociedad Contemporanea. Se ob-
servaron mejoras en las calificaciones de algunos estudiantes entre el primer y segundo par-
cial. Sin embargo, la presencia de calificaciones bajas en algunos casos indica desafios en el
aprendizaje o en la metodologia de ensefianza. Al igual demostro una variabilidad moderada

en las calificaciones, reflejando una diversidad en el rendimiento de los estudiantes.
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En el Capitulo V se sintetizan los hallazgos, destacando el rendimiento de los estu-
diantes en asignaturas como Sociedad Contemporanea. La variabilidad en las calificaciones
sugiere la existencia el rendimiento estudiantil. Los cuartiles y los valores minimos y méaxi-
mos revelan una concentracion de calificaciones en rangos medios a altos, aunque con nota-
bles excepciones en el extremo inferior.

La investigacion aporta evidencia sobre la complejidad del rendimiento académico
en el contexto de la ensefianza de ciencias experimentales, destacando la existe de un grupo

significativo que enfrenta tendencias a quedarse en al suspenso.

1.1 Antecedentes

El rendimiento académico se encuentra relacionado con la evaluacion del conoci-
miento adquirido, el cual da a denotar que cuando una persona obtiene buenas calificaciones,
su rendimiento es positivo o en su defecto si son malas o bajas su rendimiento sera negativo,
de acuerdo con el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades, (2023) la tasa de
rendimiento académico en pregrado es del 77,45%, mientras que para master es del 89.19%;
es importante enfatizar que dentro del primer semestre o0 afio curasado la tasa de abandono
para pregrado es del 18,68% y para el nivel de master, esta misma tasa es del 9.80%. Las
estadisticas muestran diferencias considerables entre estudios de pregrado y postgrado por
lo que es de suma importancia abordar los desafios a los cuales se enfrentan los estudiantes
en las diferentes etapas de educacion universitaria.

En un estudio realizado por Gutierrez, et al., (2021) a una cohorte de estudiantes de
una Universidad Privada en Colombia, a través de la metodologia de determinacion de
variables que se encuentran asociadas al rendimiento academico universitario utilizo un
discriminante candnico y una regresion logistica con el proposito de establecer una

asociacion entre las variables pedagdgicas, sociodemograficas e institucionales, estas arrojan
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como resultado que los estudiantes que cursan entre los niveles de 1 a 3 tienen una
probabilidad de 5.1 de tener un bajo rendimiento con relacion a estudiantes que estan por
finalizar sus carreras de entre el nivel 7 al 10. Asi tambien el 100% los estudiantes fue
clasificado segun el modelo en un promedio semestral por debajo del cual un estudiante es
considerado con bajo rendimiento académico.

Por otra parte, un estudio realizado por Ordofiez & Leon, (2020) en la Universidad
Nacional de Loja — Ecuador describe el analisis de la experiencia lectora, para mejorar el
rendimiento academico de los estudiantes universitarios, este estudio es de tipo descriptivo
el cual caracteriza la variable de estdudio a través de los registros academicos a una
poblacion de 114 estudiantes de primero a quinto nivel de la carrera de pedagogia de la
ciencias experimentales: Matematica y fisica se establece que el 70,13% de los estudiantes
no tiene este tipo de experiencias e influye de forma negativa en su rendimiento y el 10,71%
alcanza un nivel aceptable, pero su rendimiento no se ve influenciado por este
comportamiento, mientras que el 19,44% demuestra que su experiencia lectora es muy buena
y eficaz y esto se ve refleado no solo en su rendimiento, si no también en su capacidad
analitica (pp.189 — 191). Estos resultados muestran que los estudiantes universitarios no
tienen como habito leer, lo que incurre de forma negativa en su aprendizaje y por ende en su
rendimiento académico.

Asi tambien, en otro estudio realizado por Paltan, (2018) que realiza una comparativa
del rendimiento academico de los estudiantes de primer semestre de la carrera de pedagogia
de las ciencias experimentales de la UNACH, entre las carreras de matematica y fisica;
informatica y quimica y biologia; muestra que los estudiantes de Matematica y Fisica tanto
hombres como mujeres alcanzan un promedio de 3.57/4, mientras que el carrera de quiicay

bilogia el promedio fue de 3.45/4, y en la carrera de informatica fue de 2.95/4, se puede
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evidenciar que la carrera de matematica y fisica presentan un desenvolvimiento adecuado
en su rendimiento académico y el componente de evaluacién: Docencia.

Asi también los hallazagos demuestran que el desenvolvimiento autbnomo tiene un
promedio de 2.77/3 para la carrera de matematica y fisica, mientras que el promedio de
quimicay bilogia es de 2.75/3 y de informatica es 2,64/3; en este mismo sentido el promedio
general de la carrera de matemaétca y fisica es de 9.07/10 (pp 40 — 49). Los resultados
muestran en la comparativa que la carrera de matematica y fisica tiene un mejor redimiento

academico con relacion a las otras carreras de pedagogia de las ciencias experimetales.

1.2 Problema

1.2.1 Planteamiento del problema

En el &mbito educativo, la ensefianza de las ciencias experimentales, en particular la
Matematica y la Fisica, enfrenta desafios Unicos que impactan directamente en el rendi-
miento académico de los estudiantes. Este estudio se centra en el primer semestre del afio
académico 2023 en la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias de la
Universidad Nacional de Chimborazo. El problema identificado reside en la brecha entre las
expectativas y la realidad del rendimiento académico de los estudiantes de primer semestre

en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.

La transicion de la educacion secundaria a la universitaria a menudo representa un
desafio significativo para los estudiantes, especialmente en disciplinas rigurosas como las
Matematicas y la Fisica. En el contexto de la Universidad Nacional de Chimborazo, se ha
observado que los estudiantes de primer semestre enfrentan dificultades particulares que

afectan su rendimiento académico. Estas dificultades pueden incluir, pero no se limitan a,

20



una base inadecuada en conocimientos previos, métodos de ensefianza que no se adaptan a

sus necesidades de aprendizaje, y la falta de recursos educativos adecuados.

El problema se complica ain mas por el hecho de que estos estudiantes estan siendo
formados para ser educadores en estas mismas areas. Por lo tanto, su rendimiento no solo
impacta su propio aprendizaje, sino también la calidad de la educacion que podrén propor-
cionar en el futuro. Una comprensién deficiente de los conceptos fundamentales relaciona-
dos a las matematicas y fisica puede llevar a una ensefianza ineficaz, perpetuando un ciclo

de bajo rendimiento académico tanto en ellos como en sus futuros estudiantes.

Este estudio busca, por lo tanto, analizar el rendimiento académico de los estudiantes
de primer semestre en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas
y la Fisica en la Universidad Nacional de Chimborazo durante el primer semestre de 2023.
Al hacerlo, se pretende dar a conocer su rendimiento que tienen los estudiantes al inicio de
la carrera, con el objetivo final de mejorar la calidad de la educacion en matematicas y fisica

tanto a nivel universitario como en los otros niveles.

1.2.2 Formulacion de problema

¢Cudl es el rendimiento académico de los estudiantes de primer semestre de la carrera

de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, 2023-1S?

1.2.3 Preguntas directrices
e (Existen niveles de rendimientos académicos definidos institucionalmente, en la
Universidad Nacional de Chimborazo?
e ;Cuales son los niveles de rendimiento académico de los estudiantes de primer se-
mestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la

Fisica?
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e ;Cudles son las asignaturas con mayor y menor rendimiento académico en los estu-
diantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimenta-

les: Matematicas y la Fisica, 2023-S1?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Analizar el rendimiento académico de los estudiantes en primer semestre de la ca-
rrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, 2023-1S de la

Universidad Nacional de Chimborazo.

1.3.2 Objetivos especificos

e Describir los niveles de rendimiento académico definidos por la Universidad Nacio-
nal de Chimborazo.

e Determinar el rendimiento académico de los estudiantes de primer semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, 2023-
1S de la Universidad Nacional de Chimborazo, mediante la identificacion de notas
de los estudiantes.

e Identificar estadisticamente las asignaturas con mayor y menor rendimiento acadé-
mico de los estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales: Matematicas y la Fisica, para la comprension de la investigacion.

22



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte

La investigacion The Relationship Between Attitude Toward Science and Academic
Achievement in Science: A Three-Level Meta-Analysis realizada por Peipi, et al., (2021) publi-
cada Frontiers in Psychology, destaca la importancia de la educacion cientifica en el desarrollo
econdmico de una sociedad. Este estudio meta-analitico investiga la relacion entre la actitud
hacia la ciencia y el logro académico en el aprendizaje de la ciencia entre estudiantes de pri-
maria y secundaria, basandose en 37 estudios con 132 tamafios de efecto, involucrando a un
total de 1,042,537 participantes.

Los resultados revelan una relacion positivay moderada entre la actitud hacia la ciencia
y el logro académico en ciencias, sugiriendo que diferentes aspectos de la actitud, como la
autoeficacia y el interés, pueden influir en esta relacion. Este estudio resalta la necesidad de
fomentar actitudes positivas hacia la ciencia para mejorar los resultados de aprendizaje y mo-
tivar a los jovenes a seguir carreras cientificas.

Asi también, es importante enfatizar en el uso de las teorias educativa aplicables, segln
cita Sudhakar & Brock, (2017):

El modelo 5E de Instruccion se basa en principios cognitivos de aprendizaje que

la importancia de la recuperacion activa para mejorar la retencién y el conocimiento

significativo. Este modelo, que se fundamenta en la teoria constructivista del aprendizaje,
promueve un ciclo de aprendizaje donde los estudiantes se involucran activamente en
explorar, explicar, extender y evaluar su comprension, fomentando conexiones entre co-

nocimientos previos y nuevos aprendizajes. La practica de recuperacion, especialmente
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con preguntas abiertas, mejora la organizacion conceptual y permite una mayor transfe-
rencia del conocimiento (p.34).

2.2 Fundamentacion tedrica

2.2.1 Definicién de rendimiento académico

El rendimiento académico engloba una conceptualizacion bastante amplia y compleja,
segun menciona Gutierrez, et al., (2021) “Se define como un valor atribuible el cual va a ser el
resultado del apredizaje de los estudiantes, en este contexto es importante enfatizar que este
tabien constituye un valor impresindible” (p.34). Por tanto, se puede manifestar que el
rendimiento academico hace referenncia a la evaluacion de los conocimientos, habilidades y
competencias adquirida por los estudiantes en un contexto educativo.

Por otra parte Jimenez (2000) menciona que “el rendimiento escolar se define como un
nivel de conocimiento demostrado, en cierta materia o area especifica y este valor debe ser
comparado con sus pares”, asi también lo cita (Navarro, 2003, p.3). “Por lo que es imporante
establecer metodologias de ensefianza que puedan ser utilizadas en el ambto educativo para la

motivacion y actitud de los estudinates hacia el aprendiizaje”.

2.2.2 Aprendizaje y el rendimiento académico

El aprendizaje y el rendimiento académico son dos conceptos centrales en el ambito
educativo, y cada uno tiene su propia definicion y contexto, por tanto, el aprendizaje es un
aspecto clave dentro del &mbito de la ensefianza segin menciona Garcia, et al., (2015) “La
teorias que se relacionan con el aprendizaje son iterdependientes, es decir; que tienen una fuerte
asociacion con ambitos teoricos y practicos relacionados a la ciencia de la educacion” (p. 405).
En este mismo sentido, se puede comprender mas ampliamente la relacion que existe entre

nuevos aprendizajes y las nuevas ideas que surgen en una poblacion estudiantil.
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“El aprendizaje es un proceso complejo y multifacético mediante el cual los individuos

adquieren, procesan, comprenden y retienen informacion, habilidades, creencias y valores. Este

proceso implica cambios en el conocimiento y el comportamiento” (Mayer, 2009, p.67). El

aprendizaje puede ser formal (estructurado y en un contexto educativo) o informal (ocurre fuera

de las estructuras educativas establecidas).

2.2.2.1 Niveles del rendimiento académico en la Universidad Nacional de Chimborazo

En el &mbito académico, la distincidn entre habilidad y esfuerzo es crucial, pues ambos con-

ceptos no son intercambiables. El simple hecho de dedicar esfuerzo no garantiza el éxito, ya

que la habilidad adquiere una relevancia cada vez mayor. Dependiendo del tipo de institucion

se va a realizar diferente sistema de evaluacion, para figar los niveles académicos en la univer-

sidad nacional de Chimborazo menciona en el régimen académico que:

La evaluacion del desempefio estudiantil tendré el caracter de sistémica, planificada y
continua. Se desarrollara durante el proceso de ensefianza- aprendizaje, sera diagnos-
tica, formativa y sumativa. La evaluacion estaré orientada a la valoracion del desarrollo
cognitivo, procedimental y actitudinal del educando, apoyada, en lo posible del Entorno
Virtual de Aprendizaje (EVA) institucional. (Resolucion No. 0298 -CU-UNACH-SE-
EXT-03-08-2023, 2023).

Existen diferentes niveles de rendimiento académico que se utilizan para clasificar a los

estudiantes segln su desempefio. Estos niveles pueden variar ligeramente de una institucion a

otra, pero en general se basan en los siguientes criterios:

Nivel bajo:

Los estudiantes con un rendimiento académico bajo suelen obtener calificaciones re-
probatorias o insuficientes.

Pueden tener dificultades para comprender los conceptos, completar las tareas y seguir
las instrucciones.

A menudo requieren apoyo adicional, como tutorias o clases de recuperacion.
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Nivel medio:
o Los estudiantes con un rendimiento académico medio obtienen calificaciones satisfac-

torias o aceptables.
o Comprenden los conceptos basicos y pueden completar las tareas de forma indepen-

diente.
« Sin embargo, pueden necesitar ayuda ocasional para comprender conceptos mas com-
plejos o completar tareas mas desafiantes.

Nivel alto:
« Losestudiantes con un rendimiento académico alto obtienen calificaciones sobresalien-
tes o excelentes.
o Comprenden los conceptos a fondo y pueden aplicarlos a situaciones nuevas.

e Son capaces de realizar tareas complejas de forma independiente y creativa.

Dentro de la institucion de esta manera toman componentes de evaluacion de aprendi-
zaje como aprendizaje en contacto con el docente, aprendizaje practico y aprendizaje autbnomo

con los porcentajes que se ven en la siguiente tabla.

Tabla 1

Componentes de evaluacion

Componente 1 Componente 2 Componente 3

(Aprendizaje en con-
(Aprendizaje practico expe-

tacto con el docente o

rimental o Aprendizaje en (Aprendizaje autd-

Aprendizaje en contacto

contacto con el docente - nomo)

con el docente -funda-
aplicacion de la teoria)
mentacion teorica)

35% 35% 30%

FUENTE: (Resolucion No. 0298 -CU-UNACH-SE-EXT-03-08-2023, 2023)
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2.2.2.2 Escala de calificaciones

La escala de evaluacion gréfica es una técnica empleada para valorar el rendimiento de
una persona, entidad, producto o servicio. Esta técnica cuantifica dicho desempefio mediante
la asignacion de valores numéricos o descriptivos, lo que facilita a los encuestados evaluar
aspectos como satisfaccion, habilidades o competencias especificas.

Entonces las escalas de calificaciones de la Universidad Nacional de Chimborazo men-
cionan que:

El sistema de evaluacion del estudiante se regird por una escala de 0 (cero) a 10 (diez)

puntos. Para aprobar una asignatura el estudiante debera contar con una calificacion

final minima de 7 puntos. La asignacion de calificaciones podra considerar valores de-
cimales con hasta dos cifras, y no sera susceptible de redondeo. La escala de califica-
ciones de la Unach y su equivalencia en relacion con el Sistema de Educacion Superior
sera publicada en la pagina web institucional. (Resolucién No. 0298 -CU-UNACH-SE-

EXT-03-08-2023, 2023)

2.2.2.3 Equivalencia de la escala de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Tabla 2

Escala de calificaciones de la Universidad Nacional de Chimborazo

Equivalencia Sistema de Edu-

Escala Cuantitativa ., )
cacién Superior

9.50 a 10 puntos Excelente
8 a 9.49 puntos Muy bueno
7 a7.99 puntos Bueno

7 a 10 puntos Aprobado
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Menos de 7 puntos Reprobado

FUENTE: (Resolucion No. 0298 -CU-UNACH-SE-EXT-03-08-2023, 2023)

2.2.2.4 Evaluacion de recuperacion

La evaluacion de recuperacion esta destinada a los estudiantes que no logren alcanzar
el puntaje minimo necesario para aprobar una asignatura o0 médulo. Este tipo de evaluacion
solo puede ser realizada una vez y el estudiante recibird apoyo tutorial por parte del docente
para su preparacion. De igual forma esto menciona en el régimen académico en la Universidad

Nacional de Chimborazo y dice que:

Esta evaluacion es de caracter sumativo e individual, se aplicara a los estudiantes que
hayan obtenido una calificacion final inferior a 7 puntos y mayor o igual a 4 puntos y
al menos el 70% de asistencia total. La evaluacion de recuperacion consiste en una
prueba escrita de los contenidos tedricos, metodoldgicos y procedimentales, impartidos
en la asignatura durante el periodo académico, de ser posible apoyada en el EVA insti-
tucional. (Resolucion No. 0298 -CU-UNACH-SE-EXT-03-08-2023, 2023)
De esta forma para que el estudiante pueda lograr pasar la evaluacion de recuperacion
esta de sumar un el promedio de final una nota 7 como se menciona en el régimen académico:
La nueva calificacion final sera obtenida a través del promedio entre la calificacion final
antes de la evaluacion de recuperacion y la calificacion obtenida en la evaluacion de
recuperacion. Para aprobar la asignatura el estudiante debera obtener al menos 7 puntos
como promedio final. (Resolucion No. 0298 -CU-UNACH-SE-EXT-03-08-2023,

2023)
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2.2.3 Teorias del aprendizaje
2.2.3.1 Teoria del constructivismo

Esta teoria propone que los estudiantes construyen activamente su conocimiento a tra-
vés de experiencias. Segin menciona Ortiz, (2015):
La teoria del constructivismo dentro del &mbito educativo enfatiza en la importancia de
que los estudiantes construyan activamente su propio conocimiento y entendimiento.
Esta teoria sostiene que el aprendizaje es un proceso personal, donde los estudiantes
integran nuevas experiencias e informacién con sus conocimientos previos. El
constructivismo promueve la idea de que el aprendizaje es mas efectivo cuando los
estudiantes estan activamente involucrados en el proceso, en lugar de ser meros

receptores de informacion (pp.98-100).
2.2.3.2 Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

Esta teoria enfatiza la importancia de los conocimientos previos en el aprendizaje de
nuevos conceptos, segun menciona Da Silva, (2020):

La Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel se centra en la importancia

del conocimiento previo del estudiante para el aprendizaje efectivo. Esta teoria sostiene

que el aprendizaje ocurre de manera mas significativa cuando los estudiantes pueden
relacionar la nueva informacion con sus conocimientos y experiencias previas (pp.36 -

57).

Por tanto se puede destacar que, aungue el conocimiento previo es un factor crucial, por
si solo no es suficiente. Se necesita también que el estudiante tenga la predisposicion para
aprender y que el material de ensefianza sea potencialmente significativo.

En otro estudio realizado por Moreira, (2020), denominado Vista de Aprendizaje

Significativo:
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La Visidn Clésica, otras Visiones e Interes expande esta idea y la compara con la vision

clasica de Ausubel con otras interpretaciones y visiones del aprendizaje significativo.

Esto ayuda a entender la teoria en un contexto més amplio y cémo se relaciona con

otras teorias y précticas educativas, proporcionando un entedimiento mucho maés

amplio sobre como se desarrolla y se aplica esta teoria (p.12).

Por tanto, la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel pone énfasis en coémo la
integracion del conocimiento nuevo con el existente facilita un aprendizaje mas profundo y
duradero, considerando tanto las condiciones previas del estudiante como la naturaleza del

material de ensefianza.
2.2.3.3 Teoria del aprendizaje social de Bandura

Esta teoria se centra en el aprendizaje que ocurre dentro de un contexto social y consi-
dera que las personas aprenden unas de otras, mediante la observacion, la imitacion y el mode-
lado, segin menciona Barbosa, (2021) “La Teoria del Aprendizaje Social de Albert Bandura,
se centra en la interaccion entre el comportamiento, el ambiente y los procesos cognitivos”
(pp.12-16). Asi tambien, se debe sefialar que Bandura reconoce “la importancia de los procesos
de condicionamiento y refuerzo positivo o negativo en el aprendizaje, pero también destaca el
rol de los aspectos del entorno que influyen en el comportamiento” (Corona, 2020, p.4). Esta
teoria sostiene que no solo se aprende a través de las experiencias directas, sino también
observando a otros y el entorno en el que se esta inmersos.

Es imporatante sefialar que el aprendizaje vicario es conocido como un elemento central
en esta teoria, permitiendo que este se produzca a traves de la observacion, ya que esto implica
que los seres humanos son capaces de poder extraer lecciones y conocimientos solo observando
y esto es parte fundamental del desarrollo, en el estudio realizado por Corona, (2020) se

menciona que “Badura enfatiza en el factor cognitivo del aprendizaje social; el cual es una
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recepcion pasiva de la informacion y el proceso activo donde el individuo tiene expectativas
que les permite participar de forma activa en el proceso de formacion” (p.10).

Por tanto, se puede mencionar que la Teoria del Aprendizaje Social de Bandura enfatiza
en la importancia de la observacion, la cual permite que se originen procesos sociales,
integrando elementos de aprendizaje conductual y cognitivos, esta teoria puede aplicarse para
entender la influencia que tienen los comparieros de clase y profesores en el rendimiento

academico.
2.2.3.4 Teoria de la carga cognitiva de Sweller

Esta teoria es crucial en el contexto educativo, especialmente en materias que requieren

un alto nivel de procesamiento mental como matemaéticas y fisica, segln cita Sweller, (2018)
La Teoria de la Carga Cognitiva de Sweller se basa en la premisa de que la capacidad
de procesamiento de la memoria de trabajo es limitada”. Esta teoria propone que, para
un aprendizaje efectivo, es esencial gestionar y optimizar la carga cognitiva. Esto im-
plica equilibrar la cantidad y complejidad de la informacion presentada a los estudiantes
con su capacidad para procesarla eficientemente (p.61).

Los estudios recientes han explorado diversas dimensiones de esta teoria:

a) Influencia del formato de examen

Un estudio de junio de 2023, publicado en "Educational Psychology Review", investigd
cémo el formato de examen (papel vs. computadora) afecta la carga cognitiva y el rendimiento
en pruebas. “Este estudio destaca la relevancia de factores como la dificultad intrinseca de las
preguntas y elementos externos como el formato de prueba en la carga cognitiva” (Pengelley,
etal., 2023, p.3).

b) Entornos 3D vs. Interfaces 2D:
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Otro estudio de noviembre de 2023 analizé como los entornos espaciales 3D pueden
reducir la carga cognitiva en comparacion con interfaces 2D, especialmente en escenarios que
requieren menos locomocion virtual. Esto sugiere que “la manera en que se presenta la infor-
macion (espacialmente) puede influir en la carga cognitiva” (Sudar, 2023, p.17).

¢) Realidad aumentada y carga cognitiva

Un articulo de enero de 2023 se enfoco en como la realidad aumentada afecta la carga
cognitiva y el esfuerzo mental en tareas de aprendizaje procedimental. “Este estudio utilizd
medidas subjetivas y objetivas, incluyendo pupilometria y sequimiento ocular, para evaluar la

carga cognitiva durante actividades de aprendizaje” (Maradei, et al., 2023, p.9).

Estos estudios refuerzan la importancia de considerar la carga cognitiva en el disefio
instruccional y demuestran como diferentes enfoques y tecnologias pueden afectar la manera
en que los estudiantes procesan la informacién. La teoria proporciona un marco util para en-
tender cdmo optimizar el aprendizaje al ajustar la cantidad y complejidad de la informacion
para que coincida con las capacidades de procesamiento cognitivo del estudiante, pudiendo
ayudar a entender como la presentacion y estructuracion de la informacion afectan el aprendi-

zaje de los estudiantes.
2.2.3.5 Teoria de las inteligencias multiples de Gardner

Aunqgue es una teoria mas general, puede ser Util para explorar diferentes enfoques de
ensefianza en matematicas y fisica, reconociendo que los estudiantes pueden tener distintos
tipos de inteligencia y, por lo tanto, aprender de diferentes maneras, segun cita Avila , (2019):

La Teoria de las Inteligencias Multiples de Howard Gardner, propone que la

inteligencia humana no es un atributo unidimensional, sino que se compone de varias

inteligencias distintas. Gardner cuestiona la vision tradicional de la inteligencia, que se
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centraba principalmente en habilidades linguisticas y l6gico-matematicas, y en su lugar

ofrece una vision pluralista (pp.21- 23).

Esta teoria identifica multiples inteligencias que son fundamentales para la cognicion y
los estilos de conocimiento de las personas. Gardner plantea que existen al menos ocho tipos
de inteligencias

e Linguistica. Capacidad para leer, escribir y comunicar con palabras.

e Logico-matematica. Habilidad para razonar, calcular y organizar objetos de
manera logica y sistematica.

e Espacial. Capacidad para comprender y expresar imagenes visuales vy
espaciales.

e Musical. Habilidad relacionada con el pensamiento musical y el uso de la
masica.

e Fisica-cinestésica. Capacidad de usar el cuerpo o elementos del movimiento
corporal.

e Interpersonal. Habilidad para comprender y relacionarse con los demas.

e Intrapersonal. Capacidad de comprenderse a si mismo.

e Naturalistica. Habilidad para identificar y clasificar patrones en la naturaleza
(Emst-Slavit, 2001, pp.322 -323).

Gardner argumenta que las personas varian en la intensidad de estas inteligencias y en

las formas en que las utilizan y combinan para actuar, resolver problemas y progresar en
distintos ambitos. Estas inteligencias no son simplemente habilidades, sino facultades
excepcionales que permiten la adaptacion del individuo a contextos sociales complejos.

La Teoria de las Inteligencias Multiples ha tenido un impacto significativo en el ambito
educativo, desafiando el sistema educativo tradicional que supone un estilo de aprendizaje
unico para todas las personas y postulando modelos limitados de ensefianza. Esta teoria ha
llevado a un replanteamiento sobre como se evalta y reconoce la inteligencia y ha impulsado

la creacion de métodos educativos mas inclusivos y personalizados
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2.2.3.6 Teoria del aprendizaje experiencial de Kolb

Esta teoria sugiere que las experiencias son fundamentales en el proceso de aprendi-
zaje, segun menciona McCarthy, (2016) “La Teoria del Aprendizaje Experiencial de Kolb
define al aprendizaje como un proceso ciclico donde se integran experiencias concretas y
pensamientos abstractos para crear nuevos conocimientos y aplicarlos en situaciones futuras”
(p.132). Asi también un estudio realizado por Sweller, (2016) menciona que “la idea de el
conocimiento se desarrolla a través de la experiencia y la transformacion de esta en el mundo
real. Kolb identifica cuatro etapas principales en el proceso de aprendizaje: experiencia
concreta, observacion reflexiva, conceptualizacion abstracta y experimentacion activa”. Estos
elementos se aplican en diversos contextos, incluyendo la educacion médica continua y el
desarrollo de habilidades cognitivas en videojuegos serios, demostrando la versatilidad y

relevancia actual de la teoria

2.2.4 Tipos de aprendizaje
2.2.4.1 Aprendizaje visual

Se centra en la observacion y la visualizacion, segun menciona Chen Ho, et al., (2023)
“El aprendizaje visual es un método educativo en el que se enfatiza la informacion visual en el
proceso de aprendizaje se basa en la utilizacién de imagenes, videos, graficos, y otros medios
visuales para facilitar la comprension y la retencion de informacion” (p.585). Este estudio
muestra que el aprendizaje visual puede mejorar significativamente el rendimiento académico
y la satisfaccion de los estudiantes.

Por ejemplo, en un estudio realizado con médicos en formacion, se encontro que el uso
de herramientas interactivas de aprendizaje visual aumento tanto la satisfaccion de los estu-

diantes como su rendimiento en las evaluaciones. Este enfoque se basa en la teoria de que el
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conocimiento se crea a través de la transformacion de la experiencia, y que la integracion de

experiencias concretas con conceptos abstractos es crucial para el aprendizaje efectivo.
2.2.4.2 Aprendizaje auditivo

Implica aprender a través de escuchar, donde los estudiantes auditivos se benefician de
conferencias, discusiones y recursos auditivos, segin menciona Kayalar & Kayalar, (2017) “El
aprendizaje auditivo es un enfoque donde la informacion se absorbe y retiene mejor cuando se
presenta a traves del sonido. Los estudiantes con un estilo de aprendizaje auditivo prefieren
escuchar la informacion en lugar de verla o leerla” (p.54).

Este estilo se basa en la capacidad del cerebro para procesar eficazmente las sefiales
auditivas provenientes de maestros y comparieros. Los estudiantes auditivos son excelentes
oyentes y tienden a preferir las instrucciones verbales sobre las escritas. También disfrutan de
didlogos, obras de teatro y musica. Los estudios han mostrado que los estudiantes auditivos
pueden tener dificultades en condiciones acusticas deficientes, lo que puede interferir con el
desarrollo del lenguaje hablado, la lectura y la escritura, afectando el rendimiento académico.
Se ha encontrado que el aprendizaje auditivo puede ser mas efectivo en ciertas areas como el
lenguaje y la masica

Por otro lado, investigaciones recientes sugieren que hay un debate en cuanto a si la
memoria a corto plazo se retiene mejor visual o auditivamente. Algunos estudios han
encontrado que la memorizacion visual puede fomentar un mejor recuerdo de la memoria a
corto plazo, mientras que otros indican que la memorizacion auditiva puede tener lazos mas
fuertes con la retencion de memoria a corto plazo. Ademas, se ha observado que la eficacia de
los métodos de memorizacion visual y auditiva puede depender del tipo de informacién y de

las preferencias individuales del estudiante (Lace, et al., 2022, p.13).
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En tanto, el aprendizaje auditivo es una parte importante del proceso educativo,
especialmente para aquellos estudiantes que procesan la informacion mejor a través del oido.
Sin embargo, es importante considerar que los estilos de aprendizaje pueden variar entre
individuos y contextos, y que una combinacion de enfoques visuales y auditivos puede ser

efectiva para optimizar la retencién de informacion.
2.2.4.3 Aprendizaje Kinestésico

Se relaciona con aprender haciendo. Los estudiantes con preferencia kinestésica apren-
den mejor a través de actividades précticas y experimentales, de acuerdo con Culp, et al.,
(2020):

El aprendizaje kinestésico es un estilo de aprendizaje en el cual los estudiantes
adquieren conocimiento a traves de la realizacion de actividades fisicas, en lugar de
escuchar una conferencia o ver demostraciones. Este enfoque de aprendizaje activo
reemplaza formas mas pasivas de aprendizaje y se basa en la idea de que la combinacion
de la mente y el cuerpo facilita una comprension y retencion méas efectiva de la
informacion (pp.67-69)

En el aprendizaje kinestésico, el movimiento y la accion son fundamentales. Por
ejemplo, en un laboratorio de aprendizaje kinestésico en un departamento de educacién fisica
y salud, se ha observado que la incorporacion de movimiento en la ensefianza en escuelas
mejora el aprendizaje activo. Esto se alinea con la mision del departamento de formar a futuros
educadores para que sean proactivos en el avance del aprendizaje de los estudiantes. EIl uso
de equipos kinestésicos en las aulas, como escritorios con pedales, sillas oscilantes y mesas de
movimiento, ha demostrado ser beneficioso tanto para los estudiantes como para los docentes,

fomentando un ambiente de aprendizaje mas interactivo y participativo.
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Un aspecto notable del aprendizaje kinestésico es su eficacia en la mejora del
rendimiento académico y la confianza, particularmente en campos como las matematicas. Por
ejemplo, un programa después de la escuela que combin6é matematicas con danza mostré una
mejora significativa en las puntuaciones de matematicas y en la confianza de las nifias
participantes. Este tipo de aprendizaje puede ser especialmente efectivo para romper las
barreras de autoimagen y las limitaciones percibidas, particularmente en jovenes mujeres y en
areas de estudio donde tradicionalmente pueden sentirse menos confiadas, como las STEM
(ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) asi lo cita (Sinha, 2014)

Con las premisas antes expuestas se puede manifestar que el aprendizaje Kinestésico se
enfoca en utilizar el cuerpo y el movimiento como herramientas clave en el proceso de
aprendizaje, permitiendo a los estudiantes experimentar y aplicar lo que aprenden de manera
practica y tangible.

Considerar estos tipos de aprendizaje puede ser fundamental para entender las variacio-
nes en el rendimiento académico en las asignaturas de matematicas y fisica, ya que cada estu-
diante puede tener preferencias distintas que influyen en su manera de aprender y en su rendi-

miento académico.
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CAPITULO I1

METODOLOGIA

3.1 Segun el enfoque

La presente investigacion tendra un enfogque cuantitativo ya que se manejo datos esta-
disticos para cuantificar las calificaciones y la frecuencia de las notas de los estudiantes.
3.2 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental ya que no se manipula las variables.

Por este motivo, se observd tal y como se desarrolld para el andlisis respectivo.

3.3 Tipo de investigacién

La investigacion es de tipo:

e Descriptiva. - Es descriptica ya que se determind las caracteristicas principales
de la investigacién y los involucrados en el proceso

e Transversal. - transversal ya que se define como un tipo de investigacion ob-
servacional donde se analizd los datos recopilados en un periodo de tiempo.

e Bibliografica. - Es de tipo bibliografico ya que se recopilo informacion en li-

bros, revistas, y documentos de sitios web.

3.3.1 Poblacion

Todos los estudiantes inscritos en el primer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, de forma especifica de la carrera de mate-

maéticas y la fisica en la Universidad Nacional de Chimborazo.

3.3.2 Muestra

Dado que la investigacién es de caracter descriptivo, en este caso no se considera el

calculo de muestra alguna
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3.4 Técnicas de recoleccion de datos

3.4.1 Técnica

La técnica utilizada para realizar la recoleccion de datos es de estadistica descriptiva,

segun cita Faraldo, (2022):
Es un conjunto de técnicas y graficas que permiten realizar la descripcion y analizar un
conjunto de datos sin extraer inferencias de la poblacion a la que pertenecen, para la
cual se toman en cuenta tablas de frecuencia, graficas, calculas de medidas cntralizadas

descriptivas para asi poder describir los datos (p.1).

3.4.2 Instrumento

Para el anélisis de los datos se utilizé6 como herramienta una ficha de observacion.

3.5 Métodos de analisis, y procesamiento de datos.

Para el analisis y procesamiento de datos de este estudio relacionado al rendimiento
académico, se emplearon métodos estadisticos descriptivos que incluyen el célculo de medias,

medianas, modas, y desviaciones estandar para resumir las notas de los estudiantes a través del

programa Exel.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Analisis del rendimiento académico

A continuacion, se muestra el rendimiento académico de las asignaturas de primer
semestre en la cual se va deducen los promedios de sus notas.
Figura 1

Rendimiento académico primer parcial
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Anélisis e interpretacion de resultados
Como se observa en la figura 1 en Dibujo Geométrico tiene un mejor promedio con
7,34 la cual le sigue Trigonometria Plana ya que promedio es de 7,28 donde los estudiantes

a excepcion de las otras 4 materias y en la que tienen un rendimiento mas bajo es en Socie-
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dad Contemporénea ya que su promedio es de 6,24, donde se logra visualizar que la situa-
cion de la mayoria de las materias cursadas tiene una rendimiento menor de 7 el cual indica
que no logra los tienden a ya estar en suspenso en el primer parcial del semestre.

Figura 2

Rendimiento académico del segundo parcial
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Anélisis e interpretacion de resultados

Como se observa en la figura 2 existen un mejor rendimiento académico, pero ya
no en Dibujo Geométrico sino en Sociedad Contemporanea con 8,00 a diferencia del pri-
mer parcial, su promedio mas bajo es en lenguaje y comunicacion con 6,01. Entonces los
estudiantes lograron aumentar su rendimiento en otra materia y le dejaron un lado a la ma-

teria en la cual les fue bien en el parcial 1.
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Figura 3

Rendimiento académico de la nota final
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Anélisis e interpretacion de resultados

Se observa que al final del ciclo la materia con mejor rendimiento es Dibujo Geomé-
trico con 7,40 puntos, aunque existié una reduccion de rendimiento en el segundo parcial se
mantuvo con un mejor rendimiento al final de ciclo a diferencia del promedio de Lenguaje
y Comunicacién que llego ser el que obtuvo un promedio bajo en el fin del ciclo con 6,5
puntos. De esta forma su rendimiento en la suma de los dos promedios mejoro cierto prome-
dios, pero al igual que en el primer parcial se mantuvo en el mayor nimero de asignaturas

con un promedio menor a 7.
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Figura 4

Promedio de supletorio
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Anélisis e interpretacion de resultados

Como se observa en examen de supletorio existié mejoria con Sociedad Contempo-
ranea con un promedio de 8,97 puntos a diferencia de las otras 5 materias no se obtuvo un
promedio mayor de 7 puntos y al final en Mecanica de Particulas se obtuvo un menor pro-
medio con 3,70 puntos. En cambio, en estos datos denota la situacion en donde los estudian-
tes no pueden lograr la nota minima que es 7 para poder cursar el suspenso y poder agarrar

las asignaturas de otro nivel
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Figura 5

Promedio de nota final 2
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Anélisis e interpretacion de resultados

En el fin del ciclo con los examenes supletorios y las dos notas de primer y segundo
parcial, la nota de dibujo geométrico se redujo a 7,45 puntos y de igual manera con mecanica
de particulas su promedio se redujo y termino siendo promedio mas bajo con 6,16 puntos.
Por otro lado, con la suma se los promedios finales 1 y los promedios de los chicos que
dieron su examen de suspenso de igual manera no logran obtener una nota mayor a 7 en 3

asignaturas.
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Figura 6

Aprobados, reprobados y suspensos de todas las asignaturas
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Analisis e interpretacion de resultados

En esta figura se logra divisar que en Dibujo Geométrico con un 82,61% tiende a ser
las materias que los estudiantes aprueban el ciclo académico sin quedarse al examen de su-
pletorio de igual manera le sigue Sociedad Contemporanea con un 80.77% por el contrario
los reprobados que son estudiantes que no logran obtener la nota minima para ingresar al
examen de supletorio existe un indice mayor en Fundamentos de Matematicas con 11,11%,
Mecanica de Particulas con 10,53%y Trigonometria plana con 9.43%, de igual manera en
estas mismas materias hay un indice alto de estudiantes que se quedan al suspensos ya que
en Fundamentos de Matematicas con 46,67%, en Mecanica de Particulas con 39,58% y Tri-

gonometria Plana con 30,19% de dicentes llegan a dar el examen del suspenso.
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Figura 7

NUmero de estudiantes que se quedan al suspenso
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Total, general 81

Figura 8

Porcentajes de estudiantes que se quedan al suspenso
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Anélisis e interpretacion de resultados
Se observo que existe la mayor probabilidad de que los estudiantes se queden en
Fundamentos de la Matematicas con un 25,93% que representa 21 estudiantes, Mecanica de

Particulas con 23,46% que representa a 19 estudiantes, Trigonometria Plana con 19,75% que
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representa 16 estudiantes y Lenguaje y Comunicacion con18,52% que representa 15 estu-
diantes al examen de suspenso a diferencia de Sociedad Contemporanea con7,41% que re-
presenta 6 dicentes y Dibujo Geométrico con 4,94% que representa 4 dicentes donde se ve
menor cantidad de estudiantes que se quedan al examen de suspenso.

Figura 9

Numero de asignatura de suspensos por estudiante
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Anélisis e interpretacion de resultados

Se observo que existe una frecuencia de 19 estudiantes que solo se quedan al sus-
penso 1 o 2 asignaturas en cambio existen una frecuencia de 13 dicentes que se han quedado
en mas de 3 asignaturas y solo un estudiante se quedd en todas las asignaturas que reciben

para el examen de suspenso donde de igual forma es dificil que logre aprobar los examenes
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de todas estas materias, con eso logramos obtener que un total de 33 estudiantes que se han

quedado en al menos una asignatura.

Figura 10

Gréfico de estudiantes que aprueban o reprueban el examen de supletorio
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Analisis e interpretacion de resultados

m APROBADO
W REPROBADO

Existe un indice alto que los estudiantes aprueben el examen de suspenso en las ma-

terias como Dibujo Geométrico con un 100%, Sociedad Contemporanea 83,33% y Lenguaje

Comunicacion con 73,33% en cambio las otras 3 asignaturas como Trigonometria Plana con

31,25%, Fundamentos de la Matematica con 66,67% Yy por ultimo en Mecanica de Particulas

donde se observa que hay mayor probabilidad con un 73,68% de estudiantes que reprueben

la asignatura.
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Figura 11

Diagrama de caja de Dibujo Geométrico.
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Analisis e interpretacion de resultados

La Media del Primer parcial fue 7.34 y la del segundo parcial de 8.17. Esta media
indica que hubo una mejora significativa respecto al primer parcial, la media general fue de
7,51. Este es el promedio general de todas las calificaciones, considerando ambos parciales,
pero si al igual el promedio de notas de examen de suspenso tiene una media de 9,23 en
donde esto no varia mucho con la similitud de la media del promedio final 1 ya que la media
es 7,60 por el contrario los datos en los cuales hay mayor simetria es la nota final 1con 7.88
puntos a diferencia de la nota de suspenso donde se encuentra sesgada al cuartil nimero 1,
los datos tipico encontrados son las notas de 5.21 hasta 9.30 y valores atipicos leves clara-
mente es 0.87 en el promedio final esto quiere decir que no asistid a clases por eso el motivo

de la perdida de la materia.
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Figura 12

Diagrama de caja de Fundamentos de la matematica.
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Analisis e interpretacion de resultados

La media del Primer Parcial es 6.65, mientras que la del Segundo Parcial es ligera-
mente mayor, con 6.82. Esto sugiere que, en promedio, las calificaciones fueron mejores en
el segundo parcial. La media combinada de ambas pruebas es 6.58, lo que indica que, en
promedio, el rendimiento general a través de ambos parciales es consistente de igual manera
la media de las notas de supletorio es 6,26 la cual no afecta la media de la nota final, de esta
forma visualizamos que existe simetria en los datos del parcial 1 ya que su mediana se en-
cuentra en la mitad a diferencia de los demas promedios los cuales se encuentran sesgados,
al igual encontramos en el promedio de la nota del examen supletorio un valor atipico ex-

tremo el cual es 0 ya que supera el nivel de valor tipico de las notas del suspenso.
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Figura 13

Diagrama de caja de Mecanica de Particulas.
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Analisis e interpretacion de resultados

Con relacién a la media en el primer parcial la media de calificaciones es 6.80, lo
que indica que, en promedio, con relacién al segundo parcial la media es de 6.64, lo que
sugiere que, en promedio, las calificaciones fueron ligeramente méas bajas en el segundo
parcial en comparacion con el primero. Asi también se puede determinar que la media gene-
ral de los Parciales es 6.71, reflejando el rendimiento promedio general en ambos parciales,
en cambio la media de la nota del examen del supletorio varia bastante ya que es 3.70 la cual
hace que la media del promedio total baje ya que su media es de 6,16.

De esta forma vemos en esta asignatura también visualizamos la mediana de la nota
del segundo parcial es simétrica a diferencia de las demas que estan sesgadas, las notas que
son los valores minimos llegan hasta 0.37 y se encuentra en la nota del examen supletorio
asi que es parte de las notas normales que se logroé evidenciar en los datos, de igual manera
en la misma caja se nota demasiado dispersas las notas ya que el cuartil es 1.50 y llega hasta

7.10.
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Figura 14

Diagrama de caja de Trigonometria Plana
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Analisis e interpretacion de resultados

La media del primer parcial es de 7.28, lo que indica que, en promedio, las califica-
ciones del primer parcial estan ligeramente por encima de 7. Este promedio sugiere un ren-
dimiento general bueno entre los estudiantes que cursan trigonometria plana. En este mismo
sentido la media del segundo parcial es de 7.10 esta es un poco mas baja que la del primero,
lo que sugiere una ligera disminucion en el rendimiento de los estudiantes en el segundo
parcial.

Por tanto, se pudo determinar que la media general fue de 6.99 esta ligeramente por
debajo de las medias de los parciales individuales, lo que indica un promedio generalizado
del rendimiento que es ligeramente inferior, sin embargo, la media de los exdmenes suple-
torio difiere mucho ya que es de 5.87 lo cual hace que la media del promedio final varie un
que es de 6.93.

En esta asignatura no se visualiza una simetria en ninguna de las notas ya que todas

estan sesgadas, de igual manera el valor de la nota con mayor valor atipico leve se logra ver
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en la nota final 2 ya que llega hasta 1.28 lo que se puede decir que el estudiante no llego
asistir ni presentar ninguna tarea o prueba en dicha asignatura.
Figura 15

Diagrama de caja de Lenguaje y Comunicacion.
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Analisis e interpretacion de resultados

La media del primer parcial es de 6.96 este valor indica que, en promedio, las califi-
caciones obtenidas por los estudiantes en el primer parcial fueron ligeramente menores a 7.
Esto sugiere un rendimiento general regular — bueno. Asi también la media del segundo
Parcial fue de 5.97 donde se observa que disminuy6 en comparacién con el primer parcial,
indicando que, en promedio, los estudiantes encontraron el segundo parcial ligeramente mas
desafiante o que hubo una disminucién en el rendimiento.
Por lo que la media general fue de 6.46, que es menor que las medias de los parciales indi-
viduales de tal manera que los exdmenes de suspenso resulto tener una media de 6.99 lo cual

hace que la media del promedio final sea 6.57.
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Figura 16

Diagrama de caja de Sociedad Contemporénea.
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Analisis e interpretacion de resultados

A continuacion, se detalla cada uno de estos componentes para comprender el rendi-
miento académico y la variabilidad de las calificaciones de los estudiantes.

La media del primer parcial es de 6.24 este valor sugiere que el rendimiento promedio
de los estudiantes en el primer parcial fue moderado, con calificaciones en el rango bajo a
medio. Sin embargo, en el segundo parcial hay un aumento significativo en el rendimiento
promedio a 8.49 indicando que los estudiantes, en promedio, tuvieron un desempefio mucho
mejor en esta evaluacidén en comparacién con la primera.

La media general fue de 7.12, esta es una media ponderada de todas las calificaciones
obtenidas en el curso hasta el momento, incluidos ambos parciales, indica un rendimiento
promedio global bueno de igual manera la media de suspenso es 8.97 esto hace que la media
del promedio final aumenta diferencia de la anterior ya que es de 7.26.

En esta asignatura se visualiza una simetria Unicamente en las notas de segundo par-
cial, aunque por sus notas que llegan a un valor atipico su media se ve afectada, de igual

manera el valor de la nota con mayor valor atipico leve se logra ver en las notas del parcial
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2 ya que llega hasta 0 lo que se puede decir que el estudiante no llego asistir ni presentar
ninguna tarea o prueba en dicha asignatura.
Figura 17

Cuadro comparativo de promedio final de todas las asignaturas
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Anélisis e interpretacion

Se puede observar mas detalladamente los valores estadisticos al comparar los pro-
medios finales 1 de las asignaturas como logramos visualizar la materia con mayor extension
en los bigotes o sus limites es Trigonometria Plana pero en la asignatura con mayor simetria
es dibujo geométrico ya que su mediana es 7.88 y se encuentra en el medio del cuartil 1y 3
por otro lado las materias con mayor valores atipicos estan ubicados en Lenguaje y Comu-
nicacion y Sociedad Contemporanea ya que tienen 5 valores atipicos de igual forma ya que

tienen mayor cifra de estos valores la media, mediana se ve afectada ya que esta sesgada,
también podemos ver que los intervalos de Trigonometria plana se superponen a las demas

materias.
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Figura 18

Diagrama de caja promedio de supletorio
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Analisis e interpretacion

Se puede observar que existen mayor nimero de estudiantes quedados a la prueba de
supletorio en las asignaturas Mecanica de Particulas y en Trigonometria Plana ya que sus
notas varian mucho a diferencia de las demas de igual manera la mejor media se encuentra
en la asignatura de dibujo geométrico a diferencia de Mecéanica de Particulas que se encuen-
tra con la media mas baja, si observamos la caja de Sociedad Contemporanea se visualiza
gue no existe mucha dispersion esto hace referencia a la separacién existente de la media
con 8.97 con y la media con 9 al seguir observando el diagrama de cajas se encontr6 un dato
que logra ser un valor atipico con un valor de cero, el mismo que se encuentra fuera de los
limites en Fundamentos de la Matematica esto llega a ser un error ya que el sistema no per-

mite valores de inferiores a 1 al ingresar notas.
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Figura 19

Diagrama de caja del promedio después del suspenso

10,00 . .
9,00 T
8,00 s
7,00 ﬁ
X 1
6,00 X 8
L]
5,00
[ ]
4,00 s
) E ' o °
[ ]
3,00 ® . s
2,00
o
1,00 - ° ) =
0,00 °
[l DIBUJO GEOMETRICO B FUNDAMENTOS DE LA MATEMATICA
Bl MECANICA DE PARTICULAS B TRIGONOMETRIA PLANA
[ LENGUAIJE Y COMUNICACION [ SOCIEDAD CONTEMPORANEA

Anélisis e interpretacion

Lo primero que se observa en este diagrama es la existencia de muchos valores ati-
picos los cuales se encuentra en la mayoria de materias pero, el promedio de la nota del
suspenso con la nota final 2 permiti6 que las otras asignaturas tengan mas valores atipicos a
diferencia que en la comparacion de la nota final 1 de las asignaturas y las materias con
mayor valores atipicos es Lenguaje y Comunicacion y Trigonometria Plana con 8 de esos
valores atipicos, a excepcion de mecéanica de fluidos donde sus limites o valores tipicos no
permite que exista este tipo de valores por otro lado en Lenguaje y Comunicacion se una
dispersion muy grande a comparacion e las otras materias ya que su media sale del diagrama

de caja a diferencia de la mediana.
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De igual manera la media de la asignatura mas baja es de 6.23 en Lenguaje y comu-
nicacion y la media mas alta es 7.60 en Fundamentos de la Matematica aun que a diferencia

de la gréfica 17 donde vario poco la media.

4.2 Discusién

Después de acopiar todos los datos necesarios para el desarrollo de la investigacion
se pudo determinar la relacion establecida entre los datos obtenidos e investigaciones reali-
zadas previamente, las mismas que fueron base fundamental para la realizacién de la inves-
tigacion actual. Especificando asi, que el rendimiento académico de los estudiantes difiere
en las distintas asignaturas que cursa un estudiante, por la misma inversion a un nuevo pe-
riodo educativa, puesto que los dicentes vienen de diversas instituciones con perfiles de egre-
sos diversificados.

En concordancia con lo establecido por Morgan (2021), el rendimiento académico
en el incio del ciclo universitario es diferido en las distintas materias a cursas, y a su vez
varian con el pasar de los parciales ya que los estudiantes estan aun acomplandose a la
modalidad del sistema de educacion superior, sin embargo tambien depende de los distintos
centros educativos de los que provienen, en algunos casos la moria tiene una bachillerato
general unificado y otros provienen de bachillerato técnico por lo que aquellos discentes
tienen a tener calificaciones mas elevadas en matematicas, albegra o geometria, por esta
razon su versatilidad del rendimiento académico.

A si mismo Medina, Pinzon, & Salazar ( 2021), determinan que la mayor parte de
los estudiantes ecuatoianos que ingresan a las universidades son de diferentes regiones,
donde augellos que provienen de otras provincias distintintas a la que estan estudiante,
acarrean grandes factores que al momento de iniciar su vida universitaria recaén al momento

de aprender, lo que mayormente se evidencia es que el rendimiento académico es bajo y
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posterior a ello van suviendo lentamente o en algunos de los casos incluso repruabn las
diferentes materias, los porcentajes de promedios excelentes que bayan de un 9 a 10 son
muy escasos debido a que estan comenzanso a inmersarse en un nuevo sistema educativo
distinto al de los colegios.

Por tal razon el rendimiento academico en los estudiantes de primer semestre de la
carrera de pedagogia de las ciencias experimentales matematicas y la fisica varia tanto en
asignaturas propias de la carrera como las externas a ella, al pasar de parciales unos tienes a
bajar como otros a subir y asi de manera distinta, sin dejar pasar por alto que tambien se

cuenta con estudiantes reprobados.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Al completar el andlisis, se obtuvo una vision integral del desempefio de los estudiantes en
sus primeros pasos académicos en la universidad de esta forma se concluyé que:

e El rendimiento académico en general por parte de los estudiantes es regularmente
aceptable porque los promedios llegan a la nota minima 7 establecida en la Univer-
sidad Nacional de Chimborazo, aunque por otro lado existen diferencias significati-
vas en el rendimiento entre las diferentes asignaturas.

e La Universidad Nacional de Chimborazo implementa un sistema de niveles de ren-
dimiento académico para evaluar y medir el desempefio de sus estudiantes. Este sis-
tema se basa en criterios objetivos y cuantificables, permitiendo una evaluacion justa
y equitativa del progreso académico de cada estudiante.

e El rendimiento académico de los estudiantes de Pedagogia de las Ciencias Experi-
mentales: Matematicas y la Fisica en el periodo 2023-1S, se denota una brecha sig-
nificativa en el desempefio entre las diferentes asignaturas que componen el plan de
estudios, con resultados notablemente mejores en algunas materias que en otras.

e Las asignaturas con mayor y menor rendimiento académico en el primer semestre de
la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica son
Dibujo Geométrico y Sociedad Contemporanea las cuales tienen mejor promedio a
diferencia de Mecéanica de Particulas, Lenguaje y comunicacién, Trigonometria
Plana y Fundamentos de la Matematicas donde su promedio es bajo, respectiva-

mente.
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5.2 Recomendaciones

Es recomendable personalizar las estrategias de ensefianza segun las necesi-
dades especificas de aprendizaje de los estudiantes en asignaturas con altas
tasas de insuficiencia ya que existe un numero de 13 estudiantes que se que-
dan en més de 3 materias al supletorio.

Se recomienda complementar el analisis de las actas de notas con otras fuen-
tes de informacion, como encuestas, entrevistas o grupos focales, para obte-

ner una comprension mas completa.
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ANEXOS

Anexo 1: Acta de notas de los estudiantes
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