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RESUMEN

Método Kaizen promueve el pensamiento de mejora, manifestando que siempre existe
un margen de reforma, por otro lado, Agile Learning promueve un aprendizaje
dindmico, flexible y centrado en el desarrollo de habilidades metacognitivas. En la
Universidad Nacional de Chimborazo no se han implementado dichas estrategias
metodoldgicas. La presente investigacion tuvo como objetivo proponer el Método
Kaizen y Agile Learning como estrategias metodoldgicas en el proceso de Aprendizaje
de Quimica Inorgéanica con estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia periodo 2023-2S. La metodologia tuvo
un disefio no experimental, de tipo bibliografico, de campo con el nivel de investigacion
descriptiva. Para la recoleccion de datos se aplico la encuesta como técnica y el
cuestionario como instrumento; la poblacion de estudio comprende un total de 32
estudiantes de tercer semestre. Como resultado se elabord la guia didactica “The
DidActic Kemistry” la cual contribuyo en una actitud de mejora constante, enfocadas en
dividir el todo en pequefias partes en los temas de la estequiometria de la composicion,
ecuaciones y reacciones quimicas. Dichas estrategias en concordancia a los resultados
obtenidos permiten fortalecer el pensamiento critico reforzando un aprendizaje
significativo en los estudiantes.

Palabras claves: Estrategias Metodoldgicas, Aprendizaje, Quimica Inorganica,
Imprescindibles



ABSTRACT

Kaizen's method promotes improvement thinking, stating that there 1s always a margin
for reform: on the other hand, Agile Learning promotes dynamic, flexible learing
focused on developing metacognitive skills, Such methodological strategies have yet to
be implemented at the National University of Climborazo. This research aimed to
propose the Kaizen Method and Agile Leaming as methodological strategies in the
leaming process of Inorganic Chemistry with third-semester students of the Pedagogy of
Experimental Sciences, Chemistry and Biology, period 2023-2S. The methodology had a
non-experimental design, bibliographic type, and field with a descriptive research level.
For data collection, the survey was applied as a technique, and the questionnaire was used
as an instrument; the study population comprised 32 third-semester students. As a result,
the didactic guide "The DidActic Kemistry" was elaborated. which contributed to an
attitude of constant improvement, focused on dividing the whole into small parts in
composition stoichiometry, equations, and chemical reactions. According to the results
obtained, these strategies strengthen critical thinking, reinforcing meaningful learning in
the students,

Keywords: Methodological Strategies, Leaming, Inorganic Chemistry, Essentials
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CAPITULO |
1.1 Introduccién

La Quimica como asignatura presenta un grado de complejidad superior al de otras
catedras del saber, en este sentido se busca la implementacion de nuevos métodos
que mejoren, simplifiquen y hagan ameno su aprendizaje. A nivel Mundial el
Método Kaizen y Agile Learning surgieron por la necesidad de producir
metodologias factibles en la comprensién del conocimiento que se genera dentro de
un ambito especifico, mas alld de la educacién, es por ello que ambas estrategias
surgen alrededor del planeta, con el fin de favorecer el aprendizaje. Segun
Rodriguez (2022) “El Método Kaizen es una estrategia de direccion empresarial que
describe la mejora de procesos de organizacion en todos sus niveles de jerarquia” en
el &mbito académico este método busca mejorar de manera continua el proceso de
aprendizaje, desechando actividades que no otorguen valor en la formacion del
estudiante. Agile Learning, para Garcia (2020) es “una metodologia que trata de
separar el todo en pequefias partes, buscando un aprendizaje experiencial, abierto y
aplicativo”. Por lo cual, esta metodologia busca desglosar el conocimiento general
en fragmentos concisos y comprensibles para el aprendizaje.

En América Latina, el proceso de aprendizaje es un tema complejo de tratar, debido
a que existen debilidades y complicaciones en producir generalidades respecto a la
educacién en toda la regién, debido a la extensa diversidad de culturas. A mas de
ello, en la actualidad aun es visible la desigualdad académica que presenta un pais
en comparacion con otro. Cuesta & Chamorro (2022) menciona que “que existe una
gran distancia entre las condiciones educativas de nuestros paises y las de paises
desarrollados como potencias, que se expresa, entre otras cosas, en la cantidad de
recursos destinados a la formacién académica en todos los niveles”. De lo expuesto
se comprende que en Latinoamérica sigue perseverando la inequidad en los
diferentes recursos que cada gobierno destina para la educacién de sus paises, tal el
caso de las infraestructuras, laboratorios, recursos didacticos, TAC, asi como
docentes con remuneraciones inadecuadas lo que produce que no sean capaces de
efectuar su labor en éptimas condiciones.

En Ecuador, la educacion se divide mediante un sistema educativo que se estructura
en dos partes, siendo el primero el sistema nacional de educacion, el cual se centra
en la formacion académica de los ecuatorianos desde el nivel basico hasta el
bachillerato. EI segundo es el sistema de educacion superior, enfocado en la
formacion de profesionales calificados. Segiin Preciado (2021) “La estructura del
sistema educativo ecuatoriano, el ajuste curricular implementado por el Ministerio
de Educacion, los estandares de calidad educativa, no han evidenciado proporcionar
una verdadera conexion de las mallas curriculares, ni el anclaje de los aprendizajes y
saberes” (p.1022). En el pais el proceso de aprendizaje de la Quimica Inorgéanica se
centra en el memorismo, esto se da debido a que los docentes del area no conocen
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diferentes metodologias que pueden aplicar con su alumnado. En el pais el
conocimiento de las metodologias Kaizen y Agile Learning es escaso.

En la Universidad Nacional de Chimborazo, una institucion de tercer nivel, la cual
se enfoca en la formacion de profesionales capaces de construir una sociedad
dinamica, progresiva y transformadora para el aprendizaje significativo, en la
Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias, centrandose en la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, el
aprendizaje de Quimica es complejo. Por lo cual, los docentes de la asignatura han
generado procesos innovadores que mejoren el rendimiento de sus estudiantes,
incluso se enfrentaron a la pandemia COVID-19 lo que conllevo a la
implementacién de nuevas formas de ensefianza que permitan cumplir los objetivos
propuestos a pesar de las limitaciones, aplicado diferentes métodos que faciliten la
comprension de esta ciencia experimental (Urquizo et al, 2023). Sin embargo, el uso
de las metodologias abordadas en la presente investigacion, no han sido analizadas,
ni aplicadas en la formacion de los futuros docentes.

1.2 Antecedentes

Posterior al haber realizado una exploracion documental y bibliografica en
diferentes repositorios veridico de informacion de distintas instituciones académicas
de tercer nivel, se constatd que proyectos de investigacién semejantes al que se
pretende realizar no existen, sin embargo, se hallaron documentos bibliograficos
alusivos a la temética abordada.

Por ello, en base a la investigacion en los buscadores virtuales, se obtuvieron los
siguientes trabajos investigativos, que se relacionan con el tema.

En el afio 2022 Venegas Paz y otros realizaron un articulo académico denominada
Competencias pedagdgicas desde la teoria kaizen, incorporada en la Ciencia
Latina Revista Cientifica Multidisciplinar proveniente de la México. El estudio
sefiala aspectos relevantes como:

“La investigacion plantea como objetivo general determinar que una propuesta
basada en la teoria Kaizen, fortalece las competencias pedagogicas. Los resultados
que se obtuvieron fueron que aplicar la propuesta basada en teoria Kaizen a
docentes de diferentes areas del conocimiento, pueden fortalecer el desarrollo de
competencias pedagdgicas; realizar una comparacion entre los docentes de
instituciones privadas y publicas al aplicar la teoria Kaizen en la clase. En
conclusion, la propuesta tuvo un impacto favorable debido a que se evidencio
cuantitativamente que su aplicacion fortalece las competencias interactivas,
investigativas y de direccion en el docente” (Venegas et al, 2022, pag. 577)

Sonia Venegas en el afilo 2021 para obtener el titulo de Doctora en Educacion.
Presenta la investigacion titulada: Propuesta basada en teoria Kaizen para
fortalecer competencias pedagogicas en docentes de Historia y Geografia en
Guayaquil, 2021. EI mismo resultado de la investigacion demuestra:

“En la educacion la aplicacion de la metodologia Kaizen, presenta un impacto
positivo en la formacién de los estudiantes y en la preparacion docente, su sistema
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Ilama la atencion en cada clase impartida, promueve el pensamiento critico y
presenta una mejoria de los saberes de concepciones especificas. El trabajo de
investigacion presentado propone determinar que una propuesta basada en la teoria
kaizen, fortalece las competencias pedagogicas en los docentes de historia y
geografia en Guayaquil — 2021. La metodologia abordada se presentd como
experimental con un disefio pre-experimental. La poblacion estuvo constituida por
un total de 100 docentes de Historia y Geografia, mismos que pertenecen a
diferentes unidades educativas; mas adelante con un muestreo no probabilistico
realizado de manera intencional, la muestra se constituyé por la mitad de la
poblacion es decir 50 docentes. La técnica de recopilacion de datos fue la encuesta
con su respectivo cuestionario como instrumento; se llevé a cabo un analisis
descriptivo e inferencial de los resultados adquiridos. Las conclusiones demostraron
que la propuesta basada en teoria kaizen influye afirmativamente en el
fortalecimiento de competencias pedagdgicas, donde los valores del postest fueron
mas altos en comparacion con el pretest; la propuesta basada en teoria kaizen
fortifica las competencias didactica, productiva, interactiva, investigativa y para la
direccion en los docentes” (Venegas, 2021, pag. 34).

En el afio 2023, Jaime Mufioz, Gabriela Lopez y Angel Mufioz redactaron el articulo
An Agile Learning Methodology to Support Inclusive Education, implementado
en EDUTEC. Revista Electrénica de Tecnologia Educativa expresan que:

“Los actuales modelos educativos nacionales enfocados en la educacion inclusiva no
cuentan con una metodologia agil, flexible y colaborativa, la cual involucre tanto a,
padres, educadores, e incluso desarrolladores de tecnologia de informacién. El
método de investigacion incluye la prueba de una propuesta de metodologia de
aprendizaje agil en un instituto de educacion primaria para tres alumnos con
discalculia. Entre los beneficios de la metodologia sugerida esta la comprobacion
del disefio iterativo, la aplicacién de un enfoque &gil, la rapida adaptacion y
formacion sobre aplicaciones y contenido. De esta forma, la metodologia propuesta
responde a retos de la evolucion en la educacién inclusiva y modelos nacionales,
integrando tecnologias de la informacion velozmente, implicando a los
colaboradores, y adaptdndose a actitudes y necesidades determinadas de
aprendizaje, pudiendo evolucionar hacia una «metodologia de aprendizaje agil e
integradora»” (Mufioz et al., 2023, pag. 116)

En el afio 2020 Alberto Dominguez opto por el titulo de MASTER EN PROFESOR
DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA Y BACHILLERATO,
FORMACION PROFESIONAL Y ENSENANZA DE IDIOMAS por lo cual
presenta el trabajo investigativo denominado Propuestas para la aplicacion de
educacion Agile y aprendizaje Lean en Formacion Profesional. El estudio sefiala
aspectos relevantes como:

“Este trabajo final de Master muestra los fundamentos por los que se guia la
metodologia Agile, analizando la bibliografia existente sobre esta técnica de
aprendizaje, los marcos y los centros educativos. También se exploran algunas
aplicaciones que se podrian llevar a cabo en la formacion profesional. En el
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desarrollo de las actividades los estudiantes utilizaran tres de las herramientas mas
importantes de Agile, que son Scrum, Kanban y extreme programing, utilizadas en
el sector profesional” (Dominguez, 2020, pag. 77)

1.3 Planteamiento del Problema

El proceso educativo en relacion a la formacion de tercer nivel se presenta con una
complejidad superior, debido a la incorporacion de temas de mayor complicacion y
que presentan contenidos dificultosos. Sobre todo, en catedras como la Quimica la
cual por si sola es incomprensible para ciertos estudiantes. La Quimica como
asignatura presenta un grado de dificultad superior al de otras materias que se
imparten en Latinoamerica, por esta razon existen desapego de los estudiantes para
conocer de qué trata la asignatura, este temor por decirlo asi, es infundido por la
metodologia tradicionalista que emplean los docentes del area. Por tal razon muchos
adolescentes que terminan su formacion en el colegio no optan por escoger una
carrera que en su malla curricular cuente con esta asignatura.

Segun (Orrego et al., 2019) menciona que “la disminucion de la matricula de
discentes en ciencias experimentales, y en particular de la Quimica, (...), es un
problema global”. en el contexto expuesto con anterioridad se asume que los futuros
estudiantes no consideran a la Quimica como aplicable o util para el desarrollo de su
vida.

De lo examinado se conoce que las metodologias propuestas en la presente
propuesta del tema del proyecto de investigacion, Método Kaizen y Agile Learning
en Ecuador son poco conocidas, por este motivo se busca difundir las mismas para
con ello generar estrategias pedagdgicas y exitosas enfocadas en la mejora continua
de la calidad educativa de los futuros pedagogos.

En base a lo mencionado se plantea el problema de investigacion que consiste en el
analisis del desinterés que presentan los estudiantes por la Quimica debido a la poca
motivacion que envuelve a esta ciencia, de igual forma el grado de dificultad es una
barrera que impide que los alumnos accedan a esta catedra.

En la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
impartida por la Universidad Nacional de Chimborazo se emite la asignatura de
Quimica inorganica, misma que se orienta al analisis y comprension de cémo esta
compuesta la materia. Esta catedra es el preambulo que tienen que afrontar los
estudiantes que decidan formarse como futuros docentes de esta area. A pesar que la
metodologia que los docentes universitarios aplican en la asignatura no es
monotona, existen topicos complejos que para un gran numero de alumnos se les
dificulta aprender. En este sentido el Método Kaizen conjuntamente con Agile
Learning permitiran a los universitarios desglosar aquellos temas complejos que se
encuentran inmersos en el silabo, con el fin de comprender el conocimiento de
manera simple, donde ellos seran quienes apliquen recursos o herramientas que les
permita interiorizar aquello que consideran dificil de analizar, de esta manera se
busca generar un aprendizaje optimo en los futuros pedagogos de las ciencias
experimentales.
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1.4 Formulacion del problema

¢De qué forma el Método Kaizen y Agile Learning como estrategias metodologicas
contribuiran en el proceso de Aprendizaje de Quimica Inorganica con estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia?

Por consiguiente y en concordancia a lo manifestado en el presente proyecto de
investigacion, se han determinado las siguientes preguntas directrices:

e ;Qué fundamentos teodricos se pueden abordar para determinarla importancia
del Método Kaizen como a Agile Learning en el proceso de Aprendizaje de
Quimica Inorgénica?

e ;De qué manera la elaboracion de una guia didactica a través de
herramientas digitales, basados en el Método Kaizen como Agile Learning
enfocado en la Estequiometria de la composicién y geometria molecular, asi
como Ecuaciones y reacciones quimicas que contribuiran en el Aprendizaje
de Quimica Inorgénica en estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

e Como la socializacion de la guia did4ctica elaborado con las metodologias,
Método Kaizen y Agile Learning, mediante una conferencia a los estudiantes
de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia favorecera el proceso de Aprendizaje de
la Quimica Inorganica?

1.5 Justificacion

La propuesta del proyecto de investigacion, se centra en generar ambientes de
trabajo, es decir, elimina aquellas actividades que no generan valor en el desarrollo
de la clase que se imparte. Por otro lado, el Agile Learning busca la forma en que el
estudiante aprenda de manera rapida y agil. Es decir, el aprendizaje de la Quimica
debe ser activo, despertando el interés del alumnado en conocer los temas mas
relevantes de esta catedra.

Estas metodologias beneficiaran principalmente a los estudiantes de tercer semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Si
el Método Kaizen y Agile Learning tienen una aplicacion adecuada y el docente
llega a conocer la manera adecuada de su aplicacion durante el periodo académico,
se generaran ambientes 6ptimos de aprendiza.

El impacto que se busca generar tanto en docentes como estudiantes de las ciencias
experimentales, es que conozcan de que trata cada uno de los métodos manifestados,
asi como su aplicacion en el alumnado. En este sentido, se trata de fomentar,
facilitar e innovar el aprendizaje de la Quimica, yendo de lo simple a lo complejo
con ambientes 6ptimos de trabajo.
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El presente analisis es factible dentro de los pardmetros establecidos, puesto que se
enmarca en un contexto real y conocido, de igual manera se tiene a disposicion
materiales y recursos que faciliten la comprension de la informacion que se
recolectara.

De igual manera es viable, pues se cuenta con la colaboracion del grupo que se
busca analizar, de igual forma se trata de tener en cuenta los diferentes factores que
pueden intervenir positiva o negativamente en el trabajo académico. Con todo lo
expuesto se espera que los objetivos establecidos se logren cumplir de manera
eficaz, promoviendo asi un proceso ameno de aprendizaje en el alumnado.

1.6 Objetivos

1.6.1 General

Proponer el Método Kaizen y Agile Learning como estrategias
metodoldgicas en el proceso de Aprendizaje de Quimica Inorgéanica con
estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

1.6.2 Especificos

Indagar los fundamentos tedricos que se pueden abordar para determinar la
importancia del Método Kaizen como Agile Learning en el proceso de
Aprendizaje de Quimica Inorgéanica.

Elaborar una guia didactica a través de herramientas digitales, basados en
el Método Kaizen como Agile Learning enfocado en la Estequiometria de
la composicién y geometria molecular, asi como en Ecuaciones y
reacciones quimicas que contribuyan en el Aprendizaje de Quimica
Inorganica en estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Socializar la guia didactica elaborado con las metodologias, Método
Kaizen y Agile Learning, mediante una conferencia a los estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia para favorecer el proceso de Aprendizaje de la
Quimica Inorgénica.
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CAPITULO 1I
2. MARCO TEORICO
2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA
2.1.1 Definicién de estrategia metodoldgica

Como punto de partida se conoce que esta terminologia hace referencia a aquellos
procesos que han sido planificados y dirigidos a un logro de aprendizaje significativo
para el aprendiz, el mismo debe presentarse de manera flexible, dindmica y sobre todo
adaptable a las necesidades individuales y al contexto de cada educando.

En palabras de Loor & Alarcon (2021) manifiestan que “Las estrategias metodoldgicas
permiten identificar principios y criterios, por medio de métodos, técnicas y
procedimientos que constituyen una secuencia ordenada y planificada permitiendo la
construccion de conocimientos en el transcurso del proceso ensefianza-aprendizaje”.

De lo expuesto con anterioridad se deduce que las denominadas estrategias
metodoldgicas son aquella agrupaciéon de tacticas y procesos de caracter esencial e
impredecibles en el proceso ensefianza y aprendizaje en el contexto académico, donde el
educador es el facilitador que hace apertura de un espacio para gque los estudiantes
exploren sus habilidades y destrezas para con ello construir un aprendizaje significativo.
En conclusion, Para (Collazos et al, 2020) expresan que “hacer uso de estrategias
metodoldgicas involucra actuar sobre los ambientes del proceso educativo, el que se
vuelve vital al tratar de partir de los intereses de los estudiantes, respetando las
particularidades de los mismos al momento de adquirir un nuevo conocimiento”
(p.211). En la actualidad los modelos de aprendizaje han dado mayor relevancia al
estudiante y lo colocan como el protagonista del proceso de ensefianza y aprendizaje,
puesto que, cada una de las estrategias metodoldgicas fueron disefiadas por y para el
alumno, debido a que con ellas podra desarrollar habilidades y gustos en ciertas areas.
En este sentido, el docente deberia saber cémo identificar estas estrategias para
potenciar, disefiar e incorporar diferentes estrategias metodoldgicas creativas.

2.1.2 Caracteristicas de estrategia metodoldgica

Las estrategias metodoldgicas son aquellas que permiten reconocer los principios y
criterios que se presentan en un entorno, por medio de métodos, técnicas y procesos que
elaboran un procedimiento acomodado y elaborado con anterioridad, lo cual, permite la
fabricacion de conocimiento durante el tan aclamado proceso de ensefianza y
aprendizaje.

En concordancia con Garcia & Marroquin (2021) expresan que “las estrategias
metodologicas son aquella secuencia ordenada de técnicas, procedimientos de
ensefianza y actividades que aplican los docentes en su préctica educativa con el claro
objetivo de que los estudiantes puedan aprender un tema relevante para su formacion
académica”. De lo mencionado se deduce que estas estrategias son implementadas por
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los docentes con la finalidad de conocer que se debe utilizar de acorde con el contenido
que van a desarrollar, a la edad y nivel escolar de los estudiantes.
Figura 1 Caracteristicas de las Metodologias
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Nota. Adaptado de (Guevara et al., 2020)
Elaborado por: Ofate, 2023

Las caracteristicas de las estrategias metodoldgicas van a depender del enfoque
especifico y las teorias pedagogicas en las cuales se sustente cada una de ellas. Sin
embargo, de manera general existen algunas caracteristicas comunes que suelen ser
concurrentes en las metodologias educativas. En este contexto (Ortufio et al, 2023) da a
conocer lo siguiente:

1.

Planificar y organizar: Uno de los puntos més relevantes a considerar es la
planeacion y ordenamiento secuencial y coherente del contenido, actividades,
tutorias.

Motivar al estudiante: El docente debe aplicar diferentes actividades,
contenidos, multimedia, generando espacios comodos y agradables para que el
alumno pueda generar conocimientos.

Explicar los objetivos: Informar las metas que se quieren alcanzar a lo largo de
las diferentes tematicas, semestres y curso, para que el estudiante tenga en
consideracion gqué se espera que aprenda.

Contenidos significativos y funcionales: Generar de en los educando saberes
que les permitan dar posibles soluciones a problemas cotidianos.

Aprendizaje activo: El docente debe incentivar al estudiante a tener mayor
participacién en el desarrollo de las diferentes actividades académicas lo que
favorezca la construccion del conocimiento.

Trabajo colaborativo: Incentivar a los estudiantes a trabajar de manera
conjunta, donde se relacionen con sus pares y fortalezcan sus habilidades,
conocimientos y aptitudes en el proceso de aprendizaje.
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7. Evaluar formativamente el progreso: El docente debe informar de manera
recurrente al estudiante el progreso que esta realizando, ya sea beneficioso o no,
indicandole queé debe corregir.

8. Evaluacion del curso, del profesor, de los materiales: La implementacion de
evaluaciones en periodos determinados dirigidas a los alumnos para que
indiguen si el docente esta encaminado por buen camino o debe si debe realizar
correccion en la implementacion de la estrategia metodoldgica que esta
aplicando.

De lo expuesto anteriormente se asume que la variedad de puntos fuertes que tienen las
estrategias metodologicas permiten realizar de manera adecuada una préactica
pedagogica amena en el trascurso de la clase, debido a que incentiva el aprendizaje del
educando y facilita la comprension de teméticas complejas.

2.1.3 Clasificacion de estrategias metodologicas

Existen diferentes estrategias metodologicas, cada una con sus propias caracteristicas y
enfoques.

Figura 2 Tipos de Estrategias Metodologicas
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Nota. Adaptado de (Garcia, 2021)

Algunas de las estrategias metodolégicas mas comunes como se aprecio en la figura

presentada, de acuerdo a Fernandez (2020) incluyen:

e Aprendizaje activo: Centrado en la participacion activa de los estudiantes en su
propio proceso de aprendizaje. Se incentiva a la resolucion de conflictos, el trabajo
en equipo, la investigacion y experimentacion siendo uno de los puntos mas
sobresalientes de esta metodologia.

e Buzz groups: Esta metodologia se enfoca en la creacion de grupos de discusion
diminutos, los cuales tienen como finalidad el desarrollo actividades que generen
discusiones ordenadas sobre diferentes aspectos de una misma tematica de estudio,
fomentando la participacion de los integrantes del grupo.

e Aprendizaje basado en proyectos: EL alumnado trabaja en proyectos académicos
que solicitan la aplicacion de conocimientos y habilidades en contextos reales.
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Promueve el trabajo colaborativo, la creatividad y el desarrollo de habilidades
practicas.

e AICLE: Denominada como Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas
Extranjeras se enfoca en la conceptualizacion de los idiomas extranjeros como
medio para trabajar contenidos especificos de otras tematicas a la vez permite
ampliar los saberes de una lengua que no es la materna.

e Aprendizaje basado en problemas: Esta metodologia en la actualidad presenta una
acogida muy amplia en los diferentes sistemas educativos, los aprendices investigan
conflictos palpables de la sociedad y buscan posibles soluciones utilizando
conocimientos y habilidades adquiridas en su formacién académica, generando el
pensamiento critico, la resolucién de problemas y la toma de decisiones.

e Juegos de Rol: Enfocada en el desarrollo de un aprendizaje activo partiendo de
simulaciones de situaciones cotidianas. Los estudiantes pueden aprender conceptos
dificiles aparentando escenarios en los que tienen que aplicar conceptos tedricos
aprendidos en clase.

e Agile Learning: Se centra en dividir el todo en pequefias partes, buscando un
aprendizaje experiencial, abierto y aplicado. De igual manera permite a los
estudiantes dirigir sus propios procesos de aprendizaje, poniendo el énfasis en las
habilidades metacognitivas.

e Blended Learning: El denominado aprendizaje combinado se enfoca en la
integracion de actividades multimedia fundados en recursos digitales educativos
(foros, redes sociales, etc.) implementado en el aprendizaje tradicional.

Estas son solo algunas de las metodologias educativas con mayor reconocimiento, pero
existen muchas otras variaciones y combinaciones. La eleccién de la metodologia
dependerd de algunos factores, tales como los objetivos de aprendizaje, las
caracteristicas y los recursos disponibles del contexto educativo en el cual se aplica.

2.2 METODO
2.2.1 Definicion de método educativo

El método educativo se refiere al enfoque sistematico y estructurado utilizado en el
proceso de ensefianza y aprendizaje para lograr objetivos educativos especificos. Se
trata de una serie de pasos, estrategias y técnicas organizadas de forma secuencial para
facilitar la adquisicion de conocimientos, habilidades y competencias por parte de los
estudiantes.
Segun (Ramirez & Ocando, 2020)
Un método educativo puede incluir pasos como la planificacion, la
implementacion y la evaluacion, y proporcionar orientacion sobre como los
docentes pueden comunicar y facilitar el aprendizaje de manera efectiva.
Ademas, los métodos pedagdgicos suelen estar respaldados por teorias
pedagdgicas y métodos pedagogicos que respaldan su desarrollo y aplicacion.
El denominado método educativo puede poseer diversas formas, estilos, y puede
alternar segun el ambiente educativo y los objetivos de aprendizaje.
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Figura 3 Ejemplos de Métodos Educativos
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Estos son solo ejemplos de métodos educativos, y es comin que se utilicen enfoques
combinados o adaptaciones de estos métodos segun las necesidades y caracteristicas de
los estudiantes y el contenido que se esta ensefiando.

2.2.2 Caracteristicas

De lo expuesto con anterioridad se conoce que las caracteristicas de los métodos
educativos pueden variar dependiendo del enfoque y la teoria pedagogica en la cual se
sustenten. Existen algunas cualidades comunes que suelen estar presentes en dichos
métodos, en concordancia con Glasserman & Ruiz (2021) indican que se conocen:

1.

3.

Intencionalidad: Presentan un proposito claro y definido, con direccién hacia el
logro de objetivos de aprendizaje especificos. Son disefiados para guiar y
facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Estructura y secuencia: Como todo proceso estos métodos poseen una
estructura logica y sobre todo secuencial, que incluye pasos organizados de
manera coherente. Esto proporciona una direccion clara para el personal
académico, facilitando la comprension y el avance del contenido educativo.
Adaptabilidad: Su aplicacion es adaptativa de acuerdo a las necesidades de los
estudiantes, considerando el contexto de desarrollo, estilos y ritmos de
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aprendizaje. en otras palabras, los métodos educativos pueden ser personalizados
para mejorar la comprension de conocimientos en cada caso particular o grupal.

4. Participacion activa: Se enfoca en que los estudiantes sean actores en la
construccion de su conocimiento, a traves de actividades interactivas, practicas y
de reflexion.

5. Aplicacion practica: Incentiva a la ejecucion préactica del conocimientos y
habilidades. Enfocada en conectar el aprendizaje con situaciones reales, para que
los estudiantes puedan transferir lo aprendido a contextos relevantes.

6. Retroalimentacién continua: El docente proporciona retroalimentacion
oportuna y especifica sobre el desempefio y progreso de cada aprendiz, con el fin
de facilitar la mejora y el desarrollo continuo.

7. Uso de recursos: Aplicacion de recursos (tecnologia, libros de texto, materiales
audiovisuales, herramientas en linea, entre otros) y materiales didacticos para
enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje.

8. Evaluacion integrada: Incorporacion de la evaluacion como parte integral del
proceso de ensefianza y aprendizaje. La cual serd aplicada para monitorear el
progreso del alumnado, identificando fortalezas, areas de mejora y tomar
decisiones educativas que ayuden al rendimiento individual y grupal.

Una vez se analizo lo expuesto con anterioridad, es importante tener en cuenta que las
caracteristicas de los métodos educativos pueden cambiar de acuerdo al contexto
académico, las teorias pedagogicas y las metas especificas del aprendizaje. Sin
embargo, todas estan destinadas a apoyar al estudiante en el proceso de aprendizaje.

2.2.3 Clasificacion

Existen diversas formas de clasificar los métodos educativos, y es importante tener en
cuenta que algunos de ellos pueden superponerse o combinar elementos de diferentes
clasificaciones. A continuacion, se presentan algunas clasificaciones comunes de los
métodos educativos basados en el pensamiento de (Campana et al, 2020) los cuales
mencionan que:

Segun el enfoque pedagdgico:

e Método tradicional: Se centra en la transmision de conocimientos por parte del
docente de manera unidireccional, con énfasis en la memorizacion y la
repeticion.

e Meétodo activo: Pone énfasis en la participacion activa de los estudiantes en su
propio proceso de aprendizaje, involucrandolos en actividades préacticas,
resolucion de problemas y reflexion.

e Meétodo constructivista: Se basa en la idea de que el conocimiento se construye
individualmente por los estudiantes a través de la interaccion con el entorno y la
construccion de significados.

e Método colaborativo: Fomenta la colaboracion entre los estudiantes,
promoviendo el trabajo en equipo, el intercambio de ideas y la construccion
colectiva de conocimiento.
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Método basado en competencias: Se enfoca en el desarrollo de habilidades y
competencias especificas, mediante actividades que permiten a los estudiantes
aplicar el conocimiento en situaciones practicas y reales.

Segun la interaccion entre docente y estudiantes:

Meétodo expositivo: El estudiante tiene un rol pasivo, es decir solo recepta la
informacién, mientras que el docente emite los contenidos verbalmente.
Metodo interrogativo: El profesor aplica interrogantes a los estudiantes para
fomentar la participacion activa, el didlogo y la reflexion.

Meétodo tutorial: Se enfoca en que el docente guie de manera individual a los
estudiantes, otorgandoles orientacion personalizadas y apoyandoles en zonas que
presente deficiencia.

Método demostrativo: Los alumnos observan y aprenden por medio de la
imitacién que el docente realiza al demostrar como se lleva a cabo una actividad
academica.

Meétodo de discusion: Se promueve la discusion en grupo, donde los estudiantes
expresan sus ideas, argumentan y llegan a conclusiones en conjunto.

Segun las estrategias de ensefianza:

Meétodo audiovisual: Se considera relevante la aplicacién de recursos como
videos, imagenes y presentaciones destinadas a apoyar el proceso de ensefianza
y aprendizaje.

Meétodo experimental: Enfocado en incentivar a la experimentacion y la
exploracién activa, relacionandolo con el método cientifico para el
descubrimiento y comprensién de saberes inmersos en la ciencia.

Meétodo de resolucién de problemas: Los estudiantes se enfrentan a situaciones
problematicas y se les guia en el proceso de identificacion y resolucion de
dichos conflictos.

Meétodo Kaizen: Se centra en la busqueda constante de mejoras en todos los
procesos Y actividades. Se promueve la idea de que siempre hay espacio para
mejorar y que incluso los pequefios cambios pueden marcar una diferencia
significativa.

2.3 APRENDIZAJE

2.3.1 ¢Qué es el aprendizaje?

De acuerdo a conocimientos previos se conoce que el aprendizaje es aquel proceso por
el cual los individuos adquieren nuevos conocimientos, habilidades, actitudes o valores
a través de la experiencia, el estudio o el aprendizaje. Es una actividad fundamental para
el desarrollo y crecimiento personal y se desarrolla a lo largo de toda la vida.

El aprendizaje implica la capacidad de procesar, absorber y retener informacion y esta
estrechamente relacionado con la adaptacion a diferentes situaciones. Puede ser tanto
intencional como accidental y puede producirse de manera individual, asi como grupal
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al existir interaccion con el medio ambiente. De igual forma, el aprendizaje puede
incluir diferentes formas y estilos y varia segun el contexto de cada persona.

Figura 4 Formas de Aprendizaje

izaje

Qcurre en entarmnos estructuradosy
. . planificados, como escuelas, universidades o
Aprendizaje formal & programas de capacitacion. Se sigue un
curriculo éstablecido y se utilizan métodos
educativos especificos.

Se produce fuera de los sistemas educativos
=i formales y puede Inclulr actividades como
— Ap ren d izaje no fo rma | el CUTSOS €1 |Inea, talleres, capacitaciones
laborales, actividades extracurriculares, entre
OL1os,

Aprendizaje no estructurado, ni planificado, Se
Jadquieren conocimientoy habllidades a través

= Aprendizaje informal

de la obhservacion, experiencla, Interacciones
soclalesy medios de comunicaclon,

Formas de Aprend

Nota. Adaptado de (Alanya et al, 2021)
Elaborado por: Ofate, 2023

De lo analizado se comprende que el aprendizaje implica procesos cognitivos como la
atencion, la comprension, la memoria, el razonamiento y la aplicacion del
conocimiento. También puede estar influenciado por factores motivacionales,
emocionales y sociales, que pueden afectar la disposicion y el interés de una persona
para aprender.

Es importante destacar que el aprendizaje no se limita Unicamente al ambito académico.
También abarca aspectos practicos, emocionales, sociales y éticos, y contribuye al
desarrollo integral de una persona. A través del aprendizaje, los individuos pueden
adquirir habilidades, mejorar su comprension del mundo, fortalecer su capacidad de
resolver problemas y tomar decisiones, y desarrollar su potencial en diferentes areas de
la vida.

2.3.2 Enfoques del aprendizaje

Existen diferentes enfoques del aprendizaje que han sido propuestas por diversos
tedricos y expertos en educacion y psicologia. Estos enfoques proporcionan marcos
tedricos para comprender como se produce el aprendizaje y como se pueden optimizar
los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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Figura 5 Tipos de Enfoques de Aprendizaje
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CONDUCTISMO: Analisi del comportamiento. El aprendizaje se logra mediante el condicionamiento y la
repeticion de respuestas correctas.

CONSTRUCTIVISMO: Sostiene que el aprendizaje es un proceso activo, se adquiere el conocimiento a través de la
interaccién con el entorno. Centrado en que los saberes son construidos por el estudiante, y no solo transmitidos
por el docente.

COGNITIVISMO: Centrado en los procesos mentales internos involucrados en el aprendizaje, como la
atencion, la percepcion, la memoria, el razonamiento y la resolucion de problemas. Implicando la asimilacion
y la organizacion de la informaciéon para construir un conocimiento significativo.

ENFOQUE TECNICISTA: Centrado en la blisqueda de la racionalidad y eficiencia en la educacion, con el
objetivo de aumentar la calidad y eficacia del sistema educativo, con bases histéricas, en el fordismo,

taylorismo y toyotismo.

TRADICIONAL: Como se sabe estd enfocado en la transmision de saberes tedricos y no le da la relevancia
necesaria al desarrollo de habilidades practicas (pensamiento critico, resolucion de problemas y creatividad).

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO: El aprendizaje es mas efectivo cuando los nuevos conocimientos se relacionan de manera
significativa con las experiencias previas del estudiante. Se busca que los estudiantes comprendan y puedan aplicar lo que
estan aprendiendo, en lugar de simplemente memorizar informacion.

Nota. Adaptado de (Diaz et al., 2020)
Elaborado por: Ofate, 2023

2.3.3 Tipos de aprendizajes

En diversos estudios académicos se ha analizado la presencia de diferentes tipos de
aprendizaje, que se refieren a las diversas formas en que los individuos adquieren
conocimientos, habilidades y actitudes. En este sentido, se presentan algunos de los
tipos de aprendizaje mas comunes.
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Figura 6 Tipos de Aprendizajes
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comprension P ?
Aprendizaje Centrado en la aplicacion directa de habilidades o conocimientos en situaciones reales. Se enfoca en

P la précticay la experiencia practica para fortalecer la comprension de informacidn en un drea

practico especifica
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. e manera conjunta. Se enfatiza la interaccion y la colaboracion entre los participantes.
colaborativo ! : Y particin

Aprendizaje Referido a la capacidad de los individuos para aprender de forma independiente, asumiendo la
responsabilidad de su propio proceso de aprendizaje. Implica la autorregulacion, la planificacion y la

autonomo gestion del tiempo.

ABP proyectos Los alumnos se involucran en proyectos a largo plazo donde aplican conocimientos y habilidades en
la resolucion de problemas. Se enfoca en la investigacian, la creatividad y la aplicacion practica del
conocimientao.

Aprendizaje Se basa en la experiencia directay la participacion activa en situaciones reales. Se enfoca en el

. . aprendizaje a través del hacer, la reflexion y el analisis de la experiencia.

experiencial ? y v ?

Aprendizaje Desarrollo de habilidades emocionales y sociales, como el reconocimiento de emociones, la empatia

emocional vy la gestién emocional. Se busca fomentar la inteligencia emocional y el bienestar personal.

Nota. Adaptado de (L6pez et al, 2021)
Elaborado por: Ofate, 2023

De lo expuesto en la figura anterior se comprende que estos son algunos ejemplos de los
tipos de aprendizaje que existen a nivel global. Es importante tener en cuenta que el
aprendizaje puede unir varios enfoques, por consiguiente, cada individuo puede tener
preferencias y estilos de aprendizaje propios. Ademas, los mismos pueden variar segun
el contexto educativo y los objetivos de aprendizaje.

2.4 QUIMICA INORGANICA

El aprendizaje de las ciencias Experimentales, enfocandose principalmente en la catedra
de quimica implica un proceso progresivo, dinamico y transformador, destinado a
producir cambios en la actividad cognitiva del aprendiz. Al referirse a la relacién teorica
y préctica se busca la verificacion de los fundamentos, la observacion y la interpretacion
de principios quimicos, los cuales son esenciales para la comprension y razonamiento
interpretativo de esta ciencia. (Urquizo et al, 2022)

En este sentido la Quimica Inorganica es una rama de la Quimica que se centra en el
estudio de los elementos quimicos y sus compuestos, excluyendo aquellos que
contienen enlaces carbono-carbono (como los compuestos organicos). Esta disciplina se
enfoca en el estudio de los elementos y compuestos inorganicos, su estructura,
propiedades, sintesis y reactividad. La Quimica Inorganica abarca una amplia gama de
temas y areas de investigacion, de acuerdo a (Tauber et al, 2020) incluyen:
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Elementos y compuestos inorgénicos: Se analizan los elementos presentados
en la tabla periddica y sus propiedades, de igual manera los compuestos
inorganicos que se producen de la union de mas de un elemento (por ejemplo:
oxidos, hidroxidos, acidos, bases, sales, etc.).

Estructura y enlace: Uno de los puntos relevantes de la Quimica Inorganica es
conocer acerca de los enlaces quimicos y las estructuras de los diferentes
compuestos, abarcando también la hibridacion de orbitales, fuerzas
intermoleculares y la simetria de cada molécula.

Propiedades fisicas y quimicas: Se analizan las propiedades fisicas (como
punto de fusion, punto de ebullicion, densidad) y las propiedades quimicas
(reactividad, acidez o basicidad) de los elementos y compuestos de indole
inorganica.

Sintesis y métodos de preparacion: Conocer los métodos de sintesis y
preparacion de compuestos inorganicos es fundamental al momento de estudiar
esta asignatura, algunos ejemplos de ello es la formacion de cristales, la sintesis
a partir de elementos simples, la precipitacién y muchos mas.

Aplicaciones y usos: Conocer acerca de la aplicacion de estos compuestos es
indispensable para que los individuos conozcan su utilizacion en diversas areas,
como en la industria quimica, medicina, metalurgia, electronica y agricultura.
Estequiometria de la composicién: Manifiesta la relacion numérica presente en
reactivos y productos llevados a cabo en una ecuacién quimica abordada, en este
sentido los denominados coeficientes estequiométricos dan a conocer las
porciones molares que se presentan en la ecuacion.

Geometria molecular: Se conoce como la disposicién de los &tomos de una
molécula en el espacio, la misma que influye de manera directa en las
propiedades de &mbito fisico y quimico de la sustancia analizada.

Ecuaciones y reacciones quimicas: Primero una ecuacion de &mbito quimico es
una manera de representar mediante simbolos y formulas establecidas una
reaccion quimica. En general en esta se conocen las sustancias que reaccionan y
se predice los productos y se indican las proporciones de las sustancias que
participan en la reaccion.

De lo expuesto con anterioridad se deduce que la Quimica Inorganica desempefia un
papel fundamental en el desarrollo de nuevos conocimientos, materiales industriales y
de laboratorio; medicamentos; tecnologias etc. A mas de ello, proporciona la base para
comprender y explorar fenGmenos quimicos en sistemas inorganicos.

2.5 AGILE LEARNING EN EL APRENDIZAJE DE QUIMICA INORGANICA

El término "Agile Learning" (Aprendizaje Agil) se refiere a una metodologia o enfoque
educativo basado en los principios del Manifiesto Agil, que originalmente fue
desarrollado en el ambito del desarrollo de software. El enfoque Agile Learning busca
adaptar esos principios al ambito educativo para promover un aprendizaje mas
dindmico, flexible y centrado en el estudiante. (Mufioz et al, 2023)
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Figura 7Caracteristicas del Agile Learning

e Flexibilidad y adaptabilidad

*Se adapta el aprendizaje a las necesidades y caracteristicas individuales de los
estudiantes.

el CoOlaboracion y trabajo en equipo

sPromueve la colaboracion entre estudiantes y docentes, fomenta la comunicacién
efectiva y la resolucion de problemas.

e Ciclos de retroalimentacion continua

*Se busca una mejora continua a través de la identificacion de fortalezas y dreas de
mejora.

e I12raciones y ajustes constantes

okl proceso de aprendizaje se divide en iteraciones mas cortas y manejables,
permitiendo ajustes y adaptaciones a medida que se avanza.

s Uso de tecnologia

*Se fomenta el uso de plataformas en linea, aplicaciones y recursos digitales para
enriquecer el proceso de aprendizaje.

Nota. Adaptado de (Mufioz et al, 2023)
Elaborado por: Ofate, 2023

De lo anterior se desprende que la metodologia de aprendizaje flexible se basa en
fomentar la autonomia, la motivacion intrinseca y el pensamiento critico de los
estudiantes. Esto ahora se considera util en los llamados entornos educativos que
requieren una rapida adaptacion al cambio, como la educacién a distancia o la
formacion corporativa. Sin embargo, es importante destacar que el aprendizaje flexible
se puede adaptar a las necesidades especificas de cada contexto educativo. (Aragonés &
Canales, 2022)

En este sentido, el aprendizaje flexible se puede adaptar a la ensefianza en un
departamento de quimica inorganica para proporcionar un proceso mucho mas
dindmico, interactivo y adaptativo. Algunas formas de incorporar Agile Learning en
esta materia:

e Aprendizaje basado en proyectos: En el caso de la Quimica Inorgénica, los
estudiantes podrian trabajar en proyectos de investigacion o incluso
experimentos que les permitan aplicar los conceptos y principios aprendidos en
un contexto real.

Iteraciones y ajustes constantes: En lugar de abordar la Quimica Inorganica
como un proceso lineal, Agile Learning fomenta la iteracion y los ajustes
permanentes. Los estudiantes pueden experimentar, analizar y realizar ajustes en
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sus experimentos para obtener una mejor comprension de los conceptos a
medida que avanzan en su aprendizaje.

e Colaboracion y trabajo en equipo: En el contexto de la Quimica Inorganica,
los estudiantes pueden participar en discusiones grupales, realizar
investigaciones y resolver problemas conjuntamente, lo que les permite
beneficiarse de las diferentes perspectivas y habilidades de cada miembro del
equipo.

¢ Retroalimentacion continua: Los estudiantes pueden recibir retroalimentacion
por parte de los docentes de la asignatura, asi como de sus pares, lo que les
permitird identificar &reas de mejora, realizando ajustes en su comprension de
los conceptos de Quimica Inorgénica.

e Uso de herramientas tecnoldgicas: El uso y aplicacion de software de
simulacion (Chemsketch, Crocodile chemistry, etc.), aplicaciones o plataformas
en linea (PHET) para realizar experimentos virtuales, acceder a recursos
adicionales y realizar actividades interactivas que ayuden a comprender mejor
los conocimientos teoricos.

e Personalizacion del aprendizaje: En topicos como ecuaciones y reacciones
quimicas, es necesario proporcionar diferentes opciones y recursos,
permitiéndoles a los estudiantes avanzar a su propio ritmo y abordar los
conceptos de manera que les resulte mas significativa y relevante.

En conclusién, Agile Learning puede beneficiar de manera significativa el aprendizaje
de Quimica Inorganica al promover proyectos practicos, iteraciones, ajustes constantes,
colaboracion, retroalimentacion continua, uso de tecnologia y personalizacion del
aprendizaje. Esto puede ayudar a los estudiantes a desarrollar una mejor comprension de
los tdpicos de la asignatura, asi como aplicarlos en situaciones practicas.

2.6 METODO KAIZEN EN EL APRENDIZAJE DE QUIMICA INORGANICA

La filosofia de mejora continua surgié en Japén y se ha aplicado principalmente en el
ambito empresarial. Sin embargo, algunos de sus principios y técnicas pueden adaptarse
al ambito educativo para fomentar la mejora permanente y el desarrollo personal de los
estudiantes (Soto, 2021).
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Figura 8 Método Kaizen en educacion
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tiempo y los recursos disponibles.

desperdicios

sEnfocado en mplemcnur pequeﬂns mejoras y ajustes en el proceso de
mpiemen

l 0" Y apr oy do su im y realizando ajustes adiclonales
ﬂl‘beS ncrementales segln sea necesar

Nota. Adaptado de (Soto, 2021)
Elaborado por: Ofate, 2023

De lo analizado en la figura anterior se comprende que es relevante destacar que la
aplicacion del Método Kaizen en educacion requiere adaptacion y flexibilidad para
ajustarse a las necesidades especificas del entorno educativo. Sin embargo, su enfoque
en la mejora continua y la participacion activa puede ser beneficioso para promover el
desarrollo y éxito de los estudiantes. (Venegas et al, 2022).

El Método Kaizen, se centra en la mejora continua, la eficiencia y la eliminacion de
desperdicios, puede aplicarse al aprendizaje de Quimica Inorganica de la siguiente
forma:

e Establecimiento de metas y objetivos: En el aprendizaje de Quimica
Inorganica, los estudiantes pueden establecer metas predeterminadas, como
comprender y aplicar correctamente los conceptos, dominar las técnicas de
laboratorio al momento de obtener resultados en experimentos.

e Analisis y mejora de los métodos de estudio: Los estudiantes pueden evaluar y
ajustar sus métodos de estudio partiendo desde el control del tiempo,
anotaciones, uso de recursos didacticos y la retroalimentacion de conceptos
dificultosos, para mejorar su eficiencia y efectividad en el aprendizaje de
estequiometria de la composicion y geometria moléculas, asi como en
ecuaciones y reacciones quimicas.

e Practica constante y experimentacion: Los aprendices pueden realizar
gjercicios y problemas practicos (ecuaciones Yy reacciones), asi como
experimentos de laboratorio, para reforzar su comprension de los conceptos y
mejorar sus habilidades précticas en el laboratorio.
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e Andlisis de errores y retroalimentacion: El alumnado puede analizar sus
errores y recibir retroalimentacion sobre sus fallos y areas de mejora en topicos
relacionados con la estequiometria de la composicion y geometria molecular.
Esto les permitird identificar y corregir aquellas fallas recurrentes, lo cual
permitird fortalecer sus conocimientos y habilidades en futuros trabajos
académicos.

e Mejora de la seguridad en el laboratorio: Se puede aplicar a la seguridad en el
laboratorio de Quimica. Los estudiantes pueden analizar y mejorar los
protocolos de seguridad, identificar riesgos potenciales y proponer medidas de
seguridad adicionales para minimizar los peligros y crear un entorno mas
seguro.

e Evaluacion y revision continua: En el aprendizaje de Quimica Inorgéanica, los
docentes pueden realizar evaluaciones regulares del progreso del alumnado,
realizar revisiones y ajustar su enfoque de estudio segun sea necesario para
mejorar el rendimiento y la comprension de los tdpicos abordados dentro de esta
catedra del saber.

Al aplicar el Método Kaizen al aprendizaje de Quimica Inorganica, los estudiantes
pueden establecer metas claras, mejorar sus métodos de estudio, practicar de manera
constante, analizar y aprender de los errores, mejorar la seguridad en el laboratorio, y
realizar evaluaciones y revisiones continuas. Esto les permitird avanzar de manera
gradual y continua, mejorar su rendimiento académico y desarrollar habilidades sélidas
en Quimica Inorgénica.

En conclusion, aunque el Método Kaizen no estd especificamente disefiado para la
Quimica Inorganica, sus principios de mejora continua, eliminacion de desperdicios y
enfoque en la eficiencia pueden ser aplicados en el contexto de esta disciplina para
optimizar la comprension de los diversos tdpicos de esta asignatura.

2.7 GUIA DIDACTICA

A manera de apertura, se conoce que las guias didacticas aparecieron principalmente
para la formacion académica a distancia. Se asume que su origen se dio a mediados del
siglo pasado en Norteamérica, esta técnica fue ejecutada para formar profesionales a
distancia o semipresencial. Actualmente se asocia estas guias a la educacion presencial
pues también son un complemento magnifico a la hora de impartir una clase.

“La Guia Didactica es el documento que dirige el estudio, acercando a los procesos
cognitivos del estudiante el material didactico, con la finalidad de que pueda trabajarlos
de manera auténoma Yy desarrolle conocimientos solidos acerca de la temaética
abordada”. (Barrios & Reales, 2021)

De lo expuesto con anterioridad se deduce que la denominada guia didactica es aquella
herramienta que posee contenidos de valor y que ayuda al refuerzo o implementacion
del material académico, su principal fin es acompafar al estudiante en su proceso de
aprendizaje autbnomo.
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2.7.1 Funciones

La Guia Didactica contempla varias funciones, que permitiran el desarrollo del
aprendizaje autonomo de manera eficaz en el estudiante que implemente este material
en su régimen académico, puesto que, contiene sugerencias para comprender
determinadas catedras del conocimiento. Cuatro son los ambitos en los que se podria
agrupar sus diferentes funciones:

Figura 9 Funciones de la Guia Didactica

* Atrayente vy cautivador durante
el procesode aprendizaje.

Funcion
Motivadora

Funcion Facilitadora

= Dhjetivos claros.
= Organiza vy relaciona el
contenido

# Aclara dudas v recomienda
técnicas de comprension

de |la Comprensicon

Funcidn de * Promueve |la organizacion.
s |ncrementa las relaciones
entre compafieros.

Orientacion
v Dialogo

* Actividades
recamendadas.

= Ejercicios de
autoevaluacién

Nota. Adaptado de (Pino & Urias, 2020)
Elaborado por: Ofate, 2023

2.7.2 Estructura

Determinar la amplitud de una guia didactica depende de las condiciones del contexto,
entre otros, la materia de ensefianza-aprendizaje, la preparacion del docente en la
ciencia que trabaja y su didactica, los resultados del diagnéstico inicial y sistematico, el
nivel de desarrollo e individualidad de los sujetos, los conocimientos, las destrezas, las
actitudes y valores de los estudiantes, la modalidad de aprendizaje que se asuma, las
condiciones materiales y de virtualidad, entre otras. La orientacion de las guias
didacticas debe expresar la l6gica del proceso ensefianza-aprendizaje, qué se desea
como logro. (Pino & Urias, 2020)
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Figura 10 Estructura de la Guia Didactica

' _ * Depende de la amplitud, directo, llamativoy sencillo
1. Titulo del Tema de recordar.

» Explicala continuidad de contenidos de manera
clara, asi como lasindicaciones (modalidad y tiempo)

2. Breve Introeduccion

* Describe el contenido concreto que se abordara en
cada topico.

3. Descripcion del Contenido

4. Objetivos/ Resultados de * Dependende la amplitud. Deben ajustarse a las
Aprendizaje necesidades concretas.

* L3 tarea responde a un objetivo especifico o
resultando que se busca alcanzar.

6. Evaluacion » Se debe dominar la evolucion de los alumnos,
- ' individual y grupal.

* Fuentes complementarias para una orientacion
precisa al estudiante.

8. Anexas * Su rol es facilitar el proceso de ensefianzay
' . aprendizaje.

Nota. Adaptado de (Pino & Urias, 2020)
Elaborado por: Ofiate, 2023.

5. Tareas Docentes especifi

7. Bibliografia
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CAPITULO I
3. METODOLOGIA
3.1 Enfoque de la Investigacion
3.1.1 Cuantitativo

La investigacion tuvo como fin el uso de la encuesta como técnica y como instrumento
su respectivo cuestionario para determinar el nivel de aceptacion que los estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
biologia presentan con respecto a la propuesta Método Kaizen y Agile learning como
estrategias metodologicas en el proceso de Aprendizaje de Quimica Inorganica
enfocadas en la retroalimentacion de la Estequiometria de la composicion y geometria
molecular, asi como en Ecuaciones y reacciones quimicas. En este sentido, los datos
obtenidos fueron presentados en diagramas estadisticos para su analisis e interpretacion.

3.2 Disefio de la investigacion
3.2.1 No experimental

El proyecto de investigacion es no experimental porque se difundié Método Kaizen y
Agile learning como estrategias metodologicas y su aporte a la retroalimentacion en el
proceso de Aprendizaje de Quimica Inorganica con los estudiantes de tercer semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Es decir, la
variable independiente ‘“Método Kaizen y Agile learning como estrategias
metodologicas” no fueron manipuladas por el investigador.

3.3 Tipo de investigacion
3.3.1 Por el nivel

3.3.1.1 Descriptiva

Se indago6 y explicé los referentes tedricos relacionados con Método Kaizen y Agile
learning como estrategias metodoldgicas, su impacto y relevancia en el proceso de
aprendizaje en Quimica Inorgénica, asi como la poblacion escogida para obtener
veracidad en la informacion. Ademas, las variables independientes “Método Kaizen y
Agile learning como estrategias metodologicas” y dependiente “Aprendizaje de
Quimica Inorganica” no fueron manipuladas.

3.3.2 Por el objetivo

3.3.2.1 Basica

Este tipo de investigacion se llevd a cabo para obtener conocimientos fundamentales,
establecer una base sélida de informacion y comprender los conceptos basicos
relacionados con el Método Kaizen y Agile learning como estrategias metodoldgicas en
el proceso de Aprendizaje de Quimica Inorganica con estudiantes de tercer semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, enfocados
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en la retroalimentacion de la Estequiometria de la composicion y geometria molecular,
asi como en Ecuaciones y reacciones quimicas.

3.3.3 Por el Lugar
3.3.3.1 Investigacion de Campo

La recoleccién de los datos fue obtenida de manera directa de la poblacion de estudio.
En este caso, los estudiantes que pertenecen al tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, que se encuentren
legalmente matriculados en la asignatura de Quimica Inorganica.

3.3.3.2 Investigacion Bibliogréafica

Considerandose como una investigacion de recoleccion de datos, inmersos en
repositorios bibliograficos, se recolectd informacién confiable, inmersa en los ultimos
cinco afos de publicacién. Su fin fue conocer los antecedentes que den rigor y validez a
esta investigacion. Estos datos estuvieron relacionados con las variables independientes
“Método Kaizen y Agile learning como estrategias metodologicas” y dependiente
“Aprendizaje de Quimica Inorganica”.

3.4 Método
3.4.1 Deductivo

Este método se enfoca en ir de conocimientos generales a saberes especificos, lo que
permitié construir las conclusiones tras la socializacion del Método Kaizen y Agile
learning como estrategias metodoldgicas para identificar el nivel de interés, motivacion
y aceptacion en el proceso de aprendizaje de Quimica Inorganica con estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

3.5 Técnicas e instrumentos para la recoleccién de datos
3.5.1Técnica

Encuesta: Esta técnica fue seleccionada para la recoleccion de informacion de interés
sobre la repercusion del Método Kaizen y Agile learning como estrategias
metodoldgicas en el proceso de Aprendizaje de Quimica Inorganica. Se aplicé a 32
estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

3.5.2 Instrumento

Cuestionario en Microsoft Forms: Se hizo uso de la herramienta Microsoft Forms
para la creacion de un cuestionario de 10 preguntas cerradas. Su aplicacion permitio
conocer el nivel de interés, motivacién y aceptacion que del Método Kaizen y Agile
learning como estrategias metodoldgicas en el proceso de Aprendizaje de Quimica
Inorganica, con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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3.6 Unidad de analisis
3.6.1 Poblacién

La poblacion participante en la investigacion fue de 32 estudiantes legalmente
matriculados en la cétedra de Quimica Inorgéanica, en tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 1 Estudiantes matriculados en tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia

PARTICIPANTES POBLACION PORCENTAJE %
12 HOMBRES 38%
ESTUDIANTES
20 MUJERES 62%
TOTAL 32 100%

Fuente: Secretaria de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

3.6.2 Muestra

Como el nimero de estudiantes es reducido, no hay necesidad de seleccionar una
muestra de andlisis, debido a que se considera que se requiere un aproximado de 50
personas para determinar el tamafio de una muestra apropiada.

3.7 Técnicas de analisis e interpretacion de datos

e Se elabor6 una guia didactica a través de la herramienta digital Genially, basado
en el Método Kaizen como Agile Learning, que en su contenido se cuente con:
datos, informacion, videos, imégenes y evaluaciones.

e Sesocializo la guia didactica “The DidActic Kemistry” a través de herramientas
digitales, basados en el Método Kaizen como Agile Learning, a los estudiantes
de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.

e Se aplico la encuesta realizada.

e Se descargaron los datos obtenidos en Microsoft Forms.

e Se reviso criticamente la informacion obtenida mediante la encuesta.

e Se tabul6 los datos y se realizaron los graficos estadisticos de manera ordenada y
sistematica.

e Finalmente, se analizo e interpretd los resultados.
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CAPITULO IV
4. ANALISIS DE RESULTADOS

En el presente apartado se encuentran los resultados concentrados de la encuesta
realizada a estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, es decir, la muestra con la cual se desarrollo la
socializacion de la propuesta de investigacion guia didactica “The DidActic Kemistry”,
estos resultados serdn evidenciados mediante el analisis e interpretacion de las
respuestas emitidas, asi como representados en graficas estadisticas apropiados.

PREGUNTA 1. (Cree usted que la implementacion de nuevas estrategias
metodoldgicas sea necesaria para mejorar el aprendizaje de Quimica Inorganica?

Tabla 2 Importancia de implementar nuevas estrategias metodoldgicas

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE %
Totalmente en desacuerdo 3 10%
En desacuerdo 2 6%
Me es indiferente 0 0%
De acuerdo 11 34%
Totalmente de acuerdo 16 50%
TOTAL 32 100%

Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

Figura 11 Importancia de implementar nuevas estrategias metodoldgicas

m Totalmente en desacuerdo
m En desacuerdo
™ Me es indiferante

De acuerdo

| Totalmente de acuerdo

Fuente: Tabla 1
Elaborado por: Kevin Sebastidn Ofiate Leal

ANALISIS: El 50% de los estudiantes encuestados opinan que estan totalmente de

acuerdo en la implementacion de nuevas estrategias metodoldgicas en el proceso de
aprendizaje de Quimica Inorganica; el 34% opind que esta de acuerdo. Por otro lado, el
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10% dio a conocer que esta totalmente en desacuerdo. Finalmente, la opcion desacuerdo
tuvo un 6% de impacto.

INTERPRETACION: En la educacion del siglo XXI, es fundamental que los docentes
apliquen estrategias metodologicas diferentes a las tradicionales en el aula de clase, con
la finalidad de llegar a los objetivos preestablecidos, desarrollando habilidades y
fortaleciendo el aprendizaje perdurable. Como es evidente en los datos obtenidos, debe
existir la implementacion de nuevas estrategias metodologicas para la instrucciéon de
una asignatura, en este caso en particular Quimica Inorganica. En ese contexto (Angeles
et al, 2020) mencionan que las estrategias metodologicas actian como instrumentos que
permiten obtener resultados, de manera dindmica, apoyada de los elementos précticos y
pedagogicos que se aplican para la creacién de ambientes de aprendizaje significativos
dentro de un &rea determinada. También (Alarcon et al, 2020) manifiesta que estas
estrategias estan encaminadas a formar pensadores criticos en los distintos niveles
educativos, asegurando de esta forma un mejor desempefio en el contexto académico.

PREGUNTA 2. ;Usted ha utilizado en algin momento las estrategias metodologicas
Método Kaizen y Agile Learning para el aprendizaje de alguna tematica?

Tabla 3 Estrategias metodoldgicas Método Kaizen y Agile Learning para el aprendizaje

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE %
Totalmente en desacuerdo 5 16%
En desacuerdo 3 9%
Me es indiferente 7 22%
De acuerdo 12 37%
Totalmente de acuerdo 5 16%
TOTAL 32 100%

Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

Figura 12 Estrategias metodoldgicas Método Kaizen y Agile Learning para el aprendizaje

m Totaimente en desscuerdo

m En desacuerdo

Me es indiferente

De acuerdo

37%
u Totalmente de acuerdo

Fuente: Tabla 2
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal
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ANALISIS: El 37% de los encuestados manifestaron que estan de acuerdo y han
utilizado las estrategias metodoldgicas Método Kaizen y Agile Learning en el
aprendizaje de una catedra; el 22% indico que les es indiferente. Asimismo, el 16%
considero que dijo encontrarse totalmente de acuerdo en que han usado estas estrategias
metodoldgicas, mientras que otro 16% estaba totalmente en desacuerdo y un 9%
manifesto hallarse en desacuerdo.

INTERPRETACION: Conforme los resultados obtenidos, el Método Kaizen y Agile
Learning estimulan el proceso de aprendizaje porque permite desarrollar conocimientos,
reduciendo conceptos abrumadores, analizando habilidades, recibiendo informacion
relevante y encontrando siempre areas de mejora. Es por ello que (Torre & Rodriguez,
2023), expresan que Kaizen al ser un método organizado se enfoca en la busqueda
constante de mejoras en el proceso académico, descartando actividades o contenidos
que tienen poco valor en el proceso de aprendizaje. Por otro lado, Agile Learning, se
concentra en dividir conceptos generales en definiciones mas pequefias y practicas, lo
que da como resultado un aprendizaje mas experiencial con el objetivo de capacitar a
los estudiantes para que alcancen su maximo potencial aumentando la autonomia en un
entorno comodo Yy seguro.

PREGUNTA 3. ;Considera a The DidActic Kemistry como recurso didactico pueda
ayudar a desarrollar un aprendizaje interactivo, dinamico y duradero en Quimica
Inorgénica en los topicos pictogramas e informacion en etiquetas de compuestos
inorganicos, asi como en compuestos binarios, ternarios y cuaternarios?

Tabla 4 The DidActic Kemistry como recurso diddctico para desarrollar un aprendizaje interactivo

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE %
Totalmente en desacuerdo 3 9%
En desacuerdo 1 3%
Me es indiferente 1 3%
De acuerdo 14 44%
Totalmente de acuerdo 13 41%
TOTAL 32 100%

Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal
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Figura 13 The DidActic Kemistry como recurso diddctico para desarrollar un aprendizaje
interactivo

m Totaimente en desacuerdo
m En desacuerdo
®m Me es indiferente

De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Fuente: Tabla 3
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

ANALISIS: El 44% de los estudiantes encuestados menciond que estan de acuerdo que
“The DidActic Kemistry” los ayudara a en el aprendizaje de Quimica Inorgéanica en los
topicos pictogramas e informacion en etiquetas de compuestos inorganicos, asi como en
compuestos binarios, ternarios y cuaternarios. Por otro lado, el 41% indicé que estan
totalmente de acuerdo; el 9% manifestd hallarse totalmente en desacuerdo, el 3% en
desacuerdo y el otro 3% les es igualmente indiferente.

INTERPRETACION: La guia didéctica elaborada se presenta como un recurso de
aprendizaje que proporciona herramientas de autoestudio adecuadas para comprender el
mundo de la Quimica Inorganica a los estudiantes que deciden utilizar esta guia
didactica en su vida académica. De los resultados obtenidos existen respuestas
favorables, pues consideran que “The DidActic Kemistry” si puede ayudar al
aprendizaje de Quimica Inorgéanica en los topicos pictogramas e informacién en
etiquetas de compuestos inorganicos, asi como en compuestos binarios, ternarios y
cuaternarios. En este sentido (Hernandez et al, 2020) explica que los recursos didacticos
semejantes al expuesto, son materiales auxiliares que se utilizan para acercar la realidad
al estudiante, posibilitando que este aprenda diversos contenidos que son tratados de
determinada manera en el autoaprendizaje, en el caso particular mencionado la Quimica
Inorganica.

PREGUNTA 4. ;Considera a The DidActic Kemistry como recurso didactico pueda

ayudar a desarrollar un aprendizaje interactivo, dinamico y duradero en Quimica
Inorganica en los topicos ecuaciones y reacciones quimicas?
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Tabla 5 The DidActic Kemistry como recurso diddctico para desarrollar un aprendizaje en
Quimica Inorgdnica

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE %
Totalmente en desacuerdo 3 9%
En desacuerdo 1 3%
Me es indiferente 0 0%
De acuerdo 13 41%
Totalmente de acuerdo 15 47%
TOTAL 32 100%

Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

Figura 14 The DidActic Kemistry como recurso diddctico para desarrollar un aprendizaje en
Quimica Inorgdnica

m Totalmente en desacuerdo
m En desacuerdo
®m Me es indiferente

De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Fuente: Tabla 4
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofate Leal

ANALISIS: El 47% de encuestados mencioné que estan totalmente de acuerdo que
“The DidActic Kemistry” ayuda a en el aprendizaje de Quimica Inorganica en los
topicos ecuaciones y reacciones quimicas; el 41% manifiesta que estan de acuerdo. Por
otro lado, el 9% se hall totalmente en desacuerdo, y el 3% dijo encontrarse en
desacuerdo.

INTERPRETACION: The DidActic Kemistry se presenta como un recurso de
aprendizaje y tiene un interesante formato tutorial para los estudiantes que decidan
utilizar esta guia de estudio para aprender sobre algun aspecto de la Quimica Inorganica
en su vida académica. Gracias a los resultados obtenidos, los cuales han sido
beneficiosos, se considera que la guia didactica tiene un alto potencial de mejora en el
aprendizaje de Quimica Inorganica en los tdpicos, ecuaciones y reacciones quimicas. En
este sentido, sostienen Vazquez & Martinez (2020) que el uso de recursos de
aprendizaje contribuye al aprendizaje de la quimica inorganica, ya que los estudiantes
adquieren habilidades técnicas al interactuar con informacién, videos, iméagenes,
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actividades y evaluaciones interactivas. Brindan la oportunidad de estructurar el
aprendizaje en ambientes diferentes a los tradicionales de una manera efectiva y
duradera, cada uno de estos recursos se basa en temas esenciales que se deben conocer
en la catedra de Quimica.

PREGUNTA 5. ;Mediante la navegacion en la guia didactica “The DidActic
Kemistry”, como visualizé su estructura y componentes, fue de facil compresion?

Tabla 6 Navegacion en base a la guia diddctica The DidActic Kemistry

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE %
Totalmente en desacuerdo 3 10%
En desacuerdo 1 3%
Me es indiferente 0 0%
De acuerdo 19 59%
Totalmente de acuerdo 9 28%
TOTAL 32 100%

Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

Figura 15 Navegacidén en base a la guia diddctica The DidActic Kemistry

m Totaimente en desscuerdo
m En desacuerdo

Me es indiferente

De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Fuente: Tabla 5
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

ANALISIS: El 59% menciondé que estan de acuerdo que la navegacion en “The
DidActic Kemistry” fue sencilla, el 28% manifiesta hallarse totalmente de acuerdo. El
10% consider0 estar totalmente en desacuerdo, y el 3% en desacuerdo.

INTERPRETACION: La navegacion de la guia de estudio debe presentarse de forma
comprensible para cualquier persona que desee acceder a ella, pues la facilidad de
navegacion permitirad a los estudiantes conectarse a “The DidActic Kemistry” de forma
amena Yy acceder a ella sin dificultad y de igual forma a todos sus recursos. Los
resultados muestran que la navegacion proporcionada en la guia de estudio propuesta
ofrece una estructura y componentes faciles de usar para los estudiantes. En este sentido
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(Cuadros et al, 2021) indica que Genially tiene muchos beneficios para la educacion,
por eso algunos profesionales utilizan esta plataforma para ensefiar, comunicar y crear.
El programa promueve el aprendizaje interactivo. Esta herramienta permite cambiar el
contenido segun las necesidades y perspectivas del disefiador, por lo que la estructura 'y
los elementos pueden variar de uno a otro. A partir de los resultados obtenidos, este
recurso digital proporciona a los usuarios una comprension sencilla.

PREGUNTA 6. ¢Considera que la interfaz e interacciones de los recursos presentados
en la guia didactica “The DidActic Kemistry”, fueron cautivadores, creativos, atractivos

y dinamicos para usted?

Tabla 7 Interfaz en The DidActic Kemistry

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE %
Totalmente en desacuerdo 3 10%
En desacuerdo 1 3%
Me es indiferente 0% 0%
De acuerdo 19 59%
Totalmente de acuerdo 9 28%
TOTAL 32 100%

Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

Figura 16 Interfaz en The DidActic Kemistry

m Totaimente en desacuerdo
m En desacuerdo

Me es indiferente

De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Fuente: Tabla 6
Elaborado por: Kevin Sebastidn Ofate Leal

ANALISIS: El 59% de los encuestados mencion6 que estan de acuerdo que la interfaz
en “The DidActic Kemistry” fue cautivadora, creativa, atractiva y dindmica; el 28%
manifiesta que estan totalmente de acuerdo; el 10% considerd estar totalmente en
desacuerdo. Finalmente, el 3% se hallaba en desacuerdo.

INTERPRETACION: La creatividad, activacion y dinamica que presenta una interfaz
debe ser imponente para el estudiante, porque es la presentacion de todos los trabajos de
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la guia de estudio lo que llama o no la atencion, por eso se utiliza Genially, que muestra
el efecto Ilamativo, misma que posee un modelo atractivo, pues hace que la experiencia
del usuario sea mas agradable al indicar donde tienen lugar esas interacciones y sus
respectivos recursos digitales. De acuerdo a los resultados adquiridos se conoce que The
DidActic Kemistry si presenta una interfaz interesante llamativa y de facil manejo, por
lo que cualquier individuo es capaz de usarla cuando sea necesario. Obaco & Saltos
(2021) refuerzan lo emitido afirmando que una interfaz eficiente permite que el usuario
tenga una navegacion de manera natural sin incomodidades para que su experiencia sea
favorable, sin importar el tipo de dispositivo que se utilice.

PREGUNTA 7. ¢El tema desarrollado reacciones quimicas y ecuaciones quimicas en
The DidActic Kemistry, fue relevante para su autoaprendizaje?

Tabla 8 Reacciones Quimicas y Ecuaciones Quimicas en The DidActic Kemistry

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAIJE %
Totalmente en desacuerdo 3 9%
En desacuerdo 1 3%
Me es indiferente 0 0%
De acuerdo 16 50%
Totalmente de acuerdo 12 38%
TOTAL 32 100%

Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

Figura 17 Reacciones Quimicas y Ecuaciones Quimicas en The DidActic Kemistry

m Totaimente en desacuerdo
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Fuente: Tabla 7
Elaborado por: Kevin Sebastidn Ofiate Leal

ANALISIS: El 50% de los estudiantes dijo estar de acuerdo en que los contenidos
introducidos por “The DidActic Kemistry” ayudaron a mejorar el autoestudio de
ecuaciones y reacciones quimicas; el 38% manifesa estar totalmente de acuerdo; el 9%
se hallaba totalmente en desacuerdo y el 3% menciono estar en desacuerdo.
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INTERPRETACION: La guia didactica denominada The DidActic Kemistry
contempla topicos relevantes de Quimica Inorgénica, ilustrada por una variedad de
recursos dinamicos: informacion, videos, imégenes, cuestionarios y videos interactivos
disefiados para ayudar a los estudiantes a obtener conocimientos duraderos sobre temas
importantes. Los resultados obtenidos indicaron de manera positiva que el tema de
ecuaciones y reacciones quimicas esta desarrollado correctamente y el contenido es
favorable para el autoaprendizaje. Darré (2020) explora de manera mas minuciosa los
temas abordados, mencionando que la importancia de conocer de manera adecuada una
ecuacion quimica es primordial, puesto que la misma es la representacion grafica de una
reaccion quimica. En la misma se logra conocer reactivos como productos que
interactuaron en un determinado momento.

PREGUNTA 8. ¢El tema desarrollado tipos de reacciones quimicas en The DidActic
Kemistry, fue relevante para su autoaprendizaje?

Tabla 9 Tipos de Reacciones Quimicas expuestos en The DidActic Kemistry

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE %
Totalmente en desacuerdo 3 9%
En desacuerdo 1 3%
Me es indiferente 0 0%
De acuerdo 16 50%
Totalmente de acuerdo 12 38%
TOTAL 32 100%

Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

Figura 18 Tipos de Reacciones Quimicas expuestos en The DidActic Kemistry
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Fuente: Tabla 8
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

ANALISIS: El 50% de los encuestados menciond que estan de acuerdo que los
contenidos implementados en “The DidActic Kemistry” ayudaron a mejorar el
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autoaprendizaje en el topico tipos de reacciones quimicas; el 38% manifiesta que estan
totalmente de acuerdo; el 9% se hallaba totalmente en desacuerdo, por ultimo, el 3%
menciond estar en desacuerdo.

INTERPRETACION: La guia didactica denominada The DidActic Kemistry cubre
temas relevantes en Quimica Inorganica a traves de una variedad de recursos dindmicos
que tienen como objetivo asegurar que el estudiante adquiera un conocimiento sélido de
topicos importantes. En este sentido, los resultados revelaron que el tema tipos de
reacciones quimicas estan desarrollados de manera adecuada, y su contenido es
favorable para su autoaprendizaje. En este aspecto, Ibacache & Merino (2021) exponen
que en el mundo de la Quimica Inorganica los estudiantes se encontraran con varios
tipos de reacciones quimicas, las cuales seran diferentes o similares dependiendo del
aprendizaje, pero cada reaccion tiene sus caracteristicas Unicas. Por lo cual se conoce
que algunas reacciones transfieren particulas, otras se desplazan, otras se unen y otras se
descomponen, de esta manera en esta catedra se busca analizar cada uno de estos tipos
de manera individualizada para comprender de mejor manera su formacion e impacto en
las acciones del diario vivir.

PREGUNTA 9. ;La guia didactica propuesta apoya el aprendizaje de estequiometria de
la composicidn, geometria molecular, ecuaciones y reacciones quimicas?

Tabla 10 La guia diddctica “The DidActic Kemistry” apoya al aprendizaje de temas de Quimica
Inorgdnica

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE %
Totalmente en desacuerdo 3 10%
En desacuerdo 1 3%
Me es indiferente 1 3%
De acuerdo 18 56%
Totalmente de acuerdo 9 28%
TOTAL 32 100%

Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofate Leal
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Figura 19 La guia diddctica “The DidActic Kemistry” apoya al aprendizaje de temas de Quimica
Inorgdnica

m Totalmente en desscusrdo
m En desacuerdo

Me es indiferente

De acuerdo

m Totalmente de acuerdo

Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

ANALISIS: El 56% de los estudiantes mencion6 que estan de acuerdo que la guia
didactica propuesta apoya el aprendizaje de estequiometria de la composicion,
geometria molecular, ecuaciones y reacciones quimicas. EI 28% estaba totalmente de
acuerdo, por otro lado, el 10% considerd que estan totalmente en desacuerdo; el 3% se
hallaba en desacuerdo, mientras que es indiferente lo indicé el ultimo 3%.

INTERPRETACION: La guia didactica propuesta se ha proyectado como un recurso
digital que puede ser de utilidad para el estudiante en su proceso de aprendizaje. Los
resultados manifiestan que The DidActic Kemistry apoya el aprendizaje de topicos
relevantes de Quimica Inorganica como estequiometria de la composicién, geometria
molecular, ecuaciones y reacciones quimicas. Toda la informacion inscrita en este
recurso tecnoldgico permite un fortalecimiento en la adquisicion de conocimiento de
esta catedra del saber. Lo mencionado concuerda con lo manifestado por Torrens &
Arbolaez (2020) los cuales afirmativamente afiaden que estos recursos didacticos tienen
como fin el orientar y facilitar el proceso de aprendizaje dentro de un contexto ya
establecido.

PREGUNTA 10. ;Como futuro docente usted utilizaria la guia didactica “The
DidActic Kemistry” para el aprendizaje de Quimica Inorganica?

Tabla 11 Utilizacién de la guia diddctica The DidActic Kemistry

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE %
Totalmente en desacuerdo 3 9%
En desacuerdo 2 6%
Me es indiferente 0 0%
De acuerdo 13 41%
Totalmente de acuerdo 14 44%
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TOTAL 32 100%
Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

Figura 20 Utilizacién de la guia diddctica The DidActic Kemistry

m Totaimente en desacuerdo
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De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Fuente: Tabla 10
Elaborado por: Kevin Sebastian Orfiate Leal

ANALISIS: El 44% de los encuestados mencion6 que estan totalmente de acuerdo en la
aplicacion de la guia didactica “The DidActic Kemistry” para el aprendizaje de Quimica
Inorganica. El 41% manifestd que estan de acuerdo, mientras que el 9% consider6 que
estan totalmente en desacuerdo; el 6% se hallaba en desacuerdo.

INTERPRETACION: The DidActic Kemistry tiene como finalidad convertirse en un
recurso utilizado por estudiantes e implementado por docentes de la catedra de Quimica
Inorgénica, con la finalidad que exista contenido de apoyo que permita fortalecer el
conocimiento de topicos relevantes de la misma. Los resultados indican que los futuros
docentes de Quimica han expresado favorablemente que si usarian la guia didactica
propuesta para consolidar saberes en temas determinados. Sustentando lo expuesto,
(Guirado et al, 2020), indica que el docente debe mantener una innovacién constante y
adaptar su método educativo, el contexto, objetivos y la integracion de recursos
didacticos tecnoldgicos que faciliten el proceso de aprendizaje. El objetivo de un buen
docente es desarrollar el pensamiento critico y brindar a los estudiantes las herramientas
para construir su propio conocimiento.
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CAPITULO V
5.1 CONCLUSIONES

e Las estrategias metodoldgicas Método Kaizen y Agile Learning propuestas,
contribuyen a fortalecer el pensamiento critico y fomentar un aprendizaje
significativo, en los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

e Se indag6 que el Método Kaizen promueve el pensamiento de mejora constante
mientras que Agile Learning fomenta un aprendizaje dinamico, flexible y
centrado en el estudiante permitiendo él desarrolle de sus habilidades
metacognitivas.

e Se elabord la guia didactica "The Didactic Kemistry" utilizando como base las
estrategias metodoldgicas Método Kaizen y Agile Learning. La propuesta
desarrollada emple6 la herramienta digital Genially que presenta un facil acceso,
abordando los contenidos de Estequiometria de la composicion y Geometria
Molecular, asi como Ecuaciones y Reacciones Quimicas. La guia incluye
diversas actividades como fuentes de informacion, iméagenes, videos, tareas,
cuestionarios y videos interactivos.

e Se socializ6 la guia didactica “The DidActic Kemistry” basada en las estrategias
metodoldgicas Método Kaizen y Agile Learning, cuyos resultados evidenciaron
que la guia de estudio presenta un acceso facil, asi como un dinamismo
atractivo, de sencilla comprension, contribuyendo a una retroalimentacion de los
temas seleccionados de la Quimica Inorganica.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes de educacion superior la aplicacion de las
estrategias metodoldgicas Método Kaizen y Agile Learning en sus
actividades académicas, debido a que contribuyen activamente en el
desarrollo de una actitud de mejora permanente, impulsando el desarrollo de
un pensamiento critico y analitico en sus estudiantes, asi como para
fortalecer sus habilidades, competencias y capacidades en el aprendizaje
perdurable en temas de Quimica Inorgénica.

Se aconseja la aplicacion de las estrategias metodologicas Método Kaizen y
Agile Learning, implementadas en recursos didacticos, los cuales puedan ser
utilizados en el transcurso de la clase, con la finalidad que los estudiantes de
la asignatura de Quimica Inorganica desarrollen un aprendizaje dinamico,
flexible y centrado en el estimulo de habilidades metacognitivas asi como en
la busqueda de margenes de reforma de lo general a lo particular.

Se propone a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia aplicar la guia didactica “The DidActic
Kemistry” como recurso de apoyo para fortalecer sus saberes en los temas de
Estequiometria de la composicion y geometria molecular, asi como
Ecuaciones y reacciones quimicas, a mas de ello el dinamismo que presenta
la misma es de facil comprension al encontrarse elaborado en Genially una
herramienta digital atractiva y de facil navegacion.

Se invita a los docentes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia utilizar las estrategias metodoldgicas
Método Kaizen y Agile Learning en el desarrollo de sus clases, asi como la
aplicacion de la guia didactica “The DidActic Kemistry” debido a que
promueven el aprendizaje significativo, a razon que los resultados arrojados
en el presente estudio indican que en conjunto orientan a los estudiantes a
fortalecer el autoestudio en la asignatura de Quimica Inorganica y el
desarrollo de habilidades digitales.

CAPITULO VI

6. PROPUESTA
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Introduccion

En la Universidad Nacional de Chimborazo el modelo pedagdgico que se
emplea tiene sus bases en los principios instructivos del paradigma de
educacion del siglo XXI, el cual es referente descriptivo—explicativo de
caracter pertinente, diverso, dinamico, inclusivo, equitativo, accesible y viable,
destinado hacia una formacién profesional social, humanista y disciplinar,
basado en una eficiencia pedagdgica, curricular, didactica y organizacional de
continua actualizacion, que garantiza la instruccion de ciudadanos
profesionales comprometidos con la sociedad (Universidad Nacional de
Chimborazo, 2023). Dentro la Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas
y Tecnologias, centrandose en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, el aprendizaje de Quimica Inorganica
presenta un grado superior de dedicacion y esfuerzo.

En este sentido se han construido guias didacticas enfocadas en la asimilacién
de topicos como la estequiometria de la composicion y geometria molecular,
asi como el de ecuaciones y reacciones quimicas, las cuales estan basadas en
la estrategia metodoldgica Método Kaizen el cual se centra en la busqueda
permanente de mejoras en todo el proceso educativo, teniendo la ideologia que
siempre hay espacios de cambios diminutos o grandes que pueden marcar
diferencias significativas en el aprendizaje de una asignatura. Por otro lado,
Agile Learning se enfoca en dividir el todo en pequefas partes, es decir, busca
generar un aprendizaje experiencial, abierto y aplicado, lo que permite al
estudiante guiar su propio proceso de aprendizaje, teniendo como eje principal
sus habilidades metacognitivas. Estas estrategias metodoldgicas en resumen
buscan que el contenido vaya de lo general hacia lo especifico haciendo
mejoras continuas, lo cual mejorara la formacion integral del estudiante que se
esta formando como futuro docente de en la catedra de Quimica. El fin de este
trabajo es generar guias didacticas basadas en las estrategias metodoldgicas
Método Kaizen y Agile Learning, mediante recursos digitales, con la finalidad
de que se fortalezcan los conocimientos de Quimica Inorganica.




OGjetivos

GENERAL

e Generar guias didacticas basadas en las estrategias metodolg
Kaizen y Agile Learning, mediante recursos digitales, con la

se fortalezcan los conocimientos de Quimica Inorganica.
EéSPECIFICOS

e Sintetizar los contenidos acerca de Estequiometria de la Composicion y
Geometria Molecular, asi como de Ecuaciones y Reacciones Quimicas,
mediante el uso de The DidActic Kemistry, para fortalecer las habilidades de
adaptabilidad, autonomia, creatividad y liderazgo del estudiante en esta area
del saber.

e Demostrar que la asignatura de Quimica Inorganica es de facil aplicacion,
mediante el uso de recursos didacticos interactivos, para que el estudiante se
familiarice con esta catedra del saber.

e Establecer a The DidActic Kemistry como recurso vanguardista, por medio
de una interfaz interactiva y de facil comprension, con la finalidad de que se
genere en el aprendiz el deseo de comprender el mundo de la Quimica

Inorganica.



TEMAS QUE S€ TRATARAN

Estequiometria de la composicion y geometria molecula

Ecuaciones y reacciones quimicas.

Estequiometria de la composicion: Manifiesta la relacion numérica
presente en reactivos y productos llevados a cabo en una ecuacion
quimica abordada, en este sentido los denominados coeficientes
estequiométricos dan a conocer las porciones molares que se presentan
en la ecuacion.

Geometria molecular: Se conoce como la disposicion de los atomos
de una molécula en el espacio, la misma que influye de manera directa
en las propiedades de &mbito fisico y quimico de la sustancia
analizada.

Ecuaciones y reacciones quimicas: Primero una ecuacion de ambito
quimico es una manera de representar mediante simbolos y formulas
establecidas una reaccion quimica. En general en esta se conocen las
sustancias que reaccionan y se predice los productos y se indican las

proporciones de las sustancias que participan en la reaccion.




2.

3.

4.

Aprendizaje préactico: Centrado en la aplicacion directa de habilidades o conocimientos
en situaciones reales. Se enfoca en la practica y resolucion de problemas para fortalecer
la comprension y la competencia en un area especifica.

Aprendizaje colaborativo: Los aprendices trabajan en grupo para resolver problemas,
compartir ideas y construir conocimiento de manera conjunta. Se enfatiza la interaccion
y la colaboracion entre los participantes.

Aprendizaje autbnomo: Referido a la capacidad de los individuos para aprender de
forma independiente, asumiendo la responsabilidad de su propio proceso de aprendizaje.

Implica la autorregulacion, la planificacion y la gestion del tiempo.

Basado en Log enfoques de aprendizaje

Constructivismo: Sostiene que el aprendizaje es un proceso activo en el cual los
individuos construyen su propio conocimiento a través de la interaccion con el entorno.
Se basa en la idea de que el conocimiento es construido por el estudiante, no
simplemente transmitido por el docente.

Cognitivismo: Centrado en los procesos mentales internos involucrados en el
aprendizaje, como la atencion, la percepcion, la memoria, el razonamiento y la
resolucion de problemas. El aprendizaje implica la asimilacién y la organizacion de la
informacidn para construir un conocimiento significativo.

Aprendizaje social: Importancia del aprendizaje a través de la observacion y la
interaccion social. Las personas aprenden observando a otros, modelando su
comportamiento y recibiendo retroalimentacion y refuerzo social.

Aprendizaje significativo: El aprendizaje es mas efectivo cuando los nuevos
conocimientos se relacionan de manera significativa con los conocimientos vy
experiencias previas del estudiante. Se busca que los estudiantes comprendan y puedan

aplicar lo que estan aprendiendo, en lugar de simplemente memorizar informacion.




QUIMICA INORGANICA

Establecimiento de metas y objetivos: En el aprendizaje de Quimica Inorganica, los
estudiantes pueden establecer metas especificas, como comprender y aplicar correctamente
los conceptos, dominar las técnicas de laboratorio o lograr ciertos resultados en
experimentos.

Analisis y mejora de los métodos de estudio: Los estudiantes de Quimica Inorganica
pueden evaluar y ajustar sus métodos de estudio, como la organizacion del tiempo, la toma
de apuntes, el uso de recursos didacticos y las estrategias de repaso, para mejorar su
eficiencia y efectividad en el aprendizaje de estequiometria de la composicion y geometria
moléculas, asi como en ecuaciones y reacciones quimicas.

Préactica constante y experimentacion: Los aprendices pueden realizar ejercicios y
problemas préacticos (ecuaciones y reacciones), asi como experimentos de laboratorio, para
reforzar su comprensién de los conceptos y mejorar sus habilidades préacticas.

Analisis de errores y retroalimentacion: El alumnado puede analizar sus errores y recibir
retroalimentacién sobre sus fallos y areas de mejora en topicos relacionados con la
estequiometria de la composicion y geometria molecular. Esto les permite identificar y
corregir errores recurrentes, fortalecer sus conocimientos y habilidades, y evitar repetir los
mismos errores en el futuro.

Mejora de la seguridad en el laboratorio: Se puede aplicar a la seguridad en el
laboratorio de Quimica. Los educandos pueden analizar y mejorar los protocolos de
seguridad, identificar riesgos potenciales y proponer medidas de seguridad adicionales para
minimizar los peligros y crear un entorno de laboratorio méas seguro.

Evaluacion y revision continua: En el aprendizaje de Quimica Inorganica, los docentes
pueden realizar evaluaciones regulares del progreso del alumnado, realizar revisiones y
ajustar su enfoque de estudio segun sea necesario para mejorar el rendimiento y la

comprension de los topicos abordados dentro de esta catedra del saber.




QUIMICA INORGANICA

Aprendizaje basado en proyectos: En el caso de la Quimica Inorganica, los estudiantes
podrian trabajar en proyectos de investigacion o experimentos que les permitan aplicar
los conceptos y principios aprendidos en un contexto real.

Iteraciones y ajustes constantes: En lugar de abordar la Quimica Inorganica como un
proceso lineal, el enfoque Agile Learning fomenta la iteracion y los ajustes constantes.
Los estudiantes pueden experimentar, analizar los resultados y realizar ajustes en sus
experimentos 0 en su comprension de los conceptos quimicos a medida que avanzan en
su aprendizaje.

Colaboracion y trabajo en equipo: En el contexto de la Quimica Inorgéanica, los
estudiantes pueden participar en discusiones grupales, realizar investigaciones en equipo
y resolver problemas juntos, lo que les permite aprender de manera colaborativa y
beneficiarse de las diferentes perspectivas y habilidades de sus compafieros.
Retroalimentacion continua: Los estudiantes pueden recibir retroalimentacion de sus
profesores y compafieros, lo que les permite identificar areas de mejora y realizar ajustes
en su enfoque de estudio o comprensién de los conceptos de Quimica Inorganica tales
como la estequiometria de la composicién y geometria molecular.

Uso de herramientas y tecnologia: En el caso de la Quimica Inorganica, los
estudiantes pueden utilizar software de simulacion, aplicaciones moviles o plataformas
en linea para realizar experimentos virtuales, acceder a recursos adicionales y realizar
actividades interactivas que les ayuden a comprender mejor los conceptos y principios.
Personalizacion del aprendizaje: En el contexto de la Quimica Inorganica,
principalmente en ecuaciones Yy reacciones quimicas, esto implica proporcionar
diferentes opciones y recursos para que los estudiantes elijan el enfoque que mejor se
adapte a su estilo de aprendizaje, permitiéndoles avanzar a su propio ritmo y abordar los

conceptos de manera que les resulte mas significativa y relevante.




oy ¥t
Método Kaizen y Agile Learning

¢ Flexibilidad y adaptabilidad: Se adapta al contexto del estudiante, es deci

Yc.,’

en tiempo sincrono como asincrono. Es flexible pues su aprendizaje se da g

cada estudiante.

Establecimiento de metas y objetivos: La guia didactica “The Tgd7\g emistry”
presenta objetivos y metas establecidas en cada una de sus actividades las cuales se
aspiran alcanzar en cada clase.

e Colaboracién y trabajo en equipo: En ciertas actividades de evaluacién que se lleven a
cabo en tiempo sincronico se realizara un sorteo para delegar un lider, el cual promueva
el trabajo en equipo y puedan dar contestacién a interrogantes establecidas.

e Recopilacion y analisis de datos: La presente guia posee en su contenido recursos
propios, asi como tomados de la red (los cuales son apropiados y cuidadosamente
analizados) que permitan al estudiante conocer més a profundidad el tema, sin ser
agobiado por fuentes de informacion extensas o erroneas. Cabe mencionar que la
informacion que contiene “The DidActic Kemistry” no es una camisa de fuerza, pues Si
el aprendiz desea indagar en otras fuentes de informacion lo puede hacer con libertad.

e Ciclos de retroalimentacion continua: Existe una mejora continua del proceso de
aprendizaje debido a que el estudiante tiene a su disposicion la informacion inscrita en la
guia didactica, la cual, puede ir comparando con otros lugares de informacién generando
asi ciclos de retroalimentacion en temas que se dificulten.

e Enfoque en la mejora continua: Se busca que el dicente se encuentre en una mejora
continua al aplicar la guia didactica, puesto que la misma presenta recursos que
favorecen el aprendizaje de la Quimica Inorganica lo cual permite una mejora en topicos
dificultosos.

e Iteraciones y ajustes constantes: La presente guia didactica fomenta una interaccién de

ajustes constantes, el estudiante podrd analizar sus resultados Yy realizar

retroalimentaciones en los temas que presente dificultades.

e Analisis y mejora de los métodos de estudio: Los estudiantes podran evaluar y ajustar

sus metodos de estudio, como la organizacion del tiempo, la toma de apuntes, el uso de
recursos, para mejorar su eficiencia y efectividad en el aprendizaje de temas de Quimica

Inorganica.




Método Kaizen y Agile Learning

Préactica constante y experimentacion: Los aprendices pueden realizar

problemas précticos (ecuaciones y reacciones), para reforzar su compreg
conceptos y mejorar sus habilidades en la resolucion de problemas.

Uso de tecnologia: Facilita el aprendizaje, la colaboracion, la comu

el uso de plataformas en linea, aplicaciones y recursos digitales para enriquecer el
proceso de aprendizaje.

Promocién de la participacion activa: Implica fomentar la participacion activa de los
estudiantes en su propio proceso de aprendizaje.

Analisis de errores y retroalimentacion: El alumnado puede analizar sus errores y
recibir retroalimentacion sobre sus fallos y areas de mejora en topicos relacionados con
la estequiometria de la composicion y geometria molecular. Esto les permite identificar
y corregir errores recurrentes, fortalecer sus conocimientos y habilidades, y evitar repetir
los mismos errores en el futuro.

Personalizacion del aprendizaje: Los estudiantes avanzan a su propio ritmo y abordan
los conceptos de manera que les resulte mas significativa y relevante.

Eliminacion de desperdicios: Busca eliminar actividades o practicas que no
contribuyen significativamente al aprendizaje de los estudiantes, permitiendo asi
centrarse en lo esencial y maximizar el tiempo y los recursos disponibles.
Implementacion de cambios incrementales: Busca implementar pequefias mejoras y
ajustes en el proceso de aprendizaje, evaluando su impacto y realizando ajustes
adicionales segln sea necesario.

Evaluacion y revision continua: En el aprendizaje de Quimica Inorganica, los docentes
pueden realizar evaluaciones regulares del progreso del alumnado, realizar revisiones y
ajustar su enfoque de estudio segin sea necesario para mejorar el rendimiento y la

comprension de los tdpicos abordados dentro de esta catedra del saber.




Funcioneg de a Guia Didactica

e Funcién motivadora
e Funcion Facilitadora de la Comprension
e Funcion de Orientacion y Didlogo

e Funcién Evaluadora

Estructura de La Guia Didactica

+ Titulo del Tema

« Frase
» Breve Introduccion
« Descripcién del Contenido
» Objetivos/ Resultados de Aprendizaje
« Tareas Docentes Especificas
« Evaluacion

* Anexos
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Guia Didactica 1

FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Pictogramas e informacion en etiquetas de compuestos inorganicos

Frase Motivacional: La quimica es la melodia que puedes tocar en cuerdas vibrante™

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccién: En Quimica Inorganica existen representaciones graficas
implementadas en etiquetas de reactivos de laboratorio, los cuales son
denominados como pictogramas. Estas ilustraciones estan compuestas por
simbolos de advertencia, conjuntamente con tonalidades especificas, con la
finalidad de informar a los estudiantes y docentes sobre el grado de peligro que
una determinada sustancia quimica (pura o mezcla) puede provocar en la salud
del ser humano y sus afecciones al ambiente si son utilizadas de manera
erronea. (Fonseca et al, 2023)

Descripcién del contenido: Se dara a conocer a que hace referencia el termino
pictograma en las etiquetas que presentan los diferentes reactivos quimicos en
un laboratorio, asi como su clasificacién mediante actividades de identificacién
y relacién.

Nota. Elaborado por (Ofate, 2023).

FUNCION D€ ORIENTACION VY DIALOGO

Objetivo: Identificar diversos pictogramas que se encuentran en reactivos en un laboratorio de Quimica,
mediante analisis exhaustivos, con la finalidad de producir conocimientos duraderos en los estudiantes de
la asignatura de Quimica Inorganica.

Tareas:
e Investigar el origen de los pictogramas.
e Mediante un mapa mental colocar la clasificacion de los diferentes pictogramas.

e Coloque cinco fotografias de pictogramas que pudo identificar en el laboratorio. Identifiquelo y

describalo brevemente.

FUNCION €VALUADORA

Evaluacion:



https://n9.cl/dx0f5
https://n9.cl/dx0f5
https://n9.cl/dx0f5
https://n9.cl/dx0f5
https://n9.cl/dx0f5
https://n9.cl/dx0f5
https://n9.cl/v21xd
https://n9.cl/v21xd
https://n9.cl/v21xd
https://n9.cl/v21xd
https://n9.cl/v21xd
https://n9.cl/v21xd
https://n9.cl/obgi4
https://n9.cl/obgi4
https://n9.cl/obgi4
https://n9.cl/obgi4
https://n9.cl/obgi4
https://n9.cl/obgi4
https://n9.cl/kg49s
https://n9.cl/kg49s
https://n9.cl/kg49s
https://n9.cl/kg49s
https://n9.cl/kg49s
https://n9.cl/kg49s

Guia Didactica 2

FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Compuestos Binarios

Frase Motivacional: “Aprender es como remar contra corriente: en cuanto se deja,
Britten.

de” Edward Benjamin

/ FUNCION FACILITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccion: Se denomina como compuestos binarios a la unién de dos atomos
de diferentes elementos quimicos de la tabla periddica, los cuales adquieren propiedades
lcaracteristicas. La clasificacién de los compuestos binarios se divide en dos, 6xidos
acidos y, oOxidos basicos. La primera categorizacién se forma por la combinacion de
oxigeno con elementos no metalicos (anhidridos), los segundos estan compuestos de
oxigeno y un metal. De igual manera se tiene en consideracion los hidruros los cuales
surgen de la union del hidrégeno con un metal y el hidrégeno con un no metal. En
general, la mayoria de los elementos que nos rodean en la vida cotidiana son elementos
complejos, caracterizados por la combinacién de dos o méas elementos quimicos y
utilizados como tales para tareas y acciones especificas (por ejemplo, el cloruro de sodio
en la cocina). (Medina & Lliquin, 2022)

COMPUESTO BINARIO: compuestos
por dos elementos diferentes faCl

Descripcién del contenido: En este apartado se dara a conocer la manera en la Nota. Elaborado por (Ofiate, 2023).

cual se forman los compuestos binarios, su clasificacion y su homenclatura.

>

tt

FUNCION D€ ORIENTACION Y DIALOGO

Objetivo: Identificar los compuestos binarios, mediante la revision de fuentes de
informacion, con la finalidad de que se generen saberes ldgicos y perdurables acerca de estos
compuestos en el aprendiz.

BeREI

o
[0}
-

Tareas:
htt
ps:/ e Realice un organizador grafico de la clasificacion de los compuestos binarios.
% e Resuelva los siguientes ejercicios de nomenclatura. Ingresando en el codigo QR EI _
cl/t
https://n9.
gdb e Coloque 10 ejemplos de compuesto binarios que encuentre en su diario vivir y <I/108h
i

describalos, mencione sus propiedades, a que clasificacién pertenecen, y su utilidad.

FUNCION €VALUADORA

Evaluacion:



https://n9.cl/m80ef
https://n9.cl/m80ef
https://n9.cl/m80ef
https://n9.cl/m80ef
https://n9.cl/m80ef
https://n9.cl/m80ef
https://n9.cl/tgdbi
https://n9.cl/tgdbi
https://n9.cl/tgdbi
https://n9.cl/tgdbi
https://n9.cl/tgdbi
https://n9.cl/tgdbi
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/8l04e
https://n9.cl/108hq
https://n9.cl/108hq

Guia Didactica 3

FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Compuestos Ternarios

Frase Motivacional: “La inteligencia consiste no solo en el conocimiento, sino también en
conocimientos en la practica” Aristoteles.

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccién: Se denominan como compuestos inorgéanicos ternarios a aquellas COMPUSSTOR TTANATKS: Comstitsbdos po s riée
moléculas que en su estructura presentan tres atomos de elementos distintos. v
HIDROXIDOS OXOACIDOS

Habitualmente el oxigeno esta presente. Se clasifican en tres grupos hidroxidos o bases,
oxacidos u oxoacidos y sales u oxosales. Los hidréxidos se forman de la combinacion
de metales y el OH. La formula general es M(OH)n. Los oxodacidos se obtienen de la

combinacion de no metales con hidrdgeno y oxigeno. La férmula general es HaXbOc.
Por regla general, en la mayoria de los casos se obtienen a partir de anhidridos u éxidos OXOSALES

no metalicos, a los que se afiaden moléculas de agua. Las sales u oxisales se producen
reemplazando el hidrégeno de los oxi&cidos por metales. (Celis, 2020)

Descripcion del contenido: El presente apartado dara a conocer la manera en la cual se
forman los compuestos ternarios, su clasificacion y su nomenclatura, mediante la Nota. Adaptado de (Martin, 2020),
aplicacion de fuentes de informacion y videos. Elaborado por (Ofiate, 2023).

(]
oL

FUNCION D€ ORIENTACION Y DIALOGO

Objetivo: Reconocer los compuestos ternarios, mediante la revision de fuentes de
informacion, con la finalidad de que se generen saberes l6gicos y perdurables acerca
de estos compuestos en el aprendiz.

Tareas:

Realice una infografia de la clasificacion de los compuestos ternarios.

Resuelva las siguientes tablas.

Identifique 5 compuestos ternarios de su vida y explique su composicion. https:/n9.
Lo cl/n9xe7y

s o - ' ' ' .

FUNCION €VALUADORA

Evaluacion:


https://n9.cl/23ipsi
https://n9.cl/23ipsi
https://n9.cl/23ipsi
https://n9.cl/23ipsi
https://n9.cl/23ipsi
https://n9.cl/23ipsi
https://n9.cl/99bxq
https://n9.cl/99bxq
https://n9.cl/99bxq
https://n9.cl/99bxq
https://n9.cl/99bxq
https://n9.cl/99bxq
https://n9.cl/vswvb
https://n9.cl/vswvb
https://n9.cl/vswvb
https://n9.cl/vswvb
https://n9.cl/vswvb
https://n9.cl/vswvb
https://n9.cl/c1xnr
https://n9.cl/c1xnr
https://n9.cl/c1xnr
https://n9.cl/c1xnr
https://n9.cl/c1xnr
https://n9.cl/c1xnr
https://n9.cl/n9xe7y
https://n9.cl/n9xe7y

Guia Didactica %

FUNCION MOTIVADORA N’ * )

Titulo: Compuestos Cuaternarios

Frase Motivacional: “Yo no ensefio a mis alumnos, solo les proporciono las condiciones en puedan
aprender” Albert Einstein.

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccién: Como su nombre lo indica son compuestos constituidos por la
union de cuatro 4tomos de diferentes elementos quimicos. Son un grupo amplio de I
compuestos, pero no tanto como los compuestos inorganicos binarios o ternarios. Su | Cuatemarios Sales Acidas
férmula general es AnBmCpDy para que un compuesto llegue a ser cuaternario sus C“‘“P‘_"”'” e
elementos deben ser afines unos con otros. Su clasificacion se da Oxisales &cidas L NN

(Surgen de la neutralizacion de oxoécido, pues uno o mas de un hidrogeno son T ——— R
reemplazados por cationes metalicos), Oxisales basicas (Presentan en su estructura el
anion OH), Sales dobles (Existe la presencia de dos cationes diferentes relacionados con
un mismo anién), Sales hidratadas (Su Unica particularidad es que al final de su J
nomenclatura se hace hincapié en el nimero de agua formulada). (Naula, 2023)

Descripcion del contenido: Se dara a conocer la manera en la cual se forman los Nota. Adaptado de (Martin, 2020).
compuestos cuaternarios, su clasificacion y su nomenclatura, mediante la aplicacion de
fuentes de informacidn y videos.

FUNCION D€ ORIENTACION V DIALOGO

Objetivo: Reconocer los compuestos cuaternarios, mediante la revision de fuentes de informacion, con la
finalidad de que se generen saberes l6gicos y perdurables acerca de estos compuestos en el aprendiz.

Tareas:

e Realice un cuadro comparativo referido a la clasificacion de las sales cuaternarias (cuales son, su
definicidn, diferencia y utilidad).

e Indique los usos e importancia de los compuestos cuaternarios en la vida.

¢ Indique la nomenclatura de los siguientes compuestos. NaHSQO4, Ca(H2PQO4)2, FeHPO4, Fe(H2PO4),,
Fe(H2PO4)s, AgK(NOs3),, CaNax(S04)2, FeNaSz, MgCI(OH), Cuz(OH)2(SO4), Pba(NOs)3(OH),
Mg2(CO3)(OH),

FUNCION eVALUADORA

Evaluacion:



https://n9.cl/6ze09
https://n9.cl/6ze09
https://n9.cl/6ze09
https://n9.cl/6ze09
https://n9.cl/6ze09
https://n9.cl/6ze09
https://n9.cl/o18iy2
https://n9.cl/o18iy2
https://n9.cl/o18iy2
https://n9.cl/o18iy2
https://n9.cl/o18iy2
https://n9.cl/o18iy2
https://n9.cl/vymp8
https://n9.cl/vymp8
https://n9.cl/vymp8
https://n9.cl/vymp8
https://n9.cl/vymp8
https://n9.cl/vymp8
https://n9.cl/1img3
https://n9.cl/1img3
https://n9.cl/1img3
https://n9.cl/1img3
https://n9.cl/1img3
https://n9.cl/1img3

Guia Didactica 5
FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Estequiometria de la Composicion

Frase Motivacional: “La inteligencia consiste no solo en el conocimiento, sino también en |
conocimientos en la practica” Aristoteles.

FUNCION FACILITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccion: Los compuestos de coordinacion estan constituidos por un atomo central (metal) el cual
posee orbitales libres, rodeado de moléculas o iones neutros. Unidos al elemento central el lingado (enlace
coordinado), formando asi un complejo. La carga de este complejo dependera del elemento central y de los iones o o

oléculas que lo rodean, pudiendo dar como resultado un anidn, cation o molécula neutra (Domingos, 2020). Por e il
tro lado, se conoce que los hidratos son aquellos compuestos que contienen un nimero especifico de moléculas de | S
agua en su composicion, mismas que estan ligadas a un centro metalico. Al referirse a la masa molar de un elemento bt
se conoce como la cantidad de masa que una sustancia presenta en una mol, expresada usualmente en g/mol. Su
importancia es crucial para determinar la cantidad de masa de una sustancia. También se la conoce como masa DA

atémica o peso atémico, y se encuentra en la tabla periddica, en la parte inferior del elemento (Loaiza & Gonzéles, o
2022). El peso molecular y el peso férmula es aquel nimero que sefiala cuantas veces la masa de una molécula es Ml 25 skl "
mayor que la unidad de masa molecular y sus elementos, se calcula sumando todas las masas atomicas de dicho 3 c.“ m '::,\,, E’: 'q
elemento. Por otro lado, la composicion porcentual, es aquel porcentaje en masa que poseen los elementos de una 0 G gl
sustancia definida, es decir, una parte dividida entre todas las partes multiplicada por 100. e

S . Nota. Elaborado por
Descripcion del contenido: Se busca que el alumno conozca de manera directa la concepcién de los compuestos (Ofiate, 2023).

de coordinacién e hidratos, asi como la masa molar, peso molecular y composicién porcentual, los cuales son
términos indispensables para la comprension de la quimica inorgénica, mediante la aplicacion de fuentes de
informacion y videos.

B FUNCION D€ ORIENTACION VY DIALOGO

Objetivo: Identificar las concepciones de compuestos de coordinacion, hidratos, masa molar, peso molecular
y peso férmula, a través de un analisis bibliogréafico, con la finalidad de que se consoliden saberes concretos
y veridicos.

Tareas:

e En base al documento compartido en informacién, realice un esquema de Ilaves acerca de Compuestos
de coordinacién enfocandose en su concepcion y estructura.

e  Realice un poster acerca de la masa molar, mismo que debe contener, definicién, uso y aplicaciones. A
mas de ello calcule la masa molar de los halégenos y anfigenos en una tabla que contenga el nombre del
elemento, el simbolo, la masa y su descripcion.

e Realice un cuadro comparativo entre el peso molecular y el peso férmula con ejemplos.

FUNCION €VALUADORA

Evaluacién:



https://n9.cl/xo3yo
https://n9.cl/xo3yo
https://n9.cl/xo3yo
https://n9.cl/xo3yo
https://n9.cl/xo3yo
https://n9.cl/xo3yo
https://n9.cl/ya4ed
https://n9.cl/ya4ed
https://n9.cl/ya4ed
https://n9.cl/ya4ed
https://n9.cl/ya4ed
https://n9.cl/ya4ed
https://n9.cl/it2ql
https://n9.cl/it2ql
https://n9.cl/it2ql
https://n9.cl/it2ql
https://n9.cl/it2ql
https://n9.cl/medh3
https://n9.cl/medh3
https://n9.cl/medh3
https://n9.cl/medh3
https://n9.cl/medh3
https://n9.cl/medh3
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, .

FUNCION MOTIVADORA Ny - ‘
L

Titulo: Mol

Frase Motivacional: “Yo no ensefio a mis alumnos, solo les proporciono las condiciones en puedan

aprender” Albert Einstein.

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccion: Como punto de partida se debe conocer que un mol es aquella
unidad utilizada por el sistema internacional de unidades (SI), misma que expresa la
lcantidad de una determinada sustancia. Es decir, es el resultado de la masa atomica de un
elemento o la masa molecular de un compuesto en gramos. En cuanto al calculo del mol
de un compuesto, primero se tiene que calcular la masa molecular sumando las masas

A\

atémicas de cada elemento participante multiplicada por el nimero de veces que aparece y ) g,amo

el nimero resultante se expresa en gramos. El mol es la cantidad de sustancia que contiene M o e -

tantas particulas como existen en 12 g del is6topo de carbono 12. Un mol de cualquier v 7 - g’amo
compuesto contiene siempre una cantidad de moléculas igual al nimero de Avogadro Moe

(6,02.1023) y se utiliza mucho para efectuar los célculos quimicos. (Sienko, 2021)

Descripcion del contenido: La presente guia se presenta con conceptualizaciones
sencillas referido al termino mol, misma que esta sustentada en fuentes de informacion. A
mas de ello se cuenta actividades centradas en el célculo aplicativo mol-gramo de manera
simplificada por medio de videos y presentaciones.

Ly FUNCION D€ ORIENTACION Y DIALOGO

Nota. Elaborado por (Ofiate, 2023).

ps:/
[n9. Objetivo: Analizar la definicion y aplicacién del mol en célculos de conversion, mediante la realizacién de
cl/8 ejercicios practicos, para que se desarrolle un razonamiento intuitivo por parte del alumno en la resolucién de
azc estos ejercicios.

z

Tareas:

htt e Realice un cuadro comparativo referido a mol y gramo.
ps:/ e Resuelva los siguientes ejercicios:
/n9. , ) . Y
a2 o ¢Cuénto pesa en gramos una molécula de acido nitrico?

2l o ¢Cuénto pesa en gramos una molécula de amoniaco?
5 o ¢Cuénto pesa en gramos una molécula de bicarbonato de sodio?

- o ¢Cudntos moles de dtomos de litio estan contenidos en 1 Kg de este metal?

o ¢Cuantos moles de dtomos de calcio estan contenidos en 500 g de este metal?
FUNCION €VALUADORA
Evaluacion:

>
~
—+

REREI



https://n9.cl/8azc7
https://n9.cl/8azc7
https://n9.cl/8azc7
https://n9.cl/8azc7
https://n9.cl/8azc7
https://n9.cl/8azc7
https://n9.cl/2n2l5
https://n9.cl/2n2l5
https://n9.cl/2n2l5
https://n9.cl/2n2l5
https://n9.cl/2n2l5
https://n9.cl/2n2l5
https://n9.cl/3bcow
https://n9.cl/3bcow
https://n9.cl/3bcow
https://n9.cl/3bcow
https://n9.cl/3bcow
https://n9.cl/3bcow
https://n9.cl/hmeaa
https://n9.cl/hmeaa
https://n9.cl/hmeaa
https://n9.cl/hmeaa
https://n9.cl/hmeaa
https://n9.cl/hmeaa
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FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Mol y Nimero de Avogadro

Frase Motivacional: "La maquinaria interna de la vida, la quimica de las partes, es algo her oda la vida esta
interconectada con el resto de la vida" Richard P. Feynman

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccion: Como punto de partida se conoce que el termino mol hace
énfasis a una magnitud fisica que define la masa de una sustancia por unidad de
cantidad de sustancia y se expresa en kg/mol, expresado en Sistema Internacional de @
Unidades. En la catedra de Quimica Inorgéanica se conoce como nimero de Avogadro ;

3 Ll tomas C= 640 x 10 Shames

a aquel numero de particulas que forman una sustancia que se puede hallar en un mol N
de sustancia, su descubrimiento fue atribuido a Amadeo Avogadro. El valor aceptado A
de esta constante es de 6,02214087(62) x 1023 mol-1. De acuerdo a la revision 'Wl']:m

ANy

Ime " Vodd a. o .
bibliogréafica se conoce que 1 mol = 6,022 140 76 x 1023 de entidades elementales. M WA e k=10 1§ b
(Romero, 2021)
Descripcion del contenido: El presente apartado describe de manera clara y concisa Imole=6R 1 10e
las terminologias mol y numero de Avogadro, asi como su relacion directa en
ejercicios de conversion, eso basado en videos informativos y fuentes de informacion. ~ Nota. Adaptado de (Belmonte, 2020)

A més de ello se cuenta con actividades que refuercen los conocimientos adquiridos en

FUNCION D€ ORIENTACION V DIALOGO

' - - - - s = =7 - -z 2 7 -z .
s .E Objetivo: Analizar la definicidn y aplicacion del mol y nimero de Avogadro en célculos de conversidn, mediante la

£+ realizacion de ejercicios practicos, para que se desarrolle un razonamiento intuitivo por parte del alumno en la

=41 resolucion de estos ejercicios.

e Realice una linea de tiempo acerca de la historia del nimero de Avogadro.
¢ Resuelva los siguientes ejercicios:
o ¢Cuéntos dtomos tiene 145g de Ca CO3?
¢Cuantas moléculas tiene 1.30 moles de KOH?
Determina el nimero de moléculas que existen en 150g de &cido trioxoclorato 1V de hidrégeno HCIO3
La molécula C60 se denomina buckminsterfullereno porque su forma se asemeja a los domos
geodésicos disefiados por el arquitecto visionario R. BuckminsterFuller. ;Cual es la masa (en gramos)
de una molécula de C60?
o Elazufre (S) es un elemento no metalico que esta presente en el carbon. Cuando el carbon se quema,
el azufre se convierte en dioxido de azufre y finalmente en acido sulfarico que da origen al fenomeno
de la lluvia 4cida. /Cuantos atomos hav en 16.3 a de S?

FUNCION eVALUADORA

O O O

Evaluacién:



https://n9.cl/u9evd3
https://n9.cl/u9evd3
https://n9.cl/u9evd3
https://n9.cl/u9evd3
https://n9.cl/u9evd3
https://n9.cl/u9evd3
https://n9.cl/g6cv9
https://n9.cl/g6cv9
https://n9.cl/g6cv9
https://n9.cl/g6cv9
https://n9.cl/g6cv9
https://n9.cl/g6cv9
https://n9.cl/pm5f4
https://n9.cl/pm5f4
https://n9.cl/pm5f4
https://n9.cl/pm5f4
https://n9.cl/pm5f4
https://n9.cl/pm5f4
https://n9.cl/2lx4f
https://n9.cl/2lx4f
https://n9.cl/2lx4f
https://n9.cl/2lx4f
https://n9.cl/2lx4f
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FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Relacion Numero de Avogadro y mol. Elementos quimicos

Frase Motivacional: "La quimica comienza en las estrellas. Las estrellas son la fuente de I
gue son los componentes basicos de la materia™ Peter Atkins

Bs quimicos,

Ur mol de osalqnes slemento
commene gesunadmmene

/ FUNCION FACILITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introducciéon: Como punto de partida se conoce que los elementos quimicos, son un L]
tipo de materia pura, debido a que estan constituidas enteramente de un mismo atomo. Un

punto que se debe resaltar es que cuentan con propiedades especificas. Dichos elementos se :
encuentran libres en la naturaleza, sin embargo, algunos han sido creados artificialmente. Cada rs
uno de ellos se encuentran registrados en la tabla periddica, la cual cuenta con 118 elementos

S50 iomes de ose He

e 8BS N 0 e

M5 25 0N

o WG D e, & o

o N o e | e

O b Py ILRNE Be M B0

diferentes. EI nimero de Avogadro define la cantidad de entidades elementales en un mol de MO0 R S L ) e e

sustancia, en este caso especifico los &tomos. Su relacidn se expresa que un mol de cualquier
elemento contiene aproximadamente 6.022x10%% atomos de ese elemento. En conclusién, esta
relacién es indispensable para realizar calculos de conversion entre la cantidad de sustancia
(mol) y la cantidad de &tomos en un elemento quimico especifico. (Porras et al., 2023)

Descripcion del contenido: En la presente guia se establecen conceptualizaciones de facil

comprension en referencia a la relacion Numero de Avogadro y Elementos Quimicos, Nota. Elaborado por (Ofiate, 2023)
sustentado en fuentes bibliogréficas y apoyada con videos informativos. A méas de ello se ) ' '
cuenta con actividades centradas en el célculo aplicativo.

FUNCION D€ ORIENTACION Y DIALOGO

Objetivo: Comprender la relacién entre NUumero de Avogadro y Elementos Quimicos, por medio de un
analisis bibliogréafico y aplicativo, para que el estudiante desarrollo un pensamiento critico referido a factor de
conversion para calcular el nimero de &tomos de cualquier cantidad de sustancia.

Tareas:

e Realizar un ensayo de como se descubrid el primer elemento quimico y como se cred la tabla periddica.
e Mediante el uso de un organizador grafico, describa la importancia de la relacién del nimero de
Avogadro con los elementos Quimicos.

e Resuelva los siguientes ejercicios presentados en el siguiente enlace.

o Tenemos 27 g de agua. Calcula: Numero de moles de atomos de oxigeno e hidrégeno.

o Disponemos de 514,5 g de acido sulfurico. Calcula: Nimero de dtomos de hidrégeno.

o Sobre el sulfito de aluminio. Calcula: Numero de atomos de aluminio. Nimero de datomos de azufre.
Numero de atomos de oxigeno.

o En una reaccién quimica se desprende 15,75 g de acido nitrico gaseoso. Calcula: Nimero de atomos de
oxigeno.

o  Calcular los dtomos de oxigeno que hay en las siguientes cantidades: 5 1023 moléculas de H,0, 8 1023
moléculas de CO,, 2 moles de H,SO4, 3 moles de CO,, 36 gr de CO,, 120 gr de H,SO4.

FUNCION €VALUADORA

Evaluacion:



https://n9.cl/2zoma
https://n9.cl/2zoma
https://n9.cl/2zoma
https://n9.cl/2zoma
https://n9.cl/2zoma
https://n9.cl/2zoma
https://n9.cl/s7rt2
https://n9.cl/s7rt2
https://n9.cl/s7rt2
https://n9.cl/s7rt2
https://n9.cl/s7rt2
https://n9.cl/ovf149
https://n9.cl/ovf149
https://n9.cl/ovf149
https://n9.cl/ovf149
https://n9.cl/ovf149
https://n9.cl/ovf149
https://n9.cl/r5pcux
https://n9.cl/r5pcux
https://n9.cl/r5pcux
https://n9.cl/r5pcux
https://n9.cl/r5pcux
https://n9.cl/r5pcux

Guia Didactica 9
FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Relacién Numero de Avogadro y mol. Compuestos iénicos

Frase Motivacional: "Cuando te comportas como si fueras una persona diferente cambias e
incluso tu quimica cambia" Bernie Siegel

FUNCION FACILITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccién: Se denominan como compuestos ionicos a aquellas sustancias
compuestas por la unién de iones, por medio de las denominadas fuerzas electrostaticas.
En este sentido, se conoce que los iones son aquellos &tomos que han presentado una
ganancia o pérdida de electrones, adquiriendo de esta manera una carga positiva
(Cationes) o negativa (Aniones). Los cuales se combinan en proporciones que aseguran
que la carga neta del compuesto sea cero. La relacion de estos compuestos con el Nimero
de Avogadro es que un mol de cualquier sustancia idnica contiene aproximadamente
6.022x1023 iones en este caso. Esta relacion es fundamental para realizar célculos
estequiométricos, ya que, permite convertir una cantidad de sustancia medida (moles) en

/

Lol de coaigmer sntiscn vexa =~ 8

un compuesto iénico. (Chaspuengal & Cabrera, 2021) ::mr.vmi:seét::-n! u YL

Descripcion del contenido: En este apartado se dara a conocer la relacién que existe
er_1tr§ eI, l_\lumero de Avogadro y los Co_mpuestos Ionlcqs, fundam,entados con datos Nota. Elaborado por (Ofiate, 2023).
bibliograficos de manera separada y posterior de forma conjunta. A mas de ello se cuenta

con actividades de refuerzo referido al topico central.

FUNCION D€ ORIENTACION V DIALOGO

Objetivo: Analizar la relacion entre el Numero de Avogadro y los Compuestos 16nicos, por medio de
ejercicios aplicativos y fuentes de datos de valor, con la finalidad de que el alumno desarrolle
conocimientos referidos a la aplicacién del factor de conversion.

Tareas:

e  Realizar un cuadro comparativo referido a los tipos de iones que existen.
e Realice un video en la red social Tik Tok explicando la relacién entre el nimero de Avogadro y los
Compuestos lonicos. Este video no debe sobrepasar los 3 minutos de duracion.
e  Resuelva los siguientes ejercicios:
o En 2 moles de cloruro de sodio. é Cuantos iones de sodio (Na+) y cloro (Cl-) existen?
o Si hay 3 moles de sulfato de cobre, écuantos iones de Cu2+, iones de SO42-, y dtomos de oxigeno
tendras?
o  Calcule el numero de 4tomos en 5 moles de iones de cloruro, en una muestra de cloruro de sodio.
Existen 0.5 moles de iones de calcio, écuantos atomos de este elemento existen?
o Enuna muestra de sulfato de hierro (1), hay 3 moles de iones de sulfato, écuantos moles de atomos
de azufre se presentan?

FUNCION €VALUADORA

o

Evaluacion:


https://n9.cl/z2bhl
https://n9.cl/z2bhl
https://n9.cl/z2bhl
https://n9.cl/z2bhl
https://n9.cl/z2bhl
https://n9.cl/z2bhl
https://n9.cl/axpvi
https://n9.cl/axpvi
https://n9.cl/axpvi
https://n9.cl/axpvi
https://n9.cl/axpvi
https://n9.cl/6vthp
https://n9.cl/6vthp
https://n9.cl/6vthp
https://n9.cl/6vthp
https://n9.cl/6vthp
https://n9.cl/6vthp
https://n9.cl/js8lv
https://n9.cl/js8lv
https://n9.cl/js8lv
https://n9.cl/js8lv
https://n9.cl/js8lv

Guia Didactica 10
FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Relacion Numero de Avogadro y mol. Compuestos moleculares

Frase Motivacional: "El objeto de la educacion es formar seres aptos para gobernarse a si
gobernados por los demas" Herbert Spencer

FUNCION FACILITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccion: Como punto de partida se conoce que el nimero de Avogadro, es una
constante fundamental en quimica con un valor de 6.022 x 1023, misma que desempefia un
papel esencial en la comprension de la cantidad de entidades elementales en una mol. Por
otro lado, cuando exploramos compuestos moleculares, se hace referencia a sustancias
formadas por la unién de 4tomos por medio de enlaces covalentes. La conexion entre el
nimero de Avogadro y los compuestos moleculares se establece en la relacién que en un
mol de cualquier sustancia hay aproximadamente 6.022x1023 moléculas. Esta relacion
otorga una herramienta valiosa para efectuar conversiones entre la cantidad de sustancia
(moles) y la cantidad de entidades individuales en un compuesto molecular, permitiendo
una comprension mas profunda de la composicion de la materia en el ambito molecular.

ara ser

v
¢
.‘j o
kv—v -, - » &1

HogH h . 'M"“'{‘;ﬂ

Vo ol de maadquses contpocsn molecal
contiese aproxmadsents 6 022+ 1023
LT

(Castillo, 2020)

N . ) . Nota. Elaborado por (Onate, 2023).
Descripcion del contenido: La actual guia se presenta con conceptualizaciones y

actividades de aplicacion referido a la relacién del Nimero de Avogadro y Compuestos
moleculares, misma que esta sustentada en fuentes de informacion. A més de ello se cuenta

FUNCION D€ ORIENTACION Y DIALOGO

Objetivo: Emplear los conocimientos adquiridos acerca del NUimero de Avogadro en ejercicios de factor de
conversion, para obtener la cantidad de moléculas que se presentan en una sustancia, mediante la aplicacion del
conocimiento teérico adquirido en repositorios bibliograficos, para desarrollar un pensamiento analitico en el
estudiante.

Tareas:

e  Realizar un organizador grafico en una herramienta digital sustentado en la informaciéon compartida en la
presente guia, a mas de ello adicione ejemplos en cada caso (NUumero de Avogadro y Compuestos
Moleculares)

e Realice una representacion en tercera dimension (Maqueta) de al menos 6 Compuestos Moleculares.

e Resuelva los siguientes ejercicios:

o Tenemos 27 g de agua. Calcula: Numero de moléculas de agua.

o  Calcula el nimero de moléculas en 0.5 moles de diéxido de carbono.

o  Determine cuantas moléculas hay en 3 moles de amoniaco.

o  Pasar de moles a moléculas y viceversa los siguientes ejercicios: 5 1023 moléculas de H20. 8 1023 moléculas
de CO». 2,34 1023 moléculas de NHa. 2 moles de H»0. 3 moles de CO». 5 moles de NHa.

FUNCION €VALUADORA

Evaluacién:



https://n9.cl/yip2w
https://n9.cl/yip2w
https://n9.cl/yip2w
https://n9.cl/yip2w
https://n9.cl/yip2w
https://n9.cl/yip2w
https://n9.cl/tl3ha
https://n9.cl/tl3ha
https://n9.cl/tl3ha
https://n9.cl/tl3ha
https://n9.cl/tl3ha
https://n9.cl/h587e
https://n9.cl/h587e
https://n9.cl/h587e
https://n9.cl/h587e
https://n9.cl/h587e
https://n9.cl/h587e
https://n9.cl/71pxu
https://n9.cl/71pxu
https://n9.cl/71pxu
https://n9.cl/71pxu
https://n9.cl/71pxu
https://n9.cl/71pxu

Guia Didactica 11

FUNCION MOTIVADORA N’ * )

Titulo: Aplicaciones del nimero de Avogadro

Frase Motivacional: "Ensefiar a quien no quiere aprender es como sembrar un campo sin ar ately, R

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccion: El termino nimero de Avogadro se comprende como la cantidad de
entidades elementales que estan presentes en un mol de una sustancia determinada. Como
e ha abordado en guias anteriores, el mol hace énfasis a aquella unidad enmarcada en el
sistema internacional de unidades que expresa una cantidad definida de sustancia. Esta
unidad suele ser aplicada por quimicos para conocer el peso de cada atomo. En este ‘
contexto se sabe que un mol equivale al nimero de 4&tomos que hay en doce gramos de ‘ N\ 2
carbono-12 puro. Por lo tanto, se sabe que 1 mol = 6,022045 x 10 elevado a 23 particulas i o

Dicha cantidad recibe el nombre de nimero de Avogadro. Su aplicacion radica en la
comprension experimental de la quimica, asi como para determinar la cantidad necesaria —
que requiere cada sustancia y sobre todo es aplicado en las conversiones de gramos a 1mol=6,02 x 10
unidades de masa. (Cardona, 2022)

_

Descripcion del contenido: Se dara a conocer de manera simplificada la definicion y Nota. Elaborado por (Ofiate, 2023).
aplicacion del termino nimero de Avogadro, mediante fuentes de informacion, sustentado
en videos informativos y actividades de refuerzo.

FUNCION D€ ORIENTACION Y DIALOGO

htt

ps:/ S . ., ., , .

o Objetivo: Explicar de manera clara la concepcion y aplicacion del nimero de Avogadro, por medio de
c_Iﬂ. fuentes de informacién, para que se generen saberes aplicables respecto a conversion de sustancias.

x05

Tareas:

x|

e Realice una lista con las diferentes aplicaciones que tienen el niamero de Avogadro y detalle cada una
con sustento bibliogréafico.

htt e Realice un Tik Tok en el cual se explique en maximo 3 minutos la definicion, importancia y aplicacion
p_zl del nimero de Avogadro.
/n9. e Enbase al nimero de Avogadro realice las siguientes conversiones:
d/c o 50 grde NaCl a iones de Na+.
hai o 3.5 mol de KOH a formulas unitarias.
g o 145 gr de CaCO3 a atomos.
o 0.25de CO2 a moléculas.
o 1.30 mol de KOH a molécula.
FUNCION EVALUADORA
Evaluacion:
htt
ps:/
/n9.
cl/ii

>
-
o



https://n9.cl/rxo5x
https://n9.cl/rxo5x
https://n9.cl/rxo5x
https://n9.cl/rxo5x
https://n9.cl/rxo5x
https://n9.cl/rxo5x
https://n9.cl/chaip
https://n9.cl/chaip
https://n9.cl/chaip
https://n9.cl/chaip
https://n9.cl/chaip
https://n9.cl/chaip
https://n9.cl/psoou
https://n9.cl/psoou
https://n9.cl/psoou
https://n9.cl/psoou
https://n9.cl/psoou
https://n9.cl/psoou
https://n9.cl/iih10
https://n9.cl/iih10
https://n9.cl/iih10
https://n9.cl/iih10
https://n9.cl/iih10

Guia Didactica 12
FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Célculos integradores mol (d&tomo)-gramo-nimero de Avogadro

Frase Motivacional: "Hay dos tipos de educacion, la que te ensefia a ganarte la vida y la que

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccion: El termino mol se refiere a aquella unidad que mide la cantidad de
sustancia, en esa misma linea, la concepcién de gramo indica que es la unidad principal de
masa del Sistema Cegesimal de Unidades, y la unidad de peso del sistema métrico

decimal. Por otro lado, el Numero de Avogadro representa la cantidad de particulas 7 Molé eas
elementales que estan presentes en un mol de cualquier sustancia. La aplicacion numérica g, [ N.de ,

de estos términos constituye los denominados célculos integradores en Quimica, los yogadro OMO0$
mismos que estan basados en la relacion (moles, atomos, gramos y el nimero de

DLl Bis e e
Caleutos «7”\‘{!’“!“*( G

Avogadro) entre estas cantidades referido al contexto de la estequiometria quimica. Para Mole g
realizar estas relaciones, se aplica el ya conocido factor de conversion, mismo que

representa aquel valor numérico que se aplica para relacionar una unidad de medida con J
otra. (Bucher6 & Planche, 2020)

Descripcion del contenido: Se dara a conocer de manera detallada en la presente guia los Nota. Elaborado por (Ofiate, 2023).

denominados célculos integradores, definiendo de manera individual cada termino que lo

FUNCION D€ ORIENTACION V DIALOGO

Objetivo: Estudiar la definicion y aplicacion de los calculos integradores (moles, atomos, gramos y el nimero de
Avogadro) haciendo uso del factor de conversidn, mediante la realizacién de ejercicios practicos, para que se
desarrolle un razonamiento intuitivo por parte del estudiante en la resolucidn de estos ejercicios.

Tareas:

e Realice un cuadro comparativo acerca de Mol, Atomos, Gramos y Nimero de Avogadro.
Usando la red social Tik Tok, realice un video en donde se evidencie la concepcion de calculos integradores
acompanfado con dos ejemplos de ejercicios de los mismos.

Resuelva los siguientes ejercicios:

o Se pesa 6,12 g de Na. Determine. ¢Cuantas moles representa? ¢Cudntos dtomos de sodio se tiene en esa
masa?

o 0,11 mol de niquel. Determina. ¢Cudntos gramos representa? ¢Cuantos atomos de niquel se tiene en esa
masa?

o Setiene 3,12 x 1023 atomos de cobre. Determina. ¢ Cuantas moles representa? ¢ Cuantos gramos representa?

o  Con base en la siguiente reaccién: N2 + 3H2 > 2NH3 contesta: Con setenta gramos de N2 ¢cuantas moles de
NH3 se van a producir? Con nueve moles de H2 ¢cudntas moléculas de NH3 se van a producir? Para producir
3,33 x 109 moléculas de NH3 ¢cuantos gramos de N2 se necesita?

FUNCION €VALUADORA

Evaluacion:


https://n9.cl/reqwo
https://n9.cl/reqwo
https://n9.cl/reqwo
https://n9.cl/reqwo
https://n9.cl/reqwo
https://n9.cl/reqwo
https://n9.cl/fge2z
https://n9.cl/fge2z
https://n9.cl/fge2z
https://n9.cl/fge2z
https://n9.cl/fge2z
https://n9.cl/fge2z
https://n9.cl/vqbgd
https://n9.cl/vqbgd
https://n9.cl/vqbgd
https://n9.cl/vqbgd
https://n9.cl/vqbgd
https://n9.cl/vqbgd
https://n9.cl/v9ajx
https://n9.cl/v9ajx
https://n9.cl/v9ajx
https://n9.cl/v9ajx
https://n9.cl/v9ajx

Guia Didactica 13

FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Férmulas Quimicas

Frase Motivacional: "Vive como si fueses a morir mafiana. Aprende como si fueses a vivir Mahatma Gandhi.

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccién: Las denominadas férmulas quimicas son aquellas representaciones
graficas de los diferentes elementos descubiertos, mismos que van a constituir compuestos CH0
quimicos méas complejos. En este sentido, dichas expresiones indican la cantidad y proporcion
de atomos que forma una molécula. Cabe destacar que cada una de estas agrupaciones de
elementos recibe un nombre determinado de acuerdo a la IUPAC. Los tipos de férmulas
quimicas que existen aportan informacion general para entender la naturaleza quimica de las o
sustancias y para expresar lo que sucede durante una reaccion quimica determinada. Los tipos de 8 () (S ‘[oa wmie CaHo0s
férmulas més conocidas son Férmula Empirica (forma mas sencilla de expresar la proporcion de "

sus elementos, usando nimeros enteros.), Férmula Molecular (Indica el nimero real de atomos
que forman una molécula seguidos de subindices), Férmula de Lewis (representacion gréfica
que muestra los pares de electrones de enlaces entre los atomos de una molécula) y Férmula
desarrollada (representacion bidimensional que indica todos los enlaces presentes en la o
molécula). (Sanchez, 2022) H:CiH

Descripcion del contenido: La presente guia estd constituida con informacion de rigor
referido al término formulas quimicas, asi como a los diferentes tipos de las mismas. A méas de
ello se cuenta con datos anexos y fortalecida con videos informativos que poseen contenido

PR 1Y PN PRy, Y R PP PR PR PR PRI RS- PN PRGN PRGN PR Sy

FUNCION D€ ORIENTACION VY DIALOGO

Objetivo: Indagar la definicion y clasificacion de las Formulas Quimicas, mediante un analisis
bibliografico de rigor, con el fin de que se desarrolle saberes aplicativos acerca de esta tematica.

Nota. Elaborado por (Ofiate, 2023).

=
—+
—+

Tareas:

EEGREI

e Realice un mapa conceptual referido a la clasificacion de las Férmulas Quimicas.
e Determine cuales son las férmulas minimas o empiricas de las siguientes sustancias si sus férmulas

moleculares son: o C3H609-
hit o Na2B408 > o C10H30050 -
g o Fe4H854016 > © K4H12020 -
c_I@ o C6H30F24 >
nbj e Realiza la formula estructural y de Lewis de las siguientes sustancias
p a. Sis2 d. NH3 g. SO3
- b. BaCl2 e. Br2 h. H20
c. BF3f. H2S i. CCl4
FUNCION EVALUADORA

Evaluacion:


https://n9.cl/5ip1u3
https://n9.cl/5ip1u3
https://n9.cl/5ip1u3
https://n9.cl/5ip1u3
https://n9.cl/5ip1u3
https://n9.cl/5ip1u3
https://n9.cl/qnbjd
https://n9.cl/qnbjd
https://n9.cl/qnbjd
https://n9.cl/qnbjd
https://n9.cl/qnbjd
https://n9.cl/qnbjd
https://n9.cl/2mac4
https://n9.cl/2mac4
https://n9.cl/2mac4
https://n9.cl/2mac4
https://n9.cl/2mac4
https://n9.cl/2mac4
https://n9.cl/ka51l
https://n9.cl/ka51l
https://n9.cl/ka51l
https://n9.cl/ka51l
https://n9.cl/ka51l
https://n9.cl/ka51l

Guia Didactica 1%
FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Fundamentos de geometria molecular

grande que cualquier obstaculo™ Christian D. Larson.

FUNCION FACILITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccion: Al referirse a geometria molecular se hace énfasis a la disposicion 3D que
representan los atomos de una determinada molécula. La geometria expresa las propiedades fisicas y
uimicas, asi como el tipo de reacciones en que pueden participar una molécula. Existe un
procedimiento sencillo que permite anticipar la geometria de las moléculas o iones si conocemos el
numero de electrones que rodean el &tomo central, segin su estructura de Lewis. El fundamento de
este enfoque es la suposicion de que los pares de electrones de la capa de valencia de un atomo se
repelen entre si. Sin embargo, en una molécula poliatomica, donde hay dos o mas enlaces entre el
atomo central y los atomos que lo rodean, la repulsion entre los electrones de los diferentes
paresenlazantes hace que se mantengan lo mas alejados que sea posible. Este enfoque para estudiar la
geometria molecular se llama modelo de la repulsion de los pares electronicos de la capa de valencia,
ya que explica la distribucién geométrica de los pares electronicos que rodean el atomo central en
términos de la repulsion electrostatica entre dichos pares. Para lograrlo es conveniente dividir las
moléculas en dos categorias, dependiendo de la presencia o ausencia de pares electrénicos libres en el
atomo central. (Gomes et al., 2020)

e

Descripcion del contenido: El presente aparatado dard a conocer de menara conceptual y
analitica a que hace referencia la geometria molecular, fundamentadas en videos, imagenes

w51 FUNCION D€ ORTIENTACION Y DIALOGO

>
—
-

34

o
N

criticas y analiticas en el estudiante.

~R

Tareas:

Frase Motivacional: "Cree en ti mismo y en lo que eres. Sé consciente de que hay algo en

fue es mas

000 By A oo
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, %, 0, w5

Nota. Adaptado de (Barbisan, 2022)

= Objetivo: Conocer la importancia de la geometria molecular y su incidencia en la quimica inorganica, mediante
el andlisis bibliografico de fuentes veridicas de informacion, con la finalidad de que se generen habilidades

e ;CoOmo se define la geometria de una molécula y por qué es importante el estudio de la geometria molecular?

htt e Realice un esquema de llaves respecto a los tipos de geometria molecular.
ps:/ e Con ayuda de la tabla periddica, realizar la estructura le Lewis de las siguientes moléculas y luego sefiala su
[n9. geometria molecular.
cl/it o CCl4 o SiH4
8x0 o AsH3 o PCI3

o SiO2 o CS2

o H2S o PH3

o BBr3 o NF3

FUNCION EVALUADORA
Evaluacion:

SRR E

Y
3

= |



https://n9.cl/zqp27
https://n9.cl/zqp27
https://n9.cl/zqp27
https://n9.cl/zqp27
https://n9.cl/zqp27
https://n9.cl/zqp27
https://n9.cl/it8x0
https://n9.cl/it8x0
https://n9.cl/it8x0
https://n9.cl/it8x0
https://n9.cl/it8x0
https://n9.cl/jerwn
https://n9.cl/jerwn
https://n9.cl/jerwn
https://n9.cl/jerwn
https://n9.cl/jerwn
https://n9.cl/jerwn
https://n9.cl/y064b
https://n9.cl/y064b
https://n9.cl/y064b
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https://n9.cl/y064b
https://n9.cl/y064b
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UNIDAD 2
Guia Didactica 1

FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Reaccion quimica y ecuacidn quimica

Frase Motivacional: "No digas que no tienes suficiente tiempo. Tienes exactamente el mis
tuvieron Pasteur, Leonardo da Vinci, Thomas Jefferson y Albert Einstein" H. Jackson Brown Jr.

ro de horas que

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccién: Como punto de partida se conoce que las reacciones quimicas son
procesos termodinamicos en los cuales se produce un cambio en la naturaleza de la
materia, en otras palabras, se hace mencion que al existir dos 0 méas sustancias quimicas ’ . ,}

(reactivos) tiene una reaccion en la cual se produce un cambio estructural en la molécula y

W) peaccion

de igual forma existe liberacién de energia. Estas reacciones son representadas por

ecuaciones quimicas las cuales presentan una simbologia establecida (simbolo de los .

elementos o compuestos, condiciones de la reaccion, y direccion). La importancia de estas

ecuaciones es que permite representar de manera teoricas las diferentes reacciones B+ 20 — Oy +2H0- Biuacda

quimicas que se llevan a cabo. (Lepiane & Alvarez, 2023)

Descripcion del contenido: La presente guia presentara de manera sintetizada a que hace ~ Nota. Elaborado por (Ofiate, 2023).
referencia las reacciones quimicas, asi como su representacion (ecuaciones quimicas), de
igual manera se dara a conocer la importancia que presentan estas en la vida cotidiana.

FUNCION D€ ORIENTACION V DIALOGO

Objetivo: Comprender como se producen las reacciones quimicas, mediante la resolucién de ejercicios
précticos, con la finalidad que el alumno desarrolle saberes que refuercen sus conocimientos en este
topico.

Tareas:

e Investigar la importancia de las reacciones quimicas en la vida cotidiana.
e  Describa las siguientes ecuaciones quimicas.
o NaClo3 - NaCl + 02
o N2+H2- N2H4
o Ga+02->Ga203
o Mg(OH)2 + HNO3 = Mg(NO3)2+ H20
Identifique los reactivos y productos que intervienen.
o  Elnitrégenoy el hidrégeno reaccionan para producir ¢?
o  Elé? reacciona con el agua para producir hidréxido de sodio e hidrégeno
o  Elhidréxido de magnesio reacciona con el acido ¢? para producir nitrato de ¢? y agua

FUNCION €VALUADORA

Evaluacion:


https://n9.cl/4ldvm
https://n9.cl/4ldvm
https://n9.cl/4ldvm
https://n9.cl/4ldvm
https://n9.cl/4ldvm
https://n9.cl/4ldvm
https://n9.cl/clkkb
https://n9.cl/clkkb
https://n9.cl/clkkb
https://n9.cl/clkkb
https://n9.cl/clkkb
https://n9.cl/nld8h
https://n9.cl/nld8h
https://n9.cl/nld8h
https://n9.cl/nld8h
https://n9.cl/nld8h
https://n9.cl/nld8h
https://n9.cl/a0l9w
https://n9.cl/a0l9w
https://n9.cl/a0l9w
https://n9.cl/a0l9w
https://n9.cl/a0l9w
https://n9.cl/a0l9w

UNIDAD 2
Guia Didactica 2

FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Reacciones por su Mecanismo

Frase Motivacional: "Nuestra mayor debilidad reside en rendirnos. La forma mas segura de ito es intentarlo
una vez mas" Thomas A. Edison.

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccién: La reaccién quimica se da cuando dos elementos 0o compuestos
interactlan produciendo una nueva molécula, al hacer referencia de reacciones por su s @ + @ q m
mecanismo, es la manera en la cual un elemento es desplazado de un sitio a otro. Es decir,

un elemento cambia de lugar con otro para formar otra molécula. En esta clasificacién se
encuentra las Rx de combinacién (dos elementos reaccionan para producir un compuesto ~[Pescenpesein m ﬂ Q + 0
puro), Rx de descomposicion (un compuesto se transforma en sustancias méas simples), Rx
simple desplazamiento (un elemento desplaza a otro elemento que forma parte de un P m +© #N + 0
compuesto) y Rx de doble desplazamiento (interactdan dos compuestos los cationes

interactian con los aniones). Cada una presenta sus caracteristicas propias. (Gémez,

2021) mmmm - @D #@@ t @D

Descripcion del contenido: Se dara a conocer de manera resumida a que hace referencia Nota. Tomado de (T 2021
el termino reacciones por su mecanismo, asi como su clasificacion, a mas de ello se ota. Tomado de (Turmero, )

A\

;_—“[ FUNCION D€ ORIENTACION V DIALOGO
S.
[n9. Objetivo: Analizar las reacciones quimicas por su mecanismo, por medio de un anlisis bibliografico
cl/r minucioso, para que el aprendiz comprenda y ejecute de manera adecuada los diferentes tipos de reacciones
L por su mecanismo gue existen.
u
Tareas:
htt e Realice un cuadro sindptico acerca de la clasificacién de las reacciones quimicas por su mecanismo.
ps:/ ¥ e Complete las siguientes ecuaciones quimicas. o 2H3PO4 + 3Cu(OH)2—
[n9. § o Na+02— o 2NaHCO3— o 3CaCO3 +2Au(OH)3—
cl/g o Ca+t02— o Al+HCl—
i0ix o Felll+02 — o Mg+ H3P—
o CaCO3 — o Fe+H2S—
o Ca(HCO3)2 — o ZnO+2HNO3—
FUNCION EVALUADORA

Evaluacion:



https://n9.cl/rkwcu
https://n9.cl/rkwcu
https://n9.cl/rkwcu
https://n9.cl/rkwcu
https://n9.cl/rkwcu
https://n9.cl/rkwcu
https://n9.cl/gjoix
https://n9.cl/gjoix
https://n9.cl/gjoix
https://n9.cl/gjoix
https://n9.cl/gjoix
https://n9.cl/guvfe
https://n9.cl/guvfe
https://n9.cl/guvfe
https://n9.cl/guvfe
https://n9.cl/guvfe
https://n9.cl/guvfe
https://n9.cl/jbepc0
https://n9.cl/jbepc0
https://n9.cl/jbepc0
https://n9.cl/jbepc0
https://n9.cl/jbepc0
https://n9.cl/jbepc0

UNIDAD 2
Guia Didactica 3

FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Reacciones por su Velocidad

Frase Motivacional: "Si no persigues lo que quieres, nunca lo tendréas. Si no vas hacia dela
mismo lugar" Nora Roberts.

/ FUNCION FACILITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccion: Al referirse a una reaccion quimica por su velocidad se o + a - n- Riacas lanka

deduce que hace énfasis al tiempo en el cual los reactivos interactian para
producir un compuesto nuevo. En otras palabras, la velocidad es medible
mediante la alteracion de la concentracién de reactivos o de productos en un
tiempo dado. Estas reacciones se clasifican en dos grupos en reacciones rapidas 6

: . -

pre estaras en el

(el tiempo de consumo de los reactivos es instantaneo) y reacciones lentas (el

‘ Reaccion Rapida

tiempo de consumo de los reactivos es tardia). (Reyes, el al, 2021)

Descripcion del contenido: Se dara a conocer de manera resumida a que hace

referencia el termino reacciones por su velocidad, asi como su clasificacién, a

mas de ello se describird cada una y se implementaran actividades que refuercen Nota. Adaptado de (Turmero, 2021),
su comprension. Elaborado por (Ofate, 2023)

FUNCION D€ ORIENTACION V DIALOGO

.:_fl Objetivo: Analizar las reacciones quimicas por su velocidad, por medio de un analisis bibliografico, para
/n9. * que el estudiante comprenda y ejecute de manera adecuada los diferentes tipos de reacciones por su
d/a velocidad que existen.
ns2 Tareas:
b
e Realice un cuadro comparativo acerca de la clasificacion de las reacciones quimicas por su velocidad.
¢ ldentifique cuales de las siguientes reacciones quimicas es lenta y rapida, segun corresponda.
hit o 2H2+02- 2H20
p_?l o HCl+NaOH - NaCl + H20
@ o BaCl2 + H2S04 -> BaS04 + 2HCI
o/ o C+02->C02
gbb o AgNO3 + NaCl - AgCl + NaNO3
u e Realice una lista con 10 ejemplificaciones de reacciones quimicas por su velocidad (Lentas y

Réapidas) en la vida cotidiana.

FUNCION €VALUADORA

Evaluacion:

OLiao



https://n9.cl/an52p
https://n9.cl/an52p
https://n9.cl/an52p
https://n9.cl/an52p
https://n9.cl/an52p
https://n9.cl/an52p
https://n9.cl/zgbbu
https://n9.cl/zgbbu
https://n9.cl/zgbbu
https://n9.cl/zgbbu
https://n9.cl/zgbbu
https://n9.cl/zgbbu
https://n9.cl/vzo79t
https://n9.cl/vzo79t
https://n9.cl/vzo79t
https://n9.cl/vzo79t
https://n9.cl/vzo79t
https://n9.cl/vzo79t
https://n9.cl/4alcm
https://n9.cl/4alcm
https://n9.cl/4alcm
https://n9.cl/4alcm
https://n9.cl/4alcm
https://n9.cl/4alcm
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FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Reacciones por Transferencia de Calor

Frase Motivacional: "Lo Unico que se interpone entre td y tu suefio es la voluntad de intent
es posible conseguirlo™ Joel Brown.

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccidn: Las reacciones quimicas por transferencia de calor son aquellas en
la que existe un intercambio de energia (térmico) entre los reactivos que intervienen,
produciendo de esta manera dos tipos de reacciones. Exotérmica, como su nombre lo
indica al reaccionar dos reactivos libera energia hacia el exterior. Por otro lado, tenemos la

N ¢
reaccion Endotérmica, la cual toma energia del medio y la utiliza en la interaccion de 10 Jeuw @ 0\ Scus  coned G
reactivos. En resumen, estas reacciones se dan por que existe la transferencia de calo de === ®
manera interna como externa. (Marino et al, 2020) ¢ { N 7 T
R ., R , R R c Colae
Descripcion del contenido: Se daré a conocer de manera resumida a que hace referencia

las reacciones por trasferencia de calor, asi como su clasificacion, a mas de ello se
describira cada una y se implementaran actividades que refuercen su comprension. Nota. Tomado de (Hoyos, 2020)

FUNCION D€ ORIENTACION V DIALOGO

>0
-
—

Objetivo: Analizar las reacciones quimicas por transferencia de calor, por medio de un andlisis de fuentes
bibliogréaficas, para que el alumno comprenda y ejecute de manera adecuada los diferentes tipos de
reacciones por transferencia de calor que existen.

BEEE

Tareas:

e Realice un mapa mental acerca de la clasificacion de las reacciones quimicas por transferencia de calor.

i =y
e ldentifique cuales de las siguientes reacciones quimicas es endotérmicas y exotérmicas, segun
" corresponda.
: - ! o NaCl(s) + H20(l) > Na +(ac) + Cl — (ac) AE = + 4 k
. L o o HCI(g) + H20(l) > H+(ac) + Cl —(ac) AE = - 75 kJ
"’H:Ii. o SnCl2 (s) + Cl2 (g) SnCl4 (1) AE = - 186 kJ ol
e o 2Fe203(s) > 4Fe(s) + 302(g) AE= +1625 kJ A
o B iU A di ] L https://n9.
. e Ingrese al siguiente cddigo y resuelva como corresponde. el
B E "1 8 & govy P " 'n '_ o cl/0jdns
; nl

ERE R

D
B3

FUNCION €VALUADORA

Evaluacion:



https://n9.cl/itq8o
https://n9.cl/itq8o
https://n9.cl/itq8o
https://n9.cl/itq8o
https://n9.cl/itq8o
https://n9.cl/r4nog6
https://n9.cl/r4nog6
https://n9.cl/r4nog6
https://n9.cl/r4nog6
https://n9.cl/r4nog6
https://n9.cl/r4nog6
https://n9.cl/634dg7
https://n9.cl/634dg7
https://n9.cl/634dg7
https://n9.cl/634dg7
https://n9.cl/634dg7
https://n9.cl/634dg7
https://n9.cl/hz9ngy
https://n9.cl/hz9ngy
https://n9.cl/hz9ngy
https://n9.cl/hz9ngy
https://n9.cl/hz9ngy
https://n9.cl/hz9ngy
https://n9.cl/0jdns
https://n9.cl/0jdns
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FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Reacciones de Combustién

Frase Motivacional: "Acepta la responsabilidad en tu vida. Sé consciente de que seras td q
quieres ir, nadie mas "Les Brown.

FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

Breve Introduccion: Las reacciones quimicas de combustion son aquellas en la que se
produce energia al reaccionar dos reactivos (exotérmica) en forma de luz y calor, esta se Combusion completa
da cuando uno de los reactivos reaccion con el oxigeno y al interactuar se produce diéxido

4

. . . r s ~, NI .
de carbono y agua. Estas reacciones se clasifican en completas (existe un consumo ",Ha»:’ozsas, — (0, + KD + Energia
completo del reactivo que actlla como combustible y se obtiene diéxido de carbono) e
incompletas (los reactivos no se oxidan en su totalidad, es ellas se produce monéxido de Combesiin ncompleia

carbono). (Martin, 2021) CH +0 00 +C + H * g
Pm i ey Y~ e

Descripcion del contenido: Se dara a conocer de manera resumida a que hace referencia
las reacciones de combustion, asi como su clasificacion, a mas de ello se describira cada Nota. Tomado de (Garcia et al,
una y se implementaran actividades que refuercen su comprension. 2022)

FUNCION D€ ORIENTACION V DIALOGO

Objetivo: Analizar las reacciones quimicas de combustidn, por medio de un analisis bibliografico, para
que el estudiante comprenda y ejecute de manera adecuada los diferentes tipos de reacciones de
combustion que existen.

Tareas:

e Realice un ensayo de 300 palabras acerca de la importancia de las reacciones de combustién en la
vida cotidiana.

e Coloque la ecuacion quimica de |as sjguiepiss Raceings quimicas de combustion.

o Reacciondel C2H4 | poaccion del C6H1206

o Reaccion del C o Reaccién del CO
o Reaccion del H2

o Reaccion del C2H4

FUNCION €VALUADORA

Evaluacion:


https://n9.cl/tnant
https://n9.cl/tnant
https://n9.cl/tnant
https://n9.cl/tnant
https://n9.cl/tnant
https://n9.cl/tnant
https://n9.cl/b9z6e
https://n9.cl/b9z6e
https://n9.cl/b9z6e
https://n9.cl/b9z6e
https://n9.cl/b9z6e
https://n9.cl/b9z6e
https://n9.cl/gx5icf
https://n9.cl/gx5icf
https://n9.cl/gx5icf
https://n9.cl/gx5icf
https://n9.cl/gx5icf
https://n9.cl/gx5icf
https://n9.cl/s87n1
https://n9.cl/s87n1
https://n9.cl/s87n1
https://n9.cl/s87n1
https://n9.cl/s87n1
https://n9.cl/s87n1
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FUNCION MOTIVADORA

Titulo: Reacciones por Particula Transferida

Frase Motivacional: “En la ciencia tenemos que estar interesados en las cosas, no en las pe

/ FUNCION FACTLITADORA D€ LA COMPRENSION

RX Acido-Base

Breve Introduccién: Las reacciones quimicas por particula transferida hace énfasis a la +
manera en la cual electrones o protones se traslada de un reactivo a otro, formando un ° 0 - ° + ‘
Sal Agua

nuevo compuesto, en este sentido encontramos dos tipos de estas reacciones. La primera Acido tase
reaccion es redox (existe la trasferencia de electrones entre reactivos, la misma presenta
dos partes la oxidacion, es ceder electrones y la reduccion que es ganar electrones) y la
segunda reaccidn es acido-base o de neutralizacion (se da la transferencia de protones, la Oxida

cual posee dos partes, acido que cede protones y base que cede iones hidréxido). (Pefia et 6
al, 2021) + ?—. + ?

Descripcion del contenido: Se dara a conocer de manera resumida a que hace referencia
las reacciones quimicas por particula transferida, asi como su clasificacion, a mas de ello

X Redox

Reduce

Nota. Elaborado por (Ofiate, 2023).

FUNCION D€ ORIENTACION V DIALOGO

Objetivo: Analizar las reacciones quimicas por particulas transferida, por medio de un analisis fuentes
bibliograficas, para que el alumno comprenda y ejecute de manera adecuada los diferentes tipos de reacciones
por particula transferidas que existen.

Tareas:

e Realice un cuadro comparativo acerca de la clasificacion de las reacciones quimicas por particula
transferida.
e Complete indique que elementos se oxidan y reducen eN[@3-sigdEDRes ¢aceiOAes redox.

o As+HNO3 +H20 =H3As04 + NO o C+H2504=C02+5S02 +H20
o P4 +HNO3 +H20 =H3P0O4 + NO o CdS+12+HClI=CdCI2+HI+S
o HCI+HNO3 =NO2 +CI2 + H20 o H2S5+12=S+HI

o Hg+HNO3 = Hg(N0O3)2 + NO2 + H20
e Complete de manera coherente los espacio en blarco, referi@$ se#edand2@cido-base.
o NaOH+HCI - NaCl+____ o Ca(OH)2+___ - Ca3(P04)2 + H20
o KOH+__ - K2S04 + H20
o AI2(0H)3+HNO3 > +H20

FUNCION €VALUADORA

Evaluacion:



https://n9.cl/trsx1
https://n9.cl/trsx1
https://n9.cl/trsx1
https://n9.cl/trsx1
https://n9.cl/trsx1
https://n9.cl/0xn56
https://n9.cl/0xn56
https://n9.cl/0xn56
https://n9.cl/0xn56
https://n9.cl/0xn56
https://n9.cl/0xn56
https://n9.cl/xtj5l
https://n9.cl/xtj5l
https://n9.cl/xtj5l
https://n9.cl/xtj5l
https://n9.cl/xtj5l
https://n9.cl/79t0m
https://n9.cl/79t0m
https://n9.cl/79t0m
https://n9.cl/79t0m
https://n9.cl/79t0m
https://n9.cl/79t0m
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta aplicada a los estudiantes

Universidad Nacional de Chimborazo

Facultad de ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias
Encuesta dirigida a estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Objetivo: Proponer The DidActic Kemistry como recurso didactico, mediante un
conversatorio, con la finalidad que se desarrolle una mejora en el aprendizaje de la
asignatura de Quimica Inorganica, con alumnos de tercer semestre de la Carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Indicaciones: Lea y conteste las interrogantes establecidas de manera sincera y
coherente. Elija la opcién de respuesta que mas se adapte a su punto de vista.
Me anticipo en agradecer su colaboracion.
1.- ¢Cree usted que la implementacion de nuevas estrategias metodoldgicas sean
necesarias para mejorar el aprendizaje de Quimica Inorganica?
o Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Me es indiferente
De acuerdo
Totalmente de acuerdo

o O O O

2.- ¢Usted ha utilizado en algin momento las estrategias metodologicas Método
Kaizen y Agile Learning para el aprendizaje de alguna tematica?
o Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Me es indiferente
De acuerdo
Totalmente de acuerdo

o O O O

3.- ¢Considera a The DidActic Kemistry como recurso didactico pueda ayudar a
desarrollar un aprendizaje interactivo, dindmico y duradero en Quimica
Inorganica en los topicos pictogramas e informacion en etiquetas de compuestos
inorganicos, asi como en compuestos binarios, ternarios y cuaternarios?



0O O O O O

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Me es indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

4.- ;Considera a The DidActic Kemistry como recurso didactico pueda ayudar a
desarrollar un aprendizaje interactivo, dindmico y duradero en Quimica
Inorgéanica en los tdpicos ecuaciones y reacciones quimicas?

O

o O O O

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Me es indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

5.- (Mediante la navegacion en la guia didactica “The DidActic Kemistry”, como
visualizé su estructura y componentes, fue de facil compresion?

o

O O O O

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Me es indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

6.- ¢Considera que la interfaz e interacciones de los recursos presentados en la
guia didactica “The DidActic Kemistry”, fueron cautivadores, creativos, atractivos
y dindmicos para usted?

o

o O O O

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Me es indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

7.- ¢El tema desarrollado reacciones quimicas y ecuaciones quimicas en The
DidActic Kemistry, fue relevante para su autoaprendizaje?

0O O O O O

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Me es indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo



8.- ¢El tema desarrollado tipos de reacciones quimicas en The DidActic Kemistry,
fue relevante para su autoaprendizaje?
o Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Me es indiferente
De acuerdo
Totalmente de acuerdo

o O O O

9.- ¢La guia didactica propuesta apoya el aprendizaje de estequiometria de la
composicion, geometria molecular, ecuaciones y reacciones quimicas?
o Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Me es indiferente
De acuerdo
Totalmente de acuerdo

o O O O

10.- ;Cémo futuro docente usted utilizaria la guia didactica “The DidActic
Kemistry” para el aprendizaje de Quimica Inorganica?
o Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Me es indiferente
De acuerdo
Totalmente de acuerdo

o O O O



Anexo 2: Fotografias de la Socializacion de la propuesta Guia Didactica “The
DidActic Kemistry”

Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. Socializacion de la propuesta de investigacion
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal

Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. Socializacion de la propuesta de investigacion
Elaborado por: Kevin Sebastian Oriate Leal
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Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia. Socializacion de la propuesta de investigacion
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal
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Fuente: Estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. Realizacion de la encuesta.
Elaborado por: Kevin Sebastian Ofiate Leal
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