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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Habilidades de aprendizaje en Fisica de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica”, tiene
como objetivo determinar los niveles de desarrollo de las habilidades de aprendizaje en
Fisica de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo. Para la metodologia
se optd por un enfoque cuantitativo con un disefio no experimental, de nivel descriptivo,
la poblacion estd conformada por los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de
Chimborazo. Para la obtencion de la muestra se aplicd el procedimiento de muestreo
estratificado, para la obtencion de los datos se aplico el test como instrumento. Una vez
realizado el analisis de los datos se evidencio que a medida que los estudiantes van
cursando a los semestres superiores, las habilidades de aprendizaje van perfeccionandose.
Se recomienda a los docentes que durante el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area
de la Fisica provean a los estudiantes de ejercicios que fortalezcan las habilidades de
aprendizaje, con el propdsito agilizar el aprendizaje y obtener un mejor rendimiento
académico.

Palabras claves: Habilidades, aprendizaje, desarrollo, Matematicas, Fisica.



ABSTRACT

The current research enfitled "Leaming Skillk m Plysics ofthe Pedagogy of Expermental
Sciences, Mathematics, and Physics” career ams fo determme the kevels of development
of learning skilk @ Physics of the students of the Pedagogy of Experimental
MMathematical Sciences and Physics at Untersidad MNacional de Chimborazo. Regarding
the methodology, the researcher chose a quantiative approach with a non-experimental
desion at a descriptive level The population consisted of Pedagogy of Experimental
MMathematical Sciences and Physics students at Unfversidad Nacional de Chimborazo. A
stratified sampling procedure was applied to obtam the sample. If was necessary to use a
test as an mstrument to obtam the data. Once the researcher conducted the data analysis,
gt was ewvident that students' learming skills mproved as they progressed to higher
semesters. It 5 advisable that teachers, durmg the teachmg-learning process m the area of
Physics, provide studemts with exercies that strengthen karming skils to speed up
leammyg and obtam better academic performance.

Kevwords: Skills, Learning, Development, MMathematics, Physics.

Reviewed by:
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La Fisica es una asignatura que normalmente es dificil de comprender y por lo que en
ocasiones produce estrés en los estudiantes, ya que incluye problemas complejos que
requiere de ciertas habilidades para su comprension. Sin embargo, se trata de una ciencia
natural apasionante que ha contribuido enormemente a ayudarnos a comprender el mundo
que nos rodea, asi como a desarrollarnos tecnoldgicamente.

El interés de este trabajo de investigacion fue analizar las habilidades de aprendizaje
en Fisica de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Mateméticas y la Fisica de la Universidad nacional de Chimborazo, para determinar si
han desarrollado estas habilidades a largo de su estancia estudiantil, siendo ellos los
principalmente beneficiados.

El objetivo principal del presente trabajo de investigacion fue determinar los niveles
de desarrollo de las habilidades de aprendizaje en Fisica de los estudiantes de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica.

La investigacion se basa fundamentalmente en la utilizacion de la investigacion
bibliogréafica que nos ayudo6 a conceptualizar cada una de las habilidades de aprendizaje
que son necesarios para un estudio 6ptimo de la Fisica, también es una investigacién de
campo por lo que el estudio se lo realizara dentro de la Universidad Nacional de
Chimborazo y para ello se utilizé un enfoque cuantitativo con un disefio no experimental
ya que para determinar los niveles de desarrollo de los estudiantes se baso en datos
numéricos y porcentajes para describirlos y determinar su desarrollo.

La presente investigacion consta de la siguiente estructura:

El capitulo I, INTRODUCCION: conformado por antecedentes, planteamiento del
problema, formulacion del problema, al igual que las preguntas directrices, justificacion
y objetivos.

El capitulo 11, MARCO TEORICO: conformado por la fundamentacion tedrica del
tema investigado.

El capitulo I11l, METODOLOGIA: presenta el enfoque, el disefio de la
investigacion, nivel, la poblacion y muestra de estudio, instrumento y técnica de
recoleccion de datos, método de analisis y procesamiento de datos, entre otros aspectos
relevantes.

El capitulo 1V, RESULTADOS Y DISCUSION: conformada por los resultados de
los analisis de los datos obtenidos durante el trabajo de investigacion.

El Capitulo V, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: conformada por las
respuestas a los objetivos planteados, la bibliografia con fuentes de informacion
necesarias para la investigacion, finalmente se incluyen los anexos.

1.1.  Antecedentes

Al indagar los documentos existentes de en el repositorio de la Universidad Nacional
de Chimborazo se evidencia la inexistencia de investigaciones relacionadas con el tema
habilidades de aprendizaje en Fisica de la carrera de Pedagogia de las ciencias
experimentales Matematicas y la Fisica. No obstante, indagar en textos de bases
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universitarios a nivel nacional e internacional se encontrd investigaciones similares con
el tema de estudio planteado.

Para Pilco (2022) de la Universidad Nacional del Altiplano menciona que los
resultados durante el proceso del aprendizaje de la fisica en la educacion universitaria en
parte presentan dificultades en la mayoria de los casos, esto se debe a un bajo nivel de las
habilidades de aprendizaje exclusivamente los estudiantes carecen de habilidad
matematica que es fundamental para el aprendizaje de la fisica. En la investigacion
realizada por Universidad Nacional del Altiplano se aplicaron estrategias metodoldgicas
activas, por la cual se concluyé que al aplicar el método experimental se obtienen
resultados favorables para el aprendizaje basado en problemas en una muestra de 8
estudiantes, también se observé que mejora la habilidad del trabajo en equipo y capacidad
de desarrollo cognitivo (Pilco, 2022).

En la investigacién nos menciona que el rendimiento académico mejoro de manera
significativa al fortalecer las habilidades de aprendizaje, los 8 estudiantes mejoraron la
habilidad de trabajo en equipo, asi como la habilidad de desarrollo cognitivo.

Para Sailema (2022) de la Pontifica Universidad Catdlica del Ecuador menciona que
se debe dar continuidad a la aplicacion del aprendizaje Colaborativo y ludico para
mejorar las habilidades de aprendizaje en los diferentes periodos del afio escolar y en
diferentes asignaturas de las ciencias exactas, pues bien, desarrolla habilidades
comunicativas en los estudiantes y las habilidades matematicas que son esenciales para
una buena convivencia y comunicacion efectiva en el mundo laboral (Sailema, 2022).

La investigacion nos menciona que al aplicar el aprendizaje colaborativo y lidico
mejora las habilidades de aprendizaje en las asignaturas de ciencias exactas, habilidades
como las comunicativas y las habilidades matematicas.

De acuerdo con las investigaciones mencionadas buscan agilizar el aprendizaje y
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes al fortalecer ciertas habilidades de
aprendizaje que todos poseemos para aprender las asignaturas de ciencias exactas. Con el
fin de mejorar la calidad de sus educados y formar buenos profesionales.

1.2. Planteamiento del problema

El nivel de desarrollo de las habilidades de aprendizaje de los alumnos de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica de la Universidad
Nacional de Chimborazo actualmente se desconoce no se sabe con certeza si poseen
buenas habilidades de aprendizaje o tienen un bajo nivel de las mismas, ya que se sabe
que para lograr comprender la Fisica y conseguir buenos resultados y lograr alcanzar un
optimo aprendizaje es necesario contar con ciertas habilidades de aprendizaje que son
necesarias para comprender de mejor manera esta asignatura.

El fracaso en el estudio de la asignatura de la Fisica se debe a que en algunos casos
los estudiantes no cuentan con un nivel optimo de habilidades de aprendizajes que son
muy Utiles para el proceso de ensefianza-aprendizaje de dicha asignatura, para ello se
analiza estas habilidades de aprendizaje y se da a conocer su importancia para que los
estudiantes las conozcan y puedan adquirir sus conocimientos de manera correcta.
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Segun Lépez (2015) de la Universidad de Portugal menciona que el fracaso en la
asignatura de Fisica por lo general del primer afio de las licenciaturas de Ciencias e
Ingenieria es elevado en las universidades portuguesas. Sobre este problema existen
muchos estudios que valoran factores no académicos. Como la falta de habilidades de
aprendizaje, también investigaciones sobre el aprendizaje de fisica en la universidad que,
sin embargo, abordan aspectos mas especificos (Lopez, 2015).

Por ello la presente investigacion pretende determinar los niveles de desarrollo de las
habilidades de aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Posteriormente ante todo lo antes expuesto surge la pregunta:
1.3.  Formulacion del problema

¢Es posible determinar el nivel de desarrollo de las habilidades de aprendizaje en
Fisica de los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo?

1.3.1. Preguntas directrices

e Como se conceptualizard las habilidades de aprendizaje en Fisica?

e (Cbomo se identificara las habilidades de aprendizaje en Fisica de los estudiantes
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la
Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo?

e Como se describira los niveles de desarrollo tendran las habilidades de
aprendizaje en Fisica de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Matemaéticas y Fisica de la Universidad nacional de Chimborazo?

1.4. Justificacion

Esta investigacion es significativa porque la motivacion de llevar a cabo este proyecto
se centra fundamentalmente en identificar de las habilidades de aprendizaje basicas que
los estudiantes necesitan para aprender de mejor manera la asignatura de fisica. Esto
ayudara a encaminar, mejorar la calidad de la educacion y formar excelentes
profesionales. Al contar con una mejor vision del estudio y determinar los niveles de
desarrolla las habilidades de aprendizaje de las habilidades de comprension conceptual,
habilidad matematica, razonamiento I6gico, pensamiento abstracto y pensamiento critico
gue son de gran ayuda para la comprensidn de asignaturas de ciencias exactas.

Es relevante ya que normalmente cuando los maestros imparten clases de Fisica lo
realizan de manera memoristica en donde el maestro ensefia a través del método deductivo
comenzando por conceptos y formulas para luego resolver ejercicios, no explican su
importancia y las relaciones que estas conllevan en la vida diaria. Eso sin contar que no
inducen a que los estudiantes mejores sus habilidades en la comprension de las
asignaturas de ciencias exactas.
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De esta manera el siguiente trabajo de investigacion busca determinar los niveles de
desarrollo de las habilidades de aprendizaje en Fisica de los estudiantes de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica de la Universidad
Nacional de Chimborazo, asi despertar el interés de los estudiantes por aprender de
manera curiosa e interesante capaces de observar y comprender la fisica en la vida real.
También la investigacion se realizo debido a la necesidad determinar el nivel de desarrollo
de las habilidades de aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional a medida
avanzan a semestres superiores.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general

e Determinar los niveles de desarrollo de las habilidades de aprendizaje en Fisica
de los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.

1.5.2. Objetivos especificos

e Conceptualizar las habilidades de aprendizaje en Fisica.

¢ Identificar las habilidades de aprendizaje en Fisica de los estudiantes de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica de la
Universidad Nacional de Chimborazo.

e Describir los niveles de desarrollo de las habilidades de aprendizaje en Fisica de
los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.
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CAPITULO 1l
MARCO REFERENCIAL
2.1. Estado de arte

La presente investigacion se fundamenta en estudios previos extraidos de articulos
cientificos de diferentes partes del mundo con el proposito de lograr el objetivo planteado
en la investigacion “Determinar los niveles de desarrollo de las habilidades de aprendizaje
en Fisica de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo”.

Rosales (2022) en su investigacion titulada “Learning physics from mathematical
skills in high school students” el objetivo de esta investigacion es identificar las
habilidades matematicas en los estudiantes de noveno grado de la Escuela Técnica
Comercial Dr. Jests Enrique Losada donde los resultados fueron que la habilidad
matematica es esencial en el aprendizaje de fisica de los estudiantes de secundaria,
ademas de ser una de las habilidades que se adquiere con el transcurso del tiempo de
aprendizaje con la interaccion dindmica del docente y estudiante (Rosales, 2022).

De la misma manera Castro y Vega (2021) en la investigacion titulada “La
motivacion y su relacion con el aprendizaje en la asignatura fisica de tercero de
bachillerato general unificado” menciona que la habilidad de comprension conceptual es
importante a la hora de aprender fisica, ya que para la construccion de los conocimientos
solidos es necesario conocer los conceptos relacionados con la fisica (Castro & Vega,
2021).

A su vez Barragan y Cerpa (2014) corroboran que la habilidad de pensamiento critico
es necesario para el aprendizaje de la fisica, lo mencionan en su investigacion titulada
“Enseflanza de la Fisica y desarrollo del Pensamiento Critico” donde el objetivo
fundamental es desarrollar habilidades de pensamiento critico en el area de la fisica,
sefiala que para el desarrollo de la habilidad del pensamiento critico en fisica es necesario
de un proceso largo de ensefianza que comienza desde que son muy temprana edad
(Barragan & Cerpa, 2014).

Diversos autores afirman que las habilidades de aprendizaje son esenciales para el
éxito en la fisica, ya que ayudan a los estudiantes a resolver problemas, comprender
conceptos, aplicar conocimientos y adaptarse a los avances en el campo.

2.2. LaFisica

Para el Ing. Serna (2018) la fisica es una ciencia fundamental, la cual tiene como
cargo el estudio del comportamiento de los fendmenos naturales que ocurren en nuestro
universo. Es una ciencia apasionante que se fundamenta en las observaciones
experimentales y en mediciones. Tiene como objetivo el desarrollo de teorias fisicas
centradas en leyes fundamentales, que nos permiten comprender la mayor cantidad de
nameros posibles de fendbmenos naturales minimizando el menor nimero posible de leyes
fisicas (Serna, 2018).
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2.3. Clasificacién de la Fisica
2.3.1. Fisica Clasica

“La fisica clasica se encarga del estudio de aquellos fendmenos que tienen una
velocidad relativamente pequefia comparada con la velocidad de la luz” (Serna, 2018,

pag. 7).

Como la fisica clasica se estudio fundamentalmente en los afios de 1687 por lo tanto
en aquella época no se disponia de medios para trabajar con las velocidades antas o
cercanas a las de la luz se trabajaba Unicamente con velocidades pequefias comparadas a
las de la luz con cuerpos o proyectiles.

2.3.1.1. Composicion de la Fisica Cléasica

La fisica clasica es la encargada del estudio de aquellos fenédmenos que tienen una
velocidad relativamente pequefia comparada con la velocidad de la luz.

Para el Fisico Tippens (2011) La fisica clasica de se compone en diferentes ramas
como son la mecénica newtoniana que se encarga del estudio del movimiento y las causas
que lo provocan, la Acustica que se encarga del estudio de los fendbmenos relacionados
con los sonidos, electromagnetismo que se encarga del estudio de los fendmenos
eléctricos y las interacciones con los campos magnéticos, la Optica que es el encargado
del estudio de los fendmenos relacionados con la luz y por ultimo tenemos la
Termodinamica que estudia los fendmenos relacionados con la temperatura de los
cuerpos y sus intercambios de calor (Tippens, 2011).

e Mecanica clasica

El estudio de la mecanica clasica newtoniana se basa fundamentalmente en el
movimiento y las causas que lo producen, especificamente se refiere a las fuerzas que
provocan que se producto dicho movimiento o que lo eviten.

La obra clasica de Newton, Principia Mathematica aparecié en el afio de 1687. Escrita
en la lengua latin contenia las tres leyes del movimiento y la ley de gravitacion universal.
Esta fue escrita por el fisico Isaac Newton gracias a la contribucion de otros grandes
personajes como Aristoteles y Galileo, especialmente la primera ley de la inercia.

e Primera ley de Newton o Ley de la Inercia

“Un cuerpo permanece en estado de reposo o de movimiento rectilineo uniforme a
menos que una fuerza externa no equilibrada actue sobre é1” (Tippens, 2011, pag. 88).

Por experiencia se sabe que un objeto estara en reposo mientras ninguna fuerza
externa actué sobre ella, en eso se basa fundamentalmente la primera ley de newton, por
ejemplo, si una pelota que gira en un estadio de futbol sabemos que se mueve gracias a la
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fuerza que ejercen los jugadores en ella, pero en algin momento se detendra eso se debe
a la interaccion con el suelo que es la fuerza de friccion.

La friccién nunca puede ser eliminada totalmente por mas que se trate de eliminar
siempre existira algo de dicha fuerza que haga que los objetos de detengan.

e Segunda Ley de Newton o Ley de la Dinamica

La aceleracion a de un objeto en la direccion de una fuerza resultante (F) es
directamente proporcional a la magnitud de la fuerza e inversamente proporcional a la
masa (m) (Tippens, 2011).

En el mundo de la fisica esta ley es una de las mas importantes que debemos conocer,
ya que esta ligada a las demas. Su premisa describe cuanto exactamente puede acelerar
un cuerpo para tener determinada fuerza.

Segun el Ing. Fernandez (2023) cuando empujas un objeto, por ejemplo, una caja,
aplicando una fuerza sobre él de manera sostenida, se produce un incremento de su
momento lineal. Ten presente que siempre que la masa a la que aplicas la fuerza se
mantenga constante, el aumento del momento lineal se traducira en un incremento de su
velocidad, pues p = m - v (Fernandez J. , 2023).

e Tercera Ley de Newton o Ley de accion y reaccién

“Para cada fuerza de accion debe haber una fuerza de reaccion igual y opuesta”
(Tippens, 2011, pag. 90).

Para Tippens (2011) es imposible la existencia de fuerza si no estan involucrados dos
cuerpos. Cuando un combo golpea una piedra esta ejerce una fuerza en la piedra. Al
momento la piedra reacciona empujando el combo hacia atrés. En cualquier circunstancia
existe la fuerza de accion y reaccion. Siempre que existe la interaccidn entre dos cuerpos,
cuando primer cuerpo ejerce una fuerza sobre un segundo cuerpo, el segundo cuerpo
reacciona con una fuerza de igual magnitud, no obstante, el segundo cuerpo ejerce una
fuerza en sentido contrario a la direccion de la fuerza ejercida por el primer cuerpo. A
este principio Newton lo nombro Tercera Ley de Newton o Ley de Accidn y Reaccién
(Tippens, 2011).

Nos vamos a imagina una partida de canicas, todas con masas iguales. Cuando lanzas
una canica contra otra, se observa como la primera de ellas se para, y la segunda adquiere
una velocidad muy similar a la que tenia la primera.

2.3.2. Fisica moderna

Segun Tippens (2011) la fisica moderna es una buena aproximacion para el estudio
de los fendbmenos a gran escala cuerpos con mas grandes masas Yy velocidades pequefias
para el analisis de situaciones con particulas atomicas y velocidades cercanas a la luz la
fisica clasica tiene serias limitaciones que pueden solucionarse facilmente con la fisica
moderna (Tippens, 2011).
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La fisica moderna fue desarrollada a inicios del siglo XXy es la encargada de estudiar
los fendmenos que ocurren a la velocidad de la luz o cercanos a ella.

2.4.  Magnitudes Fisicas

“Una magnitud fisica es un cierto valor otorgado a una propiedad fisica. Durante el
desarrollo de las ciencias se han desarrollado ciertas relaciones que existen entre unas
magnitudes fisicas y otras” (Hernandez, 2018, pag. 8).

“Una magnitud es la capacidad de los cuerpos para ser medidos. Por ejemplo:
velocidad, masa, peso, etc.” (Santos, 2018, pag. 34).

Los diferentes paises en el mundo tenian diferentes unidades de medida diferentes a
las hoy conocidas, aund se habian puesto de acuerdo un sistema internaciones de
magnitudes. Al culminar la Revolucion francesa, el Comité Internacional de Medidas y
Pesos establecié las siete magnitudes fundamentales que conocemos hoy en dia y
partiendo de ellas se derivaron el resto de magnitudes fisicas.

e Magnitudes fundamentales

Pero existen las magnitudes fundamentales como su nombre lo indica son las
fundamentales es decir que son de mayor importancia o las que mas se utilizan en la
resolucion de problemas a la hora de resolver ejercicios en el area de la Fisica.

Segun el Sistema Internacional de Unidades las magnitudes fundamentales son 7 y
son los siguientes:

Longitud (m) y su unidad es el metro

Masa (kg) y su unidad es el kilogramo

Tiempo (S) y su unidad es el segundo
Temperatura y su unidad es el kelvin

Intensidad de corriente y su unidad es el amperio
Intensidad luminosa y su unidad es candela
Cantidad de sustancia y su unidad es mol

No akowdE

e Magnitudes derivadas mas habituales en la fisica.

A partir de las magnitudes fundamentales definidas anteriormente surgen el resto de
magnitudes llamadas magnitudes derivadas, alguna de ellas son ampliamente conocidas
en el &mbito de la fisica como lo son el volumen dadas en m3 o de superficie en m3,
velocidad en m/s , fuerza N, energia en J, densidad en kg/m3 (Santos, 2018, pag. 35).
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2.1. Importancia aprender y ensefiar Fisica

La fisica es una de las ciencias fundamentales por lo tanto su importancia radica en
que es necesaria para comprender el funcionamiento de nuestro universo y para estar
preparados para los retos que se vienen en un futuro.

"Los fisicos estdn hechos de atomos, un fisico es un intento de un atomo para
comprenderse a si mismo™ (Kaku, 2020, pag. 7).

La fisica nos permite comprender mejor los fenOmenos naturales y relacionarlos con
nuestras actividades diarias. De esta forma podemos explicar como y por qué ocurren las
cosas, ademas de experimentar y corroborar los resultados (Fernandez A. , 2018, pag. 2).

Aplicar los conocimientos de fisica en nuestras vidas también nos ayuda a analizar,
evaluar y discernir las soluciones a diferentes problemas. La fisica no esta inicamente en
los laboratorios, esta donde quiera que miremos.

2.2. Lafisica en el desarrollo tecnoldgico

Es gracias al arduo estudio de la fisica que se han desarrollaron las deferentes
tecnologias que poseemos hoy en dia y gracias a ello hoy por hoy tenemos una mejor
calidad de vida que nuestros antepasados y a continuacion las diferentes tecnologias
desarrollado gracias al estudio de la fisica.

2.2.1. Electricidad

Unos de los ejemplos més claros sobre los avances cientificos es la electricidad que
es el motor que ayuda a la humanidad para realizar nuestras labores diarias y con lo que
funciona casi todo lo que se ha inventado.

Segun la Doctora Fernandez (2018) afirmo los siguiente sobre la electricidad.

Todo funciona con electricidad nuestros hogares, nuestros dispositivos
electronicos, ya se estan desarrollando vehiculos, la luz que ilumina nuestras
calles y ciudades ect. La electricidad es algo fascinante no son solamente cables,
interruptores y circuitos eléctricos ya se ha convertido en algo indispensable para
vivir (p.3).

2.2.2. Viajes y transporte

“La locomotora a vapor hasta no hace mas de un siglo era el medio de transporte de
mercancias y pasajeros en muchos paises, trayendo desarrollo econémico a distintos
paises donde transitaban los mismos” (Fernandez A. , 2018, pag. 3).

Pero ya en nuestra época contamos con transportes eléctricos por nombrar vehiculos
impulsados por luz solar, también se debe mencionar los vehiculos de suspension
magnética, y todo ello es gracias al avance cientifico en el mundo de la Fisica, de los
cuales en algunos en los paises mas desarrollados ya circulan con normalidad, pero con
el paso del tiempo ya se veran en todo el mundo.
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2.2.3. Medicina

No podemos descartar el aporte inmenso que la fisica a realizado en el mundo de la
medicina.

El gran aporte que la fisica a realizado para medicina es crear la resonancia magnética
nuclear que se basa en la aplicacién de campos magnéticos y ondas radio que muestra
imagenes del interior del cuerpo para realizar cirugias (Fernandez A. , 2018, pag. 6).

2.2.4. Tecnologia en general

Los avances que hemos podido observar la gente comun sin duda es el de la
comunicacion a partir de la creacion del celular, television, redes de internet, etc. Que nos
han facilitado la comunicacién hoy en dia.

Segun Fernandez (2018) afirmo que.

Gracias a los fisicos que desarrollaron las telecomunicaciones se puede vivir de
una forma mas tranquila y comunicada. Todo el mundo de hoy en dia se encuentra
conectado a través de ondas y por los cuales podemos comunicarnos de cualquier
parte del mundo. (p.5).

2.3. Habilidades de aprendizaje en la Fisica

Lo primero que se tiene que tener en cuenta para adentrarse al mundo maravilloso de
la Fisica es saber cdmo estudiar estudiarla para ello se tiene que contar con distintos tipos
de habilidades de aprendizaje. Algunas habilidades coinciden o tienen similitud con los
que te serviran para las Matematicas o asignaturas que contengas similitudes con las
ciencias exactas como por ejemplo la Quimica, por lo tanto es recomendable saberlas
dominar.

Para obtener dptimos resultados en el aprendizaje de la Fisica existen varias tareas
que los estudiantes de Fisica deben desempefiar como el de organizar datos, buscar
patrones y aplicar el conocimiento a situaciones cotidianas.

Segln Fernandez (2018) para alcanzar existo en el estudio de la Fisica los estudiantes
deben poseer ciertas habilidades como habilidad de comprension conceptual, habilidad
matematica, razonamiento logico, pensamiento critico, pensamiento abstracto etc. Esas
son solo algunas de las habilidades mas comunes con la que un fisico debe contar
(Fernandez A. , 2018).

La fisica es una rama por lo que es necesario entrenar la mente para estar preparados
para su comprension y enfrentare a los desafios que se presentan al adentrase en el estudio
de la fisica.
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2.3.1. Comprension conceptual

“Lo primordial que se debe de tener en cuenta al adentrarse en este campo de estudio de
la Fisica es comenzar a aprender los conceptos basicos y dominarlos, esto es fundamental
para alguien que esta decidido a estudiar fisica” (Campillo, 2021, pag. 2).

Al comprender los conceptos basicos ya tenemos indicios para aprender los nuevos
temas que se vienen, considero que lo mas importante que se tiene que conocer son los
siguientes temas, Mecanica clasica en este ambito los estudiantes se adentran en el
concepto de las fuerzas y las leyes fundamentales del movimiento, Fisica moderna este
concepto es basico para la resolucién de problemas de dptica o ejercicios que trabajan
con velocidades cercanas a las de la luz.

2.3.2. Habilidad matematica

Segun Campillo (2021) toda ley fisica es expresada en un lenguaje matematico, por
lo tanto, es indispensable contar con un buen nivel para lograr comprender sin
inconvenientes el lenguaje tedrico de la fisica. Es indispensable para un fisico ser
competente en matematicas. Obviamente no tiene que saberlo todo eso seria imposible
sino deber estar comodo con sus cocimientos basta con los conceptos basicos y saber
como aplicarlos (Campillo, 2021).

Para estudiar una carrera universitaria en el area de la Fisica, se debe tomar la mayor
cantidad de matematicas del bachillerato tanto como puedas dentro de tu hora de
clases. Especialmente de los siguientes temas algebra, geometria, trigonometria, calculo,
y temas que son relevantes para el estudio de dicha area.

2.3.3. Algebra

Se deben dominar los conceptos basicos del algebra para empezar adentrarse en el
ambito de la Fisica ya que se utilizan letras y simbolos algebraicos para representar las
magnitudes fundamentales y derivadas

“El &lgebra es en realidad una generalizacion de la aritmética, en la que se usan letras
para reemplazar nimeros” (Tippens, 2011, pag. 30).

Por ejemplo:

Aprenderemos que el espacio ocupado por algunos objetos es decir su volumen se
representa con la letra V, y puede calcularse multiplicando el largo (l) por el ancho (b) y
por la altura (h). Y asi se asignan letras a cada uno de esos elementos, establecemos una
férmula general, como Volumen = largo X ancho X altura, son expresiones algebraicas
que se deben tener en cuenta, por lo tanto, esencial en el estudio de la Fisica.

e Exponentesy radicales

Para Tippens (2011) en muchos casos al resolver ejercicios de fisica es necesario
multiplicar un mismo valor cierto numero de veces. EI método abreviado para indicar el
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numero de veces que un namero deber ser multiplicado es conocido como exponente
(Tippens, 2011).

Por ejemplo las potencias se utilizan frecuentemente al representar y realizar calculos
con las magnitudes fundamentales y derivadas como lo son el volumen que es en metro

. -, m -
cubico o la aceleracion que se representa por = bpor lo tanto para resolver este tipo de

ejercicios se debe poseer un cierto nivel técnico en resolver problemas con exponentes y
radicales.
e Notacion cientifica

Para Tippens (2011) al resolver algunos ejercicios en la Fisica como por ejemplo los
gjercicios de fisica moderna con frecuencia se puede encontrar con nimeros muy grandes
0 muy pequefios. Por ejemplo, cuando un arquitecto quiere calcular el area de una pista
de carreras para su remodelacion resulta que es de 160000 m2. En esos casos es cuando
nos conviene expresar estos nimeros en notacién cientifica (Tippens, 2011).

Normalmente se suele usar potencias de base 10 al momento de sefialar la posicién
del punto decimal, sin necesidad de estar manejando un gran namero de ceros al realizar
cada uno de los calculos.

e Trigonometria

Segun Tippens (2011) con frecuencia existen ejercicios donde nos piden calcular las
longitudes y los angulos de figuras de tres lados a estas figuras se los conoce como
triangulos. Si se logra aprender todos los conceptos basicos y principios, mejorara
significativamente la habilidad matematica (Tippens, 2011).

2.3.4. Razonamiento logico

También se necesita la habilidad de razonamiento I6gico para el aprendizaje de la
fisica.

Ademas de las matematicas que es indispensable para la resolucién de problemas, es
importante para un el estudio de la fisica el saber como abordar un problema y aplicar el
razonamiento ldgico para llegar a la solucion. Se debe estar familiarizado con el método
cientifico. Se debe estudiar otros campos de la ciencia, como la biologia y la quimica que
esta estrechamente relacionada con la fisica. Es necesario hacer de todo para entrenar la
mente para que sea organizado al momento de analizar datos, se debe buscar patrones y
aplicar ejercicios que contengan problemas complejos para aplicar el razonamiento l6gico
gue necesitara para el aprendizaje de la fisica (Campillo, 2021).

En fisica el razonamiento l6gico es un proceso mental que tiene como objetivo llegar
a la respuesta de forma rigurosa, existen algunos ejercicios de fisica que se necesita de
razonamiento l6gico, por ejemplo, en la resolucion de paradojas donde se tiene que leer
y razonar detenidamente para llegar a las respuestas.

26



2.3.5. Conocimientos técnicos de la Fisica

Los fisicos también deben familiarizarse con la tecnologia. Segin Campillo (2021)
menciona que.
Los fisicos utilizan herramientas tecnoldgicas, especialmente computadoras,
para realizar sus mediciones y analisis de datos cientificos. Como minimo,
deberia poder conectar una computadora y sus diversos componentes, asi
como saber cdmo maniobrar a través de la estructura de carpetas de una
computadora para encontrar archivos. La familiaridad basica con la
programacion de computadoras es Util. Una cosa basica que debe aprender es
el uso de una hoja de célculo para manipular datos. Microsoft Excel es el
software de hoja de calculo mas comun, es necesario que aprender a utilizarlo

(p.6).
2.3.6. Buenos habitos de estudios de la Fisica

“Incluso el fisico mas brillante tiene que estudiar”. Se debe prestar atencion en clase
y tomar notas. Repasar las notas antes de dormir ver videos con relacion al tema de
estudio verificar si explica algo mejor o diferente de lo que el maestro, mirar los ejemplos
y repasar los ejercicios (Campillo, 2021, pag. 5).

Se debe realizar estos habitos, para aprender fisica con facilidad.

2.3.7. Habilidad de pensamiento abstracto

La habilidad de pensamiento abstracto es la capacidad de conceptualizar ideas y pensar
de manera concreta o literal e implica la capacidad de entender conceptos y teorias para
mejorar el rendimiento académico. El pensamiento abstracto es una facultad del ser
humano que posibilita la creacién de ideas, imaginar sucesos, planificar soluciones.
(Fonden, 2020) .

El pensamiento abstracto en fisica nos ayuda a conceptualizar y manipular ideas y
conceptos tedricos sin depender completamente de la experiencia. Esto implica la
capacidad de formular y comprender modelos matematicos y conceptuales que describen
fendmenos fisicos, incluso cuando no se pueden observar directamente en el mundo real.
Por ejemplo, la teoria de la relatividad de Einstein o la mecanica cuantica requieren un
pensamiento abstracto para comprender sus aplicaciones, ya que van mas alla de la
intuicion basada en la experiencia cotidiana.

2.3.7.1.  ¢Como desarrollar el pensamiento abstracto?

Para desarrollar el pensamiento abstracto en la Fisica se debe resolver ejercicios que
contengan analogias, inferencias ldgicas, patrones numéricos etc. Estos son algunos
ejercicios sencillos que pueden ayudarte a desarrollar el pensamiento abstracto.

Por ejemplo:

En las Analogias: Encuentra analogias entre objetos o conceptos aparentemente no
relacionados. Por ejemplo, "la mente es para el pensamiento como el corazon es para...".
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En los patrones Numéricos: Encuentra la relacion o patréon entre una serie de
nameros. Por ejemplo, 2, 6, 12, 20, ¢cual es el siguiente numero en la secuencia?

En las Inferencias Ldgicas: Deduce conclusiones logicas basadas en informacion
limitada. Por ejemplo, si A es mas grande que B y B es méas grande que C, ¢cuél es méas
grande, Ao C?

2.3.8. Habilidad de pensamiento critico

El pensamiento critico en la fisica es fundamental para analizar y cuestionar teorias,
experimentos y conceptos. Implica evaluar las evidencias, identificar suposiciones y
desarrollar razonamientos l0gicos para comprender y mejorar nuestro entendimiento del
mundo fisico. El pensamiento critico en fisica se refiere a la capacidad de analizar, evaluar
y cuestionar de manera sistematica y racional las ideas, argumentos y evidencias
relacionadas con conceptos fisicos (Fonden, 2020).

Implica no aceptar pasivamente la informacion presentada, sino examinarla
cuidadosamente, buscar posibles sesgos, errores o falacias, y llegar a conclusiones
fundamentadas en evidencia solida y razonamiento Idgico. En el contexto de la fisica, el
pensamiento critico es fundamental para comprender y aplicar teorias, modelos y
experimentos de manera efectiva, asi como para identificar y resolver problemas de
manera creativa y eficiente.

Para Castillero (2017) no se debe aceptar cualquier explicacidn es necesario ser capaz
de cuestionarse la veracidad de ésta. Sin embargo, es necesario que las dudas se
circunscriban a lo razonable, pues de lo contrario se podria dudar de todo principio
existente. Y si bien seria un tipo de pensamiento critico, el escepticismo excesivo no
Ilevaria a ninguna resolucién (Castillero, 2017).

2.3.9. ¢ Como desarrollar el pensamiento critico?

Para desarrollar el pensamiento critico en el area de la Fisica se debe resolver
egjercicios que contengan un andlisis sobre experimentos, analisis sobre situaciones
cotidianas, evaluacion de Teorias etc. Estos son algunos ejercicios sencillos que pueden
ayudarte a desarrollar el pensamiento critico.

Por ejemplo:

e Andlisis de Experimentos: Examina un experimento cientifico y cuestiona
la validez de los procedimientos y las mediciones. ¢Hubo posibles sesgos o
errores sistematicos?

e Evaluacién de Teorias: Toma una teoria fisica establecida y considera sus
limitaciones. ¢ Existen casos en los que la teoria no se aplica o necesita
ajustes?

e Analisis de situaciones cotidianas: Analizar situaciones cotidianas no
dejarnos convencer por los libros y teorias, tratar de verificar si autenticidad.
¢si la tierra es redonda como dicen o no? Por ejemplo.
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Estos ejercicios fomentan el pensamiento critico al requerir analisis profundo,
evaluacion de evidencia y consideracion de perspectivas alternativas en el campo de la
fisica.

2.4.  Como aprender fisica eficientemente

Siempre para aprender algo hay que hacerlo de manera correcta seguir encontrar
métodos o habilidades para lograr un aprendizaje optimo en esta materia. El Fisico
Aleman decia que “Si no puedes explicar algo de forma sencilla es que ni ti mismo lo
has entendido lo suficiente” (Einstein, 2017, pag. 2).

Uno de los métodos mas eficiente para aprender alguna materia de estudio es el
método realizado por el fisico Richard Feyman, quien fue galardonado con el Premio
Nobel en 1965 por su aportacion al desarrollo de la electrodindmica cuéntica. Aparte de
ser uno de los cientificos mas brillantes y reconocidos de su época, Feynman era conocido
por ser un excelente docente de echo era conocido como “El gran explicador”.

El método de Feyman es utilizado en el mundo de la Fisica fue adaptado por el
profesor de fisica Gonzalo de Diego Ramos para aprender fisica eficientemente.

Segun Ramos (2017) un estudiante de fisica debe seguir los siguientes pasos de
Feyman para aprender fisica.

e Primer paso: Coger una hoja de papel y al inicio de la hoja escribir el nombre
del titulo a estudiar.

e Segundo paso: “definir el concepto del titulo escrito con tus propias palabras,
escribelo con un lenguaje comudn no utilices palabras técnicas as esto muchas
veces para que seas capaz de desarrollar diferentes conceptos” (Ramos, 2017,
pag. 4).

e Tercer paso: “Observar los conceptos escritos y comprarlos con diferentes
conceptos de libros o articulos cientificos, cuanto seas capas que entenderlo
tan claro como el agua realiza ejemplos que refuercen tus conocimientos”
(Ramos, 2017, pag. 4).

e Cuarto paso: revisa tus conceptos y si has utilizado palabras con términos
muy técnicos o con un lenguaje complejo, cambialo por un lenguaje mas
sencillo, usando metéforas o analogias, trata de explicarlo a tus compafieros y
asegurate de que puedan entenderlos (Ramos, 2017)

2.5.  Dificultades en el aprendizaje de la fisica

Existen Varios factores que dificultan el aprendizaje optimo de la fisica y con
frecuencia se ignora que los estudiantes poseen experiencias previas del mundo real y que
estas experiencias las tienen organizadas de una forma particular que les permite explicar
a su modo los hechos reales en la fisica.

Segun Laccio (2015) los factores que obstaculizan el aprendizaje de la fisica son los
siguientes.
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Los problemas suelen estar en la metodologia de ensefianza, en el escaso
aprendizaje de los estudiantes, la falta de interés de los estudiantes ante las
propuestas, la falta de motivacion de los docentes en realizar rutinas de
laboratorios repetidas afio a afo, la falta de recursos/equipamiento para la
realizacion de las actividades de laboratorio y la cantidad de estudiantes, las aulas
no disefiadas para el tipo de dindmicas activas, entre otras. Muchas veces los
problemas son sumatorios de los anteriores a diferentes niveles (p.3).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
3.1. Tipo de investigacion

3.1.1. Enfoque

La investigacion es de enfoque cuantitativo por lo que se trabajo con datos
numéricos que se utilizaron para analizar las encuestas utilizadas para verificar las
habilidades de aprendizaje de los diferentes semestres.

“Este enfoque se caracteriza por privilegiar la l6gica empirico-deductiva, a partir
de procedimientos rigurosos, métodos experimentales y el uso de técnicas de recoleccién
de datos estadisticos” (Solis, 2019, pag. 2).

3.1.2. Disefio de investigacion

La investigacion presenta un disefio no experimental, esto debido a que no se realizé
manipulacion en las variables y el principal objetivo del trabajo de investigacion fue
analizar e identificar los niveles de desarrollo de las diferentes habilidades de aprendizaje
de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica.

“El disefio no experimental se usa cuando el interés del investigador es analizar
cambios a través del tiempo en determinadas variables. Recolectan datos a través del
tiempo en puntos o periodos especificados, para hacer inferencias estadisticas” (Ortega,
2019, pag. 2).

3.2.  Nivel de investigacion
3.2.1. Descriptivo

El nivel de la investigacion es descriptivo porque se reunié informacién
cuantificable que se us6 para determinar los niveles de desarrollo de las habilidades de
aprendizaje de los estudiantes de la de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo a
través del analisis de los datos.

“Una investigacion descriptiva es aquella que busca el qué del objeto de estudio,
mas que el por qué. Como su nombre lo indica, busca describir y explicar lo que se
investiga, pero no dar las razones por las cuales eso tiene lugar” (Rendon, 2016, pag. 3).

3.3.  Tipos de investigacion

Los tipos de investigacion utilizados en la presente investigacion son las siguientes:

31



3.3.1. Documental

Se utilizé la investigacion documental ya que se basé en buscar informacion para
conceptualizar cada una de habilidades de aprendizaje, esta informacion se buscé en
diferentes fuentes de informacién como libros, videos, periddicos, las, grabaciones de
audio, paginas wed, etc.

Segun Guerrero (2018) la investigacion documental es:
Un proceso basado en la busqueda, recuperacion, analisis, critica e
interpretacion de datos secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por
otros investigadores en fuentes documentales: impresas, audiovisuales o
electrénicas. Como en toda investigacion, el proposito de este disefio es el
aporte de nuevos conocimientos (pag. 4).

3.3.2. De campo

La investigacion de campo utiliza técnicas para recoger y registrar datos que se
presentan en la investigacion, en este caso se recopilo datos de las habilidades de
aprendizaje en Fisica de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales de las Matemaéticas y la Fisica de Universidad Nacional de Chimborazo
los cuales son los sujetos involucrados directamente en la investigacion.

3.4. Poblacion y muestra

e Se tomard como poblacién a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Matemaéticas y la Fisica de la Universidad
Nacional de Chimborazo.
e Para la obtencion de la muestra se aplicara una técnica de muestro
estratificada.
3.4.1. Poblacién
Tabla 1

Poblacion de los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
de las Mateméticas y la Fisica

Numero de estudiantes Porcentajes
Semestres (Estratos) (Subpoblaciones)

Primero 46 24%
Segundo 42 22%
Tercero 12 6%
Cuarto 25 13%
Quinto 9 5%
Sexto 16 8%
Séptimo 19 10%
Octavo 21 11%
Total Poblacion (N) 190 100%

Nota. Datos extraidos de la Universidad Nacional de Chimborazo
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3.4.2. Obtencion de la muestra

“El muestreo estratificado es un tipo de muestreo probabilistico mediante el cual se
puede ramificar toda una poblacion en maltiples grupos homogéneos conocidos como
estratos y elegir aleatoriamente a miembros finales de los diversos estratos para realizar
la investigacion” (Ortega, 2019, pag. 5).

3.4.2.1. Fbérmula para calcular la muestra.

N*Zz*p*q
Ce2x(N—1)+z2xpxq

n

Donde:

Tamafio de la muestra estratificada (n)

Tamaiio de la poblacién (N)

Nivel de confianza (z)

Error de estimacion maximo aceptado (e)
Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (p)

Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado (q)

Ejercicio:

Datos:
N = 190
z=1,96
e =0,05
p= 05
qg= 0,5
Nxz%2xpx*q

n:ez*(N—1)+zz*p*q

_ 190 = 1,962 % 0,5 % 0,5
© 0,052 % (190 — 1) + 1,962 % 0,5 % 0,5

n

n = 127(muestra)
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3.4.2.2. Obtencion de las muestras de los estratos

Foérmula para el coeficiente

Coeficiente = muestra
oeficiente = poblacion
Coeficiente = 127
oeficiente = 190

Coeficiente = 0,66842105

Para obtener la muestra de cada estrato se debe multiplicar multiplicar el coeficiente
por cada uno de las subpoblaciones.

Tabla 2

Muestras de los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
de las Mateméticas y la Fisica

Semestres  NUmero de estudiantes Porcentajes de las
(Estratos) (Subpoblaciones) Muestras obtenidas muestras
Primero 46 31 24%
Segundo 42 28 22%
Tercero 12 8 6%
Cuarto 25 17 13%
Quinto 9 6 5%
Sexto 16 11 8%
Séptimo 19 13 10%
Octavo 21 14 11%
Total 190 127 100%

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Las técnicas e instrumentos a utilizar son las siguientes:

3.5.1. Técnica

Test: esta técnica me permitié adquirir informacion acerca de los niveles de desarrollo
de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas
y la Fisica.
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3.5.2. Instrumento

Cuestionario: Brinda la oportunidad de analizar los datos para asi determinar los
niveles de desarrollo de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Matematicas y la Fisica.

Se analizé 5 habilidades de aprendizaje dentro del test los cuales son:

e Habilidad de comprension conceptual
e Habilidad matematica

e Habilidad de razonamiento légico

e Habilidad de pensamiento abstracto

¢ Habilidad de pensamiento critico

3.6. Validez del instrumento
El test fue validado por tres docentes

Tabla 3

Datos Docentes

Docentes

PhD. Roberto Salomén Villamarin
Formacién pedagdgica Guevara

MsC. Cristian David Carranco Avila

MsC. Klever David Cajamarca Sacta

Nota: Informacion proporcionada por la Universidad Nacional de Chimborazo
3.6.1. Escala de validacion

Se muestra la escala de validacion del instrumento

Tabla 4

Escala de valoracion porcentual

Escala de valoracion Porcentaje
Deficiente 0% - 20%
Regular 21% - 40%
Buena 41% - 60%
Muy buena 61% - 80%
Excelente 81% - 100%
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3.6.2. Puntaje de valoracion

A continuacién, se muestra la validez del instrumento de trabajo bajo la evaluacion
de los
cuatro expertos de la Universidad Nacional de Chimborazo, los cuales expusieron su
valoracion a favor.
Tabla 5

Validacion por expertos de la UNACH

Experto Porcentaje
Experto 1 90%
Experto 2 91%
Experto 3 93%
Promedio 91,33%

3.7.  Métodos de andlisis y procesamiento de datos
3.7.1. Métodos de anélisis

Se realizd un andlisis utilizando técnicas estadisticas descriptivas por el cual se va
determinando los niveles de desarrollo de las habilidades aprendizaje de los estudiantes
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica.

3.8.  Pasos para levantar la investigacion

3.8.1. Definicion de objetivos:

a) Establecer los objetivos especificos para determinar los niveles de desarrollo de
las habilidades aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica.

3.8.2. Revision documental:

a) Realizar una revision exhaustiva en los documentos relacionados con las
habilidades de aprendizaje en el area de la fisica

3.8.3. Recopilacion de datos:
a) Realizar el test para recopilar informacion sobre las habilidades de aprendizaje

de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Matematicas y la Fisica
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3.8.4. Anadlisis de datos:

a) Analizar los datos recopilados mediante técnicas estadisticas para determinar los
niveles de desarrollo de las habilidades aprendizaje de los estudiantes de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica

b) Determinar los niveles de desarrollo de los estudiantes a medida de transcurren a
semestres superiores mediante tablas y graficas.

3.9. Procesamiento de datos

El procesamiento de datos obtenidos se realiz6 mediante el uso de plataforma
Microsoft Office Excel que facilitd la representacion de los resultados en forma de tablas
y gréficos para asi verificar de mejor manera como son los niveles de desarrollo de las
habilidades aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Este apartado presenta el andlisis e interpretacion de los datos que se obtuvo gracias
a la investigacion realizada. Para asi determinar los niveles de las habilidades aprendizaje
en Fisica de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Matematicas y la Fisica
3.10. Anadlisis de los datos sobre las habilidades de aprendizaje por semestres

Tabla 6

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de primer semestre

Porcentaje
Habilidades respuestas Porcentaje respuestas Total de
correctas% incorrectas % respuestas
Comprension
Conceptual 68% 32% 100%
Habilidad Matematica 62% 38% 100%
Razonamiento Logico 56% 44% 100%
Pensamiento Abstracto 56% 44% 100%
Pensamiento Critico 42% 58% 100%

Grafico 1

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de primer semestre
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Analisis: Se obtuvo que el 68% de las preguntas referente a la habilidad
conceptual fueron respondidas correctamente, el 62% de las preguntas referente a la
habilidad matematica fueron respondidas correctamente, el 56% de las preguntas
referente a la habilidad de razonamiento légico fueron respondidas correctamente, el 56%
de las preguntas referente a la habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas
correctamente y el 42% de las preguntas referente a la habilidad pensamiento critico
fueron respondidas correctamente.

Interpretacion: Al realizar el analisis de los datos se obtuvo que los estudiantes
de primer semestre poseen en mayor parte las habilidades de aprendizaje en fisica,
excepto en la habilidad de pensamiento critico donde no se obtuvo un resultado favorable.

Tabla 7

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de segundo semestre

Porcentaje i Total de
. Porcentaje respuestas
Habilidad respuestas correctas . respuesta
incorrectas %
% S
Comprension
Conceptual 78% 22% 100%
Habilidad Matematica 57% 43% 100%
Razonamiento Logico 48% 52% 100%
Pensamiento Abstracto 48% 52% 100%
Pensamiento Critico. 60% 40% 100%
Grafico 2
Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de segundo semestre
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Analisis: Se obtuvo que el 78% de las preguntas referente a la habilidad
conceptual fueron respondidas correctamente, el 57% de las preguntas referente a la
habilidad matematica fueron respondidas correctamente, el 48% de las preguntas
referente a la habilidad de razonamiento légico fueron respondidas correctamente, el 48%
de las preguntas referente a la habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas
correctamente y el 60% de las preguntas referente a la habilidad pensamiento critico
fueron respondidas correctamente.

Interpretacion: Al realizar el analisis de los datos se obtuvo que los estudiantes
de segundo semestre poseen en mayor parte las habilidades de aprendizaje en fisica,
excepto en la habilidad de razonamiento l6gico y pensamiento abstracto donde no se
obtuvo un resultado favorable.

Tabla 8

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de tercer semestre

Porcentaje respuestas Porcentaje respuestas Total de

Habilidad correctas%o incorrectas % respuestas
Comprension

Conceptual 72% 28% 100%
Habilidad Matematica 69% 31% 100%
Razonamiento Ldgico 69% 31% 100%
Pensamiento Abstracto 59% 41% 100%
Pensamiento Critico 63% 37% 100%

Gréfico 3
Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de tercer semestre
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Analisis: Se obtuvo que el 72% de las preguntas referente a la habilidad
conceptual fueron respondidas correctamente, el 69% de las preguntas referente a la
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habilidad matematica fueron respondidas correctamente, el 69% de las preguntas
referente a la habilidad de razonamiento légico fueron respondidas correctamente, el 59%
de las preguntas referente a la habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas
correctamente y el 63% de las preguntas referente a la habilidad pensamiento critico

fueron respondidas correctamente.

Interpretacion: Al realizar el analisis de los datos se obtuvo que los estudiantes

de tercer semestre poseen en mayor parte las habilidades de aprendizaje en fisica.

Tabla 9

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de cuarto semestre

. . Total de
- Porcentaje respuestas Porcentaje respuestas
Habilidad . respuesta
correctas%o incorrectas % .
Comprension
Conceptual 71% 29% 100%
Habilidad Matematica 68% 32% 100%
Razonamiento Ldgico 63% 37% 100%
Pensamiento Abstracto 68% 32% 100%
Pensamiento Critico 63% 37% 100%
Graéfico 4
Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de cuarto semestre
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Analisis: Se obtuvo que el 71% de las preguntas referente a la habilidad
conceptual fueron respondidas correctamente, el 68% de las preguntas referente a la
habilidad matematica fueron respondidas correctamente, el 63% de las preguntas
referente a la habilidad de razonamiento légico fueron respondidas correctamente, el 68%
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de las preguntas referente a la habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas
correctamente y el 63% de las preguntas referente a la habilidad pensamiento critico
fueron respondidas correctamente.
Interpretacion: Al realizar el anélisis de los datos se obtuvo que los estudiantes
de cuarto semestre poseen en mayor parte las habilidades de aprendizaje en fisica.
Tabla 10

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de quinto semestre

Porcentaje respuestas Porcentaje respuestas  Total de

Habilidad correctas%o incorrectas % respuestas
Comprension
Conceptual 75% 25% 100%
Habilidad Matematica 83% 17% 100%
Razonamiento Ldgico 83% 17% 100%
Pensamiento Abstracto 83% 17% 100%
Pensamiento Critico 63% 37% 100%

Gréfico 5

Analisis de las habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de quinto semestre
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Analisis: Se obtuvo que el 75% de las preguntas referente a la habilidad
conceptual fueron respondidas correctamente, el 83% de las preguntas referente a la
habilidad matematica fueron respondidas correctamente, el 83% de las preguntas
referente a la habilidad de razonamiento l6gico fueron respondidas correctamente, el 83%
de las preguntas referente a la habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas
correctamente y el 63% de las preguntas referente a la habilidad pensamiento critico
fueron respondidas correctamente.
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Interpretacion: Al realizar el analisis de los datos se obtuvo que los estudiantes
de quinto semestre poseen en mayor parte las habilidades de aprendizaje en fisica.

Tabla 11

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de sexto semestre

Porcentaje respuestas

Porcentaje respuestas  Total de

Habilidad correctas% incorrectas % respuestas
Comprension
Conceptual 95% 5% 100%
Habilidad Matematica 93% 7% 100%
Razonamiento Logico 77% 23% 100%
Pensamiento Abstracto 70% 30% 100%
Pensamiento Critico 73% 27% 100%

Gréfico 6

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de sexto semestre
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Analisis: Se obtuvo que el 95% de las preguntas referente a la habilidad
conceptual fueron respondidas correctamente, el 93% de las preguntas referente a la
habilidad matematica fueron respondidas correctamente, el 77% de las preguntas
referente a la habilidad de razonamiento l6gico fueron respondidas correctamente, el 70%
de las preguntas referente a la habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas
correctamente y el 73% de las preguntas referente a la habilidad pensamiento critico

fueron respondidas correctamente.

Interpretacion: Al realizar el analisis de los datos se obtuvo que los estudiantes
de sexto semestre poseen en mayor parte las habilidades de aprendizaje en fisica.
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Tabla 12

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de séptimo semestre

Porcentaje respuestas Porcentaje respuestas  Total de

Habilidad correctas% incorrectas % respuestas
Comprension
Conceptual 94% 6% 100%
Habilidad Matematica 90% 10% 100%
Razonamiento Légico 73% 27% 100%
Pensamiento Abstracto 69% 31% 100%
Pensamiento Critico 71% 29% 100%

Grafico 7

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de séptimo semestre

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

0%

71%

UJ7o

29%

10%

Comprension Habilidad Razonamiento Pensamiento  Pensamiento Critico
Conceptual Matematica Logico Abstracto
= POrcentaje respuestas correctas% = Porcentaje de respuestas incorrectas %

Analisis: Se obtuvo que el 94% de las preguntas referente a la habilidad

conceptual fueron respondidas correctamente, el 90% de las preguntas referente a la
habilidad matematica fueron respondidas correctamente, el 73% de las preguntas
referente a la habilidad de razonamiento l6gico fueron respondidas correctamente, el 69%
de las preguntas referente a la habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas
correctamente y el 71% de las preguntas referente a la habilidad pensamiento critico
fueron respondidas correctamente.

Interpretacion: Al realizar el analisis de los datos se obtuvo que los estudiantes

de séptimo semestre poseen en mayor parte las habilidades de aprendizaje en fisica.
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Tabla 13

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de octavo semestre

Porcentaje respuestas

Porcentaje respuestas Total de

Habilidad correctas% incorrectas % respuestas
Comprension

Conceptual 91% 9% 100%
Habilidad Matematica 89% 11% 100%
Razonamiento Ldgico 88% 12% 100%
Pensamiento Abstracto 73% 27% 100%
Pensamiento Critico 73% 27% 100%

Gréfico 8

Habilidades de aprendizaje en fisica de los estudiantes de octavo semestre
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Andlisis: Se obtuvo que el 91% de las preguntas referente a la habilidad
conceptual fueron respondidas correctamente, el 89% de las preguntas referente a la
habilidad matematica fueron respondidas correctamente, el 88% de las preguntas
referente a la habilidad de razonamiento ldgico fueron respondidas correctamente, el 73%
de las preguntas referente a la habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas
correctamente y el 73% de las preguntas referente a la habilidad pensamiento critico

fueron respondidas correctamente.

Interpretacion: Al realizar el analisis de los datos se obtuvo que los estudiantes
de octavo semestre poseen en mayor parte las habilidades de aprendizaje en fisica.
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3.11. Anadlisis de los niveles de desarrollo de las habilidades de aprendizaje en

Fisica de los estudiantes

Tabla 14
Nivel de desarrollo de la habilidad de comprensién conceptual
Porcentaje respuestas Porcentaje respuestas Total de
Semestres correctas%o incorrectas % respuestas
Primero 68% 32% 100%
Segundo 78% 22% 100%
Tercero 72% 28% 100%
Cuarto 71% 29% 100%
Quinto 75% 25% 100%
Sexto 95% 5% 100%
Séptimo 94% 6% 100%
Octavo 91% 9% 100%
Gréfico 9
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Analisis: Se obtuvo que el 68% de las preguntas sobre la habilidad de
comprension conceptual fueron respondidas correctamente por los estudiantes de primer
semestre, el 78% de las preguntas sobre la habilidad de comprension conceptual fueron
respondidas correctamente por los estudiantes de segundo semestre, el 72% de las
preguntas sobre la habilidad de comprension conceptual fueron respondidas
correctamente por los estudiantes de tercer semestre, el 71% de las preguntas sobre la
habilidad de comprension conceptual fueron respondidas correctamente por los
estudiantes de cuarto semestre, el 75% de las preguntas sobre la habilidad de comprensién
conceptual fueron respondidas correctamente por los estudiantes de quinto semestre, el
95% de las preguntas sobre la habilidad de comprension conceptual fueron respondidas
correctamente por los estudiantes de sexto semestre, el 94% de las preguntas sobre la
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habilidad de comprensién conceptual fueron respondidas correctamente por los
estudiantes de séptimo semestre y el 91% de las preguntas sobre la habilidad de
comprension conceptual fueron respondidas correctamente por los estudiantes de octavo
semestre.

Interpretacion: Al realizar el anélisis de los datos se obtuvo que existe un nivel
de desarrollo significativo en la habilidad de comprension conceptual en Fisica de los
estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Matematicas
y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Tabla 15

Nivel de desarrollo de la habilidad matematica

Porcentaje respuestas Porcentaje respuestas Total de
Semestres correctas%o incorrectas % respuestas
Primero 62% 38% 100%
Segundo 57% 43% 100%
Tercero 69% 31% 100%
Cuarto 68% 32% 100%
Quinto 83% 17% 100%
Sexto 93% 7% 100%
Séptimo 90% 10% 100%
Octavo 89% 11% 100%
Grafico 10

Andlisis del nivel de desarrollo de la habilidad matemética
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Analisis: Se obtuvo que el 62% de las preguntas sobre habilidad matematica
fueron respondidas correctamente por los estudiantes de primer semestre, el 57% de las
preguntas sobre habilidad matematica fueron respondidas correctamente por los
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estudiantes de segundo semestre, el 69% de las preguntas sobre habilidad matematica
fueron respondidas correctamente por los estudiantes de tercer semestre, el 68% de las
preguntas sobre habilidad matematica fueron respondidas correctamente por los
estudiantes de cuarto semestre, el 83% de las preguntas sobre habilidad matemaética
fueron respondidas correctamente por los estudiantes de quinto semestre, el 93% de las
preguntas sobre habilidad matematica fueron respondidas correctamente por los
estudiantes de sexto semestre, el 90% de las preguntas sobre habilidad matematica fueron
respondidas correctamente por los estudiantes de septimo semestre y el 89% de las
preguntas sobre habilidad matematica fueron respondidas correctamente por los
estudiantes de octavo semestre.

Interpretacion: Al realizar el anélisis de los datos se obtuvo que existe un nivel
de desarrollo significativo en la habilidad matematica en Fisica de los estudiantes de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Matematicas y la Fisica de la
Universidad Nacional de Chimborazo.

Tabla 16

Nivel de desarrollo de la habilidad de razonamiento l6gico

Porcentaje respuestas Porcentaje respuestas Total de
Semestres correctas%o incorrectas % respuestas
Primero 56% 44% 100%
Segundo 48% 52% 100%
Tercero 69% 31% 100%
Cuarto 63% 37% 100%
Quinto 83% 17% 100%
Sexto 77% 23% 100%
Séptimo 73% 27% 100%
Octavo 88% 12% 100%

Gréfico 11
Nivel de desarrollo de la habilidad de razonamiento légico
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Analisis: Se obtuvo que el 56% de las preguntas sobre la habilidad de
razonamiento l6gico fueron respondidas correctamente por los estudiantes de primer
semestre, el 48% de las preguntas sobre la habilidad de razonamiento logico fueron
respondidas correctamente por los estudiantes de segundo semestre, el 69% de las
preguntas sobre la habilidad de razonamiento l6gico fueron respondidas correctamente
por los estudiantes de tercer semestre, el 63% de las preguntas sobre la habilidad de
razonamiento logico fueron respondidas correctamente por los estudiantes de cuarto
semestre, el 83% de las preguntas sobre la habilidad de razonamiento logico fueron
respondidas correctamente por los estudiantes de quinto semestre, el 77% de las preguntas
sobre la habilidad de razonamiento légico fueron respondidas correctamente por los
estudiantes de sexto semestre, el 73% de las preguntas sobre la habilidad de razonamiento
I6gico fueron respondidas correctamente por los estudiantes de séptimo semestre y el 88%
de las preguntas sobre la habilidad de razonamiento légico fueron respondidas
correctamente por los estudiantes de octavo semestre.

Interpretacion: Al realizar el analisis de los datos se obtuvo que existe un nivel
de desarrollo significativo en la habilidad de razonamiento légico en Fisica de los
estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Matematicas
y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Tabla 17

Nivel de desarrollo de la habilidad de pensamiento abstracto

Porcentaje respuestas Porcentaje respuestas  Total de
Semestres correctas%o incorrectas % respuestas
Primero 56% 44% 100%
Segundo 48% 52% 100%
Tercero 59% 41% 100%
Cuarto 68% 32% 100%
Quinto 83% 17% 100%
Sexto 70% 30% 100%
Séptimo 69% 31% 100%
Octavo 73% 27% 100%

Gréfico 12
Nivel de desarrollo de la habilidad de pensamiento abstracto

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Primero  Segundo  Tercero Cuarto Quinto Sexto Séptimo Octavo

== Porcentaje de respuestas correctas% === Porcentaje de respuestas incorrectas %

49



Analisis: Se obtuvo que el 56% de las preguntas sobre la habilidad de pensamiento
abstracto fueron respondidas correctamente por los estudiantes de primer semestre, el
48% de las preguntas sobre la habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas
correctamente por los estudiantes de segundo semestre, el 59% de las preguntas sobre la
habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas correctamente por los estudiantes
de tercer semestre, el 68% de las preguntas sobre la habilidad de pensamiento abstracto
fueron respondidas correctamente por los estudiantes de cuarto semestre, el 83% de las
preguntas sobre la habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas correctamente
por los estudiantes de quinto semestre, el 70% de las preguntas sobre la habilidad de
pensamiento abstracto fueron respondidas correctamente por los estudiantes de sexto
semestre, el 69% de las preguntas sobre la habilidad de pensamiento abstracto fueron
respondidas correctamente por los estudiantes de séptimo semestre y el 73% de las
preguntas sobre la habilidad de pensamiento abstracto fueron respondidas correctamente
por los estudiantes de octavo semestre.

Interpretacion: Al realizar el analisis de los datos se obtuvo que existe un nivel
de desarrollo significativo en la habilidad de pensamiento abstracto en Fisica de los
estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Matematicas
y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Tabla 18

Nivel de desarrollo de la habilidad de pensamiento critico

Porcentaje de respuestas  Porcentaje de respuestas  Total de

Semestres correctas%o incorrectas % respuestas
Primero 42% 58% 100%
Segundo 60% 40% 100%
Tercero 63% 37% 100%
Cuarto 63% 37% 100%
Quinto 63% 37% 100%
Sexto 73% 27% 100%
Séptimo 71% 29% 100%
Octavo 73% 27% 100%
Grafico 13

Nivel de desarrollo de la habilidad de pensamiento critico
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Analisis: Se obtuvo que el 42% de las preguntas sobre la habilidad de pensamiento
critico fueron respondidas correctamente por los estudiantes de primer semestre, el 60%
de las preguntas sobre la habilidad de pensamiento critico fueron respondidas
correctamente por los estudiantes de segundo semestre, el 63% de las preguntas sobre la
habilidad de pensamiento critico fueron respondidas correctamente por los estudiantes de
tercer semestre, el 63% de las preguntas sobre la habilidad de pensamiento critico fueron
respondidas correctamente por los estudiantes de cuarto semestre, el 63% de las preguntas
sobre la habilidad de pensamiento critico fueron respondidas correctamente por los
estudiantes de quinto semestre, el 73% de las preguntas sobre la habilidad de pensamiento
critico fueron respondidas correctamente por los estudiantes de sexto semestre, el 71% de
las preguntas sobre la habilidad de pensamiento critico fueron respondidas correctamente
por los estudiantes de septimo semestre y el 73% de las preguntas sobre la habilidad de
pensamiento critico fueron respondidas correctamente por los estudiantes de octavo
semestre.

Interpretacion: Al realizar el andlisis de los datos se obtuvo que existe un
nivel de desarrollo significativo en la habilidad de pensamiento critico en Fisica de los
estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.

3.12. Nivel de desarrollo general

Tabla 19

Nivel de desarrollo general de las habilidades de aprendizaje

Habilidades/
Semestres  Primero Segundo Tercero Cuarto Quinto Sexto Séptimo Octavo

Comprension

Conceptual 68% 78% 72% 71% 75% 95%  94% 91%
Habilidad

Matematica 62% 57% 69% 68% 83% 93% 90% 89%
Razonamiento

Légico 56% 48% 69% 63% 83% T77% 73% 88%
Pensamiento
Abstracto 56% 48% 59% 68% 83% 70% 69% 73%
Pensamiento
Critico 42% 58% 60% 63% 63% 73% 72% 73%
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Grafico 14

Nivel de desarrollo general de las habilidades de aprendizaje de los estudiantes de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.

100%
90%

80%

70% [
50%

40%
30%
20%
10%

0%
Comprension Habilidad Razonamiento Pensamiento Pensamiento Critico
Conceptual Matematica Légico Abstracto

Analisis: Se obtuvo que en las preguntas sobre la habilidad de comprensién
conceptual los estudiantes de los primeros semestres obtuvieron un acierto de hasta del
68% Y los estudiantes de los Ultimos semestres un acierto de hasta el 95%, Se obtuvo que
en las preguntas sobre la habilidad matematica los estudiantes de los primeros semestres
obtuvieron un acierto de hasta del 57% vy los estudiantes de los Gltimos semestres un
acierto de hasta el 93%, Se obtuvo que en las preguntas sobre la habilidad de
razonamiento lo6gico los estudiantes de los primeros semestres obtuvieron un acierto de
hasta del 48% vy los estudiantes de los ultimos semestres un acierto de hasta el 88%, Se
obtuvo que en las preguntas sobre la habilidad de pensamiento abstracto los estudiantes
de los primeros semestres obtuvieron un acierto de hasta del 48% y los estudiantes de los
ultimos semestres un acierto de hasta el 83%, Se obtuvo que en las preguntas sobre la
habilidad de pensamiento critico los estudiantes de los primeros semestres obtuvieron un
acierto de hasta del 42% y los estudiantes de los ultimos semestres un acierto de hasta el
73%.

Interpretacion: Al realizar el analisis de los datos se evidencia que a medida que los
estudiantes van cursando a semestres superiores las habilidades de aprendizaje van
perfeccionandose.

3.13. Discusién de resultados

La investigacion tiene como proposito determinar los niveles de desarrollo de las
habilidades de aprendizaje en el area de la Fisica de los estudiantes de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Matematicas y la Fisica de la
Universidad Nacional de Chimborazo, con el cual permite determinar la evolucion de los
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niveles de desarrollo de las habilidades de aprendizaje a medida que transcurren los
semestres y si cumplen con las expectativas universitarias.

Segun los resultados obtenidos de la grafica No. 9 habilidad de compresion
conceptual se puede determinar que existe un nivel de desarrollo significativo, por lo
tanto, cumplen las expectativas universitarias. Segun Castro y Vega (2021) en la
investigacion titulada “La motivacion y su relacion con el aprendizaje en la asignatura
fisica de tercero de bachillerato general unificado” menciona que la habilidad de
comprension conceptual es importante a la hora de aprender fisica, ya que para la
construccién de los conocimientos solidos es necesario conocer los conceptos
relacionados con la fisica

Los resultados obtenidos en las graficas N. 10,11,12 13 se observa un nivel de
desarrollo significativo, cumpliendo con las expectativas universitarias. Rosales (2022)
en su investigacion titulada “Learning physics from mathematical skills in high school
students” el objetivo de esta investigacion es identificar las habilidades matematicas en
los estudiantes de noveno grado de la Escuela Técnica Comercial Dr. JesUs Enrique
Losada donde los resultados fueron que la habilidad matemaética es esencial en el
aprendizaje de fisica de los estudiantes de secundaria, ademas de ser una de las
habilidades que se adquiere con el transcurso del tiempo de aprendizaje con la interaccion
dindmica del docente y estudiante. A su vez Barragan y Cerpa (2014) afirma que la
habilidad de pensamiento critico es necesario en el aprendizaje de la fisica, como lo
menciona en su investigacion titulada “Ensefianza de la Fisica y desarrollo del
Pensamiento Critico” donde el objetivo fundamental es desarrollar habilidades de
pensamiento critico en el area de la fisica, indica que para el desarrollo de la habilidad
del pensamiento critico en fisica se requiere de un proceso largo de ensefianza que
comienza desde que son muy pequefios.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

1.

2.

3.

4.

Desde el punto de vista tedrico se identifico que las habilidades de aprendizaje en
el &mbito de la fisica ayudan a la adquisicion de conocimientos, facilitan
comprension, la absorcion de nueva informacién y en la aplicacion del
conocimiento que permite utilizar lo que se ha aprendido a situaciones reales lo
que te ayudara a comprender de manera méas afectiva y por ende mejorar el
rendimiento académico.

Al identificar con la ayuda del test cada una de las habilidades de aprendizaje que
los estudiantes de los diferentes semestres poseian para el estudio de la Fisica. Se
identificd que los estudiantes poseian en mayor parte las habilidades de
aprendizaje.

Al describir los niveles de desarrollo de las habilidades de aprendizaje de los
estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Matematicas y la Fisica. Se obtuvieron los siguientes datos, en comprension
conceptual se incrementa del 68% al 95% en preguntas acertadas, en habilidad
matematica se incrementa del 57% al 93% en preguntas acertadas, en
razonamiento Idgico se incrementa del 48% al 88% en preguntas acertadas, en
pensamiento abstracto se incrementa del 48% al 83% en preguntas acertadas, en
pensamiento critico se incrementa del 42% al 73% en preguntas acertadas.

Al analizar el grafico del nivel de desarrollo general se puede determinar que a
medida que los estudiantes van cursando a semestres superiores las habilidades de
aprendizaje fueron perfeccionandose.
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4.2. Recomendaciones

1. Se recomienda a las futuras lineas de investigacion se trabaje con otros tipos de
habilidades que también son necesarias para el &rea de la Fisica y que puedan ser
analizados desde la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Matematicas y la Fisica.

2. Serecomienda a los docentes que durante el proceso de ensefianza-aprendizaje en
el area de la Fisica provean a los estudiantes de ejercicios que fortalezcan las
habilidades de aprendizaje, con el proposito agilizar el aprendizaje y obtener un
mejor rendimiento académico.

3. Finalmente, se recomienda que los docentes elaborar preguntas que fortalezcan
las habilidades de aprendizaje y que se evallen después de cada tema impartida,
para que de esta forma el aprendizaje de los estudiantes sea mas significativo.
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ANEXOS
Anexo 1
Captura de las encuestas realizada en Google forms aplicada a los estudiantes

Test de Habilidades de aprendizaje :

Extimados sstudlantss, reclban un cordlal saluda, gl shgulents te=t fleng coma

Objethro: Determilnar los nivales oe desaralio de las maslidaces de aprendlze)s an Flelca da boE sstudlantas
de ks Carrara de Pedagols da las Denclas Bxgarimantalas Matamatisas v e FElce da la Unleersioas
Haclonal da Chimbomaza.

Instructlones:

»  Leadatanidamsenis antes s contestar @ pragunta
=  Prohibldo la comuniescidn entre esiudlantss, o6 ser el caso & procadand ol retino dad teat.
»  Rasuslve cade afercido para saflalar la mepuasia.

Esta Tormularo recoge aromadcaments los oorreos de fodos los encecstados. Camblar configuracidn

Smmmsirs ¢
prman
segundo
tercarn
cuario

gulrbo

sEptimo

ochavo
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1. pCudl de [z siguisntes opoiones desoribe mejor [a relacicn epfre masa © 7w

¥ pesg &n la Tiera?

I::I &. Lamass es lacanikdad da materia &n un abjete, milenires qus &l peso &5 la fuarza
gravtaclonal qua @ofda sobee e objatbo

I::I b. Lo miasa ¥ el peac son termings ercamoiaiiss ¥ ragrasanian b misma,

I::I £, La maks &5 k& fuerze de gravedad goe acids sobru wm objeio § s o mikEmo qua su
paso.

I::I d. La miesa ¥ el gaeo son concaptos Imaisvantas on flalca.

I pOwe b=y de |2 fisica establece que [a fuerza neta aplicada a un ohjebg = * 7w

ipual a la masa ded objeio multiplicada por su aceleracidn?
() & Loy da Mewton dal mavimisnto
() b.Leyda Coukmb

() o Ley dadem

() d.Layda Eoyl

A pCudl mx la mouacidn que reprecenta & nelacidn emre la snergia, la masa # 1w

y lavelocidad de la luz, segiin la teoria de |a relatividad de Enstein?
() & F=ma

() bE=m*ez

() e

() d.w=Fd

4. pCudl de las siguimntes afirmaciones describe comectamesnte a relacidn # 7w

errire |a fusrza neta y la aceleacidn de un objeto =n movimisa
ac=leradg?

|:::| &) Lafuerza meta ¥ la @cslaraciin son diectamsenia proporcionakes.
|:| b L fusrzs mila y la esslaracidn Son Iveraamenie proponlanalas.

() o} Lafecrza nata y k acsleraciin no Hanen rokcion ana o
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Habifidad Matematica

o Resuelva el siguiente problema algebraica. * 1 jpurric

Si x#1=1lhe+110, prwsdl es ol walar de x?

O a-
) B3
() ez

. Resuelva =l siguierte problema die Geometria ¥ gk

El perimetny de un cuadrada es 20me ¢ Cudnto mide =l dr=a de| cuadrada?

() a)sme2
() by1omez
() o} 2=5m*2

7. Rmsuehva =l siguierte problema de Fracciones ¥ 1 jpurre

5i 315 y w20 zon fraociones eguivalentes poudl ms el valor de X?

ol
O
a7

m

E. Re=suehva =l siguierte problesma die Porcemtap=s % 1 puric

5i un articulo que ariginalment= cuesta 50 5 tene un descusnto del 20%,
Jrudnio pagas después del deccuento?

() apacs
G b 25
() o558
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Habiidad de= Raronamiemnio Kgico

Lea |2 siguiere= paradoja y utlizanda &f razonamients [6gico responda las * 7 pums
siguierTies pregunias.

La paradoja de los hermanos gemelos.

Imagina dos pemelos idémtioas, una permanece en la Tiera y &l otro viaga
par el espacio a velocidadies cercanas 2 la luz. Debids a la dilatacidn del
ti=mpa prevista por la relatividad, cuanda el gpemelo que viaja regesa, =5
més javen que su hermiana gue se quedd =n |2 Tierra. Esta paradoja
dactaca &l fantmeno de que al tiempo trarscurme de manea diferente para
chseradomes &n moviments a altas velocidades, decafiando nuestra
imtuicidn sobre &l tiempo abzaluio.

&_;Parqué el p=melo que viaja regresa siendo mids joven gue el que s=
gueda en la Ti=ma?

|:::| &. Porua el espacho tene on efecio rejuvenscador
() b.Daibldo & la cantraccién del apecic
|:| CoForgue & e ke cllats & velocldadas certamas @ laluz.

() d.Es smgkmants una paredojs s axplizacian.

10. ¢ Cusdl es o fendmenc relacionads can [ paradeoja de las hemmanos * 1 pumiz
p=melos que courne debida al mowimients 2 velocidades cercanas a la
velocidad de la |uz?

() a.Caontraccin dal cspacio
() b. Diatzcien ol tlames
() o Acslerchn adrma

() d.Camble de masa

11. (LMD s= puede explicar [a paradoja de los hermanos gemelos en ® 1 pumiz
térmimnos de la dilatacikdn ded tiempa?

() & El gemako que viak Sxpenmsnta una scalerachin tamgaral.
() b.Eltlempo TansooTe mds Rnteamenta para &l gemaks Qus vk
() o Ambos gemalas eevalkesn al mismo dtme.

|:::| d. Mo hay explicacidn cleniMos pere e=ta parsdole.
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Habiidad de Pecamiento Abaciracio

Elja la respuesia cormecta 2 |as siguient=s analogizs. * 1 gumis

14. Analogias 8i Longitud es a Distancia coma Tempa es 2", joudl es 2
palabra que completa |2 analogia?

() & Maza
() b Acslenacion
() e Foerza
() d.Paso

14. Analogiac Si "Planeta =5 a Sist=ma Solar comao Estrellaes a..", povdl ms * 7 gumz
|2 palaibra gue completa la amalogia?

() & Gakeda
() b Azoma
i) esal

() O Planstas

15. Elga |a respuesia cornecta a |2 siguienbes infer=ncia ligica. # 7 pumiz
Fremisas:

- i un chj=ta se desplaza a una welocidad constamte.

- El chj=ta no experimenta acsleracién.

Pregunia: j cudl die las siguientes afirmaciones es verdadera sobee su
mowimisnts?

|':| &) Bl gbjsto sxpadmsanda una acalaracldn canstants
() b} Elokjeto o expeimanta ninguna fusrzs.

|':| e} Bl objato expeimsnia ona scslarachdn varkals.

14. Elga |a respue=ta cormecta a la siguiente= infer=ncia lgica. & 1 jpurris
Fremisas:
- Ei un cuspo =ctd siendo atraida par |2 gravnedad de la tera,

- La ac=beracitn del cuerpo es constante.



Hahilidad de Pensamiemtn Critico

7. &l realizar un experimento de calisidn ertre dos objetos, pgué podria * Ve
afeciar |a conservacidn de= la cantdad de mavimisnto?

() &) Latemparnatora da o objetos.
() b} La velooicad Inickad de los oBjkA0s.

D el e preasencla de Tuertas evternas

14. En un experiments para medir [a curvatura del horizante, podmo se * 1 jpurriz
compartaria la afititud de un ohjebo =n el orzonte a medida que =
desplazas hkaciz un purto mds aitc?

() &) Laaltthed el objato an @l Fazonts disminukfa.

() b} La aftited dal cbjato en &l horzonts aumsntara.

Ej=rcicios de pensamienio ontico sobre aplicacitn a situaciones * 7 jpumiz
cotidianas

14. Situacidn cotidizna: Hoy en diz comamos oon slectricidad en nuestros
hopanes analizar sobine cémo s= aplica &l principio de cons=reacidn de la
enengiz, pofemo se mplica = hecho de gue unz lEmpara emite luz cuando
esid encendida?

() &) La l&mpasa comvian s anangfa térmica &n anarghs luminics.
() B s lampesa ganers energla hominks.

D o} La ldmpans abaorba oz del antormd i ks amifa.

2. Sibuacidn catidizna: En nuestros tiempos kemos logrado salir al * 7 pumiz
espac exterior con ayeda de los cohetes, analizar coma aplica (2 ey de

Mewton de accifn y neaccidn en los cohetes, podmo s= explica |2

propulsidn de un cohete =0 e espacio?

I:::I &) Bl cobste s@ mipulss hacla adelente al ampuler &l @l

':::' bl El cohsts sxpulee geeses hadle abras, ganarendo una fuerze Jde raanddn hacla
wdalante.

I:::I £} Las Byek oo Hewlon san diferantas an &l sspacio.
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Anexo 2

Validacion del test aplicada a los estudiantes
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Anexo 3

Evidencias de aplicacion del test a los estudiantes
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