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RESUMEN 

Una Guía experimental es un recurso que contribuye al aprendizaje significativo de 

Química Orgánica puesto que es una herramienta educativa valiosa que proporcionan 

procedimientos prácticos y detallados para llevar a cabo experimentos específicos y 

profundizar la comprensión, la investigación tiene como problema demostrar la falta de 

interés y la desmotivación del estudiante puesto que el uso de las Guías experimentales 

es escasa; Por tal motivo, el objetivo del presente trabajo de investigación fue proponer 

una Guía Experimental de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres como recurso para 

el aprendizaje significativo de Química Orgánica con los estudiantes de sexto semestre 

de la Universidad Nacional de Chimborazo de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología. En este estudio se aplicó una metodología de 

enfoque cuantitativo con diseño no experimental, alcance descriptivo, explicativo, por el 

objetivo fue básica, por el lugar fue de campo y bibliográfica, el tipo de estudio fue 

transversal. Se trabajó con una población de 32 estudiantes de sexto semestre. Tras 

realizar el análisis de los resultados se pudo comprobar el grado de satisfacción favorable 

hacia la guía experimental que contribuyen en el desarrollo de habilidades prácticas de 

química orgánica de manera creativa, interactiva y de fácil comprensión lo que favorece 

un aprendizaje significativo relacionando la teoría y la práctica, además la propuesta tuvo 

gran acogida e interés entre los estudiantes.  

 

 

Palabras claves: Aprendizaje, Interactiva, Química, Práctica, Experimental, 

Herramientas, Educación, Creativa.  
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CAPÍTULO I 

1. INTRODUCCIÓN 

En el contexto educativo las guías experimentales tienen como finalidad facilitar 

el aprendizaje a cada uno de los estudiantes de una manera creativa y sencilla el cual 

ayuda en el estudio independiente del desarrollo de la signatura de Química Orgánica se 

entiende que este recurso experimental tiene como objetivo integrar los contenidos, 

estrategias metodológicas, que permite orientar el proceso de aprendizaje significativo 

logrado así una interacción dialéctica. 

Para una mejor compresión de la Química Orgánica, se deben proponer 

actividades aplicadas a los conocimientos científicos adquiridos por los alumnos, en el 

aula de clases, con el apoyo de diversas situaciones de aprendizaje como así lo menciona, 

Avellaneda, (2013): En Latinoamérica y el Caribe existe una gran diversidad de 

materiales didácticos siendo los impresos (guías experimentales, textos, cartillas) los más 

frecuentemente usados por los docentes, su implementación facilita el acercamiento entre 

docente- alumno, ayudando en el proceso de aprendizaje, donde el docente con su 

participación e implementación propone nuevos elementos pedagógicos y didácticos 

permitiendo que el estudiante asuma un rol activo (p.8). 

En palabras de Abad & Guillermo (2022), manifiestan que en Ecuador las Guías 

Experimentales es un proceso pedagógico que permite orientar a los estudiantes en el 

proceso de aprendizaje, debido a que, es un recurso que utiliza el docente para alcanzar 

los propósitos planteados la dificultada que involucra la concreción en las clases de los 

enfoques pedagógicos, crea un cambio progresivo, tomando en cuenta la formación de 

los docentes para lograr aprobación y apropiación de las innovaciones pedagógicas. (p. 

7). De esta manera se puede destacar que las guías experimentales a más de ayudar al 

estudiante en el aprendizaje de la Química Orgánica contribuyen en la labor docente por 

esta razón es importante hacer estudios, plantear alternativas y presentar hipótesis con 

relación a su didáctica. 

Según Morocho (2018) menciona que “En Riobamba el uso de las guías 

experimentales es importante puesto que es un recurso de gran ayuda tanto para el 

profesor como para los estudiantes; ya que se debe vincular la teoría con la práctica; es 

decir, los conocimientos teóricos deben ser reforzados con prácticas de laboratorio que 

permitan comprender los temas de estudio, como una alternativa para reforzar los 

conocimientos en esta asignatura, ya que les va a ayudar a que no sean tan teóricas las 

clases si no que sean más dinámicas y ayuda también el mejor aprendizaje de Química 

Orgánica” (p. 33). El hacer uso de las Guías experimentales fomenta el aprendizaje 

autónomo en los estudiantes, es decir, permite que el alumno trabaje de manera 

independiente, leyendo, buscando, analizando y comprendiendo la información de las 

actividades planteadas dentro de la guía experimental para que puede generar así un 

aprendizaje significativo. 

La importancia de implementar una guía experimental en la asignatura de Química 

Orgánica proporciona una herramienta relacionada con las tecnologías de la información 

y de la comunicación, no sólo en conocimientos, sino que el educando sienta la 

motivación al aprender temas nuevos de química, tomando en cuenta los aportes teóricos 
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y prácticos más actualizados en cuanto a los temas de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y 

éteres. 

1.1 Antecedentes 

Con el propósito de sustentar la siguiente investigación se indago en repositorios acerca 

del problema de investigación, los mismo que se detallan a continuación: 

En la investigación llevada a cabo en la Universidad de Caldas Manizales en Colombia 

por la autora Rua López (2012) con el tema “Las prácticas de laboratorio en la enseñanza 

de las Ciencias Naturales” con el propósito de analizar la situación moderna se le da 

prioridad a la dimensión teórica en la enseñanza, dejando de lado la dimensión práctica 

en cualquier área del conocimiento ya que su interés es despertar la curiosidad y el ámbito 

crítico en el estudiante pues el tiempo dedicado, la valoración relativa que se concede en 

la evaluación a los aspectos procedimentales frente a los conceptuales son algunas 

pruebas del predominio general de lo teórico sobre lo práctico.  

La investigación realizada en la Universidad San Gregorio de Portoviejo en Ecuador por 

la autora Sandra Quiroz (2021) con el tema “La experimentación en las Ciencias 

Naturales para el desarrollo de aprendizajes significativos” con el fin de entender que los 

libros contienen explicaciones teóricas necesarias para entender cuestiones sobre el 

mundo que nos rodea, así como ejercicios de comprensión y de cálculos que ayudan a los 

alumnos a entender y practicar conceptos basados en el tema en que están trabajando. Sin 

embargo, éste a veces presenta algunas desventajas y dificultades como es el poco interés 

que despierta en los alumnos y la creencia ciega de que todo lo que dice el libro de texto 

es cierto, pues son muchos los autores que coinciden en los beneficios que tienen las guías 

experimentales ya que normalmente requieren de instrumentos y materiales, en que los 

alumnos observan, materializan, verifican y confirman fenómenos que han estudiado en 

el aula.  

Finalmente, otro estudio encontrado en el repositorio de la Universidad Técnica de 

Ambato elaborado por el autor Marcelo Núñez (2022), titulado “Las guías prácticas de 

laboratorio y el aprendizaje de la asignatura de ciencias naturales” se llevó a cabo la 

investigación que determino que la implementación de una guía experimental en el 

proceso del aprendizaje de Química Orgánica en el Bachillerato General Unificado, 

contribuyendo a los requerimientos y exigencias de la sociedad educativa ya que cada día 

se desarrolla nuevas formas de aprendizaje, con el fin de brindar en los estudiantes una 

visión diferente de abordar los contenidos y generando espacios de enseñanza más 

dinámicos y flexibles desarrollando un pensamiento crítico y reflexivo.  

1.2 Planteamiento del problema 

La educación hoy en día avanza a pasos agigantados puestos que estamos 

expuestos a diferentes cambios e innovaciones es decir somos una sociedad que vamos 

cambiando permanentemente sobre todo ahora que la educación presencial se ha 

reactivado y juega un papel importante dentro del desarrollo del estudiante uno de los 

mayores problemas en el aprendizaje de la Química Orgánica (hidrocarburos, alcoholes, 

fenoles y éteres) se centra en las graves dificultades que tienen para comprender su 

nomenclatura, formación, elementos y como diferenciar cada grupo funcional debido a 

su complejidad. 
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La educación a nivel mundial evoluciona, se transforma y atraviesa grandes 

cambios de paradigma, permitiendo establecer nuevas estrategias de aprendizaje como lo 

menciona, Salcedo, (2018): La educación en América Latina y el Caribe, es un fenómeno 

complejo en el que tratan de identificar un único elemento puede no sólo resultar difícil 

sino también equívoco. “El Proyecto Regional de Educación para América Latina y el 

Caribe (PRELAC) han señalado la necesidad de crear guías experimentales que ayuden 

al estudiante en su aprendizaje significativo” (p, 22), siendo que este es un problema a 

nivel mundial la falta de técnicas, instrumentos y recursos no permiten que el estudiante 

se vaya desarrollando a su propio ritmo siendo que todos los estudiantes no se desarrollan 

de la misma manera el estudio de la Química Orgánica puede resultar en algunas 

ocasiones complicado o difícil. 

Sin embargo, el nivel de calidad educativa en el Ecuador es bajo ya que ha venido 

confrontando serios problemas a nivel educativo, entre los cuales se mencionan la 

enseñanza del aprendizaje de Química Orgánica lo que se refleja en estudiantes de tercero 

de bachillerato de la Institución Educativa “República de Francia”. en los estudiantes se 

demuestra la falta de interés y la desmotivación puesto que no imparten metodologías, 

instrumentos, herramientas y recursos que despierten su interés por generar un 

aprendizaje significativo manteniéndose así en un aprendizaje tradicionalista (Salcedo, 

2018). 

En el panorama educativo actual el desinterés de los estudiantes por la Química 

Orgánica responde a la falta de motivación por esta ciencia y a la dificultad de su 

aprendizaje; además, no es percibida por ellos como útil para la vida futura. En palabras 

de Cárdenas (2006), menciona que “Lamentablemente al observar la situación 

institucional notamos que hay dificultad en la formulación de las estructuras de los 

hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres en el aprendizaje de química” (p.23). La falta 

de aprendizaje en los estudiantes de química ha sido una debilidad y por eso se necesita 

reforzar contenidos teóricos llevándolos a prácticas áulicas mediante guías 

experimentales para que lleguen a optimizar la calidad educativa. 

Los estudiantes juegan un papel muy importante dentro del ámbito educativo la 

dificultad en el aprendizaje de Química Orgánica se ve muy limitada ya que a muchos 

estudiantes encuentran difícil aprender unos temas de Química, más que otros, siendo los 

más frecuentes en los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres con sus reacciones y 

métodos de obtención estas dificultadas se pueden explicar teniendo en cuenta diferentes 

factores internos de los estudiantes es decir su capacidad de procesamiento de 

información y factores externos como la naturaleza de la propia Química. 

Del análisis realizado se desprenden las siguientes preguntas directrices: 

• ¿Qué fundamentos teóricos-prácticos respaldan las características e 

importancia de utilizar una Guía experimentales de hidrocarburos, alcoholes, 

fenoles y éteres en el aprendizaje significativo de la Química Orgánica? 

• ¿De qué forma se puede elaborar actividades interactivas con el uso de la 

herramienta piktochart en la construcción de una Guía experimental 

considerando sus métodos de obtención y reacciones acorde a las temáticas de 

hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres de la asignatura de Química 

Orgánica? 
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• ¿Cómo la socialización de la Guía experimental de hidrocarburos, alcoholes, 

fenoles y éteres influye en el aprendizaje significativo de Química Orgánica 

en los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología? 

1.3 Formulación del problema 

¿Cómo la propuesta de utilizar la Guía Experimental de hidrocarburos, alcoholes, 

fenoles y éteres contribuirá en el aprendizaje significativo de Química Orgánica con los 

estudiantes de Sexto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología? 

1.4  Justificación 

La investigación tuvo como objetivo la creación de una guía experimental de 

hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres como recurso para el aprendizaje significativo 

de la Química Orgánica que permita potenciar el aprendizaje de la asignatura con los 

estudiantes de sexto semestre lo que se busca es mejorar la calidad académica y 

experimental ya que nace de interés personal, académico y sobre todo de la sociedad por 

el interés de mejorar el ámbito educativo especialmente en los procesos prácticos de las 

ciencias Experimentales como la Química Orgánica por esta razón es importante recalcar 

el uso de las guías experimentales como recurso importante, con la finalidad de 

desarrollar competencias profesionales para el futuro docente y para la vida puesto que 

es un tema interesante que despierta el interés por aprender en romper los paradigmas 

tradicionalistas. 

Las Guías experimentales como recurso de aprendizaje significativo trata de 

introducir en los estudiantes habilidades y destrezas para que comprendan, conozcan y 

deduzcan sus propios conocimientos para aprender a aprender por ende este es un recurso 

factible e innovador que despierta el interés por conocer algo nuevo día a día tal es el caso 

de la Química Orgánica que se va innovando con el pasar del tiempo ya que cada 

estudiante necesita un recurso de aprendizaje distinto para aprender a su propio ritmo y 

hacer un autoaprendizaje. Los beneficiarios directos son los estudiantes de sexto semestre 

de la Carrera de Pedagogía en Química y Biología ya que esta guía experimental ayuda a 

mejorar el proceso de aprendizaje potenciando así la capacidad de aprender y resolver 

problemas a la vez que permiten el desarrollo intelectual y autónomo del estudiante estos 

temas deben de ser de gran importancia para los alumnos puesto que ellos deben tener 

conocimiento sobre la Química Orgánica (hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres) y 

saber qué es lo que está pasando en nuestro entorno y en la sociedad y relacionarlos con 

la carrera y temas relacionadas a la misma donde su formación debe ser importante para 

que todos estos conocimientos sean transferidos a nuestros futuros alumnos en la 

formación de pedagogos conscientes de temas Químicos. 

Los beneficios que obtendrá el investigador será mejorar el perfil profesional por 

ende estará mejor formado para ejercer la profesión en esta área del conocimiento donde 

cabe mencionar que mediante la investigación los estudiantes podrán desarrollar nuevas 

habilidades y destrezas donde comprenderán el tema y el procedimiento correcto se 

despertara su interés por nuevos temas de investigación de Química Orgánica en la cual 
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se podrá desarrollar tanto personalmente y en el ámbito laboral donde los conocimientos 

concretos sobre nuevos temas tendrá ya ideas claras y precisas donde despejara sus dudas 

sobre problemas químicos es muy evidente notar que el investigador tendrá varios 

beneficios al momento de investigar donde lo fundamental será dar la solución a un 

problema de la sociedad y generar nuevos conocimientos. 

Por lo descrito, el desarrollo de la investigación fue factible, siendo los estudiantes 

de sexto semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología, beneficiarios directos al hacer uso de la guía experimental, la cual está diseñada 

y elaborada en base a los contenidos presentados en el sílabo de la asignatura de Química 

Orgánica. El interés por realizar esta investigación sobre la Guía experimental como 

recurso de aprendizaje significativo para la asimilación de los contenidos de Química que 

buscó incentivar al estudiante a obtener un aprendizaje de manera didáctica mediante el 

uso de recursos innovadores y así contribuir al proceso de enseñanza-aprendizaje. 
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1.5 Objetivos 

1.5.1 Objetivo general 

• Proponer una Guía Experimental de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres 

como recurso para el aprendizaje significativo de Química Orgánica con los 

estudiantes de sexto semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo de la 

Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

1.5.2 Objetivos específicos 

• Indagar los fundamentos teóricos-prácticos que respaldan las características e 

importancia de utilizar una Guía experimental de hidrocarburos, alcoholes, 

fenoles y éteres en el aprendizaje significativo de Química Orgánica. 

• Elaborar una Guía Experimental con el uso de la herramienta piktochart en la 

elaboración de actividades interactivas considerando sus métodos de obtención y 

reacciones acorde a las temáticas de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres de 

la asignatura de Química Orgánica. 

• Socializar la Guía Experimental de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres 

como recurso para el aprendizaje significativo de Química Orgánica con los 

estudiantes de sexto semestre de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  
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CAPÍTULO II 

2.  MARCO REFERENCIAL  

2.1 Guía Experimental 

Una guía experimental es un documento que proporciona al estudiante relacionar 

la teoría con la práctica ya que proporciona instrucciones detalladas sobre cómo se debe 

de llevar a cabo un experimento específico según señala Gaitán y Borbor (2018) “El 

objetivo principal es orientar al investigador o estudiante en cada paso del proceso 

experimental, desde la preparación de los materiales y reactivos hasta la realización de 

las mediciones y la obtención de los resultados” (p. 5). Sin embargo, también se alienta a 

los investigadores y estudiantes a ser creativos y críticos durante el proceso, y a adaptar 

la guía experimental según sea necesario para abordar preguntas o variaciones específicas 

que puedan surgir durante la realización del experimento. 

2.1.1. Una guía experimental típicamente incluye los siguientes elementos: 

 Una guía experimental generalmente siempre se incluyen elementos importantes 

ya que según Gonzáles (2016) menciona algunos elementos: 

1. Título: El nombre o descripción del experimento.  

2. Problema: Se refiere a la pregunta o desafío que motiva la realización del 

experimento y guía el proceso de investigación 

3. Materiales: Una lista detallada de los materiales, reactivos y equipos necesarios 

para llevar a cabo el experimento.  

4. Procedimiento: Las instrucciones paso a paso sobre cómo realizar el experimento, 

indicando el orden de las operaciones, las cantidades y medidas requeridas, las 

condiciones de temperatura, tiempo, presión, entre otros detalles relevantes  

5. Análisis de resultados: Las instrucciones para analizar los datos recopilados, 

realizar cálculos si es necesario y presentar los resultados de manera adecuada.  

6. Actividades: Generalmente se refiere a las tareas o pasos específicos que deben 

llevarse a cabo para realizar el experimento 

2.1.2. Beneficios de una Guía Experimental 

 Una Guía experimental ofrece varios beneficios en el ámbito científico y 

educativo. Según Álvarez (2015) menciona algunos de estos beneficios que incluyen: 

1. Estandarización: Una guía experimental proporciona instrucciones claras y 

detalladas sobre cómo llevar a cabo un experimento específico  

2. Reproducibilidad: Siguiendo una guía experimental, se aumenta la probabilidad 

de que otros investigadores o estudiantes puedan reproducir el experimento y 

obtener resultados similares.  

3. Orientación: Una guía experimental proporciona una dirección clara y 

estructurada sobre cómo proceder en cada etapa del experimento.  

4. Seguridad: Una guía experimental incluye precauciones de seguridad y pautas 

para el manejo adecuado de reactivos y equipos peligrosos. Esto promueve 

prácticas seguras en el laboratorio y ayuda a prevenir accidentes o lesiones.  
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5. Eficiencia: Al seguir una guía experimental, se reduce la probabilidad de cometer 

errores o malinterpretar los procedimientos, lo que ahorra tiempo y recursos.  

6. Aprendizaje guiado: Para los estudiantes, una guía experimental brinda la 

oportunidad de aprender de manera guiada.  

7. Adaptabilidad: Aunque una guía experimental proporciona un marco 

estructurado, también puede ser adaptada según las necesidades o intereses 

particulares de los investigadores o estudiantes.  

En resumen, una Guía experimental ofrece beneficios significativos al proporcionar 

instrucciones claras, estandarización, orientación, seguridad y eficiencia en el proceso 

experimental. Además, promueve el aprendizaje guiado, la reproducibilidad y la 

adaptabilidad en el ámbito científico y educativo (González, 2015). 

2.2.  Fundamentos de los hidrocarburos, Alcoholes, Fenoles y Éteres 

2.2.1 Los Hidrocarburos 

Los hidrocarburos son compuestos químicos formados únicamente por átomos de 

carbono e hidrógeno. Son la base de la Química Orgánica, ya que constituyen la mayor 

parte de los compuestos orgánicos que se encuentran en la naturaleza. 

Figura 1. Los hidrocarburos se clasifican en tres categorías principales: alcanos, 

alquenos y alquinos 

 
Nota: El esquema simplifica los conceptos básicos acerca de los principales 

hidrocarburos a partir de Wade y Simek (2017). 
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2.2.2 Alcoholes 

Los alcoholes son compuestos químicos que contienen un grupo funcional 

hidroxilo (-OH) unido a un átomo de carbono. Se clasifican dentro de los compuestos 

orgánicos y se derivan de los hidrocarburos mediante la sustitución de un átomo de 

hidrógeno por un grupo hidroxilo. 

 Los alcoholes pueden ser clasificados en función de la posición del grupo 

hidroxilo en la molécula y del número de grupos hidroxilo presentes (Docente, 2016). 

Figura 2. Clasificación de los Alcoholes 

 

Nota: En la figura 2 se encuentra la clasificación de los alcoholes con aquellos 

conceptos importantes esquema adaptado de Docente y Abonía, (2016). 

Los alcoholes pueden ser líquidos o sólidos a temperatura ambiente, dependiendo del 

número de átomos de carbono en la molécula. Los alcoholes más pequeños, como el 

metanol (CH3OH) y el etanol (CH3CH2OH), son líquidos, mientras que los alcoholes 

con una cadena más larga de átomos de carbono, como el octanol (CH3(CH2)6CH2OH), 

son sólidos (Docente et al., 2016). 

2.2.3 Fenoles 

 Los fenoles son compuestos químicos que pertenecen a la clase de los compuestos 

aromáticos. Son similares a los alcoholes en términos de tener un grupo hidroxilo (-OH) 

unido a una estructura de carbono, pero a diferencia de los alcoholes, los fenoles tienen 

el grupo hidroxilo unido directamente a un anillo aromático de benceno (Barragán, 2015). 

Figura 3. Propiedades físicas y químicas de los fenoles 
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Nota: En la figura 3 se puede encontrar aquellas propiedades más importantes de los 

fenoles esquema adaptado de Correa y Mahecha (2018). 

2.2.4 Éteres 

Los éteres son compuestos orgánicos que contienen un átomo de oxígeno (O) 

unido a dos átomos de carbono (C). La estructura general de un éter se representa como 

R-O-R', donde R y R' son grupos orgánicos que pueden ser iguales o diferentes (Libkind, 

2018). 

Figura 4. Características importantes de los éteres 

 
Nota: El organizador muestra los aspectos necesarios para el estudio de los éteres 

elaborado a partir de Simek (2017). 
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2.3. Aprendizaje 

El aprendizaje se denomina la acción y efecto de aprender. Como tal, el 

aprendizaje es el proceso de asimilación de información mediante el cual se adquieren 

nuevos conocimientos, técnicas o habilidades en este sentido, el aprendizaje consiste en 

adquirir, procesar, entender y aplicar una información que nos ha sido enseñada o que 

hemos adquirido mediante la experiencia a situaciones reales de nuestra vida. No 

obstante, cuando nos referimos particularmente a seres humanos, el aprendizaje es el 

resultado de procesos de estudio, experiencia, instrucción, razonamiento y observación.  

Y cuando este proceso se da en etapas más tempranas de la vida, durante la 

escolaridad, el aprendizaje no solo supone la adquisición de nuevos conocimientos, sino 

que también entraña la modificación de conductas, actitudes y valores en relación con la 

sociedad en que vivimos (Lázaro, 2019). El aprendizaje es un proceso mediante el cual 

adquirimos conocimientos, habilidades, actitudes o valores a través de la experiencia, la 

práctica, el estudio o la enseñanza. Es un proceso fundamental para el desarrollo humano 

y nos permite adaptarnos, comprender el mundo que nos rodea y mejorar nuestras 

capacidades.  

Orrego (2019) menciona que desde toda perspectiva y nivel de análisis queda claro 

que aún se mantiene como tema de debate a escala global, los criterios a seguir para la 

selección de contenidos a integrar el currículo, propio de un proceso formativo motivador 

y objetivo, en el que la enseñanza de la Química sea capaz de despertar el interés de los 

estudiantes.  

Moreno (2016) menciona que existen diferentes teorías y enfoques sobre el 

aprendizaje, como el conductismo, el cognitivismo, el constructivismo y el enfoque 

socioconstructivista. Cada uno de ellos ofrece perspectivas distintas sobre cómo se 

produce el aprendizaje y cómo se puede facilitar. 

En resumen, el aprendizaje es un proceso fundamental en nuestra vida, que nos 

permite adquirir nuevos conocimientos, desarrollar habilidades y crecer como individuos. 

Es un proceso continuo a lo largo de toda nuestra vida y puede ocurrir en diferentes 

contextos y de diferentes formas.  

2.4. Diferentes métodos de aprendizaje 

 En ocasiones estos métodos de aprendizaje los podemos utilizar por sí solos o 

combinarlos, con el fin de obtener un mejor resultado. Utilizando estos métodos de 

aprendizaje, los alumnos podrán seguir el plan de estudio previsto, desarrollando 

habilidades útiles, aprendiendo el contenido y más. Azorín-Abellán, et. al (2018). 

Afirman que los métodos de aprendizaje se definen como un conjunto de técnicas y 

principios aplicadas por los profesores, para lograr el aprendizaje deseado en los alumnos 

y que desarrollen sus capacidades para que un método sea eficiente hay que considerar 

los aspectos y singularidades de los alumnos, lo que debe aprender, cómo son sus 

capacidades cognitivas y de aprendizaje, determinando sus fortalezas y debilidades. 
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2.4.1 Métodos de aprendizaje que se utilizan según los objetivos 

Existen diferentes métodos de aprendizaje que se utilizan según los objetivos, las 

necesidades y las características de los estudiantes. A continuación, mencionaré algunos 

de los métodos más comunes: 

Figura 5. Métodos de aprendizaje 

  

 
Nota: El organizador muestra algunos ejemplos de métodos de aprendizaje, y a menudo 

se combinan o adaptan según las necesidades específicas de los estudiantes y los 

objetivos de aprendizaje elaborado a partir de Manuel (2018). 

2.5. El Aprendizaje significativo 

El aprendizaje significativo es un enfoque pedagógico propuesto por David 

Ausubel, que se centra en la construcción de nuevos conocimientos y la comprensión 

profunda a partir de la relación entre la nueva información y los conocimientos previos 

del estudiante. Se basa en la idea de que los estudiantes aprenden mejor cuando pueden 
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relacionar la nueva información con lo que ya saben y encontrarle sentido y relevancia 

(Cobos et al., 2018).  

En el aprendizaje significativo, el estudiante no solo memoriza de manera 

superficial la información, sino que busca relacionarla con conceptos y estructuras 

cognitivas existentes en su mente. Esto implica la organización y la integración activa de 

los nuevos conocimientos en su esquema mental, lo que permite una mejor comprensión 

y retención a largo plazo. 

2.5.1. Algunas características clave del aprendizaje significativo son:  

Figura 6. Claves para generar un aprendizaje significativo 

 
Nota: El organizador muestran aspectos importantes en las cuales se recalcan 

características claves para poder generar un aprendizaje significativo elaborado a partir 

de Moreira (2017). 

Faican, (2021) afirma que el aprendizaje significativo promueve la participación 

activa de los estudiantes, el pensamiento crítico, la resolución de problemas y la 

construcción de conocimientos sólidos y duraderos. Es un enfoque que busca promover 

la comprensión profunda y el desarrollo de habilidades cognitivas superiores, en lugar de 

simplemente acumular información de manera pasiva. 
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2.6. Recursos experimentales 

Los recursos experimentales son herramientas, materiales o dispositivos que se 

utilizan en el ámbito educativo para llevar a cabo experimentos y actividades prácticas 

con el fin de promover el aprendizaje activo y la comprensión de conceptos científicos. 

Estos recursos permiten a los estudiantes interactuar directamente con los fenómenos y 

las variables, realizar mediciones, observaciones y análisis de datos, y experimentar de 

primera mano los principios y las teorías científicas (Pozo et al., 2017).  

Figura 7. Algunos ejemplos comunes de recursos experimentales 

 
Nota: El organizador muestra algunos de los recursos experimentales ya que estos 

ayudan a generar un aprendizaje experimental el cual relaciona la teoría con la práctica 

elaborado a partir de Velázquez (2017). 

Los recursos experimentales son fundamentales para fomentar el aprendizaje 

práctico, la exploración y la comprensión en ciencias. Proporcionan a los estudiantes 

experiencias tangibles y significativas, permitiéndoles aplicar los conocimientos teóricos 

en situaciones reales y desarrollar habilidades científicas y de pensamiento crítico (Perea, 

2019). 

2.7. La práctica experimental en el aprendizaje de Química Orgánica 

La práctica experimental es fundamental para el aprendizaje de la Química 

Orgánica, ya que esta rama de la química se basa en la comprensión de las estructuras, 

propiedades y reactividad de los compuestos orgánicos, que son sustancias que contienen 

carbono. Basantes (2023) menciona que la práctica experimental desempeña un papel 

fundamental en el aprendizaje de la Química Orgánica al proporcionar a los estudiantes 

la oportunidad de observar, participar y experimentar directamente con los compuestos 

orgánicos y las reacciones químicas. Esto les permite desarrollar una comprensión más 

profunda de los conceptos, las propiedades y la reactividad de los compuestos orgánicos, 
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y desarrollar habilidades prácticas y de resolución de problemas que son esenciales para 

el estudio y la investigación en este campo.  

Es importante destacar que la práctica experimental debe realizarse de manera 

segura y bajo la supervisión adecuada los estudiantes deben seguir las normas de 

seguridad y utilizar el equipo de protección personal necesario durante los experimentos.  

Figura 8. Algunas formas en las que la práctica experimental puede contribuir al 

aprendizaje de la Química Orgánica 

 
Nota: El organizador muestra la práctica que contribuye mucho al aprendizaje 

significativo ya que son aspectos claves para contribuir a la Química Orgánica esquema 

adaptado de Pérez y Mávarez, (2017). 

2.8. Herramienta piktochart 

Piktochart es una herramienta en línea que permite crear visualizaciones gráficas 

y presentaciones visuales de manera sencilla y sin necesidad de tener conocimientos 

avanzados de diseño gráfico. Con Piktochart, los usuarios pueden crear infografías, 

carteles, informes, presentaciones y otros materiales visuales de forma personalizada y 

atractiva (Montero, 2021).  

Según Ocaña (2017) menciona que Piktochart es una aplicación basada en web, 

la cual no necesita de una vasta experiencia en el manejo de la tecnología para poder 

utilizarla; posee varias opciones de diseño dado que cuenta con un sin número de 

plantillas temáticas prediseñadas que hacen más fácil su uso. Es un programa gratuito, 

aunque también dispone de la versión de paga. Lo ideal de esta herramienta es generar un 

contenido que llame la atención de los usuarios a través de atrayentes representaciones 

visuales y un contenido resumido pero puntual.  
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Figura 9.  Características y funcionalidades de Piktochart 

 
Nota: El organizador muestra las funcionalidades y características que posee Piktochart 

elaborado a partir de Brigham (2018). 

2.9. Beneficios de la Herramienta Piktochart 

Figura 10.  Logo de Piktochart 

 

Nota: Tomado de Cárdenas (2022).  

La herramienta Piktochart ofrece una serie de beneficios que la hacen popular y 

útil para crear visualizaciones gráficas y presentaciones visuales. Según Gonzales (2018) 

menciona algunos de los beneficios clave de Piktochart son los siguientes: 

• Facilidad de uso: Piktochart está diseñado para ser una herramienta fácil de usar, 

incluso para aquellos que no tienen experiencia previa en diseño gráfico.  

• Plantillas profesionales: Piktochart ofrece una amplia gama de plantillas 

predefinidas diseñadas por profesionales.  
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• Personalización completa: Aunque Piktochart ofrece plantillas predefinidas, 

también permite una personalización completa.  

• Biblioteca de elementos visuales: La herramienta cuenta con una amplia 

biblioteca de iconos, imágenes, gráficos y otros elementos visuales que se pueden 

utilizar para enriquecer las creaciones. Esto permite a los usuarios agregar 

elementos relevantes y atractivos a sus visualizaciones.  

• Compatibilidad con datos e interactividad: Piktochart permite agregar gráficos, 

tablas y otros elementos interactivos a las creaciones.  

• Exportación y compartición: Una vez que se completa el diseño, Piktochart ofrece 

opciones de exportación en diferentes formatos, como imagen, PDF o HTML. 

Además, se pueden compartir las creaciones directamente a través de redes 

sociales, correo electrónico o enlaces generados por Piktochart.  

• Ahorro de tiempo y costos: Piktochart permite crear visualizaciones y 

presentaciones visuales de alta calidad en poco tiempo y sin la necesidad de 

contratar a diseñadores gráficos profesionales (Gonzales, 2018). 

En resumen, Piktochart es una herramienta poderosa que ofrece facilidad de uso, 

plantillas profesionales, personalización completa, elementos visuales ricos, 

compatibilidad con datos e interactividad, opciones de exportación y compartición, y 

ahorro de tiempo y costos. Estos beneficios hacen que Piktochart sea una opción popular 

para aquellos que desean crear visualizaciones gráficas atractivas y efectivas. 
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CAPÍTULO III 

3. METODOLOGÍA  

Esta sección describió los fundamentos de la metodología que se utilizó para la 

investigación del problema planteado: ¿Cómo la propuesta de utilizar la Guía 

Experimental de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres contribuirá en el aprendizaje 

significativo de Química Orgánica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología? Como el enfoque, diseño, 

nivel, técnicas e instrumentos, que son las estrategias que se presentan con el fin de dar 

respuesta al problema planteado. 

3.1 Enfoque de la investigación 

Cuantitativo 

El enfoque de la investigación fue cuantitativo porque se buscó medir la percepción 

de los estudiantes acerca de la propuesta de una Guía experimental mediante la aplicación 

de una encuesta que permitió obtener resultados descriptivos de las variables estudiadas 

ya que consiste en la recolección y análisis de datos numéricos para responder a las 

preguntas de investigación y revelar sus resultados e impacto en el proceso de 

interpretación. 

3.2 Diseño de la Investigación 

No Experimental  

La investigación se presentó mediante un diseño no experimental, ya que no se 

ejecutará ninguna manipulación en las variables de objeto de investigación, será un 

trabajo investigativo donde el fenómeno o problema se lo presentó en su contexto natural 

y real en un tiempo determinado. 

3.3 Tipos de investigación 

Se aplicó los siguientes tipos de investigación de acuerdo a una clasificación técnica - 

metodológica: 

3.3.1 Por el nivel o alcance 

Descriptiva  

Se describió como la Guía experimental tiene influencia en el aprendizaje 

significativo de Química Orgánica relacionando la teoría con la práctica, donde se 

pretende que sea innovadora y eficiente en su aplicabilidad. 

Explicativa 

Se lo realizó con motivo de saber cómo un estudiante relaciona los conocimientos 

previos y los actuales con el fin de saber la influencia de la teoría con la práctica que 

guardan relación con el aprendizaje significativo. 

3.3.2 Por el objetivo 

Básica  

Este trabajo de investigación se relacionó con la investigación básica, debido a 

que contribuyó a buscar y ampliar los conocimientos sobre la química orgánica, además 
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se brindó información fundamental acerca de una guía experimental con la teoría y la 

práctica de hidrocarburos, alcoholes. fenoles y éteres con el propósito de reforzar los 

conocimientos adquiridos para resolver la problemática y mejorar la comprensión. 

3.3.3 Por el lugar 

Los tipos de investigación fue de campo y bibliográfica 

De campo 

Puesto que la recolección de información se realizó en el lugar de los hechos es 

decir con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología en la cual se identificó el problema, pues a ellos se 

les aplicó los instrumentos de recolección de información para obtener datos que sean de 

utilidad y que sirvan como sustento para la investigación. 

Bibliográfica  

Se apoyó en la recopilación de información de fuentes fidedignas de diferentes 

fuentes o referencias bibliográficas, libros y resultados de investigaciones, tomando como 

referencia la indagación correspondiente a las variables del estudio: Guía Experimental 

de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres (Independiente) y el Aprendizaje 

significativo de Química Orgánica (dependiente) el mismo que nos permitió construir el 

estado de arte y que sirvió de sustento a los resultados obtenidos. 

3.4 Unidad de análisis 

3.4.1 Población de estudio 

Se trabajó con los 32 estudiantes matriculados en la asignatura de Química 

Orgánica de sexto semestre de la Carrera de Pedagogía de la Ciencias Experimentales 

Química y Biología en el periodo 2023-1S, como lo demuestra la tabla 1.  

Tabla 1. Población de estudiantes matriculados en sexto semestre en la asignatura de 

Química Orgánica 

 

Población Estudiantes Porcentaje 

Hombres 15 47% 

Mujeres 17 53% 

Total 32 100% 

 

Nota: Informaciones basadas en los registros de la secretaria de la carrera de pedagogía en Química y 

Biología 

3.4.2 Muestra 

Se trabajó con toda la población porque la cantidad de estudiantes matriculados 

en la asignatura de Química Orgánica de sexto semestre es reducida y de acceso factible. 

3.5 Técnicas de Recolección de Datos 

Las técnicas e instrumentos de recolección de datos son métodos y herramientas 

que se utilizó para la recopilación de información de forma precisa y permitió mejorar la 

calidad de los datos obtenidos. 
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Encuesta  

La técnica que se implementó para la obtención de datos fue la encuesta que es 

una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos estandarizados de investigación 

mediante las cuales se recogieron y analizaron una serie de datos, del que se pretende 

explorar, describir, predecir o explicar una serie de características. Esta encuesta se aplicó 

a los estudiantes de sexto semestre sobre la perspectiva de la guía experimental de 

hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres como recurso para el aprendizaje significativo 

de Química Orgánica socializada al grupo en cuestión con la cual se recopiló información 

que ayude a validar la investigación. 

3.6 Instrumento de Recolección de Datos 

Cuestionario  

Se utilizó un cuestionario de 10 preguntas cerradas con ayuda de Google Forms, las 

mismas están estructuradas por preguntas relacionadas con la viabilidad de la propuesta, 

de tipo cerradas de selección múltiple. El estudio fue aplicado a los estudiantes de sexto 

semestre para corroborar la socialización realizada. 

3.7 Técnicas de procesamiento de Datos 

Se tabuló los datos obtenidos con el cuestionario mediante la elaboración de tablas 

y gráficos estadísticos con las respectivas respuestas de los estudiantes lo que ayudó a 

verificar las conclusiones de los encuestados con respecto a la investigación para el 

procesamiento de datos se utilizará Microsoft; tablas y graficas. 
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CAPÍTULO IV 

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Después de haber realizado la encuesta de satisfacción presentada a los estudiantes 

de sexto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología con el propósito de dar fiel cumplimiento a los objetivos planteados en el 

proyecto de investigación se expone a continuación el análisis e interpretación de los 

datos obtenidos. 

1. ¿Considera usted que es necesario implementar la guía experimental 

"Química para todos" como propuesta para el desarrollo del aprendizaje 

significativo de la Química Orgánica?  

Tabla 2. Implementación de la guía experimental “Química para todos” para el 

desarrollo del aprendizaje significativo 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Muy necesario 29 91% 

Necesario 3 9% 

Poco necesario 0 0% 

No es necesario 0 0% 

Total 32 100% 

Nota: Los datos fueron obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes de sexto semestre de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y Biología, de Bonilla (2024).  

Gráfico 2. Implementación de la guía experimental “Química para todos” para el 

desarrollo del aprendizaje significativo 

 
Nota: Gráfico elaborado por Bonilla (2024).  

 

 

Análisis de resultados:  

Del 100% de los encuestados, el 91% considera que es muy necesario implementar una 

guía experimental de Química Orgánica para el desarrollo del aprendizaje significativo y 

solo el 9% argumenta que es necesario la aplicación de este recurso. 

Interpretación:  
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Según los resultados obtenidos, la guía experimental es un recurso indispensable y 

necesario para el desarrollo del conocimiento en Química Orgánica. Para Vidrik & Mello 

(2020) “La guía experimental es un recurso de alto impacto en la educación moderna pues 

esta contribuye de forma significativa al desarrollo del aprendizaje practico” (p. 25). Es 

por esta razón que la guía experimental es un elemento de gran importancia para que los 

estudiantes profundicen sus conocimientos en la asignatura de Química Orgánica. 

2. ¿Cree usted que la guía experimental contribuyó en el aprendizaje 

significativo acerca de los alcanos y sus características por medio de las 

actividades interactivas propuestas en la misma? 

Tabla 3. La guía experimental contribuyó en el aprendizaje significativo de los alcanos 

y sus características por medio de las actividades interactivas propuestas 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 22 69% 

De acuerdo 10 31% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 32 100% 

Nota: Los datos fueron obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes de sexto semestre de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y Biología, de Bonilla (2024).  

Gráfico 3. La guía experimental contribuyó en el aprendizaje significativo de los 

alcanos y sus características por medio de las actividades interactivas propuestas 

 
Nota: Gráfico elaborado por Bonilla (2024). 

Análisis de resultados:   

Del 100% de los encuestados, el 69% manifiestan estar totalmente de acuerdo en que la 

guía experimental contribuyó en el aprendizaje significativo de los alcanos y sus 

características mediante las actividades propuestas, por otro lado, el 31% dice estar de 

acuerdo en que este recurso contribuye al aprendizaje significativo gracias a sus 

contenidos. 

Interpretación:  

De los resultados obtenidos, la guía experimental propuesta es importante debido a que 

contribuye en la estructuración de los alcanos y en el conocimiento de sus conceptos. Para 
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Gutiérrez & Barajas (2019) “una guía experimental tiene el propósito de desarrollar por 

medio de sus contenidos los conocimientos de los estudiantes en la formación de 

compuestos orgánicos tales como los alcanos” (p. 62). Es por ello que la implementación 

de la guía experimental ayuda a desarrollar nuevos conocimientos y reforzar los ya 

existentes acerca de los hidrocarburos.  

3. ¿Cree usted que las actividades experimentales e interactivas de laboratorio 

presentados en la guía favorecen la comprensión de las reacciones y métodos 

de preparación de los alquenos? 

Tabla 4. Las actividades experimentales e interactivas favorecen la comprensión de las 

reacciones y métodos de preparación de los alquenos 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 24 75% 

De acuerdo 8 25% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 32 100% 

Nota: Los datos fueron obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes de sexto semestre de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y Biología, de Bonilla (2024).  

Gráfico 4. Las actividades experimentales e interactivas favorecen la comprensión de 

las reacciones y métodos de preparación de los alquenos 

 
Nota: Gráfico elaborado por Bonilla (2024). 

Análisis de resultados:  

Del 100% de los encuestados, el 75% argumentan estar totalmente de acuerdo en que las 

actividades experimentales e interactivas favorecen la comprensión de las reacciones y 

métodos de preparación de los alquenos, así mismo el 25% menciona estar de acuerdo en 

que este tipo de actividades contribuyen al desarrollo del conocimiento acerca de estos 

compuestos. 

Interpretación: 

Los resultados obtenidos demuestran que las actividades experimentales e interactivas 

propuestas son de gran importancia para la comprensión de las reacciones y los métodos 
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de obtención de los alquenos. Para Urquizo (2023) menciona que “La experimentación 

es una estrategia didáctica para el aprendizaje de la Química ya que prioriza el aprendizaje 

significativo de manera dinámica y aplicable, se propone como una entidad de 

transformación en el proceso educativo, involucra muchas actividades interactivas”. De 

esta forma se demuestra que las actividades de la guía experimental son de gran ayuda 

para la construcción del conocimiento de los estudiantes enfocado a las reacción y 

métodos de obtención de los alquenos. 

4. ¿Considera usted que la guía experimental mediante sus actividades 

interactivas y ejercicios complementarios permite propiciar el aprendizaje 

acerca de métodos y reacciones de los alquinos? 

Tabla 5. Actividades interactivas y ejercicios complementarios permite propiciar el 

aprendizaje acerca de métodos y reacciones de los alquinos 

 

 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 21 66% 

De acuerdo 11 34% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 32 100% 

Nota: Los datos fueron obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes de sexto semestre de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y Biología, de Bonilla (2024).  

Gráfico 5. Actividades interactivas y ejercicios complementarios permite propiciar el 

aprendizaje acerca de métodos y reacciones de los alquinos 

 
Nota: Gráfico elaborado por Bonilla (2024).  

Análisis de resultados:  

Del 100% de los encuestados, el 66% manifiesta estar totalmente de acuerdo en que las 

actividades y ejercicios propuestos en la guía experimental permiten propiciar el 

aprendizaje acerca de métodos y reacciones de los alquinos, por otro lado, el 34% dice 
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estar de acuerdo en que este estas actividades y ejercicios permiten desarrollar los 

conocimientos a profundidad sobre esta temática. 

Interpretación: 

De los resultados obtenidos, las actividades y ejercicios propuestos en la guía 

experimental contribuyen de forma significativa a la formación del conocimiento acerca 

de los métodos y reacciones de los alquinos. Para autores como Camargo (2022).  “las 

actividades y ejercicios deben ser interactivos, ya que de esta manera los usuarios de la 

guía tienen a tener una mejor apreciación de los temas tratados” (p. 13). Es así que los 

ejercicios y actividades interactivas planteados en la guía experimentan son 

indispensables para la comprensión de los alquinos y sus reacciones y métodos de 

obtención.  

5. ¿Cree usted que las actividades interactivas (Videos, artículos, páginas web, 

juegos, ejercicios) propuestas en la guía experimental le permiten alcanzar 

los conocimientos acerca de los hidrocarburos aromáticos y sus derivados? 

Tabla 6. La guía experimental permite alcanzar los conocimientos acerca de los 

hidrocarburos aromáticos y sus derivados a través de sus actividades interactivas 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 26 81% 

De acuerdo 6 19% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 32 100% 

Nota: Los datos fueron obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes de sexto semestre de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y Biología, de Bonilla (2024).  

 

Gráfico 6. La guía experimental permite alcanzar los conocimientos acerca de los 

hidrocarburos aromáticos y sus derivados a través de sus actividades interactivas 

 
Nota: Gráfico elaborado por Bonilla (2024).  

Análisis de resultados:  

Del 100% de los encuestados, el 81% argumenta estar totalmente de acuerdo en que las 

actividades interactivas (Videos, artículos, páginas web, juegos, ejercicios) propuestas en 

la guía experimental le permiten alcanzar los conocimientos acerca de los hidrocarburos 
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aromáticos y sus derivados, por otro lado, el 19% menciona estar de acuerdo en que este 

estos medios interactivos son de gran ayuda para la comprensión de estos temas.  

Interpretación:  

De los resultados obtenidos, las actividades plateadas en a guía experimental tales como 

videos, artículos, páginas web, juegos y ejercicios son una gran estrategia para alcanzar 

el aprendizaje significativo acerca de los hidrocarburos aromáticos. Para autores como 

Orrego (2018) menciona que “Las nuevas tecnologías entre ellas las herramientas 

multimedia son un recurso didáctico que nos permite mejorar y dinamizar nuestra labor 

docente ayudando al estudiante a desarrollar destrezas” es así que estos recursos son 

indispensables para una guía experimental, pues de esta manera se asegura la correcta 

comprensión de los temas y el desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes.   

6. ¿Crees que la experimentación de la fermentación y destilación del etanol 

como actividad interactiva y práctica propuesta en la guía permite conocer 

los métodos de obtención de alcoholes? 

Tabla 7. La experimentación permite conocer los métodos de obtención de alcoholes 

como actividad interactiva y práctica 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 24 75% 

De acuerdo 8 25% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 32 100% 

Nota: Los datos fueron obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes de sexto semestre de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y Biología, de Bonilla (2024).  

 

Gráfico 7. La experimentación permite conocer los métodos de obtención de alcoholes 

como actividad interactiva y práctica 

 
Nota: Gráfico elaborado por Bonilla (2024).  

Análisis de resultados:  
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Del 100% de encuestados, el 75% está totalmente de acuerdo que la experimentación de 

la fermentación y destilación del etanol como una actividad interactiva y práctica permite 

conocer de una manera fácil y sencilla los métodos de obtención de los alcoholes, 

mientras que el 25% de los estudiantes expresaron que están de acuerdo.  

Interpretación:  

Según establecen los resultados, la experimentación de fermentación y destilación del 

etanol como actividad interactiva y práctica permite conocer los métodos de obtención de 

los alcoholes de una manera fácil puesto que en ocasiones esto resulta ser difícil de 

entender. Para Basantes (2023), menciona que la Química es una ciencia teórico-

experimental que involucra activamente el proceso de aprendizaje ya que permite aplicar 

conceptos teóricos que han aprendido en clases ya que brinda la oportunidad de cometer 

errores y aprender de ello incorporando las actividades prácticas suelen ser más 

motivadoras y atractivas que se convierte en una estrategia que puede mejorar el ritmo de 

aprendizaje de los estudiantes.  

7. ¿Considera que los contenidos (Definiciones, conceptos, imágenes, videos, 

juegos entre otros) abarcados en la guía experimental fueron relevantes para 

entender los aspectos más representativos de los fenoles y su formación?  

Tabla 8. Relevancia de los contenidos en el entendimiento de los aspectos más 

representativos de los fenoles y su formación 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 25 78% 

De acuerdo 7 22% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 32 100% 

Nota: Los datos fueron obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes de sexto semestre de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y Biología, de Bonilla (2024).  

 

Gráfico 8. Relevancia de los contenidos en el entendimiento de los aspectos más 

representativos de los fenoles y su formación 

 
Nota: Gráfico elaborado por Bonilla (2024).  

Análisis de resultados:  
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Del 100% de los encuestados, el 78% consideran estar totalmente de acuerdo que los 

contenidos (definiciones, conceptos, imágenes, videos, entre otros) propuestos en la guía 

experimental fueron relevantes para entender los aspectos más representativos de los 

fenoles y su formación, mientras que el 22% expreso que están de acuerdo.  

Interpretación:  

De esta forma se puede evidenciar que de los estudiantes encuestados la mayor parte 

afirma que los contenidos como definiciones, conceptos, imágenes, videos, entre otros 

fueron relevantes para poder entender los fenoles y su formación puesto que esto despierta 

el interés por aprender del estudiante. De hecho, (Ramos, 2021) “al combinar una 

variedad de recursos como definiciones claras, conceptos clave, imágenes, videos y 

estudios de casos, se puede proporcionar a los estudiantes una comprensión más completa 

y holística de los fenoles y su formación”.  Es así como los contenidos facilitan la 

enseñanza al abordar diferentes estilos de aprendizaje y al ofrecer múltiples perspectivas 

sobre los fenoles y su formación.  

8. La guía experimental expuesta le ayudó ampliar sus conocimientos respecto 

a los Éteres y sus métodos de preparación y reacciones con las actividades del 

apartado! Pon a prueba tus conocimientos ¡ 

Tabla 9. Las actividades del apartado !Pon a prueba tus conocimientos¡ ayudó ampliar 

sus conocimientos respecto a los Éteres y sus métodos de preparación y reacciones 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 27 84% 

De acuerdo 5 16% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo  0 0% 

Total 32  100% 

Nota: Los datos fueron obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes de sexto semestre de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y Biología, de Bonilla (2024).  

 

Gráfico 9. Las actividades del apartado !Pon a prueba tus conocimientos¡ ayudó 

ampliar sus conocimientos respecto a los Éteres y sus métodos de preparación y 

reacciones 
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Nota: Gráfico elaborado por Bonilla (2024).  

Análisis de resultados:  

Del 100% de encuestados, el 84% consideran que la guía experimental ayudó ampliar sus 

conocimientos respecto a los éteres y sus métodos de preparación y reacciones mediante 

sus actividades, mientras que el 16% expresaron que está de acuerdo con sus actividades 

¡Pon a prueba tus conocimientos! 

Interpretación:  

Según indican los datos recabados de la investigación, la guía experimental es un recurso 

muy útil ya que gracias a sus actividades en el aparatado ¡Pon a prueba tus conocimientos! 

se pudo ampliar los conocimientos respecto a los éteres y sus métodos de preparación y 

reacciones ya que cuenta con varias actividades complementarias. Los juegos y 

actividades interactivas pueden proporcionar a los estudiantes una forma práctica y 

atractiva de explorar los métodos de síntesis y las reacciones químicas de los éteres, lo 

que les ayuda a consolidar su comprensión y habilidades en este campo (Morales, 2022).  

9. Estoy interesado/a en aprender Química Orgánica de forma experimental e 

interactiva relacionando la teoría con la práctica para generar un 

aprendizaje significativo 

Tabla 10. Interés en aprender de forma experimental e interactiva relacionando la 

teoría con la práctica para generar un aprendizaje significativo 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Muy interesado 27 84% 

Interesado 5 16% 

Poco interesado 0 0% 

Nada interesado 0 0% 

Total 32 100% 

Nota: Los datos fueron obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes de sexto semestre de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y Biología, de Bonilla (2024).  

 

Gráfico 10. Interés en aprender de forma experimental e interactiva relacionando la 

teoría con la práctica para generar un aprendizaje significativo 
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Nota: Gráfico elaborado por Bonilla (2024).  

Análisis de resultados:  

Del 100% de encuestados, el 84% está muy interesado en aprender los compuestos 

orgánicos de una forma experimental e interactiva relacionando la teoría con la práctica 

para generar un aprendizaje significativo, mientras que el 16% de los estudiantes 

expresaron que están interesados.   

Interpretación: 

Los datos obtenidos permiten argumentar que la mayoría de los estudiantes encuestados 

están muy interesados en aprender Química orgánica de manera experimental e 

interactiva que relaciones la teoría con la práctica puesto que es una manera de generar 

un aprendizaje significativo. De hecho, (Acuña, 2018) menciona que aprender Química 

orgánica de manera experimental e interactiva puede ser altamente beneficioso para los 

estudiantes al generar un aprendizaje significativo que va más allá de la simple 

memorización de conceptos les permite comprender profundamente los principios 

fundamentales, desarrollar habilidades prácticas y aplicar su conocimiento en situaciones 

del mundo real. 

10. ¿Cree usted que la guía experimental con sus actividades interactivas 

propuestas fue sencilla de seguir y aplicar para comprender los temas 

planteados en este recurso? 

Tabla 11. Las actividades interactivas propuestas fueron sencillas de seguir y aplicar 

para comprender los temas planteados en este recurso 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 25 78% 

De acuerdo 7 22% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 32 100% 

Nota: Los datos fueron obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes de sexto semestre de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y Biología, de Bonilla (2024).  
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Gráfico 11. Las actividades interactivas propuestas fueron sencillas de seguir y aplicar 

para comprender los temas planteados en este recurso 

 
Nota: Gráfico elaborado por Bonilla (2024).  

Análisis de resultados:  

Del 100% de encuestados, el 78% está totalmente de acuerdo que la guía experimental 

con sus actividades interactivas fue sencilla de seguir y aplicar para comprender y 

entender los temas planteados sobre los compuestos orgánicos, mientras que el 22% 

expreso que está de acuerdo con las actividades.  

 

 

Interpretación:  

De esta forma se puede argumentar que el mayor porcentaje de las personas encuestadas 

han coincidido que la Guía experimental con sus actividades interactivas fue muy sencilla 

de seguir ya que tiene una estructura de fácil comprensión que llama la atención del 

estudiante, así menciona Alcoser (2023) “Al integrar estas características en una guía 

experimental, se puede crear un recurso que sea accesible y fácil de seguir para los 

estudiantes, lo que les ayudará a comprender mejor los temas planteados en Química 

orgánica mediante actividades interactivas”  
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CAPÍTULO V 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones 

• Se propuso una guía experimental de hidrocarburos alcoholes, fenoles y éteres 

como recurso para el aprendizaje significativo de Química Orgánica el cual tuvo 

una gran importancia en el ámbito académico ya que se logró abarcar la mayor 

parte de los temas que son la base de la Química Orgánica la cual fue hecha de 

manera creativa y sencilla y sobre todo de fácil entendimiento para garantizar el 

éxito de la propuesta.  

• Con la revisión de la fundamentación teórica-práctica se logró respaldar las 

características e importancia de utilizar una Guía experimental ya que es esencial 

para proporcionar un contexto sólido, orientación en el diseño del experimento, 

selección de instrumentos y técnicas adecuados que contribuye a la calidad y la 

eficacia de la guía experimental, lo que a su vez facilita la realización exitosa del 

experimento y la comprensión de sus resultados. 

• Se creó la Guía experimental mediante el uso de la herramienta web piktochart, la 

cual contiene actividades interactivas en relación a los hidrocarburos, alcoholes, 

fenoles y éteres así como sus características, métodos de preparación y las  

reacciones de los mismos, esto con el propósito de fortalecer las habilidades y 

capacidades de los estudiantes, así mismo como el desarrollo de nuevos 

conocimientos que garantizan la calidad de los resultados enmarcados al 

aprendizaje significativo de Química Orgánica.  

• La socialización de la guía experimental deseñada en piktochart sobre 

hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres teniendo en cuenta la teoría y la práctica 

ya que es esencial para comprender, diseñar y ejecutar experimentos de manera 

efectiva que permita obtener un aprendizaje significativo y fortalecer la formación 

de habilidades y la validación de teorías en este campo de la química orgánica, lo 

que eleva la motivación y el compromiso con su formación académica de una 

manera interactiva y creativa, obteniéndose una perspectiva favorable hacia la 

guía propuesta, por parte de la población estudiada. 

 

5.2 Recomendaciones 

• Se recomienda implementar la guía experimental como instrumento para el 

desarrollo creativo en el ámbito académico con el propósito de vincular el 

aprendizaje teórico-práctico en los espacios educativos y fomentar el interés en la 

práctica experimental.  

• Incentivar a la comunidad educativa a hacer uso de la guía experimental como 

medio que oriente a los estudiantes a aprender a través de la práctica, 

motivándolos a dejar de lado el temor a cometer errores durante la 

experimentación y que este se convierta en una experiencia que ayude a alcanzar 

el aprendizaje significativo y duradero.  
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• Utilizar la guía experimental de forma correcta y mejorando de ser el caso para 

cada uno de los procesos, sugerencias y advertencias propuestas en este 

instrumento, con el fin de evitar accidentes y desastres que pueden repercutir 

negativamente en la formación académica de los estudiantes.   
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CAPÍTULO VI 

6. PROPUESTA 

6.1 Presentación  

 Una guía experimental de Química Orgánica que relaciona la teoría y la práctica 

es un documento diseñado para dirigir a los estudiantes o investigadores a través de un 

experimento específico en química orgánica, proporcionando instrucciones detalladas 

que vinculan los fundamentos teóricos con la realización práctica del experimento. Estas 

guías buscan enseñar a los usuarios cómo aplicar conceptos y principios teóricos a 

situaciones prácticas y experimentales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las guías experimentales en Química Orgánica tienen como finalidad principal 

proporcionar una guía detallada y sistemática para la ejecución de experimentos, 

permitiendo a los usuarios aprender, aplicar, validar teorías, promover la seguridad y 

adquirir habilidades prácticas en el campo de la Química Orgánica. 

6.2 Objetivo  

Proponer el uso de una Guía experimental de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y 

éteres para complementar el aprendizaje significativo de Química Orgánica con los 

estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología 

Algunos elementos clave que suelen incluirse 

en una guía experimental de Química Orgánica 

Introducción teórica Objetivos Lista de materiales y 

reactivos 

Procedimiento 

experimental 

Recopilación y análisis de datos 

Discusión de resultados 

Precauciones de seguridad 
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6.3 Contenido de la propuesta 

Enlace de la guía aquí  

https://create.piktochart.com/output/76e56254ab61-weekly-progress-report 

Qr de la Propuesta 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://create.piktochart.com/output/76e56254ab61-weekly-progress-report
https://create.piktochart.com/output/76e56254ab61-weekly-progress-report
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ANEXOS 

Anexo 1: Guía Experimental como recurso de aprendizaje significativo de Química 

Orgánica  
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Anexo 2: Evidencia de la socialización de la propuesta  
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56 
 

Anexo 3: Encuesta destinada a 32 estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Química 

y Biología  

Enlace:  

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe_jRyslbFWfBdwv0x4Do_iS6wOnnS

Wsu12GXIdyRSAvMeLVw/viewform?usp=sf_link 

 
  

1.- ¿Considera usted que es necesario implementar la guía experimental "Química 

para todos" como propuesta para el desarrollo del aprendizaje de la Química 

Orgánica? 

Muy necesario  

Necesario  

Poco necesario  

No es necesario  

 

2- ¿Cree usted que la guía experimental contribuyó en el aprendizaje significativo 

acerca de los alcanos y sus características por medio de las actividades interactivas 

propuestas en la misma? 

Totalmente de acuerdo  

De acuerdo  

En desacuerdo  

Totalmente en desacuerdo  

 

 3- ¿Cree usted que las actividades experimentales e interactivas de laboratorio 

presentados en la guía favorecen la comprensión de las reacciones y métodos de 

preparación de los alquenos? 

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe_jRyslbFWfBdwv0x4Do_iS6wOnnSWsu12GXIdyRSAvMeLVw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe_jRyslbFWfBdwv0x4Do_iS6wOnnSWsu12GXIdyRSAvMeLVw/viewform?usp=sf_link
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Totalmente de acuerdo  

De acuerdo  

En desacuerdo  

Totalmente en desacuerdo  

 

4.- ¿Considera usted que la guía experimental mediante sus actividades 

interactivas y ejercicios complementarios permite propiciar el aprendizaje acerca 

de métodos y reacciones de los alquinos? 

Totalmente de acuerdo  

De acuerdo  

En desacuerdo  

Totalmente en desacuerdo  

 

5.- ¿Cree usted que las actividades interactivas (Videos, artículos, páginas web, 

juegos, ejercicios) propuestas en la guía experimental le permiten alcanzar los 

conocimientos acerca de los hidrocarburos aromáticos y sus derivados 

Totalmente de acuerdo  

De acuerdo  

En desacuerdo  

Totalmente en desacuerdo  

 

6.- ¿Crees que la experimentación de la fermentación y destilación del etanol como 

actividad interactiva y práctica propuesta en la guía permite conocer los métodos 

de obtención de alcoholes?  

Totalmente de acuerdo  

De acuerdo  

En desacuerdo  

Totalmente en desacuerdo  

 

7.- ¿Considera que los contenidos (Definiciones, conceptos, imágenes, videos entre 

otros) abarcados en la guía experimental fueron relevantes para entender los 

aspectos más representativos de los fenoles y su formación? 

Totalmente de acuerdo  

De acuerdo  

En desacuerdo  

Totalmente en desacuerdo  

 

8.- La guía experimental expuesta le ayudó ampliar sus conocimientos respecto a 

los Éteres y su métodos de preparación y reacciones con las actividades del 

apartado! Pon a prueba tus conocimientos¡ 

Totalmente de acuerdo  

De acuerdo  

En desacuerdo  
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Totalmente en desacuerdo  

 

9.- Estoy interesado/a en aprender Química Orgánica de forma experimental e 

interactiva relacionando la teoría con la práctica para generar un aprendizaje 

significativo 

Muy interesado  

Interesado  

Poco interesado  

Nada interesado  

 

10.- ¿Cree usted que la guía experimental con sus actividades interactivas 

propuestas fue sencilla de seguir y aplicar para comprender los temas planteados 

en este recurso?  

Totalmente de acuerdo  

De acuerdo  

En desacuerdo  

Totalmente en desacuerdo  

Anexo 4: Fotografías de la socialización de la guía experimental  

 
Fuente: Estudiantes de sexto semestre  

Elaborado por: Katherine Bonilla  
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Fuente: Estudiantes de sexto semestre  

Elaborado por: Katherine Bonilla  

 

 
Fuente: Estudiantes de sexto semestre  

Elaborado por: Katherine Bonilla  
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Fuente: Estudiantes de sexto semestre  

Elaborado por: Katherine Bonilla  


