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RESUMEN 

En este trabajo  de investigación presenta el desarrollo del sistema de bienes e inventarios 

para la Universidad Nacional de Chimborazo, utilizando la plataforma .Net Core. El 

desarrollo de este sistema representa un avance significativo en el control de los activos de 

la institución, posibilitando la gestión eficiente de bienes tanto en su estado regular como en 

procesos de mantenimiento, a la vez que facilita una constatación precisa de los mismos. 

Fue desarrollado bajo un enfoque cuantitativo, se utilizó la plataforma .Net Core, 

aprovechando sus ventajas como su capacidad multiplataforma, escalabilidad y rendimiento. 

Se optó por el lenguaje de programación de alto nivel C# junto con Entity Framework, y se 

incorporaron bibliotecas de clases como práctica recomendada en programación. Se 

implementó la metodología Scrum, la cual consta de cinco etapas, para simplificar las tareas 

y abordar eficientemente los desafíos planteados. Las pruebas de rendimiento del sistema 

web, se aplicó el software Jmeter para realizar simulaciones con peticiones en tiempo real, 

facilitando la supervisión de la correcta ejecución de todas las solicitudes. 

Se procedió a analizar el rendimiento de la aplicación web utilizando el modelo Furps. Los 

resultados de las pruebas confirmaron que la aplicación cumple con los criterios establecidos 

por Furps, logrando un 100% de eficacia en la ejecución de peticiones, un tiempo de 

respuesta de 0,114 segundos y un uso de recursos del 21%. 

Palabras claves: Plataforma .Net Core, Scrum, bienes, Entity, applications. 
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1. CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN.  

Las Tecnologías de la Información han obtenido gran repercusión a medida que las nuevas 

herramientas surgen con versiones mejoradas y funciones más avanzadas. En este sentido, 

la Universidad Nacional de Chimborazo (Unach), ha enfrentado la importancia de optimizar 

su gestión de bienes e inventarios mediante mejoras en el área tecnológica como lo es la 

tecnología Net Core, por ser moderno y eficiente. 

Los sistemas de gestión de inventario permiten controlar los bienes, registrar si hay nuevos 

activos y realizar un seguimiento, garantizando así una buena administración de los activos 

institucionales. Por lo tanto, resulta indispensable que la Universidad Nacional de 

Chimborazo cuente con un sistema de bienes e inventarios que facilite la constatación y 

control. [1] 

Observando esta necesidad, la (Unach), propuso desarrollar el sistema de bienes e 

inventarios, usando la plataforma .Net Core en conjunto con el Framework Entity que utiliza 

tecnologías modernas para mejorar el rendimiento del sistema Web, fue desarrollado con los 

parámetros de la metodología ágil Scrum tiene 5 fases en las cuales se procedió a ejecutar 

tareas fundamentales bajo un tiempo de ejecución óptimo. 

La calidad del software es un factor fundamental en la Ingeniería del Software [2]. De esta 

manera, se procedió a evaluar el sistema Web utilizando la herramienta Jmeter, conforme al 

modelo de calidad Furps. 

El sistema ha contribuido a mejorar los procesos de inventario y ha proporcionado a la 

universidad una herramienta confiable para la gestión, cabe mencionar que los principales 

beneficiarios de este proyecto de investigación son los miembros del personal de la (Unach). 

[3] 

1.1 Planteamiento del Problema  

El problema residía en la falta de eficiencia en el registro y validación de bienes del sistema 

de bienes e inventarios existentes. Esto resultaba difícil para ingresar nuevos datos sobre 

bienes adquiridos por la (Unach) y la imposibilidad de generar informes. A raíz de esto, el 

(Codesi) de la Universidad Nacional de Chimborazo, ante el rendimiento insatisfactorio del 

sistema de bienes, que había causado inconvenientes en diversas actividades de los usuarios, 

reconoció la necesidad de incorporar un nuevo sistema de bienes e inventarios a sus 

servicios. Con el desarrollo del nuevo sistema, se busca actualizar y generar informes 

técnicos de los bienes de manera efectiva, asegurando un rendimiento sobresaliente en 

aspectos como la eficacia, el tiempo de respuesta y el uso de recursos. Además, se tiene la 

intención de emplear tecnologías más actuales, como .Net Core.14 
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En base a lo expuesto anteriormente, la presente investigación se enfocó en el desarrollo del 

sistema de gestión de bienes e inventarios para la Universidad Nacional de Chimborazo 

(Unach). 

1.2 Justificación 

Gracias al sistema de bienes e inventarios desarrollado en la plataforma .Net Core, con dos 

módulos, el primero que realiza el registro de bienes y el segundo que mediante un lector de 

código de barras permite la constatación del bien, hemos conseguido mejorar las tareas y 

actividades reduciendo el tiempo de ejecución de procesos. La optimización de los procesos 

ha permitido agilizar su ejecución, mejorando el rendimiento, reduciendo el consumo de 

recursos y aumentando el tiempo de respuesta. 

 

El aumento en el rendimiento del sistema de bienes e inventarios garantiza un acceso más 

eficiente a la información proporcionada, agilizando los procesos y ejecutando tareas con 

mayor calidad. Desarrollar un sistema más ágil que pretende agilizar las actividades de los 

usuarios, mejorando así el servicio ofrecido en la Universidad Nacional de Chimborazo. 

1.3 Formulación del Problema 

¿El uso de la plataforma .Net Core incidirá en el rendimiento del sistema de bienes e 

inventario de la Universidad Nacional de Chimborazo? 

 

1.4 Objetivos  

1.4.1 Objetivo General 

 Desarrollar el Sistema de bienes e inventarios aplicando la plataforma .Net Core para 

optimizar los procesos de registro de bienes de la Universidad Nacional de 

Chimborazo. 

1.4.2 Objetivos Específicos 

 Analizar la tecnología .Net Core enfocado al desarrollo de aplicaciones web. 

 Desarrollar el sistema de bienes e inventarios aplicando la plataforma .Net Core. para 

la Universidad Nacional de Chimborazo.  

 Evaluar el rendimiento del sistema utilizando el modelo de calidad Furps. 
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2. CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO.  

2.1 .Net. 

Permite realizar aplicaciones altamente portátiles además de virtualizables e independiente 

de la nube, como resultado los costos asociados con la implementación de aplicaciones lo 

hace más fácil para los clientes que no poseen la capacidad para comprar y administrar la 

arquitectura en la nube y así usar un marco definido, como .Net Core puede ser fácil, pero 

sobre todo proporciona tecnologías necesarias para la implementación de elementos 

horizontales en arquitectura [2]. 

 

A continuación, en la figura 1 se observa las todos los servicios disponibles en .Net. 

 

 
Figura 1: Servicios compatibles con .net. 

Fuente: [5]. 

2.2 .Net Framework. 

Es el entorno de desarrollo que permite a los programadores aprovechar las tecnologías para 

brinda el uso bibliotecas de código reutilizable, de este modo los usuarios pueden llamar 

todas estas bibliotecas para los proyectos que deseen usar. Algunas de las ventajas que .Net 

framework ofrece son las siguientes [3]: 

 Sobre reutilización de código. 

 Especialización de código. 

 Gestión de recursos, desarrollo multilenguaje. 

 Seguridad, implementación y administración.  

 Biblioteca de clases extensa. 

2.3 .Net Core. 

Se trata de un entorno laboral con una estructura modular, adaptable a diferentes plataformas 

y con el código accesible al público. Su diseño tiene como objetivo facilitar la portabilidad 

entre distintos sistemas, fomentando la máxima reutilización del código. Además, 

proporciona un entorno compartido. En comparación, .NET Core posee algunas apis de .Net 

Framework, pero la diferencia es que en .Net core es más compacto  e incorpora 

componentes esenciales como tiempo de ejecución, diferentes frameworks y diversas  
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herramientas que son compatibles con una amplia gama de sistemas operativos y 

procesadores [4].  

Algunas cualidades que habilitan a los programadores para redactar código de manera 

confiable y eficiente incluyen: 

 Expresiones lambda. 

 Excepciones. 

 Linq. 

 

Utilidad de .Net Core 

La utilización de .Net Core abre un amplio abanico de posibilidades para construir 

aplicaciones Web. Por ejemplo, facilita la creación de aplicaciones web que pueden ser 

desplegadas en diversas plataformas como Windows, Linux y Mac OS. [8]. Además, ofrece 

la capacidad de desplegar estas aplicaciones utilizando diferentes plataformas de nube. 

.NET Core también es adecuado para desarrollar aplicaciones de escritorio UWP, permite 

ejecutarlas en múltiples dispositivos, aprovechando el código existente sin la necesidad de 

reescribir las bibliotecas. [8]. Adicionalmente, .NET Core es una opción viable para 

proyectos en Internet de las Cosas, Ia, videojuegos y otros campos más. 

 

Beneficios de .Net Core 

Net Core tiene varios beneficios de los cuales se procede a detallar los más importantes para 

el desarrollo de proyectos ya sean sistemas web, apis, microservicios, etc. 

 Rendimiento 

ASP.Net Core se centra en la optimización del rendimiento, siendo una de sus principales 

prioridades, su diseño y arquitectura están orientados a la eficiencia, permitiendo una 

ejecución veloz [7]. 

 Evolución constante 

ASP.NET Core está concebido para posibilitar una rápida evolución de los componentes en 

tiempo de ejecución. Esta flexibilidad facilita la adaptación a las nuevas tecnologías y 

demandas del mercado. 

 Estabilidad y compatibilidad 

A pesar de su capacidad de evolución, ASP.Net Core ofrece compatibilidad para que las 

aplicaciones se ejecuten en los diferentes entornos de desarrollo. Las actualizaciones se 

implementan de forma gradual, asegurando la continuidad del funcionamiento de las 

aplicaciones [7]. 

 Beneficios para los desarrolladores 

La combinación de evolución y estabilidad en ASP.Net Core facilita el trabajo de los 

desarrolladores. Permite crear aplicaciones web modernas y adaptables, sin sacrificar la 

estabilidad y el rendimiento [7]. 

 Soporte multiplataforma 

.NET cuenta con el apoyo de diversas organizaciones que garantizan su funcionamiento en 

diferentes sistemas operativos. Es compatible con arquitecturas ARM64, x64 y x86, 

ampliando su alcance a una amplia gama de dispositivos [8]. 
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 Actualizaciones constantes 

Gracias al trabajo de estas organizaciones, .NET se mantiene actualizado de forma constante. 

Esto permite a la comunidad de .Net disfruten de las más recientes innovaciones y mejoras 

en la plataforma. 

 

 Todas las versiones de .Net Core. 

A continuación, en la tabla 1 se puede observar las todas las versiones de .Net Core. 

 

Tabla 1: Versiones de .Net core. 

Versión Fecha según su versión. 

.Net Core 1.0 06/2016 

.Net Core 1.1 11/2016 

.Net Core 2.0 08/2017 

.Net Core 2.1 05/2018 

.Net Core 2.2 12/2018 

.Net Core 3.0 09/2019 

.Net Core 5.0 11/2020 

.Net Core 6.0 11/2021 

.Net Core 7.0 11/2022 

 

2.4 .Net 7 

Según [3].NET 7 se basa en los cimientos de su último predecesor, .NET 6, e incluye 

mejoras para admitir escenarios de computación en la nube, más herramientas, 

actualizar proyectos heredados y simplificar la experiencia del desarrollador con 

contenedores además posee las características: 

 La mejora de la experiencia para los desarrolladores. 

 Mayor soporte para las herramientas de kit de este software. 

 Aumento del rendimiento de las aplicaciones. 

 Más opciones para compartir código. 

 Una mayor interoperabilidad. 

2.5 ASP.NET MVC 

Hace referencia a un modelo vista controlador, donde .NET MVC ofrece una opción al 

patrón de .NET Web Forms para desarrollar aplicaciones web basadas en el patrón Modelo-

Vista-Controlador (MVC). MVC es un entorno de visualización de sencilla implementación 

y comprobación que se adapta a las características ya existentes de ASP.NET, como la 

implementación de páginas maestras y la autenticación basada en pertenencia [5]. 
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2.6 Diferencias de .Net Framework vs .Net Core 

A continuación, en la tabla 2 se puede observar los beneficios e inconvenientes de .Net Core 

frente a .Net Framework. 

 

Tabla 2: Beneficios e inconvenientes de .Net Framework y .Net Core. 

 

2.7 Visual Studio 

2.7.1  C# 

Es un lenguaje de codificación que ofrece a los desarrolladores la capacidad de crear una 

amplia gama de aplicaciones seguras y confiables que se ejecutan en el entorno .NET. Con 

raíces en la familia de lenguajes C, C# resultará inmediatamente conocido para 

desarrolladores con experiencia en C++ y Java. [6]. 

2.8 SQL Server 

Según  [7] SQL Server, un producto de Microsoft, es un sistema de gestión de bases de datos 

relacionales. Utiliza Transact-SQL como el lenguaje principal para realizar consultas, 

además posee ciertas ventajas como: 

 Capacidad de adaptarse al crecimiento, fiabilidad y protección. 

 Admite el uso de procedimientos almacenados. 

 Beneficios Inconvenientes 

 

 

.Net 

Framework 

 Soporte completo para 

aplicaciones Windows Forms 

y WPF. 

 Gran variedad de bibliotecas 

para aplicaciones. 

 Facilidad para trabajar con 

tecnologías de Microsoft, 

como SQL Server y 

ASP.NET. 

 Solo se puede ejecutar en sistemas 

operativos Windows. 

 La dependencia hace que las 

aplicaciones sean menos 

portables.  

 Las actualizaciones y mejoras de 

la plataforma no son tan frecuentes 

como en .NET Core. 

 

 

 

.Net Core 

 Soporte multiplataforma, lo 

que permite ejecutar 

aplicaciones en ios, linux y 

windows. 

 Mejor rendimiento que .NET 

Framework. 

 Las actualizaciones y 

mejoras de la plataforma son 

más frecuentes. 

 No tiene soporte completo para 

algunas tecnologías de Microsoft, 

como Windows Forms y WPF. 

 Es posible que algunas bibliotecas 

y herramientas que funcionan en 

.NET Framework no sean 

compatibles con .Net Core. 

 Algunas características avanzadas 

de la plataforma solo están 

disponibles en sistemas operativos 

Windows. 
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 Incluye una interfaz de administración gráfica robusta. 

 Facilita la operación en un entorno cliente-servidor, donde los datos residen en el 

servidor y los clientes acceden a la información a través de la red. 

 Facilita la administración de información de otros servidores de bases de datos. 

\ 

2.9 Entity Framework 

Entity Framework es una herramienta principal para el mapeo objeto-relacional (ORM). Su 

función principal es facilitar a los desarrolladores el trabajo con datos relacionales al tratarlos 

como objetos dentro de sus dominios específicos. Esto disminuye la cantidad de código 

necesario para acceder a los datos, lo que generalmente requeriría una escritura extensa.  [8]. 

A continuación, en la figura 2 se puede observar la estructura de trabajo de Entity 

Framework. 

 

 
Figura 2: Diagrama Entity Framework. 

Fuente: [9]. 

2.10  Metodología Scrum. 

Es una de las metodologías ágiles más reconocidas a nivel global para el desarrollo de 

software. Sus raíces se remontan a los años 1980, cuando se destacó la importancia del 

trabajo en conjunto del equipo de desarrollo. En la década de los 1990, Jeff Sutherland y 

Ken Schwaber revitalizaron este enfoque, definiendo un conjunto de directrices y reglas 

particulares aplicables al desarrollo de software [13]. 

2.10.1 ¿Por qué implementar Scrum? 

Las metodologías Scrum poseen ciertas características fundamentales como son: 

 Simplicidad: En esencia esta metodología agiliza a los integrantes del equipo la 

utilización de la misma [10]. 

 Inspección: Esto facilita la realización de reuniones diarias, revisiones del sprint. 

Dicha revisión posibilita que la organización fortalezca la metodología e identifique 

áreas de mejora en cada parte del proceso [10]. 

 Adaptación: En esta característica se puede obtener cierta retroalimentación e 

implementar los cambios requeridos en el proyecto, en el momento que sean 

necesarios [10]. 
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2.11 Modelo Furps. 

El Modelo de calidad de software, concebido por Hewlett-Packard en 1987, engloba una 

gama de causas que definen la calidad del software. Los criterios para la evaluación incluyen 

eficacia, tiempo de respuesta y utilización de recursos. Este modelo implica una serie de 

pruebas en las que los usuarios realizan pruebas al producto antes de su lanzamiento al 

mercado y ofrecen retroalimentación. En la figura 3, se puede observar los criterios del 

modelo de calidad Furps. 

 
 

Figura 3: Representación gráfica de Furps. 

Fuente: [9] 

 

Estos son los valores establecidos para que Furps establece para un buen rendimiento de un 

sistema Web. En la tabla 3, se puede observar los criterios establecidos por el modelo de 

calidad Furps, según su porcentaje aceptado al hacer una evaluación en el rendimiento de 

Software. 

Tabla 3: Valores establecidos según Furps. 

Criterios Para Evaluar. Valores según Furps. 

Eficacia 95 % 

Tiempo de respuesta 5sg 

Utilización de recursos 25 % 

 

2.12 Jmeter 

Esta herramienta sumamente beneficiosa se ha desarrollado con la capacidad de simular 

cargas en diversos tipos de software. Aunque inicialmente se diseñó para pruebas de estrés 

en aplicaciones web, su arquitectura al paso de los años ha evolucionado para permitir 

pruebas en componentes habilitados en Internet (HTTP), además de solicitudes FTP [11]. 

En la tabla 4, se puede observar las ventajas y desventajas de Jmeter. 

 

 Ventajas Desventajas 
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Tabla 4: Ventajas y Desventajas de Jmeter. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Jmeter 

 Su código está disponible para 

el público en general. 

 De uso fácil y sencillo. 

 Soporte de múltiples protocolos. 

 Gram variedad de funciones al 

momento de realizar pruebas. 

 No tiene costo. 

 Requerir tiempo y esfuerzo para 

aprender y dominar la herramienta. 

 No cuenta con soporte oficial. 

 Requiere un conocimiento técnico 

sólido. 
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3. CAPÍTULO III. METODOLOGÍA. 

El propósito de esta investigación fue crear una aplicación web para la gestionar y constatar 

los bienes de la Universidad Nacional de Chimborazo. Para lograrlo, se aplicó la 

metodología de desarrollo Scrum, utilizando la plataforma .Net Core. 

3.1 Enfoque de la Investigación.  

El proyecto de investigación se sustentó en un enfoque cuantitativo, permitió analizar la 

tecnología .Net Core para desarrollar el sistema de bienes e inventarios, se evaluó el 

rendimiento según el modelo de calidad Furps. 

3.2 Tipo de Investigación. 

3.3 Según la fuente de investigación. 

 Investigación bibliográfica: Se exploró la información necesaria mediante la 

consulta de diversas fuentes, como libros, bases de datos científicas, revistas y tesis, 

entre otras 

 Investigación Aplicada: El tipo de investigación se puede clasificar como aplicada, 

ya que se centró en desarrollar un sistema web utilizando la plataforma .Net Core 

para los procesos relacionados con el control de inventario en la Universidad 

Nacional de Chimborazo. 

 Según el tipo de variable: Esta investigación adoptó un enfoque cuantitativo, ya que 

se centró en la evaluación del rendimiento del sistema web conforme al modelo Furps 

3.4 Técnicas de Recolección de Datos. 

Se empleó la herramienta jmeter con el fin de recolectar datos relacionados con la evaluación 

de los estándares de rendimiento definidos por el modelo Furps. Estos datos recopilados con 

Jmeter proporcionaron una visión detallada y cuantitativa del rendimiento del sistema. 

3.5 Población y Muestra. 

En esta investigación la población son todos los bienes de la UNACH que están distribuidos 

en las facultades, departamentos y áreas en los que se constata el bien la categoría, marcas, 

etc.  

Se utilizaron 150 usuarios en 1 minuto para evaluar el rendimiento  con la herramienta Jmeter 

para obtener datos sobre los indicadores del modelo Furps. 

3.6 Identificación de variables. 

3.6.1 Variable dependiente. 

 El rendimiento del sistema de bienes e inventarios. 

3.6.2 Variable independiente. 

 Tecnología .Net Core. 

3.7 Operacionalización de variables. 

A continuación, en la tabla 5 se puede observar  la Operacionalización de variables.
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Tabla 5: Operacionalización de variables. 

PROBLEMA TEMA OBJETIVOS VARIABLES CONCEPTUALIZACIÓN DIMENSIÓN INDICADORES 

¿El uso de la 

plataforma .Net 

Core incidirá en 

el rendimiento 

del sistema de 

bienes e 

inventario de la 

Universidad 

Nacional de 

Chimborazo? 

Desarrollo 

del Sistema 

de bienes e 

inventarios 

de la 

Universidad 

Nacional de 

Chimborazo 

aplicando 

plataforma 

.Net Core. 

General Independiente Plataforma de desarrollo   de 

código abierto diseñada para 

que sea portátil entre 

plataformas. [3] 

Desarrollo del 

Sistema de 

bienes e 

inventarios de  

la Universidad 

Nacional de 

Chimborazo 

- Número de 

funcionalidades. 

- Número de 

módulos 

desarrollados. 

 

Desarrollar el 

Sistema de bienes 

e inventarios de la 

Universidad 

Nacional de 

Chimborazo 

aplicando la 

plataforma.Net 

Core. 

Plataforma .Net 

Core. 

Específicos Dependiente Conjunto de procesos y 

procedimientos diseñados 

para gestionar el inventario y 

los bienes de una 

organización. 

Rendimiento - % Eficacia. 

- %Tiempo de 

respuesta. 

- %Utilización de 

recursos. 

 Analizar la 

plataforma 

.Net Core 

enfocado al 

desarrollo de 

aplicaciones 

web. 

 Aplicar la 

plataforma 

.Net Core en 

el desarrollo 

del sistema de 

El rendimiento 

del sistema de 

bienes e 

inventarios. 
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bienes e 

inventarios de 

la 

Universidad 

Nacional de 

Chimborazo. 

 Evaluar el 

rendimiento 

del sistema 

utilizando el 

modelo de 

calidad Furps. 
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3.8 Fases de desarrollo aplicando Scrum. 

Cada fase se realizó según la planificación y según los requerimientos de usuario. A 

continuación, se presentan las etapas del marco de trabajo Scrum. 

3.8.1 Fase de análisis. 

En la fase inicial del proyecto, se analizaron los requisitos del sistema. La entidad receptora, 

que en este caso es la Universidad Nacional de Chimborazo, presento una lista de requisitos 

para el sistema. Estos requisitos se basaron en las necesidades de la universidad, así como 

en los objetivos del proyecto. 

 Personal involucrado. 

Scrum define los roles y las responsabilidades que deben asumir las personas que participan 

en un proyecto. En la tabla 6, se puede observar los roles de las personas a cargo del proyecto. 

 

Tabla 6: Tabla de roles. 

Rol Descripción  Personal 

Product Owner Es la persona responsable de 

transmitir las necesidades de 

la empresa al equipo de 

trabajo. 

Ing. Henry Paca. 

Scrum Master Asigna las tareas a las 

personas del equipo según 

su experiencia. 

MsC. Pamela Buñay. 

Team Tiene la responsabilidad de 

llevar a cabo el desarrollo 

del sistema. 

Sr. Danny Coro. 

 

 Planificación y estimación. 

Durante esta etapa, se lleva a cabo la creación de historias de usuario, la identificación de 

tareas en el Product Backlog, y la planificación en el Sprint Backlog. 

 

 Requerimientos funcionales. 

Se obtuvieron los requisitos y especificaciones para el desarrollo del sistema web al 

entrevistar al Ing. Henry Paca, coordinador del (Codesi). Los requerimientos funcionales de 

la aplicación se definieron en juntas con el equipo de trabajo. 

En la tabla 7, se puede observar  los requerimientos funcionales del proyecto. 

 

Tabla 7: Requerimientos Funcionales del proyecto. 

Requerimiento: RF01 

Nombre Base de datos.  
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Característica Los datos que se usarán en el sistema de bienes e inventarios serán 

guardados en una base de datos. 

Descripción  Los datos se almacenan en una base de datos relacional. 

Prioridad Alta. 

Requerimiento: RF02 

Nombre Registro de Bienes.  

Característica El sistema deberá permitir registrar la información del Bien. 

Descripción  El usuario registrara bienes. 

Prioridad Alta. 

Requerimiento: RF03 

Nombre Modificar Bienes.  

Característica El sistema deberá permitir modificar la información del Bien. 

Descripción  El usuario modificara bienes. 

Prioridad Alta. 

Requerimiento: RF04 

Nombre Generar Informe.  

Característica El módulo de constatación permitirá generar un reporte detallado sobre 

la información de que bien fue constatado, e incluso permitirá 

descargarse en archivo PDF. 

Descripción  El usuario genera y descarga informe sobre bienes constatados. 

Prioridad Alta. 

Requerimiento: RF05 

Nombre Eliminar Bienes.  

Característica El sistema deberá permitir eliminar la información del Bien. 

Descripción  El usuario elimina bienes no deseados. 

Prioridad Alta. 

Requerimiento: RF06 

Nombre Lector de Barras.  

Característica El sistema de bienes e inventarios permitirá al usuario utilizar lector 

código de barras para constatar bienes. 

Descripción  El usuario puede utilizar lector de código de barras. 

Prioridad Alta. 

 

 Requerimientos no funcionales 

 

Estos requisitos incluyen características como la seguridad, la disponibilidad, seguridad, 

usabilidad, seguridad, rendimiento etc. 

En la tabla 8, se puede observar  los requerimientos no funcionales del proyecto. 

 

Tabla 8: Requerimientos no funcionales. 

Requerimiento Requisitos Descripción 
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RNF01 Usabilidad El sistema deberá atraer al usuario, debe ser fácil de 

utilizar. 

RNF02 Seguridad El sistema deberá salvaguardar su información, de lo 

cual se encarga el departamento de Tics. Quien 

garantiza que solamente usuarios que correspondan 

puedan acceder a la información. 

RNF03 Rendimiento El sistema estará en la capacidad de resolver las 

peticiones en un tiempo estimado agilitando los 

procesos y actividades del usuario. 

RNF04 Disponibilidad El sistema debe estar disponible al usuario los 365 des 

del año y las 24 horas del día, garantizando la 

disponibilidad del 99.999%. 

 

3.8.2  Planificación. 

 Product Backlog. 

Enumera todas las tareas que se deben realizar para completar un proyecto. La tabla muestra 

un listado de tareas establecidas según esta propuesta. Las tareas se clasifican como historias 

de usuario (HU) u historias técnicas (HT). Cada tarea tiene un número de identificación y un 

esfuerzo estimado, que es un rango de 1 a 5, donde 1 significa poco esfuerzo y 5 significa 

mucho esfuerzo. 

 

En la tabla 9, se puede observar  la lista de tareas denominadas historias técnicas. 

 

Tabla 9: Lista de tareas según su escala de esfuerzo 

HISTORIAS TÉCNICAS  

Detail Asignación  Empeño 

Ht 1 Exploración de los 

requisitos tanto funcionales 

como no funcionales del 

sistema. 

5 

Ht 2 Crear historias de usuario y 

técnicas. 

5 

Ht 3 Definir la estructura del 

sistema. 

5  

Ht 4 Implementación y ajuste de 

herramientas necesarias 

para el desarrollo del 

sistema. 

5  

 

Ht 5 Diseñar el prototipo de la 

interfaz de usuario. 

5 
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Ht 6 Diseñar la base datos 

entidad relación. 

5 

Ht 7 Desarrollo de la base de 

datos. 

5 

Ht 8 Crear los modelos, vistas y 

controladores (MVC). 

4 

Ht 9 Configuración de servicios 

utilizados. 

4 

Ht 10 Desarrollar cada módulo de 

la aplicación web. 

5 

Ht 11 Desarrollo de la navegación 

en la aplicación web. 

4 

Ht 12 Crear y descargar reportes. 4 

Ht 13 Evaluar la aplicación web 

utilizando el modelo Furps. 

4 

Ht 14 Examinar los resultados. 3 

Ht 15 Elaborar el manual técnico 

para el sistema web. 

2 

 

En la tabla 10, se puede observar  las historias de usuario. 

 

Tabla 10: Historias de usuario. 

HISTORIAS USUARIO 

Detail Asignación Empeño 

Hu 1 Como usuario necesito un 

buscador dinámico que 

pueda facilitar encontrar 

cada bien ya sea por 

Dependencia o Marca. 

5 

Hu 2 Como usuario necesito un 

buscador por código que 

tiene cada bien. 

5 

Hu 3 Como usuario necesito 

saber cuál bien está en 

mantenimiento y porque 

motivo. 

5  

Hu 4 Como usuario necesito 

agregar un nuevo bien. 

5  

 

Hu 5 Como usuario necesito 

visualizar reporte de bienes 

que están en mantenimiento 

o funcionando etc. 

5 
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Hu 6 Como usuario necesito un 

lector de código de barras. 

5 

Hu 7 Como usuario necesito 

visualizar el reporte de 

bienes constatados. 

5 

Hu 8 Como usuario necesito 

generar código de barras 

correspondiente a cada uno 

de los bines. 

4 

 

Diagrama de casos de uso: Acceso al Sistema 

En la figura 4, se puede observar  el diagrama de uso del ingreso al sistema. 

 

 

 
Figura 4: Caso de Uso del Usuario. 

Diagrama de casos de uso: Registro de Nuevo Bien. 

En la figura 5, se puede observar  el diagrama de uso para el ingreso de un nuevo bien en el 

sistema. 

 

 
Figura 5: Caso de Uso ingresar información de un bien. 

Diagrama de casos de uso: Modificación de la Información del Bien. 

En la figura 6, se puede observar  el diagrama de uso para la edición de la información de un 

bien. 
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Figura 6: Caso de Uso editar información de bien. 

Diagrama de casos de uso: Eliminar Registro de Bien. 

En la figura 7, se puede observar  el diagrama de uso para la eliminar la información de un 

bien. 

 

 
 

Figura 7: Caso de Uso Eliminar bien. 

Diagrama de casos de uso: Constatación de Bien. 

En la figura 8, se puede observar  el diagrama de uso para la constatación de la información 

de un bien. 

 

 
Figura 8: Caso de Uso Constatación bien. 

 Planificación del Sprint. 

El grupo Scrum se congregó con el propósito de organizar las labores correspondientes a los 

sprints. Durante las reuniones, el Ing. Henry Paca y el grupo de trabajo intercambiaron ideas. 

sobre las actividades pendientes y el plazo disponible para su ejecución. Consideraron las 
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habilidades y conocimientos del equipo de desarrollo, así como la carga de trabajo asociada 

a cada ítem del Product backlog. Con esta información como base, el equipo Scrum diseñó 

la planificación de sprints que contiene un conjunto de actividades que el equipo debe 

finalizar dentro de un plazo definido. 

SPRINT 1.   

En el primer Sprint se asignaron 3 semanas en el desarrollo de los siguientes elementos. A 

continuación en la tabla 11 se aprecia las historias técnicas y de usuario para el Sprint 1. 

 

Tabla 11: Lista de tareas del Sprint 1. 

Detail Asignación Empeño 

Ht 1 Exploración de los 

requisitos tanto funcionales 

como no funcionales del 

sistema. 

5 

Ht 2 Crear historias de usuario y 

técnicas. 

5 

Ht 3 Definir la estructura del 

sistema. 

5  

Ht 4 Implementación y ajuste de 

herramientas necesarias 

para el desarrollo del 

sistema. 

5  

 

 

 

SPRINT 2.  

En el segundo Sprint se asignaron 5 semanas en el desarrollo de los siguientes elementos. A 

continuación, en la tabla 12 se aprecia las historias técnicas para el Sprint 2. 

 

Tabla 12: Lista de tareas del Sprint 2. 

Detail Asignación Empeño 

Ht 5 Diseñar el prototipo de la 

interfaz de usuario. 

5 

Ht 6 Diseñar la base datos 

entidad relación. 

5 

Ht 7 Desarrollo de la base de 

datos. 

5  

Ht 8 Crear los modelos, vistas y 

controladores (MVC). 

5  

 

 

SPRINT 3. 
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En el tercer Sprint se asignaron 3 semanas en el desarrollo de los siguientes elementos. A 

continuación, en la tabla 13 se aprecia las historias técnicas y de usuario para el Sprint 3. 

 

Tabla 13: Lista de tareas del Sprint 3. 

 

Detail Asignación Empeño 

Ht 9 Configuración de servicios 

utilizados. 

4 

Ht 10 Desarrollar cada módulo de 

la aplicación web. 

5 

Hu 1 Como usuario necesito un 

buscador dinámico que 

pueda facilitar encontrar 

cada bien ya sea por 

Dependencia o Marca. 

5 

Hu 2 Como usuario necesito un 

buscador por código que 

tiene cada bien. 

5 

Hu 3 Como usuario necesito 

saber cuál bien está en 

mantenimiento y porque 

motivo. 

5  

Ht 11 Desarrollo de la navegación 

de la aplicación web. 

4 

Ht 12 Crear y descargar reportes. 5 

 

SPRINT 4. 

En el cuarto Sprint se asignaron 3 semanas en el desarrollo de los siguientes elementos. A 

continuación, en la tabla 14 se aprecia las historias técnicas y de usuario para el Sprint 3. 

Tabla 14: Lista de tareas del Sprint 4. 

Detail Asignación Empeño 

Ht 13 Evaluar la aplicación web 

utilizando el modelo Furps. 

4 

Ht 14 Examinar los resultados. 3 

Ht 15 Elaborar el manual técnico 

para el sistema web. 

2 

 

Incremento del producto.  

Al concluir cada sprint, el grupo de trabajo presentó al Product Owner los avances de la 

aplicación web. Una vez que el grupo de trabajo y el Product Owner verificaron y aprobaron 

los avances. 
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3.8.3 Desarrollo.  

Durante la fase de desarrollo, se llevaron a cabo las tareas necesarias para crear el producto. 

A continuación, se detallan las siguientes tareas: 

3.8.3.1 Diseño. 

Arquitectura de Software. 

Se utilizó la arquitectura Cliente/Servidor la cual se basa en la distribución de las tareas entre 

el servidor encargado de proveer de los recursos y servicios y el cliente quien realiza las 

peticiones. La arquitectura cliente/servidor se compone de: 

 Red: Mediante protocolos de transmisión, un grupo de usuarios, servidores y base de 

datos se comunican entre sí es física o no. 

 Cliente: formula peticiones al servidor mediante una interfaz gráfica. 

 Servidor: Procesa las peticiones del cliente y envía la respuesta al cliente. 

 Base de datos: Facilitan al servidor y el cliente un conjunto de datos almacenados 

para su procedimiento. 

En la figura 9, se puede observar  el diagrama de la arquitectura cliente servidor utilizada en 

el sistema. 

 

 

 
Figura 9: Arquitectura del sistema. 

  Estándar de codificación. 

Pascal Case. 

La notación Pascal Case es una forma de escribir nombres de variables, clases y otros 

elementos de código en la que cada palabra se combina directamente, sin usar ningún 

símbolo como por ejemplo: HolaSoyDeveloper. 

Camel Case. 
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Es un estilo de nomenclatura que se utiliza para nombrar elementos de código. La primera 

palabra se escribe en minúscula, y las palabras siguientes se combinan directamente, como 

por ejemplo: registorBack, holaBien. 

 

Herramientas utilizadas en el Desarrollo. 

La tabla 15 muestra los instrumentos o herramientas utilizadas al desarrollar los módulos 

correspondientes. Cada herramienta tiene una breve descripción que explica su función. 

 

Tabla 15: Herramientas para el Desarrollo del proyecto. 

Herramienta Descripción 

Visual Studio 2022 Entorno de desarrollo 

Net Core, Entity Framework Framework 

Net Core, Identity Framework Framework 

Sql Server Entorno de desarrollo para la base de 

datos. 

C# Idioma de codificación 

Jmter Herramienta de evaluación del rendimiento 

 

Elaboración del diseño de la base de datos. 

La (BD) está conformada diferentes tablas donde cada una de ellas  posee su respectiva Id y 

claves foráneas si fuese el caso. Se aplicó un proceso de normalización hasta alcanzar la 

tercera forma, con el propósito de mejorar la calidad de la información almacenada. A 

continuación en la figura 10, se puede observar  el diseño de la base de datos. 

 

 
Figura 10: Diseño de la base de datos. 
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3.8.4 Implementación.  

Se creó un proyecto ASP.NET Core MVC  .Net en Visual Studio, utilizando la versión 7 de 

.NET. A continuación, se muestra en la Figura 11 el inicio del proyecto. 

 

  
 

 

 

 

 

Figura 11: Constitución de la aplicación. 

Al crear la aplicación Mvc .net 7 se instalan todos los paquetes nuget necesarios para la 

aplicación como Entity framework, Sql server Tools etc. A continuación en la figura 12 se 

observan todos los paquetes instalados. 

 
Figura 12: Paquetes instalados. 



 

 

 

 

37 

 

Se mapean la base de datos gracias a Entity Framework y la función Ef power tools. El 

manejo de los datos ocurre cuando se utiliza un modelo llamado  dominio y un contexto 

llamado (DbContext) estos permite consultar y guardar los datos. A continuación en la figura 

13 se muestran los modelos mapeados. 

 
Figura 13: Modelos en la base de datos. 

Luego de crear el proyecto, inició la creación de todos los controladores necesarios para la 

petición de datos y sus respectivos métodos como Post y Get utilizando las bibliotecas de 

datos justo con los repositorios que ya contenían métodos genéricos para ser utilizados en 

consultas de información. A continuación en la figura 14 se muestran los controllers creados. 

 
Figura 14: Controladores necesario. 
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Se creó todas las vistas necesarias para generar la interfaz de usuario. A continuación, en la 

figura 15 se muestra las vistas utilizadas. 

 
Figura 15: Vistas generadas. 

En el proyecto se realizó la configuración de builder.Services.AddAuthentication, para que 

el sistema permita iniciar sesión con la cuenta institucional office 365. A continuación, en la 

figura 16 se muestra las configuraciones necesarias para el proyecto. 

 

 
Figura 16: Configuraciones necesarias. 

Interfaz gráfica del sistema (prototipo). 
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El usuario puede ingresar con la autentificación Microsoft 365, luego se tiene la página de 

inicio donde se muestra el buscador por marca y modelo, se puede filtrar por dependencia y 

campus, de ese modo se puede interactuar con los datos registrados dinámicamente. 

A continuación, en la figura 17 se muestra el módulo de bienes. 

 

 
Figura 17: Modulo para visualizar bienes. 

El usuario puede ingresar al Módulo de Constatación, donde por medio de una app externa 

puede leer código correspondiente a cada bien además de poder generar y descargar el código 

si es necesario. A continuación, en la figura 18 se puede observar Modulo de Constatación 

por lector de código de barras. 

 

 
Figura 18: Modulo de Constatación por lector de código de barras. 
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El usuario puede Generar varios reportes como lo son de Bienes Constatados o en 

mantenimiento. A continuación, en la figura 19 se puede observar el prototipo de reportes 

de los bienes constatados 

  
Figura 19: Prototipo de reportes bienes Constatados. 

A continuación, en la figura 20 se puede observar el prototipo de reportes de los bienes en 

mantenimiento. 

 
Figura 20: Prototipo de reportes bienes en Mantenimiento. 

3.8.5 Lanzamiento.  

Una vez que se completaron los módulos de bienes y constatación, se creó un manual de 

usuario para facilitar el acceso al sistema. Además, se realizaron pruebas de rendimiento 

para garantizar que los módulos funcionaran correctamente y para identificar cualquier 

problema de rendimiento. 
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4. CAPÍTULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN. 

Después de completar el desarrollo del sistema web de bienes e inventarios para la 

Universidad Nacional de Chimborazo aplicando la plataforma .Net core, se llevó a cabo 

pruebas de rendimiento para evaluar la calidad del sistema. Las pruebas se realizaron con la 

herramienta Jmeter y se contrastaron con el modelo de calidad FURPS. 

4.1 Análisis de eficacia. 

Según los datos presentados en la tabla 16, se visualiza la evaluación de la eficacia del 

sistema de bienes mediante la realización de pruebas. En cuanto a peticiones exitosas, se 

logró un rendimiento del 100%, realizando 7650 solicitudes HTTP con la participación de 

150 usuarios por segundo. El anexo A figura 26 proporciona una descripción detallada de 

las respuestas satisfactorias generado por el sistema. 

 

Tabla 16. Análisis de Eficacia. 

Dimensión  Indicador  Número de Peticiones  

Eficacia  Numero de procesos realizados exitosamente. 7650 

Promedio %  100% 

 

A continuación, en la figura 21 se puede observar la evaluación de la eficacia del sistema de 

bienes según su porcentaje de solicitudes fallidas o exitosas. 

 

 
Figura 21: Grafico eficacia de la aplicación Web. 

4.2 Análisis de Tiempo de respuesta. 

Se evaluó el comportamiento temporal del sistema web de bienes, considerando todas sus 

funciones en conformidad con los requisitos establecidos. La figura 22 y 23 muestra los 

datos obtenidos de las mediciones según el tiempo de respuesta, realizadas con la 

participación de 150 usuarios por segundo. Como resultado, se obtuvo un promedio de 114 

ms. 
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Figura 22: Tiempo de respuesta de la aplicación. 

 
Figura 23: Análisis de peticiones y tiempo de respuesta de la aplicación. 

Se logró un tiempo de reacción de 0.114 segundos por cada solicitud, y se muestra que cada 

registro refleja un estado de finalización exitoso. 

4.3 Análisis en la utilización de recursos.  

Se procedió a verificar el tiempo de consumo de recursos durante la ejecución del sistema. 

A continuación en la tabla 17, se muestra el análisis del uso del CPU, utilización de la 

memoria RAM y el promedio de la utilización del disco duro. 

 

Tabla 17: Utilización de recursos en porcentaje. 

Dimensión  Indicador  Porcentaje 

Consumo de recursos Utilización  CPU. 10% 

Consumo de memoria RAM 53% 

Promedio de utilización del 

disco. 
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En la  figura 24 se mostró que se había alcanzado un promedio de utilización de la CPU del 

10%, con un promedio del 53% para la memoria RAM. Por último, se registró un uso del 

disco del 0%. 

 

 
Figura 24: Análisis del tiempo de respuesta. 

4.4 Contraste entre los valores establecidos en el modelo Furps y los valores 

obtenidos. 

Tras analizar el rendimiento del Sistema de Bienes e inventarios, se compararon los 

resultados con los parámetros establecidos por Furps. A continuación en la tabla 18 se 

observa los valores que obtuvieron en la evolución  junto con los parámetros establecidos 

por el modelo Furps: 

 

Tabla 18: Los resultados alcanzados comparados con los establecidos por el modelo Furps. 

Dimensión  Indicador  Peticiones  

Eficacia  95 %. 100 %. 

Tiempo de respuesta 5 s. 0,114 s. 

Uso de Recursos 25 %. 21 %. 

4.5 Discusión  

Para evaluar el rendimiento del sistema de bienes e inventarios de la (Unach), se utilizó la 

herramienta Jmeter. Los resultados obtenidos se compararon con los parámetros establecidos 

por el modelo furps. Los resultados mostraron que el sistema es altamente eficaz, con un 

éxito del 100 %. Esto supera el requisito establecido por furps de un 95 % de éxito. El tiempo 

de respuesta promedio del sistema es de 0,114 segundos, lo que es mucho más rápido que el 

límite de 5 segundos establecido por furps. La utilización de recursos promedio del sistema 

es del 21 %, lo que es significativamente menor que el límite del 25 % establecido por furps.  

Estos resultados indican que el sistema de bienes e inventarios de la (Unach) es de alta 

calidad y además cumple con los estándares de rendimiento establecidos.  
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5. CAPÍTULO V.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

5.1 Conclusiones. 

 Se aplicó .Net Core ya que ofrece un entorno de desarrollo robusto que permite la 

creación de aplicaciones web modernas y eficientes. Al analizar la plataforma .Net 

Core desde el punto de vista del desarrollo de aplicaciones web, se destaca su 

relevancia y versatilidad. 

 El sistema de bienes e inventarios se desarrolló mediante la metodología ágil de 

desarrollo de software Scrum, bajo el entorno de desarrollo Visual Studio 2022 y el 

lenguaje de programación de alto nivel C#. Además, se incorporaron CSS y 

JavaScript para simplificar el diseño de la interfaz, y se empleó Sql server para la 

base de datos. 

 Resultó altamente beneficioso el uso de Entity Framework para mapear las bases de 

datos de manera simple y eficiente, incluyendo una biblioteca de clases con métodos 

de consultas genéricos en Linq, favorece la modularidad y la integración de funciones 

adicionales en relación con la consulta de datos. 

 Jmeter fue utilizado para obtener los valores del rendimiento del sistema evaluado,    

se realizó la ejecución de 150 peticiones simultáneas. Cada una de las peticiones 

fueron exitosas, superando el 95 % establecido. Además, el tiempo de respuesta 

promedio del sistema fue de 0,114 segundos, es muy rápido y cumple con el límite 

de 5 segundos establecido por Furps. En cuanto al uso de recursos, el consumo 

promedio de recursos fue del 21 %, es inferior al límite del 25 % establecido por 

Furps. Estos resultados indican que el sistema satisface los requisitos de rendimiento 

establecidos por el modelo Furps. 

5.2 Recomendaciones. 

 Para el desarrollo de sistemas Web se sugiere el uso de la plataforma .Net Core 

incluyendo bibliotecas de clase, además,  Entity Framewrok facilitará el desarrollo 

de cualquier proyecto a futuro, mejorará el rendimiento con respecto a grandes 

volúmenes de datos procesados e incluirá buenas prácticas al momento de programar. 

 Emplear metodologías de desarrollo de software ágiles que incluyan etapas en sus 

procesos, asegurando la agilidad en la gestión de requisitos y la facilidad para 

modificar los procesos. 

 Al desarrollar un producto (Sofware) y luego evaluarlo, se sugiere definir parámetros 

tomando como referencia modelos de calidad, como el modelo Furps, además, la 

utilización del software Jmeter por su interfaz intuitiva y es gratuito, puede 

monitorear el rendimiento en tiempo real, esto hace que la comunidad de Jmeter sea 

extensa y por lo tanto, se puedan encontrar una amplia gama de documentos para 

facilitar el proceso de aprendizaje. 
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7. Anexo A: Pruebas de rendimiento. 

Se tomaron encuentra todos los procesos del sistema web según los requerimientos los cuales 

se guardaron en un controlador de grabación y se configuró Jmeter para que existan 150 

usuarios en 1 segundo. A continuación, en la figura 25 se puede observar la configuración 

de Jmeter 

 
Figura 25: Pruebas de Rendimiento configuración. 

Una vez hechas todas las configuraciones necesarias se procedió a iniciar la simulación 

donde apareció el cuadro de todas las peticiones con el estatus de 100% completadas. A 

continuación, en la figura 26 se puede observar las peticiones realizadas son correctas. 

 
Figura 26: Peticiones Http correctas 

En la figura 27, se puede observar las peticiones realizadas son correctas según el 

comportamiento del sistema Web. 
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Figura 27: Grafico según su comportamiento del sistema. 

En la figura 28, se puede observar las peticiones realizadas no tuvieron ningún fallo en el 

módulo de registro. 

 
Figura 28: Evaluación del rendimiento con 0% de error. 

En la figura 29, se puede observar las peticiones realizadas no tuvieron ningún fallo. 
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Figura 29: Procesos del sistema con 0% de error. 

En la figura 30, se puede observar el uso del CPU. 

 

 
Figura 30: Porcentaje de uso del CPU. 

En la figura 31, se puede observar el uso de la memoria. 
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Figura 31: Porcentaje de uso de memoria. 

En la figura 32, se puede observar el porcentaje del uso del Disco. 

 
Figura 32: Porcentaje de uso de disco. 
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8. Anexo B: Manual de Usuario. 
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INTRODUCCIÓN. 

El propósito del manual es ofrecer instrucciones acerca de cómo funciona el sistema de 

bienes e inventarios de la Universidad Nacional de Chimborazo. Permite registrar cada bien 

y constatarlo mediante el lector de código de barras, además poder ingresar nuevos activos 

y obtener un informe sobre ellos. A continuación, en la figura 1 se muestra el ingreso al 

Sistema donde está el Index de bienvenida.  

 

 
Figura 1: Página de inicio. 

En la figura 2 se muestra el Inicio de sesión a través de la cuenta institucional de la 

Universidad Nacional de Chimborazo. 

 

 
Figura 2: Login Office 365. 
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Una vez dentro del sistema se puede filtrar cada bien, es decir, se escoge la lista de marcas 

donde la siguiente será filtrada, es decir solo, existirán bienes que existe por la marca que se 

escogió. En la figura 3 se muestra el  menú de búsqueda dinámico. 

 

 

 

Figura 3: Menú de Búsqueda dinámico. 

Al seleccionar un bien, se muestra una lista de opciones que permiten al usuario ver detalles 

como la descripción, características y estado del bien; gestionar el mantenimiento 

registrando nuevas tareas. A continuación, en la figura 4 se muestra la interfaz de búsqueda. 

 
Figura 4: Interfaz de búsqueda y resultado. 

 

Dentro del sistema, además, se cuenta con: 

A: botón para agregar nuevo bien. 

B: Buscador por código. 

C: Pestañas desplegable para descargar los registros realizados. 
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A continuación, en la figura 5 se muestra la interfaz detallada. 

 
Figura 5: Diferentes funcionalidades. 

 

En el siguiente módulo se tiene el escáner de códigos de barras, el cual se puede utilizar por 

una aplicación externa instalada en el celular (BarcodePc), además, se puede generar los 

códigos de barras y poder descargarlos. A continuación, en la figura 6 se muestra el Panel 

de funcionalidades. 

 

 
Figura 6: Panel de funcionalidades. 

 

Generar Reportes. 

Para obtener el reporte de Bienes que estén en el estado de Mantenimiento simplemente 

podemos dar clic en Reporte mantenimiento y se descargara en formato pdf. A continuación, 

en la figura 7 se muestra como descargar el reporte de mantenimiento. 

 

C B 
A 
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Figura 7: Obtener reportes. 

Ejemplo del reporte de bienes en mantenimiento con los campos que se pueden visualizar 

en la figura siguiente. A continuación, en la figura 8 se muestra el reporte de mantenimiento. 

 
Figura 8: Ejemplo de Reporte. 

Para obtener el reporte de bienes constatados se procede a dar clic en “reporte Constatados” 

donde se descargar en formato pdf. A continuación, en la figura 9 se muestra como descargar 

el reporte de constatación. 
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Figura 9: Obtener reporte de constatación. 

A continuación, en la figura 10 se muestra el reporte de constatación. 

 
Figura 10: Ejemplo de reporte de constatación. 
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9. Anexo C: Acta de Entrega recepción. 
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