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RESUMEN

La trigonometria forma parte esencial del curriculo de Matematicas al articular &lgebra,
geometria y razonamiento grafico, de ahi que los estudiantes enfrentan dificultades para
comprender y aplicar los conceptos trigonométricos en ejercicios y problemas practicos, por
ello el presente trabajo tuvo como objetivo elaborar una guia didactica con enfoque
constructivista para el aprendizaje de trigonometria plana. En esta investigacion se emple6
un enfoque cuantitativo con disefio no experimental y nivel propositivo, teniendo como
informantes a los estudiantes y docentes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, a quienes se le aplicd un cuestionario
constituido por 16 preguntas para descubrir los problemas de aprendizaje vy
consecutivamente disefiar una guia de trigonometria plana que minimice los problemas;
posterior al andlisis de los datos se tiene como principales resultados que existe un escaso
conocimiento previo sobre trigonometria plana por parte de los estudiantes, ademas 67%
enfatizan poca utilizacién de TIC en las clases de trigonometria plana, también 74% de los
estudiantes participantes catalogan la forma de ensefianza como rutinaria. En conclusion, la
falta de implementacion didacticas delimita el aprendizaje convirtiendo las clases en
tradicionales, finalmente se recomienda la aplicacion préctica de TIC para el disefio de
actividades significativas, promoviendo en los discentes las clases dinamicas que generen
motivacion e interés por aprender los topicos de trigonometria plana.

Palabras claves: Guia, Constructivismo, Aprendizaje.



Abstract

Trigonometry is essential to the mathematics curriculum because it articulates algebra, geometry, and
graphic reasoning. Students face difficulties in understanding and applying trigonometric concepts in
exercises and practical problems, which is why this work aimed to develop a teaching guide with a
constructivist approach to learning plane trigonometry. In this research, a quantitative approach was used
with a non-experimental design and a propositional level, having as informants the students and teachers
of the first semester of the Pedagogy of Experimental Sciences: Mathematics and Physics career, to whom
a questionnaire consisting of 16 questions to discover the learning problems and consecutively design a
plane trigonometry guide that minimizes the problems; After analyzing the data, the main results are that
there is little prior knowledge about plane trigonometry on the part of the students, in addition, 67%
emphasize little use of ICT in plane trigonometry classes. Also, 74% of the participating students catalog
the teaching as routine. In conclusion, the lack of didactic implementation delimits learning, turning classes
into traditional ones. Finally, the practical application of ICT is recommended for designing meaningful
activities and promoting dynamic classes in students that generate motivation and interest in learning plane

trigonometry topics

Keywords: Guide, Constructivism, Learning.
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CAPITULO L.

INTRODUCCION

Las matemaéticas representan una amplia area de investigacion, comprension y
aplicacion de propiedades y relaciones abstractas de los numeros, formas, estructuras y
patrones, utilizando la logica e inferencia. En tal virtud, han representado mdltiples
dificultades a lo largo de su estudio, como son los temas de operaciones geomeétricas, caso
especifico de la Trigonometria plana, ya que Ponce (2019) lo resalta como un problema que
se ha presentado en las Gltimas décadas del siglo pasado, donde los estudiantes que terminan
el bachillerato manifiestan deficiencias en el aprendizaje al ingresar a la universidad a cursar
carreras de ingenieria o que aborden esta rama de las matemaéticas en su pensum académico.

Por otra parte, Aray et al. (2020) muestran que la superficialidad de la ensefianza de
la trigonometria plana y esférica en el nivel secundario ha originado un vacio en el
conocimiento holistico de la matematica, dificultando asi la ensefianza de otras asignaturas
como célculo, geometria, fisica, estatica y tipografia, impartidas a nivel universitario. Al
atribuirle poco interés y valor a esta rama, llevada bajo una dinamica tradicional y
aprendizaje memoristico, se percibe a la trigonometria como materia desprovista de
relevancia y aplicacion practica, por lo que disminuye la capacidad de los estudiantes en la
aplicacion de conocimientos en contextos avanzados e incluso en la resolucion de problemas
de su entorno social.

Por ello, se requieren alternativas pedagdgicas y didacticas que formen un
conocimiento sélido aplicado en la vida real y promuevan el pensamiento critico en los
estudiantes, comprendan el alcance y limitaciones de un determinado concepto, asi como los
procesos de abstraccion al generalizar propiedades o teorema (Pefia, 2022). Considerando
los planteamientos de Piaget, Ausubel y Bandura para la promocion y desarrollo cognitivo
logrado solo cuando los individuos participan en la construccién de su conocimiento
interactuando con su entorno, se plantea al constructivismo como un enfoque para
implementar métodos pedagdgicos, interactivos y contextualizados, que fomenten la
comprension profunda y aplicacion practica de la trigonometria plana desde sus
fundamentos, para cerrar las brechas de conocimiento y fortalecer las habilidades
matematicas esenciales con el fin de obtener el éxito en disciplinas académicas a las que
pueda estar inmerso a nivel superior y en la vida profesional.

Asi, la presente investigacion, denominada “Guia didactica con enfoque
constructivista para el aprendizaje de la trigonometria plana en los estudiantes de primer
semestre”, se ha centrado en el desarrollo de una guia bajo el constructivismo, dado que esta
teoria de aprendizaje promete llevar a cabo un proceso dinamico e interactivo mediante una
construccion progresiva de modelos explicativos en torno a temaéticas sobre el estudio y
medicion de triangulos, sus relaciones con angulos y lados, y referente a las funciones
trigonométricas, mediadas con el apoyo del software GeoGebra, con la cual los estudiantes
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica de la
Universidad Nacional de Chimborazo, adquieran un dominio profundo de los contenidos
conceptuales y procedimentales para resolver ejercicios y problemas en torno a estas
tematicas.



El presente trabajo investigativo se lo ha organizado por capitulos, los cuales se
describen a continuacion:

En el Capitulo I: Se presentan aspectos constitutivos y esenciales de la investigacion,
donde se encuentra la introduccion, antecedentes, el planteamiento del problema, la
justificacion y los objetivos.

El Capitulo I1: Muestra la fundamentacion tedrica que orienta y sustenta el trabajo
de investigacion, exponiendo temas como el significado de una guia didactica, teorias
pedagogicas, planteamientos sobre la ensefianza de las matematicas, etc.

En el Capitulo I11: Se describe la metodologia empleada para el estudio, detallando
el enfoque, disefio, nivel y tipo de la investigacién, la poblacion y muestra, la técnica e
instrumento usado para recoger datos, asi como el método de analisis y tratamiento de datos.

En el Capitulo IV: Se aborda el analisis e interpretacion de los resultados, los
mismos que se presentan de forma organizada en tablas y graficas, pues ademas se encuentra
la discusion.

En el Capitulo V: Se exponen las conclusiones y recomendaciones obtenidas del
analisis e interpretacion de los resultados, asi como alternativas o propuestas de solucion a
la realidad investigada.

El Capitulo VI: Muestra la propuesta con enfoque constructivista relacionado con el
aprendizaje de trigonometria plana para los estudiantes de primer semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.

1.1 Antecedentes

A continuacion, se presentan diferentes investigaciones relacionadas con la
problematica de la investigacion, ademas de la elaboracién de una guia didactica con un
enfoque constructivista en este eje principal de estudio.

A nivel internacional, se destacan los siguientes investigadores:

Lépez y Espinoza (2023) en su investigacion titulada “Propuesta didactica para el
aprendizaje de razones trigonomeétricas en el décimo afio de EGB de la Unidad Educativa
Jima” realizada en la Universidad de Cuenca, se enfoca en la aplicacion de los contenidos a
nueve estudiantes, utilizando la teoria de situaciones didacticas de Brousseau y la pedagogia
de Rudolf Steiner. Ademas, la investigacion se centra en la comprension de las razones
trigonométricas en triangulos rectangulos, incluyendo habilidades geométricas,
interpretacion de razones trigonomeétricas y aplicaciones en la medicion. Por lo que realiz6
planificaciones aplicando la metodologia indicada, para posterior impartir sus clases,
Ilegando asi a la conclusion que la implementacion de la secuencia fue exitosa, pero presentd
desafios en la planificacion y aplicacion a estudiantes con déficit de atencién, no obstante,
los estudiantes se divirtieron y ganaron confianza en sus habilidades matematicas.

En el mismo sentido, Pefia (2022) en su trabajo investigativo que tuvo como objetivo
principal disefiar una estrategia didactica digital para el fortalecimiento de la trigonometria
en estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa Técnica Industrial Villa Maria
de Soledad de Bucaramanga, aplicé un enfoque cuantitativo, con alcance descriptivo y
disefio cuasiexperimental, por lo que su poblacion de estudio fueron los estudiantes de
décimo grado con edades entre 14 y 19 afios, a quienes se les aplico un pre test y post test.
Con los resultados analizados, el investigador concluye que la estrategia didactica



contribuy6 a mejorar significativamente el aprendizaje de los estudiantes, generando una
motivacion e interés por medio del uso de la tecnologia. Por tanto, este trabajo resalta la
importancia de la innovacion didactica con herramientas digitales para mejorar el
aprendizaje en trigonometria, reforzando la necesidad de integrar las TIC de manera efectiva
en la educacion y destacando avances positivos en la resolucion de problemas y comprension
de conceptos.

A nivel nacional, se destacan los siguientes investigadores:

Ponce (2019) en su articulo titulado “La ensefianza y aprendizaje de la Trigonometria
Plana a los estudiantes de nivelacion de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi”, aborda la problematica de la metodologia tradicional utilizada por
los docentes, misma que se considera crucial en el ambito educativo y que se ha identificado
como persistente entre estudiantes de nivelacion de ingenieria, en especial aquellos
interesados en las carreras de Ingenieria Civil, Ingenieria Eléctrica y Mecanica Naval. El
autor concluye en la importancia de abordar este desafio mediante la implementacion de
enfoques pedagdgicos innovadores y el uso de recursos tecnoldgicos, con el objetivo de
promover aprendizajes significativos, participacion de los estudiantes. Por lo tanto, los
docentes deben proponer ajustes en los programas de estudio e incorporar estrategias no
tradicionales capaces de mejorar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje en el
contexto de la Trigonometria Plana.

Por otro lado, Riofrio y Samaniego (2015) en su investigativa que tuvo como objetivo
aplicar una metodologia constructivista y tecnoldgica en la ensefianza de la trigonometria en
el Colegio Fray Vicente Solano, transforma el enfoque de la educacién tradicional hacia una
educacion dinamica. El trabajo se fundamenta en conceptos como el constructivismo, la
didactica y métodos de ensefianza alineados con los lineamientos curriculares del Ministerio
de Educacidn, ademas obtuvo informacion directa sobre el interés de los estudiantes por el
software matematico GeoGebra y la necesidad de guias para el uso de recursos tecnoldgicos
en el aula, por medio de la aplicacion de una encuesta a estudiantes y profesores. En base a
los resultados, los investigadores desarrollaron siete guias utilizando el software Geogebra,
con explicaciones detalladas, ejemplos préacticos, actividades y diversos instrumentos de
evaluacion, concluyendo que las guias didacticas tienen como fin ser un recurso didactico
para el docente, y que los estudiantes asimilen un mejor aprendizaje.

A nivel local, se destacan los siguientes investigadores:

Gualan (2016) en su trabajo investigativo que tuvo por objetivo mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa Carlos
Cisneros a través de la elaboracion y aplicacion de un médulo didactico de trigonometria
plana enfocado en la resolucion de triangulos, destaca la problematica del bajo rendimiento
académico y reconoce la importancia de implementar estrategias didacticas innovadoras. Por
tanto, utiliz6 un enfoque cientifico y metodolégico para tener un alcance descriptivo-
correlacional, ademas su poblacion fueron 50 informantes entre docentes y estudiantes a
quienes les aplicd un cuestionario para conocer la opinion antes y después de aplicar el
modulo didactico. De esta forma, el investigador constaté la falta de utilizacién de médulos
didacticos en la Unidad Educativa Carlos Cisneros y demostro que la implementacion de
uno de trigonometria estimula el interés de los estudiantes, mejora el aprendizaje y
contribuye al rendimiento académico.



Ahora bien, a nivel superior Cabay (2016) en su investigacion que tuvo por objetivo
aplicar una guia didactica basada en la teoria de descubrimiento de Jerome Bruner en el
aprendizaje de la Trigonometria Plana de los estudiantes de tercer semestre de la Escuela de
Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo durante el periodo Septiembre
2013- Octubre 2014, utiliz6 una combinacion de métodos de investigacion con disefio cuasi
experimental y alcance descriptivo, por lo que aplicd un cuestionario a 11 estudiantes que
conformaban su poblacion para tener las bases de conocimiento sobre la teoria, posterior
analizé la eficacia de la aplicacion de actividades propias de la guia. Finalmente, la
investigadora concluye que la aplicacion de la guia didactica basada en la teoria de
descubrimiento de Jerome Bruner tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de
Trigonometria Plana en los estudiantes de Ciencias Exactas. Por tanto, este trabajo da ideas
gratificantes respecto al disefio de guias con metodologias activas, es decir fuera de lo
tradicional, pues estas contribuyen al desarrollo de las capacidades de los estudiantes y al
aumento de su nivel de aprendizaje.

Una vez analizado las investigaciones expuestas, cada una aporta significativamente
en la idea de disefiar una guia didactica con enfoque constructivista para Trigonometria
Plana, pues como se ha visto, es una estrategia pedagogica Gtil para abordar los desafios que
enfrentan los alumnos, ademas que no solo asiste al docente, sino que también beneficia al
estudiante a mejorar el proceso de aprendizaje. Entonces, basandose en la premisa de que
los estudiantes son agentes activos en la construccién de su propio conocimiento, este
enfoque impulsa la interaccion, exploracion y reflexién por medio de la utilizacion de una
guia didéactica, ya que fortalece el entendimiento de los conceptos trigonométricos. Ademas,
esta guia se convierte en eje principal de la formacion de futuros pedagogos, pues no solo se
brinda una herramienta para mejorar su propio aprendizaje, sino que un recurso valioso para
sus futuras practicas docentes.

1.2 Planteamiento del Problema

La trigonometria plana es una de las ramas que forma parte esencial del curriculo de
matematicas, por lo cual se necesita una guia didactica con enforque constructivista para
ayudar a superar las dificultades presentadas por los estudiantes del primer semestre en base
a las pregustas respondidas en la encuesta, sobre todo ayuda en las complicaciones
presentadas en el &mbito del conocimiento y desarrollo de problemas de trigonometria plana
enfocandose en el constructivismo la misma que recrean sus conocimientos a partir de
experiencias vividas en clases conjuntamente con la ayuda de los docentes, Sin embargo, los
estudiantes que enfrentan dificultades para comprender y aplicar los conceptos
trigonométricos de manera significativa pueden abordar la guia didactica, para que no se vea
afectando en su rendimiento académico, tampoco en a la capacidad de abordar asignaturas
avanzadas que requieren el aprendizaje de la trigonometria, ya que la trigonometria es
prerrequisito para el abordaje del calculo y varias disciplinas referentes a la fisica por su
notable aplicacion en dicha ciencia.

Asi, a nivel internacional se han detectado en los estudiantes deficiencias
conceptuales y problemas de comprensién, mientras que en los docentes se evidencian
carencias pedagogicas y tecnologicas, donde las principales causas suelen ser la mala
estructuracion de los objetivos matematicos para el estudio de la trigonometria plana, por lo



tanto prioriza la necesidad de ayudarse en la guia didéctica con enfoque constructivista para
el desarrollo del autoconocimiento por parte de los estudiantes, donde la escasez de
conocimientos previos y la diversidad de representaciones existentes para las funciones
trigonométricas (Vitola, 2023). Con ello, se evidencia la complejidad del entorno educativo
en la trigonometria que no solo se debe al accionar del estudiante, sino también a las malas
0 carentes practicas pedagogicas que los docentes aplican a la hora de ensefiar.

Ademas, a nivel nacional (Ecuador) se resalta que la trigonometria genera dificultad
en los estudiantes y termina siendo un estudio tedioso y complicado al llevarse tras un
proceso memoristico, rutinario y mecanico, donde las explicaciones en el aula no son
suficientes (Maya, 2019). En tal virtud, se requieren desarrollar estrategias que promuevan
una cultura de autonomia en los alumnos, donde las clases magistrales no sean la Gnica fuente
del conocimiento, pues las guias didacticas también pueden ayudar a promover el estudio y
comprender de mejor manera las tematicas, sin ser obligatorio estar presente en clases.

A nivel local (Riobamba), en la investigacion realizada por Cruz (2016) analizé la
forma en como son llevadas las clases de trigonometria en la escuela de Ciencias Exactas de
la Universidad Nacional de Chimborazo, donde pudo evidenciar que el docente no empleaba
ningun material de apoyo, convirtiéndose en el centro y fuente de informacion, razén por la
cual los estudiantes no estaban de acuerdo con su metodologia de ensefianza, al ser meros
espectadores y receptores pasivos en el proceso educativo, los mismos que requieren una
implementacién de una guia didactica con enfoque constructivista para completar las
carencias gque se obtiene después de las clases impartidas por el docenes, los estudiantes
quieren autoeducarse para complementar lo aprendido en clase.

Estos problemas presentados, se han venido dando en la actualidad y manifiesto que
en los afios anteriores también tenian las mismas dificultades, tanto en la ensefianza como
en el aprendizaje de la trigonometria plana, pese a los cambios de los docentes en diferentes
semestres académicos en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Mateméticas y la Fisica, incidiendo significativamente en la formacion inicial de docentes.
No obstante, poco a poco se ha tratado de dejar de lado los enfoques tradicionalistas de
ensefianza, pero es necesario implementar las nuevas tecnologias para desarrollar entornos
mas dinamicos, asi como materiales y recursos de apoyo con un abordaje coherente y
completo de la trigonometria plana. Por ello, esta investigacion pretende elaborar una guia
didactica con enfoque constructivista para el aprendizaje de Trigonometria Plana en los
estudiantes de primer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo, proponiendo estrategias
pedagdgicas basadas en el constructivismo para aportar a la comprension y aplicabilidad de
los conceptos fundamentales en el desarrollo académico y profesional de los estudiantes.

1.2.1 Formulacién del problema

¢Como aplicar el enfoque constructivista en la elaboracion de una guia didactica para el
aprendizaje de Trigonometria Plana en los estudiantes de primer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad
Nacional de Chimborazo?



1.2.2 Preguntas directrices

1. ¢Cudles son las dificultades de aprendizaje en la asignatura de Trigonometria Plana
de los estudiantes del primer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica?

2. ¢Cuales son las metodologias constructivistas aplicables a la elaboracién de guias
didacticas en el area de Trigonometria Plana?

3. ¢Es posible crear una guia didactica con enfoque constructivista para el aprendizaje
de Trigonometria Plana que responda a las dificultades de los estudiantes del primer
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y
la Fisica?

1.3 Justificacion

La educacion en los altimos tiempos ha sufrido cambios vertiginosos, mismos que
han sido necesarios para incorporar al sistema educativo diferentes metodologias,
estrategias, técnicas y recursos que permitan mejorar la calidad y la calidez de la ensefianza
de la matematica. En este sentido las instituciones educativas tienen como reto buscar las
mejores herramientas para favorecer el aprendizaje.

Por otra parte Oliva (2019), menciona que las instituciones educativas poseen
deficiencias en el &mbito de la ensefianza, especialmente en las matematicas, ya que es un
area teorico - abstracta y la tematica de dicha asignatura genera una baja capacidad cognitiva
en los estudiantes, en el caso de la presente investigacion la problematica se basa en las
necesidades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la trigonometria plana, estas
dificultades pueden ser confrontadas con ayuda de los docentes encargados de incentivar a
los jovenes a auto educarse y no ver a esta asignatura como algo tedioso o aburrido.

Actualmente, algunas instituciones educativas e instituciones de educacion superior
deberian contar con una guia didactica con enfoque constructivista que ayude al aprendizaje
de los estudiantes, ajustandose a sus necesidades para tener una nocion clara de lo que se
abordaréa en dicha asignatura, como los objetivos, materiales, evaluaciones y actividades que
se realizaran, con el fin de promover un mayor interés por parte del alumnado en esta area.

En tal sentido, la investigacion posee originalidad propia, abordando aspectos
relevantes sobre las teorias del aprendizaje, con énfasis en el constructivismo y la ensefianza
de la trigonometria, proporcionando como material de apoyo a la guia didactica, tras el
analisis de las dificultades de los estudiantes, asi como de docentes al aplicar un cuestionario
para la recoleccion de la informacion.

Por ende, esta investigacion resulta factible, ya que los estudiantes del primer
semestre de la Carrera de la Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la
Fisica quienes cursan la catedra de Trigonometria Plana, proporcionaron la informacién
necesaria y pertinente para el desarrollo de la investigacion gracias al apoyo docente, asi
como del acceso a las fuentes bibliograficas para la fundamentacién teodrica de la
investigacion. Ademas, se dispone de recursos para realizar el estudio bajo la premisa de que



la guia didéctica mejorara el proceso de ensefianza-aprendizaje con la que los estudiantes
podran comprender previamente los contenidos que se abordaran durante el ciclo académico.

Ademas, su valor tedrico radica en aportar a la teoria del aprendizaje demostrando la
eficacia del enfoque constructivista para la ensefianza de la trigonometria, con el fin de
promover un aprendizaje activo y centrado en el estudiante, tratando de minimizar las
dificultades encontradas en la revision de la literatura, asi como en los detectados en los
estudiantes de la carrera en mencion tras el analisis de los datos.

Por otro lado, el desarrollo de la guia didactica resulta ser un recurso util como
material de apoyo para docentes y estudiantes, misma que aborda conceptos necesarios para
la comprension de la trigonometria, cuya utilidad metodoldgica se enfoca en orientar de
forma clara y ordenada los conocimientos de la trigonometria plana tomando en
consideracion las buenas préacticas para la ensefianza.

En el ambito profesional, este estudio conjuntamente con la propuesta contribuye a
la formacion integral de los futuros profesionales pedagogos de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, quienes son los beneficiarios directos,
capaces de demostrar un dominio adecuado de los contenidos para disefiar y elaborar
materiales educativos en matematicas, descritos en el perfil de egreso de la carrera,
atribuyéndoles la capacidad para afrontar las dificultades percibidas a lo largo del estudio de
la trigonometria.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Elaborar una guia didactica con enfoque constructivista para el aprendizaje de
trigonometria plana en los estudiantes de primer semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de
Chimborazo.

1.4.2 Objetivos especificos

e Describir las dificultades de aprendizaje en la asignatura de Trigonometria plana de
los estudiantes de primer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matemaéticas y la Fisica.

e Identificar metodologias constructivistas aplicables a la elaboracion de guias
didacticas en el area de Trigonometria plana.

e Disefiar la guia didactica con enfoque constructivista que responda a las dificultades

de los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica.
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CAPITULO ILI.
MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte
Las aplicaciones de la trigonometria se han extendido a areas tales como la fisica, la

ingenieria, astronomia, arquitectura, entre otras, donde su aprendizaje resulta ser un proceso
crucial que debe ser llevado a cabo desde la formacidn inicial. Sin embargo, muchos de los
estudiantes han presentado problemas ya que simplemente lo han considerado como una
memorizacion de férmulas y reglas sin un valor significativo ademéas de que el docente ha
mantenido una metodologia de ensefianza tradicional y en base a clases magistrales. En tal
sentido, para solventar las dificultades presentes en los estudiantes, varios investigadores
han realizado multiples cambios en cuanto a la estrategia de ensefianza, recursos y enfoques
de aprendizaje, por lo que a continuacién se presentan investigaciones que fundamentan lo
mencionado previamente.

Tal es el caso de la investigacion denominada “Propuesta didactica para el
aprendizaje de razones trigonométricas en el décimo afio de EGB de la Unidad Educativa
“Jima” llevada a cabo por Suin y Guanuche (2023), quien se propuso elaborar una guia
didactica para el aprendizaje de los estudiantes de la unidad educativa Jima del cantdn Sigsig.
Para ello utiliz6 un enfoque mixto, recolectando los datos mediante entrevistas y encuestas,
dirigidas a los estudiantes y docentes de la institucion. El investigador identificé dificultades
en los dicentes para aprender las razones trigonomeétricas, colectivamente con las ventajas y
desventajas de la ludificacion dentro de las clases de matematicas, pues también se encontrd
un bajo nivel de ampliacion de metodologias de ensefianza y recursos didacticos.
Finalmente, la aplicacion de las técnicas investigativas detalla una problemaética en el topico
de razones trigonométricas, tanto en docentes como en estudiantes, por el escasa
aplicaciones de variada metodologia, uso repetitivo de clases magistrales, generando en los
estudiantes una falta de atencion, motivacion e interés a las clases.

Es asi como poco a poco el docente ha ido creando experiencias de aprendizaje
monotonas, con escasa participacion de los estudiantes, por lo que el reto es generar recursos
con una aplicacion mas dinamica y didactica, presentando conceptos de forma gradual y
I6gica mediante aplicaciones précticas con el apoyo de recursos textuales, ilustrativos y
visuales, con el fin de promover el desarrollo de habilidades matematicas Utiles y necesarias
para la consecucion de su estudio.

Aunado a esto, Benitez (2022) aplico una estrategia didactica en su investigacion con
enfoque en las TIC para el aprendizaje de trigonometria plana ejecutado en los estudiantes
de la Institucion Educativa Villa Maria de Soledad (Atlantico), por lo que empleo el
paradigma cuantitativo con disefio cuasi experimental, desarrollado en tres momentos: pre
test, aplicacion propia de la estrategia y post test en 35 alumnos con edades entre 15y 19
anos, permitiendo identificar las fortalezas y debilidades de las TIC utilizadas.
Posteriormente con el andlisis estadistico encontro que la estrategia aplicada favorecio al
aprendizaje de los estudiantes en trigonometria plana, debido a que la aplicacion la
tecnologia genera motivacion e interés en los procesos de aprendizaje.

Por su parte, Lora (2020) en su investigativa disefio una propuesta didactica para
desarrollar la competencia de resoluciones de problemas utilizando la trigonometria + en los
alumnos la unidad educativo Marcos Castafier Fe y Alegria. El tipo de investigacion
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utilizado en el trabajo es descriptivo y explicativa, con un enfoque mixto, por lo que aplico
la prueba de diagndstico y la revision de registro de grado, donde encontr6 que existe buen
dominio en conceptos basicos tales como triangulo rectangulo y sus elementos; sin embargo,
se encontro eficiencia en las situaciones que incluyen conceptos de razones trigonométricas
y en los problemas del contexto.

2.2 Fundamentacion Tebrica
2.1.1 Teorias del aprendizaje

Ao largo de los afios la educacion ha ido evolucionando, con ello ha traido diferentes
necesidades en el aprendizaje, pero también nuevas formas de conocer los contenidos
curriculares. Por lo tanto, los docentes buscan teorias conjuntamente con herramientas que
faciliten el proceso de aprendizaje, las mismas que doten de nuevas formas de adquirir la
informacidn especifica de las diferentes materias.

De acuerdo a Vega et al (2019), las teorias del aprendizaje son investigaciones que
se centran en la construccion del conocimiento, ademas explican y predicen el proceso de
aprendizaje humano utilizando los conceptos propuestos por diversos tedricos. En general,
la teoria contribuye al conocimiento y explica como se lleva a cabo el transcurso de
aprendizaje, mediante una representacion del proceso que permite a los estudiantes
comprender, predecir y regular el comportamiento, esto sin importar el nivel académico
donde se ejecute la asignatura, pues cada teoria de aprendizaje maneja sus propias acciones
que facilitan la adquisicion del conocimiento.

Segun Matienzo (2020), el conocimiento es una construccién gradual, es decir paso
a paso con una planificacion respectiva, muy similar a la elaboracion de una casa que atiende
a las necesidades y gusto del sujeto, ademas de las observaciones que se presenta en el
ambiente. Por tanto, la educacion se basa en la construccion personal, donde la pedagogia
propone diferentes tipos de aprendizaje, donde los actores directos de la ensefianza son libres
de elegir el mas adecuado al ambiente y discentes; entre los tipos mas importantes estéa el
aprendizaje repetitivo, receptivo, aprendizaje por descubrimiento y aprendizaje significativo
(Picardo, 2005).

Cada uno de los aprendizajes mencionados se relacionan con una teoria, por ejemplo,
el aprendizaje significativo propuesto por el psicologo estadounidense David Ausubel esta
estrechamente relacionado con el constructivismo, pues este ocurre como una
subalimentacion hacia la nueva informacidn, ya que se nutre de conceptos preexistentes en
la estructura cognitiva de un individuo, para generar nuevas ideas, conceptos y sugerencias.

2.1.1.1 Conductismo

Cuando se habla de conductismo, se mencionan palabras como: “estimulo”,
“respuesta”, “reforzamiento” y “aprendizaje”. Pues, estas representan un metalenguaje
cientifico para comprender la relacion de la psicologia y el aprendizaje (Morinigo, 2019).
Cabe destacar que esta teoria es considerada como limitante en la capacidad de comprension,
pues tuvo un impacto en la psicologia al minimizar el estudio introspectivo de los procesos
mentales, las emociones y los sentimientos, para trabajar directamente en el analisis objetivo
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de los comportamientos de las personas en relacion con su entorno, utilizando métodos
experimentales.

Este nuevo enfoque permitid establecer conexiones investigativas entre animales y
humanos, ademas de integrar la psicologia con otras ciencias naturales como la fisica, la
quimicay la biologia (Morinigo, 2019). En efecto, el conductismo ha ejercido una influencia
significativa en la educacion, especialmente desde el siglo XX, donde se destaca al
aprendizaje como resultado de un proceso de cambio de conducta desencadenado por
estimulos y respuestas en el entorno educativo. Sin embargo, es esencial tener en cuenta que
el aprendizaje es intrinseco al ser humano y cada individuo lo experimenta de manera Unica,
pues algunos aprenden rapidamente y otros lentamente, dependiendo de su estilo de
aprendizaje y de la metodologia de ensefianza aplicada (Lopez, 2022).

En el ambito de la educacién superior, es crucial que los estudiantes adquieran
competencias alineadas con las necesidades y demandas de la sociedad, pues esto implica su
integracion activa en la comunidad y contribucién al desarrollo (Morinigo, 2019). Por lo
tanto, los disefios curriculares deben adaptarse constantemente en base a los diferentes
enfoques pedagdgicos presentes hasta la actualidad, fomentando la evolucion y permitiendo
que docentes y estudiantes asuman nuevos roles en el proceso de ensefianza-aprendizaje del
nuevo milenio.

En el contexto del Ecuador, el conductismo se introdujo a través de la Reforma
Curricular de 1996 que buscaba superar los planes y programas de estudio existentes, con el
objetivo de desarrollar un curriculo que creara ciudadanos criticos y solidarios, capaces de
contribuir a la productividad, evolucion cientifica y tecnoldgica del estado (Posso et al.,
2020). En este sentido, Arévalo (2023)menciona que la influencia del conductismo se ha
manifestado principalmente en la forma de ensefiar y formar a los estudiantes, pues hay que
tener en cuenta es que los docentes se apoyan en el modelo tradicional para impartir
conocimientos, sin incorporar el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion.

2.1.1.2 Cognitivismo

De acuerdo a Vega et al. (2019) el aporte de la teoria cognitivista radica en la
percepcion del hombre como un ente pensante, que cambia sus pensamientos debido a sus
circunstancias internas y externas. Por tanto, esta corriente de la psicologia se interesa por
comprender como las personas adquieren y procesan la informacidn, ademas del actuar en
su entorno con énfasis en los procesos mentales de la conducta humana aplicados al
aprendizaje de cualquier tdpico.

Considerando que, el cognitivismo surgio como respuesta a los paradigmas de la
teoria conductista, pues se centra en el estudio de los procesos mentales relacionados con el
conocimiento, se tiene que el concepto de ensefianza se relaciona directamente con términos
como: aprendizaje y resolucion de problemas, desarrollo de habilidades intelectuales y
estratégicas, procesos socioculturales, conocimientos previos y objetivos de aprendizaje
(Carino, 2018).

El principal exponente de la teoria del desarrollo cognitivo fue Jean Piaget,
destacando dos atributos fundamentales de la inteligencia y diversas etapas en el desarrollo
cognitivo. Piaget (1987) en su obra introduccion a la epistemologia genética: el pensamiento
matematico, resalta a la organizacion como el primer atributo, mismo que se refiere a las
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diferentes formas de comportamiento en cada situacién de conocimiento; por otro lado, el
segundo atributo es la adaptacion a la nueva informacion con su capacidad de ajustarse a
ella.

En definitiva, la teoria de Piaget muestra un equilibrio cognitivo con procesos que
permiten a los individuos integrar nueva informacién en sus estructuras cognitivas
existentes, lo que se conoce como estado de armonia entre la asimilacion y la acomodacion.
De la misma forma, identifico cuatro etapas fundamentales en el desarrollo cognitivo que se
distinguen por las diferentes formas de razonamiento, pensamiento y comprension del
mundo; estas etapas son: etapa sensoriomotora, etapa preoperacional, etapa de operaciones
concretas y etapa de operaciones formales (Posso et al., 2020).

Se puede sefialar que, la sensoriomotora es la etapa donde los nifios exploran y
comprenden su entorno a través de los sentidos y la accion fisica, por lo que abarca desde el
nacimiento hasta los 2 afios. Luego, ingresan a la etapa preoperacional comprendida entre 2-
7 afos, en la cual desarrollan habilidades simbodlicas y adquieren el lenguaje, pero no realizan
operaciones ldgicas. Posterior, los nifios concurren en la fase de operaciones concretas desde
los 7 hasta los 11 afios aproximadamente, donde adquieren la capacidad para realizar
operaciones légicas y razonar sobre eventos concretos en su entorno.

Finalmente, en la etapa de operaciones formales que comprende desde los 11 afios
hasta la adultez, los individuos desarrollan la capacidad de pensar de manera abstracta,
hipotética y ldgica, ademas de actuar en situaciones complejas y teorizar sobre el mundo que
les rodea. En otras palabras, las diferentes etapas son puntos clave en el desarrollo cognitivo,
pues las estructuras mentales se reorganizan y los individuos adquieren nuevas formas de
comprension y pensamiento, de modo que expanden su inteligencia con capacidad para
realizar tareas cognitivas mas sofisticadas (UNIR, 2023).

2.1.1.3 Constructivismo

El constructivismo, como teoria del aprendizaje y enfoque pedagdgico se sustenta en
la premisa de que el conocimiento no es una mera réplica de la realidad, sino una
construccion intrinseca al ser humano (Aparicio y Ostos, 2018). Es decir, el aprendizaje
surge a partir de experiencias e interacciones con el entorno circundante, propiciando un
desarrollo constante en la formacién y evolucion del conocimiento, pues no se trata
simplemente en adquirir conocimientos, sino en relacionarlos y aplicarlos directamente con
las experiencias que surgen en el medio.

Esto permite la aplicacién de los conocimientos adquiridos en situaciones novedosas,
pues el enfoque constructivista se centra en el individuo, especialmente en sus experiencias
previas para formar nuevas construcciones mentales significativas. De hecho, las
construcciones mentales emergen a través de procesos en los cuales una persona interactta
con el objeto de conocimiento, dando lugar a estructuras mentales renovadas e iniciando un
concepto de aprendizaje conocido como generalizacion (Vargas y Acufia, 2020).

Por su parte, Arias et al. (2017) sefialan que el enfoque fue inicialmente propuesto
por Jean Piaget, pues €l no compartia la vision del aprendizaje como una simple adquisicion
pasiva de conocimiento, sino cdémo un proceso dindmico que implica etapas estructuradas y
sucesivas de adaptacion a la realidad y al entorno. Es decir, el estudiante a lo largo de las
diferentes etapas acumula activamente conocimientos para su posterior aplicacion, por ello

24



que este enfoque es reconocido como la teoria genética del desarrollo intelectual, ya que ha
inspirado diversos principios educativos, entre los que se resaltan:

e Aprendizaje logrado mediante descubrimiento

e Sensibilidad a la disposicion de los estudiantes

e Tolerancia ya probacion a las diferencias individuales

e Los estudiantes crean el conocimiento por si mismos.

En este orden de ideas, existe un enfoque conocido como la teoria sociocultural del
desarrollo y aprendizaje que se complementa con la idea de Piaget, pues este tedrico
propuesto por Vygotski resalta que el individuo no solo interactia con otros de su misma
especie, sino que también se involucra con diversos factores sociales y culturales presentes
en la sociedad. EIl principal factor es el lenguaje, ya que desempefia un papel crucial y
funcién significativa en el proceso de interaccion y crecimiento de conocimiento (Contreras
& Mujica, 2021).

Por otro lado, existen enfoques constructivistas que sostienen que el conocimiento
en un individuo se torna viable Unicamente cuando adquiere significado personal. Esto
implica que el sujeto asimila informacion y la contrasta con su percepcion de la realidad,
ademas la asocia con esquemas mentales previos, lo que culmina en la generacion de nuevos
conocimientos. Asi mismo, esta la perspectiva relacionada al constructivismo de César Coll,
que de acuerdo a Tigse (2019) se centra en que:

El paradigma constructivista no es un libro de recetas, sino un conjunto articulado de

principios desde donde es posible identificar problemas y articular soluciones. Es

decir, los profesores proporcionan a los estudiantes las estrategias necesarias para
promover un aprendizaje significativo, interactivo y dinamico, despertando la
curiosidad del estudiante por la investigacion; mientras que la educacion tradicional
se enfoca en ensefiar, memorizar e imponer contenidos, dando como resultados

estudiantes pasivos (p. 26).

En definitiva, los enfoques constructivistas en la educacion incorporan ideas de
teorias sobre el desarrollo humano, del desarrollo intelectual, asi como perspectivas sobre el
aprendizaje. Pues, estos convergen en concepciones sobre la ensefianza y la practica
educativa como un proceso en el cual la socializacidn es trascendental para la construccién
del conocimiento, ya que facilita la comprension e interpretacion de la realidad circundante.

2.1.1.3.1 Enfoques del Constructivismo

e Piaget

La teoria presentada por Jean Piaget sobre el desarrollo cognitivo, sostiene que los
individuos participan activamente en la construccion de su conocimiento a través de la
interaccion con su entorno. En este sentido Ferreyra y Pedrazzi (2007), sostienen que el
aprendizaje no es un proceso pasivo de recibir informacion, sino un proceso activo en el cual
los individuos dan sentido a sus experiencias y conocimientos previos.

Por su parte, Carino (2018) establece que el constructivismo de Piaget se basa en dos
conceptos fundamentales: la asimilacion y la acomodacion. La primera ocurre cuando los
individuos incorporan nueva informacion o experiencias dentro de sus esquemas cognitivos
existentes, por otro lado, la acomodacion se da cuando los individuos ajustan o modifican
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sus esquemas cognitivos existentes para asimilar la nueva informacion o experiencias. Es
decir, los procesos de asimilacion y acomodacion trabajan conjuntamente para construir el
conocimiento y facilitar un aprendizaje significativo.

Dado que el aprendizaje ocurre cuando se produce un desequilibrio en los esquemas
cognitivos existentes, Piaget introduce la nocion de equilibracion, la cual implica un balance
entre los esquemas cognitivos existentes y las nuevas experiencias, llevando asi a una
reestructuracion y adaptacion del conocimiento para alcanzar un nuevo equilibrio (Balsamo,
2022). Por tanto, este proceso de equilibracion resulta crucial para el desarrollo cognitivo y
la construccion del conocimiento en el marco del constructivismo piagetiano.

Dentro de este marco, Delmastro (2008) enfatiza la importancia del juego y la
interaccion social en el aprendizaje, pues los individuos aprenden de manera éptima a través
del juego, ya que les brinda la oportunidad de explorar, experimentar y descubrir nuevas
ideas y conceptos de manera autbnoma. Asimismo, la interaccion social con otros individuos
desempefia un papel esencial en la construccion del conocimiento, dado que permite el
debate e intercambio de ideas, perspectivas y puntos de vista diversos.

Cabe resaltar que, la aplicacion de estas ideas en la educacién, se debe dar por medio
de enfoques 0 metodologias que fomenten las participacion activa de los estudiantes con el
contenido y su entorno, por lo cual es necesario brindar oportunidades para la exploracion,
el descubrimiento y la resolucion de problemas, en lugar de limitarse a una transmision
pasiva de informacion (Carino, 2018). Ademas, se debe considerar el nivel de desarrollo
cognitivo de los estudiantes al disefiar experiencias de aprendizaje, por lo que los educadores
deben adaptar los contenidos y las actividades a dichos niveles, estimulando el desequilibrio
cognitivo y la reestructuracion del conocimiento.

Asimismo, subyace la idea de interaccién social e intercambio de ideas entre los
estudiantes, por medio de la colaboracién y el trabajo en equipo, pues estos son aspectos
fundamentales en el constructivismo piagetiano y que los educadores deben tomar en cuenta
para formar un entorno de aprendizaje activo entre cada uno de los actores (Ferreyra y
Pedrazzi, 2007).

e Ausubel

Otro de los exponentes del constructivismo fue David Ausubel, quien ha dejado una
marca significativa en la teoria del aprendizaje y la pedagogia durante el siglo XX, pues su
enfoque de aprendizaje significativo se ha convertido en una base fundamental para la
didactica moderna, especialmente en la ensefianza de las matematicas (Chavez, 2021). A
través de sus ideas, Ausubel desafid las practicas tradicionales de ensefianza promoviendo
una vision mas activa y significativa de como los estudiantes construyen su conocimiento.

Dentro de este orden de ideas, es importante resaltar que el constructivismo de
Ausubel se basa en que el aprendizaje debe estar arraigado a un significado, por ello que
implica una integracion activa y consciente de nuevos conceptos con la estructura cognitiva
existente del estudiante (Cafiaveral et al., 2020). Teniendo asi que, el conocimiento previo
juega un papel fundamental para la comprension de los nuevos contenidos, a diferencia del
aprendizaje memoristico o mecanico, donde la informacidn se retiene temporalmente sin una
comprension profunda.
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Por eso, una caracteristica distintiva del constructivismo es el énfasis en la
organizacion del material de aprendizaje con el término de “conocimientos previos”, mismo
que se refiere a la presentacion de ideas generales 0 conceptos que sirven como marco para
la introduccion de nuevos contenidos y ayudan a relacionar la nueva informacion con lo que
ya saben los estudiantes, facilitando asi la asimilacion y la retencion de nuevos conceptos
(Palacios, 2022). Cabe recalcar que, esta estrategia se alinea con la ideologia de aprendizaje
de Ausubel, donde se considera como un proceso activo en el cual los estudiantes construyen
conexiones significativas entre sus experiencias y el contenido especifico estudiado.

De esta manera, la relacion entre el constructivismo de Ausubel y la ensefianza de las
matematicas es estrechamente directa, pues su enfoque destaca la importancia de conectar
los conceptos matematicos con la vida cotidiana y con situaciones concretas (Romero
Palomino et al., 2023). Por lo tanto, al hacer posible esto los estudiantes relacionan las
abstracciones matematicas con experiencias concretas, lo que facilita la comprension y la
aplicacion de los conceptos matematicos que en muchas ocasiones se los cataloga como
dificiles.

e Bandura

El enfoque del constructivismo social de Albert Bandura pone énfasis en cémo las
personas adquieren conocimiento a través de la observacion y la interaccion con su entorno
social. De este modo, Flores y Ortiz (2023) destacan que el aprendizaje no se restringe a la
adquisicién de informacion, sino que es un proceso activo en el cual los individuos
incorporan nuevas ideas y comportamientos al observar a otros, asi como al interactuar con
su entorno.

Dentro de esta perspectiva, Jara et al. (2018) mencionan que el concepto clave en
este enfoque es “aprendizaje vicario” o “aprendizaje por observacion”, lo que implica que
las personas pueden aprender nuevas conductas y habilidades al observar modelos existentes
en la vida cotidiana. Ademas, es importante resaltar que Bandura introdujo el concepto de
autoeficacia refiriéndose a la capacidad para llevar a cabo una tarea especifica, misma que
influye en el nivel de compromiso de una persona en una actividad y en su capacidad para
perseverar en ella.

Asi mismo, Bandura resalta la importancia de los procesos cognitivos, destacando
que las personas son participantes activos que interpretan y aplican la informacion en
situaciones relevantes (Rodriguez y Cantero, 2020). Por tanto, este enfoque resalta la
autorregulacion, la capacidad de las personas para establecer metas, planificar estrategias y
evaluar su propio desempefio, permitiendo adaptarse a diferentes circunstancias (Jara et al.,
2018). Sin duda, la influencia del entorno social es transcendental en el desarrollo cognitivo,
adquisicion de habilidades y aprendizaje de los diferentes topicos, por las interacciones con
modelos de familia, escuela y la sociedad en general.

2.1.2 Didactica de la Matematica

La didactica de la matematica es un campo de estudio y accion pedagogica que se
ocupa de la investigacion, disefio, implementacion y evaluacion de estrategias educativas
destinadas a mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas (Melo, 2018).
Es decir, enlaza elementos de la pedagogia esta area de conocimiento para promover un
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aprendizaje duradero y significativo, por lo que Diaz et al. (2003) destacan que el objetivo
principal de esta ciencia es explorar y desarrollar enfoques pedagdgicos que faciliten la
comprension y el dominio de los conceptos matematicos por parte de los estudiantes, tanto
asi que se basa en teorias y principios pedagdgicos que guian la seleccién de métodos,
estrategias y recursos didacticos apropiados para cada contexto educativo.

Asi mismo, Camargo y Acosta (2012) mencionan que se fundamenta en la idea de
que el aprendizaje de las matematicas no debe limitarse a la memorizacion y repeticion de
férmulas, sino que debe involucrar la construccion activa de conocimiento por parte de los
estudiantes. En este sentido, la didactica de la matematica promueve la participacion activa,
la resolucion de problemas y el razonamiento I6gico como pilares del proceso de aprendizaje
(Mombello, 2018). Por ello, es fundamental considerar que en la formacion académica los
estudiantes deben ser agentes activos de su propio aprendizaje, capaces de aplicar conceptos
matematicos en situaciones reales y transferir sus conocimientos a nuevos contextos.

Por su parte, Ballesteros (2022) indica que la didactica de la matematica se preocupa
por la adaptacién de las estrategias pedagdgicas a la diversidad de estilos de aprendizaje y
niveles de comprensidn presentes en el aula, reconociendo la importancia de la motivacion,
el interés y la autoeficacia en el aprendizaje de las matematicas, por lo que busca generar
ambientes de ensefianza que estimulen la curiosidad, el cuestionamiento y el descubrimiento
por parte de los discentes. Ademas, la didactica se nutre de diversos enfoques pedagdgicos
como: el constructivismo, el enfoque por competencias y el aprendizaje basado en
problemas, adaptandolos y combinandolos de manera pertinente para cada situacion
educativa (Gonzales, 2023).

Por lo cual, es importante el papel de la tecnologia y los recursos didacticos en la
ensefianza de las matematicas para generar aprendizajes significativos, por medio de la
incorporacion de software educativo, aplicaciones interactivas y materiales manipulativos.
Igualmente, la didactica de la matematica es esencial en el desarrollo profesional para los
estudiantes que estudian pedagogia, ya que la didéactica como tal proporciona un marco
tedrico y metodoldgico que guia la planificacion, implementacién y evaluacion de las
estrategias pedagdgicas en el aula de clases (Meneses y Pefialoza, 2019).

En este contexto, los estudiantes en formacidn deben tener la oportunidad de aplicar
principios constructivistas y otras teorias pedagogicas en la creacion de ambientes de
aprendizaje efectivos y significativos, asi en sus pasantias ganan experiencia en la seleccién
de recursos didacticos apropiados, disefio de actividades desafiantes y adaptacion de las
estrategias de ensefianza a las necesidades y estilos de aprendizaje de sus estudiantes.
Entonces, esto les ayuda a identificar areas de mejora, ajustar sus enfoques y buscar
soluciones innovadoras para los desafios que puedan surgir en el aula. Por eso, la
autoevaluacion y retroalimentacion constante son aspectos fundamentales que les permiten
crecer como futuros educadores comprometidos con la mejora continua de su préactica
docente (Valbuena et al., 2021).

2.1.3 Importancia de Ensefiar y Aprender Matematicas

De acuerdo a Arévalo (2023), las matematicas no solo se circunscriben a ser una
materia académica, sino que opera como una herramienta de gran potencia que fomenta la
comprension del entorno y nutre habilidades criticas como: la resolucion de problemas, el
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razonamiento légico y la toma de decisiones informadas. Asi mismo, Maldonado (2023)
considera que al estar cada dia més interconectados estas ideas adquieren mayor relevancia,
donde la colaboracion y comunicacion global por medio de un lenguaje se vuelve
imprescindible. De este modo, las matematicas se convierten en un lenguaje universal que
rebasa las barreras de diferencias culturales y linguisticas, pues mediante la aprehension de
conceptos matematicos, las personas pueden expresar ideas intrinsecas y abstractas con
precision y eficacia.

Por eso, las matemaéticas constituyen el cimiento de diversas disciplinas cientificas y
tecnoldgicas, tales como la Fisica, Biologia, Economia e Ingenierias, pues proporciona
instrumentos fundamentales para modelar fendmenos naturales y forjar soluciones
innovadoras con una comprension solida, dando como resultado el progreso en campos como
la inteligencia artificial, medicina y energias renovables (Oliva, 2019). De hecho, cuando los
estudiantes se enfrentan a problemas matematicos, adquieren habilidades especificas de las
ciencias exactas para detectar patrones, proponer enfoques, fomentar el pensamiento critico
y valorar sus propias soluciones. Asi, se trasciende el ambito educativo al tener aplicacion
directa en los dilemas cotidianos y toma de decisiones en diversos contextos (Salcedo, 2018).

Por su parte, Riofrio y Samaniego (2015) mencionan que las matematicas potencian
la capacidad de abstraccion, permitiendo a las personas concebir ideas complejas y
simplificar situaciones intrincadas. Por tal razon, esta habilidad no solo beneficia al
pensamiento analitico, sino que también nutre la creatividad en la exploracion de conceptos
abstractos y formulacion de nuevas teorias. De modo que tener desarrollada estas
capacidades resulta importante para el mundo laboral, pues profesionales de ingenieria,
informatica, estadistica y economia demandan un sélido dominio de las matematicas,
resolucion de problemas con tenacidad y persistencia; sin duda cualidades esenciales para
superar desafios en cualquier &mbito.

2.1.4 Consideraciones para la elaboracion de una guia didactica

Antes de observar los componentes generales de una guia didactica, es necesario
entender etimoldgicamente a la palabra “didactica”, esta deriva del término griego
“didaskein” y “tékne” traduciéndose como el arte de ensefiar. Por otro lado, la Real
Academia Espafiola, destaca que la didactica tiene como propdsito la ensefianza, por ello se
considera una rama de la pedagogia dentro del ambito de las ciencias de la educacion, y se
enfoca en el andlisis e intervencion del proceso de ensefianza-aprendizaje, con el fin de
mejorar los métodos, técnicas y herramientas empleados en este contexto (Zeballos, 2018).

De alli, una guia didactica es catalogada como un recurso de ensefianza creado con
el proposito de respaldar la educacion y el proceso de aprendizaje en un entorno educativo.
Pues, su objetivo principal es proveer una direccion detallada a los instructores sobre como
abordar de manera efectiva y estructurada un tema o contenido especifico. Por lo tanto, la
guia educativa ofrece una estructura organizativa que facilita la planificacion y ejecucion de
actividades educativas de manera coherente y enfocada en los objetivos de aprendizaje
(Ballesteros, 2022).

En términos generales, segun Vargas (2017) una guia didactica suele englobar los
siguientes componentes:
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e Introduccion y Objetivos: Por lo general se establece una introduccion general del
texto para destacar su importancia y pertinencia en el entorno educativo, ademas de
los objetivos que se persiguen con la guia.

e Contenidoy Secuencia: Representa el material a ensefiar, dividiéndolo en segmentos
0 unidades mas pequefias, donde se puede incluir objetivos educativos para cada
leccion, unidad o capitulo. Regularmente se propone una secuencia logica y
progresiva para impartir los conceptos con direccion para el educador en la
presentacion de cada idea.

e Metodologia y Estrategias: Se detalla las estrategias de ensefianza para comunicar
el contenido con eficacia, mismas que dependen del enfoque de la guia y pueden ser
métodos instructivos, actividades précticas, ejemplos, demostraciones, trabajos en
equipo, entre otros.

e Recursos: Sugiere los recursos y materiales educativos a emplearse, tales como:
libros de texto, medios audiovisuales, herramientas en linea, softwares, etcétera.

e Evaluacion: Suministra orientacion sobre como evaluar el progreso y logro de los
estudiantes. Esto puede ser por medio de cuestionarios, tareas practicas, proyectos o
actividades de evaluacion formativa.

e Tiempo: Proporciona una estimacion del tiempo requerido para cada parte de la
leccion o unidad, ayudando a los educadores a planificar eficientemente el tiempo
en el aula.

e Referencias: Contiene fuentes adicionales de informacion, lecturas complementarias
y recursos sugeridos para aquellos que deseen profundizar en el tema.

2.1.5 Buenas practicas para la ensefianza de la Trigonometria Plana

La ensefianza de la Trigonometria Plana es esencial en la educacién matematica, ya
que proporciona herramientas cruciales para abordar problemas geométricos y aplicaciones
préacticas en diversas disciplinas. Por ello, Pefia (2022) destaca que para lograr una
instruccion efectiva en este campo, es vital adherirse a buenas précticas que fomenten la
comprension profunda y la utilidad de los conceptos trigonométricos. Teniendo asi, la
necesidad de establecer una base sélida respecto a conceptos fundamentales como: angulos,
conversiones, relaciones e identidades trigonométricas basicas.

De este modo, se tiene las bases suficientes para explorar temas mas avanzados
respecto a la relacion entre los angulos y los lados de un triangulo rectangulo, pero se logra
un aprendizaje més significativo por medio de la visualizacion de estas relaciones. Por lo
tanto, el uso de diagramas y modelos visuales ayuda a los estudiantes a conectar los
conceptos abstractos con situaciones tangibles, tanto asi que los triangulos y circulos
unitarios actuan como herramientas visuales poderosas, que facilitan la comprension de las
relaciones e identidades trigonométricas (Cabay, 2016).

Por su parte, Ponce (2019) destaca que las aplicaciones practicas de la trigonometria
son vitales para demostrar su relevancia en el mundo real. De hecho, la introduccion de
problemas reales que abarquen calculos de distancias, alturas, angulos de inclinacién, y otros
contextos geométricos en campos como la arquitectura, fisica, navegacion e ingenierias,
ayuda a los estudiantes a apreciar y entender la aplicabilidad e importancia de la
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trigonometria en contextos diarios. En este orden de ideas, Maldonado (2023) menciona otra
buena practica como la resolucion de problemas diversos y desafiantes, pues presentar a los
estudiantes una variedad de problemas que requieran el uso de diferentes conceptos
trigonométricos, fomenta flexibilidad en el pensamiento y una habilidad de aplicar las
herramientas aprendidas en diferentes contextos.

Ademas, la integracion de la tecnologia como calculadoras online y software
matematico, permiten acelerar calculos y visualizar conceptos complejos, asi los estudiantes
se centran en comprender y razonar detrds de los procesos. Al mismo tiempo, es crucial
fomentar la colaboracién y trabajo en equipo, pues resolver problemas trigonométricos en
grupo no solo facilita el aprendizaje mutuo, sino que refleja situaciones del mundo real donde
la colaboracion es esencial (Ponce, 2019)

Aunado a esto, es necesario aplicar metodologias constructivistas, pues esta
pedagogia esta basada en un cambio educativo y la transformacion de un proceso activo,
donde el estudiante no solo adquiere conocimientos, sino que también elabora y construye
su propio entendimiento a partir de su experiencia previay de las interacciones que establece
con el maestro y el entorno (Ortiz, 2015).

Asi, las metodologias de aprendizaje utilizadas en la educacion superior pueden tener
distintos enfoques, mismos que se distinguen entre si por la forma de aprender de las
personas, Yy su eleccion varia en funcion de las competencias que el docente desea obtener
en sus estudiantes. Teniendo que la metodologia constructivista no dispone de una forma
determinadas de ensefianza, pero si que proporciona elementos de analisis y reflexion sobre
la practica educativa.

Este tipo de estrategias en el ejercicio de la docencia, actualmente debe enfocarse en
el rompimiento de la ensefianza tradicional, dando lugar al proceso ensefianza-aprendizaje
que logre la conformacion de un alumno auténomo, critico, capaz de transformar su realidad.
Es decir, la gestacion de un ser dinamico a través de la educacion, en especial los topicos de
trigonometria plana, pues son de gran utilidad en la vida diaria al estar insertadas en el mundo
de la ciencia, por ende, se necesita de estudiantes que tengan competencia para desarrollar
su potencial en dicha area. Por esta razén, el docente debe involucrar en su planificacion
diversas metodologias y estrategias para el desarrollo de competencias en los estudiantes
contribuyendo al mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje (Vahos, 2019).

Del mismo modo, Briones (2023) destaca que los docentes pueden adoptar diversas
estrategias metodoldgicas para lograr un aprendizaje integral en trigonometria plana, una
forma es la contextualizacion y aplicacion practica, donde el estudiante relacione
definiciones trigonométricas con escenarios de la vida real. Pues, el aprendizaje de
trigonometria plana es fundamental, y la prioridad de los docentes debe ser una ensefianza
integral en esta area de las Matematicas, consecuentemente se requiere que se incrementen
los niveles de comprension de quienes culminan sus estudios secundarios y estén mejor
preparados para afrontar el mundo universitario.

2.1.6 La asignatura de Trigonometria Plana en la Formacion de los Estudiantes de
Ciencias Experimentales: Matematicas y Fisica de la UNACH

La educacion se considera una via para lograr una vida digna a traves del desarrollo
de las capacidades individuales. Ademas, la Secretaria Nacional de Planificacion y
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Desarrollo pretende proporcionar acceso universal a la educacion basica y bachillerato, con
una mayor oferta y acceso a la educacion superior, al mismo tiempo que tiene como objetivo
vincular la oferta educativa con las demandas laborales y lograr un sistema educativo de
calidad (SENPLADES, 2021). En este contexto, la asignatura de Trigonometria contribuye
a la formacion de profesionales de calidad que se integraran en los niveles bésico y
bachillerato.

De hecho, la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la
Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo, en su malla curricular propone la
asignatura de Trigonometria Plana en el nivel de formacion bésica, misma que busca sentar
las bases matematicas para asignaturas futuras en diferentes areas, especialmente en Algebra
superior. En la planificacion meso curricular (silabo) que maneja la carrera se encuentra el
estudio de las bases de la trigonometria con temas como angulos, medidas y conversiones,
teorema de Pitagoras, razones trigonométricas, ley de senos, cosenos y tangente. Ademas,
analisis y transformaciones de identidades trigonométricas con diferentes arcos, por ultimo,
ecuaciones e inecuaciones trigopnomeétricas con sus respectivas aplicaciones.

Estos temas se abordan con un nivel de formalizacion, abstraccion y generalizacién
adecuados para la formacion de futuros docentes de Matematica. Ya que, todo esto se alinea
con el objetivo 7 del Plan de Creacién de Oportunidades 2021- 2025, que busca potenciar
las capacidades de la ciudadania y promover una educacion innovadora, inclusiva y de
calidad en todos los niveles, asi mismo con el objetivo 4 de Desarrollo Sostenible propuesto
por la UNESCO, que busca generar capacidades y oportunidades equitativas a lo largo de la
vida con una educacion de calidad (SENPLADES,2021).

2.1.6.1 Resultados de Aprendizaje por Unidad

Los resultados de aprendizaje mencionados en el silabo de la asignatura apuntan a
que los estudiantes puedan evidenciar el dominio de conocimientos vinculados a la
matematica y la fisica, al mismo tiempo que se argumentan las teorias y principios didacticos
aplicables en la ensefianza-aprendizaje de estas materias y otras afines. Ademas, se busca la
identificacion de teorias y modelos pedagdgicos adecuados para instruir en las ciencias
experimentales y campos relacionados, tanto en la Educacién General Basica como en el
Bachillerato. En este contexto, se capacita a los estudiantes para manejar, disefiar, gestionar
y ejecutar procesos de investigacion cientifica y desarrollo socio-educativo, fomentado la
habilidad de proponer soluciones alternativas dentro del ambito de su especialidad, en
respuesta a desafios educativos y cientificos.

Por consiguiente, los resultados de aprendizaje de cada unidad los més destacados
por (llbay, 2023), en el silabo de trigonometria plana, son:

e Valora la importancia de la aplicacion de la trigonometria en la solucion de
problemas para el desarrollo de otras ciencias y del entorno

e Comprueba los fundamentos tedricos de la trigonometria con hechos del contexto
real para afianzar la vigencia del conocimiento disciplinar

e Justifica las relaciones existentes entre las funciones trigonométricas y los lados
de un triangulo mediante procesos de razonamiento inductivo y deductivo, para
su posterior aplicacion en la resolucién de problemas de triangulos y poligonos.
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e Discute las relaciones entre funciones trigonométricas y los lados de los
triangulos mediante analogias y procedimientos verificables para comprender la
I6gica estructural de la disciplina

e Comprueba identidades trigonométricas complejas con el uso de identidades
basicas y axioma de sustitucion para su posterior verificacion con operaciones
manuales o utilizando software especifico

e Evalia el andlisis trigonométrico referido a identidades, ecuaciones e
inecuaciones trigonométricas con fundamento matematico con el fin de tener una
base teorica para el andlisis matematico general y las aplicaciones en otras
disciplinas.

2.1.6.2 Resultados de Aprendizaje General

Los resultados de aprendizaje de la asignatura segun el silabo de la materia estan
sujetos a alcanzar un dominio completo de los aspectos tedricos y précticos dentro de las
areas disciplinarias propias de su profesion, siguiendo los requisitos y pautas establecidas
por el Ministerio de Educacion. Esto busca enriquecer y perfeccionar su enfoque pedagdgico
para lograr una practica docente mas efectiva.

De esta manera, existen aportaciones a las competencias del perfil de egreso, mismas
que se centran en el saber, conocer, hacer y ser para satisfacer las demandas educativas de
la sociedad. Asi se encuentran los objetivos propuestos por Ilbay (2023):

e Distinguir una comprension integral de los conceptos matematicos y sus
propiedades con la finalidad de resolver problemas que pueden ser modelados.

e Definir conceptos matematicos adecuados razonablemente a la solucion de un
problema.

e Dominar los conocimientos fundamentales relacionados a la Matematica y Fisica.

e Explicar los contenidos cientificos de la Fisica, Matematica y afines, de acuerdo
con los requerimientos de la Educacion Bésica y Bachillerato

e Actualiza permanentemente conocimientos de su area profesional y en el
contexto de cambios sociales.

e Manejar, disefiar, gestionar, ejecutar procesos de investigaciéon cientifica y
desarrollo socio-educativo, proponiendo alternativas de solucién dentro del
campo de su especialidad.

e Demostrar liderazgo y responsabilidad para afrontar el cambio e incertidumbre
en convivencia con comunidades interculturales y de aprendizaje.

e Practica la solidaridad, honradez, responsabilidad, respeto y equidad en relacion
consigo mismo y los demas.
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CAPITULO I11.
METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la investigacion

En la investigacion se efectud con un enfoque cuantitativo ya que permite realizar la
aplicacion del analisis estadistico a los datos recolectados, en las dificultades presentadas en
la trigonometria plana en los estudiantes de primer semestre en las carencias de los
conocimientos abordados a la hora del aprendizaje de la asignatura.

El enfoque cuantitativo utiliza la recoleccién de datos para probar hipétesis con base
en la medicién numérica y el analisis estadistico, con el fin de establecer pautas de
comportamiento y probar teorias” (Hernandez, 2014)

3.2 Disefio de la Investigacion

La presente investigacion posee un disefio no experimental, pues se analizd las
variables de estudio sin manipulacién, describiendo de forma directa la informacion que
proporcionaban los informantes. Tal como lo plantean Hernandez et al. (2010), “la
investigacion no experimental, consiste en estudios que se realizan sin la manipulacién
deliberada de variables y en los que s6lo se observan los fenémenos en su ambiente natural
para después analizarlos”.

3.3 Nivel de Investigacion
3.3.1 Investigacion descriptiva

La investigacion fue descriptiva, pues se centrd en observar, recopilar y describir los
datos sobre los problemas de aprendizaje en todos los contenidos de Trigonometria Plana de
forma concisa y detallada aplicando la estadistica descriptiva en los estudiantes de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica. Tomando en cuenta
que el objetivo principal de este nivel investigativo es aportar una vision claray metddica de
las particularidades, propiedades y relaciones que se presentan en el estudio (Arias y
Covinos, 2021).

3.3.2 Investigacion propositiva

Nava (2002) plantea que, una investigacion propositiva involucra una perspectiva de
investigacion donde el eje central es una propuesta de solucién para abordar el problema
planteado. En este sentido, se desarrolld este nivel al dar cumplimiento al objetivo de disefiar
la guia con enfoque constructivista que responda a las necesidades de los estudiantes de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, es decir que,
la propuesta aborda el problema planteado conjuntamente con las bases encontradas en el
analisis de los datos.
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3.4 Tipo de Investigacion
3.4.1 Segun el lugar

La investigacion segun el lugar se clasifica como un estudio de campo, ya que
Arteaga (2021) menciona que “la investigacion de campo tiene lugar fuera de los lugares
convencionales y en entorno nativo de los sujetos.” Ademas, se llevo a cabo directamente
en el entorno donde el fendmeno se presenta, estableciendo un contacto directo con los
estudiantes, quienes desempefiaron un papel crucial como gestores del objeto que se
investigo en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica
del periodo académico 2023 — 1S.

3.4.2 Segun el tiempo

La investigativa fue de tipo transversal, segin Ortega (2023) menciona que “la
investigacion transversal es observacional que analiza datos de variables recopilados en un
periodo de tiempo sobre una poblacion, muestra o subconjunto predefinido.” Dado que la
recoleccion de datos se realizd en un momento especifico, es decir, en un Unico periodo
temporal.

3.5 Poblacion y Muestra del Estudio
3.5.1 Poblacion

La poblacion de un estudio es el conjunto de personas, objetos o casos definidos que
formaran el referente universal para la eleccion de la muestra (Arias et al., 2016). Por
consiguiente, la poblacion con la que se trabajé en la presente investigacion fueron 190
estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la
Fisica del periodo académico 2023 — 1S.

3.5.2 Muestra

La muestra al ser un subgrupo de la poblacién, y al existir diversas técnicas para su
eleccion, se determin6 que la muestra del presente estudio fueron 27 estudiantes de primer
semestre de Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica
del periodo 2023-1S, elegidos por la técnica del muestreo no probabilistico intencional.

3.6 Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de Datos

3.6.1 Técnicas

La técnica empleada en la investigacion fue la encuesta, pues segin Lanuez y
Fernandez (2014), la encuesta es la técnica que permite la recogida de datos de forma
organizada y sistematica, mediante una modalidad de entrevista realizada a través de un
instrumento especifico. Por ello, se eligio esta técnica para garantizar el cumplimiento de los
objetivos especificos de la investigativa.

3.6.2 Instrumentos

Por tal razon, se utilizé el cuestionario conformado con 16 preguntas de tipo escala
Likert para obtener informacion de los estudiantes y profesores sobre los problemas de
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aprendizaje en todos los contenidos de Trigonometria Plana de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Matemaéticas y la Fisica, resaltando que cada pregunta tenia la
misma intencionalidad pero redactada al enfoque, lenguaje y percepcion de cada informante,
es decir tanto para estudiante y para docente. Ademas, por la facilidad del acceso a internet,
se aplico el instrumento a los estudiantes de manera virtual a través de Google Formsy los
docentes de forma presencial con la finalidad de capturar las opiniones de forma directa.

3.7 Validacion del instrumento

De acuerdo a Robles y Rojas (2015), la validacion de un instrumento es “una técnica
cuya realizacion adecuada desde un punto de vista metodoldgico constituye a veces el Unico
indicador de validez de contenido del instrumento de recogida de datos o de informacién”
(p.2). Por tal razén, la presente investigacion utilizo el método de juicio por expertos para
validar el instrumento, bajo la siguiente escala de valoracion.
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Tabla 1
Escala de valoracion

Escala Puntuacion  Porcentaje
Deficiente 1 0-20%
Regular 2 21 —40%
Buena 3 41 — 60%
Muy Buena 4 61 — 80%
Excelente 5 81 — 100%

Se utilizé la técnica de la valoracion de los expertos.

Tabla 2
Validacion de Cuestionario
Evaluadores Puntaje Porcentajes
Mgs. Norma Allauca 5 100%
Mgs. Sandra Tenelanda 4 80%
MsC. Jhonny llbay 5 100%
Promedio 4.67 93.33%

3.8 Método de Analisis y Procesamiento de Datos

Para el andlisis y procesamiento de datos en torno a las dificultades de aprendizaje en la
asignatura de la trigonometria plana detectados en los estudiantes de primer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica se aplico los
pasos propios de la estadistica descriptiva, los cuales, segun Gaviria y Marquez (2019), son
los que se describen a continuacién:

e Recopilacién de datos: Después de administrar la encuesta y recopilar las respuestas
de los participantes, se debié tener una base de datos con todas las respuestas
registradas.

e Organizacion de datos: Se organizaron los datos en una matriz de Microsoft Excel,
donde cada fila representa una respuesta individual y cada columna constituye una
pregunta especifica del cuestionario.

e Medidas de tendencia central: Proporciond una idea general de la tendencia de los
datos por medio del analisis de la media.

e Frecuencias y Proporciones: Se calcularon las frecuencias absolutas y relativas para
las respuestas en preguntas de opcion multiple, permitiendo comprender la
distribucion de respuestas.

e Tablas y Graficos: Se utilizaron tablas y graficos para visualizar las distribuciones y
patrones de respuestas por medio de Microsoft Excel. Asi, con estos elementos
visuales se hizo que los datos sean mas comprensibles para su posterior analisis.
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e Conclusiones de resultados: Con los resultados analizados, se pudieron extraer
conclusiones especificas referente al primer objetivo del estudio, las mismas
sirvieron de base para el disefio de la guia didactica sobre Trigonometria Plana.
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CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Analisis de la encuesta a estudiantes

Pregunta 1. ;Has usado simuladores digitales para trigonometria plana?

Tabla 3
Uso de simuladores digitales en trigonometria
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 3 11%
Casi siempre 1 4%
A veces 7 26%
Casi nunca 6 22%
Nunca 10 37%
Total 27 100.00%
Figura 1

Uso de simuladores digitales en trigonometria
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Andlisis e Interpretacion

Del total de 27 estudiantes, 37% manifiesta que nunca ha utilizado simuladores
digitales, ademas 48% casi nunca y a veces para el aprendizaje de trigonometria, por lo que
solo un 15% siempre y casi siempre, en tal sentido es preocupante que en plena época donde
prima la tecnologia no se utilice simuladores, ya sea por el docente o intencion propia del
estudiante, pues la aplicacion de estos facilitaria la comprension de los diferentes topicos.
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Pregunta 2. ; Considera que el docente utiliz6 estrategias didacticas para ensefiar la materia
de trigonometria plana?

Tabla 4

Uso de estrategias didacticas para trigonometria

Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 4 15%
Casi siempre 6 22%
A veces 13 48%
Casi nunca 3 11%
Nunca 1 4%

Total 27 100.00%
Figura 2

Uso de estrategias didacticas para trigonometria
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Analisis e Interpretacion

Del 100% de los encuestados, 48% afirmo que el docente a veces utilizé estrategias
didacticas para la ensefianza de la trigonometria plana, mientras que 22% y 15%
manifestaron casi siempre y siempre respectivamente, finalmente otro 15% casi nunca y
nunca. Teniendo asi que, la mayoria de los estudiantes consideran escasas las estrategias
utilizadas por el docente, por tanto, es necesario cambiar estos resultados con la
implementacién de estrategias didacticas de ensefianza para la trigonometria plana y lograr
que los estudiantes adquirieran un conocimiento sustancial y apropiado en la materia.
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Pregunta 3. ¢Has experimentado dificultades debido a la falta de tiempo al resolver
problemas de trigonometria plana?

Tabla 5
Dificultades al resolver problemas de trigonometria
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 5 19%
Casi siempre 8 30%
A veces 13 48%
Casi nunca 0 0%
Nunca 1 4%
Total 27 100.00%
Figura 3

Dificultades al resolver problemas de trigonometria
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Analisis e Interpretacion

Del total de encuestados, 48% respondieron que a veces tuvieron dificultades por
falta de tiempo para resolver problemas de trigonometria plana, asi mismo 30% casi siempre
y 18% siempre, y solo un 4% casi nunca tuvo dificultades. Por consiguiente, es notable un
problema de planificacion docente y de distribucion de tiempo por parte del estudiante para
la resolucién de los problemas. Por lo que, es necesario un diadlogo docente-estudiante para
buscar soluciones optimas con el fin de elevar la calidad de las respuestas, ademas de
favorecer una mejora significativa en las calificaciones individuales y, por ende, en el
desempefio global de los estudiantes en la asignatura.

41



Pregunta 4. ¢ El docente fue rutinario (no propone nuevas metodologias de ensefianza) a la
hora de ensefiar la materia trigonometria plana?

Tabla 6
Metodologia del docente de trigonometria plana
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 3 11%
Casi siempre 3 11%
A veces 13 48%
Casi nunca 7 26%
Nunca 1 4%
Total 27 100.00%
Figura 4

Metodologia del docente de trigonometria plana
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Andlisis e Interpretacion

Un notable 48% de los informantes indicaron que la forma en que se impartia la
ensefianza a veces era rutinaria. Ademas, 26% menciond casi nunca, mientras que 11%
afirmo siempre y casi siempre. Por otro lado, un reducido 4% indicé que nunca percibio las
clases como rutinarias. En tal sentido, se puede inferir en base a los resultados obtenidos que
el docente tiende a seguir una educacion tradicional en la mayoria de las ocasiones, ya que
no propone nuevas metodologias de ensefianza de trigonometria plana. Esta observacion
subraya la importancia de considerar enfoques pedagdgicos mas dinamicos y cautivadores,
con el fin de fomentar un mayor compromiso por parte de los estudiantes y, por ende, mejorar
la asimilacion de los contenidos en esta materia especifica.

42



Pregunta 5. ¢ Con qué frecuencia solia resolver problemas de trigonometria plana de forma
mecénica (realizan ejercicios de trigonometria de sin razonamiento)?

Tabla 7
Resolucion de problemas de forma mecéanica
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 2 7%
Casi siempre 5 19%
A veces 9 33%
Casi nunca 7 26%
Nunca 4 15%
Total 27 100.00%
Figura 5

Resolucion de problemas de forma mecéanica

Siempre Casi siempre A veces Casi Nunca Nunca

N w0 3 N o W

[ TN

Analisis e Interpretacion

De la encuesta aplicada a los estudiantes se destaca que, 33% tiende a veces abordar
la resolucion de problemas de trigonometria de forma mecéanica, ademas 19% casi siempre
y 7% lo hace de manera constante. Por otro lado, 26% indicé que esta practica casi nunca es
habitual para ellos y 15% nunca adopta un enfoque netamente mecanico. Por lo tanto, estas
observaciones plantean un panorama preocupante para los futuros profesionales de la
materia, pues un porcentaje significativo opta por resolver ejercicios sin razonamiento, lo
cual puede ser perjudicial para su desarrollo cognitivo, académico y profesional. Percibiendo
asi la necesidad de promover estrategias de ensefianza con enfoque reflexivo y
fundamentado en la resolucion de problemas de forma eficiente, logrando una formacion
integral a los discentes.
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Pregunta 6. ¢Cuan perjudicial es resolver problemas de trigonometria plana de forma
mecénica?

Tabla 8
Afectacion de resolucién de problemas de forma mecanica
Escala Frecuencia Porcentaje
Muy alto 6 22%
Alto 9 33%
Poco 11 41%
Casi nada 1 4%
Nada 0 0%
Total 27 100.00%
Figura 6

Afectacion de resolucién de problemas de forma mecanica
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Analisis e Interpretacion

Un 41% de los participantes indicd que poco adopta determinadas practicas. Por otro
lado, el 33% afirm6 que esta practica es alta una constante en su comportamiento, mientras
que un 22% mencion6 que las lleva a cabo muy alto. En una proporcién considerablemente
menor, el 4% indicd que estas practicas casi nada son parte de su rutina. Se evidencia que
abordar la resolucion de problemas de trigonometria de manera mecanica resulta perjudicial
para los estudiantes, generando consecuencias negativas a largo plazo en su aprendizaje.
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Pregunta 7. ¢ Considera usted que el esquema didactico (basado principalmente en la
teoria) afecta al aprendizaje de la trigonometria plana?

Tabla 9
Esquema didactico y aprendizaje de trigonometria
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 3 11%
Casi siempre 7 26%
A veces 13 48%
Casi nunca 2 7%
Nunca 2 7%
Total 27 100.00%
Figura 7

Esquema didactico y aprendizaje de trigonometria
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Andlisis e Interpretacion

Un 48% de los participantes sefialaron que a veces el esquema didactico afecta al
aprendizaje de la trigonometria plana, asi mismo, 26% indico casi siempre y 11% manifesto
siempre. En contraste, una minoria con 15% afirm6 que nunca o casi nunca el esquema
basado principalmente en la teoria afecta al aprendizaje. Por ende, es posible afirmar que el
esquema didactico que se basa principalmente en la teoria resulta perjudicial para el
aprendizaje, teniendo asi que estos enfoques y metodologias de ensefianza deben cambiar
por caminos constructivistas donde el estudiante sea el principal gestor del conocimiento
mediante la practica.
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Pregunta 8. ¢Cuan frecuente es el uso de las TIC por el docente en las clases de
trigonometria plana?

Tabla 10
Uso de TIC en clases de trigonometria
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 3 11%
Casi siempre 6 22%
A veces 9 33%
Casi nunca 7 26%
Nunca 2 7%
Total 27 100.00%
Figura 8

Uso de TIC en clases de trigonometria
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Analisis e Interpretacion

De la encuesta aplicada a los estudiantes, 33% indico que a veces el docente utiliza
las TIC en clases de trigonometria. Al mismo tiempo, 26% manifestd que casi nunca y 8%
que nunca se recurre a las TIC en el proceso de ensefianza, por otro lado, 22% afirmé que la
implementacidn es casi siempre y 11% siempre. Entiendo estos resultados como variables,
pues las opiniones de los discentes estan divididas positivamente y negativamente respecto
al uso de las TIC por parte del docente. Por lo que, en esta época donde priman los avances
tecnoldgicos, es sustancial promover el uso de herramientas que fortalezcan el aprendizaje,
ya que cada dia se descubre una nueva manera de estudiar de forma creativa, y el reto esta
en aplicarlas a favor de la ensefianza de trigonometria plana.
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Pregunta 9. ¢ Cuél es el nivel de conocimiento que considera que usted tenia antes de las
clases de trigonometria plana?

Tabla 11
Nivel de conocimiento antes de las clases de trigonometria
Escala Frecuencia Porcentaje
Muy alto 2 7%
Alto 3 11%
Poco 14 52%
Casi nada 8 30%
Nada 0 0%
Total 27 100.00%
Figura 9

Nivel de conocimiento antes de las clases de trigonometria
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Analisis e Interpretacion

Del total de encuestados, 52% indic6 haber tenido poco conocimiento en la materia
de trigonometria plana antes del ciclo académico, asi mismo 30% expres6 que su nivel de
conocimiento era casi nada. Mientras que, 11% y 7% afirmaron que tenian un conocimiento
alto y muy alto respectivamente en la materia. Por lo tanto, los estudiantes que ingresaron a
primer nivel de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la
Fisica no poseian una base estructurada de los conceptos de trigonometria plana, entendiendo
gue estos topicos son abordados a nivel de bachillerato, se puede inferir falencias en las
instituciones educativas o directamente falta de compromiso por parte de los alumnos en
aprender correctamente y lograr aprendizajes significativos.

47



Pregunta 10. ¢ Desde su perspectiva como estudiante, los recursos didécticos utilizados por
el docente ayuda al mejorar el rendimiento académico?

Tabla 12
Recursos didacticos y rendimiento académico

Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 4 15%
Casi siempre 13 48%
A veces 10 37%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%

Total 27 100.00%
Figura 10

Recursos didacticos y rendimiento académico
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Analisis e Interpretacion

Del 100% de los encuestados, 48% manifestd que casi siempre los recursos
didacticos utilizados por el docente ayudan a mejorar el rendimiento académico, mientras
que 37% destaca que a veces, y 15% siempre. Esto genera un beneficio para los estudiantes
a la hora de aprender trigonometria plana, pues con el uso de los recursos didacticos se
mejora condicionalmente la formacién de los pedagogos especificos de esta area, asi tienen
recursos que pueden utilizar en sus proximas practicas pre profesionales o incluso en su
futura labor docente.
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Pregunta 11. ;Considera que existe métodos didacticos del docente que son eficientes para
el aprendizaje de la trigonometria plana?

Tabla 13
Métodos didacticos en el aprendizaje de trigonometria
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 4 15%
Casi siempre 10 37%
A veces 11 41%
Casi nunca 2 7%
Nunca 0 0%
Total 27 100.00%
Figura 11

Métodos didacticos en el aprendizaje de trigonometria plana
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Analisis e Interpretacion

El 41% de los encuestados destaca que existe a veces métodos didacticos del docente
que son eficientes para el aprendizaje de trigonometria plana, en igual forma, 37% afirmé
que casi siempre y 15% menciono que siempre son eficientes los métodos utilizados. Por el
contrario, en una proporcion menor con un 7% los estudiantes manifiestan que casi nunca
son eficientes los métodos. Por lo tanto, la mayoria de los estudiantes consideran que existe
métodos didacticos del docente eficientes para el aprendizaje de la trigonometria plana,
aunque no siempre los utilice, pues en preguntas anteriores resaltaban que a la hora de
ensefiar la materia trigonometria plana era a veces rutinario, teniendo asi que los dias donde
el docente aplicaba nuevas metodologias de ensefianza cautivaba a los discentes, por ello
consideran que si existe metodologias que favorezcan el aprendizaje de trigonometria.
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Pregunta 12. ¢ En el trascurso de aprendizaje de la trigonometria ha utilizado herramientas
tecnoldgicas? En caso de contestar si nébmbrelas.

Tabla 14
Utilizacion de herramientas tecnoldgicas

Escala Frecuencia Porcentaje
Si 23 85%
No 4 15%
Total 27 100.00%
Figura 12

Utilizacion de herramientas tecnologias
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Analisis e Interpretacion

Segun los datos, 85% de los encuestados afirmaron haber utilizado herramientas
tecnoldgicas en el aprendizaje de trigonometria plana, mientras que, 15% indic6 que no han
tenido experiencia con este tipo de herramientas. Sin embargo, estos resultados de la
pregunta dicotomica generan interrogantes, pues antes los estudiantes mencionaron que el
docente muy poco utilizaba las TIC en las clases, entonces es factible decir que el 85% utiliza
por mérito propio o autoaprendizaje, tratando de encontrar nuevas formas de llevar a cabo la
trigonometria. Ademas, los estudiantes que han experimentado el uso de las herramientas
tecnoldgicas destacaron a GeoGebray MATLAB como las principales potencializadoras del
aprendizaje activo, dindmico e interactivo.
Pregunta 13. ¢;Considera que las calificaciones miden el nivel de conocimientos en el
aprendizaje de la trigonometria plana?
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Tabla 15
Calificaciones y nivel de conocimiento de trigonometria

Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 5 19%
Casi siempre 9 33%
A veces 11 41%
Casi nunca 2 7%
Nunca 0 0%
Total 27 100.00%
Figura 13

Calificaciones y nivel de conocimiento de trigonometria
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Analisis e Interpretacion

Del total de encuestados, 41% expreso que a veces las calificaciones reflejan el nivel
de conocimiento. Asimismo, 33% indic que esto sucede casi siempre, y 19% afirmé que
las calificaciones siempre miden el nivel de conocimiento de trigonometria plana, mientras
que 7% sefial6 que casi nunca ocurre esto. Por ende, estos datos enuncian la idea general de
la educacion ecuatoriana, donde las calificaciones son factores primordiales en la
categorizacion de los estudiantes, pues se considera que estas miden directamente el nivel
de conocimiento que tiene cada alumno en la materia de trigonometria plana.

Pregunta 14. ¢El uso del simulador Geogebra ayuda a mejorar su comprension en la
asignatura de la trigonometria plana?
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Tabla 16

GeoGebra en la comprension de trigonometria

Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 7 26%
Casi siempre 8 30%
A veces 11 41%
Casi nunca 1 4%
Nunca 0 0%

Total 27 100.00%
Figura 14

GeoGebra en la comprension de trigonometria
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Analisis e Interpretacion
De la encuesta aplicada a los estudiantes, 41% afirmo que a veces el uso del

A veces

£

Casi Nunca Nunca

simulador GeoGebra ayuda a mejorar la comprension en la asignatura de trigonometria
plana. Ademas 29% destacO casi siempre y 26% contesto que siempre, finalmente una
minoria del 4% dijo casi nunca. Por esta razén, es factible usar GeoGebra en la ensefianza-
aprendizaje de trigonometria, pues se tiene ese apoyo de los estudiantes para aplicarlo en los
diferentes topicos, ademas que es una de las herramientas mas conocidas en la Matematica
por su facil manejo y adaptacion a los diferentes niveles educativos, de hecho, mejora la
compresion de los conceptos de manera interactiva, dindamica y practica.
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Pregunta 15. ¢{Con que frecuencia percibes que el docente imparte clases dinamicas de
trigonometria plana para facilitar un aprendizaje significativo?

Tabla 17
Clases dinamicas y aprendizaje significativo
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 4 15%
Casi siempre 7 26%
A veces 12 44%
Casi nunca 4 15%
Nunca 0 0%
Total 27 100.00%
Figura 15

Clases dinamicas y aprendizaje significativo
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Analisis e Interpretacion

Del total de 27 estudiantes encuestados, 44% manifestaron que a veces el docente
imparte las clases de forma dinamica, y 26% casi siempre. Por otro lado, opiniones dividas
en siempre y casi nunca con 15% cada opcion. Es decir, aproximadamente 89% destacan
como positiva la labor docente con su metodologia, pues a criterio de ellos la consideran
dinamica en la adquisicion de aprendizajes significativos, por lo que el docente debe
mantener buena dinamica de ensefianza y conjugar con nuevas estrategias donde involucre
mas al estudiante, ya que este debe ser el ente activo de la generacion de conocimiento.
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Pregunta 16. ¢EIl docente realiza juegos creativos aplicando TIC que ayudan a mejor el
aprendizaje en el &rea de la trigonometria plana?

Tabla 18
Juegos creativos con TIC en trigonometria
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 4 15%
Casi siempre 1 4%
A veces 10 37%
Casi nunca 5 19%
Nunca 7 26%
Total 27 100.00%
Figura 16

Juegos creativos con TIC en trigonometria

Siempre Casi siempre A veces Casi Nunca Nunca

—
N W ke 0 N 0 O O

[ TSN

Analisis e Interpretacion

El 37% de los encuestados comentaron que a veces el docente realiza juegos creativos
utilizando TIC, también 15% y 4% destacan siempre y casi siempre respectivamente. Sin
embargo, 26% manifiesta que nunca y 18% casi nunca el docente aplica la metodologia de
juegos para mejorar el aprendizaje de trigonometria plana. Por lo tanto, se evidencia una
carencia en la implementacion de juegos creativos con TIC, entiendo que esta deficiencia
puede deberse a la falta de conciencia o desconocimiento sobre como estas actividades
ludicas pueden mejorar el rendimiento académico acompafiado de una correcta aplicacion
de la metodologia activa de gamificacion, ademas por la adopcidén a métodos convencionales
en el proceso de ensefianza de la trigonometria plana.
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4.2 Analisis de la encuesta a docentes

Pregunta d_1. ¢Usted considera que son eficaces los simuladores digitales para el

aprendizaje de la trigonometria en comparacién con métodos tradicionales?

Tabla 19
Uso de simuladores digitales en trigonometria-Docentes
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 1 25%
A veces 3 75%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%
Total 4 100.00%
Figura 17

Uso de simuladores digitales en trigonometria-Docentes
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Andlisis e Interpretacion

Del conjunto de docentes participantes, 75% perciben que los simuladores digitales a veces
son eficaces en comparacion con los métodos convencionales. Ademas, 25% afirmaron que
casi siempre son eficientes para aprender trigonometria plana. Por lo tanto, es notable que
los docentes tienen una nocién de la utilidad de los simuladores digitales para ensefiar los

diferentes topicos, especialmente en el ambito de la trigonometria plana.
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Pregunta d_2. ¢Existen estrategias para mejorar el aprendizaje de la trigonometria plana
durante la ensefianza?

Tabla 20
Uso de estrategias didacticas para trigonometria-Docentes
Escala Frecuencia Porcentaje
Si 4 100%
No 0 0%
Total 4 100.00%
Figura 18

Uso de estrategias didacticas para trigonometria-Docentes
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Analisis e Interpretacion
La totalidad de los participantes afirmaron que si existen estrategias para mejorar el
aprendizaje de la trigonometria plana durante la ensefianza. Este enfoque resulta exitoso, ya
que cada docente tiene una mentalidad diversa sobre estrategias personalizables para mejorar
su ensefianza, pues en la actualidad hay varias que pueden aportar significativamente a la
trigonometria como son el uso de material concreto, aplicacion de software especifico,
aprendizaje colaborativo, ejercicios practicos, aprendizaje basado en proyectos, entre otros.
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Pregunta d_3. ;Usted como docente ha visto que los estudiantes experimentan dificultades
debido a la falta de tiempo al resolver problemas de trigonometria plana?

Tabla 21
Dificultades al resolver problemas de trigonometria-Docentes
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 0 0%
A veces 4 100%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%
Total 4 100.00%
Figura 19

Dificultades al resolver problemas de trigonometria-Docentes
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Analisis e Interpretacion

El 100% de los docentes encuetados manifestaron que a veces los estudiantes
experimentan dificultades por falta de tiempo para la resolucién de problemas de
trigonometria plana. Esto muestra que los docentes conocen la problematica que poseen los
alumnos, sin embargo, no han realizado una mejor distribucion de tiempo para la resolucion
de los ejercicios propuestos, por lo que los docentes deben mejorar las planificaciones de sus
clases conjuntamente con los estudiantes para una mejor eficiencia en el redimiendo
académico.
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Pregunta d_4. ¢Usted considera que el aprendizaje de la trigonometria plana actual se
centra demasiado en la ensefianza rutinaria (no propone nuevas metodologias de
ensefianza)?

Tabla 22
Metodologia del docente de trigonometria plana-Docentes
Escala Frecuencia Porcentaje
Si 2 50%
No 2 50%
Total 4 100.00%
Figura 20

Metodologia del docente de trigonometria plana-Docentes
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Analisis e Interpretacion

Los resultados muestran criterio dividido, pues 50% manifestaron que si y el otro
50% manifestaron no a la interrogante de que el aprendizaje de la trigonometria plana actual
se centra en la ensefianza rutinaria. Por tanto, se puede inferir que existen docentes centrados
en la manera tradicional de ensefianza, misma que viene siendo eficiente para ellos, por otro
lado, hay docentes que imparten sus clases con nuevas metodologias que lleguen a cada uno
de los alumnos, asi evitan la rutina y aburrimiento en clases, ademas se obtiene una mejora
significativa en el aprendizaje de los contenidos abstractos.
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Pregunta d_5. ¢Usted como docente considera que la mecanizacion en la resolucién de
problemas sin reflexion limita la comprensién profunda de los conceptos de trigonometria
plana?

Tabla 23
Resolucion de problemas de forma mecanica-Docentes
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 1 25%
Casi siempre 3 75%
A veces 0 0%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%
Total 4 100.00%
Figura 21

Resolucion de problemas de forma mecénica-Docentes
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Analisis e Interpretacion

El 75% de los docentes encuestados consideran que casi siempre la mecanizacion en
la resolucion limita la comprension de los conceptos, mientras un 25% menciona que
siempre la mecanizacion sin reflexion va a impedir el entendimiento de los diferentes topicos
de trigonometria plana. Por lo tanto, aplicar este criterio en las clases va a derivar en una
dificultad evidente por parte de los estudiantes a la hora de resolver problemas de
trigonometria plana, es asi como los docentes tratan de ensefiar problemas con reflexion y
contextualizando a la realidad, para evitar dificultades a futuro.
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Pregunta d_6. ¢Usted como docente considera que la mecanizacion en la resolucién de

problemas afecta negativamente el aprendizaje trigonometria plana?

Tabla 24
Afectacion de resolucién de problemas de forma mecanica-Docentes

Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 3 75%
A veces 1 25%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%

Total 4 100.00%
Figura 22

Afectacion de resolucién de problemas de forma mecanica-Docentes
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Analisis e Interpretacion

El 75% de los docentes encuestados manifiestan que casi siempre se ve afectado el
aprendizaje de trigonometria plana de forma negativa al mantener un proceso mecanizado
para resolver problemas, mientras que el 25% menciona que a veces se afecta al aprendizaje.
Por tanto, se evidencia una percepcion significativa por parte de los docentes sobre la
influencia negativa de procesos mecanizados afectando a la comprension profunda de los
conceptos trigonométricos en sus estudiantes quienes simplemente mantendrian una

memorizacion procedimental sin entender la l6gica del mismo.
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Preguntad_7. ¢ Usted como docente considera que la metodologia es de calidad cuando los
profesores siguen un esquema didactico predominante?

Tabla 25
Esquema didactico y aprendizaje de trigonometria-Docentes

Escala Frecuencia Porcentaje
Si 1 25%
No 3 75%
Total 4 100.00%
Figura 23

Esquema didactico y aprendizaje de trigonometria-Docentes
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Anélisis e Interpretacion

El 75% de los encuestados respondieron que la metodologia no es de calidad si se
sigue un esquema didactico predominante ya que depende de varios factores, pues se debe
hacer hincapié en las necesidades de los estudiantes y adaptar las metodologias de ensefianza
para finalmente alcanzar la calidad deseada. Sin embargo, el 25% piensa que, si es de
calidad, lo cual podria deberse a la consistencia en la entrega de contenido o a la eficiencia
referente a la planificacion y administracion de tiempo al seguir un plan preestablecido.
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Pregunta d_8. ¢ Usted como docente usa las TIC para sus clases de trigonometria plana?

Tabla 26
Uso de TIC en clases de trigonometria-Docentes
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 2 50%
A veces 1 25%
Casi nunca 1 25%
Nunca 0 0%
Total 4 100.00%
Figura 24

Uso de TIC en clases de trigonometria-Docentes
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Analisis e Interpretacion

El 50% de los encuestados respondieron que casi siempre implementa las TIC para
sus clases, indicando asi un equilibrio e integracién regular de la tecnologia dentro del
proceso educativo para mejorar su practica docente; también, el 25% indico que a veces se
implementan pudiendo ser simplemente en situaciones o contenidos especificos, mientras
que el 25% restante casi nunca las implementa lo que resulta negativo, indicando a su vez
limitaciones en cuanto al tiempo dispuesto a la materia o al conocimiento sobre el uso de las
herramientas tecnolégicas.
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Pregunta d_9. ¢Usted como docente como calificaria los conocimientos previos de los
estudiantes en las clases de trigonometria plana?

Tabla 27
Nivel de conocimiento antes de las clases de trigonometria-Docentes
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 0 0%
A veces 2 50%
Casi nunca 2 50%
Nunca 0 0%
Total 4 100.00%
Figura 25

Nivel de conocimiento antes de las clases de trigonometria-Docentes
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Analisis e Interpretacion

De la totalidad de los participantes, 50% evaluaron los conocimientos previos de los
estudiantes como casi eficientes, mientras que el 50% restante los considera regularmente
eficientes. Estas percepciones permiten inferir que los estudiantes contaban con
conocimientos previos antes de abordar la materia de Trigonometria Plana, pero no eran
suficientes, por ello que presentan dificultades en el entendimiento de los contenidos y su
asimilacién con problemas de la realidad, es asi que no adquirir las bases necesarias en el
colegio genera dificultad en la comprension de este contenido a nivel universitario.
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Pregunta d_10. ¢ Desde su perspectiva como docente, los recursos didacticos ayudan a
mejorar el rendimiento académico?

Tabla 28
Recursos didacticos y rendimiento académico-Docentes

Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 0 0%
A veces 0 0%
Casi nunca 2 50%
Nunca 2 50%

Total 4 100.00%
Figura 26

Recursos didacticos y rendimiento académico-Docentes
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Analisis e Interpretacion

Los docentes encuestados respondieron que estan de acuerdo y totalmente de acuerdo
con que los recursos didacticos ayudan a mejorar el rendimiento académico. Estos criterios,
pueden deberse a la experiencia docente, es decir que los docentes han utilizado los recursos
didacticos y observaron que existe una mejora significativa en el redimiendo académico de
los estudiantes sobre todo en materias abstractas como es la trigonometria plana.
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Pregunta d_11. ¢ Consideras que existe algunos métodos eficientes para el aprendizaje de
la trigonometria plana?

Tabla 29
Métodos didacticos en el aprendizaje de trigonometria-Docentes

Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 0 0%
A veces 0 0%
Casi nunca 3 75%
Nunca 1 25%

Total 4 100.00%
Figura 27

Métodos didacticos en el aprendizaje de trigonometria-Docentes
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Analisis e Interpretacion

El 75% de los encuestados estan de acuerdo en que existen algunos métodos
eficientes para el aprendizaje de la trigonometria plana, y el 25% restante esta totalmente de
acuerdo. Es asi que, los métodos deben estar enfocados en el constructivismo y que el
alumno sea eje central de la adquisicion de la informacion, siendo el docente un guia
facilitador de los contenidos de Trigonometria. Por consiguiente, los docentes deben tomar
en cuenta nuevos métodos de ensefianza para ayudar a los estudiantes con dificultades a
alcanzar aprendizajes significativos.
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Pregunta d_12. ¢;Ha utilizado herramientas tecnolégicas para la ensefianza de la
trigonometria plana a sus estudiantes?

Tabla 30
Utilizacion de herramientas tecnologicas-Docentes

Escala Frecuencia Porcentaje
Casi nunca 4 100%
Nunca 0 0%
Total 4 100.00%
Figura 28

Utilizacion de herramientas tecnologicas-Docentes
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Analisis e Interpretacion

El 100% de los docentes encuestados, confirman que han utilizado herramientas
tecnoldgicas para la ensefianza de la Trigonometria Plana. Las herramientas utilizadas
dependen del contexto en que se ejerza la clase, en este sentido, para presentaciones
interactiva han utilizado Canva, asi mismo pizarras digitales como Openboar y Jamboard,
ademas de software especifico como GeoGebra; todas estan herramientas tienen en comun
que son faciles de manejar y de acceso gratuitos, por ende, su eficiencia para la ensefianza
de Trigonometria es significativa.
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Pregunta d_13. ;Considera que las calificaciones miden el nivel de conocimientos en el
aprendizaje de la trigonometria plana?

Tabla 31
Calificaciones y nivel de conocimiento de trigonometria-Docentes

Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 2 50%
A veces 0 0%
Casi nunca 2 50%
Nunca 0 0%

Total 4 100.00%
Figura 29

Calificaciones y nivel de conocimiento de trigonometria-Docentes
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Analisis e Interpretacion

Criterios divididos se presentan en la interrogante sobre las calificaciones y el nivel
de conocimiento, pues 50% manifestaron estar de acuerdo y el otro 50% estar en desacuerdo
con que las calificaciones miden el nivel de conocimiento de aprendizaje de trigonometria
plana. Por lo tanto, se considera que algunos docentes sobresaltan las calificaciones
obtenidas en los examenes, lecciones, trabajos, tal como se maneja el sistema educativo
nacional, sin embargo existen docentes que ven las calificaciones como algo secundario,
pues es primordial el desarrollo de habilidades, destrezas matematicas, y una calificacién no
define totalmente lo que es un alumno, ya que pueden existir factores externos que
perjudiquen, ademas que analizando el estilo de aprendizaje del estudiante con una buena
metodologia aplicada se pueden mejorar las calificaciones.
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Pregunta d_14. ¢;Usted como docente usa el simulador GeoGebra para ayudar a mejorar
su comprension de la trigonometria?

Tabla 32
GeoGebra en la comprension de trigonometria-Docentes

Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 1 25%
Casi siempre 2 50%
A veces 1 25%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%

Total 4 100.00%
Figura 30

GeoGebra en la comprension de trigonometria-Docentes
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Analisis e Interpretacion

Del total de encuestados, 50% respondi6 que casi siempre ha usado el simulador
GeoGebra para ayudar a la comprension de la Trigonometria Plana, mientras que 25%
siempre, y el porcentaje restante a veces lo ha empleado en sus clases. Por lo tanto, la
mayoria de docentes utilizan GeoGebra para esta materia, pues es un software matematico
dinamico que reune elementos de algebra, calculo, gréaficas en un solo espacio de trabajo,
ademaés presenta un ambiente facil de manejar, teniendo asi que los estudiantes pueden
manipular sus elementos y herramientas de forma sencilla y significativa, asi mismo se
puede trabajar en el escritorio o en la version en linea.
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Pregunta d_15. ¢ Usted como docente considera que las clases de trigonometria deben ser
dindmicos?

Tabla 33
Clases dinamicas y aprendizaje significativo-Docentes
Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 3 75%
Casi siempre 1 25%
A veces 0 0%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%
Total 4 100.00%
Figura 31

Clases dinamicas y aprendizaje significativo-Docentes
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Analisis e Interpretacion

Los docentes consideran que siempre y casi siempre las clases de Trigonometria
deben ser dinamicas, con el 75% y 25% respectivamente. Es decir, los docentes tienen la
mentalidad de que es necesario realizar clases dinamicas para mejorar el aprendizaje en dicha
asignatura, pero no siempre se aplica estos criterios, pues los estudiantes resaltan que es
evidente la falta de protagonismo de ellos a la hora de adquirir una nueva informacion, a
pesar que los beneficios de una participacion activa del estudiante son diversos, tales como:
motivacidn, aprendizaje significativo y permite que resuelva las dificultades que se presenta
en la materia.
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Pregunta d_16. ¢ Los juegos creativos que aplican TIC ayudan a mejorar el aprendizaje en
el area de la trigonometria plana?

Tabla 34
Juegos creativos con TIC en trigonometria-Docentes

Escala Frecuencia Porcentaje
Siempre 1 25%
Casi siempre 2 50%
A veces 0 0%
Casi nunca 0 0%
Nunca 1 25%

Total 100.00%
Figura 32

Juegos creativos con TIC en trigonometria-Docentes
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Analisis e Interpretacion

El 75% de los docentes encuestados manifiestan que casi siempre y siempre los
juegos creativos que aplican TIC ayudan a mejorar el aprendizaje en el area de trigonometria
plana, mientas que un 25% considera que nunca traen este beneficio en el aprendizaje.
Resultados importantes que denotan la utilizacion de juegos con ayuda de TIC, mismos que
mejoran el aprendizaje, no obstante, es importante resaltar que estos deben estar
acompariados de una metodologia activa para potencializar la forma de aprender de los
estudiantes, asi se evita el método tradicional generando resultado positivo y significativo
en la adquisicion de los contenidos de Trigonometria Plana.
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4.3 Discusion

Las respuestas de los estudiantes sobre la metodologia utilizada por los docentes en
las clases de Trigonometria Plana muestran una necesidad de cambiar de técnicas, pues
alrededor del 74% de los estudiantes participantes indican una forma de ensefianza rutinaria;
resultados coincidentes con lo encontrado por Aray et al. (2020) donde un 82% de los
encuestados de su investigacion resaltaron que los docentes del area de Matematica no
presentan una buena metodologia de ensefianza de la Trigonometria. Aunado a esto, los
docentes muestran que la educacion de la Trigonometria Plana en la actualidad, todavia se
centra en una instruccion rutinaria, por ello la sugerencia de emplear diversos softwares y
programas informéticos para promover clases mas dinamicas e interactivas.

Uno de estos softwares mas utilizados en el area de Matemaética ha sido GeoGebra,
el cual posee caracteristicas Unicas de manipulacion que promueven la construccion del
conocimiento matematico. Por ello, gran parte de los docentes encuestados mencionan que
han usado casi siempre este software para ayudar a la compresion de la Trigonometria Plana,
sin embargo, estos resultados se contraponen con lo sefialado por los estudiantes, donde la
mayoria resalta la baja aplicacion de softwares matematicos en las clases haciendo que estas
sean menos dinamicas.

A su vez, 67% de los discentes enfatizan una escasa utilizacion de las TIC en las
clases de Trigonometria, resultados coincidentes con lo mencionado por Sierra et al. (2018)
donde resalta que esta situacién podria deberse al desconocimiento por parte de los docentes
de las ventajas que tienen su incorporacién en el aula. Ademas, los docentes encuestados
indican un equilibrio e integracién regular de la tecnologia dentro del proceso educativo,
pues 50% lo utiliza con mayor frecuencia, y la otra mitad en menor medida; porcentajes
cambiantes de acuerdo con el topico tratante en la clase, metodologia del docente, asi como
el nimero de estudiantes.

Por otro lado, los estudiantes reconocen haber tenido poco conocimiento en la
materia de Trigonometria Plana antes del ciclo académico cursado, mismos que 50% de los
docentes evaluaron a dichos conocimientos previos como poco eficientes. Pues, Vasquez
(2010) en su investigacion tambien evidencio debilidades de los conceptos previos en esta
area, lo que podria deberse a una ensefianza memoristica y mecanica llevada por el docente,
generando aprendizajes a corto plazo en sus estudiantes, tanto en conceptos como procesos
para resolucion de ejercicios y problemas, ya que 96% presentaron dificultades en este
ultimo por falta de tiempo.

Asi mismo, Pefia (2022) destaca que en su mayoria los estudiantes presentan un bajo
nivel de desempefio en los conceptos evaluados sobre Trigonometria, evidenciandose un
problema que requiere la atencion por parte de docentes y autoridades a nivel educativo, por
lo que surge la necesidad de robustecer los aprendizajes apoyandose en herramientas
tecnoldgicas para superar las falencias encontradas, y los estudiantes mejoren su rendimiento
académico en Matematica, facilitando asi la elaboracion de la propuesta de esta investigacion
gue promueva un aprendizaje constructivista y significativo de la Trigonometria.
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CAPITULOV.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1. En la asignatura de Trigonometria Plana los estudiantes de primer semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, han
presentado dificultades de aprendizaje, tales como la falta de implementacion de
estrategias didacticas y utilizacion de herramientas tecnoldgicas por parte de los
docentes, convirtiendo asi a las clases en rutinas diarias que no motivan, ni generan
interés en los estudiantes por aprender los nuevos tdpicos, por consiguiente ha
generado en los discentes una forma de aprender a través de la memorizacion de
conceptos y mecanizacion en procesos de resolucion de ejercicios y problemas,
ademas del corto tiempo que el docente otorga para resolverlos. Ademas se presenta
otras dificultades como la insuficiente interés, escaso base solida en el colegio, falta
apoyo Y recursos por parte del estudiante a la hora de aprender la asignatura.

2. Dentro de larevision bibliografica se identificaron metodologias constructivistas que
son aplicables en la elaboracién de guias didécticas para el aprendizaje de la
Trigonometria Plana, siendo una de estas el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
centrada en el estudiante que se basa en la resolucién de problemas auténticos como
motor de aprendizaje y aplicaciones practicas de la Trigonometria para demostrar su
relevancia en el mundo real. Otra es el aprendizaje con simuladores que hace uso de
los recursos tecnoldgicos propios del area en estudio, fomentando la comprension
profunda, practica y dindmica de los conceptos trigonométricos, también la
metodologia del aprendizaje colaborativo-reciproco, el cual promueve el trabajo en
equipo de forma solida y significativa entre docente-estudiante y estudiante-
estudiante; estas metodologias enfatizan el papel activo del estudiante en la
construccion del conocimiento, la interaccion social, y el aprendizaje significativo a
través de la resolucion de problemas y la reflexion sobre experiencias previas.

3. La guia didactica disefiada consta de tres unidades: Trigonometria Plana, Analisis
Trigonométrico, y Ecuaciones e Inecuaciones Trigonomeétricas. Estas abordan los
contenidos gue se proponen en el silabo de la asignatura de la carrera, adquiriendo
los conocimientos tedricos por medio de un enfoque constructivista con el analisis
de ejemplos detallados y resolucion de problemas practicos, apoyandose del software
GeoGebra para su ejemplificacion, asi los futuros docentes tendran un material de
apoyo para sus futuras préacticas y ejercicio profesional, con los cuales puedan
impartir estos contenidos a nivel secundario como superior de forma significativa.

4. La elaboracion de la guia didactica con enfoque constructivista para el aprendizaje
de Trigonometria representa una contribucién significativa en el fortalecimiento de
los procesos de ensefianza-aprendizaje con mejora de la calidad educativa, pues se
atiende las dificultades especificas de los estudiantes y promueve la participacién
activa por medio de la exploracion, experimentacién y colaboracion entre
estudiantes, ademéas de una comprension profunda de los conceptos abstractos y
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desarrollo de habilidades cognitivas y metacognitivas de los futuros profesionales de
la sociedad.

5.2 Recomendaciones

1. En base a los resultados, se recomienda estar al corriente de las dificultades de los
estudiantes, en especial los conocimientos previos que ellos poseen, por medio de un
analisis de los silabos con las autoridades pertinentes y encargadas de la Unidad de
Admision y Nivelacion para equiparar los conocimientos basicos que deben poseer
los estudiantes en Trigonometria plana previo a cursar la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, para lo cual se ha presentado la
guia que se puede utilizar para este acogimiento.

2. Asi mismo, se sugiere hacer uso de metodologias constructivistas enfocadas a la
creacion de diagramas y modelos visuales que ayuden a los estudiantes a conectar
los conceptos abstractos con situaciones tangibles, ademas de promover la resolucion
de problemas diversos y desafiantes relacionados con situaciones de su diario vivir,
de modo que el conocimiento se vaya construyendo a partir de sus experiencias.

3. A partir de las opiniones mostradas por estudiantes y docentes, asi como de
investigadores, se recomienda la aplicacion practica de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion para el disefio de actividades significativas y
evaluacion formativa, promoviendo clases dinamicas que generen motivacion e
interés en el discente por aprender los topicos de Trigonometria Plana.

4. Se recomienda establecer un mecanismo de evaluacion y validacion de la guia
didactica disefiada con una respectiva retroalimentacion de docentes y estudiantes
para asegurar su relevancia y efectividad, ademas que responda de manera 6ptima a
las necesidades de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica, con el fin de promover un proceso de
ensefanza-aprendizaje mas efectivo y significativo.

73



CAPITULO VL.

PROPUESTA
6.1 Titulo de la propuesta

Construyendo conocimientos para aprender la Trigonometria Plana

6.2 Justificacion de la propuesta

La ensefianza de la Trigonometria plana se ha convertido en prioridad para lograr un
aprendizaje significativo en la formacién de los futuros docentes de matematicas, pues
articula algebra, geometria y razonamiento grafico, de ahi que los estudiantes enfrentan
dificultades para comprender y aplicar los conceptos trigonométricos en ejercicios y
problemas préacticos. Por lo cual, la propuesta de esta guia didactica sobre trigonometria
plana con enfoque constructivista proporciona un grado mayor de compresién basado en el
autoaprendizaje por parte del alumno con la ayuda del docente, esta guia pretende superar
las dificultades que se ha presentado en la asignatura de trigonometria plana, fomentando el
pensamiento critico, logica de resolucion de problemas, destrezas y habilidades en dicha
area. Ental virtud, los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica, destacaron en la investigacion previa que existe un escaso
conocimiento previo sobre trigonometria plana por parte de los estudiantes, ademas 67%
enfatizan poca utilizacién de TIC en las clases de trigonometria plana, también 74% de los
estudiantes participantes catalogan la forma de ensefianza como rutinaria. Ademas,
consideraron que poseer una guia sobre el tema en estudio con una metodologia u estrategia
diferente aplicado por el docente, generara motivacién, actitud positiva y un mejor
aprovechamiento.

6.3 Objetivos de la propuesta

Objetivo General:

Orientar el aprendizaje de la asignatura de Trigonometria Plana mediante una guia
didactica, proporcionando a los estudiantes conceptos basicos para el desarrollo de
habilidades practicas y comprensién profunda necesarias en la resolucion de
problemas.

Objetivos Especificos:

e Presentar los conceptos basicos de la trigonometria plana, con el fin de garantizar
una comprensién sélida que permita a los estudiantes afrontar con confianza y
eficacia los desafios.

e Fomentar el pensamiento critico y habilidades practicas mediante problemas
desafiantes que requieren un razonamiento trigonométrico sélido para su
resolucion.

e Proporcionar actividades de autoevaluacién y retroalimentacién a través de
preguntas de reflexion y ejercicios autocorrectivos.
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6.4 Recursos utilizados

Los recursos utilizados en el disefio y elaboracién de la propuesta fueron los siguientes:

Recursos humanos: Estudiante y docente que revisa la redaccién de la guia

Recursos tecnologicos: Laptop con acceso a internet, software ofimatico, Software

GeoGebra y Otros recursos

6.5 Validacion de la propuesta (guia)

La propuesta de esta guia didactica de trigonometria plana es con el fin de ayudar a los
estudiantes que tengan dificultades en dicha materia. La misma ha sido sometida a una
validacién por medio de un juicio de expertos bajo cinco criterios de evaluacion,
obteniendo los siguientes resultados que se encuentra en la tabla 35.

Tabla 35
Validacion de la propuesta de investigacion por Expertos
Criterios Evaluadores

Experto 1 Experto 2 Total
Presentacion 80% 100% 90%
Contenido 100% 100% 100%
Estructura 60% 100% 80%
Informacion 80% 100% 90%
Graficos 100% 100% 100%
Total 84% 100.00% 92%

Para visualizar la guia completa elaborada sobre trigonometria plana dirigirse al
anexo 8, donde se encuentra la portada de la guia con un cédigo QR, el mismo que

escaneado le redirigira al repositorio que se encuentra la misma.
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ANEXOS

ANEXO 1
Instrumento: Encuentas a docentes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS ¥ LA FISICA
PROYECTO DE INVESTIGACION

GUIA DIDACTICA CON ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA PARA EL APRENDIZAJE DE LA
TRIGONOMETRIA PLANA EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE.

EMCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES
s« Objetivo: [dentificar los problemas de aprendizaje en los contenidos de la asignatura de
trigonometria plana en la carrera de la pedagogia de las ciencias expenmentales:
matematicas v la fisica de la UNACH.

Margue con una “X” la opcion que mejor reflcja su opinidn:

1. jUsted considers que son eficaces los simuladores digitales para el aprendizaje de [a
trigonometria en comparacion con métodos tradicionales?

Siempre Casi siempre | A veces | Casi nunca Munca

2. jExisten estrategias para mejorar el aprendizaje de la trigonometria plana durante la
ensefanza?

S
Iets

En caso de responder 51 cite al menos dos de ellas:

;Usted come docente ha visto que los estudiantes experimentzn dificultades debido g la
falta de tiempo al resolver problemas de irigonometria plana”

Sk

Siempre | Casisiempre A veces | Casi nunca Nunca




4, jUsted considera gue el aprendizaje de la tnigonometria plana actual se centra demasiado
en la ensefianza rutinaria (no propone nuevas metodologias de ensefianza)?
= S
HNo
5. jUsted como docente considera que la mecanizacion en la resolucién de problemas sin
reflexidn limita la comprension profunda de los conceptos de trigonometria plana’
Siempre LCasi siempre | A veces | Casi nunca Munca
. JUsied coma docente considera que |e mecanizacion en la resolucidn de problemas afecta
neaativamente ¢ aprendizaje trigonometria plana?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Munca
7. iUsted como docente considera que la metodologia de calidad de las clases cuando los
profesores siguen un esquema didéctico predominante?
Si
Mo
8. jUsted como docente usa las TICs para sus clases de trigonometria plana?
Siempre Casi siempre A veoes Casi nunca Munca
5. ;Usted como docente como calificaria los conocimientos previos de los alumnos en las
clases de rigonometria plana?
Muy eficienies | Eficiente Regularmente Casi eficiente | Nada Eficiente
eficients

10, ; Desde su perspectiva como docente, los recursos diddeticos avadan a mejorar el
rendimiento académico?
Totalmente Deesacuerdo Mi desacuerdo ni e acuerda Totalmente de
desacuerdo acuerdo acuerdo
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I1. ;Consideras que existe algunos métodos eficientes para el aprendizaje de la trigonometria

plana?
[ Totalmente Desacuerdo Nidesacuerdoni | De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo acuerdo
12. ;Ha utilizado herramientas tecnologicas para la ensefianza de la trigonometria plana a sus
estudiantes? En caso de responder si indigue cuales son:
Si ]
Mo

Herramientas 1ecnoldgicas utilizadas:

13, ; Considera que las calificaciones miden el nivel de a conocimientos en el aprendizaje de
la trigonometria?
Taotalments Desacuerda i desacuerdo ni De acuerdo ! Totalmente de
desacuerdo geuerdo acuerdo
- |
14. ; Usted comeo docente usa el simulador Geogebra para ayudar a mejorar su comprension
en la asignatura de la trigonometria?
Siempre Casi siempre_ A veles {Casi nunca | Munca
15, ;Usted como docente considera que las clases de trigonometria deben ser dindmicas para
el aprendizaje significativo de la misma?
Siempre Casi siempre A veoes Cazi nunca Munca
16. ; Los juegos creativos que aplican TICs ayudan a mejor ¢l aprendizaje en el drea de la
trigenometria?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca e
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ANEXO 2
Instrumento: Encuesta a estudiantes

®

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZD
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA
PROYECTO DE INVESTIGACION
GUIA DIDACTICA CON ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA PARA EL APRENDIZAJE DE LA
TRIGONOMETRIA PLANA EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE.
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES
«  Objetivo: Identificar los problemas de aprendizaje en los contenidos de |a asignatura de
trigonometeia plana en la carrera de la pedagogia de las ciencias experimentales:
matemdticas v la fisica de la UINACH.,

Marque con una "X" la opeién que mejor reflaja su opinién:

1. ;Usted considera que son eficaces los simuladores digitales para el aprendizaje de la
trigonometria en comparacion con métodos tradicionales?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunea Nuna

=

; Existen estrategias para mejorar ¢l aprendizaje de la trigonometria plana durante la
ensefianza”

Si
Mo

En caso de responder 51 ¢ite al menos dos de ellas:

3. ;Usted como docente ha visto que los estudiantes experimentan dificultades debido a la
falta de tiempo 2l resolver problemas de trigonometria plana?

Siempre Casi siempre | A veces Casi nunca Mumnca

84




LUsted considera que el aprendizaje de la trigonometria plana actual se centra demasiado

en la ensefianza culinaria {no propone nuevas metedologias de enseiiang)?

Si

Mo

LUsted como docente considera que la mecanizacion en la resolucion de problemas sin
retlexion limita la comprensién profunda de los conceptos de trigonometria plana?

Siempre

Casi siempre

A veges

(“msi nunca

Tunca

¢Usted como docente considera que la mecanizacion en la resolucion de problemas afecta

megativamente el aprendizaje trigonemetria plana?

Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nuneca

fauneca

¢ Usted eomo docente considera que la metodologia de calidad de las clases cuando los
profesores siguen un esquema diddctico predominante?

S5i

Mo

;Usted como docente usa las TICs para sus clases de migonometria plana?

Siempre

A veces

Casi nunca

Munca |

¢Usted como docente como calificaria los conocimientos previos de los alumnos en las
clases de migonometria plana?

Muy eficientes

Eficicnte

| Regularmeniz
| eficiente

Casi eficiente

i Mada Eficienie

L0, ;Desde su perspectiva comoe docente, los recursos didacticos ayudan a mejorar el
rendimientoe académico?
Totalmente Desacuerdo Ni desacuerdo ni [ acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

acuerdo
i
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I 1. ;Consideras que existe algunos métodos eficientes para el aprendizaje de la trigonometria

plana?
Totalmente Desacuerdo Mi desacuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo acuerdo
12. ;Ha utilizado herramientas tecnoldgicas para la ensefiznza de la trigonometria plana a sus
estudiantes”? En caso de responder si indigue cuales son:
]
Mo

Hemmamientas tecnoldgicas utilizadas:

[3. ;Considera que las calificaciones miden el nivel de a conocimientos en ¢l aprendizaje de
la trigonometria?
Totalmente Desacuerdo Mi desacuerdo ni De acuerda Tatalmente de
desacuerdo acuerdo acuerdo
14, ; Usted como docente usa el simulador Geogebra para ayvudar a mejorar su comprension
en la asignatura de la trigonometria?
Siempre ! Casi siempre A veces | Casi nunca MNunca |
1 1
15, ;Usted como docente considera que las clases de trigonometria deben ser dindmicas para
el aprendizaje significativo de la misma?
Siempre Casi siempre A veces | Casi nunca Munca |
I
16. ;Los juegos creativos que aplican T1Cs avudan a mejor el aprendizaje en el drea de la
trigonometria’?
Siempre i Casiwﬁmpre A veces“‘_'w o Ea?f H_unn:a MNunca
i
ANEXO 3
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Instrumento: Rubricas de validacion del instrumento de investigacion -Docente
UNACH 1

INFORME PARA OPINION DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
(ENCUESTA PARA DOCENTES)

1. Datos Generales

1.1.  Apellidos y nombres del experto: Tenelanda Cudco Sandra Elizabetn

1.2. Correo electrénico: stenelanda@unach.edu.ec

1.3. Institucién donde labora: Universidad Nacional de Chimborazo

1.4. Titulo de mayor Jerarquia: Magister En Ciencias De La Educacion Mencion En
Gestion Educativa Y Desarrollo Social

1.5. Campo de especialidad del experto: Matematicos.

1.8.  Fecha de revisién: 05/12/2023

2. Aspectos de Revisién

2.1. Titulo de la Investigacién: Guia didactica con enfoque constructivsta para e
aprendizaje de la tigonometria plana en los estudiantes de primer semestre

2.2.  Nombre del instrumento: Encuesta

2.3. Finalidad de la aplicacién del instrumento:
El instrumento ayudard a cumplir el objetivo especifico. Detectar pro
de aprendizaje en el primer semestre de la carrera de Pedagoga <
Ciencias Experimentales Matemdticas y Fisica, e investigar metodoc
constructivistas para elaborar guias didacticas sobre trigonometria p
disefiando guias con enfoque constructivista adaptadas a las necesidaoss
de los estudiantes.

24. Escalade valoracién

olemas
)

I\

ac

ar
a2

(&)

Escala de valoracién

1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)

2.5.  Matriz de Revisién

item Valoracién Observacién
1 2 3 4 5

Criterio: Claridad
El item se comprende facilmente, es decir, la
sintaxis y la semantica son adecuadas

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7 7

1.8 v
1.9 >
1.10

n

1.12 /
113

1.14

1.15 4 v

\\\\\\

VK

i 9 ¥



Criterio: Pertinencia
El item tiene relacién légica con el objetivo que
se pretende
estudiar
¥l
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
A d v
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
115
1.16 /
Criterio: Organizacién
3Existe una organizacion logica en la
presentacion del item respectivo?

o 0 MR W

oy &,

b TR
AL R

—_
-
X

X

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

LT

1.8 v
1.9 A
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15 %
1.16 P
Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe
ser incluido )

N

\\\

1.1
1:2
1.3
14
1:5
1.6

Ne® s R i
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1.7

1.8 7/
1.9 v
1.10 v
1.1 /
1.12 v
1.13 &
1.14 v
1.15 v
1.16 #

3. Observaciones

(jcd o4 i o éa- oémau-eﬂw

4. Promedio de validacién:

5. Opinidn de aplicabilidad
Aplicable ( )
Aplicable después de corregir (X)
No aplicable ( )

Riobamba, 05 de diciembre del 2023

Andra e elahda
060277141-2




INFORME PARA OPINION DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
(ENCUESTA PARA ESTUDIANTES)

1. Datos Generales

% 5 Apellidos y nombres del experto: Tenelanda Cudco Sandra Elizabeth

2. Correo electrénico: stenelanda@unach.edu.ec

1.3. Institucién donde labora: Universidad Nacional de Chimborazo

1.4. Titulo de mayor jerarquia: Magister En Ciencias De La Educacion Mencién En
Gestion Educativa Y Desarrollo Social

1.5. Campo de especialidad del experto: Matematicas.

1.6. Fecha de revision: 05/12/2023

2. Aspectos de Revision

2.1. Titulo de la Investigacién: Guia didactica con enfoque constructivista para el
aprendizaje de la trigonometria plana en los estudiantes de primer semestre

2.2. Nombre del instrumento: Encuesta

2.3. Finalidad de la aplicacién del instrumento:
El instrumento ayudard a cumplir el objetivo especifico. Detectar problemas
de aprendizaje en el primer semestre de la carrera de Pedagogia de
Ciencias Experimentales Matemdaticas y Fisica, e investigar metodologias
constructivistas para elaborar guias diddacticas sobre trigonometria plana
disefiando guias con enfoque constructivista adaptadas a las necesidades
de los estudiantes.

2.4, Escala de valoracién

5 Escala de valoracién
1 2 3 4 5

Deficiente Regular Buena Muy buena Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)

2.5. Matriz de Revisién

item Valoracién Observacién

1 2 3 4 5

Criterio: Claridad
El item se comprende facimente, es decir, la
sintaxis y la semdantica son adecuadas

1.1 ~

1.2 7
1.3 i
14 Vv
1.5
1.6
7
1.8
1.9
1.10
1.1
112
1.13
1.14
1.15

NNE o« W NN

R %

%
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1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.31
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Criterio: Pertinencia
El item tiene relacién légica con el objetivo que

se pretende
estudiar
i
[ 3
7/
i
v
7
T4
v
v
/
/
i
¥
v
/-
v

Criterio: Organizacion
sExiste una organizacién légica en la
presentacion del item respectivo?

v
¥
4
v
£
7/
4
v
7/
’./
s
v
v
v
v

Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe
ser incluido

Pz
&
7 s
o
7

21



1.7
1.8
1.9
1.10
1.1
1.12
1.13
1.14
1.15

1.16 P

%% NN

RN

3. Observaciones

4. Promedio de validacién:

5. Opinién de aplicabilidad
Aplicable ( )
Aplicable después de corregir (X
No aplicable ()

a, 05 de diciembre del 2023

5 e
/ 1-2
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ANEXO 4

Instrumento: Rubricas de validacion del instrumento de investigacion -Docente

UNACH 2

INFORME PARA OPINION DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

(ENCUESTA PARA DOCENTES)

1. Datos Generales

1l
1.2,
1.3.
1.4.

1.5:
1.6.

Apellidos y nombres del experto: Allauca Sandoval Norma Isabel

Correo electrénico: normaisabel.allauca@unach.edu.ec

Institucién donde labora: Universidad Nacional de Chimborazo

Titulo de mayor jerarquia: Master Universitario En Didactica De Las
Matematicas En Educacién Secundaria Y Bachillerato

Campo de especialidad del experto: Matemdaticas.

Fecha de revision: 23/11/2023

2. Aspectos de Revision

2.1 Titulo de la Investigacién: Guia didactica con enfoque constructivista para el
aprendizaje de la trigonometria plana en los estudiantes de primer semestre
2.2 Nombre del instrumento: Encuesta
2:3. Finalidad de la aplicacién del instrumento:
El instrumento ayudard a cumplir el objetivo especifico. Detectar problemas
de aprendizaje en el primer semestre de la carrera de Pedagogia de
Ciencias Experimentales Matemdaticas y Fisica, e investigar metodologias
constructivistas para elaborar guias diddcticas sobre trigonometria plana
disefiando guias con enfoque constructivista adaptadas a las necesidades
de los estudiantes.
2.4. Escala de valoracion
. Escala de valoracién
1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)
2.5. Matriz de Revisién
item Valoracién Observacién
1 2 3 4 5
Criterio: Claridad
El item se comprende faciimente, es decir, la
sintaxis y la semdntica son adecuadas
1.1 u
1.2 1
1.3 7
1.4 x
1.5 1
1.6 y
1.7
1.8
1.9 y
1.10 1
1.1
1.12 !
1.13 7
1.14

1.15
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1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.1
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.1
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6

Criterio: Pertinencia

El item tiene relacién logica con el objetivo que
se pretende
estudiar

Criterio: Organizacién
sExiste una organizacion légica en la
presenfacion del item respectivo?

Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe
ser incluido
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1.7

1.8

1.9

1.10
1.1
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

3. Observaciones

Promedio de validacién:

Opinién de aplicabilidad
Aplicable (v )
Aplicable después de corregir ( )

No aplicable (

)

Riobamba, 23 de noviembre del 2023

Je)

Norma Allauca
060407953-3
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INFORME PARA OPINION DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

(ENCUESTA PARA ESTUDIANTE)

1. Datos Generales

(5118
132,
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

Apellidos y nombres del experto: Allauca Sandoval Norma Isabel

Correo electrénico: normaisabel.allauca@unach.edu.ec

Institucion donde labora: Universidad Nacional de Chimborazo

Titulo de mayor jerarquia: Mdster Universitario En Didactica De Las
Matematicas En Educacion Secundaria Y Bachillerato

Campo de especialidad del experto: Matematicas.

Fecha de revisién: 23/11/2023

2. Aspectos de Revisién

2.1 Titulo de la Investigacién: Guia didactica con enfoque constructivista para el
aprendizaje de la trigonometria plana en los estudiantes de primer semestre
2.2 Nombre del instrumento: Encuesta
23. Finalidad de la aplicacién del instrumento:
El instrumento ayudard a cumplir el objetivo especifico. Detectar problemas
de aprendizaje en el primer semestre de la carrera de Pedagogia de
Ciencias Experimentales Matemdticas y Fisica, e investigar metodologias
constructivistas para elaborar guias didacticas sobre trigonometria plana
disenando guias con enfoque constructivista adaptadas a las necesidades
de los estudiantes.
2.4. Escala de valoracién
. Escala de valoracién
1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60% (61-80%) (81-100%)
2.5.  Matriz de Revisidén
item Valoracién Observacion
1 2 3 4 5
Criterio: Claridad
El item se comprende facilmente, es decir, la
sintaxis y la semdntica son adecuadas
1
1.2 1
1.3 "
1.4 {
1.5
1.6
1.7 =
1.8 (
1.9 A
1.10 x
1.1 x
1.12 X
1.13 £'q
1.14 o
1.15 X
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1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.1
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Criterio: Pertinencia

El item tiene relacidn ldgica con el objetivo que
pretende

se
estudiar

Criterio: Organizacion
sExiste una organizacion

|6égica en

presentacion del item respectivo?

Criterio: Relevancia

L

El item es esencial o importante, es decir debe

ser incluido
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ANEXO 5

1.7

1.8

1.9

1.10
1.1
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

3. Observaciones

Promedio de validacién:

Opinion de aplicabilidad
Aplicable (¢ )
Aplicable después de corregir (

No aplicable (

)

)

Riobamba, 23 de noviembre del 2023

b

Norma Allauca
060407953-3
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Instrumento: Rubricas de validacion del instrumento de investigacion -Docente
UNACH 3

INFORME PARA OPINION DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
(ENCUESTA PARA DOCENTES)

1. Datos Generales

13 Apellidos y nombres del experto: lloay Cando Jhonny Patricio

1.2. Correo electrénico: jnonny.ilbay@unach.edu.ec

1:3: Institucién donde labora: Universidad Nacional de Chimborazo

1.4. Titulo de mayor jerarquia: Mdster Universitario En Ingenieria Matematica Y
computacion

1.5, Campo de especialidad del experto: Matematicas.

1.6. Fecha de revisién: 23/11/2023

2. Aspectos de Revision

23 Titulo de la Investigacién: Guia didéctica con enfoque constructivista para el
aprendizaje de la trigonometria plana en los estudiantes de primer semestre
2.2. Nombre del instrumento: Encuesta

2.3. Finalidad de la aplicacion del instrumento:
El instrumento ayudard a cumplir el objetivo especifico. Detectar problemas
de aprendizaje en el primer semestre de la carrera de Pedagogia de
Ciencias Experimentales Matemdaticas y Fisica, e investigar metodologias
constructivistas para elaborar guias diddcticas sobre trigonometria plana
disenando guias con enfoque constructivista adaptadas a las necesidades
de los estudiantes.

2.4, Escala de valoracién

5 Escala de valoracién
1 2 3 4 )

Deficiente Regular Buena Muy buena Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)

2.5. Matriz de Revision

item Valoracién Observacion
1 2 3 4 5
Criterio: Claridad
El item se comprende facilmente, es decir, la

sintaxis y la semdntica son adecuadas
1.1

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
111
112
113
1.14 _

1.15 X Z?L-,,j,,, ol sertorong,

x> X sy, ey o, IR

>
focasr J A ey

‘/BU‘J((, b S Gonet,

X,

X)X X



1.1 X
Criterio: Pertinencia
El item tiene relacion Iégica con el objetivo que
se pretende
estudiar
1.1

1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
19
1.10
1.1
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

X PRAX X s XXRX X R X

Criterio: Organizacion

sExiste una organizacién légica en la

presentacion del item respectivo?
1.1

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
17
1.8
1.9
1.10
1.1
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

T P AKX KX X

Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe
ser incluido

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

s WRHK X¥

100



1.7

1.8

1.9

1.10
.
1.12
1.13
1.14
1.15
1.1

3. Observaciones

DX R XX <

Opinién de aplicabilidad

Aplicable ( )

Aplicable después de corregir (X]

No aplicable (

)

Riobamba, 23 de noviembre del 2023

| 040465076-2
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INFORME PARA OPINION DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
(ENCUESTA PARA ESTUDIANTE )

1. Datos Generales

1 Apellidos y nombres del experto: llbay Cando Jhonny Patricio

1:2. Correo electrénico: jhonny.ilbay@unach.edu.ec

1.3. Institucién donde labora: Universidad Nacional de Chimborazo

1.4.  Titulo de mayor jerarquia: Mdaster Universitario En Ingenieria Matematica Y
computacion

1.5. Campo de especialidad del experto: Matematicas.

1.6. Fecha de revision:

2. Aspectos de Revision

21: Titulo de la Investigacién: Guia diddctica con enfoque constructivista para el
aprendizaje de la trigonometria plana en los estudiantes de primer semestre

2.2. Nombre del instrumento: Encuesta

23. Finalidad de la aplicacién del instrumento:
El instrumento ayudard a cumplir el objetivo especifico. Detectar problemas
de aprendizaje en el primer semestre de la carrera de Pedagogia de
Ciencias Experimentales Matemdticas y Fisica, e investigar metodologias
constructivistas para elaborar guias didacticas sobre trigonometria plana
disenando guias con enfoque constructivista adaptadas a las necesidades
de los estudiantes.

24, Escala de valoracién

Escala de valoracién

1 >2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)

2.5, Matriz de Revision

item Valoracién Observacion
1 2 3 4 5
Criterio: Claridad
El item se comprende facimente, es decir, la
sintaxis y la semdantica son adecuadas
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10 b 4
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15 X ‘/2(/,3@( observaciong,

(,‘p
Wusor  obserunores

KRNX XxxMx X x
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1.16 /‘/ 20/’}1- O‘Ajawu Co, .

Criterio: Pertinencia

El item tiene relacién légica con el objetivo que

se pretende

estudiar
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.1
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

ZOXOXK KR XX R AR e KA

Criterio: Organizacion
sExiste una organizaciéon légica en
presentacion del item respectivo?

a

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.1
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

><><>\>(><><><>'>(><>?Y><><x><

Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe
ser incluido

1.1 X
1.2

1.3
14
1.5
1.6

XX X XX
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1.7

1.8

1.9

1.10
1.1
1.12
113
1.14
1.15
1.16

3. Observaciones

G (Ao .

XXX 2R X P XXX

4. Promedio de validacién:

5. Opinién de aplicabilidad
Aplicable ( )
Aplicable después de corregir (X

No aplicable (

)

Riobamba, -2 de /4 _del 2023

(;' Ghofiny libay

060465076-2
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ANEXO 6
Validacion de la propuesta de investigacion (guia): Experto Docente UNACH 1

UMIVERSIDAD NACIOMAL DE CHIMBORAIO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y ,‘. @

TECHOLOGIAS gL

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS ¥
LA FSICA

FICHA DE VALIDACION DE EXPERTO

RUBRICA DE REVISION

TiMiG: Construyendo conocimisntos para aprender ko rigonometria Plana.

Procedimienio:

Procedo a ko revisdn del texio ocodémico detenidamente. Postenor, por codao
categorio indicada en la nibrica valore las criterics marcando con una X de acuerdo a
la siguiente Escala Likert: Excelenbe (5), Muy buena (4), Buenao (3), Regular (2) y Deficiente
(1).

Indigue en el opartodo de cbservaciones informocidn gue considers necesana gue
pueda amplior ko registrado en o opcidn seleccionoda.

Aspecios y/o criterlos 1 |2 |3 |4 |5 | Observacion

Presentacidne El documento fiemne una ®
presanfacién apropicda.

Conlenida: Lo guio fiene infommocion E
adecuada y comcisa.

Estreciura: Lo informacidn de ko guia esta ®
comaectaments constituida.

Intermacihin: lo formo oe escrifura es da 5
faci entendimiento.

Grafleos: s imdgeanas referenciclas a los %
argumentos estan de forma clara.

IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado poi: Luls Pérer Firrna:
Cargo: Profesor Fecha: 2024 / 02/ 28
C.1.: D&02160137 Cel: 0¥78621873
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ANEXO 7
Validacion de la propuesta de investigacion (guia): Experto Docente UNACH 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y -_{ ,
TECNOLOGIAS T

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

FICHA DE VALIDACION DE EXPERTO

Frocedimienta:

RUBRICA DE REVISION

TITULO: Construyendo conacimientos para aprender la Tigonometria Plana.

Proceda a ko revisidn del texto acodémico detenidamente. Posteror, por cada
categoria indicada an la nbrca valore los criterios marcando con una X de ocuerdo o
Iz siguiente Escala Likerdt: Excelente (5). Muy buenc (4). Bueno (3), Regular (2) y Deficiente
(1).

Indigue en el apartado de observacionas infoarmacion que considers necasana que
pureda amplier lo regisrada anla opeidn seleccionada,

Aspectos y/o criterios 1|23 |4(5 Observacion
Presentacion: B documents tiens una x
presentacién apropiada.

Confenido: La guio tiene informacidn x
adecuada y concisa.

Estructura: Lo informocion de |la guia esta x
comectamente constituida.

Informacitn: la forma de escritura es de x
facil entendimianto.

Graficos: las imadgenas referenciales a los X
argurmentos estdn de forma clara.

IDENTIICACION DEL EXPERTO

Validada par: Crnstian Carmanco

Cargo: Docanle UMACH | Fecha: 01/03/3024

C.L: 1003433388 Cel.: 0P¥31 43275
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ANEXO 8

Propuesta de investigacion (guia)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO

Construyendo conocimientos para
aprender la Trigonometria Plana

Autor:
Franklin Gualan
Tutor:

Dr. Roberto Villamarin
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