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RESUMEN 

Dentro de la educación es importante conocer el mejoramiento y vinculación con la 

tecnología lo cual permite que los docentes tengan una variedad de herramientas digitales 

que facilitan el proceso de enseñanza y aprendizaje de cualquier ciencia, dejando atrás la 

enseñanza tradicional. Por tanto, esta investigación tuvo como objetivo proponer objetos de 

aprendizaje utilizando la herramienta digital Exelearning para el estudio de Genética y 

Embriología. Este trabajo tuvo un enfoque cuantitativo, de diseño no-experimental y nivel 

descriptivo, de campo y bibliográfico. Para la recolección y análisis de los resultados se 

utilizó la técnica de la encuesta, aplicada a 28 estudiantes que se encuentran matriculados en 

séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología en la asignatura de Genética y Embriología. Después de analizar e interpretar los 

resultados obtenidos, se puede decir que es importante el uso de la herramienta digital 

Exelearning para elaborar objetos de aprendizaje, puesto que mediante las actividades 

interactivas, simuladores virtuales, juegos u otros contenidos implementados ha permitido 

el fortalecimiento de los conocimientos, ha facilitado el proceso de aprendizaje de la materia 

y ha generado que tanto los docentes como los estudiantes creen un vínculo entre la 

educación y la tecnología. 

Palabras claves: Objetos de aprendizaje, Exelearning, estudio, Genética y Embriología 
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CAPÍTULO I.  

INTRODUCCIÓN 

La educación superior en Latinoamérica a lo largo del tiempo, se ha expuesto a 

diferentes cambios necesarios para el mejoramiento y acople con la tecnología, pues, “es la 

principal institución de transmisión de la experiencia, cultural y científica, acumulada por la 

humanidad a través del tiempo” Comboni, et al, (2016). Por tal motivo, resulta importante 

destacar e incentivar el uso de modelos de aprendizaje que dejen atrás la educación 

tradicional que viene consigo el memorismo, autoritarismo, paternalismo, la coerción, entre 

otros. Hoy en día, la respuesta a todos los enigmas educativos se resume en la aplicación del 

constructivismo como parte del proceso dinámico e interactivo que requiere un estudiante 

universitario. 

Por otro lado, a nivel nacional la convergencia de lo educativo y tecnológico 

estandariza el apetito por lo urgente, el control y las certezas predominantes en la adquisición 

mutua de saberes entre docentes y estudiantes. El aporte que brinda el internet y los nuevos 

medios tecnológicos en la educación ecuatoriana es realmente significativo, puesto que, 

transciende la visión actual a un campo que impulse un aprendizaje activo para un desarrollo 

práctico de conocimientos. Como lo menciona Garcés, et al (2017) “el uso de las TAC´s 

permiten replantear nuevos espacios formativos y, por tanto, nuevos contenidos educativos 

de forma dinámica y flexible que garantizan una educación contextualizada en los nativos 

digitales, respondiendo a la diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje” (Pág. 3). 

En este orden de ideas, dentro de la Universidad Nacional de Chimborazo se 

promueve el uso de un sin fin de recursos didácticos digitales que se encuentran en la web, 

que permiten aproximar los conocimientos significativos al estudiantado de manera eficiente 

y eficaz en la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología, 

específicamente en la asignatura de Genética y Embriología, ciencia que como todas las 

demás necesitan estrategias y herramientas tecnológicas para satisfacer las necesidades y 

requerimientos que exige la sociedad actual de un alumno del siglo XXI. Para Henao (2020) 

cita a Bauman (2007) “se requiere la capacidad de reformular la realidad, aportar soluciones 

a los problemas, ser creativo e innovador en la aplicación de las soluciones a los problemas, 

saber moverse en un contexto cercano y futuro incierto y dinámico, y utilizar enfoques 

holísticos para saber desenvolverse en sistemas tan complejos y dinámicos como los que se 

nos presentan”. 

 En este sentido, resulta útil la utilización de herramientas web como Exelearning el 

cual es un software que sirve para la edición y creación de contenido netamente educativo, 

el mismo que se caracteriza por su fácil uso y la capacidad de ser compartido en cualquier 

otro sistema operativo en él se puede incluir una gran variedad de actividades de apoyo para 

el aprendizaje de Genética y Embriología. “Exelearning es un software libre de código 

abierto, que permite la elaboración de contenido didáctico de forma interactiva” (Berrocal, 

2018). 
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1.1 Antecedentes 

 Para que el trabajo de investigación tenga una estructura formal y adecuada se 

describió otras investigaciones que mantienen una relación con el problema a resolver a nivel 

internacional, nacional y local.  

Dentro del contexto internacional se encontró el estudio realizado en la Universidad 

de Cartagena titulado “Implementación de una secuencia didáctica para el fortalecimiento 

de las competencias en genética básica a través de un recurso educativo digital Exelearning” 

realizado por Bahórquez et al. (2023) en la ciudad de Cartagena de Indias en Colombia, 

surgió a partir de las dificultades conceptuales con los estudiantes de secundaria relacionados 

con el contenido de genética básica. El propósito de dicha investigación es fortalecer el 

aprendizaje de las competencias básicas relacionadas con la genética a través una secuencia 

didáctica diseñado en el recurso educativo digital Exelearning aplicado a los estudiantes de 

noveno grado de la Institución Educativa La Palma-Morales-Bolivar. Este trabajo concluye 

que fue coherente y beneficioso la aplicación de dichas secuencias didácticas con actividades 

formativas puesto que afianzaron la comprensión de los conceptos básicos con dinámicas 

motivadoras y entusiastas. Así mismo, lograron explicar y resolver actividades sobre las 

herencias genéticas, mutaciones, síndromes o enfermedades y técnicas de manipulación de 

ADN. 

Por otro lado, se halló la investigación realizada en la Universidad Nacional de 

Colombia titulada “Unidad Didáctica para la enseñanza y el aprendizaje de la genética 

mendeliana, basado en Drosophila melanogaster, para el Modelo Flexible Pensar” realizado 

por (Villegas, 2023) en Manizales – Colombia, este estudio surgió a partir de la dificultad 

de comprensión sobre genética debido a su complejidad por naturaleza, convirtiendo en un 

desafío para los estudiantes. Por tal motivo, el objetivo de esta investigación según su autora 

es desarrollar una unidad para la enseñanza sobre genética mendeliana utilizando 

D.melanogaster como herramienta educativa para los estudiantes de la Institución Educativa 

Pedacito de Cielo en La Tebaida, Quindío Colombia. De acuerdo a los resultados, se 

concluyó que esta unidad didáctica generó efectos favorables en el proceso de aprendizaje 

de los alumnos, mostrando mejoras en las competencias conceptuales y procedimentales 

sobre el tema en mención. 

Dentro del contexto nacional se encontró la investigación realizada en la Universidad 

Nacional de Educación titulada “Genially como herramienta digital para el proceso de 

enseñanza de Genética en la asignatura de Biología” realizada por (Alvarez & Flores, 2023) 

en la ciudad de Azogues – Ecuador, este trabajo surgió a partir de las dificultades de los 

estudiantes de la Unidad Educativa Luis Cordero de segundo BGU en mencionar conceptos, 

realización de combinaciones, determinar enfermedades de herencia, entre otros temas, 

afectando notablemente en la participación, motivación y rendimiento académico. Estudio 

que tiene como finalidad evaluar la aplicación de la herramienta digital Genially para el 

proceso de enseñanza en Genética, diseñando y aplicando actividades didácticas interactivas 

en la herramienta mencionada. Entre los resultados se estableció que existe un impacto 

positivo al aplicar Genially en el aprendizaje de Genética, así mismo se obtuvieron mejores 

resultados en la evaluación sumativa y se logró motivar y desarrollar habilidades en los 

estudiantes en relación al ámbito tecnológico. 
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En el contexto local, se encontró el trabajo de investigación realizado en la Universidad 

Nacional de Chimborazo titulada “El desarrollo de las competencias digitales para la 

formación profesional de los estudiantes de séptimo semestre en la asignatura de Genética y 

Embriología” realizada por (Llamuca, 2021) en la ciudad de Riobamba – Ecuador, donde 

como problema de estudio está el poco interés que muestran los estudiantes de séptimo 

semestre de la Carrera de Pedagogía en Química y Biología por aprender la asignatura e 

incapacidad de crear e intercambiar contenidos digitales, así como tampoco brindar 

soluciones a los problemas cotidianos. Mediante una investigación de carácter descriptivo 

aplicando métodos analíticos – sintéticos, se logró concluir que el desarrollo de 

competencias digitales a través del uso de herramientas web 2.0 desempeña un papel 

importante para el proceso educativo, la praxis docentes y la aplicación metodológica en la 

asignatura de Genética y Embriología. Según la autora al implementar competencias 

digitales en los educandos resulta ser un requisito para optimizar el aprendizaje del contenido 

teórico de la asignatura porque incrementa la capacidad de búsqueda, almacenamiento y 

evaluación de la información, a través de la creación y edición de recursos didácticos hace 

que el estudiante sea capaz de resolver todos los problemas y desafíos del aprendizaje. 

 

1.2  Planteamiento del problema 

Para Saltos (2023) el uso de tecnologías en la Universidad Nacional de Chimborazo 

resulta limitada y escasa, por una parte se debe al desconocimiento y desactualización acerca 

de este tipo de recursos, herramientas, aplicaciones y software que el internet brinda 

diariamente y por otra parte existen secuelas de la enseñanza tradicional, el cual ha afectado 

notablemente en el desarrollo de capacidades, destrezas y habilidades en los estudiantes. En 

el contexto educativo existen asignaturas con gran contenido teórico tal es el caso de 

Genética y Embriología, el docente de una u otra forma debe sintetizar el conocimiento 

sabiendo que dentro de la malla curricular existen tiempos establecidos para la socialización 

de dicha información, es por ello que, la utilización de recursos digitales como Exelearning 

o moodle “posibilitan cambiar la verticalidad por la bidireccionalidad, no sólo entre docente 

y estudiante, sino entre estudiantes - estudiantes, de tal manera que se contribuya a la 

generación de aprendizajes significativos que atiendan a los intereses y necesidades de los 

educandos” Garcés et al. (2017). 

En este orden de ideas, en la Carrera de Pedagogía en las Ciencias Experimentales 

Química y Biología necesita que los estudiantes pongan en práctica lo aprendido, mediante 

la metodología aprender haciendo o learning by doing se utiliza varias técnicas y estrategias 

activas que transformen las salas de clase en laboratorios experimentales. Así mismo, es 

importante que el docente tenga la capacidad de implementar actividades dinámicas e 

interactivas en el desarrollo de la clase, para que los alumnos tengan interés y concentración 

en lo que se debe aprender.  

Para el aprendizaje de la asignatura de Genética y Embriología específicamente sobre 

el contenido genético como los fundamentos de la genética, cromosomas, alteraciones 

cromosómicas, el cariotipo humano entre otros, no existen recursos web que logren sintetizar 

o resumir de forma efectiva dicho conocimiento. Otro de los casos frecuentes, es el escaso 

uso de aplicativos digitales, actividades o juegos que ayuden al fortalecimiento de ejercicios 
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de herencia genética y de genética de grupos sanguíneos, los cuales son temas de gran 

relevancia dentro del sílabo educativo.  

Las preguntas directrices que propone la presente investigación son las siguientes: 

 ¿Qué fundamentos teóricos son importantes sobre del uso de recursos didácticos digitales 

en el proceso de aprendizaje de Genética y Embriología? 

 ¿Cómo se puede diseñar objetos de aprendizaje utilizando Exelearning teniendo en 

cuenta las temáticas de importancia como los fundamentos de la genética y la genética 

mendeliana? 

 ¿De qué forma la socialización de los objetos de aprendizaje con el aplicativo  

Exelearning es un complemento para el estudio de Genética y Embriología en los estudiantes 

de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología? 

 

1.2.1 Formulación del Problema  

¿De qué manera los objetos de aprendizaje creado por Exelearning aportan en el proceso de 

aprendizaje de Genética y Embriología con los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera 

de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología? 

1.3  Justificación 

 Para resolver las problemáticas planteadas anteriormente, Exelearning brinda la 

oportunidad de que los docentes tengan el espacio adecuado y multifuncional para cargar 

información sobre cada temática de manera ordenada, interactiva, dinámica e interesante 

para los estudiantes. Dentro de las ventajas que tiene este recurso digital es la facilidad para 

poder acceder a sus funciones, empezando por la rapidez en la que la aplicación se descarga 

en el ordenador y en simples pasos se instala para ser utilizado. 

Lo que ofrece Exelearning dentro del proceso de aprendizaje de Genética y 

Embriología es la creación de contenido educativo asociado a la asignatura, donde se puede 

adjuntar texto explicativo como datos relevantes del tema, imágenes, video, audios, 

animaciones, sitios webs que aporten a la formación del alumno con conocimientos 

generales y específicos de genética con sus subtemas. Así mismo, se puede incorporar 

organizadores gráficos acorde al contexto temático. Al ser un sistema multiplataforma, se 

puede añadir y compartir contenido en cualquier otra plataforma digital, y se puede 

visualizar en computadoras de mesa, portátiles, tablets o el teléfono móvil ya que, esta creado 

con un diseño responsive o adaptable. 

Al hablar de aplicativos tecnológicos, en muchos de los casos, se llega a concluir que 

para acceder a muchos de ellos se necesita tener suficiente dinero y no, la realidad es que 

software como Exelearning son de acceso gratuito y libre que permite ingresar sin ningún 

costo a todas sus pestañas. Además, tiene la función de poder visualizar la página con y sin 

conexión a internet, siendo esto factible para el mejoramiento académico de todos los 

estudiantes sin exclusión alguna. 

 Los beneficiarios del uso de Exelearning son los estudiantes de séptimo semestre de 

la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología, pues es un 

recurso poco utilizado dentro de la educación superior y con menos frecuencia en el 
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aprendizaje de esta asignatura, la cual servirá para que los alumnos puedan captar de forma 

eficiente y eficaz los conocimientos. Hoy en día la educación está en constante innovación, 

por tal motivo es necesario en la formación de pedagogos esté llena de dinamismo, 

interacción, práctica y sobre todo que genere la capacidad de generar soluciones creativas a 

problemas inesperados. 

1.4  Objetivos 

1.4.1  Objetivo General 

Proponer objetos de aprendizaje mediante Exelearning para el estudio de Genética y 

Embriología con los estudiantes de séptimo semestre de la carrera de Pedagogía en las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

1.4.2 Objetivos Específicos 

 Fundamentar teóricamente la importancia del uso de recursos didácticos digitales y 

objetos de aprendizaje para el estudio de Genética y Embriología.  

 Diseñar objetos de aprendizaje utilizando Exelearning teniendo en cuenta las 

temáticas de importancia como los fundamentos de la genética y la genética mendeliana 

siendo las dos primeras unidades del sílabo de la asignatura en mención.  

 Socializar los objetos de aprendizaje con el aplicativo Exelearning sobre los 

fundamentos de la genética y la genética mendeliana como complementación al estudio 

de Genética y Embriología con los estudiantes de séptimo semestre de la carrera de 

Pedagogía en las Ciencias Experimentales Química y Biología.  
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CAPÍTULO II.  

MARCO TEÓRICO 

2.1 Tecnologías en la educación 

 Torres et al. (2017) cita a Sánchez et al. (2016) donde afirman que “la tecnología 

educativa constituye una disciplina encargada del estudio de los medios, materiales, portales 

web y plataformas tecnológicas al servicio de los procesos de aprendizaje; en cuyo campo 

se encuentran los recursos aplicados con fines formativos e instruccionales, diseñados 

originalmente como respuesta a las necesidades e inquietudes de los usuarios” (Pág. 33). De 

forma que, estas tecnologías se encargan de abordar el estudio de las ciencias utilizando 

recursos virtuales que se están multiplicando exponencialmente. Dentro de las tecnologías 

educativas actuales se encuentran tres tipos, donde se explican a continuación: 

 TIC: Siglas que se le otorga a las Tecnologías de Información y Comunicación, 

donde “en el sector educativo, permiten el intercambio de conocimiento. Es fundamental que 

el profesorado tenga las competencias digitales desarrolladas para su introducción en el aula”  

(Álvarez, 2022). Además, se encarga de organizar, preparar y comunicar la información de 

manera adecuada a los propósitos de la comunidad académica en cuestión.  

El uso de las TIC’s inicia desde las técnicas de los talleres o aulas virtuales que permiten 

profundizar en conocimientos que posteriormente se consolidan, mediante el proceso de 

experimentación. La búsqueda de información en las redes incentiva a los estudiantes al uso 

de diferentes fuentes que les facilitan tener una mayor cercanía a los conocimientos y a las 

realidades de su entorno. 

Grafico 1. Ejemplos de TIC´s 

 

 

 

 

                                                    

 

Elaborado por: Marianela Saltos  

 TAC: Siglas que se le otorga a las Tecnologías del Aprendizaje y Conocimiento, 

concepto de Latorre et al. (2018) donde afirman que “sirve para identificar las tecnologías 

impulsadas al fortalecimiento del proceso de enseñanza-aprendizaje. Con ello, se entiende 

cómo, a partir de estas mediaciones tecnológicas, la escuela promueve en los estudiantes una 

postura de crítica y análisis, constructiva y responsable, difundidas o socializadas mediante 

las TEP”. 

Estas tecnologías son usadas para compartir, crear, difundir, debatir simultáneamente en 

distintos y apartados lugares geográficos del mundo y generar un diálogo de conocimientos 

en tiempo real a través de foros virtuales propios de e-comunidades. 
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Grafico 2. Ejemplos de TAC´s 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Marianela Saltos  

 TEP: Siglas que se le otorga a las Tecnologías del Empoderamiento y la 

Participación, para Latorre et al. (2018), “el final de un proceso educativo que se proyecta 

del aula al entorno social y que logra la construcción de un conocimiento colectivo de alto 

impacto”. Es necesario generar un pensamiento crítico en los estudiantes y, en general, en 

todos los actores educativos frente a las tecnologías, para dar la oportunidad de desarrollar 

procesos de cognición y participación, bien sea a escala local, nacional o global. 

 

Gráfico 3. Ejemplos de TEP´s 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Marianela Saltos  

2.2 Recursos digitales de enseñanza y aprendizaje  

2.2.1 Plataformas educativas virtuales para el aprendizaje experimental 

En la actualidad existen diferentes formas de enseñar y aprender, el uso de 

aplicaciones digitales mejora y enriquece el conocimiento, resume el contenido de libros en 

páginas web como blogs o wikis científicas, disminuyendo el tiempo de lectura para los 

estudiantes y docentes, además incluyen imágenes, videos, simuladores, evaluaciones 

interactivas del tema como un apoyo visual llamativo para el lector. 

(Cesteros, et al, 2019) cita a (PLS Ramboll 2004; Jenkins, Browne y Walker, 2005) 

menciona que una plataforma e-learning, plataforma educativa web o Entorno Virtual de 
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Enseñanza y Aprendizaje es una aplicación web que integra un conjunto de herramientas 

para la enseñanza-aprendizaje en línea, permitiendo una enseñanza no presencial (e-

learning) y/o una enseñanza mixta (b-learning), donde se combina la enseñanza en Internet 

con experiencias en la clase presencial. (pág.2) 

Las plataformas educativas virtuales en el aprendizaje experimental es un apoyo para 

los docentes, puesto que no solo brindan espacios de aprendizajes interactivos sino también 

de reflexión, criticidad, autonomía, creatividad y experiencia. Hoy en día se habla mucho 

del uso de nuevas tecnologías como el e-learning o b-learning, los mismos que ofrecen 

aplicaciones de apoyo para diferentes asignaturas que necesiten experiencias digitales, la 

enseñanza mixta como lo menciona Cesteros es aquella que combina la tecnología con la 

realidad, es decir, los estudiantes pueden crear conocimiento atravesó de la pantalla 

complementando con la experiencia o práctica en el aula de clases o laboratorio 

experimental. 

Gráfico 4. Ejemplos de plataformas educativas virtuales para el aprendizaje experimental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Marianela Saltos 

2.2.2 Importancia de Exelearning para la educación 

Es una herramienta digital utilizada para la creación de contenidos didácticos 

educativos. Según  Navarro, et al (2019) “es una herramienta de manejo sencillo y que ofrece 

muchas utilidades en el proceso de enseñanza-aprendizaje, tanto si la usamos en la docencia 

virtual como si lo hacemos como apoyo al proceso de docencia presencial”. Además, ofrece 

todas las ventajas del software libre, favoreciendo la adaptabilidad e intercambio de nuestros 

recursos educativos. 

Exelearning ofrece varios beneficios para la comunidad universitaria, pues de 

acuerdo a sus componentes facilita la creación de objetos de aprendizaje en Genética y 
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Embriología y para las ciencias experimentales en general. A continuación se describen 

puntualmente las funciones de Exelearning: 

 

Gráfico 5. Funciones de Exelearning 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado y adaptado de Berrocal (2018) Exelearning editor de recursos educativos 

Elaborado por: Marianela Saltos 

2.3 Relación de Exelearning en el proceso de aprendizaje de Genética y Embriología 

2.3.1 Fundamentos de la genética 

En la presente investigación, para esta unidad de estudio se elaborará un objeto de 

aprendizaje que constará de 4 viñetas distintas con los etiquetados de los subtemas de la 

unidad general: Estructuras celulares ligadas con la función génica, cromosomas, 

alteraciones genéticas y hereditarias y cariotipo humano. Cada subtema tendrá un apartado 

explicativo teórico apoyado de imágenes y cuadros sinópticos donde se explicará lo más 
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concreto y resumido, así mismo se añadirá actividades interactivas, juegos, evaluaciones y 

retroalimentación del contenido. 

 

2.3.2 Genética mendeliana 

Así mismo, para esta unidad de estudio se elaborará un objeto de aprendizaje que 

constará de 4 viñetas distintas con los etiquetados de los subtemas de la unidad general: La 

herencia, variantes de la Genética Mendeliana, genética de grupos sanguíneos, ingeniería 

Genética y Biotecnología. Cada subtema tendrá un apartado explicativo teórico apoyado de 

imágenes y cuadros sinópticos donde se explicará lo más concreto y resumido, así mismo se 

añadirá actividades interactivas, juegos, evaluaciones y retroalimentación del contenido. 

Exelearning es una herramienta didáctico que permite a cualquier usuario crear, modificar y 

redistribuir contenidos creados con la misma, fomentando a mejor aprendizaje de Genética 

y Embriología, a continuación se menciona la relación que tiene esta herramienta con el 

contenido de la asignatura: 

 Texto y tareas: Este apartado permite añadir texto que logre describir lo más importante 

de las temáticas de Genética y Embriología. Así mismo. permite incluir presentaciones, 

gráficos descriptivos, videos que aporten al aprendizaje de los subtemas de los 

fundamentos de la genética. Por otro lado, se puede crear tareas donde los estudiantes 

refuerzan lo aprendido, practica y al mismo tiempo demuestra las destrezas y habilidades 

adquiridas sobre el o los temas de Genética y Embriología. 

 Actividades interactivas: Es un acceso rápido a una gran variedad de actividades con 

múltiples posibilidades para interactuar, lo cual posibilita la concentración de los 

estudiantes, despierta el interés por aprender, genera cuestionamientos, puesta en práctica 

lo aprendido y crea espacios para un aprendizaje significativo. En este apartado existen 

varias opciones como actividades de elección múltiple, espacios en blanco, selección 

múltiple, de verdadero/falso, rellenar huecos, lista desordenada y video interactivo. 

 Juegos: Es un conjunto de juegos interactivos con códigos de acceso y tiempo limitado, 

estos juegos permiten fortalecer el conocimiento de las temáticas en cuestión. Entre ellos 

está “adivina” donde se debe completar un término dada su definición, “candado” permite 

crear actividades de retroalimentación protegidas con contraseña, “desafío” donde los 

estudiantes deben resolver diferentes retos antes de resolver el desafío final, “quExt” 

juego de preguntas rápidas con varias respuestas, “Rosco” juego de palabras (de la A a la 

Z), entre otras actividades. 

 Otros contenidos: Dentro de este apartado el creador de este objeto de aprendizaje es 

capaz de descargar el enlace del fichero para posicionarlo en otras herramientas digitales, 

los “ficheros adjuntos” permite adjuntar paquetes que serán incluidos al exportarlo, 

“galería de imágenes” se podrán cargar imágenes útiles para el proceso de aprendizaje de 

Genética y Embriología. 

2.4 Fundamentos epistemológicos de la educación superior 

 La educación superior surge a partir de la necesidad de generar conocimiento en 

individuos que se están formando con un fin en común, mejorar la calidad de vida propia y 

de la sociedad. Así mismo, para Estrada, et al, (2021) es la conexión entre las disciplinas, las 

formas de transmitir y difundir el saber, la relación entre sujeto y objeto, la formación 
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docente, el contexto escolar, el sentido social del fenómeno educativo, la calidad, los 

programas extracurriculares, proyectos, métodos, técnicas, procedimientos que ayudan a 

mejorar y optimizar la calidad educativa. 

 En este aspecto, se conoce como impartir y adquirir saberes a partir de metodologías 

que ayuden a multiplicarlo, para satisfacer necesidades de curiosidad sobre la vida y la 

relación con el entorno, los mismos que tengan conexión con los problemas cotidianos. 

Debido a la innovación tecnológica de los últimos tiempos, la ciencia también ha sufrido 

varias transformaciones buenas y malas para los seres vivos.   

Por otra parte, según González, et al, (2018) la emergencia de estas perspectivas de 

cambio epistemológico, independientemente de sus diferencias argumentativas y fines 

sociales, tienen en común: la reprobación del pensamiento occidental tradicional y su modelo 

de vida; la implementación de estrategias de integración del conocimiento; la comprensión 

del conocimiento y de la vida como consideraciones éticas, en función del nacimiento de 

una nueva subjetividad; la intencionalidad de desarrollar el pensamiento crítico, a partir de 

la noción de aprender y enseñar a pensar, así como de la necesidad de reinterpretar y buscar 

nuevas explicaciones para participar de la transformación social.  

2.5 Epistemología de las Ciencias Experimentales 

Origen 

La epistemología es aquella ciencia que se encarga del estudio el origen, naturaleza 

y problematización del conocimiento humano. Así mismo, pretende exponer las condiciones 

en los saberes son capaces de ser conocidas, al igual que su validez y alcance. A diferencia 

de los científicos, los epistemólogos dan importancia a fundamentar filosóficamente el 

conocimiento sin necesidad de observación y experimentación de los mismos. 

En la siguiente tabla se refleja los distintos tipos de enfoques acerca de la definición de 

epistemología relacionado con las ciencias: 

Tabla 1. Enfoques sobre la epistemología basada en la ciencia 

Enfoque Tipo Descripción 

Enfoque I Epistemología 

clásica 

“Elimina de su campo de estudio al sujeto de la ciencia. 

De esa manera se eliminan también las cuestiones que son 

al mismo tiempo abordadas por las ciencias sociales” 

La epistemología se puede dividir en dos contextos que 

se diferencian entre sí, uno de ellos es el contexto de 

descubrimiento y el otro el de la justificación, 

Enfoque II Epistemología 

marxista 

“El conocimiento puede ser considerado como una 

superestructura cuyas raíces hay que buscarlas en los 

sistemas de producción. Los conceptos de ideología y de 

falsa conciencia alcanzan también al pensamiento 

científico” 

Desde este punto de vista, es posible analizar los 

productos de la ciencia como representaciones 

simbólicas, como sublimaciones y como 

racionalizaciones de fuerzas. 
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Enfoque III Epistemología 

empírica 

“La percepción no es una colección de datos puros y 

elementales a partir de los cuales se construye el 

conocimiento científico, sino que tiene carga teórica” 

Argumentaciones filosóficas acerca de la naturaleza del 

conocimiento científico descansan frecuentemente en 

pobres y superadas concepciones sicológicas o de alguna 

otra ciencia 

 

Tomado y adaptado de  (Gianella, 2016) La relación de la epistemología en la ciencia 

Elaborado por: Marianela Saltos 

Las ciencias experimentales orientan un estudio teórico donde se experimente todas 

las leyes de la naturaleza, cambios a través del tiempo, procedimientos experimentales con 

datos de campos específicos observables, útiles para la comunidad científica.  

2.6  Genética y Embriología  

 

2.6.1 Definición de Genética y Embriología  

Estudio de los procesos evolutivos que lleva a cabo el desarrollo embrionario, este 

aspecto se involucra la investigación de factores celulares, moleculares y estructurales que 

ayudan a la formación del ser humano. Este estudio pretende ser parte de la creación de 

nuevas técnicas para mejorar la calidad de vida de las madres embarazadas y del feto, puesto 

que ayuda al diagnóstico y a los tratamientos prenatales de posibles problemas genéticos. 

Así mismo, la Genética y Embriología establece las características, procesos, cuidados y 

factores maternos como aquellos malos hábitos que contribuyen a la aparición y desarrollo 

de enfermedades prenatal y posnatal.  

 

2.6.2 Fundamentos epistemológicos de Genética y Embriología 

Para Estrada, et al, (2021) el núcleo de la epistemología genética consista en la 

explicación del desarrollo de la inteligencia como proceso, representa un estadio del 

equilibrio que se produce entre el organismo y el contexto a través de determinados 

mecanismos de interrelación, como la asimilación y la acomodación, a la vez la adaptación 

del organismo al ambiente. Estas fases se caracterizan como estructuras que organizan o 

constituyen la conducta del organismo en el trayecto de su adaptación. 

En el siglo XX, la embriología tomo lugar con importantes investigaciones sobre el 

desarrollo y crecimiento de una célula, así mismo implementaron varias técnicas de 

autorradiografía para conocer el proceder de la célula y si estas están vivas. “el control del 

destino de las células con éstas y otras técnicas proporciona valiosa información sobre el 

origen de los distintos órganos y tejidos”  (Sadler, 2016). Por otra parte, en la misma época 

se descubrió la relación que tienen los fármacos como la talidomida para quitar las náuseas 

en el embarazo, donde se determinó que esto provoca malformaciones congénitas en el 

desarrollo del bebé. “El embrión y el feto son vulnerables a factores maternales que atraviesa 

la placenta”  (Sadler, 2016) por ello, es que en investigaciones de muestras de animales se 
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demuestra que existen factores ambientales, fármacos y genes que mantienen una 

correlación entre los que sucede en el desarrollo y el origen de anomalías congénitas. 

 

2.7 Temáticas de Genética y Embriología 

2.7.1 Fundamentos de la Genética 

 

Estructuras celulares ligadas con la función génica 

 Mitosis 

“Proceso por el cual a partir de una célula madre se obtienen dos células hijas que son 

genéticamente idénticas entre sí” Pérez, (2017). Está compuesta por cuatro fases: 

Gráfico 6. Fases de la mitosis 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Marianela Saltos 
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 Meiosis 

“Proceso de división celular por el cual una célula diploide (2n) origina cuatro células 

haploides (n) con diferentes combinaciones de genes” Pérez, (2017). Está compuesto por 

dos procesos: 

Gráfico 7. Fases de la meiosis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado y adaptado de  (Toledo, 2020) La meiosis 

Elaborado por: Marianela Saltos 

 

  

MEIOSIS 

MEIOSIS I 

MEIOSIS II 

Profase I 

Metafase I 

Anafase I 

Telofase I 

Los cromosomas se condensan, los 

homólogos se juntan donde existe un 

intercambio de fragmento de ADN. 

Los cromosomas se sitúan en el plano 

ecuatorial y unen sus centrómeros a los 

filamentos del huso. 

Los filamentos del huso se contraen 

separando totalmente cromosomas 

homólogos llevándolos a los polos. 

Las células hijas son haploides, pues no 

tienen dos juegos homólogos de 

cromosomas, sino solo uno. 

Los centriolos ya están duplicados. 

Desaparece la envoltura nuclear, 

iniciándose la formación del huso. 

Los cromosomas se disponen 

ecuatorialmente y sus centrómeros se 

fijan a los filamentos del huso. 

Aparecen así dos cromosomas hijos, que 

son arrastrados a cada uno de los polos. 

Se agrupan los cromosomas y empieza su 

descondensación, formando 4 células 

hijas haploides. 

 Profase II 

Metafase II 

Anafase II 

Telofase II 



29 

 

Conjunto de 46 cromosomas (23 pares) que 

conforman el genoma humano y se ordenan 

de acuerdo a su forma, tamaño y el patrón de 

bandas. 

 

Un análisis de cariotipo sirve para detectar 

enfermedades congénitas y adquiridas 

 

De 23 cromosomas, solo del 1 al 22 se ordenan 

según el tamaño                                  ”células 

somáticas” o células no sexuales, a éstas se 

añaden un par de cromosomas sexuales. 

Compuesto por 7 grupos, de la A a la G, 

atendiendo a su longitud relativa y a la posición 

del centrómero. 

Cromosomas 

Los cromosomas “se localizan en el núcleo de las células y son las estructuras 

portadoras de la información genética en los eucariotas. se componen de un material 

complejo llamado cromatina, la cual consta de fibras formadas por 60 % de proteínas, 35 % 

de ácido desoxirribonucleico (DNA) y 5 % de ácido ribonucleico (RNA)”. Ortiz, (2021) 

 

Alteraciones genéticas y hereditarias 

Afección patológica causada por una alteración del genoma que provoca la síntesis 

de proteínas defectuosas. La mayor parte de enfermedades se producen porque una o más 

proteínas no funcionan correctamente, esto se produce cuando el gen que las codifica se ha 

modificado o como comúnmente se denomina “mutado”, cambiando las instrucciones que 

las producen haciendo que no funcionen correctamente. 

 

Cariotipo Humano 

El cariotipo humano “es la constitución cromosómica de un organismo. 

Comúnmente, el cariotipo se realiza fotografiando los cromosomas y ordenando los pares 

homólogos por tamaño y posición de los centrómeros”  (Ortiz, 2021). A continuación se 

menciona las características que posee el cariotipo humano 

Gráfico 8. Características del cariotipo humano 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Marianela Saltos  
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2.7.2 Genética Mendeliana 

 

Herencia 

Proceso por el cual “intenta explicar la transmisión de los caracteres hereditarios 

asumiendo que los genes tienen sus propias reglas y no se ven influenciados por el ambiente” 

García, et al. (2016.) Dentro de la herencia mendeliana existen distintos conceptos 

fundamentales tomados de García, et al. (2016):  

 Herencia dominante: Es la que transmite un alelo que no deja manifestarse al otro. 

A estos alelos les llamamos dominantes y basta con que uno de los progenitores presente 

el alelo dominante para que éste pueda aparecer en su descendencia (si es que lo 

transmite) manifestándose fenotípicamente.  

 Herencia recesiva: Es el carácter que transmite un alelo recesivo, y que no se 

manifestará fenotípicamente a no ser que el otro alelo del cromosoma homólogo 

también sea recesivo. Sólo en el caso de que los dos alelos sean recesivos e iguales 

aparecerá al carácter en el fenotipo del individuo.  

 Herencia codominante o con dominancia parcial: Cuando los dos alelos son 

equipotentes y el individuo presenta un fenotipo intermedio. 

 

Genética de grupos sanguíneos 

El descubrimiento de los grupos sanguíneos data hace más de 100 años atrás por Karl 

Landsteiner, donde percibió la reacción de la mezcla de dos tipos de sangre diferentes, 

concluyendo que esto se puede realizar de dos maneras aglutinándose y formando grupos o 

fusionándose entre sí. De ese modo, descubrió tres tipos de antígenos de los glóbulos rojos 

(A, B y 0). Par entender de mejor manera los distintos grupos sanguíneos es importante 

diferenciar entre antígeno y anticuerpo, pues la primera es cualquier molécula que los 

mecanismos de defensa del cuerpo humano identifica como extraña al organismos y la 

segunda es la respuesta inmunitaria cuando el cuerpo detecta antígenos con la formación de 

anticuerpo, como forma de defensa. 

Dentro de los tipos de sangre humana se encuentran las siguientes: 

 Grupo A: Solo tiene el antígeno A en los glóbulos rojos (y el anticuerpo B en el 

plasma). 

 Grupo B: Solo tiene el antígeno B en los glóbulos rojos (y el anticuerpo A en el 

plasma). 

 Grupo AB: tienen antígenos A y B en los glóbulos rojos (pero no tiene anticuerpos 

ni A ni B en el plasma). Este es el grupo menos abundante entre los humanos. 

 Grupo 0: No tiene antígenos A ni B en los glóbulos rojos (pero los anticuerpos A y 

B están en el plasma). Este es el grupo sanguíneo más común.  

 

Ingeniería genética y biotecnología 

La ingeniería genética agrupa aquellas técnicas para alterar o manipular el ADN 

utilizando la biotecnología de esa forma se puede modificar los genes, eliminarlos o 

duplicarlos por medio de las diferentes tecnologías de edición genética. Según Thieman, et 
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al. (2016) a través de la ingeniería genética, “los científicos pueden combinar el DNA de 

diferentes fuentes. Este proceso, llamado tecnología del DNA recombinante, se emplea para 

producir muchas proteínas de uso médico como la insulina, la hormona del crecimiento 

humano y factores coagulantes”. 

Mientras que la biotecnología en la industria tiene varios beneficios como las mejoras 

en la medicina, ganadería, agricultura, farmacología, entre otros, así mismo en los últimos 

años se ha utilizado para la renovación del medio ambiente. Los tipos de biotecnología son 

los siguientes: 

 

Tabla 2. Tipos de biotecnologías 

 

TIPOS DE BIOTECNOLOGÍAS 

Tipo Concepto 

Biotecnología 

microbiana 

A través de la manipulación de microorganismos como bacterias y 

levaduras, la biotecnología microbiana ha creado mejores enzimas y 

organismos para hacer muchas comidas. 

Biotecnología 

agrícola 

Se examinan una variedad de temas, desde plantas transgénicas 

resistentes a las pestes que no necesitan fumigación, hasta alimentos de 

mayor contenido proteico o vitamínico y medicamentos desarrollados 

y cultivados como productos vegetales. 

Biotecnología 

animal 

Los animales como fuentes de proteínas útiles para la medicina como 

los anticuerpos, que son proteínas protectoras que reconocen y ayudan 

a las células del organismo a destruir material extraño en el cuerpo. 

Biotecnología 

forense 

Es una poderosa herramienta para el cumplimiento de la ley que puede 

llevar a la inclusión o exclusión de una persona como sospechoso, 

basándose en las pruebas de DNA. 

Biorremediación El uso de la biotecnología para procesar y degradar varias sustancias 

naturales y artificiales, en concreto aquellas que contribuyen a la 

contaminación del medio ambiente. 

Biotecnología 

acuática 

Una de las aplicaciones más antiguas de la biotecnología acuática es la 

acuicultura, la cría de pescado y marisco en condiciones controladas 

para usarlas como fuente de alimento 

Biotecnología 

médica 

Muchos productos biotecnológicos, como los fármacos y las proteínas 

recombinantes, se están fabricando para aplicaciones médicas. 

 

Tomado y adaptado de Thieman et al. (2016) Tipos de biotecnología 

Elaborado por: Marianela Saltos 
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2.8 Metodología para vincular la teoría con la práctica en Embriología y Genética 

Para el estudio de una ciencia que tiene gran relevancia en la preparación de 

pedagogos de las ciencias experimentales mención Química y Biología, es indispensable que 

los estudiantes mantengan relación entre conocimientos de la teoría con la práctica. Para que 

exista evidencias de los contenidos que están planteados en el sílabo institucional, es 

importante llevarlo al hacer, transportar el saber al laboratorio experimental y descubrir el 

porqué de todo lo impartido en el salón de clase, aprender a desaprender para volver 

aprender, es decir, ir en búsqueda de otras formas de hacer aprendizaje, dejando la monotonía 

para construir algo más complejo y autónomo.  

La teoría hace referencia al conjunto de leyes, enunciados e hipótesis que explican 

un fenómeno y constituyen un corpus de conocimiento científico. Representaría el 

conocimiento formal adquirido en las diferentes asignaturas que contempla el plan de 

estudios. La práctica, por su parte, suele entenderse como el acto de llevar a cabo una 

actividad relacionada con la toma de decisiones y la resolución de problemas. Es identificada 

con aquello que es útil, inmediato, funcional y cotidiano. (Colén, et al. 2017 pág. 61)  

Por tanto, el direccionamiento que se dé a la teoría y práctica tiene 

conceptualizaciones diferentes, cada una tiene sus propias características y propósitos, ir 

desde la teoría a la práctica es totalmente distinto a ir desde la práctica a la teoría como se 

puede observar en el siguiente gráfico.  

Gráfico 9. Vinculación de la teoría con la práctica de las ciencias experimentales 
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Tomado y adaptado de Jaramillo (2019) quién tomo el contenido de Izurieta (2017). 

Organización del conocimiento. 

Elaborado: Marianela Saltos 

En la asignatura de Embriología y Genética, el sistema tradicional de aprendizaje no 

ha tenido resultados satisfactorios en el nivel de conocimientos que un estudiante de esa 

catedra debería obtener. Por tal motivo, la aplicación de la metodología learning by going (o 

aprender haciendo) en el estudio de las ciencias experimentales tiene como finalidad 

“mejorar la estructura mental de un individuo mediante el acompañamiento, buscando 

respuestas, observando, practicando, manipulando, percibiendo, experimentando, 

indagando, discutiendo, formulando conjeturas, hipótesis; todas estas actividades es lo que 

lo lleva a aprender desde y en la experiencia.” (Aburto, 2018) 

 

2.8.1 Metodología ADDIE 

Para la elaboración de objetos de aprendizaje es necesario partir de una metodología 

que se adecue a satisfacer las necesidades educativas, la misma que direccione y estandarice 

el aprendizaje a un conocimiento significativo. Por tal motivo, es importante conocer el 

inicio de cualquier modelo o metodología que se quiera aplicar en un aula de clases. Desde 

hace varias décadas apareció el diseño instruccional que consiste en plantear varios pasos a 

seguir con el objetivo de organizar de mejor manera cualquier actividades, dentro de este 

diseño se encuentra el modelo ADDIE creado en la Universidad del Estado de Florida para 

el ejército norteamericano con el objetivo de gestar una metodología de alta potencia y 

firmeza para crear cursos fácilmente.  

Así mismo, el modelo ADDIE se encuentra en constante evolución, puesto que se ha 

ido adecuando a varios ámbitos ya sea educativos, empresariales o ejecutivos. Esta 

metodología es considerada según (Belloch, 2020) como un “proceso de diseño Instruccional 

interactivo, en donde los resultados de la evaluación formativa de cada fase pueden conducir 

al diseñador instruccional de regreso a cualquiera de las fases previas. El producto final de 

una fase es el producto de inicio de la siguiente fase”. 

ADDIE está formado por cinco fases análisis, diseño, desarrollo, implementación y 

evaluación como se describe a continuación según (Belloch, 2020): 

 Análisis: El paso inicial es analizar el estudiantado, el contenido y el entorno cuyo 

resultado será la descripción de una situación y sus necesidades formativas. 

 Diseño: El paso inicial es analizar el alumnado, el contenido y el entorno cuyo 

resultado será la descripción de una situación y sus necesidades formativas. 

 Desarrollo: La creación real (producción) de los contenidos y materiales de 

aprendizaje basados en la fase de diseño. 

 Implementación: Ejecución y puesta en práctica de la acción formativa con la 

participación de los estudiantes. 

 Evaluación: consiste en llevar a cabo la evaluación formativa de cada una de las 

etapas del proceso ADDIE y la evaluación sumativa a través de pruebas específicas para 

analizar los resultados de la acción formativa. 
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CAPÍTULO III.  

METODOLOGÍA 

En el trabajo investigativo se describió los elementos metodológicos como el enfoque 

de investigación, diseño, técnicas e instrumentos de recolección de datos, población, muestra 

y procesamiento de datos. Mediante estos elementos se desarrolló esta investigación y se 

demostró la utilización de los objetos de aprendizaje en la educación superior. 

3.1 Enfoque de la investigación 

El enfoque de la investigación fue cuantitativo debido a que buscó la medición 

numérica y el análisis estadístico para establecer una teoría denominada “Exelearning como 

objeto de aprendizaje para el estudio de Genética y Embriología” esta se realizó utilizando 

la técnica de la encuesta y como instrumento el cuestionario, de esa manera se obtuvo 

información para su análisis. 

3.2 Tipo de investigación 

Se empleó los siguientes tipos de investigación: 

Investigación bibliográfica: Se buscó y recopiló información en fuentes 

bibliográficas físicas y digitales como libros, revistas científicas, manuales, artículos, 

trabajos de posgrados, entre otros. Para la selección de los documentos se planteó varios 

criterios orientados a la objetividad que propició el trabajo de investigación, que permitió el 

desarrollo del estado de arte y el diseño del objeto de aprendizaje. 

Investigación de campo: Se involucró directamente a los estudiantes de séptimo 

semestre de la Carrera de Pedagogía en las Ciencias Experimentales Química y Biología, a 

los mismos que se socializó las utilidades del objeto de aprendizaje. Posterior a ello, se usó 

un instrumento y se obtuvo información útil para el desarrollo de la investigación. 

3.3 Diseño de la investigación 

No experimental: El diseño de la investigación fue no experimental ya que, se 

sustentó en la observación de los fenómenos tal y como suceden en su contexto natural, 

donde la variable independiente (Exelearning) ni la variable dependiente (objetos de 

aprendizaje) carecen de manipulación intencional y el investigador observa el fenómeno 

como ocurre sin intervenir en él. Esto se realizó utilizando la aplicación de encuestas sobre 

la importancia de los objetos de aprendizaje mediante Exelearning en el aprendizaje de 

Genética y Embriología. 

Transeccional o transversal: Al ser un estudio no experimental, se recolectó 

información en un solo momento y en un determinado período de tiempo, en donde se 

estableció la importancia de la propuesta planteada anteriormente. 

3.4 Técnicas e instrumentos para la recolección de datos  

3.4.1 Técnica 

Encuesta: Se utilizó esta técnica para la recolección de datos virtual mediante un 

cuestionario previamente elaborado, el mismo que constó de 10 preguntas cerradas que se 

aplicó posteriormente a los 28 estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía 
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de las Ciencias Experimentales Química y Biología de la Facultad de Ciencias de la 

Educación, Humanas y Tecnologías de la Universidad Nacional de Chimborazo. La misma 

que fue validada por un docente de la asignatura en mención. 

3.4.2 Instrumento  

Cuestionario: Se usó un cuestionario como instrumento de recolección de información, 

el mismo que constó de 10 preguntas cerradas de opción múltiple de acuerdo a la escala de 

likert que fue de gran utilidad para tabular y procesar los datos. Se escogió este instrumento 

por su fácil comprensión y alta confiabilidad. Como se mencionó anteriormente se aplicó a 

los estudiantes después de socializar los objetos de aprendizaje, donde se describió la 

importancia y utilidad de dicha herramienta en el aprendizaje de Genética y Embriología. 

3.5 Población de estudio y tamaño de muestra 

3.5.1 Población 

Fue el conjunto de personas que formó parte de la investigación dentro de un espacio y 

tiempo determinado. De este modo, estuvo conformado por 28 estudiantes de séptimo 

semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

 

Tabla 3. Tamaño poblacional y su porcentaje 

 

Encuestados Población Porcentaje 

Estudiantes 22 mujeres 78,5% 

6 hombres 21,5% 

Total 28 100% 

 

Fuente: Datos obtenidos de la Secretaría de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología  

Elaborado: Marianela Saltos 

3.5.2 Muestra 

En esta investigación se utilizó una muestra no probabilística, ya que, no se 

seleccionó de manera aleatoria a los encuestados del estudio. Por tanto, se tomó en cuenta a 

toda la población que está conformada por los 28 estudiantes de séptimo semestre de la 

Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología matriculados en 

la asignatura de Genética y Embriología, los mismos que fueron seleccionados de manera 

intencional. 

3.6 Técnicas de análisis e interpretación de datos 

Para el análisis e interpretación de la información que se obtuvo en la encuesta, se 

interpretó mediante cuadros estadísticos usando el software Microsoft Excel donde se mostró 

datos números y porcentuales.  

Por consiguiente, el análisis pretendió dar a conocer el punto de vista de cada encuestado, 

los cuales estuvieron fundamentados científicamente donde se buscó definir y concretar los 

conceptos relacionados con el problema de estudio. 
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CAPÍTULO IV. 

 RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1  Análisis e interpretación de datos 

Tras haber obtenido los datos respectivos mediante la aplicación del instrumento de 

investigación aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología para establecer la importancia de los 

objetos de aprendizaje utilizando Exelearning en el estudio de Genética y Embriología 

correspondiente al Anexo 1, se procedió a realizar el análisis e interpretación de los datos. 

 

Pregunta 1: ¿Los objetos de aprendizaje o conocidos como recursos didácticos creados 

en la herramienta Exelearning facilita la comprensión de conceptos de las unidades de 

fundamentos de la genética y genética mendeliana?  

Tabla 4. Comprensión de conceptos mediante los objetos de aprendizaje 

 

Escala de valoración Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 20 71% 

De acuerdo 8 29% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Elaborado por: Marianela Saltos  

Figura 1. Comprensión de conceptos mediante los objetos de aprendizaje 

 

 

Fuente: Datos de la tabla 4  

Elaborado por: Marianela Saltos 
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Análisis:  

De la totalidad de los encuestados el 71% están totalmente de acuerdo que los objetos de 

aprendizaje o conocidos como recursos didácticos expuestos en Exelearning facilita la 

comprensión de conceptos de las unidades de fundamentos de la genética y genética 

mendeliana, en cambio el 29% está de acuerdo con dicha afirmación. 

Interpretación:  

La totalidad de los encuestados están de acuerdo que los objetos de aprendizaje realizados 

en Exelearning ayudan a que la comprensión de conceptos sean menos complejos. Es por 

ello que, en los últimos tiempos el uso de tecnología para el enriquecimiento de la educación 

ha ido incrementando, la innovación educativa no se ha quedado atrás brindando varios 

cambios significativos para el estudiantado, empezando de que los llamados recursos 

didácticos ahora son considerados objetos de aprendizaje, éstos han servido para la 

compresión tanto de conceptos básicos como conceptos de alto nivel. Como menciona 

(Martínez, 2023) en la Revista Científica CIENCIAEDUC “la implementación de objetos 

de aprendizaje (exelearning) en el proceso de enseñanza-aprendizaje, aumenta el interés de 

los alumnos por la materia al involucrarse estos más en las actividades al tener acceso a las 

TIC a través de material multimedia”. 
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Pregunta 2: ¿Las actividades interactivas (lista desordenada, videos interactivos) que 

se encuentran en los objetos de aprendizaje le permiten reforzar los conocimientos de 

Fundamentos de la genética y Genética mendeliana?   

Tabla 5. Actividades interactivas para reforzar los conocimientos 

Escala de valoración Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 19 68% 

De acuerdo 9 32% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Elaborado por: Marianela Saltos  

Figura 2. Actividades interactivas para reforzar los conocimientos 

 
Fuente: Datos de la tabla 5  

Elaborado por: Marianela Saltos 

Análisis:  

De todos los encuestados el 68% está totalmente de acuerdo que las actividades interactivas 

como la lista desordenada y los videos interactivos permiten reforzar los conocimientos de 

fundamentos de la genética y genética mendeliana y el 32 % están de acuerdo con lo 

mencionado. 

Interpretación:  

De acuerdo a los encuestados la totalidad de los mismos coinciden que las actividades 

interactivas como la lista desordenada y los videos interactivos brindan la oportunidad de 

reforzar los conocimientos acerca de las unidades de Genética y Embriología. Es por ello 

que, al enseñar una ciencia como es Genética y Embriología es necesario que los docentes 

vayan reforzando cada clase debido a la complejidad de la materia, puesto que, dentro de 

una temática existen varios aspectos importante de los que se debe conocer. Entonces las 

actividades interactivas incluidas en los objetos de aprendizaje ayudan a realizar un recuento 

de todo lo tratado en la clase. Como lo menciona Chancusig, et al. (2019) “las actividades 

didácticas son de gran importancia y de ayuda para los docentes ya que pueden servir como 

refuerzo de los conocimientos a los estudiantes. Constituyen la base para el desarrollo del 

proceso educativo. Sin estas actividades las clases serian monótonas y aburridas”. 
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Pregunta 3: ¿Las evaluaciones (Cuestionario SCORM) propuestas al final de los 

objetos de aprendizaje le ayudan a fortalecer el estudio de Genética y Embriología?  

Tabla 6. Fortalecimiento del estudio de Genética y Embriología mediante evaluaciones 

Escala de valoración Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 18 64% 

De acuerdo 10 36% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Elaborado por: Marianela Saltos  

Figura 3. Fortalecimiento del estudio de Genética y Embriología mediante evaluaciones

 
Fuente: Datos de la tabla 6  

Elaborado por: Marianela Saltos 

Análisis:  

De acuerdo a la totalidad de los encuestados el 64% están totalmente de acuerdo que las 

evaluaciones mediante un cuestionario SCORM propuesto al final de cada objeto de 

aprendizaje ayudar a fortalecer el estudio de Genética y Embriología, mientras que el 36% 

está de acuerdo con lo mencionado. 

Interpretación: 

Según la totalidad de los encuestados afirman que las evaluaciones ubicadas al final de cada 

objeto de aprendizaje permite el fortalecimiento de los conocimientos de Genética y 

Embriología. Las evaluaciones permiten al docente conocer de cierta manera los 

conocimientos que tiene el estudiante, de forma que es necesario la incorporación de una 

evaluación al final del contenido dado. Al utilizar el cuestionario SCORM en la herramienta 

Exelearning, el docente tiene la ventaja por la capacidad de portabilidad de las preguntas de 

otras plataformas digitales. Por otro lado, (Sánchez & Martínez, 2020) menciona que la única 

manera de tener mayor claridad sobre el efecto de la educación y su impacto en los 

estudiantes es llevar a cabo una evaluación técnicamente adecuada, alineada con los 

currículos y los métodos de enseñanza, que suministre resultados interpretables y útiles para 

los diferentes actores del proceso educativo. 
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Pregunta 4: ¿Los videos QuExt presentados en los objetos de aprendizaje le facilitan 

la compresión de las temáticas? 

Tabla 7. Facilidad de comprensión de las temáticas con Videos QuExt 

Escala de valoración Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 19 68% 

De acuerdo 9 32% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Elaborado por: Marianela Saltos  

Figura 4. Facilidad de comprensión de las temáticas con Videos QuExt 

 
Fuente: Datos de la tabla 7 

Elaborado por: Marianela Saltos 

Análisis:  

De acuerdo a la totalidad de los encuestados el 68% se encuentran totalmente de acuerdo 

que los videos QuExt presentados en los objetos de aprendizaje facilitan la compresión de 

las temáticas desarrolladas en cambio en 32% está de acuerdo con la pregunta planteada. 

Interpretación: 

Todos los encuestados afirman que los videos QuExt presentados en los objetos de 

aprendizaje hacen que la comprensión de las temáticas desarrolladas disminuya su 

complejidad. Los videos educativos dentro de la herramienta Exelearning se denominan 

videos QuExt, los mismos que sirven para que el estudiante sea capaz de comprender el 

contenido teórico dado y también retroalimentar sus conocimientos, pues este tipo 

herramienta permite que el docente incorpore preguntas en medio del video de acuerdo a las 

necesidades de las temáticas. Como lo menciona (Jiménez, 2019) en su trabajo de 

investigación, “los videos educativos son recursos didácticos que favorecen la comprensión 

de los contenidos a los estudiantes y facilita el proceso de enseñanza al docente”. De modo 

que reafirma la gran utilidad de estos recursos audiovisuales dentro del aprendizaje de 

Genética y Embriología. 
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Pregunta 5: ¿La interfaz gráfica (imágenes, colores, comandos de texto, etc) de los 

objetos de aprendizaje fueron adecuadas y llamaron su atención a la hora de 

aprender el contenido de Genética y Embriología? 

Tabla 8. Interfaz gráfica en el aprendizaje de Genética y Embriología 

Escala de valoración Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 19 68% 

De acuerdo 9 32% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Elaborado por: Marianela Saltos  

Figura 5. Interfaz gráfica en el aprendizaje de Genética y Embriología 

 
Fuente: Datos de la tabla 8  

Elaborado por: Marianela Saltos 

Análisis:  

De todos los encuestados el 68% se encuentran totalmente de acuerdo que la interfaz gráfica 

ya sea las imágenes, colores, comando de texto de los objetos de aprendizaje fueron 

adecuados y llamaron la atención a la hora de aprender el contenido de Genética y 

Embriología, el 32% están de acuerdo con la pregunta planteada. 

Interpretación: 

De acuerdo a la encuesta, todos los estudiantes afirman que la interfaz gráfica de los objetos 

de aprendizaje fueron las adecuadas y lograron llamar la atención en el proceso de 

aprendizaje de Genética y Embriología. Es importante que los docentes a la hora de elaborar 

objetos de aprendizaje, tomen en cuenta que existe una gran cantidad de estudiantes con un 

tipo de aprendizaje visual, lo cual es necesario que la interfaz gráfica ya sean las imágenes, 

combinación de colores, tipología textual sean las adecuadas, para que logre despertar el 

interés en aprender. En la actualidad las herramientas digitales educativas brindan la 

oportunidad de poder demostrar la creatividad del docente o de la persona que elabore 

objetos de aprendizaje, puesto que en mucho de los casos como Exelearning permite añadir 

un sinfín de iconos, figuras, fotos etc para que sea interactivo. Así como lo menciona 
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(Cordero, 2018) en su investigación la estructuración de contenidos y la interfaz de un 

producto digital con fines educativos debe basarse en estrategias pedagógicas claras que 

partan de un sustento científico adecuado; es el diseño instruccional el que debe proveer 

dichas estrategias y metodologías para crear experiencias de instrucción que propicien un 

aprendizaje significativo, entendiendo que la tecnología por sí misma es un medio más que 

un fin. 
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Pregunta 6: ¿La organización de conceptos a través de infografías, mapas mentales, 

cuadros sinópticos y videos de la web contribuyen al aprendizaje de las unidades de 

Fundamentos de la genética y Genética mendeliana?   

Tabla 9. Contribución al aprendizaje de las unidades a través de la organización de 

conceptos 

Escala de valoración Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 18 64% 

De acuerdo 10 36% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Elaborado por: Marianela Saltos  

Figura 6. Contribución al aprendizaje de las unidades a través de la organización de 

conceptos 

 
Fuente: Datos de la tabla 9  

Elaborado por: Marianela Saltos 

Análisis:  

De acuerdo a la totalidad de los encuestados el 64% está totalmente de acuerdo que la 

organización de los conceptos a través de infografías, mapas mentales, cuadros sinópticos y 

videos de la web contribuyen al aprendizaje de las unidades de Fundamentos de la genética 

y Genética mendeliana. Mientras que el 36% está de acuerdo con lo mencionado. 

 

Interpretación: 

La mayor parte de los encuestados están totalmente de acuerdo que la organización de los 

conceptos mediante infografías, mapas mentales, cuadros sinópticos y videos de la web  

contribuyen en gran medid al estudio de las unidades temáticas fundamentos de la genética 

y genética mendeliana. Para la buena compresión de las unidades de fundamentos de la 

genética y genética mendeliana resulta necesario el aporte que brindan las herramientas 

didácticas como son las infografías, mapas mentales, cuadros sinópticos y videos colgados 

en la web, ya que, permiten sintetizar lo más importante de los contenidos, así como también, 

desarrolla destrezas y habilidad de compresión y creatividad en los estudiantes. Como lo 
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reafirma (Tomala, 2020) las infografías no solo son útiles para presentar una simple 

información, se pueden definir como herramientas de gran eficiencia para lograr aprendizaje 

significativo, porque de esta forma se puede presentar toda una diversidad de contenidos de 

una manera creativa, que será de mucha utilidad para que los docentes puedan preparar de 

una mejor manera las clases. Y (Alonso, 2022) menciona que los mapas mentales facilitan 

la comprensión y el estudio de los contenidos trabajados por el alumnado, aumentando la 

motivación, la participación y el estudio debido a que les simplifica el proceso de 

comprensión, memorización comprensiva y síntesis de la información, haciéndoles 

protagonistas de su propio proceso de aprendizaje. 
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Pregunta 7: Exelearning permite exportar los objetos de aprendizaje como un sitio web 

para ser alojado en distintas plataformas educativas virtuales. Usted como futuro 

docente ¿estaría dispuesto a incluirlos en sus clases? 

Tabla 10. Inclusión de Exelearning en clases 

Escala de valoración Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 19 68% 

De acuerdo 9 32% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Elaborado por: Marianela Saltos  

Figura 7. Inclusión de Exelearning en clases  

 
Fuente: Datos de la tabla 10 

Elaborado por: Marianela Saltos 

Análisis:  

De la totalidad de los encuestados el 68% está totalmente de acuerdo que siendo futuros 

docentes estarían dispuestos a incluir Exelearning en sus clases, sabiendo que esta 

herramienta permite exportar los recursos didácticos como un sitio web para ser alojado en 

distintas plataformas educativas virtuales. 

Interpretación: 

De acuerdo a los encuestados, en la mayoría afirman que siendo futuros docentes incluirían 

la herramienta Exelearning en sus clases, teniendo en cuenta que ésta es capaz de exportar 

los objetos de aprendizaje en otras plataformas. Debido a los acontecimientos de los últimos 

años (Covid-19), la educación tuvo la necesidad de incorporar aún más la tecnología en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje de modo que resulto indispensable que tanto los 

docentes como los estudiantes sean capaces de utilizar las distintas plataformas educativas 

que existen en la web. Es por ello que las objetos de aprendizaje realizados en la herramienta 

Exelearning puede ser incluida en Moodle, Clasroom y otras aulas virtuales, siendo de gran 

relevancia en el desarrollo de la clase virtual o presencial. Como lo menciona (Aguilar, 2021) 

el uso de pedagógico de las aulas o plataformas virtuales, a través de ella, se manejan la 
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exportación de otros recursos de aprendizaje, materiales de apoyo, espacios de trabajo 

colaborativo, recursos interactivos digitales, aplicaciones (tutoriales, mapas conceptuales), 

elementos de multimedia (gráfico, animación, audio y video), están jugando un papel 

importante en el proceso enseñanza-aprendizaje y mejorando la calidad de la educación de 

los estudiantes. 
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Pregunta 8: ¿Los simuladores virtuales presentados en el objeto de aprendizaje 

elaborados en Exelearning son útiles para retroalimentar el aprendizaje de Genética 

mendeliana?  

Tabla 11. Simuladores virtuales como retroalimentación en el aprendizaje 

Escala de valoración Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 19 68% 

De acuerdo 9 32% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Elaborado por: Marianela Saltos  

Figura 8. Simuladores virtuales como retroalimentación en el aprendizaje 

 

 
Fuente: Datos de la tabla 11 

Elaborado por: Marianela Saltos 

Análisis:  

De la totalidad de los encuestados el 68% se encuentra totalmente de acuerdo que los 

simuladores virtuales presentados en el objeto de aprendizaje elaborados en Exelearning son 

útiles para retroalimentar el aprendizaje de Genética mendeliana mientras que el 32% se 

encuentran de acuerdo con lo mencionado. 

Interpretación: 

La mayor parte de los encuestados se encuentran totalmente de acuerdo que los simuladores 

virtuales presentados en los objetos de aprendizaje realizados en Exelearning son 

importantes a la hora de retroalimentar el aprendizaje de Genética mendeliana. Los 

simuladores virtuales son aquellas aplicaciones que sirven para orientar, facilitar y una forma 

de llevar la teoría a la práctica de manera digital, en el caso de Exelearning al presentar 

simuladores dentro del contenido de genética mendeliana resultó favorable ya que, el 

estudiante tiene un espacio en donde pueda reforzar sus conocimientos. Como lo afirma 

(Chamba, 2022) “los simuladores se convierten en herramientas de aprendizaje que ilustran 

los principios científicos, en la que los estudiantes pueden aprender y reforzar el 

conocimiento, y para los docentes se convierte en una herramienta de apoyo para sus clases”. 
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Pregunta 9: ¿La utilización de Exelearning para la creación de objetos de aprendizaje 

le resultó interactiva y fácil de manejar? 

Tabla 12. Interactividad y facilidad de manejo de los objetos de aprendizaje  

Escala de valoración Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 20 71% 

De acuerdo 8 29% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Elaborado por: Marianela Saltos  

Figura 9. Interactividad y facilidad de manejo de los objetos de aprendizaje  

 
Fuente: Datos de la tabla 12 

Elaborado por: Marianela Saltos 

Análisis:  

De los encuestados el 71% están totalmente de acuerdo que la utilización de Exelearning 

para la creación de objetos de aprendizaje resultó interactiva y fácil de manejar, mientras 

que el 29% mencionan que estar de acuerdo con lo mencionado. 

Interpretación: 

Según la gran parte de los encuestados coinciden que la utilización de Exelearning para la 

creación de objetos de aprendizaje resultó interactiva y fácil de manejar. La herramienta 

Exelearning se caracteriza por permitir la elaboración de contenido didáctico educativo de 

forma interactiva, ya que, contiene una gran variedad de actividades y espacios que ayudan 

a que el aprendizaje llegue de una manera significativa a los estudiantes. Los contenidos 

didácticos que tiene esta aplicación van desde una sopa de letras hasta la incorporación de 

simuladores virtuales, juegos y otras actividades interactivas. Para justificar lo mencionado  

López, et al. (2021) afirma que “ExeLearning es intuitivo y fácil de usar que ofrece 

capacidades profesionales para la creación de contenidos educativos web y que utiliza 

formatos estándares (IMS, SCORM) ampliamente utilizados en los Sistemas de Gestión de 

Aprendizaje”. 
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Pregunta 10: ¿Es importante que la herramienta Exelearning permita incorporar 

contenido de otras aplicaciones digitales como Canva, Padlet, uDocz y otras para el 

aprendizaje de Genética y Embriología? 

Tabla 13. Importancia de la incorporación de contenido de otras aplicaciones digitales 

Escala de valoración Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 19 68% 

De acuerdo 9 32% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Elaborado por: Marianela Saltos  

Figura 10. Importancia de la incorporación de contenido de otras aplicaciones digitales 

 
Fuente: Datos de la tabla 13  

Elaborado por: Marianela Saltos 

Análisis:  

De los encuestados el 68% están totalmente de acuerdo que es importante que la herramienta 

Exelearning permita incorporar contenido de otras aplicaciones digitales como Canva, 

Padlet, uDocz y otras para el aprendizaje de Genética y Embriología y el 32% mencionan 

que están de acuerdo. 

Interpretación: 

La mayoría de los encuestados están totalmente de acuerdo que es importante que la 

herramienta Exelearning permita incorporar contenido de otras aplicaciones digitales como 

Canva, Padlet, uDocz y otras para el aprendizaje de Genética y Embriología. El uso de otras 

herramientas digitales en la elaboración de objetos de aprendizaje en Exelearning resulta ser 

beneficioso e importante para el aprendizaje de Genética y Embriología, pues en Canva se 

puede elaborar infografías, mapa mentales, cuadros sinópticos y otros, Padlet se usa como 

una herramienta para realizar un trabajo colaborativo, en donde todos los estudiantes pueden 

compartir sus conocimientos e interactuar docente – alumno y por último uDocz permite 

utilizar sus estudios como fuente de investigación de las temáticas de Genética y 
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Embriología. Como lo menciona (Ochoa, 2020) las posibilidades que ofrece Canva son muy 

nutridas, ya que básicamente se pueden generar contenidos gráficos casi de cualquier tipo y 

de manera muy sencilla, ya que se ofrecen varias opciones de plantillas para ser utilizadas 

por los usuarios de la herramienta, así como también, Padlet que ofrecen a sus usuarios la 

opción de generar productos enriquecedores dentro de la educación. 
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CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1  Conclusiones 

 Se propuso objetos de aprendizaje como videos QuExt, sopas de letras, adivina, 

infografías, videos interactivos, simuladores, candado, lista desordenada, padlet, 

entre otros mediante la utilización de la herramienta Exelearning para el estudio de 

Genética y Embriología contribuye en gran medida a la enseñanza dentro de la 

educación superior, acercando a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología a conocimientos 

significativos, a la vez permite divulgar aspectos científicos en un entorno virtual de 

aprendizaje utilizando herramientas digitales educativas lo cual facilita la 

comprensión y asimilación de los mismos.  

 

 Mediante información bibliográfica se fundamentó teóricamente la importancia de 

objetos de aprendizaje conocidos como recursos didácticos dentro del aprendizaje 

experimental, para lo cual se analizó conceptos necesarios para el desarrollo de la 

investigación, así como temáticas relacionadas al funcionamiento y uso de 

Exelearning como herramienta digital educativa. Donde se conoció que esta 

herramienta permite a los docentes elaborar sitios webs interactivos y de fácil 

manejo, motivando al estudiantado a aprender conocimientos nuevos. 

 

 Las actividades interactivas, simuladores virtuales, juegos y otras aplicaciones 

incorporadas en el diseño de los objetos de aprendizaje utilizando Exelearning, 

alrededor del 68% de los encuestados están totalmente de acuerdo que son útiles para 

retroalimentar, organizar y comprender el estudio de las unidades de fundamentos de 

la genética y genética mendeliana. De igual forma, afirmaron que las evaluaciones 

(cuestionario SCORM) propuestas al final de cada objeto de aprendizaje ayudan a 

fortalecer el estudio de las temática. 

 

 La socialización de los objetos de aprendizaje con el aplicativo Exelearning permitió 

que los estudiantes conozcan la importancia de implementar esta herramienta a la 

hora de adquirir conocimientos en la asignatura de Genética y Embriología, teniendo 

en cuenta la gran variedad de actividades que se puede aplican de acuerdo a las 

necesidades académicas. Gracias a la versatilidad que brinda Exelearning, la mayor 

parte de los futuros docentes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología están dispuestos a incluir en sus clases.  
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5.2 Recomendaciones      

 Se recomienda la implementación de Exelearning como herramienta digital 

educativa para la realización de objetos de aprendizaje en la asignatura de Genética 

y Embriología con la finalidad de promover el uso adecuado de las TAC´s dentro del 

aula de clase, lo cual facilita y motiva a los estudiantes a generar un aprendizaje 

significativo e interactivo. 

 

 Al mismo tiempo es necesario seguir investigando la importancia de elaborar objetos 

de aprendizaje con la herramienta Exelearning en otras asignaturas que se encuentren 

dentro de la malla curricular de la carrera, con el fin de promover a los docentes y 

futuros docentes desarrollar una enseñanza disruptiva que muestre una visión 

amplificada de la aplicación de recursos digitales en el proceso de aprendizaje. De 

modo que, reafirmen la importancia de Exelearning en la educación superior. 

 

 Se sugiere a los docentes y estudiantes implementar el uso de una guía didáctica o 

instructivo sobre el funcionamiento y utilidades de la herramienta Exelearning, esto 

ayudará en gran medida para aquellas personas que no conocen en lo absoluto sobre 

este tipo de herramientas digitales y que requieran utilizar actividades interactivas en 

sus clases. 

 

 Se sugiere a los estudiantes de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología, realizar nuevos objetos de aprendizaje 

utilizando las actividades interactivas, juegos y contenido que ofrece Exelearning 

para fortalecer el aprendizaje y desarrollar nuevas habilidades digitales. 
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CAPÍTULO VI.  

PROPUESTA 

Link de la guía didáctica 

https://www.canva.com/design/DAF6RbMQfik/XL4reHY_LBynNbxo0cFS-

Q/edit?utm_content=DAF6RbMQfik&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&

utm_source=sharebutton 

 

https://www.canva.com/design/DAF6RbMQfik/XL4reHY_LBynNbxo0cFS-Q/edit?utm_content=DAF6RbMQfik&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAF6RbMQfik/XL4reHY_LBynNbxo0cFS-Q/edit?utm_content=DAF6RbMQfik&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAF6RbMQfik/XL4reHY_LBynNbxo0cFS-Q/edit?utm_content=DAF6RbMQfik&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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ANEXOS 

Anexo 1. Encuesta dirigida a los estudiantes
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Anexo 2. Socialización de los objetos de aprendizaje a estudiantes de séptimo semestre 

 

   
 

 
Fuente: Socialización de los objetos de aprendizaje a estudiantes de séptimo semestre 
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Anexo 3. Evidencia de la recolección de datos en la aplicación Forms 

 

 

Fuente: Captura de pantalla de la recolección de datos a los estudiantes en la aplicación 

Forms 




