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RESUMEN

Dentro de la educacion es importante conocer el mejoramiento y vinculacion con la
tecnologia lo cual permite que los docentes tengan una variedad de herramientas digitales
que facilitan el proceso de ensefianza y aprendizaje de cualquier ciencia, dejando atras la
ensefianza tradicional. Por tanto, esta investigacion tuvo como objetivo proponer objetos de
aprendizaje utilizando la herramienta digital Exelearning para el estudio de Genética y
Embriologia. Este trabajo tuvo un enfoque cuantitativo, de disefio no-experimental y nivel
descriptivo, de campo y bibliografico. Para la recoleccion y andlisis de los resultados se
utilizé la técnica de la encuesta, aplicada a 28 estudiantes que se encuentran matriculados en
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia en la asignatura de Genética y Embriologia. Después de analizar e interpretar los
resultados obtenidos, se puede decir que es importante el uso de la herramienta digital
Exelearning para elaborar objetos de aprendizaje, puesto que mediante las actividades
interactivas, simuladores virtuales, juegos u otros contenidos implementados ha permitido
el fortalecimiento de los conocimientos, ha facilitado el proceso de aprendizaje de la materia
y ha generado que tanto los docentes como los estudiantes creen un vinculo entre la
educacion y la tecnologia.

Palabras claves: Objetos de aprendizaje, Exelearning, estudio, Genética y Embriologia



ABSTRACT

In the educational realm, it is essential to know the relationship between improvement
and the use of technology. The understanding of this connection allows teachers to have
various digital tools that facilitate any science's teaching and learning process, leaving
behind traditional teaching. Therefore, this research proposed learning objects using
Exelearning digital tool to study Genetics and Embryology. This work used a quantitative
approach, non-experimental design, descriptive, field, and bibliographical level. The
researcher used the survey technique to collect data and analyze the results. Twenty-eight
students took the survey in the seventh semester of the Pedagogy of Experimental
Sciences, Chemistry, and Biology. All the participants were attending the Genetics and
Embryology class. After analyzing and interpreting data, results suggested that using the
Exelearning digital tool 1s recommended to elaborate learning objects given that
interactive activities, virtual simulators, games, or other content have strengthened
knowledge. Exelearning has also facilitated the subject's learning process and has caused

teachers and students to create a link between education and technology.

Key words: Learning objects, Exelearning, study, Genetics and Embryology
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CAPITULO I.
INTRODUCCION

La educacién superior en Latinoamérica a lo largo del tiempo, se ha expuesto a
diferentes cambios necesarios para el mejoramiento y acople con la tecnologia, pues, “es la
principal institucion de transmision de la experiencia, cultural y cientifica, acumulada por la
humanidad a través del tiempo” Comboni, et al, (2016). Por tal motivo, resulta importante
destacar e incentivar el uso de modelos de aprendizaje que dejen atras la educacion
tradicional que viene consigo el memorismo, autoritarismo, paternalismo, la coercion, entre
otros. Hoy en dia, la respuesta a todos los enigmas educativos se resume en la aplicacion del
constructivismo como parte del proceso dinamico e interactivo que requiere un estudiante
universitario.

Por otro lado, a nivel nacional la convergencia de lo educativo y tecnoldgico
estandariza el apetito por lo urgente, el control y las certezas predominantes en la adquisicion
mutua de saberes entre docentes y estudiantes. El aporte que brinda el internet y los nuevos
medios tecnoldgicos en la educacion ecuatoriana es realmente significativo, puesto que,
transciende la vision actual a un campo que impulse un aprendizaje activo para un desarrollo
practico de conocimientos. Como lo menciona Garcés, et al (2017) “el uso de las TAC's
permiten replantear nuevos espacios formativos y, por tanto, nuevos contenidos educativos
de forma dindmica y flexible que garantizan una educacién contextualizada en los nativos
digitales, respondiendo a la diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje” (Pag. 3).

En este orden de ideas, dentro de la Universidad Nacional de Chimborazo se
promueve el uso de un sin fin de recursos didacticos digitales que se encuentran en la web,
gue permiten aproximar los conocimientos significativos al estudiantado de manera eficiente
y eficaz en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
especificamente en la asignatura de Genética y Embriologia, ciencia que como todas las
demas necesitan estrategias y herramientas tecnoldgicas para satisfacer las necesidades y
requerimientos que exige la sociedad actual de un alumno del siglo XXI. Para Henao (2020)
cita a Bauman (2007) “se requiere la capacidad de reformular la realidad, aportar soluciones
a los problemas, ser creativo e innovador en la aplicacion de las soluciones a los problemas,
saber moverse en un contexto cercano y futuro incierto y dindmico, y utilizar enfoques
holisticos para saber desenvolverse en sistemas tan complejos y dinamicos como los que se
nos presentan”.

En este sentido, resulta Gtil la utilizacion de herramientas web como Exelearning el
cual es un software que sirve para la edicion y creacion de contenido netamente educativo,
el mismo que se caracteriza por su facil uso y la capacidad de ser compartido en cualquier
otro sistema operativo en él se puede incluir una gran variedad de actividades de apoyo para
el aprendizaje de Genética y Embriologia. “Exelearning es un software libre de codigo
abierto, que permite la elaboracidon de contenido didactico de forma interactiva” (Berrocal,
2018).
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1.1 Antecedentes

Para que el trabajo de investigacion tenga una estructura formal y adecuada se
describi¢ otras investigaciones que mantienen una relacion con el problema a resolver a nivel
internacional, nacional y local.

Dentro del contexto internacional se encontro el estudio realizado en la Universidad
de Cartagena titulado “Implementacion de una secuencia didactica para el fortalecimiento
de las competencias en genética basica a través de un recurso educativo digital Exelearning”
realizado por Bahorquez et al. (2023) en la ciudad de Cartagena de Indias en Colombia,
surgio a partir de las dificultades conceptuales con los estudiantes de secundaria relacionados
con el contenido de genética basica. El propésito de dicha investigacion es fortalecer el
aprendizaje de las competencias basicas relacionadas con la genética a través una secuencia
didactica disefiado en el recurso educativo digital Exelearning aplicado a los estudiantes de
noveno grado de la Institucion Educativa La Palma-Morales-Bolivar. Este trabajo concluye
que fue coherente y beneficioso la aplicacion de dichas secuencias didacticas con actividades
formativas puesto que afianzaron la comprension de los conceptos basicos con dindmicas
motivadoras y entusiastas. Asi mismo, lograron explicar y resolver actividades sobre las
herencias geneéticas, mutaciones, sindromes o enfermedades y técnicas de manipulacion de
ADN.

Por otro lado, se hallo la investigacion realizada en la Universidad Nacional de
Colombia titulada “Unidad Did4ctica para la ensefianza y el aprendizaje de la genética
mendeliana, basado en Drosophila melanogaster, para el Modelo Flexible Pensar” realizado
por (Villegas, 2023) en Manizales — Colombia, este estudio surgi6 a partir de la dificultad
de comprensién sobre genética debido a su complejidad por naturaleza, convirtiendo en un
desafio para los estudiantes. Por tal motivo, el objetivo de esta investigacion segln su autora
es desarrollar una unidad para la ensefianza sobre genética mendeliana utilizando
D.melanogaster como herramienta educativa para los estudiantes de la Institucion Educativa
Pedacito de Cielo en La Tebaida, Quindio Colombia. De acuerdo a los resultados, se
concluyé que esta unidad didactica generd efectos favorables en el proceso de aprendizaje
de los alumnos, mostrando mejoras en las competencias conceptuales y procedimentales
sobre el tema en mencion.

Dentro del contexto nacional se encontrd la investigacion realizada en la Universidad
Nacional de Educacion titulada “Genially como herramienta digital para el proceso de
enseflanza de Genética en la asignatura de Biologia” realizada por (Alvarez & Flores, 2023)
en la ciudad de Azogues — Ecuador, este trabajo surgio a partir de las dificultades de los
estudiantes de la Unidad Educativa Luis Cordero de segundo BGU en mencionar conceptos,
realizacion de combinaciones, determinar enfermedades de herencia, entre otros temas,
afectando notablemente en la participacion, motivacién y rendimiento académico. Estudio
que tiene como finalidad evaluar la aplicacion de la herramienta digital Genially para el
proceso de ensefianza en Genética, disefiando y aplicando actividades didacticas interactivas
en la herramienta mencionada. Entre los resultados se establecid que existe un impacto
positivo al aplicar Genially en el aprendizaje de Genética, asi mismo se obtuvieron mejores
resultados en la evaluacién sumativa y se logré motivar y desarrollar habilidades en los
estudiantes en relacion al ambito tecnoldgico.
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En el contexto local, se encontro el trabajo de investigacion realizado en la Universidad
Nacional de Chimborazo titulada “El desarrollo de las competencias digitales para la
formacion profesional de los estudiantes de séptimo semestre en la asignatura de Genética 'y
Embriologia” realizada por (Llamuca, 2021) en la ciudad de Riobamba — Ecuador, donde
como problema de estudio esta el poco interés que muestran los estudiantes de séptimo
semestre de la Carrera de Pedagogia en Quimica y Biologia por aprender la asignatura e
incapacidad de crear e intercambiar contenidos digitales, asi como tampoco brindar
soluciones a los problemas cotidianos. Mediante una investigacion de caracter descriptivo
aplicando métodos analiticos — sintéticos, se logré concluir que el desarrollo de
competencias digitales a través del uso de herramientas web 2.0 desempefia un papel
importante para el proceso educativo, la praxis docentes y la aplicacion metodoldgica en la
asignatura de Genética y Embriologia. Segin la autora al implementar competencias
digitales en los educandos resulta ser un requisito para optimizar el aprendizaje del contenido
tedrico de la asignatura porque incrementa la capacidad de bdsqueda, almacenamiento y
evaluacion de la informacion, a través de la creacion y edicidn de recursos didacticos hace
que el estudiante sea capaz de resolver todos los problemas y desafios del aprendizaje.

1.2 Planteamiento del problema

Para Saltos (2023) el uso de tecnologias en la Universidad Nacional de Chimborazo
resulta limitada y escasa, por una parte se debe al desconocimiento y desactualizacién acerca
de este tipo de recursos, herramientas, aplicaciones y software que el internet brinda
diariamente y por otra parte existen secuelas de la ensefianza tradicional, el cual ha afectado
notablemente en el desarrollo de capacidades, destrezas y habilidades en los estudiantes. En
el contexto educativo existen asignaturas con gran contenido teorico tal es el caso de
Genética y Embriologia, el docente de una u otra forma debe sintetizar el conocimiento
sabiendo que dentro de la malla curricular existen tiempos establecidos para la socializacion
de dicha informacion, es por ello que, la utilizacion de recursos digitales como Exelearning
0 moodle “posibilitan cambiar la verticalidad por la bidireccionalidad, no s6lo entre docente
y estudiante, sino entre estudiantes - estudiantes, de tal manera que se contribuya a la
generacion de aprendizajes significativos que atiendan a los intereses y necesidades de los
educandos” Garcés et al. (2017).

En este orden de ideas, en la Carrera de Pedagogia en las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia necesita que los estudiantes pongan en préactica lo aprendido, mediante
la metodologia aprender haciendo o learning by doing se utiliza varias técnicas y estrategias
activas que transformen las salas de clase en laboratorios experimentales. Asi mismo, es
importante que el docente tenga la capacidad de implementar actividades dindmicas e
interactivas en el desarrollo de la clase, para que los alumnos tengan interés y concentracion
en lo que se debe aprender.

Para el aprendizaje de la asignatura de Genética y Embriologia especificamente sobre
el contenido genético como los fundamentos de la genética, cromosomas, alteraciones
cromosomicas, el cariotipo humano entre otros, no existen recursos web que logren sintetizar
o0 resumir de forma efectiva dicho conocimiento. Otro de los casos frecuentes, es el escaso
uso de aplicativos digitales, actividades o juegos que ayuden al fortalecimiento de ejercicios
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de herencia genética y de genética de grupos sanguineos, los cuales son temas de gran
relevancia dentro del silabo educativo.
Las preguntas directrices que propone la presente investigacion son las siguientes:

e ;Qué fundamentos tedricos son importantes sobre del uso de recursos didacticos digitales
en el proceso de aprendizaje de Genética'y Embriologia?

e /Como se puede disefiar objetos de aprendizaje utilizando Exelearning teniendo en
cuenta las tematicas de importancia como los fundamentos de la genética y la genética
mendeliana?

e ;De qué forma la socializacion de los objetos de aprendizaje con el aplicativo
Exelearning es un complemento para el estudio de Genética y Embriologia en los estudiantes
de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia?

1.2.1 Formulacién del Problema

¢De qué manera los objetos de aprendizaje creado por Exelearning aportan en el proceso de
aprendizaje de Genéticay Embriologia con los estudiantes de septimo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.3 Justificacion

Para resolver las problematicas planteadas anteriormente, Exelearning brinda la
oportunidad de que los docentes tengan el espacio adecuado y multifuncional para cargar
informacion sobre cada temética de manera ordenada, interactiva, dinamica e interesante
para los estudiantes. Dentro de las ventajas que tiene este recurso digital es la facilidad para
poder acceder a sus funciones, empezando por la rapidez en la que la aplicacion se descarga
en el ordenador y en simples pasos se instala para ser utilizado.

Lo que ofrece Exelearning dentro del proceso de aprendizaje de Genética y
Embriologia es la creacion de contenido educativo asociado a la asignatura, donde se puede
adjuntar texto explicativo como datos relevantes del tema, imagenes, video, audios,
animaciones, sitios webs que aporten a la formacién del alumno con conocimientos
generales y especificos de genética con sus subtemas. Asi mismo, se puede incorporar
organizadores graficos acorde al contexto tematico. Al ser un sistema multiplataforma, se
puede afiadir y compartir contenido en cualquier otra plataforma digital, y se puede
visualizar en computadoras de mesa, portétiles, tablets o el teléfono movil ya que, esta creado
con un disefio responsive o adaptable.

Al hablar de aplicativos tecnol6gicos, en muchos de los casos, se llega a concluir que
para acceder a muchos de ellos se necesita tener suficiente dinero y no, la realidad es que
software como Exelearning son de acceso gratuito y libre que permite ingresar sin ningun
costo a todas sus pestafias. Ademas, tiene la funcion de poder visualizar la pagina con y sin
conexion a internet, siendo esto factible para el mejoramiento académico de todos los
estudiantes sin exclusién alguna.

Los beneficiarios del uso de Exelearning son los estudiantes de séptimo semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, pues es un
recurso poco utilizado dentro de la educacion superior y con menos frecuencia en el
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aprendizaje de esta asignatura, la cual servira para que los alumnos puedan captar de forma
eficiente y eficaz los conocimientos. Hoy en dia la educacion esta en constante innovacion,
por tal motivo es necesario en la formacion de pedagogos esté llena de dinamismo,
interaccion, préctica y sobre todo que genere la capacidad de generar soluciones creativas a
problemas inesperados.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Proponer objetos de aprendizaje mediante Exelearning para el estudio de Genética y
Embriologia con los estudiantes de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia en las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Fundamentar tedricamente la importancia del uso de recursos didacticos digitales y
objetos de aprendizaje para el estudio de Genética y Embriologia.

e Diseflar objetos de aprendizaje utilizando Exelearning teniendo en cuenta las
tematicas de importancia como los fundamentos de la genética y la genética mendeliana
siendo las dos primeras unidades del silabo de la asignatura en mencion.

e Socializar los objetos de aprendizaje con el aplicativo Exelearning sobre los
fundamentos de la genética y la genética mendeliana como complementacién al estudio
de Genética y Embriologia con los estudiantes de séptimo semestre de la carrera de
Pedagogia en las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO I1.
MARCO TEORICO

2.1 Tecnologias en la educacion

Torres et al. (2017) cita a Sdnchez et al. (2016) donde afirman que “la tecnologia
educativa constituye una disciplina encargada del estudio de los medios, materiales, portales
web y plataformas tecnoldgicas al servicio de los procesos de aprendizaje; en cuyo campo
se encuentran los recursos aplicados con fines formativos e instruccionales, disefiados
originalmente como respuesta a las necesidades e inquietudes de los usuarios” (Pag. 33). De
forma que, estas tecnologias se encargan de abordar el estudio de las ciencias utilizando
recursos virtuales que se estan multiplicando exponencialmente. Dentro de las tecnologias
educativas actuales se encuentran tres tipos, donde se explican a continuacion:

o TIC: Siglas que se le otorga a las Tecnologias de Informacion y Comunicacion,
donde “en el sector educativo, permiten el intercambio de conocimiento. Es fundamental que
el profesorado tenga las competencias digitales desarrolladas para su introduccién en el aula”
(Alvarez, 2022). Ademés, se encarga de organizar, preparar y comunicar la informacion de
manera adecuada a los propositos de la comunidad académica en cuestion.

El uso de las TIC’s inicia desde las técnicas de los talleres o aulas virtuales que permiten
profundizar en conocimientos que posteriormente se consolidan, mediante el proceso de
experimentacion. La busqueda de informacion en las redes incentiva a los estudiantes al uso
de diferentes fuentes que les facilitan tener una mayor cercania a los conocimientos y a las
realidades de su entorno.

Grafico 1. Ejemplos de TICs

Radio

Celular
EJEMPL,OS Computadora
DETIC’s
Television
Tablets
Elaborado por: Marianela Saltos
o TAC: Siglas que se le otorga a las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento,

concepto de Latorre et al. (2018) donde afirman que “sirve para identificar las tecnologias
impulsadas al fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje. Con ello, se entiende
cémo, a partir de estas mediaciones tecnoldgicas, la escuela promueve en los estudiantes una
postura de critica y analisis, constructiva y responsable, difundidas o socializadas mediante
las TEP”.

Estas tecnologias son usadas para compartir, crear, difundir, debatir simultaneamente en
distintos y apartados lugares geograficos del mundo y generar un didlogo de conocimientos
en tiempo real a través de foros virtuales propios de e-comunidades.
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Grafico 2. Ejemplos de TAC’s

Power Point

Exelearning

EJEMPLOS
DE TAC's

Prezzi

Moodle
| Educaplay

Elaborado por: Marianela Saltos

o TEP: Siglas que se le otorga a las Tecnologias del Empoderamiento y la
Participacion, para Latorre et al. (2018), “el final de un proceso educativo que se proyecta
del aula al entorno social y que logra la construccion de un conocimiento colectivo de alto
impacto”. Es necesario generar un pensamiento critico en los estudiantes y, en general, en
todos los actores educativos frente a las tecnologias, para dar la oportunidad de desarrollar
procesos de cognicidn y participacion, bien sea a escala local, nacional o global.

Gréfico 3. Ejemplos de TEP's

YouTube

Tik tok
EJEMPLOS
DE TEP’s Facebook
Soundcloud
N
Podcasts

Elaborado por: Marianela Saltos
2.2 Recursos digitales de ensefianza y aprendizaje

2.2.1 Plataformas educativas virtuales para el aprendizaje experimental

En la actualidad existen diferentes formas de ensefiar y aprender, el uso de
aplicaciones digitales mejora y enriquece el conocimiento, resume el contenido de libros en
paginas web como blogs o wikis cientificas, disminuyendo el tiempo de lectura para los
estudiantes y docentes, ademas incluyen imagenes, videos, simuladores, evaluaciones
interactivas del tema como un apoyo visual llamativo para el lector.

(Cesteros, et al, 2019) cita a (PLS Ramboll 2004; Jenkins, Browne y Walker, 2005)
menciona que una plataforma e-learning, plataforma educativa web o Entorno Virtual de
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Ensefianza y Aprendizaje es una aplicacion web que integra un conjunto de herramientas
para la ensefianza-aprendizaje en linea, permitiendo una ensefianza no presencial (e-
learning) y/o una ensefianza mixta (b-learning), donde se combina la ensefianza en Internet
con experiencias en la clase presencial. (pag.2)

Las plataformas educativas virtuales en el aprendizaje experimental es un apoyo para
los docentes, puesto que no solo brindan espacios de aprendizajes interactivos sino también
de reflexion, criticidad, autonomia, creatividad y experiencia. Hoy en dia se habla mucho
del uso de nuevas tecnologias como el e-learning o b-learning, los mismos que ofrecen
aplicaciones de apoyo para diferentes asignaturas que necesiten experiencias digitales, la
ensefianza mixta como lo menciona Cesteros es aquella que combina la tecnologia con la
realidad, es decir, los estudiantes pueden crear conocimiento atravesdé de la pantalla
complementando con la experiencia o practica en el aula de clases o laboratorio
experimental.

Gréfico 4. Ejemplos de plataformas educativas virtuales para el aprendizaje experimental

Exelearning

ClassDojo Moodle
Plataformas
educativas
virtuales
Edmodo Blackboard

Elaborado por: Marianela Saltos

2.2.2 Importancia de Exelearning para la educacion

Es una herramienta digital utilizada para la creacion de contenidos didacticos
educativos. Segun Navarro, et al (2019) “es una herramienta de manejo sencillo y que ofrece
muchas utilidades en el proceso de ensefianza-aprendizaje, tanto si la usamos en la docencia
virtual como si lo hacemos como apoyo al proceso de docencia presencial”. Ademas, ofrece
todas las ventajas del software libre, favoreciendo la adaptabilidad e intercambio de nuestros
recursos educativos.

Exelearning ofrece varios beneficios para la comunidad universitaria, pues de
acuerdo a sus componentes facilita la creacion de objetos de aprendizaje en Genética y
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Embriologia y para las ciencias experimentales en general. A continuacion se describen
puntualmente las funciones de Exelearning:

Gréfico 5. Funciones de Exelearning

Multiplataforma

A\ 4

Disponible para instalar en GNU/Linux
(disco duro o portable), Microsoft
Windows (disco duro, autoejecutable o
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—>|
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v

Se pueden insertar imagenes, audio, video,
enlaces, animaciones, documentos PDF,
presentaciones, etc.

FUNCIONES
DE
EXELARNING

Disefio responsive

\4

Contenido facil
de actualizar

El material generado puede ser visualizado
en distintos dispositivos.

v

Ofrece dos formas de empaquetado de
contenido, haciendo posible su uso en los
Sistemas de Gestion de Aprendizaje
(LMS).

Idevices

Material

A\ 4

Ofrece una serie de médulos que permiten
agregar actividades para dar dinamismo a
los materiales elaborado por los profesores.

personalizado

\ 4

Cuenta con gran variedad de plantillas de
trabajo, ademas permite crear propias y
personalizadas.

Tomado y adaptado de Berrocal (2018) Exelearning editor de recursos educativos

Elaborado por: Marianela Saltos

2.3 Relacién de Exelearning en el proceso de aprendizaje de Genética'y Embriologia

2.3.1 Fundamentos de la genética

En la presente investigacion, para esta unidad de estudio se elaborara un objeto de
aprendizaje que constard de 4 vifietas distintas con los etiquetados de los subtemas de la
unidad general: Estructuras celulares ligadas con la funcion génica, cromosomas,
alteraciones genéticas y hereditarias y cariotipo humano. Cada subtema tendra un apartado
explicativo tedrico apoyado de imagenes y cuadros sindpticos donde se explicara lo mas
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concreto y resumido, asi mismo se afiadira actividades interactivas, juegos, evaluaciones y
retroalimentacion del contenido.

2.3.2 Genética mendeliana

Asi mismo, para esta unidad de estudio se elaborara un objeto de aprendizaje que
constara de 4 vifietas distintas con los etiquetados de los subtemas de la unidad general: La
herencia, variantes de la Genética Mendeliana, genética de grupos sanguineos, ingenieria

Genética y Biotecnologia. Cada subtema tendra un apartado explicativo teérico apoyado de

imagenes y cuadros sindpticos donde se explicara lo mas concreto y resumido, asi mismo se

afiadira actividades interactivas, juegos, evaluaciones y retroalimentacion del contenido.

Exelearning es una herramienta didactico que permite a cualquier usuario crear, modificar y

redistribuir contenidos creados con la misma, fomentando a mejor aprendizaje de Genética

y Embriologia, a continuacion se menciona la relacion que tiene esta herramienta con el

contenido de la asignatura:

e Textoy tareas: Este apartado permite afiadir texto que logre describir lo mas importante
de las temaéticas de Genética y Embriologia. Asi mismo. permite incluir presentaciones,
graficos descriptivos, videos que aporten al aprendizaje de los subtemas de los
fundamentos de la genética. Por otro lado, se puede crear tareas donde los estudiantes
refuerzan lo aprendido, practica y al mismo tiempo demuestra las destrezas y habilidades
adquiridas sobre el o los temas de Genética y Embriologia.

e Actividades interactivas: Es un acceso rapido a una gran variedad de actividades con
maltiples posibilidades para interactuar, lo cual posibilita la concentracion de los
estudiantes, despierta el interés por aprender, genera cuestionamientos, puesta en practica
lo aprendido y crea espacios para un aprendizaje significativo. En este apartado existen
varias opciones como actividades de eleccion maultiple, espacios en blanco, seleccion
mdaltiple, de verdadero/falso, rellenar huecos, lista desordenada y video interactivo.

e Juegos: Es un conjunto de juegos interactivos con cédigos de acceso y tiempo limitado,
estos juegos permiten fortalecer el conocimiento de las tematicas en cuestién. Entre ellos
estd “adivina” donde se debe completar un término dada su definicion, “candado” permite
crear actividades de retroalimentacion protegidas con contrasefia, “desafio” donde los
estudiantes deben resolver diferentes retos antes de resolver el desafio final, “quExt”
juego de preguntas rapidas con varias respuestas, “Rosco” juego de palabras (de la A a la
Z), entre otras actividades.

e Otros contenidos: Dentro de este apartado el creador de este objeto de aprendizaje es
capaz de descargar el enlace del fichero para posicionarlo en otras herramientas digitales,
los “ficheros adjuntos” permite adjuntar paquetes que seran incluidos al exportarlo,
“galeria de imagenes” se podran cargar imagenes utiles para el proceso de aprendizaje de
Genética y Embriologia.

2.4 Fundamentos epistemoldgicos de la educacion superior

La educacion superior surge a partir de la necesidad de generar conocimiento en
individuos que se estan formando con un fin en comun, mejorar la calidad de vida propia 'y
de la sociedad. Asi mismo, para Estrada, et al, (2021) es la conexidn entre las disciplinas, las
formas de transmitir y difundir el saber, la relacion entre sujeto y objeto, la formacién
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docente, el contexto escolar, el sentido social del fendmeno educativo, la calidad, los
programas extracurriculares, proyectos, métodos, técnicas, procedimientos que ayudan a
mejorar y optimizar la calidad educativa.

En este aspecto, se conoce como impartir y adquirir saberes a partir de metodologias
que ayuden a multiplicarlo, para satisfacer necesidades de curiosidad sobre la vida y la
relacion con el entorno, los mismos que tengan conexion con los problemas cotidianos.
Debido a la innovacion tecnologica de los ultimos tiempos, la ciencia también ha sufrido
varias transformaciones buenas y malas para los seres vivos.

Por otra parte, segun Gonzélez, et al, (2018) la emergencia de estas perspectivas de
cambio epistemoldgico, independientemente de sus diferencias argumentativas y fines
sociales, tienen en comun: la reprobacion del pensamiento occidental tradicional y su modelo
de vida; la implementacion de estrategias de integracion del conocimiento; la comprensién
del conocimiento y de la vida como consideraciones éticas, en funcion del nacimiento de
una nueva subjetividad; la intencionalidad de desarrollar el pensamiento critico, a partir de
la nocion de aprender y ensefiar a pensar, asi como de la necesidad de reinterpretar y buscar
nuevas explicaciones para participar de la transformacion social.

2.5 Epistemologia de las Ciencias Experimentales
Origen

La epistemologia es aquella ciencia que se encarga del estudio el origen, naturaleza
y problematizacién del conocimiento humano. Asi mismo, pretende exponer las condiciones
en los saberes son capaces de ser conocidas, al igual que su validez y alcance. A diferencia
de los cientificos, los epistemologos dan importancia a fundamentar filoséficamente el
conocimiento sin necesidad de observacion y experimentacion de los mismos.
En la siguiente tabla se refleja los distintos tipos de enfoques acerca de la definicion de
epistemologia relacionado con las ciencias:

Tabla 1. Enfoques sobre la epistemologia basada en la ciencia

Enfoque Tipo Descripcion
Enfoque | Epistemologia “Elimina de su campo de estudio al sujeto de la ciencia.
clasica De esa manera se eliminan también las cuestiones que son

al mismo tiempo abordadas por las ciencias sociales”
La epistemologia se puede dividir en dos contextos que
se diferencian entre si, uno de ellos es el contexto de
descubrimiento y el otro el de la justificacion,

Enfoque Il Epistemologia “El conocimiento puede ser considerado como una

marxista superestructura cuyas raices hay que buscarlas en los

sistemas de produccién. Los conceptos de ideologia y de
falsa conciencia alcanzan también al pensamiento
cientifico”
Desde este punto de vista, es posible analizar los
productos de la ciencia como representaciones
simbdlicas, como sublimaciones y como
racionalizaciones de fuerzas.
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Enfoque Ill  Epistemologia “La percepcion no es una coleccion de datos puros y
empirica elementales a partir de los cuales se construye el
conocimiento cientifico, sino que tiene carga tedrica”
Argumentaciones filosoficas acerca de la naturaleza del
conocimiento cientifico descansan frecuentemente en
pobres y superadas concepciones sicoldgicas o de alguna
otra ciencia

Tomado y adaptado de (Gianella, 2016) La relacion de la epistemologia en la ciencia
Elaborado por: Marianela Saltos

Las ciencias experimentales orientan un estudio tedrico donde se experimente todas
las leyes de la naturaleza, cambios a través del tiempo, procedimientos experimentales con
datos de campos especificos observables, Utiles para la comunidad cientifica.

2.6 Genéticay Embriologia

2.6.1 Definicién de Genética'y Embriologia

Estudio de los procesos evolutivos que lleva a cabo el desarrollo embrionario, este
aspecto se involucra la investigacion de factores celulares, moleculares y estructurales que
ayudan a la formacion del ser humano. Este estudio pretende ser parte de la creacién de
nuevas técnicas para mejorar la calidad de vida de las madres embarazadas y del feto, puesto
que ayuda al diagnostico y a los tratamientos prenatales de posibles problemas genéticos.
Asi mismo, la Genética y Embriologia establece las caracteristicas, procesos, cuidados y
factores maternos como aquellos malos habitos que contribuyen a la aparicion y desarrollo
de enfermedades prenatal y posnatal.

2.6.2 Fundamentos epistemoldgicos de Genéticay Embriologia

Para Estrada, et al, (2021) el ndcleo de la epistemologia genética consista en la
explicacion del desarrollo de la inteligencia como proceso, representa un estadio del
equilibrio que se produce entre el organismo y el contexto a través de determinados
mecanismos de interrelacion, como la asimilacion y la acomodacion, a la vez la adaptacion
del organismo al ambiente. Estas fases se caracterizan como estructuras que organizan o
constituyen la conducta del organismo en el trayecto de su adaptacion.

En el siglo XX, la embriologia tomo lugar con importantes investigaciones sobre el
desarrollo y crecimiento de una célula, asi mismo implementaron varias técnicas de
autorradiografia para conocer el proceder de la célula y si estas estan vivas. “el control del
destino de las células con éstas y otras técnicas proporciona valiosa informacién sobre el
origen de los distintos o6rganos y tejidos” (Sadler, 2016). Por otra parte, en la misma época
se descubrio la relacion que tienen los farmacos como la talidomida para quitar las nduseas
en el embarazo, donde se determind que esto provoca malformaciones congénitas en el
desarrollo del bebé. “El embrion y el feto son vulnerables a factores maternales que atraviesa
la placenta” (Sadler, 2016) por ello, es que en investigaciones de muestras de animales se
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demuestra que existen factores ambientales, farmacos y genes que mantienen una

correlacion entre los que sucede en el desarrollo y el origen de anomalias congeénitas.

2.7 Tematicas de Genética y Embriologia

2.7.1 Fundamentos de la Genética

Estructuras celulares ligadas con la funcién génica

. Mitosis

“Proceso por el cual a partir de una célula madre se obtienen dos células hijas que son
genéticamente idénticas entre si” Pérez, (2017). Esta compuesta por cuatro fases:

Grafico 6. Fases de la mitosis
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Elaborado por: Marianela Saltos

Proceso en la que se
divide el material
nuclear de la célula.
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Anafase

A\ 4

Telofase
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° Meiosis

“Proceso de division celular por el cual una célula diploide (2n) origina cuatro células
haploides (n) con diferentes combinaciones de genes” Pérez, (2017). Esta compuesto por

dos procesos:

Grafico 7. Fases de la meiosis
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Tomado y adaptado de (Toledo, 2020) La meiosis

Anafase Il

A 4
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ecuatorialmente y sus centrOmeros se
fiian a los filamentos del huso.

Telofase Il

v
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Elaborado por: Marianela Saltos

v

Se agrupan los cromosomas y empieza su
descondensacion, formando 4 células
hijas haploides.
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Cromosomas

Los cromosomas “se localizan en el nicleo de las células y son las estructuras
portadoras de la informacion genética en los eucariotas. se componen de un material
complejo llamado cromatina, la cual consta de fibras formadas por 60 % de proteinas, 35 %
de &cido desoxirribonucleico (DNA) y 5 % de acido ribonucleico (RNA)”. Ortiz, (2021)

Alteraciones genéticas y hereditarias

Afeccidn patoldgica causada por una alteracion del genoma que provoca la sintesis
de proteinas defectuosas. La mayor parte de enfermedades se producen porque una 0 mas
proteinas no funcionan correctamente, esto se produce cuando el gen que las codifica se ha
modificado o como comunmente se denomina “mutado”, cambiando las instrucciones que
las producen haciendo que no funcionen correctamente.

Cariotipo Humano

El cariotipo humano ‘“es la constitucion cromosémica de un organismo.
Comunmente, el cariotipo se realiza fotografiando los cromosomas y ordenando los pares
homologos por tamafio y posicion de los centromeros” (Ortiz, 2021). A continuacion se
menciona las caracteristicas que posee el cariotipo humano
Gréfico 8. Caracteristicas del cariotipo humano

CARIOTIPO

Conjunto de 46 cromosomas (23 pares) que
conforman el genoma humano y se ordenan
de acuerdo a su forma, tamarfio y el patrén de
bandas.

Un analisis de cariotipo sirve para detectar FUNCION
enfermedades congénitas y adquiridas

De 23 cromosomas, solo del 1 al 22 se ordenan
. segun el tamafio ’células
COMPOSICION e . .
somaticas” o células no sexuales, a éstas se
afiaden un par de cromosomas sexuales.

Compuesto por 7 grupos, de la A a la G, ]
atendiendo a su longitud relativa y a la posicion [ CLASIFICACION

del centromero.

Elaborado por: Marianela Saltos
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2.7.2 Genética Mendeliana

Herencia

Proceso por el cual “intenta explicar la transmision de los caracteres hereditarios
asumiendo que los genes tienen sus propias reglas y no se ven influenciados por el ambiente”
Garcia, et al. (2016.) Dentro de la herencia mendeliana existen distintos conceptos
fundamentales tomados de Garcia, et al. (2016):

¢ Herencia dominante: Es la que transmite un alelo que no deja manifestarse al otro.
A estos alelos les llamamos dominantes y basta con que uno de los progenitores presente
el alelo dominante para que éste pueda aparecer en su descendencia (si es que lo
transmite) manifestdndose fenotipicamente.

e Herencia recesiva: Es el caracter que transmite un alelo recesivo, y que no se
manifestara fenotipicamente a no ser que el otro alelo del cromosoma homdlogo
también sea recesivo. Solo en el caso de que los dos alelos sean recesivos e iguales
aparecera al caracter en el fenotipo del individuo.

e Herencia codominante o con dominancia parcial: Cuando los dos alelos son
equipotentes y el individuo presenta un fenotipo intermedio.

Genética de grupos sanguineos

El descubrimiento de los grupos sanguineos data hace mas de 100 afios atras por Karl
Landsteiner, donde percibio la reaccion de la mezcla de dos tipos de sangre diferentes,
concluyendo que esto se puede realizar de dos maneras aglutindndose y formando grupos o
fusiondndose entre si. De ese modo, descubrid tres tipos de antigenos de los globulos rojos
(A, B y 0). Par entender de mejor manera los distintos grupos sanguineos es importante
diferenciar entre antigeno y anticuerpo, pues la primera es cualquier molécula que los
mecanismos de defensa del cuerpo humano identifica como extrafia al organismos y la
segunda es la respuesta inmunitaria cuando el cuerpo detecta antigenos con la formacién de
anticuerpo, como forma de defensa.

Dentro de los tipos de sangre humana se encuentran las siguientes:

e Grupo A: Solo tiene el antigeno A en los globulos rojos (y el anticuerpo B en el
plasma).

e Grupo B: Solo tiene el antigeno B en los globulos rojos (y el anticuerpo A en el
plasma).

e Grupo AB: tienen antigenos Ay B en los globulos rojos (pero no tiene anticuerpos
ni A ni B en el plasma). Este es el grupo menos abundante entre los humanos.

e Grupo 0: No tiene antigenos A ni B en los globulos rojos (pero los anticuerpos Ay
B estan en el plasma). Este es el grupo sanguineo mas comun.

Ingenieria genética y biotecnologia

La ingenieria genética agrupa aquellas técnicas para alterar o manipular el ADN
utilizando la biotecnologia de esa forma se puede modificar los genes, eliminarlos o
duplicarlos por medio de las diferentes tecnologias de edicion genética. Segin Thieman, et
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al. (2016) a través de la ingenieria genética, “los cientificos pueden combinar el DNA de
diferentes fuentes. Este proceso, llamado tecnologia del DNA recombinante, se emplea para
producir muchas proteinas de uso médico como la insulina, la hormona del crecimiento
humano y factores coagulantes”.

Mientras que la biotecnologia en la industria tiene varios beneficios como las mejoras
en la medicina, ganaderia, agricultura, farmacologia, entre otros, asi mismo en los ultimos
afios se ha utilizado para la renovacion del medio ambiente. Los tipos de biotecnologia son
los siguientes:

Tabla 2. Tipos de biotecnologias

TIPOS DE BIOTECNOLOGIAS

Tipo Concepto
Biotecnologia A través de la manipulacion de microorganismos como bacterias y
microbiana levaduras, la biotecnologia microbiana ha creado mejores enzimas y

organismos para hacer muchas comidas.

Biotecnologia Se examinan una variedad de temas, desde plantas transgénicas

agricola resistentes a las pestes que no necesitan fumigacion, hasta alimentos de
mayor contenido proteico o vitaminico y medicamentos desarrollados
y cultivados como productos vegetales.

Biotecnologia Los animales como fuentes de proteinas Utiles para la medicina como

animal los anticuerpos, que son proteinas protectoras que reconocen y ayudan
a las células del organismo a destruir material extrafio en el cuerpo.

Biotecnologia Es una poderosa herramienta para el cumplimiento de la ley que puede

forense llevar a la inclusion o exclusion de una persona como sospechoso,
basandose en las pruebas de DNA.

Biorremediacion El uso de la biotecnologia para procesar y degradar varias sustancias
naturales y artificiales, en concreto aquellas que contribuyen a la
contaminacion del medio ambiente.

Biotecnologia Una de las aplicaciones mas antiguas de la biotecnologia acuética es la

acuatica acuicultura, la cria de pescado y marisco en condiciones controladas
para usarlas como fuente de alimento

Biotecnologia Muchos productos biotecnolégicos, como los farmacos y las proteinas

médica recombinantes, se estan fabricando para aplicaciones médicas.

Tomado y adaptado de Thieman et al. (2016) Tipos de biotecnologia

Elaborado por: Marianela Saltos

31



2.8 Metodologia para vincular la teoria con la practica en Embriologia y Genética

Para el estudio de una ciencia que tiene gran relevancia en la preparacion de
pedagogos de las ciencias experimentales mencién Quimicay Biologia, es indispensable que
los estudiantes mantengan relacion entre conocimientos de la teoria con la practica. Para que
exista evidencias de los contenidos que estan planteados en el silabo institucional, es
importante llevarlo al hacer, transportar el saber al laboratorio experimental y descubrir el
porqué de todo lo impartido en el salon de clase, aprender a desaprender para volver
aprender, es decir, ir en busqueda de otras formas de hacer aprendizaje, dejando la monotonia
para construir algo mas complejo y autbnomo.

La teoria hace referencia al conjunto de leyes, enunciados e hipétesis que explican
un fendmeno y constituyen un corpus de conocimiento cientifico. Representaria el
conocimiento formal adquirido en las diferentes asignaturas que contempla el plan de
estudios. La practica, por su parte, suele entenderse como el acto de llevar a cabo una
actividad relacionada con la toma de decisiones y la resolucion de problemas. Es identificada
con aquello que es util, inmediato, funcional y cotidiano. (Colén, et al. 2017 pag. 61)

Por tanto, el direccionamiento que se dé a la teoria y practica tiene
conceptualizaciones diferentes, cada una tiene sus propias caracteristicas y propdsitos, ir
desde la teoria a la préctica es totalmente distinto a ir desde la préctica a la teoria como se
puede observar en el siguiente grafico.

Graéfico 9. Vinculacion de la teoria con la practica de las ciencias experimentales

Organizacion del Conocimiento

Relacion de la teoria a la Relacion de la préactica a
practica ¢ > la teoria
[ |
Analitico conceptual: Sintético basado en
Disciplina- Area — <«— Enfoque > problemas:
Asignatura- Contenidos Caso- Proyecto- Problema
Conocimiento fragmentado |«— Alcance — | Conocimiento globalizado

Disciplinario |«< Comportamiento | Inter y multidisciplinario

Modelo Estudiante reconstruye el
Docente ensefia teoria |<+— o —| conocimiento por
Pedagdgico experiencias
Clase magistral Laboratorios experimentales
Oratoria Estrategias | Aprendizaje basa en
problemas

Exposiciones orales Estudio de casos practicos

Contexto natural y social
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Tomado y adaptado de Jaramillo (2019) quién tomo el contenido de lzurieta (2017).

Organizacién del conocimiento.

Elaborado: Marianela Saltos

En la asignatura de Embriologia y Genética, el sistema tradicional de aprendizaje no
ha tenido resultados satisfactorios en el nivel de conocimientos que un estudiante de esa
catedra deberia obtener. Por tal motivo, la aplicacion de la metodologia learning by going (o
aprender haciendo) en el estudio de las ciencias experimentales tiene como finalidad
“mejorar la estructura mental de un individuo mediante el acompafiamiento, buscando
respuestas, observando, practicando, manipulando, percibiendo, experimentando,
indagando, discutiendo, formulando conjeturas, hipdtesis; todas estas actividades es lo que
lo lleva a aprender desde y en la experiencia.” (Aburto, 2018)

2.8.1 Metodologia ADDIE

Para la elaboracion de objetos de aprendizaje es necesario partir de una metodologia
que se adecue a satisfacer las necesidades educativas, la misma que direccione y estandarice
el aprendizaje a un conocimiento significativo. Por tal motivo, es importante conocer el
inicio de cualquier modelo o metodologia que se quiera aplicar en un aula de clases. Desde
hace varias décadas aparecio el disefio instruccional que consiste en plantear varios pasos a
seguir con el objetivo de organizar de mejor manera cualquier actividades, dentro de este
disefio se encuentra el modelo ADDIE creado en la Universidad del Estado de Florida para
el ejército norteamericano con el objetivo de gestar una metodologia de alta potencia y
firmeza para crear cursos facilmente.

Asi mismo, el modelo ADDIE se encuentra en constante evolucion, puesto que se ha
ido adecuando a varios &mbitos ya sea educativos, empresariales o0 ejecutivos. Esta
metodologia es considerada segun (Belloch, 2020) como un “proceso de disefio Instruccional
interactivo, en donde los resultados de la evaluacion formativa de cada fase pueden conducir
al disefiador instruccional de regreso a cualquiera de las fases previas. El producto final de
una fase es el producto de inicio de la siguiente fase”.

ADDIE esta formado por cinco fases analisis, disefio, desarrollo, implementacién vy
evaluacion como se describe a continuacién segun (Belloch, 2020):

e Analisis: El paso inicial es analizar el estudiantado, el contenido y el entorno cuyo
resultado seré la descripcion de una situacion y sus necesidades formativas.

e Disefio: El paso inicial es analizar el alumnado, el contenido y el entorno cuyo
resultado serd la descripcion de una situacion y sus necesidades formativas.

e Desarrollo: La creacion real (produccion) de los contenidos y materiales de
aprendizaje basados en la fase de disefio.

e Implementacion: Ejecucion y puesta en practica de la accion formativa con la
participacion de los estudiantes.

e Evaluacion: consiste en llevar a cabo la evaluacion formativa de cada una de las
etapas del proceso ADDIE y la evaluacion sumativa a través de pruebas especificas para
analizar los resultados de la accion formativa.
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CAPITULO lII.

METODOLOGIA
En el trabajo investigativo se describio los elementos metodolégicos como el enfoque
de investigacidn, disefio, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, poblacion, muestra
y procesamiento de datos. Mediante estos elementos se desarroll6 esta investigacion y se
demostrd la utilizacion de los objetos de aprendizaje en la educacion superior.

3.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque de la investigacion fue cuantitativo debido a que buscd la medicion
numérica y el analisis estadistico para establecer una teoria denominada “Exelearning como
objeto de aprendizaje para el estudio de Genética y Embriologia” esta se realizo utilizando
la técnica de la encuesta y como instrumento el cuestionario, de esa manera se obtuvo
informacion para su anélisis.

3.2 Tipo de investigacion
Se empled los siguientes tipos de investigacion:

Investigacion bibliografica: Se busco y recopilé informacion en fuentes
bibliogréaficas fisicas y digitales como libros, revistas cientificas, manuales, articulos,
trabajos de posgrados, entre otros. Para la seleccion de los documentos se planted varios
criterios orientados a la objetividad que propicio el trabajo de investigacion, que permitio el
desarrollo del estado de arte y el disefio del objeto de aprendizaje.

Investigacion de campo: Se involucrd directamente a los estudiantes de séptimo
semestre de la Carrera de Pedagogia en las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, a
los mismos que se socializd las utilidades del objeto de aprendizaje. Posterior a ello, se uso6
un instrumento y se obtuvo informacién util para el desarrollo de la investigacion.

3.3 Disefio de la investigacion

No experimental: El disefio de la investigacion fue no experimental ya que, se
sustentd en la observacion de los fendmenos tal y como suceden en su contexto natural,
donde la variable independiente (Exelearning) ni la variable dependiente (objetos de
aprendizaje) carecen de manipulacion intencional y el investigador observa el fendmeno
como ocurre sin intervenir en él. Esto se realizo utilizando la aplicacion de encuestas sobre
la importancia de los objetos de aprendizaje mediante Exelearning en el aprendizaje de
Genética y Embriologia.

Transeccional o transversal: Al ser un estudio no experimental, se recolecto
informacion en un solo momento y en un determinado periodo de tiempo, en donde se
establecio la importancia de la propuesta planteada anteriormente.

3.4 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

3.4.1 Técnica

Encuesta: Se utiliz6 esta técnica para la recoleccion de datos virtual mediante un
cuestionario previamente elaborado, el mismo que const6 de 10 preguntas cerradas que se
aplico posteriormente a los 28 estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia
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de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la Facultad de Ciencias de la
Educacién, Humanas y Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo. La misma
que fue validada por un docente de la asignatura en mencion.

3.4.2 Instrumento

Cuestionario: Se uso6 un cuestionario como instrumento de recoleccion de informacion,
el mismo que consto de 10 preguntas cerradas de opcion multiple de acuerdo a la escala de
likert que fue de gran utilidad para tabular y procesar los datos. Se escogio este instrumento
por su facil comprensién y alta confiabilidad. Como se mencion6 anteriormente se aplico a
los estudiantes después de socializar los objetos de aprendizaje, donde se describié la
importancia y utilidad de dicha herramienta en el aprendizaje de Genética y Embriologia.

3.5 Poblacion de estudio y tamafio de muestra
3.5.1 Poblacion

Fue el conjunto de personas que formd parte de la investigacion dentro de un espacio y
tiempo determinado. De este modo, estuvo conformado por 28 estudiantes de séptimo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 3. Tamarfio poblacional y su porcentaje

Encuestados Poblacion Porcentaje
Estudiantes 22 mujeres 78,5%
6 hombres 21,5%
Total 28 100%

Fuente: Datos obtenidos de la Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado: Marianela Saltos

3.5.2 Muestra

En esta investigacion se utilizd una muestra no probabilistica, ya que, no se
seleccion6 de manera aleatoria a los encuestados del estudio. Por tanto, se tomo en cuenta a
toda la poblacion que estd conformada por los 28 estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia matriculados en
la asignatura de Genética y Embriologia, los mismos que fueron seleccionados de manera
intencional.

3.6 Técnicas de andlisis e interpretacion de datos

Para el andlisis e interpretacion de la informacion que se obtuvo en la encuesta, se
interpreté mediante cuadros estadisticos usando el software Microsoft Excel donde se mostré
datos nimeros y porcentuales.

Por consiguiente, el analisis pretendi6 dar a conocer el punto de vista de cada encuestado,
los cuales estuvieron fundamentados cientificamente donde se busco definir y concretar los
conceptos relacionados con el problema de estudio.
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CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Analisis e interpretacion de datos

Tras haber obtenido los datos respectivos mediante la aplicacién del instrumento de
investigacion aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia para establecer la importancia de los
objetos de aprendizaje utilizando Exelearning en el estudio de Genética y Embriologia
correspondiente al Anexo 1, se procedio a realizar el andlisis e interpretacion de los datos.

Pregunta 1: ¢ Los objetos de aprendizaje o conocidos como recursos didacticos creados
en la herramienta Exelearning facilita la comprensién de conceptos de las unidades de
fundamentos de la genética y genética mendeliana?

Tabla 4. Comprension de conceptos mediante los objetos de aprendizaje

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 20 71%

De acuerdo 8 29%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Marianela Saltos

Figura 1. Comprensién de conceptos mediante los objetos de aprendizaje

m Totalmente de
acuerdo
m De acuerdo

En desacuerdo

m Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 4

Elaborado por: Marianela Saltos
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Anélisis:

De la totalidad de los encuestados el 71% estan totalmente de acuerdo que los objetos de
aprendizaje o conocidos como recursos didacticos expuestos en Exelearning facilita la
comprensién de conceptos de las unidades de fundamentos de la genética y genética

mendeliana, en cambio el 29% esta de acuerdo con dicha afirmacion.
Interpretacion:

La totalidad de los encuestados estan de acuerdo que los objetos de aprendizaje realizados
en Exelearning ayudan a que la comprensién de conceptos sean menos complejos. Es por
ello que, en los Gltimos tiempos el uso de tecnologia para el enriquecimiento de la educacion
ha ido incrementando, la innovacion educativa no se ha quedado atras brindando varios
cambios significativos para el estudiantado, empezando de que los Ilamados recursos
didacticos ahora son considerados objetos de aprendizaje, éstos han servido para la
compresion tanto de conceptos basicos como conceptos de alto nivel. Como menciona
(Martinez, 2023) en la Revista Cientifica CIENCIAEDUC “la implementacion de objetos
de aprendizaje (exelearning) en el proceso de ensefianza-aprendizaje, aumenta el interés de
los alumnos por la materia al involucrarse estos mas en las actividades al tener acceso a las
TIC a través de material multimedia”.
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Pregunta 2: ¢Las actividades interactivas (lista desordenada, videos interactivos) que
se encuentran en los objetos de aprendizaje le permiten reforzar los conocimientos de
Fundamentos de la genética y Genética mendeliana?

Tabla 5. Actividades interactivas para reforzar los conocimientos

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 19 68%

De acuerdo 9 32%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Marianela Saltos

Figura 2. Actividades interactivas para reforzar los conocimientos

m Totalmente de
acuerdo

m De acuerdo
En desacuerdo

m Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 5

Elaborado por: Marianela Saltos

Andlisis:

De todos los encuestados el 68% esta totalmente de acuerdo que las actividades interactivas
como la lista desordenada y los videos interactivos permiten reforzar los conocimientos de
fundamentos de la genética y genética mendeliana y el 32 % estan de acuerdo con lo
mencionado.

Interpretacion:

De acuerdo a los encuestados la totalidad de los mismos coinciden que las actividades
interactivas como la lista desordenada y los videos interactivos brindan la oportunidad de
reforzar los conocimientos acerca de las unidades de Genética y Embriologia. Es por ello
que, al ensefiar una ciencia como es Genética y Embriologia es necesario que los docentes
vayan reforzando cada clase debido a la complejidad de la materia, puesto que, dentro de
una tematica existen varios aspectos importante de los que se debe conocer. Entonces las
actividades interactivas incluidas en los objetos de aprendizaje ayudan a realizar un recuento
de todo lo tratado en la clase. Como lo menciona Chancusig, et al. (2019) “las actividades
didacticas son de gran importancia y de ayuda para los docentes ya que pueden servir como
refuerzo de los conocimientos a los estudiantes. Constituyen la base para el desarrollo del
proceso educativo. Sin estas actividades las clases serian monotonas y aburridas”.
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Pregunta 3: ¢ Las evaluaciones (Cuestionario SCORM) propuestas al final de los
objetos de aprendizaje le ayudan a fortalecer el estudio de Genéticay Embriologia?

Tabla 6. Fortalecimiento del estudio de Genética y Embriologia mediante evaluaciones

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 18 64%

De acuerdo 10 36%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Marianela Saltos

Figura 3. Fortalecimiento del estudio de Genética y Embriologia mediante evaluaciones
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m De acuerdo

En desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 6

Elaborado por: Marianela Saltos

Analisis:

De acuerdo a la totalidad de los encuestados el 64% estan totalmente de acuerdo que las
evaluaciones mediante un cuestionario SCORM propuesto al final de cada objeto de
aprendizaje ayudar a fortalecer el estudio de Genética y Embriologia, mientras que el 36%
esta de acuerdo con lo mencionado.

Interpretacion:

Segun la totalidad de los encuestados afirman que las evaluaciones ubicadas al final de cada
objeto de aprendizaje permite el fortalecimiento de los conocimientos de Genética y
Embriologia. Las evaluaciones permiten al docente conocer de cierta manera los
conocimientos que tiene el estudiante, de forma que es necesario la incorporacion de una
evaluacion al final del contenido dado. Al utilizar el cuestionario SCORM en la herramienta
Exelearning, el docente tiene la ventaja por la capacidad de portabilidad de las preguntas de
otras plataformas digitales. Por otro lado, (Sanchez & Martinez, 2020) menciona que la Gnica
manera de tener mayor claridad sobre el efecto de la educacién y su impacto en los
estudiantes es llevar a cabo una evaluacion técnicamente adecuada, alineada con los
curriculos y los métodos de ensefianza, que suministre resultados interpretables y utiles para
los diferentes actores del proceso educativo.
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Pregunta 4: ¢ Los videos QUEXt presentados en los objetos de aprendizaje le facilitan
la compresion de las tematicas?

Tabla 7. Facilidad de comprension de las teméticas con Videos QUEXxt

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 19 68%

De acuerdo 9 32%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Marianela Saltos

Figura 4. Facilidad de comprension de las teméticas con Videos QUExt
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Fuente: Datos de la tabla 7

Elaborado por: Marianela Saltos

Andlisis:

De acuerdo a la totalidad de los encuestados el 68% se encuentran totalmente de acuerdo
que los videos QUEXxt presentados en los objetos de aprendizaje facilitan la compresién de

las teméticas desarrolladas en cambio en 32% esté de acuerdo con la pregunta planteada.
Interpretacion:

Todos los encuestados afirman que los videos QUExt presentados en los objetos de
aprendizaje hacen que la comprensién de las tematicas desarrolladas disminuya su
complejidad. Los videos educativos dentro de la herramienta Exelearning se denominan
videos QUExt, los mismos que sirven para que el estudiante sea capaz de comprender el
contenido tedrico dado y también retroalimentar sus conocimientos, pues este tipo
herramienta permite que el docente incorpore preguntas en medio del video de acuerdo a las
necesidades de las teméaticas. Como lo menciona (Jiménez, 2019) en su trabajo de
investigacion, “los videos educativos son recursos didacticos que favorecen la comprension
de los contenidos a los estudiantes y facilita el proceso de ensefianza al docente”. De modo
que reafirma la gran utilidad de estos recursos audiovisuales dentro del aprendizaje de
Genética y Embriologia.
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Pregunta 5: ¢La interfaz grafica (imagenes, colores, comandos de texto, etc) de los
objetos de aprendizaje fueron adecuadas y llamaron su atencion a la hora de
aprender el contenido de Genéticay Embriologia?

Tabla 8. Interfaz grafica en el aprendizaje de Genética y Embriologia

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 19 68%

De acuerdo 9 32%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Marianela Saltos

Figura 5. Interfaz gréafica en el aprendizaje de Genética y Embriologia

m Totalmente de
acuerdo
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En desacuerdo

m Totalmente en
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Fuente: Datos de la tabla 8

Elaborado por: Marianela Saltos

Andlisis:

De todos los encuestados el 68% se encuentran totalmente de acuerdo que la interfaz grafica
ya sea las imagenes, colores, comando de texto de los objetos de aprendizaje fueron
adecuados y llamaron la atencién a la hora de aprender el contenido de Genética y

Embriologia, el 32% estan de acuerdo con la pregunta planteada.
Interpretacion:

De acuerdo a la encuesta, todos los estudiantes afirman que la interfaz grafica de los objetos
de aprendizaje fueron las adecuadas y lograron llamar la atenciéon en el proceso de
aprendizaje de Genética y Embriologia. Es importante que los docentes a la hora de elaborar
objetos de aprendizaje, tomen en cuenta que existe una gran cantidad de estudiantes con un
tipo de aprendizaje visual, lo cual es necesario que la interfaz grafica ya sean las imagenes,
combinacidén de colores, tipologia textual sean las adecuadas, para que logre despertar el
interés en aprender. En la actualidad las herramientas digitales educativas brindan la
oportunidad de poder demostrar la creatividad del docente o de la persona que elabore
objetos de aprendizaje, puesto que en mucho de los casos como Exelearning permite afiadir
un sinfin de iconos, figuras, fotos etc para que sea interactivo. Asi como lo menciona
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(Cordero, 2018) en su investigacién la estructuracion de contenidos y la interfaz de un
producto digital con fines educativos debe basarse en estrategias pedagodgicas claras que
partan de un sustento cientifico adecuado; es el disefio instruccional el que debe proveer
dichas estrategias y metodologias para crear experiencias de instruccion que propicien un
aprendizaje significativo, entendiendo que la tecnologia por si misma es un medio mas que
un fin.

43



Pregunta 6: ¢La organizacion de conceptos a través de infografias, mapas mentales,
cuadros sindpticos y videos de la web contribuyen al aprendizaje de las unidades de
Fundamentos de la genética y Genética mendeliana?

Tabla 9. Contribucién al aprendizaje de las unidades a través de la organizacion de
conceptos

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 18 64%

De acuerdo 10 36%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Marianela Saltos

Figura 6. Contribucion al aprendizaje de las unidades a través de la organizacion de
conceptos

m Totalmente de
acuerdo
m De acuerdo

En desacuerdo

m Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 9

Elaborado por: Marianela Saltos

Anélisis:

De acuerdo a la totalidad de los encuestados el 64% estd totalmente de acuerdo que la
organizacion de los conceptos a través de infografias, mapas mentales, cuadros sindpticos y
videos de la web contribuyen al aprendizaje de las unidades de Fundamentos de la genética
y Genética mendeliana. Mientras que el 36% esta de acuerdo con lo mencionado.

Interpretacion:

La mayor parte de los encuestados estan totalmente de acuerdo que la organizacion de los
conceptos mediante infografias, mapas mentales, cuadros sindpticos y videos de la web
contribuyen en gran medid al estudio de las unidades tematicas fundamentos de la genética
y genética mendeliana. Para la buena compresion de las unidades de fundamentos de la
geneética y genética mendeliana resulta necesario el aporte que brindan las herramientas
didacticas como son las infografias, mapas mentales, cuadros sindpticos y videos colgados
en laweb, ya que, permiten sintetizar lo mas importante de los contenidos, asi como también,
desarrolla destrezas y habilidad de compresion y creatividad en los estudiantes. Como lo
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reafirma (Tomala, 2020) las infografias no solo son (tiles para presentar una simple
informacion, se pueden definir como herramientas de gran eficiencia para lograr aprendizaje
significativo, porque de esta forma se puede presentar toda una diversidad de contenidos de
una manera creativa, que serd de mucha utilidad para que los docentes puedan preparar de
una mejor manera las clases. Y (Alonso, 2022) menciona que los mapas mentales facilitan
la comprension y el estudio de los contenidos trabajados por el alumnado, aumentando la
motivacion, la participacion y el estudio debido a que les simplifica el proceso de
comprension, memorizacién comprensiva y sintesis de la informacion, haciéndoles
protagonistas de su propio proceso de aprendizaje.
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Pregunta 7: Exelearning permite exportar los objetos de aprendizaje como un sitio web
para ser alojado en distintas plataformas educativas virtuales. Usted como futuro
docente ¢estaria dispuesto a incluirlos en sus clases?

Tabla 10. Inclusién de Exelearning en clases

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 19 68%

De acuerdo 9 32%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Marianela Saltos

Figura 7. Inclusion de Exelearning en clases
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Fuente: Datos de la tabla 10

Elaborado por: Marianela Saltos

Andlisis:

De la totalidad de los encuestados el 68% esta totalmente de acuerdo que siendo futuros
docentes estarian dispuestos a incluir Exelearning en sus clases, sabiendo que esta
herramienta permite exportar los recursos didacticos como un sitio web para ser alojado en
distintas plataformas educativas virtuales.

Interpretacion:

De acuerdo a los encuestados, en la mayoria afirman que siendo futuros docentes incluirian
la herramienta Exelearning en sus clases, teniendo en cuenta que ésta es capaz de exportar
los objetos de aprendizaje en otras plataformas. Debido a los acontecimientos de los ultimos
afios (Covid-19), la educacion tuvo la necesidad de incorporar ain mas la tecnologia en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de modo que resulto indispensable que tanto los
docentes como los estudiantes sean capaces de utilizar las distintas plataformas educativas
que existen en la web. Es por ello que las objetos de aprendizaje realizados en la herramienta
Exelearning puede ser incluida en Moodle, Clasroom y otras aulas virtuales, siendo de gran
relevancia en el desarrollo de la clase virtual o presencial. Como lo menciona (Aguilar, 2021)
el uso de pedagdgico de las aulas o plataformas virtuales, a través de ella, se manejan la
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exportacién de otros recursos de aprendizaje, materiales de apoyo, espacios de trabajo
colaborativo, recursos interactivos digitales, aplicaciones (tutoriales, mapas conceptuales),
elementos de multimedia (grafico, animacion, audio y video), estan jugando un papel

importante en el proceso ensefianza-aprendizaje y mejorando la calidad de la educacién de
los estudiantes.
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Pregunta 8: ¢Los simuladores virtuales presentados en el objeto de aprendizaje
elaborados en Exelearning son utiles para retroalimentar el aprendizaje de Genética
mendeliana?

Tabla 11. Simuladores virtuales como retroalimentacién en el aprendizaje

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 19 68%

De acuerdo 9 32%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Marianela Saltos

Figura 8. Simuladores virtuales como retroalimentacion en el aprendizaje
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Fuente: Datos de la tabla 11

Elaborado por: Marianela Saltos

Andlisis:

De la totalidad de los encuestados el 68% se encuentra totalmente de acuerdo que los
simuladores virtuales presentados en el objeto de aprendizaje elaborados en Exelearning son
atiles para retroalimentar el aprendizaje de Genética mendeliana mientras que el 32% se
encuentran de acuerdo con lo mencionado.

Interpretacion:

La mayor parte de los encuestados se encuentran totalmente de acuerdo que los simuladores
virtuales presentados en los objetos de aprendizaje realizados en Exelearning son
importantes a la hora de retroalimentar el aprendizaje de Genética mendeliana. Los
simuladores virtuales son aquellas aplicaciones que sirven para orientar, facilitar y una forma
de llevar la teoria a la préctica de manera digital, en el caso de Exelearning al presentar
simuladores dentro del contenido de genética mendeliana resultd favorable ya que, el
estudiante tiene un espacio en donde pueda reforzar sus conocimientos. Como lo afirma
(Chamba, 2022) “los simuladores se convierten en herramientas de aprendizaje que ilustran
los principios cientificos, en la que los estudiantes pueden aprender y reforzar el
conocimiento, y para los docentes se convierte en una herramienta de apoyo para sus clases”.
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Pregunta 9: ¢La utilizacion de Exelearning para la creacion de objetos de aprendizaje
le resulto interactiva y facil de manejar?

Tabla 12. Interactividad y facilidad de manejo de los objetos de aprendizaje

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 20 71%

De acuerdo 8 29%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Marianela Saltos

Figura 9. Interactividad y facilidad de manejo de los objetos de aprendizaje
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Fuente: Datos de la tabla 12

Elaborado por: Marianela Saltos

Andlisis:

De los encuestados el 71% estan totalmente de acuerdo que la utilizacion de Exelearning
para la creacion de objetos de aprendizaje resulto interactiva y facil de manejar, mientras
que el 29% mencionan que estar de acuerdo con lo mencionado.

Interpretacion:

Segun la gran parte de los encuestados coinciden que la utilizacion de Exelearning para la
creacion de objetos de aprendizaje resulto interactiva y facil de manejar. La herramienta
Exelearning se caracteriza por permitir la elaboracion de contenido didactico educativo de
forma interactiva, ya que, contiene una gran variedad de actividades y espacios que ayudan
a que el aprendizaje llegue de una manera significativa a los estudiantes. Los contenidos
didacticos que tiene esta aplicacion van desde una sopa de letras hasta la incorporacién de
simuladores virtuales, juegos y otras actividades interactivas. Para justificar lo mencionado
Lopez, et al. (2021) afirma que “ExelLearning es intuitivo y facil de usar que ofrece
capacidades profesionales para la creacién de contenidos educativos web y que utiliza
formatos estandares (IMS, SCORM) ampliamente utilizados en los Sistemas de Gestion de
Aprendizaje”.
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Pregunta 10: ¢ Es importante que la herramienta Exelearning permita incorporar
contenido de otras aplicaciones digitales como Canva, Padlet, uDocz y otras para el
aprendizaje de Genética y Embriologia?

Tabla 13. Importancia de la incorporacion de contenido de otras aplicaciones digitales

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 19 68%

De acuerdo 9 32%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Marianela Saltos

Figura 10. Importancia de la incorporacion de contenido de otras aplicaciones digitales
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Fuente: Datos de la tabla 13

Elaborado por: Marianela Saltos

Andlisis:

De los encuestados el 68% estan totalmente de acuerdo que es importante que la herramienta
Exelearning permita incorporar contenido de otras aplicaciones digitales como Canva,
Padlet, uDocz y otras para el aprendizaje de Genética y Embriologia y el 32% mencionan

que estan de acuerdo.
Interpretacion:

La mayoria de los encuestados estan totalmente de acuerdo que es importante que la
herramienta Exelearning permita incorporar contenido de otras aplicaciones digitales como
Canva, Padlet, uDocz y otras para el aprendizaje de Genética y Embriologia. El uso de otras
herramientas digitales en la elaboracion de objetos de aprendizaje en Exelearning resulta ser
beneficioso e importante para el aprendizaje de Genética y Embriologia, pues en Canva se
puede elaborar infografias, mapa mentales, cuadros sinopticos y otros, Padlet se usa como
una herramienta para realizar un trabajo colaborativo, en donde todos los estudiantes pueden
compartir sus conocimientos e interactuar docente — alumno y por ultimo uDocz permite
utilizar sus estudios como fuente de investigacion de las tematicas de Genética y
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Embriologia. Como lo menciona (Ochoa, 2020) las posibilidades que ofrece Canva son muy
nutridas, ya que basicamente se pueden generar contenidos graficos casi de cualquier tipo y
de manera muy sencilla, ya que se ofrecen varias opciones de plantillas para ser utilizadas
por los usuarios de la herramienta, asi como también, Padlet que ofrecen a sus usuarios la
opcidn de generar productos enriquecedores dentro de la educacion.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se propuso objetos de aprendizaje como videos QUEXt, sopas de letras, adivina,
infografias, videos interactivos, simuladores, candado, lista desordenada, padlet,
entre otros mediante la utilizacién de la herramienta Exelearning para el estudio de
Genética y Embriologia contribuye en gran medida a la ensefianza dentro de la
educacion superior, acercando a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia a conocimientos
significativos, a la vez permite divulgar aspectos cientificos en un entorno virtual de
aprendizaje utilizando herramientas digitales educativas lo cual facilita la
comprension y asimilacion de los mismos.

Mediante informacion bibliografica se fundamentd tedricamente la importancia de
objetos de aprendizaje conocidos como recursos didacticos dentro del aprendizaje
experimental, para lo cual se analizd conceptos necesarios para el desarrollo de la
investigacion, asi como teméticas relacionadas al funcionamiento y uso de
Exelearning como herramienta digital educativa. Donde se conocié que esta
herramienta permite a los docentes elaborar sitios webs interactivos y de facil
manejo, motivando al estudiantado a aprender conocimientos nuevos.

Las actividades interactivas, simuladores virtuales, juegos y otras aplicaciones
incorporadas en el disefio de los objetos de aprendizaje utilizando Exelearning,
alrededor del 68% de los encuestados estan totalmente de acuerdo que son Utiles para
retroalimentar, organizar y comprender el estudio de las unidades de fundamentos de
la genética y genética mendeliana. De igual forma, afirmaron que las evaluaciones
(cuestionario SCORM) propuestas al final de cada objeto de aprendizaje ayudan a
fortalecer el estudio de las temética.

La socializacion de los objetos de aprendizaje con el aplicativo Exelearning permiti6
que los estudiantes conozcan la importancia de implementar esta herramienta a la
hora de adquirir conocimientos en la asignatura de Genética y Embriologia, teniendo
en cuenta la gran variedad de actividades que se puede aplican de acuerdo a las
necesidades académicas. Gracias a la versatilidad que brinda Exelearning, la mayor
parte de los futuros docentes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia estan dispuestos a incluir en sus clases.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda la implementacion de Exelearning como herramienta digital
educativa para la realizacion de objetos de aprendizaje en la asignatura de Genética
y Embriologia con la finalidad de promover el uso adecuado de las TAC’s dentro del
aula de clase, lo cual facilita y motiva a los estudiantes a generar un aprendizaje
significativo e interactivo.

Al mismo tiempo es necesario seguir investigando la importancia de elaborar objetos
de aprendizaje con la herramienta Exelearning en otras asignaturas que se encuentren
dentro de la malla curricular de la carrera, con el fin de promover a los docentes y
futuros docentes desarrollar una ensefianza disruptiva que muestre una vision
amplificada de la aplicacién de recursos digitales en el proceso de aprendizaje. De
modo que, reafirmen la importancia de Exelearning en la educacion superior.

Se sugiere a los docentes y estudiantes implementar el uso de una guia didactica o
instructivo sobre el funcionamiento y utilidades de la herramienta Exelearning, esto
ayudara en gran medida para aquellas personas que no conocen en lo absoluto sobre
este tipo de herramientas digitales y que requieran utilizar actividades interactivas en
sus clases.

Se sugiere a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, realizar nuevos objetos de aprendizaje
utilizando las actividades interactivas, juegos y contenido que ofrece Exelearning
para fortalecer el aprendizaje y desarrollar nuevas habilidades digitales.
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CAPITULO VL.
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Link de la guia didactica
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| PRESENTACION

La guia didactica de Genética y Embriologia se ha
elaborado con la finalidad de presentar la
propuesta de Objetos de Aprendizaje utilizando
Exelearning como herramienta didactica, la
misma que permite crear y publicar sitios web
donde se puede insertar contedidos educativos
interactivos como imagenes, musica, videos,
iconos, juegos, entre otros. Exelearning brinda la
oportunidad de facilitar e innovar la labor
docente, ya que, fortalece, retroalimenta, evalua
y desarrolla destrezas y habilidades en el ambito
educativo.

Mediante |la creacion de esta guia se detallan las
unidades de estudio | y Il del silabo de la
asignatura de Genética y Embriologia el periodo
2023 - 2S con los siguientes temas:

Unidad I: Fundamentos de la genética

Unidad II: Genética Mendeliana
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~— EXELEARNING

| INTRODUCCION

Los objetos de aprendizaje son elaborados con el fin de proponer
un espacio donde el docente sea capaz de reunir recursos
digitales que este constituido de al menos tres componentes
importates como el contenido, acividades de aprendizaje y
elementos de contextualizacién. Al mismo tiempo, es una
propuesta innovadora que pretende motivar a los estudiantes a
una participacion activa, desarrolio de habilidades y destrezas
gue permitan llegan a un aprendizaje signitificativo.

En este orden de ideas, en los sitios web creados en Exelearning se
han desarrollado varios espacios de aprendizaje, uno de estos con
el estudio de Fundamentos de la Genética y el otro Genética
Mendeliana. Cada uno de estos temas se encuentran organizadas
de acuerdo a varios subtemas, en donde se ha colocado texto
como fundamento tedrico, videos, Imagenes, actividades
intercativas como lista desordenada, rellenar huecos, preguntas de
verdadero y falso entre otros y juegos como adivina, candado,
desafio, mapa, sopa de letras y otros. Incluyendo infografias,
mapas mentales y cuadros conceptuales elaborados en la
herramienta digital Canva.

Lo que ofrece exelearning dentro del proceso de aprendizaje de
Genética y Embriologia es la creacion de contenido educativo
asociado a la asignatura, donde se puede adjuntar texto
explicativo como datos relevantes del tema, imagenes, video,
audios, animaciones, sitios webs que aporten a la formacion del
alumno con conocimientos generales y especificos de genética
con sus subtemas. Asi mismo, se puede incorporar organizadores
graficos acorde al contexto tematico. Al ser un sistema
multiplataforma, se puede anadir y compartir contenido en
cualquier otra plataforma digital, y se puede visualizar en
computadoras de mesa, portatiles, tablets o el telefono movil ya
que, esta creado con un diseno responsive o adaptable.

“No importa cuan despacio vayas mientras no te detengas”
- Confucio

S7



e (R
OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Aplicar una guia didactica de los objetos de aprendizaje creados
en Exelearning utilizando Canva para facilitar el estudio de
Genética y Embriologia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Explicar el funcionamiento de Exelearning como herramienta
que aporta a la creacion de recursos didacticos.

» Detallar las actividades de los objetos de aprendizaje (texto,
videos, imagenes, actividades y contenidos interactivos) para
el estudio de Genetica y Embriologia.

« Proporner Exelearning como herramienta para la creacion de
recursos didacticos para fortalecer el aprendizaje de Genética
y Embriologia.

“Ensefiar no es transferir conocimiento, sino crear las posibilidades
para su propia produccion o construccion”. 5
-Paulo Freire
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EXELEARNING m

PLANIFICACION GENERAL DE LOS

OBJETOS DE APRENDIZAJE

AREA: CIENCIAS NATURALES
ASIGNATURA: GENETICA Y EMBRIOLOGIA
UNIDAD I: FUNDAMENTOS DE LA GENETICA

SEMESTRE: SEPTIMO

Objetivo de la unidad

Analizar la importancia de la genética mediante
fundamentos tedricos, videos, actividades, cuestionarios,
organizadores graficos para un mejor entendimiento del

tema

Criterios de evaluacién

« Establecer los fundamentos de la genética para
comprender su incidencia en el organismo vivo.
« |dentificar los tipos de cromosomas para su

diferenciacion.

» Diferenciar las alteraciones genéticas y hereditarias para

su prevencion,

CONTENIDO ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
Para la realizacion de
Estructura general del r
. L las actividades se
objeto de aprendizaje ot s A
: utilizd los recursos Exelearning al ser
usando Exelearning: -
: que viene una herramienta
e |ntroduccidn x
: incorporado en la completa, dentro
« Contenido 2 5¥
¢ _ herramienta . de la evaluacion se
* Material Pedagoégico 2 Exelearning ;
; Exelearning S realizé un
e Actividades : (actividades : ]
organizadas de | . 3 cuestionario
e Evaluacion de fin de interactivas)
% acuerdo a las SCORM
unidad 3
z necesidades de la compuesto por 5
Tematicas a tratar dentro S Canva
e tematica en este ’ preguntas de
de esta unidad: (material o =y
caso son las o seleccion multiple
e Fundamentos de Ila P pedagadgico)
siguientes: y de verdadero o
genética : f
e Lista also para
e Estructuras celulares Padlet y
) 75 desordenada determinar los
ligadas con la funcion i
R * Sopade letras conocimientos de
geénica % X
*» Adivina la materia.
* Cromosomas :
; i * Video QuExt
« Alteraciones genéticas =
* |dentifica

y hereditarias
Cariotipo Humano

Video interactivo
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AREA: CIENCIAS NATURALES
ASIGNATURA: GENETICA Y EMBRIOLOGIA
UNIDAD II: GENETICA MENDELIANA

EXELEARNING m

SEMESTRE: SEPTIMO

Objetivo de la unidad

Fundamentar el aporte de la Ingenieria Genética al ser
humano mediante fundamentos teodricos, videos,
actividades, cuestionarios, organizadores graficos para un
mejor entendimiento del tema.

Criterios de evaluacion

« Explicar los tipos de herencia para su identificacion en la

especie humana.

¢ Ejemplificar las leyes de Mendel para comprender la
transmision de la herencia entre generaciones.

« Definir la importancia de |a ingenieria genética para
comprender la conservacion y mejoramiento de las

especies.
CONTENIDO ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
Para la realizacion de
Estructura general del 'af‘. actividades se Exelearning al ser
objeto de aprendizaje | utilizé los recursos i herramieite
usando Exelearning: gNe VIEne | evelearning completa, dentro

Introduccion
Contenido

Material Pedagodgico
Actividades

Evaluacion de fin de

unidad

Tematicas a tratar dentro
de esta unidad:

La Herencia
Variantes de
Genética Mendeliana
Genética
sanguineos
Ingenieria Genética
Biotecnologia

de grupos

Y

incorporado en la
herramienta
Exelearning
organizadas de
acuerdo a las
necesidades de la

tematica en este

caso son las

siguientes:

* Rellenar huecos

*« Pregunta de
verdadero - falso

* Candado

* Video QuExt
* Sopadeletras

(actividades
interactivas)

Canva
(material
pedagdgico)
UDocz

Simuladores
virtuales

de la evaluacion se

realizo un
cuestionario
SCORM
compuesto por 5
preguntas de

seleccion multiple
y de verdadero o
falso para
determinar los
conocimientos de
la materia.
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EXELEARNING

| :COMO USAR EXELEARNING?

PROCESO PARA DESCARGAR E INSTALAR

1.Para descargar se debe Ingresar al siguiente enlance:
https://exelearning.net/descargas/

2. De acuerdo al procesador de tu computador, presiona la version que mejor
te convenga.

eXelearning 2.8.1

Demanivge dwerds de bor

Yo -

GNU/Linux Microsoft Windows

Mrrne dear e

3. Se debe buscar el archivo descargado, y hacer soble clic para comenzar

en proceso de instalacion. Se abrira una pestana de advertencia de
seguridad donde se debe precionar “Ejecutar”.

Arthve nicle smpartit
/ X Muevn elementg v
r féul seceso *
Anciar al Ellmenm Murva
L0 CADIO < i BCce

Propiedade
tarpeln .
DRAsas

tapapeie

t & 1 Esteequipo + Descargss

EPSON Eazy Photo Print = ) Photo Print

# Acceso tipsdo o
B Escritono
& OneDrive
& Descarges
Documenton

= Imdgenes

7, Séptimo sementn ¢
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EXELEARNING

4. Tras ejecutar el archivo .exe empezara la intalacion en el ordenador. A
continuacion se abriran varias pestanas donde se debe seguir los pasos
que indica en las pantallas, como se muestra a continuacion:

W dotnarming 241 Sep - x W eisimaning 200 Senp -
Lacorms Agecrmerd
"m"ml’-‘ Flasss rewew e kcoras tervs Sefos rutsing celsereg 241
Setup
?.\.d.‘m--a.- . - . Ll
3
[T rogrom & Pee salnare: yonr ot rediettars 4 s oy € e B lewe of P
11 recammandad Tt you dene o a8y psCmon G Gerensl Pubic Liceree aa putiishwd by Sn Pree Softaee Paesdeier; st e 3
mmﬁ&-.‘hd—cmuw oY the Licenwe, G (Bt your M) Ay e veren.
reevart sysime ol g © retoct.
comeuR . o icx (Thas program w Sctrbutnd 0 e hoge Tt & wll e Larbd, fat WITHOUT ANV WARRMITY,
Pt erees e el maeeandy of MERCHANTABE ITY w FITRESS FOR A PARTICULAL
Ok Meat 3 cortrne PUERQIE. Sew P QAU Gevwred Adic Lwrme S mars et
(P shoutd Seve rearved o cxpy of S [P0 Garwrad Ml Lssrme slorg Wil S ragren;
M ret, witte ts Pw Frew Softnws Foundeten, Ix., ¥ Tenple Suce, Site 200, Bartin, A
BI113.5207 USA.
l-ﬁn—dhw“lhhm‘hﬂn—h
wpeeret v reind clet ew ey
W el arming net
S |,
Y — e ey e
00 cXeLewaing 241 Seap = x W xelewring 284 S -
Tl Loscationn alng
o folder m whach 1 rutel satanring 28 1 “ Taae wat vty Sateareg 10 1w borg rateled

e e
==

Toex ournt: 710,70
o0 suninte 3 6B

Completing eXel.eaming 2 8.1
Selup

W amrg 28 1 has been nwtaled o your conguie
Ok Frash 1 dose Sete

use al

to

www exeleaming net
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EXELEARNING

5. Dirigirse al escritorio del ordenador, donde se cred un icono directo de la
herramienta, presionar doble clic sobre el icono para poder utilizarlo, se
mostrara el entorno del trabajo principal.

b — - b

———— ———
— _ _

——— — T e v — o -

. o FUE N ) ~emasw Si W

10
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EXELEARNING

| :COMO CREAR UN EXELEARNING?

Al abrir Exelearning inmediatamente se abrird un cuadro donde debes
seleccionar un idioma, elegir el navegador donde desees abrir la
herramienta y guardar

[ T L — A f & 0D Ssrmemni

- ——

Cp b= €8 ® “eEnee LW

La herramienta Exelearning presenta un amplio espacio para crear y
editar contenidos de aprendizaje. Esta dividida en diferentes partes

como se muestra a continuacion:
Opcion de modo

avanzado (mas
opciones de edicién)
y vista previa

Espacio de trabajo,
zona de
presantacion

Menu de
herramientas de
Exelearning

creacion y edicion

Zona de Witk
organizacion del
arbol de
contenidos

Zona de
seleccion de
actividades o

iDevices 11
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I INSTRUMENTOS DE DISENO DE
EXELEARNING

Exelearning es una herramienta que brinda una variedad de elementos o
componentes para crear y organizar el contenido de acuerdo al tema.
Por defento nos ofrece 18 tipos de actividades funcionales como se
describe algunocs de ellos a continuacion:

TEXTO Y TAREAS

Podemos incorporar texto y contenidos con formato. A través del
arbol de contenidos se puede jerarquizar la informacion

Texto

Nos permite Introducir un contenido siguiendo los principios del Disefio

Contenido DUA Universal de Aprendizaje (DUA)

Es el medio por el cual el alumnado aprende, practica y demuestra lo
Tarea adquisicion de las principales destrezas que perseguimos como
objetivo de cada unidad, y por tanto son tremendamente importantes.

ACTIVIDADES INTERACTIVAS

Son muy variadas y ofrecen multiples posibilidades de interactuar con el
material que estamos construyendo: para despertar el interés inicial,
generar preguntas, repasar conceptos, entre otros. Casi todas estas
actividades funcionan como actividades de autoevaluacion.

@ Actividades )

cakes = S
Actividad desolecals
Cusstionario SCORM

v —
Pragumts de leccidn Multiple
Pragunea de Salsccidn Miitiple
Pragumz Verdadeo-Falso
Ralenar huscos

Video mteractivo 12
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JUEGOS

Para encontrar los juegos solo tienes que desplegar la pestana que
esconde iDevices, donde encontraras una variedad de juegos
interactivos, los mismos que favorecer la motivacion del alumno y el
dinamismo del aprendizaje.

Devices -

d Juegos
Adninz

Tarjetas de mamora
ThE
VideoQubxt

OTROS CONTENIDOS

En esta pestana se encontrara actividades extras de iDevices que sirven
para descargar el contenido original del trabajo, insertar una serie de
imagenes, anadir notas importantes y la implementacion de rubricas de
evaluacion con un modelo predeterminado.

o Otros contenidos
Descargar el fichero fuents

Ficheros adjuntos

Galera de magenes

m :
Ribrica -

13
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METODOLOGIA ADDIE

el modelo instruccional Addie representa una guia para la construccion
de materiales de ensefanza y cursos online.

Unicamente han de seguirse las cinco fases que lo conforman de manera
escalonada y contar con una plataforma elearning competente para

implementarlo.

El diseno instruccional es el proceso de ideacion y creacion de
experiencias de aprendizaje. Una estrategia que se utiliza para elaborar
programas que maximicen la eficiencia del profesor al transmitir
conocimientos ‘atractivos’ a los alumnos.

111l

El paso inicial es analizar el alumnado, el
contenido y el entorno cuyo resultado sera la
descripcion de una situacidn y sus necesidades
formativas.

Se desarrolla un programa del curso
deteniéndose especialmente en el enfoque
pedagogico y en el modo de secuenciar y
organizar el contenido.

La creacidn real (produccidon) de los
contenidos y materiales de aprendizaje
basados en la fase de diseno.

Ejecucion y puesta en practica de la accién
formativa con la participacion de los alumnos

Esta fase consiste en llevar a cabo la evaluacion
formativa de cada una de las etapas del
proceso ADDIE y la evaluacion sumativa a través
de pruebas especificas para analizar los
resultados de la accidon formativa.

67
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EXELEARNING

UNIDAD |
FUNDAMENTOS DE LA
GENETICA

Mediante este cédigo QR encontraras el objeto de
aprendizaje de esta wunidad donde esta
estructurada en cinco temas principales, las
mismas que se encuentran subdivididas en
subtemas en donde se presentan varios espacios
de aprendizaje como una parte tedrica a modo de
introduccion, definiciones de términos relevantes,
videoQuExt, sopas de letras, actividades con
retroalimentacion, videcs, codigos QR, lineas de
tiempo, tablas descriptivas y el uso de otras
herramientas didacticas como Canva.

Cabe mencionar que el material didactico, actividades y evaluacion
encontraras variadas de acuerdo a las necesidades de las tematicas.

ANALISIS

En este apartado se encuentra un prélogo conciso sobre el tema, tabla
: de definiciones, preguntas con respuestas fundamentadas, un
% videoQuExt, una sopa de letras con su retroalimentacion.

OBJETO DE APRENDIZAJE - 00
GENETICA ¥ EMERIDLNLA
[ ———— Introduccion a la genética

PO 4 4 p———

. g

L p——— - —

15
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Aqui se encuentra los temas y subtemas que se desarrollara en el sitio
web, con un clic se desplegara la informacion

DISENO

OBJETO DE APRENDIZAJE =t 5]
(| m ¥ EMBRIOLOGIA
i R GENETICA Y EMBRIOLOGIA
Il Fre—— Planificacién General de la Unidad
/ Aeractones gendtics y # i
hereditariss Pt o Gsartoles de evle CDILG tw EEnncisae s Cmatic presentat una planificacion m ke Gl s musse s
chietlens, comenian, SctviCtes, recurcs ¥ evalusckin de £41a amatica coma e Indica & continuacide:

e © |

I PLANIFICACION GENERAL DE LOS

AREA CHNCIAS NATURALLS SEMERTRE: 36FTIMO
ASMONATURA: GENETICA Y EMBRIDLOGIA 8
LNIDAD ik FURDAMENTOS OF LA GENETICA

16
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+ Tabla de caracteristicas

Fases de la meiosis @
( B
Lt meiosis es un proceso complejo que invelucra dos fases diferenciadas: meiosis [y melosss 11 Cada una de
ellas esth compuenta por diversas etapas: prol af anafase y 1elol; Como se detalla en La siguiente
tabla:
FASE CARACTERISTICAS

{5e da lx primera division cehular de la diplolde (20), conocida como reductiva, pues
results en oHlulas con la mitad de 1a carga gendtica (n). La meloals 1 se dissingue de la
Medosis Eieiosts I (v de Ia mitosis) porqeie s prof

N Al

2 muy larga v en su transcurso los
{ldénticos porque provienen uno de cada progenlitor) se

¥ i

I&Mmmﬁm,demdADNnmmMnﬂmm
y toendnd

visible Luego, los cromosomas homologos se juntan de a

1 farmando un complejo en ¢l que intercambian material genetico, Este proceso
ido como bhinacion génica. Por Gltimo, los cromosomas s= separan,
aunque en algy P per idos: son los p donde ha tenido lugar
lx recombinacion géniea,
Metafase oo

cromosomas bivalentes (compuestos por dos cromitidas eada uno, por lo que
et 0 1o Trin trsice) o disprnen o0 of plano ecymtarisl de s offsle y. st unina

» Infografias realizadas en Canva

Ejemplos de anomalfas cromosdmicas numéricas

17
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+ Tabla de caracteristicas

Fases de la meiosis

7~

La meiosis £ un proceso complejo que involucra dos fases diferenciagas: meiosia 1 y meiosis 1L Cada una de

plias o5td compuests por dversas stapas: profase, metatase, matase y wlofase. Como se detalla #n e sigulents
tabla

L&dahwhmdhﬁénoduhrdehdiplddc(m).mmﬁdummmhﬁiﬂ,pm
reniita en odlulas con la mitad de la carga gendtica (n). La melosls Tee disth dels
Meiasis T{melosis 11 (y de ln mitosia) porgoe en profase es muy largs y en s trunseurso los

homélogos (idénticos porque provienen uno de cada progenitar) se
binan para intercambiar material gendtico.

P y

[Se divide en vanios pasos. En el primer paso ¢l ADN se prepara condensindose en
cromosomas v tornandose vigihle, Loego, los cromosomas bomlogos 3= juntan de a
mmllmlmwommmendmlwmmmmummW

s {o como 1 b on penica. Por Gitimo, Jos cromosomas se separan,
que en alg P p iclon: pom los p donde ha tenido lugar
la recombinacion génica.
Sedsald {. Sl
Metatase Low o P por dos cadda uno, por lo que

también se hMM);dWmdmw@hqohhy_qmn
» Infografias realizadas en Canva

Ejemplos de anomalias cromosdmicas numéricas

18
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- m

IMPLEMENTACION
Video QuExt

Para realizar el Video QuExt debes hacer clic en “Pulse aqui
para jugar”

Veamos si lo entendiste!! o
~

Bi)s ls renouesta comects

B:vuXu@o ooy (438

e
S

Emperazard a reproducirse el video, en medio de este aparareceran
varias preguntas con varias opciones de respuesta, de acuerdo a lo
visto debes responder.

Debes tener en cuenta que tendras 15 segundos para responder,

Veamo sin lo entendiste!! o

r N

Eiya @ retpurila Comecls

#veXu@ o827 (48

1 Cudrion oomosomas Ueve o ue homaro®

<2 pares O croveERoTas &Y parws dhe CnsTOsIETE

S tarw T9 pares O Lromonines
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Tienes 4 pistas para poder identificar
que palabra esta oculta, te indicara
cuantas pistas haz tomado.

es 3 vidas u oportunidades para

= & -
===

[

LA PUAL LRI Y

e e

Identifica

Identifica ol tipo de anomatia

Identifica, usando pistas descubrir la respuesta oculta a
cada pregunta

7’
L R R Ll et L

B VRO

U sepresrn det DOMERITTG LTI 40 67 wrfieT X

L AR - E

Cuando encuentres las palabras ocutas
te mostrara tu puntaje y tus aciertos

s

\i

’/

b e St o e Py

PP T

mdm.-—-ﬁ (-3
r a
A o LR T
Ponacos b
s )
L )
s crwmger | ™ jpenn
v
1
Aesn
»
' O
l’“ '’ -
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Para la lista desordenada, en este caso se debe ordenar segun

Lista desordenada

corresponda
@ ¢Cudl es el orden correcto? °
e ~N

TGN D RIOIAGO, HIO0TE COrreciamente s s oo ls mitcon

Towtne -
Anataze P
Metitase P
Profuse -

El cntden COMOCIo o 126 frses 00 & ML o5 W profase (4 0meolura NUCHRGS S8 MMDO ¥ %0 COMNIA & Yoo of

re

sy o A fhos 0% be e e b placs ecostorial de b cdita), anafase (10s CUTOSUTSS
OuDiCAtcs 8 separan y 1e dirgen 2 polos o la cetmal los ¢ e 12 y 50
farrman tuarems eewattung niciesers

Al hacer clic en “comprobar” se desplegara las respuestas correctas.
Ademas tienes la retroalimentacién para comprender el orden
correcto.

2Cuidl es el orden correcto? -

4 N
Seqin 0 eatistiado, cedene comectaments s frses O L mioais

Frofase

No #% Comecto RespuoLta comecta:

o Prolise
o Matatase
« Anslase
* Telaze

E1 00000 oMo 00 s fases e La mmosis o la pvolese (La ool mucios 34 mmpa y 5e commenda @ toomar ol
husg e 14 40 aEnemn o s placs scastorid dw b Ciulel anelese (los cromasoman
Gupieudders s separan ¥ 50 diNgen o poos opvesiis de b oiula) MG | 108 cromnssmas 00 despolaizan v s
fooman nuras eovollunis nuceanes) 22
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EXELEARNING H
Adivina

// empezar la actividad Adivina, Tienes que rellenar 3 palabras de
/ debes hacer clic en "Pulsa aqui para acuerdo a la definicion e imagen
expuesta.

| Aave °

o — —— | 01— g2 ——

—— e b e pa e p— e e

| #isR0n ® = BR

L AR 3L 1 L el ¢
@:: -

y Lo coomonereas son rocwadus gat la
. anbrans sechew ¢ les chkdus oe Seden
/ a — .41 § S — 4

[EORRECA

Si no respondes en 15 segundos aparecera la respuesta correcta
pero no lograras ganar puntos

{f )
B L e T T
PR L L » w5
- o e
N —
(P[ajol¢[afs]e] [t}
P b e ot il ot
- v
M F \ J
rminar la actividad te saldra tu puntaje, tus acierto y errores
) —
\¥ Adbina °
‘) 2 "
I'. B I LA REL S P P T
1)

e 1 ® s 5N
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EXELEARNING =
Padlet

Para empezar la actividad de Padlet, debes hacer clic en el siguiente link:

| @ I Padlet Matformaciones genéticas 5

g ™

Deties tagrwnar & exte Iith y inalidar ie sete it

100 B TRE TV TUAIL T e 2

N Para empezar la actividad de Tarea en casa, debes abrir este link y realizar
lo indicado: ttps: i0sisss.co ivocrecet. -
content/u t 2 les- -1.pdf

\\Debes tener en cuenta el tiempo de duracion de la actividad y el niumero

de estudiantes.

\ Lepwee ol bipsutie v e ciaseasstl saes
\ ST LITINT FYRINSRT TIPS PO PR T Alses abllad A
\ \ \\ S ——
\
- \ 1 BT LA COMGEITR § $TCATE S GEWL SETSOPTE SHES 13000 ML € NUTEIE. 18T ¢ (VEIeeTTe
[\ \ 1
\\ \ \ | G 1OTEN L LN B B9 CIIITERITEN WA

1 : ") \ B Pagate o i tegs Iaaecs

\ 3

\
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EVALUACION DE
FIN DE UNIDAD

Para la evaluacion se puede utilizar el Cuestionario SCORM que brinda la
herramienta de Exelearning la misma que estd compuesta por 5 preguntas
de seleccion unica, verdadero - falso y llenar espacios vacios. Esto permitira
determinar los conocimientos adquiridos durante la exposicion del objeto de
aprendizaje.

& E
4Gt o0 peiiica?

L e e L L T

B 52 (TR e & BT e Setacha L SCELEDAD I bt B v

23 10 tove 00 e binde m prtat b Tt et TR TR

W e 51 o —— -
B e wh 4 EXNTERSCIY) QAR [ AT NG, 08 TG 4 PRI R e e Ceb e
S

S

Lot tyrs s Odrrmwn S8 syt £ 4 FErTCOY! gt corteer o
e e e
WA R | ———
R L N A R

MRIT O ke e

SOWELRIE W SR A VRS LIPS € S S

ndo respondes las preguntas, debes hacer clic en “Enviar respuestas” y
ecera el porcentaje obtenido.

Elgeoomu s vl O 2000 of AU (e Una 98¢ e saoCie i lod Qeties Que tele CONTitee En e ol
Quonma conela Oe U3 pares 0= . UNCOS0% o of NUCKO de L oot

COngermian - COMULE - arimales - Coriromeron
®  Conjerin - ONLE - Sores huTanos ¢ SIOMOSOMEE

COOinl - MIROCONONA - SerEs NUTaNos -« CImosoras

A quie Barmamos un COTIMO O 16CIICES QU DerTite COMOr BENdas M - 08CUra COn Whiid flipfescencia
! Canetipo

] ADSTSCINNeS CromosiniCas

EXELEARNING =
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EXELEARNING

UNIDAD I
GENETICA MENDELIANA

Mediante este coédigo QR encontraras el
objeto de aprendizaje de ésta unidad donde
esta estructurada en cinco temas principales,
las mismas que se encuentran subdivididas en
subtemas en donde se presentan varios
espacios de aprendizaje como una parte
tedrica a modo de introduccion, definiciones
de términos relevantes, videoQuExt, sopas de
letras, actividades con retroalimentacion,
videos, codigos QR, lineas de tiempo, tablas
descriptivas y el uso de otras herramientas
didacticas como Canva.

Cabe mencionar que el material didactico, actividades y evaluacion
encontraras variadas de acuerdo a las necesidades de las tematicas.

ANALISIS

En este apartado se encuentra un prologo conciso sobre el tema a tratar
acompanado de una imagen introductoria.

GANETICA MENDELLARA
[revs Introduccion a la genética Mendeliana
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EXELEARNING
DISENO

Aqui se encuentra los temas y subtemas gue se desarrollara en el sitio
web, con un clic se desplegara la informacion

pri—y GENETICA MENDELIANA
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Variantes de la Genética Mendeliana
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En esta unidad encontraras material didactico interesante entre ellas
estan terminologia, codigo QR, mapas conceptuales, videos, resumen,
mapas mentales, cuadro de diferencias. Esto servira para un mejor
aprendizaje.

DESARROLLO

Terminologia importante donde encontraras términos con sus
definiciones. Para desplegar el contenido oculto deberas hacer clic en el

signo +.
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\
\\ Al escanear este codigo QR te llevara a una pagina informativa que te
\ \ contara la historia de las Leyes de Mendel.
\
\ \
Historia de las Leyes de Mendel -

r
Las leryen de s hererein fusrom derivodat de las investigaciones sobre hibrdacion entre plartas reolizades por
Gregor Mandel, 1 moeye agusting susirinco, 0 o sighe XX

s Ltvwd & eopacie Lnforsatiog, aet tx o8 & tontnr Jo hiatarls o Las leyes de Lo herencla
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EXELEARNING =

Los mapas mentales estaran hechos de acuerdo a |la necesidad del
contenido tedrico, ayudan a sintetizar la informacion.
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El mapa mental te muestra un resumen sintetizado en un cuadro.
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Inforgrafias, te serviran para
entender el contenido que se va a
tratar.

o pr v e — bt 8N (v o) - —— oy
povon, rovre

DT e

Este cuadro te indica las
diferencias entre dos términos

L TR0 e SETgw S M TEpaTiAes pars ey o’
e

o o b o 0
L““ — -

00 o o o
B e L )

~

En este caso te coloque un
docuemento de UDocz para que la
teoria se entienda de mejor manera.

RESUMEN DE LAS LEYES DE MENDEL
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EXELEARNING

IMPLEMENTACION
Rellenar huecos

Para la actividad Rellenar huecos, debes leer el parrafo donde deberas
ir llenando los espacios vacios.
Recuerda que debes leer el contenido tedrico expuesto anterior a la

actividad.
@ Rellenar huecos -
A R
Lo ol pberado e Aajts v complite Las Dalatras gon lattan,
un| ©5.Un s reprDdUctons mastuina 0| que contiene La nilad e L informacién

{0 L organismo. En los humanos o gametas son os y o dwulo En s

|
reprociuccion pesual, L celuls sspermatica se comtiina con of ovulo para formar la primero ceéluln Set nuevo

omlmmwmmmwor }

Cuando llenes los espacios vacios haz clic en “Enviar” para revisar tus
errores y aciertos y tu puntaje
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“Mostrar las respuestas” te aparecera las palabras
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Pregunta de verdadero - falso

Para la actividad Pregunta de verdadero - falso debes leer el
enunciado y contestar si es verdadero y faso segun corresponda.

Pregunta Verdadero-Falso <

Lea ol eraancingo y mencione 41 #4 vertaden o falso

B} principia de uniformidad estatilece que durante @ jormacion ce fos gametos, cods aleio de un par se epar del
010 Miemirn pacs Getermingr s Constiuesn genetics del gamedo Tinal

' Verdadero Falso

I oo estecaca o LGencia Cosatint SOMMEns KeCo00smieto Cannaly gt 49

Cuando presiones la respuesta, inmediatamente de mostrara si
esta correcto o no, asi mismo te indicara su retroalimentacion.

@ Pregunta Verdadero-Falso <
-

Lea ol enenciaddo y moncione & e verdadero o talso

€ principio de unfiormidad estatisce quo durante & Sommacion de Ins gameios, Cacta aleio oo un par 5o sopars del
O1r0 rriembro pans determingr la constifucion genstica del gameto final.

Verdadiero @ Falso

Cotrecto
£l principio de ke segregecd Que 12 formaciin de 108 gemelos, cada slelo e N por se
separs del otro mi para lac fucicn tica el gor final
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Vicdeo QuExt

VideoQuExt o

4 p,

Fliss 1a twmgnmets commeecta

HivexXaQn ® uoan (Y8

—

Emperazara a reproducirse el video, en medio de este aparareceran
varias preguntas con varias opciones de respuesta, de acuerdo a lo
visto debes responder,

Debes tener en cuenta que tendras 15 segundos para responder.

VideoQuExt 2
o B

ETpe W respuessta conecta
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SHVE DA HEmTiae G ien s DAY
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Para realizar el Video QuExt debes hacer clic en “Pulse aqui para
jugar”
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Candado, deberas leer el enunciado y escribir la respuesta correcta
(codigo de acceso) para que el candado se puedra abrir,

Candado

Candado o
- o

@ 3

Solts hene & antigeno B en los glotuios myot {y o anticuerpo A #n o plasma)l. £2 un 1ipo de
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Debes tener en cuenta que tienes 3 intentos o perderas el juego
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i aciertas se abrira la actividad y tendras la retroalimentacion

Candado )

@2 [y
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EXELEARNING
Sopa de letras

Para esta sopa de letras debes leer con atencion las pistas que
te doy y la retroalimentacion de ahi salen las palabras.

Sopa de letras o
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Al hacer clic en “Finalizar™ te mostrara
de otro color las palabras que no
encontraste y tu puntaje final.
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Cada vez que encuentren una palabra
e ira sumando tu puntaje
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Simulador “Cruce de ranas”

Para el silmulador “Cruce de ranas” debes hacer clic en este link:

https://www.educaplus.org/game/cruce-de-ranas . Luego deberas
realizar lo que te pida la actividad.

Cruce e ranas °
—

-

Duncion 0519
A v wa

I e I e L L
ot s W canty - Peves

Curr—srw @ sty | S - P2

e ot sovmmor 11 hn e 8 ASA ST E MW 008 A

Cuando entres al silmulador “Cruce de ranas” deberds obtener el
individuo que te indica partir de la hembra o macho como lo ves a la

izquierda. Con ayuda del cuadro de Punnett deberas encontrar el/la
indico/a para el cruce.

@R | Cruce de ranas
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Para el silmulador “Calculadora de genes” debes hacer clic en este link:

httpsi//calculadoragenes.azurewebsites.net/SimuladorSimple. Luego

deberas realizar lo que te pida la actividad.

dﬁl Calculadora de genes .
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Cuando entres al silmulador “Calculadora de genes” deberas ingresar
todos los datos del gjercicio, tanto en genotipo como en fenotipo para
que sea resuelto de mejor manera. Aqui tienes un ejemplo:
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EVALUACION DE
FIN DE UNIDAD

Para la evaluacion se puede utilizar el Cuestionario SCORM que brinda la
herramienta de Exelearning la misma que estd compuesta por 5 preguntas
de seleccidn unica, verdadero - falso y llenar espacios vacios. Esto permitira
determinar los conocimientos adquiridos durante |la exposicién del objeto de
aprendizaje.

EVALUACION

@mm
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Cuando respondes las preguntas, debes hacer clic en “Enviar respuestas” y

» ;é el porcentaje obtenido.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta dirigida a los estudiantes

w224, 2040 ENCUESTAA ESTUMMANTES

ENCUESTA A
ESTUDIANTES

Objetos de Aprendizaje mediante Exelearning para el estudio de Genética y
Embriologia con los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia en
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Sr/ta estudiante solicito de la manera mas comedida contestar la encuesta que se presenta a
continuacion, que tiene como finalidad obtener datos que sirven para la realizacion del
trabajo de titulacion y su objetivo es conocer si los objetos de aprendizaje o mas conocidos
como recursos didacticos a través de la herramienta Exeleaming ayudan al estudio de

Genética y Embriologia
Instrucciones: Lea detenidamente cada pregunta y seleccione la alternativa que considere

conveniente

* Este formulano registrara su nombre, escriba su nombre

1. ¢{Los objetos de aprendizaje o conocidos como recursos didacticos
creados en la herramienta Exelearning facilita la comprension de
conceptos de las unidades de Fundamentos de la genética y
Genética mendeliana *

{ jl Totalmente de acuerdo
:\ De acuerdo
() En desacuerdo

() Totalmente en desacuerdo

hitps Morms oMce comPages/DaesgnP sgaV 2 aspx 7peevongmn=shalldcngn=1 isoPontalPage Ssubpage =design &id =gV4oPQIkGR CagrACePSKQc 15



224, 2141 ENCUESTAA ESTUDIANTES

2. ¢Las actividades interactivas (lista desordenada, videos
interactivos) que se encuentran en los objetos de aprendizaje le
permiten reforzar los conocimientos de Fundamentos de la
genética y Genética mendeliana? *

() Totalmente de acuerdo
N
() Deacuerdo

(3 En desacuerdo

'Z_’;\1 Totalmente en desacuerdo

7

3. ¢Las evaluaciones (Cuestionario SCORM) propuestas al final de los
objetos de aprendizaje le ayudan a fortalecer el estudio de
Genética y Embriologia? *

() Totalmente de acuerdo
'F) De acuerdo
'.\) En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

4. ;Los videos QuExt presentados en los objetos de aprendizaje le
facilitan la compresion de las tematicas? *

-
() Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

'\) En desacuerdo

lf\_;x Totalmente en desacuerdo

Mips (Forms office comvPages/DesignPageV 2 aspx Zprevongin=she Sorgin=NeoPortaiPage&subpoge=design 8id=dV4oPQIKGK CagrACePSKQc 25
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5. ¢La interfaz grafica (imagenes, colores, comandos de texto, etc)
de los objetos de aprendizaje fueron adecuadas y llamaron su
atencion a la hora de aprender el contenido de Genética y
Embriologia? *

() Totalmente de acuerdo

(_ ) De acuerdo

(:,I' En desacuerdo

() Totalmente en desacuerdo

6. ¢La organizacion de conceptos a través de infografias, mapas
mentales, cuadros sinépticos y videos de la web contribuyen al
aprendizaje de las unidades de Fundamentos de la genéticay
Genética mendeliana? *

7\
() Totalmente de acuerdo

(_) Deacuerdo

() Endesacuerdo

l‘/j Totalmente en desacuerdo

N

7. Exelearning permite exportar los recursos didacticos como un
sitio web para ser alojado en distintas plataformas educativas
virtuales. Usted como futuro docente ;estaria dispuesto a
incluirlos en sus clases? *

(_) Totalmente de acuerdo
(_) Deacuerdo

N

() En desacuerdo

—

-

N
() Totalmente en desacuerdo

hitps /Morms office com'Pages/DesignPageV 2 aspx ?prevongin=shel&ongin=HeoPoralPage&subpage=design&d=dV4oPQIkGkCagrACePSKQce 5
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8. ;Los simuladores virtuales presentados en el objeto de
aprendizaje elaborados en Exelearning son qtiles para
retroalimentar el aprendizaje de Genética mendeliana? *

C) Totalmente de acuerdo
() De acuerdo
(:) En desacuerdo

() Totalmente en desacuerdo

9. ;La utilizacion de Exelearning para la creacion de objetos de
aprendizaje le resulto interactiva y facil de manejar? *

b=
() Totalmente de acuerdo

() Deacuerdo

(_) En desacuerdo

(:) Totalmente en desacuerdo

10. ¢Es importante que la herramienta Exelearning permita incorporar
contenido de otras aplicaciones digitales como Canva, Padlet,
uDocz y otras para el aprendizaje de Genética y Embriologia? *

(_) Totalmente de acuerdo
() Deacuerdo

() En desacuerdo

(_J Totalmente en desacuerdo

ntips:/forms office com/Pages/Designf ageV 2 aspx ?pravongn=shal&ongn=NeoPonalPageisubpage sdesigndud =g VAoPQIkGk CograCePSKQc. 45
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Anexo 2. Socializacion de los objetos de aprendizaje a estudiantes de séptimo semestre

Fuente: Socializacion de los objetos de aprendizaje a estudiantes de séptimo semestre
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Anexo 3. Evidencia de la recoleccion de datos en la aplicacion Forms

ENCUESTA A ESTUDIANTES
28 00:49 Activo
Feturenn Tearpo roode: gars fosew trisc>
€ -
1 jLes abjetcs de Faj. & coms creados mn b

t ing faciina la comp de de lss e delag ¥

Genética mendatans

A aese 2y Q r——r

@ ‘ctorwms te sz a

@ Dvwawa: ]

® Fousacs

@ uwwes o e .

Fuente: Captura de pantalla de la recoleccion de datos a los estudiantes en la aplicacion
Forms
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