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RESUMEN

El uso de las estrategias didacticas dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje
tienen relevancia, pues el docente asume un rol importante para facilitar la comprensién de
los temas de matematica. Es por ello que la presente investigacion plantea como objetivo
general analizar las estrategias didacticas en la resolucion de sistema de ecuaciones lineales
en los estudiantes de primero de bachillerato en la Unidad Educativa Liceo Policial
Chimborazo, periodo 2023-2024. La investigacion fue de enfoque cuantitativo, disefio no
experimental, de campo y de tipo descriptivo; por otro lado, se manejd la técnica de la
encuesta dirigida al docente y a los estudiantes de la institucion con el objetivo de describir
el uso de las estrategias didacticas y conocer la aceptacion del uso de las mismas
respectivamente. Y que posterior a la recoleccion de datos, mediante la prueba objetiva para
conocer el nivel de aprendizaje que poseen sobre el tema de sistema de ecuaciones lineales,
se constato que el 52% de estudiantes alcanza los aprendizajes requeridos, por otro lado en
consideracién a las estrategias didacticas se evidencio un uso frecuente por parte del docente
de estas estrategias en distintos momentos de clase como para los distintos tipos de
aprendizajes; recomendando al docente usar estas estrategias con mayor frecuencia en el
inicio, desarrollo y cierre de clase, para que el estudiante tenga una mejor interaccion con su
aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal sobre la tematica.

Palabras claves: Estrategias didacticas, ensefianza, aprendizaje, sistema de ecuaciones

lineales.



ABSTRACT

The use of didactic strategies within the teaching and learning process is relevant, as
the teacher assumes an important role in facilitating the understanding of mathematics
subjects. For this reason, the general objective of this research is to analyze the
didactic strategies in the resolution of the system of linear equations in the students
of the first year of high school in the Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo,
period 2023-2024. The research was of quantitative approach, non-experimental
design, field and descriptive type; on the other hand, the technique of the survey
directed to the teacher and the students of the institution was handled with the
objective of describing the use of the didactic strategies and to know the acceptance
of the use of the same respectively. And that after the collection of data, by means of
the objective test to know the level of learning that they possess on the topic of system
of linear equations, it was verified that 52% of students reach the required learning,
on the other hand in consideration to the didactic strategies it was evidenced a
frequent use on the part of the teacher of these strategies in different moments of class
as for the different types of learning; It was recommended that the teacher use these
strategies more frequently at the beginning, development and end of class, so that the
student has a better interaction with their conceptual, procedural and attitudinal

learning on the subject.

Keywords: Teaching strategies, teaching, learning, system of linear equations.

Reviewed by:

Marco Antonio Aquino
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CAPITULO I. INTRODUCCION

“El estudiante es como una esponja por absorber conocimientos, los mismos que
deben ser aprovechados por los docentes con el fin de crear en un futuro muy cercano como
entes generadores del conocimiento” (Tigrero, 2018, p. 15).

Estudiar los procesos que se llevan a cabo dentro de las aulas de clases es
imprescindible debido a que es la herramienta utilizada para determinar qué cambios son
necesarios o las estrategias innovadoras a emplear para mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, definiendo la manera de aplicar estas estrategias a fin de lograr una adecuada
formacion y que prevalezca como un apoyo en la trayectoria educativa y profesional de los
estudiantes, es decir, generando ambientes de aprendizaje significativos para el alumno.

En la Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo se realiz6 una investigacion con
un enfoque cuantitativo de nivel descriptivo, para poder determinar qué tipos de estrategias
didacticas se maneja en la institucion especialmente en los estudiantes de primero de
Bachillerato paralelo “A” y de acuerdo a la conceptualizacién y el conocimiento que tienen
los alumnos sobre las estrategias didacticas utilizadas para su aprendizaje del tema, para
finalmente conocer el grado de aceptacion en los estudiantes sobre las estrategias didacticas
utilizadas por el docente en el tema de sistemas de ecuaciones lineales.

Por lo tanto, el marco metodoldgico de este presente trabajo investigativo es de
enfogue cuantitativo, la cual se maneja con una modalidad de campo, porque se realiz6 en
la institucion Liceo Policial Chimborazo, con la técnica de la encuesta al docente y a los
estudiantes, por lo que se plante6 dos cuestionarios y una prueba objetiva semi estructurada
para obtener una mejor informacion del tema. Ademas, el disefio de la investigacion es no
experimental, con un método inductivo, de nivel descriptivo para poder retratar las
estrategias utilizadas para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Dentro de la asignatura de matematica, aprender se puede definir como una actividad
complicada, para varios individuos, pero al construir y reforzar este conocimiento de forma
adecuada, innovadora y mediante el uso de estrategias didacticas correctas, se pueden
desarrollar habilidades necesarias para poseer un desenvolvimiento adecuado. Por ello, es
necesario emplear en la ensefianza de matematica estrategias adecuadas para lograr un apego
y motivacion de los individuos que aspiran desarrollar el aprendizaje matematico.

Este presente trabajo de investigacion esta estructurado de la siguiente forma:

Capitulo 1. Se expone la parte de la introduccion, antecedentes, el planteamiento del
problema, formulacion del problema, preguntas directrices, justificacion y los objetivos tanto
el objetivo general como los objetivos especificos.

Capitulo I1. Se desarrolla el marco teérico donde describe los temas relevantes que
son considerados para el trabajo de investigacion.
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Capitulo I11. Implica toda la metodologia a utilizar como el disefio de investigacion,
el tipo, el nivel, las técnicas y los instrumentos de recoleccion de datos, poblacion y muestra,
finalmente las técnicas de procesamientos de datos.

Capitulo IV. Aborda el andlisis y la interpretacion de los resultados obtenidos de la
prueba objetiva y la encuesta dado para los estudiantes y el docente.

Capitulo V. Se presenta las conclusiones y recomendaciones propuestas al finalizar
el trabajo de investigacion.

1.1 Antecedentes

En esta seccion se da a conocer diversas investigaciones ya realizadas que tienen
relacion con el tema de investigacion que trata sobre las “Estrategias didacticas utilizadas en
la resolucion de sistemas de ecuaciones en estudiantes de primero de Bachillerato, Unidad
Educativa Liceo Policial”, por lo que se establece que es importante presentar algunos
estudios previos para complementar la tematica.

Mendoza (2019), en su trabajo titulado “Estrategias didacticas dirigidas a la
ensefianza de la matematica en el subsistema de Educacion Basica”, cuyo objetivo general
fue proponer estrategias didacticas dirigidas a la ensefianza de la matematica aplicadas a los
estudiantes de quinto grado de la Unidad Educativa Cristobal Col6n del Municipio Puerto
Cabello, enmarcada en una investigacion de tipo proyectiva de enfoque cuantitativo, con un
disefio no experimental de corte transaccional, el cual concluye que:

. es importante la aplicacion de estrategias didacticas dirigidas a la
ensefianza de la matematica, estas les permite al estudiante aprender haciendo, le
produce una vision positiva de si mismo lo que refuerza su autoestima y le ayuda a
afrontar nuevas situaciones de aprendizaje, razon por la cual el docente debe ser un
facilitador de conocimientos para fomentar el aprendizaje significativo teniendo en
cuenta que las matematicas forma parte activa de la primera experiencia de los nifios
dentro de un contexto social (p. 20).

Por otra parte, Correa (2018) en su trabajo de investigacion titulado “Fortalecimiento
del proceso de representacion simbdlica matematica en la solucion de situaciones problema
que involucran sistemas de ecuaciones lineales 2x2, por medio de una estrategia didactica”,
cuyo objetivo general fue identificar por medio de sus actividades, el fortalecimiento de la
representacion simbdlica matematica en la interpretacion de situaciones problema que
involucran sistemas de ecuaciones lineales 2x2; desarrollada con estudiantes de noveno
grado de la Institucion Educativa Manuel Uribe Angel, ubicada en el municipio de Medellin,
bajo una metodologia de enfoque cuantitativo, experimental con la ayuda de una prueba pre
test y post test concluye que:

la aplicacion de una estrategia didactica que sea correcto para la
comprension o fortalecimiento de un concepto matematico es fundamental, la
eleccion del video juego “ERUDITO” en este caso fue adecuado, ya que la
realizacién de los acertijos, la creacion de sistema de ecuaciones y los materiales
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proporcionados a los estudiantes lograron potenciar en ellos el desarrollo de la
competencia comunicativa (p. 87).

Por ultimo, Mendo (2022) en su tesis titulada “Estrategias de retroalimentacion
heuristica y resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de
educacion secundaria, Pacasmayo — 2021 en la cual su objetivo general fue determinar la
relacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la resolucién de problemas de
sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de
la Institucion educativa José Andrés Razuri de Pacasmayo, bajo un estudio no experimental
y de disefio correlacional descriptivo de corte transversal, con una muestra de 191
estudiantes del grado e institucidn educativa sefialados; los resultados encontrados indican
que existe un grado de correlacion positiva alta de 0,901 en la prueba de Pearson, lo que
significa que entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la resolucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales existe una relacién significativa, asi que el
autor concluye:

El conocimiento de estrategias didacticas para la ensefianza de la matematica
es deficiente en el docente de la asignatura, y que los estudiantes son poco
participativos, no se involucran en el aprendizaje de estudio, de tal manera que el
docente debe indagar nuevas estrategias didacticas, habilidades motivacionales para
insertar la ensefianza de la matematica de forma préctica y efectiva (p. 9).

Ante lo anterior, estas investigaciones tienen algunos rasgos de relaciéon con la
tematica, unos mas cercanos a lo general que es la asignatura de matematica y otros que
nombran al tema en especifico de sistema de ecuaciones, pero se encaminan a lo mismo que
tiene como referencia a las estrategias didacticas. Asi que estos trabajos de investigacion
tienen una relevancia, porque es un apoyo que ayuda a mantener a la investigaciéon como
relevante, porque estos estudios previos aportan en la realizacién del trabajo investigativo.

1.2 Problema

1.2.1 Planteamiento del problema

A nivel mundial la educacién representa dia a dia un nuevo reto tanto para el docente
como para el estudiante, es por este motivo que las estrategias didacticas juegan un papel
muy importante al momento del proceso de ensefianza aprendizaje y de la interiorizacion de
los nuevos conocimientos, esto hace que en las matematicas siempre han sido una de las
areas que presentan mayor dificultad de aprendizaje, por el motivo de desconocimiento de
la mayoria de docentes que no manejan la utilizacidn de estas estrategias, en la que perjudica
a la clase al entendimiento de cualquier tema que se maneje, pero hay paises desarrollados
que han investigado y desarrollado estrategias didacticas para la asimilacion de los
conocimientos matematicos, uno de estos paises es Japdn que tiene un alto rendimiento en
cuanto al area de la matematica (Pujos, 2021, p. 21).

En el Ecuador se han realizado diversas evaluaciones con el proposito de valorar el
nivel de formacién que poseen los estudiantes, esto establece que se pueda especificar y
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observar el déficit que tienen en el area de matematica en estudiantes de Educacion General
Basica y Bachillerato General Unificado de las diferentes instituciones educativas tanto
publicas como privadas, segun el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (2020), se
logro constatar que:

Los dominios matematico y cientifico a nivel nacional tienen los porcentajes
de estudiantes con nivel de logro Insuficiente mas altos en 27,5% y 20,7%,
respectivamente, lo que estos resultados son relevantes para tomar acciones
focalizadas de politica publica y de estrategias de mejoramiento en las instituciones
educativas (p. 146).

Al ser un problema nacional, entonces se genera esto en todos los lugares del
Ecuador, por lo tanto, en la provincia de Chimborazo no es raro de que exista diversas
dificultades que manejen los estudiantes en la asignatura de matematica, en la que sea por la
falta de la utilizaciéon de las estrategias didacticas desempefiadas por el docente, la cual
establezca problemas en el aprendizaje de los estudiantes en todo su proceso académico, de
acuerdo a Vera 'y Lopez (2020):

... es necesario mejorar la calidad del desempeiio de los docentes, que, como
ya se ha afirmado, depende de la experticia en el manejo de los contenidos propios a
la disciplina ensefiada y el tipo de pedagogia y las estrategias didacticas puestas en
practica dentro del aula de clase (p. 44).

La Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo no es la excepcion, es por eso que
el objetivo de la investigacion es analizar las estrategias didacticas utilizadas en la resolucion
de sistema de ecuaciones lineales, la que ayudard a describir que estrategias nomas utiliza el
docente para impartir clases sobre este tema, en la que esta ayuda al aprendizaje del
estudiante. En esta institucion se quiere mejorar el aprendizaje en el area de matematicas a
través de diversas estrategias didacticas con el apoyo del docente que genere técnicas que
aporten a la resolucién de problemas y se le sea facil al estudiante.

Los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado, por experiencia
propia vivida en las practicas preprofesionales se puede establecer que tienen dificultades en
la resolucion de ejercicios matematicos y mas si se especifica en el tema de sistemas de
ecuaciones lineales, la cual algunos de ellos seguiran pasando a cursos posteriores con estas
dificultades la que se desarrollara falencias, esto perjudicara en su proceso educativo. Estas
falencias se dan porque el docente no tiene el debido conocimiento de las estrategias
didacticas a implementar en cada una de las horas de clases de matematicas, es por ello que
esta investigacion contribuye en el proceso de ensefianza aprendizaje para brindar una
educacion de calidad a través de las estrategias con la finalidad de que los estudiantes
aprendan para la vida y no solo para el momento.

17



1.2.2 Formulacion del problema

¢Cudles son las estrategias didacticas utilizadas en la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado paralelo
A en la Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo, periodo 2023-2024?

1.2.3 Preguntas directrices

e /Cbmo son utilizadas las estrategias didacticas por el docente de matematica de primero
de bachillerato en la temética de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en la
Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo, periodo 2023-2024?

e ;Cual es el nivel de aprendizaje en los estudiantes de primero de bachillerato en la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, periodo 2023-2024?

e (Cudl es el grado de aceptacion en los estudiantes sobre las estrategias didacticas
utilizadas por el docente en el tema de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales,
periodo 2023-2024?

1.3 Justificacion

El tema que se aborda posee relevancia debido a que se analizé las estrategias
didacticas utilizadas por el docente de matematica para transmitir ensefianza debido a que
contribuye, de forma significativa, a plantear nuevas y mejores didacticas en la ensefianza
de la asignatura, permitiendo aportar en la mejora de la educacion ecuatoriana.

La importancia que posee la presente investigacion recae en su significancia, pues
permite estudiar las estrategias didacticas empleadas en la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales, con ello, se espera generar un aprendizaje adecuado para el desarrollo
de habilidades en la resolucion de problemas.

Esta investigacion es factible porque se sustenta de fuentes de informacion, apoyo de
autoridades de la institucion, colaboracién y predisposicion tanto de los docentes como de
los estudiantes en cuestiones de tiempo Yy recursos necesarios.

Se emplea una perspectiva que encamine al mejoramiento de estrategias empleadas
en los procesos de ensefianza de matematica, considerando énfasis en contenidos teoricos-
practicos, tomando en cuenta las estrategias cognitivas y meta cognitivas, empleadas para la
obtencién de actitudes reflexivas, criticas y otras que intervengan necesariamente en el
aprendizaje.

Se plantea como beneficiarios de esta investigacion a los docentes y estudiantes de
la Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo, ya que el fin que se desea alcanzar es
analizar las estrategias didacticas mas adecuadas en la resolucion de ejercicios matematicos,
los mismos que permitan obtener un proceso de ensefianza-aprendizaje mas efectivo, ademas
de brindar aportes que encaminen a la mejora de estas estrategias y conlleven a la obtencién
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de buenos resultados en el rendimiento académico de la asignatura y por ende aporte en la
mejora de la educacion.

Se constituye como un aporte practico por cuanto se analizard la eficacia de las
estrategias didacticas tanto en los docentes como en los estudiantes en la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales, ademas la intervencion de sus aptitudes en el proceso.

1.4  Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Analizar las estrategias didacticas utilizadas en la resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales en los estudiantes de primero de bachillerato en la Unidad Educativa
Liceo Policial Chimborazo, periodo 2023-2024.

1.4.2 Obijetivos especificos

e Describir la utilizacion de las estrategias didacticas por el docente de matematica de
primero de bachillerato en la temética de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
en la Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo, periodo 2023-2024.

e Evaluar el nivel de aprendizaje en los estudiantes de primero de bachillerato en la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, periodo 2023-2024.

e Conocer el grado de aceptacion en los estudiantes sobre las estrategias didacticas
utilizadas por el docente en el tema de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales,
periodo 2023-2024.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO.

2.1 Estado del arte

La educacién matematica hoy en dia refleja un menor nivel de educacion de los
estudiantes, las escuelas que no utilizan estrategias de aprendizaje tienen un menor nivel de
educacion en comparacion con otras instituciones; esto es preocupante porque no aprenden
de manera constructiva y por lo tanto no se puede solucionar algunos problemas de
matematicas.

Segun Gomez (2021) en su trabajo de investigacion establece que es importante
describir un modelo de estrategias didacticas, donde no solo sirva para el docente, sino
también para implementar estrategias innovadoras que desarrolle la creatividad del
estudiante. Donde este modelo conceptualice las estrategias como la habilidad del docente
de relacionar el conjunto de enfoques, destrezas, formas de actuar dirigiendo con tactica el
aprendizaje de los estudiantes. En el aspecto del aprendizaje, la estrategia didactica enmarca
toda actividad que favorece dicho proceso. En cambio, en el aspecto de la ensefianza, se
concibe como el modo de actuar del docente en el proceso antes mencionado, siendo
importante planificar, utilizar modos, métodos, habilidades, destrezas, medios, recursos,
materiales y especificar el rol a desempefiar del estudiante y profesor.

De acuerdo a Lema (2020) en su tesis menciona que el uso de las estrategias
didacticas por parte del docente son importantes al momento de mejorar el nivel de
aprendizaje del educando en la asignatura de Matematica, donde los resultados reflejan que
en una totalidad de 32 estudiantes, un 75% de alumnos alcanzan los aprendizajes requeridos
a diferencia de 25% estan por debajo de la nota minima requerida, generando un gran
impacto al poder ayudar en la obtencion de nuevos conocimientos con una mayor facilidad
de cualquier tema de esta asignatura, asi que el docente debe dominar las estrategias
didacticas de ensefianza, estrategias de aprendizaje, estrategias de evaluacion donde tiene la
finalidad de plantear acuerdos y formas en las que se va a evaluar los conocimientos.

Ademas, el propdsito de las estrategias de aprendizaje es promover el desarrollo de
contenidos constructivos y significativos, mejorar la calidad del aprendizaje en las
instituciones que ensefian con base en estrategias de ensefianza y desarrollar el aprendizaje
constructivo de los estudiantes en el uso cotidiano, se observe mejoras cognitivas reflejadas
en examenes, tareas, exhibiciones y otras actividades (Melquiades, 2018). Alrededor de todo
el entorno es importante que el profesor maneje y utilice de la mejor forma las estrategias
didécticas, la cual ha tenido trascendencia en varias asignaturas que aportan a que aumente
los conocimientos en las diversas areas, por tanto:

Con respecto a Guaméan y Estrella (2018), deduce que la aplicacion de nuevas
estrategias didacticas para la ensefianza de la matematica constituye una preocupacion
generalizada, ya que en nuestro pais, el objetivo central es alcanzar a elevar la calidad de la
educacion cuya meta esta inmerso al estudiante como ente basico promotor de un cambio
social, de tal manera que el docente debe indagar nuevas estrategias didacticas, habilidades
motivacionales para insertar la ensefianza de la matematica de forma practica y efectiva.
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Sin embargo, Sibaja et al. (2022) tiene una investigacion de las estrategias didacticas
en el aprendizaje de matematica en la que hace referencia que:

...los docentes de las nuevas generaciones dan mas importancia a la estrategia
didactica de trabajo colaborativo que a las clases magistrales, de igual modo, se
descuidan los cierres de clases y se deja de Ilamar la atencidn de todos los estudiantes
cuando es necesario, de tal motivo el docente debe estar pendiente de ir conociendo
mas estrategias de ensefianza-aprendizaje para manejar con facilidad al grupo de
estudiantes que integre en su afio escolar (p. 101).

Por lo tanto, Tah (2017), realizé una propuesta en la que los alumnos aumenten su
habilidad para resolver problemas en el area de matematicas con el apoyo de las estrategias
didacticas que generen un correcto uso para solucionar problemas cotidianos dentro de su
contexto escolar y social, ademas, es importante como docente reconocer la importancia de
emplear nuevas estrategias didacticas para la resolucion de problemas matematicos, en la
que la ensefianza de matematica debe ser de manera formativa y su principal objetivo, es
brindar herramientas para que el alumno sea capaz de aplicarlas en el momento de resolver
problemas de una manera eficaz, asi que su propuesta le permitié a seguir aprendiendo e
innovando en su trabajo como docente con el fin de seguir ensefiando a los nifios y las nifias
a que tengan un desarrollo de capacidades de estimar, anticipar y verificar resultados, de
comunicar e interpretar y de resolver problemas para aplicar los conocimientos en diversos
contextos.

Las investigaciones que han descrito que tipos de estrategias se debe aplicar, hay
otras que manejan una propuesta, teniendo el mismo fin de hacerle que imparta al docente
nuevas estrategias didacticas de acuerdo al contexto en el que se encuentre, y pueda llevar
en adelante la clase, con juegos, dinamicas, trabajos grupales o diversas herramientas que
aporte al estudiante a su aprendizaje (Fonseca, 2021).

2.2 Fundamentacion Tedrica

Las maneras mas usuales de conocer sobre un tema en especifico es conocer primero
sus definiciones y adentrarnos en un mundo investigativo, en el que se pueda conocer nuevas
cosas que aporten en si al objetivo que se quiera llegar con la temética propuesta, por lo que
para entender sobre las estrategias didacticas utilizadas para la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales primero se establecera diversas definiciones las cuales se van a presentar
a continuacion:

2.2.1 Estrategia

Hay una gran cantidad de definiciones en las que se puede establecer la palabra
estrategia, pero como se va a hablar sobre el campo de la educacion se va a enfocar
principalmente con la parte académica, por lo tanto, segun Meza (2017) estrategia es:

Un conjunto de acciones que se realizan para obtener un objetivo de
aprendizaje, esas acciones se corresponden con una serie de procesos cognitivos en
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los que, seria posible identificar capacidades y habilidades cognitivas, pero también
técnicas y métodos para el estudio (p. 96).

Lo que quiere decir este autor sobre las estrategias del aprendizaje es que son diversas
acciones que puede utilizar el docente para llegar al objetivo de la comprension del tema que
se quiera tratar, como un tipo de soporte que ayuda al profesor a que tenga una mejor forma
de explicar a los estudiantes.

2.2.2 Didactica

Es una ciencia cuyo objeto de estudio es el proceso docente-educativo, se
caracteriza por un sistema de conceptos, categorias y leyes, los que en su integracion
permiten su direccion y potencian su desarrollo en aras de lograr profesionales
independientes y creadores, comprometidos con su quehacer social. Con el objetivo
de revelar estos aspectos, se realiza un analisis del proceso docente-educativo de la
educacion superior con un enfoque holistico en el tratamiento de las categorias
didacticas fundamentales (Alvarez, 2017).

De acuerdo al lector, lo que nos quiere establecer que la didactica es una
ciencia que también es una parte fundamental de la pedagogia que parte
esencialmente como una ayuda para el desempefio tanto del docente como del
estudiante, la cual refuerce cada relacion entre las personas que integren el aula de
clases y manejar de mejor manera el proceso académico.

2.2.3 Estrategias didacticas

Al momento de conocer las distintas definiciones de estrategia y didactica, ahora
podemos definir la palabra completa, la que hace énfasis a la tematica de investigacion, por
lo que nos ayudara a fortalecer en si lo que quiere tratar con la siguiente definicion:

Segun Gutiérrez, (2018) es un procedimiento pedagdgico que contribuye a
lograr el aprendizaje en los alumnos, en si, se enfoca a la orientacion del aprendizaje.
Dicho de otra manera, la estrategia didactica es el recurso de que se vale el docente
para llevar a efecto los propositos planeados. La complejidad que implica la
concrecion en el aula de la vision de los enfoques pedagdgicos, genera un cambio
sistémico, considerando la légica de la formacion de los profesores para alcanzar la
aceptacion y apropiacion de las innovaciones pedagdgicas (p. 15).

Es un proceso que ayuda al docente a que pueda facilitar de mejor manera todo el
aprendizaje requerido que debe conocer el estudiante de acerca de cualquier tema en su
proceso académico, por ende, es de suma importancia que todos los docentes tengan esa
opcion de generar aprendizajes por medio de estrategias didacticas. Ademas, estas
estrategias didacticas tienen algunos objetivos, como lo establece Moreira y Cedefio (2024):

e Promover la participacion continua y oportuna de los educandos.

e Consolidar el uso de herramientas actualizadas e innovadoras en facetas especificas
de la educacion.
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e Fortalecer actividades pedagogicas que involucren acciones colaborativas.

e Generar a través de la motivacion una cultura de autoaprendizaje dentro del aula de
clase (p. 24).

Tabla 1

Estrategias didacticas en la ensefianza y aprendizaje de Matematica

Estrategias de ensefianza Estrategias de aprendizaje
Resumenes Toma de notas
Obijetivos o propositos a aprender Subrayado
llustraciones Resumen
analogias Analogias
Preguntas intercaladas Mapa conceptual y mapa mental
Mapas Mentales Cuadro sindptico

Mapas conceptuales

Nota. Adaptado de (Mora, 2021).

2.2.4 Tipos de Estrategias didacticas

Figural
Clasificacion de las estrategias didacticas

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
: i 1

Estrategias de Estrategias Estrategia de
Fnsefianza Insttuccionaks Aprendizaje

|‘\‘ Son procedimientos
| deliberados realizados

o — =

Docente E studiante
(Ensefianza) (Aprendizaje)

Estrategias de
Evaluacion

‘,\1' T >
| Son los logros alcanzados por parte {
de los estudiantes y docentes de la

metas de aprendizaje y ensenanza.

Nota. Obtenido de (Torres, 2022).
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2.2.4.1 Estrategias de aprendizaje

Las estrategias de aprendizaje son una guia flexible y consciente para alcanzar
el logro de objetivos, propuestos en para el proceso de aprendizaje. Como guia debe
contar con unos pasos definidos teniendo en cuenta la naturaleza de la estrategia. De
manera particular las estrategias de aprendizaje en la Educacion a Distancia deben
tener en cuenta las caracteristicas de la persona adulta (CECED, 2019).

Todo depende de donde se va a utilizar este tipo de estrategias, ya que cada individuo
tiene diferentes de cémo alcanzar el aprendizaje, por lo tanto, debe ser apoyado por el
docente de la forma més sencilla que pueda captar la informacion de cualquier temética sin
ninguna dificultad o bajarle la forma de comprension y que capte en la mayoria de veces los
contenidos establecidos. Por ende Melquiades (2018) toma en cuenta estos tipos de
estrategias de aprendizajes descritas a continuacion:

Aprendizaje activo: esta estrategia implica involucrar a los estudiantes en su propio
aprendizaje. En lugar de simplemente recibir informacion del docente, los estudiantes
participan activamente en el proceso, ya sea a través de debates, juegos de rol o proyectos.
En resumen, se trata de aprender haciendo por parte del estudiante, cualquier tematica que
se maneje dentro del aula de clase.

Aprendizaje situado: Esta estrategia didactica potencia la participacion social de los
estudiantes. De esta forma, podran obtener una nocién mas apegada a la realidad de las
implicaciones de los conocimientos que se estan transmitiendo.

Aprendizaje colaborativo: en esta estrategia, los alumnos trabajan juntos en grupos
pequefios para completar tareas y resolver problemas. El objetivo es fomentar la
colaboracién y el trabajo en equipo, asi como el aprendizaje mutuo.

Aprendizaje basado en problemas: esta estrategia implica presentar problemas
reales para que se resuelvan. Los estudiantes deben aplicar sus conocimientos y habilidades
para encontrar soluciones a los problemas, lo que les ayuda a aprender de manera mas
efectiva.

Flipped Classroom: en esta estrategia, los alumnos estudian el material en casa
antes, y la clase se utiliza para discutir y aplicar lo que se ha aprendido. Esto permite que los
estudiantes sean mas activos en el proceso de aprendizaje y fomenta la colaboracion y el
trabajo en equipo.

Gamificacion en el aula: Consiste en la introduccion de juegos en el salon de clases
para que el estudiante asimile los conocimientos de forma divertida (p. 16).

Todos estos tipos de estrategias son las mas relevantes al momento de aplicarlo en el
aula de clase, donde exista esa interaccion entre el docente y el alumno para que las
actividades que se realice no sean monotonas, y pueda generar en el estudiante un mejor
desempefio en la obtencion de conocimientos de cualquier tema relevante a matematica.
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Figura 2

Estrategias y técnicas didacticas para el desarrollo de competencias
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Nota. Tomado de (Vallejo, 2021).

2.2.4.2 Estrategias de ensefianza

Existen multiples formas de ensefiar hoy en dia. Entre las alternativas actuales en
cuanto a estrategias de ensefianza y aprendizaje encontramos las siguientes propuestas por
Vargas (2020):

Elaboracion de resumenes: es una estrategia eficaz para memorizar datos
concretos, ya que se enfoca en abarcar los aspectos mas importantes de un tema.

Infografias, ilustraciones y mapas: cada vez mas estudios confirman que las
personas somos seres visuales, por ende, contar con componentes visuales a la hora de
ensefar facilita a los estudiantes a retener la informacion, y es ademas una forma creativa de
aprender datos complejos.

Orientacion y guias: esta estrategia se basa en apoyar a los estudiantes un resumen
y guia de los contenidos de la asignatura o curso, permitiendo que la organizacion sea mucho
mas sencilla, ademas de que se puedan hacer una idea de lo que van a tratar.

Debate: una de las estrategias de ensefianza que permite a los alumnos definir su
opinidn personal acerca de ciertos temas.
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Preguntas intercaladas durante las clases: evita que los alumnos se distraigan y
conserven su interés y atencién en la asignatura.

Aula invertida: propone que los alumnos estudien y preparen las lecciones fuera de
clase, accediendo a los contenidos de las asignaturas. Cambia la figura tradicional donde el
docente “dicta” la clase al convertirse en el guia del estudiante mientras éste expone lo
aprendido. Esta es una estrategia que estimula el aprendizaje del estudiante al exigir su
preparacion.

Simulacion: estrategia que permite a los estudiantes de forma creativa asumir
diversos roles y desempefar tareas practicas (p. 57).

Todas las formas de cdmo se puede generar conocimientos sobre la ensefianza, en
este caso de matematica es algo que puede motivar al docente a buscar diferentes alternativas
para poder dar su clase, porque existen diversas formas que se puede escoger dependiendo
al grupo y tema que quiera dar a conocer, esto con la finalidad de que cada uno de los
receptores capten la idea a la que se quiere llegar, y obtener un entorno que manifieste un
logro de conocer nuevas cosas que se mantengan con referencias a largo plazo, porque estas
opciones llaman la atencidn sin que se pierda el interés por sus estudios.

2.2.4.3 Estrategias Instruccionales

Este tipo de estrategias se refieren en particular a actividades, ejercicios, problemas
0 experiencias de cualquier tipo por parte del docente o del alumno que hacen més efectivo
el proceso de ensefianza-aprendizaje y contribuyen al logro de objetivos. Deberan
corresponderse con las caracteristicas, intereses, necesidades, expectativas y motivacion del
estudiante respetando la simplificacion del esfuerzo, la eficiencia y el uso de criterios de
seleccion basados en la naturaleza de la materia y los objetivos planteados.

Las estrategias instruccionales por su estructura y sus objetivos son
procedimientos que, en forma reflexiva y flexible, el agente de ensefianza (docente)
utiliza para la promocion de aprendizaje significativo Al hablar de estrategias
instruccionales se debe hacer referencia al proceso que envuelven los momentos y
eventos de ensefianza, las técnicas, las actividades y los medios que aseguran el logro
de las metas de aprendizaje preestablecidas. En este sentido, las estrategias
instruccionales son procedimientos o conjunto de ellos (métodos, técnicas,
actividades) por el cual el docente y los estudiantes, organizan las acciones para
construir y lograr metas previstas e imprevistas en los procesos ensefianza y
aprendizaje (SAPIENS, 2017).

En la siguiente figura se establece los diversos enfoques a los cuales hace referencia
las estrategias instruccionales, en donde describe cada uno de ellos de forma de un resumen,
con el fin de comprender mejor el tema. Todas estan descritas bajo el enfoque conductista,
enfoque cognoscitivo y el enfoque constructivista.
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Figura 3

Clasificacion de las estrategias instrucciionales
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conocimiento y estructuras
mentales internas.

J

Tomando en cuenta los
conocimientos previos
para asimilar y/o
acomodar la nueva
informacion.

Através l/ O&‘k

Estrategias cognitivas tales
como: esquematizacion,
resumen, sintesis, y
organizadores avanzados,
el uso del subrayado, los
mapas de concepto y los
organizadores avanzados.

ENFOQUE

CONSTRUCTIVISTA

Es una teoria que equipara el
aprendizaje con la creacion
de significados a partir de
experiencias.

J

Son imprescindible los
factores ambientales y su
interaccion con el estudiante
para la construccion del

conocimiento. =
Las estrategias l/ %

Situar las tareas en contextos del
"mundo real"; modelaje y
monitoreo del estudiante,

aprendizaje cooperativo para
desarrollar y compartir puntos de
vista alternativos, debate,
discusién, presentacién de
evidencias, el uso de ejemplos
como "partes de la vida real" y
conciencia reflexiva.

Nota. Obtenido de (Virginia, 2022).
2.2.4.4 Estrategias de evaluacion

Para poder tener un tipo de control sobre el aprendizaje que obtiene el estudiante dia
a dia se debe manejar varios procesos que implica un tipo de evaluacidon en el que contraste
todo el aprendizaje adquirido, asi que, se maneja por el entorno del que el docente observe
la manera mas facil de obtener y verificar los conocimientos del estudiante, también segun
Armijos (2020) estrategias de evaluacion se refiere al:

Proceso de seleccion y combinacion de diversos métodos o recursos para la
valoracion del aprendizaje. Es decir, son procedimientos empleados por el docente,
que le permitiran medir lo que ha aprendido el estudiante. Para llevar a cabo este tipo
de estrategia, el profesor debera considerar cuél es el objetivo de dicha evaluacion.
Esta actividad serd dirigida con la finalidad de desarrollar las cualidades y
habilidades del estudiante. Las estrategias de evaluacién se efectlan, prestando
atencion a elementos especificos que la componen y la facilitan. Entre estos
destacamos las técnicas utilizadas y el instrumento empleado para realizar la
actividad evaluativa (p. 3).

27




Figura4

Clasificacion de las estrategias de evaluacion
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:’ B \1
’ ) ELABORACION
N _ DEPROYECTOS

——

N \_ Las estrategias de evaluacion es la eleccidn y combinacion de métodos, técnicas y recursos
T, 5 N .
=~ que el docente implementa en el aula para valorar el aprendizaje de los estudiantes.

Nota. Obtenido de (Mujica, 2020).

2.2.5 Evaluacion Educativa en el Ecuador

La evaluacion educativa es un proceso pedagdgico, continuo, participativo y
contextualizado para mejorar la calidad de los aprendizajes en el Sistema Nacional de
Educacion.

2.2.5.1 Objetivo de la evaluacion

La evaluacion no puede ser un fin en si mismay no puede reducirse a una calificacion
0 medicidn, si no se la debe vincular al proceso pedagdgico para que se pueda retroalimentar
y adoptar medidas de refuerzo académico integral. Asi se puede garantizar que alcancen los
objetivos de aprendizaje definidos en el Curriculo Nacional.

2.2.5.2 Caracteristicas de la evaluacién

La Evaluacion educativa debera cumplir con las siguientes caracteristicas:
e Integral: No debe estar reducida a conocimientos
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e Flexible: Debe adaptarse a las diversas poblaciones del Sistema Nacional de
Educacion.

e Contextualizada: Debe responder a las diversas realidades de los estudiantes.

e Dindmica: Explora diversos niveles a través del disefio de diferentes instrumentos.

Tabla 2

Escala de calificaciones

Escala cuantitativa Escala cualitativa
9,00-10,00 Domina los aprendizajes requeridos.
7,00-8,99 Alcanza los aprendizajes requeridos.
4,01-6,99 Esta préximo a alcanzar los aprendizajes
requeridos.
<4 No alcanza los aprendizajes requeridos.

Nota. Establece un resumen de calificaciones sobre el instructivo de evaluacion de forma
cuantitativa y cualitativa, tomado de (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016).

2.2.6 Estandares de nivel de desempefio en matematicas

Por medio del curriculo del Ministerio de Educacién del Ecuador de matematicas se
puede observar los diversos criterios estandares de nivel de desempefio que debe tener el
estudiante, con el fin de promover y conocer de cémo el docente puede llevar a cabo sus
clases, ya que este se debe guiar con respecto a este libro. La finalidad que tiene es saber
desde donde partir el docente con sus nuevas tematicas. El estudiante debe seguir los
siguientes criterios relacionados al:

2.2.6.1 Criterios de desempefio

Para poder simplificar todos los criterios de desempefio que debe cumplir el
estudiante se realizé en una tabla un resumen de acuerdo a al tema de sistemas de ecuaciones,
por lo tanto, esta tabla detalla cada uno de los criterios de desempefio que debe cumplir el
estudiante, la cual resume al tema de sistemas de ecuaciones lineales:
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Tabla 3

Destrezas con criterio de desempefio de matematicas en los estudiantes de primero BGU

Matriz de destrezas con criterios de desempefio del area de matematica

Cadigo

M.5.1.5.

M.5.1.6.

M.5.1.9.

M.5.1.10.

M.5.1.12

Descripcion

Identificar la interseccion grafica de dos rectas como
solucién de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas.

Resolver analiticamente sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas utilizando diferentes métodos
(igualacion, sustitucion, eliminacion).

Resolver sistemas de tres ecuaciones lineales con dos
incognitas (ninguna solucién, solucion Unica, infinitas
soluciones) utilizando los métodos de sustitucion o
eliminacién gaussiana.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales con tres
incognitas (infinitas soluciones) utilizando los métodos de
sustitucion o eliminacion gaussiana.

Descomponer funciones racionales en fracciones
parciales resolviendo los sistemas de ecuaciones

correspondientes.

Nota. Adaptado de (MINEDUC, 2021).

2.2.6.2 Criterios de Evaluacion

Con este criterio se pretende comprobar el desarrollo de las destrezas necesarias para
el manejo de operaciones algebraicas, como productos notables y factorizacién, y la
aplicacion de las propiedades de potenciacion y radicacion en la simplificacion de
expresiones algebraicas. Se utiliza estos aprendizajes en la resolucién y despejes de
férmulas, y la resolucion de ecuaciones e inecuaciones en matematica y en otros campos. Se
resuelve sistemas de ecuaciones por varios métodos, incluyendo el grafico, aplicando las
propiedades de orden y las propiedades de las igualdades y desigualdades (MINEDUC,

2021).
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Esta tabla detalla los elementos de perfil de salida y los indicadores de evaluacion
del criterio que debe obtener los estudiantes, relacionado al tema de sistema de ecuaciones
lineales:

Tabla 4

Criterios de Evaluacion de matematica en los estudiantes de primero BGU

Elementos del perfil de salida a los

gue se contribuye

1.2. Nos movemos por la curiosidad
intelectual, indagamos la realidad nacional y
mundial, reflexionamos y aplicamos nuestros
conocimientos interdisciplinarios  para
resolver problemas en forma colaborativa e
interdependiente aprovechando todos los

recursos e informacion posibles.

1.3.

manera clara en nuestra lengua y en otras,

Sabemos comunicarnos de

utilizamos varios lenguajes como el

numérico, el digital, el artistico y el corporal,

Indicadores para la

evaluacion del criterio

M.5.2.1. Resuelve sistemas de
ecuaciones mxn con diferentes tipos
de soluciones y empleando varios
métodos, y los aplica en funciones
racionales y en problemas de
aplicacion; juzga la validez de sus

hallazgos. (1.2.)

M.5.2.2. Opera con matrices
de hasta tercer orden, calcula el
determinante, la matriz inversa y las

aplica en sistemas de ecuaciones.

asumimos con responsabilidad nuestros

(1.3)

discursos.

Nota. Adaptado de (MINEDUC, 2021).

2.2.6.3 Indicadores de niveles de logros

Estos niveles que debe alcanzar el estudiante se resume en la siguiente tabla de
estandares de niveles o logros de aprendizaje de estudiantes de primero Bachillerato General
Unificado en la asignatura de matematica, especificamente con el tema de sistemas de
ecuaciones lineales:
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Tabla 5

Indicadores de niveles de logros de aprendizaje

INDICADORES DE CALIDAD EDUCATIVA

Objetivo General: O.M.4.3. Representar y resolver de manera grafica (utilizando las
TIC) y analitica ecuaciones e inecuaciones con una variable; ecuaciones de segundo grado
con una variable; y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, para aplicarlos
en la solucion de situaciones concretas.

no alcanzado

nivel de logro 1

nivel de logro 2

nivel de logro 3

E.M.4.3.5.a.

Reconoce la
interseccion  de
dos rectas como
la solucion
grafica de wun
sistema de dos
ecuaciones

lineales con dos
incognitas.

E.M.4.3.5.b.

Resuelve un sistema
de dos ecuaciones
con dos incognitas
de manera algebraica
utilizando los
métodos de
determinante

(Cramer), método de
igualacion y método

de eliminacion
gaussiana y
ecuaciones de

segundo grado con
una incégnita de
manera analitica (por
factoreo,

completacion de
cuadrados, férmula
general).

E.M.4.3.5.c.
Resuelve  problemas
que involucren
sistemas de  dos
ecuaciones  lineales
con dos incognitas de
manera algebraica
utilizando los métodos
de determinante
(Cramer), método de
igualacion y método
de eliminacion
gaussiana,  resuelve
ecuaciones de segundo
grado con una
incognita de manera
analitica (por factoreo,

completacion de
cuadrados,  férmula
binomial)

reconociendo los ceros
de la funcion
cuadritica 'y la
aplicacion de las
propiedades de las
raices de la ecuacion
de segundo grado

E.M.4.3.5.d.

Plantea, con el uso de
las TIC, problemas
que describan
situaciones

cotidianas, y que
requieran para Su
solucién del uso de
ecuaciones de
segundo grado con
una incognita,
reconociendo los
ceros de la funcion
cuadrética, la
aplicacion de las
propiedades de las
raices de la ecuacion
de segundo grado, las
propiedades de las
raices y/o sistemas

de ecuaciones
lineales con dos
incognitas.

Nota. Adaptado de (MINEDUC, 2021).
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2.2.7 Ecuacion

Una ecuacién se define en una igualdad entre dos expresiones, la cual esta contiene
una o mas incognitas, las que se quiere conocer resolviendo por diversos procesos
matematicos, un ejemplo de una ecuacion es:

S5x—-2=x+1

Las ecuaciones si tienen una gran utilidad en el entorno en el que se vive, porque se
puede resolver ejercicios de la vida cotidiana en las que se fundamenta por medio de la teoria,
ademas, Asth (2023) dice que:

“Las ecuaciones sirven para resolver diferentes problemas matematicos,
geomeétricos, quimicos, fisicos o de cualquier otra indole, que tienen aplicaciones
tanto en la vida cotidiana como en la investigacion y desarrollo de proyectos
cientificos” (p. 3).

Por la forma que contiene una ecuacion se puede diferenciar o separar por varias
formas en las que se divide, las cuales son importantes que se pueda distinguir para que
exista una mejor facilidad al momento de hallar la solucion.

2.2.8 Ecuaciones lineales

Antes de llevar a cabo los tipos de ecuaciones lineales, se conoce que una ecuacion
es aquella en la que encontramos letras con valores desconocidos lo que Illamamos
incognitas, Por lo tanto, resolver una ecuacidn es encontrar un valor o valores tales que estas
incognitas transformen la ecuacion en una identidad, es decir, el lado izquierdo de la
ecuacion da el mismo nimero que el lado derecho. También Kummo (2020) afirma que:

“Una ecuacion ¢ que iguala dos expresiones matematicas” (p. 6).

Aparte de saber la definicidn de lo que se trata una ecuacion lineal también se debe
saber sus partes en las cuales se resumen en:

Figura 5

Partes de una ecuacion lineal

mxl +a_2'lxz + et ani’cn =|b

]

Término

coeficientes incoani i i
Incognitas independiente

Nota. Adaptado de (Kummo, 2020).
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2.2.9 Sistema de ecuaciones lineales

Un sistema de ecuaciones es un conjunto de dos o mas ecuaciones con varias
incognitas en la que deseamos encontrar una solucién comun. En esta ocasién vamos a
resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas. Una ecuacién lineal con

“«_n

dos incognitas es una igualdad del tipo ax + by = c, donde a, b, y ¢ son numeros, y “x” y

y” son las incognitas. Una solucién es todo par de nimeros que cumple la ecuacién
(Rodriguez, 2017).

Para la resolucién de un sistema de ecuaciones existen diversas formas en las que se
puede llegar a la solucién, como formas, técnicas y métodos que aporten a la facilidad de
este proceso, pero para una mejor especificacion existe una manera facil de seguir cuando
se presente un sistema de ecuaciones lineales, las que ayudan a cualquier persona a que se
pueda manejar facil y se encuentre la respuesta.

Figura 6

Proceso para resolver sistemas de ecuaciones lineales

G g O O

Plantear el

: Comprobar

sistema de Resolver el el
Comprender ecuaciones sistema de i u:Il:i daess
el problema que modele . Eue - -

. =5 ecuaciones ecuaciones se
la situacion cumplan
problema Ak

Nota. Es una recomendacién para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, obtenido
de (Campana, 2022).

2.2.10 Clasificacién de los sistemas de ecuaciones lineales

Existen dos tipos de sistemas de ecuaciones lineales: heterogéneos y homogéneos

2.2.10.1 Sistemas heterogéneos

Son sistemas de ecuaciones lineales en los que los términos independientes no son
todos iguales a cero. Este tipo de sistemas pueden tener solucidn Unica, soluciones infinitas,
0 no tener solucion (Grosmaan, 2019).

2.2.10.2 Sistemas homogéneos

Son sistemas de ecuaciones lineales en los que los términos independientes son todos
iguales a cero. Este tipo de sistemas siempre tienen al menos la solucion trivial cuando todas
las incAgnitas son iguales a cero; sin embargo, también pueden tener un nimero infinito de
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soluciones. En los sistemas homogéneos usualmente las soluciones de interés son las
soluciones infinitas (Grosmaan, 2019).

2.2.11 Tipos de soluciones de los sistemas de ecuaciones lineales

En todo sistema de ecuaciones lineales se maneja distintas formas de soluciones que
hay de acuerdo al ejercicio o al problema planteado, en que se debe reconocer de acuerdo a
sus diferentes soluciones que se puede presentar de acuerdo al sistema que se plantee, por lo
tanto, existen diversas soluciones como son:

Figura 7

Soluciones en el sistema de ecuaciones lineales

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Tiene una o No tiene
mas soluciones solucion

Compatibles

Infinitas
soluciones

Unica
solucion

Nota. Tomado de (Agén, 2019).

22111 Solucidén Gnica

La solucién Unica se presenta cuando existe sélo una combinacion de valores para
las incognitas que hace que todas las ecuaciones del sistema se cumplan de manera
simultanea. Los sistemas de ecuaciones con solucidn unica geométricamente corresponden
a rectas o planos que se intersectan en un punto unico cuyas coordenadas son la solucion del
sistema. Los sistemas de ecuaciones con solucién Unica son conocidos como sistemas
consistentes (Arboleda, 2019).

2.211.2 Soluciones infinitas

Cuando un sistema de ecuaciones tiene soluciones infinitas existe un namero infinito
de combinaciones de valores para las incognitas que hacen que las ecuaciones se cumplan
simultaneamente. En estos casos una o mas incognitas podran tomar cualquier valor real que
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seleccionemos (variable arbitraria) y las otras incognitas quedaran determinadas por
expresiones matematicas que dependen de las variables arbitrarias. Los sistemas de
ecuaciones con soluciones infinitas son dependientes, ademas geométricamente
corresponden a rectas o planos que estan uno sobre el otro, por lo cual existe un nimero
infinito de intersecciones o soluciones. Un sistema de ecuaciones lineales con soluciones
infinitas no implica que cualquier combinacion de valores es una solucion. Cuando un
sistema de ecuaciones lineales tiene soluciones infinitas su matriz de coeficientes es singular
y su determinante es cero (Arboleda, 2019).

22113 Sin solucidn

Existen sistemas de ecuaciones lineales en los que no hay ninguna combinacion de
valores para las incégnitas que haga que todas las ecuaciones se cumplan de manera
simultanea. Los sistemas de ecuaciones sin solucion geométricamente corresponden a rectas
0 planos paralelos y que por lo tanto no se cruzan. Estos sistemas de ecuaciones son
conocidos como sistemas inconsistentes. Cuando un sistema de ecuaciones lineales no tiene
solucion su matriz de coeficientes es singular y su determinante es cero (Arboleda, 2019).

Figura 8

Gréficas de soluciones del sistema de ecuaciones lineales
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L2
L2

A
\ 4
A
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Unica solucién Sin solucién Infinita solucién

Nota. Especificacion de las formas de las rectas realizadas por cada ecuacion lineal, sea de
forma secante, paralelas y coincidentes, tomado de (Bonilla, 2021).

2.2.12 Métodos de resoluciéon de sistemas de ecuaciones lineales
2.212.1 Meétodo grafico

Consiste en despejar la variable dependiente (y) de cada una de las ecuaciones,
realizar una tabulacion de valores, graficar los pares ordenados (x, y) y dibujar la linea que
une a los puntos de cada ecuacion. Graficamente un sistema de 2 X 2 queda representado
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como un par de lineas rectas en el plano xy; mientras que un sistema de 3 x 3 es
representado como tres planos en un espacio que es tridimensional. En cualquier caso, la

solucidn del sistema de ecuaciones es el punto en donde se intersectan las rectas o los planos
(Dominguez, 2017).

Para que se comprenda este método, se plantea un ejercicio con sus respectivos pasos:

{ xt+ty=4
—2x+y=-5

El primer paso es despejar la incognita en ambas ecuaciones del sistema:

{y=4—x
y=2x—-5

Segundo proceso es construir la tabla de valores para cada una de las ecuaciones despejadas.

Finalmente se representa graficamente las dos ecuaciones en el plano cartesiano. Donde
como resultado quedaran dos rectas. Si estas 2 rectas se cortan en un punto, dicho punto de
corte es la solucién del sistema y se considera como un S.C.D (Sistema Compatible
Determinado).

Figura 9

Representacion grafica y tablas del ejercicio por el método grafico

y=4—-x -2 ¥y=2x-5
X A -3 X b
4 0 f 4 3
-4
0 4 | 0 -3

Nota. Representa la interseccion de las dos rectas, cortando en un punto, donde esta
interseccion es la solucidn del ejercicio. Fuente: Elaboracion propia
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22122 Método de sustitucién

En este método despejamos una incognita de una ecuacién y la sustituimos en la
segunda ecuacidn para obtener una tercera ecuacion que depende de una incognita. De esta
Gltima ecuacién despejamos la incognita y obtenemos su valor. Luego sustituimos el valor
encontrado en cualquiera de las dos ecuaciones originales, despejamos la incognita restante
y calculamos su valor (Dominguez, 2017).

Para una mejor explicacion, se presenta un ejercicio con todo el proceso sobre este
método, en el que se especifica paso a paso su solucion:

{3x—y=1
Sx+y=7

Resolucion:

{Sx —y=1-> ecuacion1
5x+y=7- ecuaciéon 2

Se despeja en la ecuacion 2 la variable “y”:
y=7—-5x— ecuacion 3
Se sustituye la ecuacion 3 en la ecuacién 1y se encuentra la variable x:
3x—(7-5x)=1

3x—7+4+5x=1

El valor obtenido de variable “x” se sustituye en cualquiera de las ecuaciones 1 0 2:
3x—y=1 ecuacionl - 3(1)—-y=1-y=3-1-y=2
Asi que su solucion es: x = 1;y = 2 0 expresado en un par ordenado es: (1,2)

2.2.12.3 Meétodo de igualacion

En el método de igualacion despejamos la misma incognita de ambas ecuaciones e
igualamos las expresiones resultantes para obtener una tercera ecuacion que depende de una
incognita. De esta ecuacion despejamos la incégnita y obtenemos su valor. Luego
sustituimos el valor encontrado en cualquiera de las dos ecuaciones donde ya esta despejada
la incdgnita restante y calculamos su valor. (Dominguez, 2017).

Por ende, para una mejor comprension se presenta un ejercicio a resolver:
{Bx —4y=-6
2x+4y =16

Resolucion:
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{3x —4y=—-6 - ecuaciéon 1
2x+4y =16 - ecuacion 2

Se despeja de cada ecuacion una de las variables, en este caso la variable “y”:

3x+6 .,

y = 2 - ecuacion 3
16 — 2x »

y = T - ecuacion 4

Se iguala la ecuacion 3y 4 para obtener el resultado de una variable:

3x+6_16—2x
4 4

3x+6=16 — 2x

€6y,

Se sustituye en la ecuacion 3 o 4 el valor obtenido en la variable “x” para encontrar

[T R

la variable “y”:

_3(2)+6
4
12
Y=
y=3

Solucion: x = 2; y =3 0 expresado en un par ordenado es: (2,3).

22124 Meétodo de reduccion o eliminacion

En este método multiplicamos a la ecuacion 1 por el coeficiente de la incognita x en
la segunda ecuacion, y luego multiplicamos a la ecuacidon 2 por el coeficiente de la incognita
x en la primera ecuacion. Luego sumamos o restamos las ecuaciones obtenidas en el paso
anterior de tal manera que se elimine el término que depende de x para obtener una ecuacion
con una incognita. De esta ultima ecuacion despejamos la incognita y obtenemos su valor.
Luego sustituimos el valor encontrado en cualquiera de las dos ecuaciones originales,
despejamos la incognita restante y obtenemos su valor (Dominguez, 2017).

Por consiguiente, para una mejor comprension se presenta un ejercicio a resolver:

{3x+2y=7
4x — 3y =-2
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Resolucion:

Se multiplica los coeficientes de la variable que se quiere eliminar, en este caso la
variable “x” para poder obtener la variable “y”:

12x + 8y = 28

3x+2y=7 * (4) - —12x+9y=+6
{4x—3y=—2 « (=3) - 17y = 34
y =2

A continuacion, se reemplaza el resultado obtenido en la primera ecuacion para
obtener el resultado de la variable “x”:

3x+2y=7
3x =7—-2(2)
3x=3
x=1
Solucién: x = 1; y = 2 o expresado en un par ordenado es: (1,2).

2.2.12.5 Regla de Cramer o determinantes

La regla de Cramer esta basada en el calculo de determinantes. Aqui es importante
recordar que los determinantes solo estan definidos para matrices cuadradas (mismo nimero
de ecuaciones y de incognitas). Existen varios métodos para obtener determinantes, aqui
utilizamos la Regla de Sarrus que puedes revisar en el siguiente vinculo: Regla de Sarrus
Cabe mencionar que la regla de Sarrus calcula correctamente el determinante de matrices de
2 X 2y 3 x 3; para matrices de mayor dimension se requieren otros métodos (Dominguez,

2017).
Finalmente, para una mejor comprension se presenta un ejercicio a resolver:

{3x+2y=7
2x—-3y =9

Resolucion:

Se prepara la matriz de los coeficientes y se hallada la determinante:

= %|=-9-4=-13

e,

Se prepara la matriz de la incognita “x” y se halla la variable de “x”:

o 2l
_lo 3l _-21-18 -39

13 ~13 —3°3

X

x=3
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(13}

Se prepara la matriz de la incognita “’y” y se halla la variable “y”:

|3 ! 27 — 14 13

2 9

= = = =1
Y —13 —13 —13

Solucion del sistemaes: x = 3; y = —1 oexpresado en un par ordenado es (3, —1).

2.2.13 Importancia de los sistemas de ecuaciones lineales

En la vida cotidiana existen diversas formas que se practica un sistema de ecuaciones,
lo que facilita a las personas que estan dentro de un campo relacionado a la matematica como
es la ingenieria, fisica, ciencias, y la economia donde entra en el estudio de la propuesta
como también la demanda; con el fin de resolver problemas que se encuentran en el diario
vivir, donde el sistema de ecuaciones tienen el objetivo de disefiar un método para encontrar
soluciones al problema en general que se presenta en cualquier momento que surge con
frecuencia en la mayoria de las disciplinas acadéemicas, o0 mediando los diversos modelos
matematicos (Garcia, 2019).

La totalidad de uso que tienen los sistemas de ecuaciones lineales es en problemas
que tienen una pequefa dificultad, donde no se presente solamente en resolver con una
ecuacion, sino también, en resolver en dos 0 mas ecuaciones, desarrollando asi un sistema;
en el campo o area que se plantee utilizar puede ser también el calculo de sustancias en
mezclas, propiedades quimica o fisica, circuitos eléctricos, en finanzas entre otras
actividades dentro de la vida cotidiana (Hernandez, 2018).
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA.
3.1 Tipo de Investigacion

3.1.1 Segun el enfoque

“El enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion y analisis de datos para contestar
preguntas de investigacion y probar estudios realizados previamente, ademas confia en la
medicion de variables e instrumentos de investigacion, con el uso de la estadistica
descriptiva” (Naupas et al., 2018, p. 63). Por tal motivo, se consideré un enfoque cuantitativo
ya que recolectados los datos por medio de la estadistica descriptiva se realizé el analisis e
interpretacion de los resultados para llegar a los objetivos planteados en el estudio.

3.1.2 Segun el lugar

La investigacion fue de campo ya que se realiz6 directamente en la institucion
educativa para recabar informacion de los estudiantes de primero de bachillerato paralelo
“A” y del docente de matematica de la Unidad Educativa “Liceo Policial Chimborazo”.
Considerando también que Suarez y Jiménez (2017) establece que la investigacion de campo
es:

El andlisis sistematico de problemas en la realidad con el propdsito, bien sea
de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores constituyentes,
explicar sus causas y efectos o producir su ocurrencia, haciendo uso de métodos
caracteristicos de cualquier paradigma o enfoques de investigaciones conocidas o en
desarrollo (p. 5).

3.1.3 Segun el tiempo

“La investigacion transversal recolectan datos en un solo momento, en un tiempo
Unico. Su proposito es describir variables, y analizar el estudio en un momento dado”
(Hernandez et al., 2018, p. 247). Por lo tanto, la investigacion es de tipo transversal porque
se desarrollo en un periodo corto de tiempo, especificamente en el periodo 2023-2024 de
afio lectivo correspondiente al cronograma escolar del Régimen Sierra.

3.2  Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental, porque en el proceso investigativo
no existié ninguna manipulacién intencional de las variables. Es decir, el problema fue
investigado tal como se dio en su contexto. Como lo establece Hernandez et al. (2018):

...en un estudio no experimental no se construye ninguna situacion, sino que
se observan situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente por el
investigado, por lo que en la investigacion no experimental las variables
independientes ya han ocurrido y no pueden ser manipuladas, el investigador no tiene
control directo sobre dichas variables, no puede influir sobre ellas porque ya
sucedieron, al igual que sus efectos (p. 245).

42



3.3 Nivel de investigacion

El nivel es descriptivo, ya que la investigacion se limit6 a identificar y a describir las
estrategias didacticas utilizadas en la ensefianza-aprendizaje de sistemas de ecuaciones
lineales en los estudiantes de primero de bachillerato, periodo 2023-2024.

Adicionalmente, Castro et al. (2020) establece que los estudios de investigacion son
descriptivos, ya que ofrecen datos cuantitativos, es por eso que la investigacion descriptiva
es un método eficaz para la recoleccion de datos durante el proceso de investigacion, ya que
puede utilizarse de multiples formas, siempre es necesario establecer un objetivo, donde este
ayude a llegar a conocer las situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de
la descripcion exacta de las actividades, objetos, procesos y personas, donde los
investigadores no son sélo tabuladores, sino que recogen los datos sobre la base en la que
exponen y resumen la informacion de manera cuidadosa y luego analizan minuciosamente
los resultados, a fin de extraer generalizaciones significativas que contribuyan al
conocimiento (p. 171).

3.4  Poblacion y Muestra
3.4.1 Poblacién

La poblacion considerada para el estudio, fueron un total de 54 participantes, de los
cuales, 4 fueron docentes del area de matematica y 50 estudiantes de los paralelos “A” y “B”
de primero de Bachillerato de la Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo, periodo
2023-2024; como se describe a continuacion:

Tabla 6

Poblacién de estudio

Numero de estudiantes y docentes

Estudiantes Paralelo “A” 25 50
Paralelo “B” 25

Docentes Area de Matematica 4 4

Total: 54

3.4.2 Muestra

La muestra se escogio por medio de un muestreo intencional no probabilistico porque
fue elegida con respecto al criterio del investigador, por el motivo de que el docente imparte
clases a un solo curso, siendo un total de 26 participantes conformados por un docente de
matematica y 25 estudiantes de primero de bachillerato paralelo “A” de la Unidad Educativa
Liceo Policial Chimborazo, periodo 2023-2024.
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Tabla 7

Muestra de estudio

Numero de estudiantes y docentes

Estudiantes Docentes
25 1

Total: 26

35 Técnicas de recoleccién de Datos

3.5.1 Técnica

Para la recoleccion de datos se utilizaron dos técnicas: la encuesta y la prueba. La
encuesta, pues es una técnica que permitio recopilar informacion de forma rapida acerca de
las variables de estudio; y la prueba, pues se elaboraron preguntas sobre la tematica de
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

3.5.2 Instrumento

Un primer instrumento fue el cuestionario, elaborado con preguntas cerradas y de
opcion multiple, con el fin de tener una informacion necesaria para poder analizarlo por
medio de la estadistica al docente y a los estudiantes. El cuestionario para el docente fue
estructurado para analizar y describir las estrategias didacticas por medio de 14 preguntas
las cuales tienen referencia a 7 preguntas sobre estrategias didacticas de ensefianza y 7
preguntas sobre estrategias didacticas de aprendizaje, cada una de estas preguntas divididas
en 3 partes para tener en cuenta la frecuencia, el momento de clase y a que aprendizaje esta
enfocado cada estrategia que se utiliza para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
En cambio, el cuestionario para los estudiantes fue estructurado con 7 preguntas enfocadas
a las estrategias didacticas de aprendizaje para conocer el nivel de aceptacion del estudiante
en relacion con las estrategias didacticas utilizadas por el docente.

Prueba objetiva: Se estructur6 con preguntas cerradas, de seleccion multiple y de
desarrollo con el fin de determinar el nivel de conocimientos que tienen sobre la tematica,
por medio de 10 preguntas que se constan de 4 preguntas de teoria, 4 preguntas de resolucion
de ejercicios y 2 preguntas de aplicacion.

3.5.3 Validacion del instrumento
Para la validacion de instrumentos se procedio con la metodologia de validacion por
expertos; instrumentos que fueron enviados a tres docentes de la Universidad Nacional de

Chimborazo (UNACH) y a un docente de la Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo
(UELPCH). El resumen de validacién de cada experto se presenta en la siguiente tabla:
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Tabla 8

Validacion de los instrumentos

DOCENTES PRUEBA ENCUESTA AL ENCUESTA A
OBJETIVA DOCENTE LOS
ESTUDIANTES
MsC. Angélica Satisfactorio Satisfactorio Satisfactorio
Urquizo
MsC. Norma Satisfactorio Satisfactorio Satisfactorio
Allauca
MsC. Cristian Satisfactorio Satisfactorio Satisfactorio
Carranco
MsC. Mayra Excelente Excelente Satisfactorio
Chapalbay

Dado que los instrumentos fueron validados en la escala de satisfactorio y excelente,
entonces, se continuo6 con el proceso de recoleccion de informacion de acuerdo al tema de
estudio.

3.6  Métodos de andlisis y procesamiento de datos.

Para la metodologia que se utilizo para el andlisis de resultados fue el siguiente:
e Andlisis e interpretacion de la prueba objetiva.
e Andlisis e interpretacion de la encuesta dirigido al docente.
e Analisis e interpretacion de la encuesta dirigido a los estudiantes.

Por otro lado, para el procesamiento de datos se utiliz6 la herramienta Microsoft
Office Excel que permitié elaborar tablas y graficas estadisticas para su posterior
interpretacion.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1  Analisis de la prueba objetiva

Para el anlisis de la prueba objetiva realizada a los estudiantes, fue considerada la
escala cuantitativa y cualitativa propuesta por el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016)
descrita en la Tabla 2; para detallar las calificaciones obtenidas de los participantes del
estudio mediante una estadistica descriptiva. Los resultados obtenidos son:

Tabla 9

Estadisticos descriptivos de la prueba objetiva

Estadisticos descriptivos

Media 6,75
Mediana 7

Moda 7

Minimo 3,5
Maximo 9

Nota. Promedio de calificaciones (media), calificacibn maxima alcanzada (méaximo),
calificacion minima alcanzada (minimo), calificacion con mayor frecuencia alcanzada
(mediana y moda).

Analisis e interpretacion de resultados

De acuerdo a la tabla, se observa que el promedio del curso es de 6,75, lo que
representa que los estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, por
otro lado, la calificacion maxima alcanzada es de 9 y 3,5 la minima. Ademas, se evidencia
que 7 es la calificacion mas frecuente, lo que significa que la mayoria de estudiantes tienen
conocimientos aceptables de acuerdo al tema.

Figura 10

Calificaciones de los estudiantes de la prueba objetiva

Porcentaje

4% 4%

Domina los aprendizajes (9,00-10) = Alcanza los aprendizajes (7,00-8,99)

= Préximo a alcanzar los aprendizajes (4,01-6,99) = No alcanza los aprendizajes (< 4)
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Analisis e interpretacion de resultados

Como se observa en la figura, la mayoria de estudiantes con un 56% como son los
que dominan y alcanzan los aprendizajes por lo que estan sobre la nota minima de 7/10, a
diferencia de un 44% como son los estudiantes que estan proximos y no alcanzan los
aprendizajes y estos estan por debajo de esta calificacion; quedando en evidencia que un alto
porcentaje de los estudiantes manejan los conocimientos de sistema de ecuaciones lineales
de forma conceptual y procedimental.

4.2 Andlisis de la encuesta al docente

El resultado obtenido de la encuesta realizada al docente se divide de la siguiente
manera: Las dos primeras tablas especifican la frecuencia de utilizacion del docente de las
estrategias didacticas, las siguientes dos especifican el tipo de aprendizaje que quiere llegar
el docente hacia los estudiantes, y finalmente las dos Ultimas tablas establecen en qué
momento de clase utiliza el docente las estrategias didacticas en aula.

4.2.1 Frecuencia de uso de las estrategias didacticas de ensefianza
Tabla 10

Frecuencia de uso de las estrategias didacticas de ensefianza por el docente

Estrategias didacticas de ensefianza Frecuencia

1.- Utilizé resimenes, orientaciones o guias en el tema de sistema de Siempre
ecuaciones lineales y sus respectivos formas de resolucion.

2.- Utiliz6 estrategias de habilidades del pensamiento como la Casi siempre
observacién, comparacion, analisis y el razonamiento en el tema de
sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.

3.- Utiliz6 el trabajo colaborativo en el tema de sistema de ecuaciones Siempre
lineales y sus respectivas formas de resolucion.

4.- Utiliz6 mapas mentales, infografias , ilustraciones 0 mapas A veces
conceptuales en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus
respectivas formas de resolucion.

5.- Utilizo el debate en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus A veces
respectivas formas de resolucion.

6.- Utilizo preguntas intercaladas durante la clase en el tema de sistema Siempre
de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.
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7.- Utilizo las TIC's en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus
respectivas formas de resolucion,

Casi siempre

Andlisis e interpretacion de resultados

Con respecto a las estrategias didacticas de ensefianza, se observa que el docente a
veces utiliza mapas mentales o conceptuales, infografias e ilustraciones como asi también el
debate. Ademas, casi siempre utiliza las habilidades de pensamiento y el apoyo de las TIC's.
Por dltimo, las estrategias didacticas que utiliza siempre la mayoria de veces son los
resimenes, orientaciones 0 guias, trabajo colaborativo y por Gltimo las preguntas
intercaladas. Estos resultados evidencian que el docente si utiliza todas las estrategias
didacticas nombradas, unas con mayor frecuencia que otras, pero con el fin de llegar al

mismo objetivo de ensefiar sobre el tema de sistemas de ecuaciones lineales.

4.2.2 Frecuencia de uso de las estrategias didacticas de aprendizaje

En la siguiente tabla se resume la informacion obtenida sobre las estrategias
didacticas de aprendizaje que se ha utilizado para la resolucion de sistemas de ecuaciones

lineales en el aula de clase, por lo tanto, se obtuvo lo siguiente:

Tabla 11

Frecuencia de uso de las estrategias didacticas de aprendizaje por el docente

Estrategias didacticas de aprendizaje

8.- Aplicdé el aprendizaje activo (involucrar al estudiante en su propio
aprendizaje) en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas
formas de resolucion.

9.- Aplicé el aprendizaje situado (participacion social del estudiante) en
el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de
resolucion.

10.-Aplic6 el aprendizaje colaborativo (los estudiantes trabajan en
actividades en grupos pequefios) en el tema de sistema de ecuaciones
lineales y sus respectivas formas de resolucion.

11.-Aplico el aprendizaje basado en problemas (presentar problemas
reales para que resuelvan los estudiantes) en el tema de sistema de
ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.

12.-Aplico el flipped classroom (alumnos estudian antes el material en
casa y en clase se discute y se aplica lo aprendido) en el tema de sistema
de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.

Frecuencia

Casi

siempre

Siempre

Siempre

Siempre

A veces
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13.- Aplico la gamificacion en el aula ( introduccion de juegos)en el tema A veces
de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.

14.-Aplico con los estudiantes a subrayar, tomar notas y realizar cuadros Casi
sindpticos después de cada clase del tema de sistema de ecuaciones siempre
lineales y sus respectivas formas de resolucion.

Andlisis e interpretacion de resultados

Como se observa en la tabla, existen tres estrategias didacticas de aprendizaje que
son utilizadas siempre en el aula de clase, como es el aprendizaje situado, el aprendizaje
colaborativo y el aprendizaje basado en problemas. En cambio, las que utiliza casi siempre
son el aprendizaje activo y el subrayado, toma de nota y cuadros sindpticos. Por ultimo, las
estrategias como el flipped classroom o aula invertida y la gamificacion en el aula son las
que el docente utiliza a veces para el aprendizaje del estudiante. Con todos estos resultados
se evidencia que el docente si utiliza todas las estrategias didacticas de aprendizaje resumidas
en la tabla, con el fin de que el estudiante logre captar un mejor aprendizaje sobre el tema
sistema de ecuaciones lineales.

4.2.3 Estrategias didacticas de ensefianza enfocadas al tipo de aprendizaje

En la siguiente tabla se establece las estrategias didacticas de ensefianza y aprendizaje
utilizadas en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de acuerdo al tipo de
aprendizaje que quiere el docente llegar con los estudiantes. A continuacion, se observa la
informacion obtenida:

Tabla 12

Uso de las estrategias didacticas de ensefianza para un tipo de aprendizaje

Estrategias didacticas de ensefianza Tipo de aprendizaje
1.- Utiliz6 resimenes, orientaciones o guias en el tema de Conceptual
sistema de ecuaciones lineales y sus respectivos formas de
resolucion.
2.- Utilizo estrategias de habilidades del pensamiento como la Procedimental

observacién, comparacion, andlisis y el razonamiento en el

tema de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas

formas de resolucion.

3.- Utilizé el trabajo colaborativo en el tema de sistema de Actitudinal
ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion,

4.- Utiliz6 mapas mentales, infografias , ilustraciones o mapas Conceptual
conceptuales en el tema de sistema de ecuaciones lineales y
sus respectivas formas de resolucion.
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5.- Utilizd el debate en el tema de sistema de ecuaciones Conceptual
lineales y sus respectivas formas de resolucion.

6.- Utilizé preguntas intercaladas durante la clase en el tema Procedimental
de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de

resolucion.

7.- Utilizo las TIC's en el tema de sistema de ecuaciones Procedimental

lineales y sus respectivas formas de resolucion,

Anélisis e interpretacion de resultados

De acuerdo con los resultados, las estrategias didacticas de ensefianza utilizadas para
tener un aprendizaje conceptual son los resimenes, orientaciones o guias, mapas mentales o
conceptuales, infografias, ilustraciones y los debates. En cambio, para llegar a tener un
aprendizaje procedimental se utiliza las estrategias didacticas de ensefianza como son las
habilidades de pensamientos, preguntas intercaladas y las TIC"s. Mientras que, para tener un
aprendizaje actitudinal se utiliza el trabajo colaborativo. Por lo tanto, se evidencia que
solamente una estrategia esta enfocada al tipo de aprendizaje actitudinal, ya que al momento
de utilizar el trabajo colaborativo el docente quiere que los estudiantes compartan ideas
respetando las opiniones de los demaés, para llegar a un acuerdo de solucion sobre el trabajo
que se proponga; por otro lado tres estrategias didacticas de ensefianza son enfocadas al
aprendizaje conceptual y tres al aprendizaje procedimental porque en matematica y sobre
todo en el tema de sistema de ecuaciones lineales se maneja definiciones, la clasificacion y
la resolucion de ejercicios.

En la siguiente tabla se presenta las estrategias didacticas de aprendizajes utilizadas
por el docente de acuerdo al tipo de aprendizaje que quiere enfocar hacia el estudiante, asi
que se presenta:

Tabla 13

Uso de las estrategias didacticas de aprendizaje para un tipo de aprendizaje

Estrategias didacticas de aprendizaje Tipo de aprendizaje

8.- Aplicd el aprendizaje activo (involucrar al estudiante en su Procedimental
propio aprendizaje) en el tema de sistema de ecuaciones lineales y

sus respectivas formas de resolucion.

9.- Aplic6 el aprendizaje situado (participacién social del Conceptual
estudiante) en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus

respectivas formas de resolucion.

10.-Aplico el aprendizaje colaborativo (los estudiantes trabajan en Procedimental
actividades en grupos pequefios) en el tema de sistema de

ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.

50



11.-Aplico el aprendizaje basado en problemas (presentar Conceptual
problemas reales para que resuelvan los estudiantes) en el tema de

sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de

resolucion.

12.-Aplico el flipped classroom (alumnos estudian antes el Conceptual
material en casa y en clase se discute y se aplica lo aprendido) en

el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas

de resolucion.

13.- Aplico la gamificacion en el aula ( introduccidon de juegos)en Procedimental
el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas

de resolucion.

14.-Aplico con los estudiantes a subrayar, tomar notas y realizar Conceptual
cuadros sinopticos después de cada clase del tema de sistema de

ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.

Analisis e interpretacién de resultados

El docente utiliza las estrategias didacticas de aprendizaje solamente para dos tipos
de aprendizaje, primero el aprendizaje conceptual que son el aprendizaje situado, el
aprendizaje basado en problemas, el aula invertida o flipped classroom, el subrayado, toma
de notas y cuadros sindpticos. Por otra parte, para tener un aprendizaje procedimental utiliza
las estrategias didacticas que son el aprendizaje activo, aprendizaje colaborativo y la
gamificacion en el aula. Esto evidencia que las estrategias didacticas de aprendizaje
utilizadas por el docente solamente se enfoca en el aprendizaje conceptual y procedimental,
dejando a un lado el aprendizaje actitudinal; en el tema de sistemas de ecuaciones lineales
el docente utiliza las estrategias de acuerdo a lo que requiera en su clase, por ende, descarta
el aprendizaje actitudinal porque no se maneja en ningun aspecto de acuerdo al profesor de
matematica y especificamente con la tematica que se requiere que adquiera el alumno.

4.2.4 Uso de las estrategias didacticas de ensefianza en el momento de clase

Por consiguiente, se presentard el momento de clase en el cual las estrategias
didacticas de ensefianza y aprendizaje son utilizadas por el docente para la resolucion de
sistema de ecuaciones lineales, la informacion obtenida es la siguiente:

Tabla 14

Estrategias didacticas de ensefianza utilizadas de acuerdo al momento de clase.

Estrategias didacticas de ensefianza Momento de clase

1.- Utilizo6 resimenes, orientaciones o guias en el tema de sistema Desarrollo
de ecuaciones lineales y sus respectivos formas de resolucion.
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2.- Utilizo estrategias de habilidades del pensamiento como la Final o cierre
observacién, comparacion, analisis y el razonamiento en el tema

de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de

resolucion.

3.- Utilizé el trabajo colaborativo en el tema de sistema de Final o cierre
ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion,

4.- Utiliz6 mapas mentales, infografias , ilustraciones o mapas Inicio
conceptuales en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus

respectivas formas de resolucion.

5.- Utiliz6 el debate en el tema de sistema de ecuaciones lineales Desarrollo
y sus respectivas formas de resolucion.

6.- Utilizo preguntas intercaladas durante la clase en el tema de Desarrollo
sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de

resolucion.

7.- Utiliz6 las TIC's en el tema de sistema de ecuaciones lineales Inicio

y sus respectivas formas de resolucion,

Analisis e interpretacion de resultados

En la tabla se puede observar que el docente utiliza en diversos momentos de la clase
las estrategias didacticas de ensefianza como es en el inicio, donde emplea los mapas
mentales o conceptuales, infografias, ilustraciones y las TIC’s, al momento del desarrollo de
la clase utiliza en cambio los resimenes, orientaciones o guias, el debate y preguntas
intercalas. Siguiendo al momento de la clase en el cierre utiliza las habilidades de
pensamiento y el trabajo colaborativo. Entonces, esto hace que el docente maneje en gran
parte las estrategias didacticas en el desarrollo de la clase, lo que hace importante para que
puedan comprender el tema los estudiantes, pero también a tomar en cuenta es que al inicio
y al cierre equilibra bien las estrategias que utiliza, porque pone en accion dos al inicio y dos
al final o cierre de la clase, con la finalidad que esté en interaccion el docente y el estudiante
para gque se pueda manejar con facilidad todos los contenidos que se requiere aprender en el
sistema de ecuaciones lineales con sus respectivas definiciones, clasificaciones y procesos
que se pueda resolver para llegar a una solucion.

4.2.5 Uso de las estrategias didacticas de aprendizaje en el momento de clase

En la siguiente tabla resume la informacion del momento de la clase que utiliza el
docente las estrategias didacticas de aprendizaje, esta se presenta asi:
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Tabla 15

Estrategias didacticas de aprendizaje utilizadas de acuerdo al momento de clase.

Estrategias didacticas de aprendizaje Momento de
clase

8.- Aplico el aprendizaje activo (involucrar al estudiante en su propio Desarrollo
aprendizaje) en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus
respectivas formas de resolucion.
9.- Aplicé el aprendizaje situado (participacion social del estudiante) Final o cierre
en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas
de resolucion.
10.-Aplico el aprendizaje colaborativo (los estudiantes trabajan en Desarrollo
actividades en grupos pequefios) en el tema de sistema de ecuaciones
lineales y sus respectivas formas de resolucion.
11.-Aplico el aprendizaje basado en problemas (presentar problemas Inicio
reales para que resuelvan los estudiantes) en el tema de sistema de
ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.
12.-Aplico el flipped classroom (alumnos estudian antes el material en Inicio
casa yen clase se discute y se aplica lo aprendido) en el tema de sistema
de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.
13.- Aplicé la gamificacion en el aula ( introduccién de juegos)en el  Final o cierre
tema de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de
resolucion.
14.-Aplico con los estudiantes a subrayar, tomar notas y realizar Inicio
cuadros sindpticos después de cada clase del tema de sistema de
ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.

Andlisis e interpretacion de resultados

De acuerdo con la tabla se puede observar que las estrategias didacticas de
aprendizaje son utilizadas por el docente, en el inicio se utiliza el aprendizaje basado en
problemas, el flipped classroom o aula invertida, el subrayado, toma de notas y cuadros
sindpticos. Luego en el desarrollo de la clase se utiliza el aprendizaje activo y el aprendizaje
colaborativo. Y asi también en el final o cierre de la clase se utiliza el aprendizaje situado y
la gamificacion en el aula. Esto quiere decir que el docente utiliza con mas frecuencia al
momento del inicio de clase las estrategias didacticas de aprendizaje, las cuales son
importantes para que pueda captar la idea y de lo que se va a tratar el tema de sistemas de
ecuaciones lineales. Con base a ello, en el desarrollo se apoya con dos estrategias didacticas
que aportan al conocimiento del estudiante y en el cierre de igual manera tiene dos estrategias
didacticas que ayuda al docente a determinar el aprendizaje que se adquiere al finalizar su
clase.
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4.3 Anadlisis de la encuesta a los estudiantes

En el siguiente apartado se presenta la informacion recopilada por medio de una
encuesta realizada a los estudiantes de primero de bachillerato paralelo “A” de la Unidad
Educativa “Liceo Policial Chimborazo”, esta se clasifico en siete preguntas como se muestra

a continuacion:

Tabla 16

Aceptacion de las estrategias didacticas de aprendizaje utilizadas por el docente

Estrategias didacticas de aprendizaje

T.D

E.D NAND

DA TA

1.- Considera usted que el docente de
matematica al involucrar a todo el grupo en
las actividades propuestas en clase, permitié
que desarrollaran su propio aprendizaje.

2.- Considera usted que el docente de
matematica al tomar en cuenta la
participacion social de los estudiantes de
acuerdo a la realidad del entorno, permitid
que desarrollaran su aprendizaje del tema de
sistemas de ecuaciones lineales.

3.- Considera usted que el docente de
matematica al formar grupos pequefios para
la realizacion de actividades, permitio que se
desarrollaran su aprendizaje del tema de
sistemas de ecuaciones lineales

4.- Considera usted que el docente de
matematica al presentar ejemplos Yy
problemas reales, permitio que se buscaran y
analizaran diversas posibles soluciones las
cuales ayudaron a su aprendizaje del tema de
sistemas de ecuaciones lineales.

5.- Considera usted que el docente de
matematica al proponer que estudien el
material en casa y en clase, permitiéo que
discutan y apliquen los conocimientos
adquiridos en el tema de sistemas de
ecuaciones lineales.

0%

0%

0%

4%

0%

0%

0%

4%

12%

0%

16%

24%

12%

56%

24%

64%

48%

2%

24%

36%

20%

28%

12%

4%

40%
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6.- Considera usted que el docente de 4% 8% 12% 40% 36%
matematica al introducir elementos basados

en juegos relacionados al tema de sistemas de

ecuaciones lineales permiti6 que se

desarrollaran su aprendizaje.

7.- Considera usted que el docente de 4% 16% 60% 12% 8%
matematica al proponer en subrayar, tomar

notas y realizar cuadros sinopticos, permitio

que se desarrollaran su aprendizaje sobre el

tema de sistema de ecuaciones lineales

Nota. Totalmente en desacuerdo (T.D); En desacuerdo (E.D) ; Ni de acuerdo ni en
desacuerdo (ND.NA); De acuerdo (D.A); Totalmente de acuerdo (T.A).

Analisis e interpretacion de resultados

De acuerdo a la informacion obtenida en la tabla, se evidencia que gran parte de los
estudiantes no estan de acuerdo ni en desacuerdo con la utilizacion de estrategias didacticas
como en presentar ejemplos y problemas reales, también en subrayar, tomar notas y realizar
cuadros sinopticos relacionados al desarrollo del aprendizaje del tema. Por ende, queda en
evidencia que estas estrategias no son muy aceptadas por el estudiante, ya que gran parte del
grupo no captan de buena forma estas estrategias didacticas usadas por el docente, en el que
dificultad al alumno a buscar y analizar posibles soluciones y al desarrollo de su aprendizaje,
porgue no tienen muy clara la idea cuando estas estrategias estan en accién dentro del aula
de clase, principalmente en el tema de sistemas de ecuaciones lineales.

Ademas, la mayoria de estudiantes estan de acuerdo con la utilizacion de las
siguientes estrategias por parte del docente, como involucrar a todo el grupo en las
actividades propuestas en clase que forma parte de la estrategia didactica de aprendizaje
activo, también en tomar en cuenta la participacion social de los estudiantes de acuerdo a la
realidad del entorno que forma parte de la estrategia didactica de aprendizaje situado, asi
mismo al formar grupos pequefios para la realizacion de actividades enfocadas al aprendizaje
colaborativo, y al introducir elementos basados en juegos relacionados al tema que toma
parte de la gamificacion. Por lo cual, se manifiesta que los estudiantes aceptan estas
estrategias cuando participa de forma activa en el aula de clase, ya que llaman la atencion y
existe la relacion entre docente y el alumno; al manejar todas estas estrategias en las que
percibe de buena forma el estudiante, genera grandes aprendizajes sobre todo en el tema de
sistemas de ecuaciones lineales, donde se refleja resultados positivos en la mayoria del

grupo.

Por ultimo, gran parte de grupo de estudiantes aceptan que estan totalmente de
acuerdo que el docente de matematica al proponer que estudien el material en casa y en clase,
permitio que discutan y apliquen los conocimientos adquiridos en el tema, esta estrategia
didactica de aprendizaje enfocada principalmente al flipped classroom o aula invertida, con
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el fin obtener un aprendizaje conceptual donde involucre las principales definiciones y sus
formas de resolver los ejercicios sobre sistemas de ecuaciones lineales, también, el
estudiante comprende con facilidad la utilizacion de esta estrategia por parte del docente, en
el que tiene como fin la participacion del estudiante de comprender el tema donde pueda
generar aprendizajes positivos ayudados por el docente en proponer dicha estrategia
didactica.

4.4 Discusion

De acuerdo a los resultados que se obtuvo en la encuesta dirigida al docente de
matematica se establece que si utiliza con frecuencia en sus clases las estrategias didacticas,
la mayoria que son utilizadas siempre es el aprendizaje situado, el aprendizaje colaborativo
y el aprendizaje basado en problemas, ademas se enfoca al tipo de aprendizaje que quiere
llegar con el estudiante, como la gran parte se utiliza para un aprendizaje conceptual como
un aprendizaje procedimental y finalmente al momento de clase en las que estas estrategias
sean relevantes el uso de acuerdo a la informacion que el docente quiere impartir en su aula,
como la gran parte de uso que da el profesor es en desarrollo de la clase; a su vez esto hace
que el docente tenga conocimientos claros sobre la utilizacion de las estrategias didacticas
tanto como las de ensefianza, como tambien las de aprendizaje. Asi pues, se puede comparar
con la investigacion realizada por Mendo (2022), donde establece que los docentes de
matematica tienen un bajo conocimiento en la utilizacion de las estrategias didacticas en el
aula de clases, lo que perjudica el aprendizaje del estudiante; de esta manera, se determina
que no todos los docentes tienen conocimiento sobre estrategias didacticas y su aplicacion
dentro del &rea de matematica. Ademas, no estando de acuerdo con lo que dice el autor, ya
que el docente de matematica de la Unidad Educativa Liceo Policial maneja de una forma
ordenada, donde cada estrategia esta en accidén con su frecuencia, momento de clase y
enfocada al tipo de aprendizaje que se quiere obtener en el proceso del educando.

Por otro lado, de acuerdo a los resultados obtenidos por la encuesta a los estudiantes,
el docente de matematica si utiliza estrategias de aprendizaje pues los alumnos manifiestan
que si son manejadas en el aula de clase entre el educador y el educando, donde establecieron
que la estrategia didactica mas aceptada con un 76% de que estan de acuerdo y totalmente
de acuerdo fue el aula invertida donde al proponer que estudien el material en casa y en clase,
permitié gque discutan y apliguen los conocimientos adquiridos en el tema de sistemas de
ecuaciones lineales y con un 60% una de las estrategias didacticas que no estaban ni de
acuerdo ni en desacuerdo es el subrayar, tomar notas y realizar cuadros sindpticos, las que
permitié que se desarrollaran su aprendizaje sobre el tema; entonces comparado a la
investigacion de Mullo (2022), establece que las estrategias didacticas tienen mucha
importancia en el momento de clase principalmente las estrategias como el trabajo
colaborativo y el aula invertida puestas en accion en el desarrollo de las actividades, en donde
el estudiante debe captar la estrategia que maneje el docente para facilitar su aprendizaje
significativo, teniendo en cuenta que si el estudiante logra intuir el manejo de estas
estrategias en el aula entonces se llevara de mejor manera su proceso de aprendizaje; lo que
hace que ambas investigaciones tengan una pequefia relacion en sus resultados, porque el
estudiante debe captar las actividades que estén enfocadas a cada una de las estrategias
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didacticas utilizadas por el docente, y que estas ayuden en gran parte al desarrollo de su
aprendizaje del tema, principalmente al uso de la estrategia del aula invertida que ayuda a la
mejora de sus conocimientos.

Finalmente, al obtener los resultados de la prueba objetiva realizada a los estudiantes,
se establece que el 52% del grupo de estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos, donde
al sumar el porcentaje de las personas que estan sobre la nota minima se conforma de un
56% de alumnos; y un 44% que estan por debajo de esta calificacion, queda en evidencia
que las estrategias didacticas de ensefianza-aprendizaje utilizadas por el docente son tomadas
de forma positiva al nivel de aprendizaje que debe obtener el estudiante. Si se compara con
la investigacion realizada por Lema (2020), considera que el uso de las estrategias didacticas
tuvieron que ver mucho en el nivel de aprendizaje que lograron la mayoria de estudiantes ya
que el 75% alcanza los aprendizajes y un 25% estan por debajo de la nota minima, lo que
genera un gran impacto de conocimientos al implementar estas estrategias; entonces en
ambas partes generan aprendizajes positivos, ya que superan la gran parte del grupo de clase
que estan sobre la nota minima requerida, teniendo en relevancia las estrategias didacticas
que son utilizadas por el docente en su clase.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

51 Conclusiones

Por medio de la encuesta dirigida al docente de matematica, se constatdé que
evidentemente se aplican dos tipos de estrategias didacticas dentro del aula de clase, tanto
las estrategias didacticas de ensefianza como las estrategias didacticas de aprendizaje;
aunque unas utilizadas con mayor frecuencia en relacion a otras que no fueron muy
frecuentes. Por otro lado, se evidencidé que el docente hizo uso de estas estrategias
considerando los distintos momentos de clase como el tipo de aprendizaje.

Por medio de una prueba objetiva para evaluar el nivel de aprendizaje en los
estudiantes de primero de bachillerato en la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales,
se determind que los estudiantes tienen un nivel de aprendizaje entre un promedio de 4,01-
6,99 que significa que esta proximo a alcanzar los aprendizajes, como también de 7,00-8,99
que alcanzan los aprendizajes requeridos, sumando un 92% entre los dos grupos, ademas un
56% de estudiantes estan sobre la nota minima requerida, reflejando asi que las estrategias
didacticas utilizadas por el docente de matemaética aportaron de forma positiva en el
aprendizaje del estudiante.

Por otro lado, por medio de la encuesta aplicada al estudiante, se conocio el grado de
aceptacion en los estudiantes sobre las estrategias didacticas utilizadas por el docente en el
tema de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales; evidenciando que gran parte de ellos
manifestaron estar totalmente de acuerdo en que el docente de matematica al proponer que
estudien el material en casa y en clase, permitié que discutan y apliquen los conocimientos
adquiridos en el tema de sistemas de ecuaciones lineales.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda que las estrategias didacticas que son las de ensefianza-aprendizaje
no siempre sean utilizadas en el momento de clase del desarrollo como se obtuvo en los
resultados de esta investigacion, sino que también se puedan utilizar al inicio de clase, para
que se despierte el interés en los estudiantes por medio de la gamificacion y el aprendizaje
activo a la participacion del alumno en el aula de clase.

Con el manejo de las estrategias didacticas de acuerdo al momento y tipo de
aprendizaje que se quiere llegar se recomienda que el docente planifique actividades por
medio del uso de cualquier estrategia didactica para que motive a los estudiantes a su
participacion activa y voluntaria.

Finalmente se recomienda al docente, que, al tener una gran aceptacion por los
estudiantes sobre las estrategias didacticas utilizadas en el aula de clase, se siga empleando
en todos los temas de la asignatura de matematica, donde ayude al proceso educativo del
estudiante a elevar su aprendizaje en esta area.
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ANEXOS

ANEXO 1 Solicitud de autorizacion para la recoleccion de datos en la institucion.

v WW
Carrera de Pedagogia de

Oficio No. 0641 - D. PCEMF-UNACH -2023
Riobamba, 13 de noviembre del 2023

Asunto: Solicitud de autorizacion para la aplicacién de instrumentos de recoleccién de

datos.

Msc. Angél Eduardo Bonifaz Lépez
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA LICEO POLICIAL CHIMBORAZO
En su despacho

De mi consideracién:

Reciba un cordial saludo de quienes hacemos la Carrera de Pedagogia de la Ciencias
Experimentales: Matemdticas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo,
augurando éxitos en la delicada mision a usted encomendada en favor de la
Educacién.

La presente tiene como objetivo solicitar su autorizacion para la aplicacion de
instrumentos de recoleccion de datos para el desarrollo del Proyecto de Investigacion
titulado: “ESTRATEGIAS DIDACTICAS UTILIZADAS EN LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE
ECUACIONES EN ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERATO, UNIDAD EDUCATIVA LICEO
POLICIAL CHIMBORAZQ", proceso a cargo del/a estudiante BONIFAZ GONZALEZ HENRY
EDUARDO.

Agradezco de antemano su gentil atencién a este pedido que servird a la institucion y
especialmente a la Carrera como insumo para el desarrolio del frabajo del estudiante,

asi como a los indicadores de Acreditacion de la Carrera.

Por su gentil atencién quedo de usted muy agradecida.

Atentamente,

Campus “La Dolorosa™ Av. Eloy Alfaro y 10 de Agesto Teléfonos (593-3) 3730010 - Ext 3650

las Matematicas & la Fisica SG C
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS SARRLIRINRA NG
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ANEXO 2 Prueba objetiva

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO . @
FACULTAD DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION, %% .
HUMANAS Y TECNOLOGIAS Sesie

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FISICA
Prueba objetiva dirigida a los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado

paralelo “A” de la Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo
Objetivo General: Analizar las estrategias didacticas utilizadas en la resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales en los estudiantes de primero de Bachillerato en la Unidad Educativa
Liceo Policial Chimborazo, periodo 2023-2024.
Objetivo del instrumento: Evaluar el nivel de aprendizaje en los estudiantes de primero de
bachillerato en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, periodo 2023-2024.
Instruccion:
A continuacién, se presenta un cuestionario con un total de 10 preguntas, para ello considerar
lo siguiente:
e Cada pregunta tiene un total de 4 opciones de respuesta, donde una de ellas es la
correcta.
e Encierre en un circulo con esfero azul el literal que contenga la respuesta correcta.
e De las preguntas 5 hasta la 10 aplicar todo el procedimiento respectivo antes de
encerrar la respuesta correcta.
e Cada pregunta respondida de manera correcta tiene una valoracion de un punto.

CUESTIONARIO
1. Un sistema de ecuaciones lineales es:

A. Un conjunto de dos 0 méas ecuaciones de primer grado con varias incognitas.
B. Un conjunto de dos o més sistemas de primer grado con varias incognitas.
C. Un conjunto de dos 0 mas variables con varias ecuaciones de primer grado.
D. Un conjunto de dos o mas incdgnitas con una ecuacién de primer grado.

2. ¢De qué formas se puede resolver un sistema de ecuaciones lineales?

Sustitucion

Limitacion

Igualacion

Regla de Cramer

Variacion

Grafico

Reduccion

@TMTMOUO®»

Opciones:
A. ab,dfg
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B. a.c,d,fg
C. bc,dfg
D. ac,efg
3. Los sistemas de ecuaciones lineales se clasifican de acuerdo a sus soluciones y
estas son:
A. Sistema incompatible y sistema compatible determinado e indeterminado.
B. Sistema incompatible y sistema compatible factible e infaltable.
C. Sistema incompatible y sistema compatible exacto e inexacto.
D. Sistema incompatible y sistema compatible determinado e independiente.
4. La siguiente gréafica presenta la solucion de un sistema de ecuaciones lineales.
¢ Cual es dicha solucién?

~ I+2y=1{]| /
[Zx—y=5

em\

Opciones:
A. (3,4
B. (4,3)
C. (33)
D. (4,4)

5. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones lineales por el método de sustitucion:
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{3x—y=1

S5x+y=7
Opciones:
A x=1 y=2
B.x=3 y=2
C.x=2 y=1
D.x=1 y=1

Resolver por el método de igualacion el sistema de ecuaciones lineales, sefialar
la respuesta correcta:

3x—4y =-6

{Zx +4y =16

Opciones:
A x=2;y=3
B. x=3;y=2

Cx=2;y=1
D.x=3;y=1

Resolver por el método de reduccion o eliminacion el siguiente sistema de
ecuaciones lineales:
3x+2y=7
{4x —-3y=-2

Opciones:

A x=1;y=2
B.x=1,;y=3
C.x=2,;y=2
D.x=12;y=1

Resuelva por el método de la regla de Cramer el siguiente sistema de ecuaciones
lineales:
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10.

{3x+2y=7
2x—3y=9

Opciones:

A x=-3;y=1
B.x=3 ;y=-2
Cx=2 ;y=1
D.x=3, ;y=-1

Formar el sistema de ecuaciones y responder: ¢Cudles son los nUmeros cuya

suma es 60 y su diferencia es 12?

Opciones:
A. {i t ;; z i’g Solucion: x =36; y =20
B. {i ; ;i z i’g Solucion: x =36; y =20
C. {; ti z ig Solucion:x =36; y =24
D. {i ;i z i’g Solucion: x =36; y =20

Las entradas de 6 nifios y 5 adultos a un parque de diversiones valen 177 délares,
y las de 3 nifios y un adulto vale 57 ddlares. ¢Cuanto valen las entradas de un

nifio y un adulto?

Opciones:

A. Nifio: 12 y adulto: 21 dodlares
B. Nifio: 21 y adulto: 21 ddlares
C. Nifio: 21 y adulto: 12 dolares
D. Nifio: 12 y adulto: 12 dolares

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 3: Encuesta al docente de matematica de la Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

ENCUESTA DIRIGIDA AL DOCENTE DEL AREA DE MATEMATICAS DE LA UNIDAD EDUCATIVA LICEO POLICIAL
CHIMBORAZO

Objetivo General: Analizar las estrategias didacticas utilizadas en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en los estudiantes
de primero de Bachillerato en la Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo, periodo 2023-2024.

Obijetivo del instrumento: Identificar las estrategias didacticas utilizadas por docentes de primero de bachillerato en la ensefianza de
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en la Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo, periodo 2023-2024.

Instruccion:

e Solicito de manera cordial contestar el siguiente cuestionario sobre las estrategias didacticas utilizadas en la resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales
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CUESTIONARIO

o ¢ Con qué frecuencia? ¢Para qué ¢En qué
Estrategias didacticas tipo de momento de
aprendizaje? clase?
Responda marcando con una x las siguientes preguntas — -
. B N o ® — | 8 | o
relacionadas a las estrategias didacticas de ensefianza y aprendizaje. N S S | c | © = | &
La cual se divide en tres grupos, en el primero marcar la frecuencia | 2 ; S | 5 g_ & | E T |8 |82 g
de la utilizacion de las estrategias didacticas, el segundo para qué tipo | = Cc:s :: ; 2 e § s | £ g =
. . e, , o (&)
de aprendizaje se utilizo y el tercero en qué momento de la clase se 8 O E < a L%

utilizo las estrategias didacticas.

Estrategias didacticas de ensefianza

1.- Utilizé resimenes, orientaciones o guias en el tema de sistema de
ecuaciones lineales y sus respectivos formas de resolucion

2.- Utiliz0 estrategias de habilidades del pensamiento como la
observacion, comparacion, analisis y el razonamiento en el tema de
sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.

3.- Utiliz6 el trabajo colaborativo en el tema de sistema de ecuaciones
lineales y sus respectivas formas de resolucion.

4.- Utiliz6 mapas mentales, infografias , ilustraciones o mapas
conceptuales en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus
respectivas formas de resolucion.

5.- Utilizo el debate en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus
respectivas formas de resolucion.

6.- Utilizd preguntas intercaladas durante la clase en el tema de sistema
de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion
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7.- Utilizo las TIC’s en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus
respectivas formas de resolucion

Estrategias didacticas de aprendizaje

8.- Aplicé el aprendizaje activo (involucrar al estudiante en su propio
aprendizaje) en el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas
formas de resolucion

9.- Aplicé el aprendizaje situado (participacion social del estudiante) en
el tema de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de
resolucion

10.-Aplico el aprendizaje colaborativo (los estudiantes trabajan en
actividades en grupos pequefios) en el tema de sistema de ecuaciones
lineales y sus respectivas formas de resolucion.

11.-Aplico el aprendizaje basado en problemas (presentar problemas
reales para que resuelvan los estudiantes) en el tema de sistema de
ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.

12.-Aplico el flipped classroom (alumnos estudian antes el material en
casa y en clase se discute y se aplica lo aprendido) en el tema de sistema
de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.

13.- Aplicé la gamificacion en el aula ( introduccidn de juegos)en el tema
de sistema de ecuaciones lineales y sus respectivas formas de resolucion.

14.-Aplico con los estudiantes a subrayar, tomar notas y realizar cuadros
sindpticos después de cada clase del tema de sistema de ecuaciones
lineales y sus respectivas formas de resolucion.

GRACIAS POR SU PARTICIPACION
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ANEXO 4: Encuesta dirigida a los estudiantes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO @
FACULTAD DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS E ,'.'.-....-,.-"'
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA o

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO PARALELO “A”
DE LA UNIDAD EDUCATIVA LICEO POLICIAL CHIMBORAZO

Objetivo General: Analizar las estrategias didacticas utilizadas en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en los estudiantes
de primero de Bachillerato en la Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo, periodo 2023-2024.

Objetivo del instrumento: Conocer el grado de aceptacion en los estudiantes sobre las estrategias didacticas utilizadas por el docente
en el tema de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, periodo 2023-2024.

Instruccidn: Sr./Srta. estudiante, solicito de manera cordial contestar el siguiente cuestionario sobre las estrategias didacticas utilizadas
en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales:
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CUESTIONARIO

Estrategias didacticas

¢Con qué grado de aceptacion?

Responda marcando con una x las siguientes preguntas relacionadas sobre las estrategias
didacticas utilizadas por el docente para saber su grado de satisfaccion en la utilizacion
realizadas en el aula de clase, tambien tiene la opcion de colocar que no utilizo el docente.

c o o [<5)
o |2 | DT qg © ©
2P |2 |5 _F° 9o
C o = 5 CSd o c O
L S Q O o 4 > L o
€ O 8 © .- d O E S
Sq_) © © aqa @O SCU
o © c = d 0 o
= w | £ =

1.- Considera usted que el docente de Matematica al involucrar a todo el grupo en las actividades
propuestas en clase, permitié que desarrollaran su propio aprendizaje.

2.- Considera usted que el docente de Matematica al tomar en cuenta la participacion social de los
estudiantes de acuerdo a la realidad del entorno, permitié que desarrollaran su aprendizaje del tema
de sistemas de ecuaciones lineales.

3.- Considera usted que el docente de Matematica al formar grupos pequefios para la realizacion de
actividades, permitio que se desarrollaran su aprendizaje del tema de sistemas de ecuaciones lineales.

4.- Considera usted que el docente de Matematica al presentar ejemplos y problemas reales, permitio
que se buscaran y analizaran diversas posibles soluciones las cuales ayudaron a su aprendizaje del
tema de sistemas de ecuaciones lineales.

5.- Considera usted que el docente de Matematica al proponer que estudien el material en casa y en
clase, permitié que discutan y apliquen los conocimientos adquiridos en el tema de sistemas de
ecuaciones lineales.

6.- Considera usted que el docente de Matematica al introducir elementos basados en juegos
relacionados al tema de sistemas de ecuaciones lineales permitié que se desarrollaran su aprendizaje.

7.- Considera usted que el docente de Matematica al proponer en subrayar, tomar notas y realizar
cuadros sindpticos, permitio que se desarrollaran su aprendizaje sobre el tema de sistema de
ecuaciones lineales.

GRACIAS POR SU PARTICIPACION
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ANEXO 5

Validacion de la Prueba Objetiva

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:

MATEMATICAS Y LA FISICA

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: PRUEBA OBJETIVA

Tema: Estrategias didacticas utilizadas en la resolucion de Sistemas de Ecuaciones en

estudiantes de primero de Bachillerato, Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo

Autor: Bonifaz Gonzalez Henry Eduardo

Objetivo de la investigacion:
1. Objetivo General

Analizar las estrategias didéacticas utilizadas en la resolucién de Sistemas de Ecuaciones
Lineales en los estudiantes de primero de Bachillerato en la Unidad Educativa Liceo

Policial Chimborazo.

Indicaciones:

En el apartado “Criterios a evaluar” de entre las 5 opciones se le solicita marcar con una X la

respuesta escogida de acuerdo con el siguiente detalle:

Totalmente en | En desacuerdo | Nide acuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5

Enel apartado de “Aspectos Generales” y “Evaluacion General” marque con una X la respuesta

escogida entre las opciones presentadas.
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Docente 1 UNACH

CRITERIOS A EVALUAR

P ADECUACION PERTINENCIA Obscrvactones

R (considerar si debe
E Claridad en la eliminarse o

G redaccion y Opciones de Opciones de Relacion con el/los modificarse, por favor
U lenguaje respuesta respuesta en objetivo/s que se especificar)

N adecuado al nivel adecuadas orden légico pretende estudiar

T del informante

All(2|3|4(5(1|2|3|4|S5|1|2|3|4|5|1(2|3|4]|5

1 X X X X

2 X X X X

3 % X X X

4 X X X X

5 X X X X

6 X X X X

. X X X X

3 X X X X

9 X X X X

10 X X X X

ASPECTOS GENERALES SI | NO | Observaciones

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la X
prueba objetiva.
La secuencia de items es adecuada.

El nimero de items es suficiente.

EVALUACION GENERAL
. . Excelente Satisfactorio Nec.es'ita‘ Inadecuado
Validez del instrumento mejorat
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por:ANGELICA URQUIZO Firma:

Cargo:DOCENTE

Fecha: 8-11-2023

C.L

Cel.

s,
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Docente 2 UNACH

CRITERIOS A EVALUAR

: ADECUACION PERTINENCIA i
E Claridad en la (considerar si debe
G| “aotn? | opomcde | Opcomerde | Rconconetes | e et
U ahsceade sl respuesta respuesta en objetivo/s que se

N nivel del adecuadas orden légico pretende estudiar

T informante

Al112(3[4[5]1]2!3]|4|5/11[2|3!4|5|1/2|3|4]|S5

1 o4 X X

2 X X X o

3 x % X ¥ | Me a i
4 X N % X

5 X x x %

6 X X X x

7 X X X x

8 X ,)( X >

9 X X X X

10 X 2% X X
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la

X
prueba.
La secuencia de items es adecuada. S
El nimero de items es suficiente. «
EVALUACION GENERAL
, . Excelente | Satisfactorio | NCo™" | Jnadecuado
Validez del instrumento s iskesd
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por: 4, C .7 Covvoncs Firma:
C.l!o: ()O enle Fech.: 34 / {0 /:b 3 é((z_cev—_"ji -“\‘-
C.L {60 3433344 Cel.
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Docente 3 UNACH

CRITERIOS A EVALUAR
ll; ADECUACION PERTINENCIA vt
E Claridad en la (considerar si debe
redaccion y Z Opci Relacié n eliminarse o modificarse,

G lenguaje Opeipum de e e por favor especificar)
U PR respuesta respuesta en objetivo/s que se

N nivel del adecuadas orden légico pretende estudiar

T informante

Al1]2[3[4|5/1]2[3|4|5/1]2|3[4[(5[12(3|4|5

1 A X 3 -

2 2 x 2 L

3 X ;4 X x

4 X x X x

S X X x «

. X A X x

7 x X x %

8 8 X x x

9 5 Y x x

10 x x x b4
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la
prueba. X
La secuencia de items es adecuada. %
El niimero de items es suficiente.

EVALUACION GENERAL
_ _ Excelente | Satisfactorio | “Co™® | Inadecuado
Validez del instrumento mejorar
4
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: 2 - Firma:
Noams Tnobd Allpuca Aomdod
Cargo: 3
= {/'l[cr)ft’ Fecha: Vél“/)')&}

CL O6oHo 1453 3 Cel. 94 V20094
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Docente 4 Institucion Educativa

CRITERIOS A EVALUAR
P ADECUACION PERTINENCIA PRI
: Claridad en la (considerar si debe
redaccién y eliminarse o modificarse,
G Opciones de Opciones de Relacién con el/los
U 'dl:g::ie S respuesta respuesta en objetivo/s que se o Sermy: sapectiicar)
N s adecuadas orden logico pretende estudiar
nivel del

T informante

Al1]2[314[5/1(2|3|4|5|1]2|3[4|5|1(2|3[|4|5

1 £ X X X

2 2 X X X

3 . X .4 b4

. X A X X

s X X X X

. A X X X

1 X X A A

i X A X X

2 X X Al X

10 1 X X X

ASPECTOS GENERALES SI NO Observaciones

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la

prueba objetiva. X

La secuencia de items es adecuada. K

El niimero de items es suficiente. \(

EVALUACION GENERAL
_ . Excelente | Satisfactorio | “Co" | Jnadecuado
Validez del instrumento \( css_udehel
IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por: | ¢ Hgyo‘ O‘“W“’“j \fzconey Firma:

Cargo: Docente Fecha: % Z'%E;ﬂﬁ/@;ﬁgf A
CL QoY Ag-1 Cel. 009 b\ 13335 = .



ANEXO 6
Validacion de la encuesta al docente

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ENCUESTA

Tema: Estrategias didacticas utilizadas en la resolucion de Sistemas de Ecuaciones en
estudiantes de primero de Bachillerato, Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo
Autor: Bonifaz Gonzélez Henry Eduardo
Objetivo de la investigacion:
1. Objetivo General
Analizar las estrategias didacticas utilizadas en la resolucion de Sistemas de Ecuaciones
Lineales en los estudiantes de primero de Bachillerato en la Unidad Educativa Liceo
Policial Chimborazo.

Indicaciones:
En el apartado “Criterios a evaluar” de entre las 5 opciones se le solicita marcar con una X la
respuesta escogida de acuerdo con el siguiente detalle:

Totalmente en | En desacuerdo | Ni de acuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5

Enel apartado de “Aspectos Generales” y “Evaluacion General” marque con una X la respuesta

escogida entre las opciones presentadas.
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Docente 1 UNACH

CRITERIOS A EVALUAR

£ ADECUACION PERTINENCIA Obseryacloncs
R (considerar si debe
E Claridad en la eliminarse o

G redaccion y Opciones de Opciones de Relacion con el/los modificarse, por favor
U lenguaje respuesta respuesta en objetivo/s que se especificar)

N adecuado al nivel adecuadas orden légico pretende estudiar

T del informante

A 203 |4 S|1(2(3|4[5[1[2]3]4|5]1[2]|3[4]5

1 X X X X

2 X X X X

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X X

6 X X X X

. X X X X

8 X X X X

9 X X X X

10 X X X X

1 X X X X

12 X X X X

13 X X X X

14 X X X X

ASPECTOS GENERALES SI | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la X
encuesta.
La secuencia de items es adecuada. X
El nimero de items es suficiente.
EVALUACION GENERAL
. . Excelente Satisfactorio Nec-es‘ita. Inadecuado
Validez del instrumento = mejorar
IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por: ANGELICA URQUIZO Firma:

Cargo:DOCENTE Fecha: 8-11-2023 ﬁ

C-I. Cel.
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Docente 2 UNACH

CRITERIOS A EVALUAR
: ADECUACION PERTINENCIA Cicickaian
E Claridad en la (considerar si debe
redaccion y eliminarse o modificarse,

G lengusje Opciones de Opciones de Relacién con el/los por favor especificar)
U adicaads al respuesta respuesta en objetivo/s que se

N nivel del adecuadas orden légico pretende estudiar

T | _informante

Al1]2|3|4|5]1(2(3[4|5|1[2[3[4[5[1[|2[3[4|5

1 X X A X

2 % X X

3 X X x X

4 X X % %

5 X X X W%

6 % X X X

7 X X X 7%

8 X X X X

9 X X X X

10 X e X X

11 X X X X

12 X X X x

13 X X x X

14 * P b3
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la

X
prueba.
La secuencia de items es adecuada. %
El nimero de items es suficiente.
EVALUACION GENERAL
. . Excelente Satisfactorio s Inadecuado
Validez del instrumento mejorar
»
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: MV‘ Crislran L: areanceo Firma:
S 1
Cargo:  Doienle Fecha: 21/19/ 2022 /}—_é-W'_ AEAS—
’ CL 100343338 O 00939329
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Docente 3 UNACH

CRITERIOS A EVALUAR
: ADECUACION PERTINENCIA Chssvasianii
E Claridad en la (considerar si debe
redaccién y 2 eliminarse o modificarse,

G lenguaje Opciones de Opciones de Relacién con el/los por faver especificar)
U et ol respuesta respuesta en objetivo/s que se

N adecuadas orden logico pretende estudiar

nivel del

T informante

A 234 1/2/{3/4|5/1/(2]|3|4 1(2(3({4| 5

1 x

2 A Y A ¥

3 X A K <

4 Y X A

S x 9 « ¥

6 A x «*

7 % s < X

8 Y A A =

9 A A Y <

10 A 4 + ;!

11 X 1 x : §

12 % A ~ *

13 x ~ A *

14 1 g 4 Rk 2

ASPECTOS GENERALES ) | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la
prueba. x
La secuencia de items es adecuada. Y
El nimero de items es suficiente. Y
EVALUACION GENERAL
_ _ Excelente | Satisfactorio | o' | [nadecuado
Validez del instrumento mejorar
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: | ; . Firma:
& ")‘Thu jr),/)(/ /}( A‘ HUeg 'Jy,-)Jn.{ '7/‘

Cargo: Deenle Fecha: o //7)3.073 Q f ;
CL vsow0 #9533 Cel. ©07§672 1471 o

83



Docente 4 Institucion Educativa

CRITERIOS A EVALUAR
ll; ADECUACION PERTINENCIA Olinivicioiss
E Chrida:‘:n la L (zmidmr ::’ d.ﬁe:n
redaccion y $ iminarse o modificarse,

G % de Opciones de Relacién el/los 3

U ml i . al o:t:::u mpnena.el objeﬁvd?:u se pav Revec upeciicar)
N aivel del adecuadas orden logico pretende estudiar

T informante

Al1]2]314(5[1/2(3]|415|1/2!13/14|5|1([2|3|4]|5

3 X X X

2 % Y X

3 X X X X

4 X X 24 X

s X X X X

6 X X X X

7 X X X X

8 A A X X

9 : X X X

10 X % X X

1 X X X X

12 X X X X

13 X X X X

14 X X X Y

ASPECTOS GENERALES SI NO | Observaciones

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la ;
prueba. (7(
La secuencia de items es adecuada. X
El nimero de items es suficiente. ,7(

EVALUACION GENERAL

Validez del instrumento

Excelente Satisfactorio

Necesita

mejorar Inadecuado

A

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Yilduda pecs Lc “C\Y\u (\\t\?‘l\)y Vgscorez Firmn:‘

Cargo: D, cente

Fecha: {{ //1 Jrer3

"1 CL 004|447 S -

1

cel. 0469171345
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ANEXO 7
Validacion de la encuesta a los estudiantes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO -
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, @ .
HUMANAS Y TECNOLOGIAS 2
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ENCUESTA

Tema: Estrategias didacticas utilizadas en la resolucioén de Sistemas de Ecuaciones en
estudiantes de primero de Bachillerato, Unidad Educativa Liceo Policial Chimborazo
Autor: Bonifaz Gonzalez Henry Eduardo
Objetivo de la investigacion:
1. Objetivo General
Analizar las estrategias didécticas utilizadas en la resolucién de Sistemas de Ecuaciones
Lineales en los estudiantes de primero de Bachillerato en la Unidad Educativa Liceo
Policial Chimborazo.

Indicaciones:
En el apartado “Criterios a evaluar” de entre las 5 opciones se le solicita marcar con una X la
respuesta escogida de acuerdo con el siguiente detalle:

Totalmente en | En desacuerdo Ni de acuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5

En el apartado de “Aspectos Generales” y “Evaluacion General” marque con una X la respuesta

escogida entre las opciones presentadas.
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Docente 1 UNACH

CRITERIOS A EVALUAR
L ADECUACION PERTINENCIA Observacloncs
R (considerar si debe
E Claridad en la eliminarse o
G redaccion y Opciones de Opciones de Relacion con el/los modificarse, por favor
U lenguaje respuesta respuesta en objetivo/s que se especificar)
N adecuado al nivel adecuadas orden légico pretende estudiar
T del informante
Al1(2(3[(4|5|1|2|3|4(5(1(2(34|5|1|2|3|4|5
1 X 5% X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X
ASPECTOS GENERALES SI | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la
encuesta. X
La secuencia de items es adecuada. X
El nimero de items es suficiente. 5
EVALUACION GENERAL
. . Excelente Satisfactorio Nec_es.ita‘ Inadecuado
Validez del instrumento mejorar
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: ANGELICA URQUIZO Firma:

Cargo: DOCENTE

Fecha: 8-11-2023

C.I

Cel.

s,
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Docente 2 UNACH

Validado por: 1, ¢

CRITERIOS A EVALUAR
Il; ADECUACION PERTINENCIA Ohisiachinii
E Claridad en la (considerar si debe
redaccion y : Opci Relacié eliminarse o modificarse,

G lenguaje Opcloncs de - 5 ko por favor especificar)
U adocaids ol respuesta respuesta en objetivo/s que se

N nivel del adecuadas orden légico pretende estudiar

T informante

Al1l2]3i4!5/1/2/13{4|5|1[2({3/4(5[/112/3[4|5

1 x X X  §

2 X X X <

3 X X X b,

4 X X >4 X

5 x X X X

6 5 X] X X

7 x X X X
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la
prueba. i
La secuencia de items es adecuada. W%
El nimero de items es suficiente. %

EVALUACION GENERAL
! . Excelente | Satisfactorio | e | yyadecuado
Validez del instrumento mejorar
R
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Firma:

Cargo: ), .1

Fecha: - ///9/ 00

C-l. {0G393333%

204

Cel. 0993142&%

87



Docente 3 UNACH

CRITERIOS A EVALUAR

: ADECUACION PERTINENCIA Ok

E Claridad en la (considerar si debe
G n::cci:j:y Opciones de Opciones de Relacion con el/los dim:n;?:ro:ndm:;e.
U adec::do al respuesta respuesta en objetivo/s que se . pec

N nivel del adecuadas orden logico pretende estudiar

T informante

Al1]213]|4|5/{1(2(3|4|5|1/2|3|4[5]|1(2[3[4]5

1 X 2 4 o X

2 2 7. x

4 X x 2

5 X B + X

6 % x X 2

7 X 2 ; X

ASPECTOS GENERALES S1 NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la
prueba. X
La secuencia de items es adecuada. i
El nimero de items es suficiente. o
EVALUACION GENERAL
‘ . Excelente | Satisfactorio | oo | 1yadecundo
Validez del instrumento b i
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: : & > . Firma:
2 ‘,r ™y 4,‘ C*..-‘)J/ /4 (1( YUy / ) »y \Jn nfl -
Cargo: = EW"
g Yieen f(—,- F“h-. C\é‘/ {’/ 2013 A /

&b 0604011533 Cel. -G 46462 1444
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Docente 4 Institucion Educativa

CRITERIOS A EVALUAR
P ADECUACION PERTINENCIA Oievactis
ll: Claridad en la i (ci:nlidenr :l diﬁ:be
redaccién y % 5 eliminarse o m arse,

G Opciones de Opciones de Relacion con el/los

U le.guje.l respuesta - objetivels que e por favor especificar)
N d MI Ene del! adecuadas orden légico pretende estudiar

T informante

Al1]2|3/4[5[1/2|3|4|5/1(2|3{4|5|1(2]|34!5

: X 4 X X

£ XY ¥ X X

g X X 5 X

g X X x X

§ X X X X

¢ X X X X

7 X X X A

ASPECTOS GENERALES SI NO | Observaciones

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la
La secuencia de items es adecuada. 0%
El nimero de items es suficiente. ,\/

EVALUACION GENERAL

Validez del instrumento

Excelente Satisfactorio

Necesita
mejorar

Inadecuado

4

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por: L(. n“,Y“‘ Cl\“{)“'\‘x}' UL{S(Q(L"’Z—

Cargo: Docente

Fecha: ‘é/” jioz )

CLO6o4 4 3 -1

Cel. 0964174335

Firma:
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ANEXO 8

Fotografias de la aplicacion de los instrumentos en la institucion

90



91



} Vs I

&

| |

92



