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RESUMEN

Los retos que la educacion se plantea son cada vez mas desafiantes que requieren de
respuestas urgentes a dificultades del dia a dia en la sala de clases, metodologias, recursos
tecnoldgicos y estrategias didacticas adecuadas. Sin embargo, el problema se mantiene
debido a la débil utilizacién de guias didacticas que les permita relacionar el contexto
educativo con lo didéctico, de manera adecuada como constructores de saberes
transdisciplinares. De ahi, el objetivo del estudio fue proponer la Guia Didactica
Interactiva mediante Sway facilitando el proceso de aprendizaje de Biologia Animal
“Vertebrados”. La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, cuyos datos obtenidos
fueron representados en diagramas estadisticos para su posterior analisis e interpretacion,
el disefio fue no experimental y el tipo de investigacion por el nivel fue descriptiva.
Ademas, para recolectar los datos se utilizo como técnica la encuesta y como instrumento
un cuestionario en Microsoft Forms, que sirvio para elaborar un cuestionario de 10
preguntas cerradas, aplicandose a 15 estudiantes legalmente matriculados en cuarto
semestre en la asignatura de Biologia Animal. Después del analisis e interpretacion de
resultados, se concluyé que la propuesta relacionada con la didactica interactiva mediante
Sway se considera excelente, el 87% de los estudiantes estan totalmente de acuerdo en que
la guia didactica orienta el aprendizaje de vertebrados, al disefiarse con recursos educativos
multimedia y organizadores graficos se vuelve entretenida. Por lo expuesto, se recomienda
utilizar la guia como un recurso que facilite el aprendizaje, permitiendo la interaccion
dialéctica y el desarrollo competencias pedagdgicas y tecnoldgicas.

Palabras claves: Sway, guia didactica, aprendizaje, Biologia Animal, vertebrados.



ABSTRACT
The challenges posed by education are increasingly challenging and require urgent
responses to day-to-day difficulties in the classroom, methodologies, technological
resources, and appropriate didactic strategies. However, the problem remains due to the
weak use of didactic guides that allow them to relate the educational context with the
didactic, in an adequate way as builders of transdisciplinary knowledge. Hence, the
objective of the study was to propose an interactive didactic guide using Sway to facilitate
the learning process of Animal Biology “Vertebrates”. The research had a quantitative
approach, the data obtained were represented in statistical diagrams for subsequent
analysis and interpretation, the design was non-experimental and the type of research by
level was descriptive. In addition, a survey was used as a technique to collect data and a
Microsoft Forms questionnaire as an instrument, which was used to develop a
questionnaire of 10 closed questions, applied to 15 students legally enrolled in the fourth
semester in the subject of Animal Biology. After the analysis and interpretation of the
results, it was concluded that the proposal related to interactive didactics through Sway
is considered excellent, 87% of the students totally agree that the didactic guide orients
the learning of vertebrates, as it is designed with multimedia educational resources and
graphic organizers, it becomes entertaining. Therefore, it is recommended to use the guide
as a resource that facilitates learning, allowing dialectical interaction and the development

of pedagogical and technological skills.

Keywords: Sway, didactic guide, learning, Animal Biology, vertebrates.

Mgs. Maria Fernanda Ponce
ENGLISH PROFESSOR
C.C. 0603818188



CAPITULO I. INTRODUCCION

En el Ecuador, la educacién es cada vez méas desafiante y requiere de la aplicacion de
recursos fundamentados en las tecnologias educativas que vayan acorde a las capacidades
del escolar, fortaleciendo el aprendizaje Tamayo (2019). Asi, los avances cientificos y
tecnolégicos en todas sus manifestaciones han transformado el que hacer de los
educadores, lo que ha producido cambios en el empleo de recursos tecnolégicos,
generando un dialogo en el que converge lo experimental y lo educativo, y como resultado
surge la investigacién que genera cuestionamientos a las formas de adquirir competencias
pedagogicas, cientificas y tecnoldgicas en el area del conocimiento de Biologia Animal.

En la Universidad Nacional de Chimborazo, la educacién potencia la capacidad de
criticidad, ya que estéa en constante evolucion e invita a reinventar la manera de impartir la
clase empleadas por los pedagogos. Ciertamente, uno de los retos que afronta la educacion
superior es proporcionar los elementos necesarios que contribuyan a la formacion integral
de los estudiantes, y que les permita enfrentar los problemas de la sociedad fortaleciendo el
aprendizaje. Al respecto, Estrada, et. Al (2022) manifiesta que “persisten las dificultades
de integrar la parte pedagdgica con la tecnoldgica, asi como el temor de los docentes a
perder su rol protagénico al ser mediado por las Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC) (pag. 67).

En este contexto, en la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias,
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia ain se
contintia dando la prioridad a la aplicacién constante de una metodologia tradicionalista,
enfocada en la memorizacion con muy poco al razonamiento y reflexion. “Esto ha causado
que los estudiantes se expresen desmotivados, sus pensamientos estén simples y
conformistas, no existe el desarrollo de habilidades, destrezas y capacidades cognitivas, asi
como también altas dificultades en la adquisicion de nuevos saberes” (Cisa, 2021, pag. 2).

Asi, el aprendizaje en la asignatura de Biologia Animal es sustancial porque describe y
explica la diversidad animal en todos sus aspectos o manifestaciones, ya sea en estructura y
funcion, con un enfoque morfolégico que ayuda a indagar, valorar, y estudiar la adaptacion
de cada especie animal en un ecosistema a través de variados métodos y técnicas (Mueses,
2022, pag. 3). No obstante, se torna dificil, pues al ser una ciencia de amplio contenido
tedrico impide a los estudiantes su facil comprension.

Es por ello, que se pretende proponer la guia didactica interactiva mediante Sway
utilizando recursos multimedia como: iméagenes, videos, audios y organizadores graficos
considerando la tematica “Vertebrados™: peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos que
facilite el proceso de aprendizaje en Biologia Animal “Vertebrados” con los estudiantes de
cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.
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1.1 Antecedentes

En el articulo cientifico realizado por Gadea (2020), para el Instituto Nacional de
Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado (INTEF) en Madrid-Espafia con
el tema “Sway: crea contenido y comparte proyectos” tuvo como objetivo, aprender a
utilizar Sway como herramienta de creacion de contenido tanto para los docentes como
para el alumnado. En la introduccion, el autor indica que Sway es parte de la metodologia
activa que a diferencias del método tradicional permite a los estudiantes adaptar el
contenido tedrico en presentaciones con disefios novedosos, ademas fomenta el
compafierismo, ya que se puede compartir el enlace con otros usuarios. En la metodologia,
la investigacion tuvo un enfoque cualitativo, ya que estuvo destinada a obtener datos no
cuantificados, es decir, informacién no estandarizada, el disefio fue no experimental, el tipo
de investigacion por el nivel fue descriptiva y por el alcance fue bibliografica. Finalmente,
el autor concluye que Sway es una herramienta con muy poca utilidad por parte de
docentes y estudiantes, y recomienda a fomentar su utilizacion.

A nivel regional, de acuerdo con Cifuentes (2018), en su tesis previo a la obtencion del
titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion mencion: computacion, en la
Universidad Técnica de Babahoyo realiz6 una investigacion titulada “Plataforma Sway y
su influencia en el proceso de aprendizaje colaborativo en los estudiantes de bachillerato
de la Unidad Educativa “José¢ Maria Estrada Coello”, del Canton Babahoyo, Provincia de
Los Rios”, cuyo objetivo general fue explicar el uso de Sway Yy su influencia en el proceso
del aprendizaje colaborativo en los estudiantes de bachillerato de la U.E “José Maria
Estrada Coello”. La metodologia tuvo un enfoque cuantitativo, por el nivel o alcance fue
de tipo descriptiva, la poblacion estuvo constituida por los estudiantes de bachillerato de la
Unidad Educativa “José Maria Estrada Coello”. Ademas, la hipotesis fue “la influencia de
la plataforma Sway ayudard a mejorar el proceso del aprendizaje colaborativo en los
estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “José Maria Estrada Coello” del Canton
Babahoyo, Provincia de Los Rios”, cuya variable independiente fue: plataforma Sway, y la
dependiente: proceso de aprendizaje colaborativo.

Por consiguiente, el analisis de los datos, después de haber socializado el manual
didactico de la plataforma Sway, el autor concluyé que, la aplicacion Sway ayudd a
compartir informacion de forma participativa, también fomento el trabajo cooperativo, para
desarrollar en los estudiantes, habilidades y destrezas lo que les permiti6 mejorar su
proceso de aprendizaje cognitivo beneficiando a la Unidad Educativa “José Maria Estrada
Coello™.
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1.2 Problematizacién

La formacién de pedagogos es un acto de adeudo de la academia, que debe ser mirado
profundamente y de frente a los ojos de la propia conciencia (Estrada, 2022, pag. 34). De
esta manera, surge la necesidad de proponer nuevas formas en la educacién que supere el
afan por lo urgente que los resultados de la manera en que se imparten los conocimientos
se vean reflejados en el aprendizaje sustancial, el control y las certezas predominantes que
los docentes y estudiantes quieren verificar sobre el desarrollo de la asignatura de su
responsabilidad.

Por consiguiente, en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia se determina la débil utilizacion del recurso Sway quizd por la falta de
actualizacion e innovacion de los recursos digitales, escasa preparacion docente y
metodologias tradicionalistas propician a que los estudiantes no practiquen estrategias
tecnoldgicas, investigativas y cognitivas que les permita relacionar el contexto educativo y
social de manera practica como constructores de saberes transdisciplinares, lo que impide
el desarrollo de competencias digitales en los estudiantes (Guaman, 2022). Es asi como, la
elaboracion de una guia didactica interactiva mediante Sway se considera determinante, ya
facilita y orienta los contenidos en la asignatura para la generacion de competencias en la
formacion de pedagogos frente al auge tecnoldgico.

No obstante, las dificultades que se presenta en el aprendizaje de la Biologia Animal se
relacionan con los amplios contenidos de la asignatura, la unidad sobre vertebrados, en
particular requiere de memorizacion, proceso que realizan los escolares de manera
mecanica, limitandolos a que su educacidn sea relevante. Asi, el empleo de estrategias
metodologicas apoyadas en recursos virtuales como Sway es elemento caracteristico que
propicia la innovacion, facilitando la comprension tedrica mediante el lenguaje visual
(Estrada, 2022, pag. 56).

1.2.1 Preguntas de investigacion

e ;Queé referentes tedricos se relacionaran con la Guia didactica interactiva mediante
“Sway”, y su aporte al proceso de aprendizaje en Biologia Animal “Vertebrados”?

e ;De qué manera la elaboracion de la guia didactica interactiva mediante Sway en
donde se utilice recursos multimedia como: imagenes, videos Yy audios
considerando las tematicas: peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos facilitara el
proceso de aprendizaje de Biologia Animal?

e ;CoOmo la socializacion de la guia didactica interactiva mediante Sway orientara el
aprendizaje de Biologia Animal “Vertebrados” con los estudiantes de cuarto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia?
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1.2.2 Formulacion del problema

¢De qué manera la Guia Didactica Interactiva mediante Sway facilitara el proceso de
aprendizaje de Biologia Animal “Vertebrados™?

1.2.3 Justificacion

La educacién apoyada en la tecnologia educativa contribuye a mejorar el proceso de
aprendizaje a través de recursos que ofrecen las TAC, como la guia didactica interactiva
mediante Sway que facilitara el aprendizaje de vertebrados. Para Morales, et al (2021), “las
competencias digitales pueden ayudar a mejorar la actividad docente, siempre y cuando se
les utilice como recursos didacticos y no de una manera que intente suplantar al docente”

(pég. 137).

En este contexto, el débil manejo de plataformas virtuales por los docentes promueve la
necesidad de implementar recursos educativos didacticos en Biologia Animal
“Vertebrados”, para un aprendizaje significativo. De esta forma, la investigacion tendra un
impacto directo en el aprendizaje de los estudiantes, asi como en las oportunidades de
desarrollo personal, profesional y social. Al respecto, Llorente et al (2018), sefialan que
“los recursos digitales cumplen un rol fundamental en la adquisicién del conocimiento, por
lo que deberian ser implementados por los docentes con mayor frecuencia en el proceso de
ensefanza y aprendizaje de la Biologia Animal” (p. 14).

De esta manera, la investigacion pretendera elaborar una Guia Didactica Interactiva
mediante Sway para facilitar el aprendizaje en Biologia Animal “Vertebrados”, que
beneficiara directamente a los estudiantes de cuarto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Ademas, el estudio es factible porque se
cuenta con el apoyo y aprobacion de los docentes de la carrera para su ejecucion y asi
cumplir con los objetivos propuestos.

De la misma manera, la investigacion es viable porque se dispone de los recursos
humanos, econémicos Yy tecnoldgicos suficientes para su ejecucion. Ciertamente, el recurso
Sway, es una aplicacion de acceso libre que esta integrado en el paquete Office 365, donde
tienen acceso todos los docentes y estudiantes de la Universidad Nacional de Chimborazo,
para su ingreso sélo se requiere disponer del correo electronico universitario.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Proponer la guia didactica interactiva mediante Sway facilitando el proceso de
aprendizaje de Biologia Animal “Vertebrados™ con los estudiantes de cuarto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia.

1.3.2 Objetivos especificos

e Indagar los referentes teoricos relacionados con la guia didactica interactiva
mediante “Sway”, y su aporte al proceso de aprendizaje en Biologia Animal
“Vertebrados”.

e Elaborar la guia didactica interactiva mediante Sway utilizando recursos
multimedia como: iméagenes, videos y audios considerando las tematicas: peces,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos que facilite el proceso de aprendizaje de
Biologia Animal.

e Socializar la guia didactica interactiva mediante Sway orientando el aprendizaje de
Biologia Animal “Vertebrados” con los estudiantes de cuarto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1 Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC)

El siglo XXI conocido también como “era de la tecnologia” debido a que en el
Sistema Educativo se ha convertido habitual el empleo de dispositivos, plataformas y
aplicaciones digitales como medios necesarios que potencian la educacion. Por ello, es
imposible imaginar el futuro sin que las tecnologias digitales estén presentes en la
sociedad.

Por consiguiente, Litovicius & Serena (2018), definen a las TAC como “recursos
digitales orientados a la ensefianza para fomentar el aprendizaje en docentes y estudiantes.
De esta forma, el docente, estudiard y seleccionara aquellas herramientas digitales mas
adecuadas para su uso en el aula; mientras que el estudiante asimilara todos los beneficios
en su proceso de aprendizaje (pag. 85).

De esta forma, las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) se han
convertido en un desafio para la educacion, ya que facilitan el aprendizaje mediante el uso
de herramientas tecnologicas. Ciertamente, su utilizacion en el aula potencia el
conocimiento cientifico y tecnoldgico de los estudiantes, pues no solo favorecen la
adquisicion de contenidos, sino que ademas fomentan la transferencia de diferentes
conceptos mediante elementos multimediales.

En la siguiente figura se exponen los beneficios que brindan las TAC en la educacion:

Figura 1. Beneficios de las TAC en la educacion

. . : |
>Mejoran los resultados académicos e incrementan las competencias
digitales.

> Facilitan el desarrollo de tareas.

> Mejoran la practica docente.

> Fomentan la investigacion y desarrollo de proyectos colaborativos.

Nota: Adaptado de Litovicius & Serena (2018)
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2.2 Recursos Educativos Digitales (RED)

La tecnologia en el &mbito educativo es fundamental, por ello es importante que el
docente como mediador y guia del proceso educativo potencie sus habilidades y adquiera
el rol protagonico para su correcta utilizacion. Ciertamente, el uso de dispositivos
tecnoldgicos tuvo un auge en la vida del ser humano, y més aun con la llegada del internet
donde se dio paso a la comunicacion, brindando asi la posibilidad de ampliar la gama de
recursos para la interaccion en el contexto educativo y social.

Al respecto, Paute & Vasquez (2022), definen como el “conjunto de materiales
digitalizados, cuya finalidad es brindar una mejor asimilacion de las actividades de
aprendizaje y asi permitir la consolidacién de conocimientos y la adquisicion de
habilidades tecnologicas en el estudiante (pag.25).

En este orden de ideas, un recurso educativo digital es una elaboracion digital con
recursos interactivos de una o varias tematicas mediante una estructura pedagdgica que
contienen diferentes elementos multimedia como: imagenes, videos y audios. De esta
manera, los materiales digitales se denominan Recursos Educativos Digitales cuando su
disefio:

Figura 2. Importancia de los Recursos Educativos Digitales

4 N 7 N 7 N

Responde a unas

Tiene intencionalidad Apuntan al logro de un caracteristicas didacticas
educativa. objetivo de aprendizaje. apropiadas parael

aprendizaje.

A\ A\ |

Nota: Adaptado de Ortiz (2017)
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Asi, en el ambito educativo, son aquellos materiales que sirven como soporte para
posibilitar el aprendizaje, mediante contenido digitalizado, y que poseen cualidades que
carecen los recursos educativos tradicionales. Es decir, existe una gran diferencia entre leer
un documento impreso y uno digital, pues la manera de asimilar el contenido es diferente,
el primero esta redactado en forma textual, mientras que la informacién del segundo se
encuentra en forma dinamica.

A continuacién, se mencionan algunos ejemplos de los recursos educativos digitales:

Figura 3. Ejemplos de los Recursos Educativos Digitales

4 N/ )
Presentaciones Revistas
educativas digitales

\__ J \ J
4 N/ )
Libros on-line Guias didacticas
\_ VAN J

Nota: Adaptado de Paute & Vasquez (2022)

2.2.1 Ventajas de los Recursos Educativos Digitales

Segun Ortiz (2017), entre las principales ventajas que ofrecen los RED estan:

e Inculca al estudiante habitos de la lectura mediante nuevas formas de presentacion
utilizando contenido multimedia y material audiovisual.

e Permite asimilar la teoria mediante las simulaciones y laboratorios virtuales que
representan situaciones reales o imaginarias.

e Favorece el autoaprendizaje segun las necesidades del estudiante, permitiendo el
acceso a la informacién desde un dispositivo digital.

e Son de acceso libre.
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2.2.2  Funciones de los Recursos Educativos Digitales

Los recursos digitales educativos son materiales integrados en el proceso educativo,
cuya principal caracteristica es servir de apoyo para los actores educativos, y permitir que
sus roles sean mas satisfactorios para mejorar la calidad de aprendizaje. Ademas, es
importante que el docente emplee las TAC para otorgar un aprendizaje innovador al
estudiante, sin dejar a un lado su rol protagonico.

Al respecto, Ortiz (2017) indica que los recursos digitales educativos son propicios
en los siguientes momentos:

Profundizado, Cadpata (2022), menciona algunas funciones especificas de los recursos
educativos:

Figura 4. Funciones de los Recursos Digitales Educativos

Nota: Adaptado de Cadpata (2022)

e Dinamizan: el proceso de aprendizaje.

e Motivan: el aprendizaje.

e Facilitan: la basqueda de informacion.

e Apoyan: a la comunicacion entre docentes y estudiantes.
e Desarrollan: competencias digitales.
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2.3 Guia didactica interactiva

Recurso fundamental que se utiliza para aplicarse a un sistema educativo de
aprendizaje cuyo propdsito es facilitar contenidos. Por consiguiente, caracteristico de una
guia didactica es que se adapte a recursos educativos multimedia como: iméagenes, videos,
audios y animaciones, caracteristicas que la vuelven entretenida y divertida.

Al respecto, Irua (2022), lo define como “Recurso que guia y facilita el proceso de
ensefianza, generando la intercomunicacién dialéctica de los componentes personales
(docentes y estudiantes, y los personalizados (objetivos, contenidos, estrategias
metodoldgicas, recursos didacticos, y la evaluacion)” (Pag. 43).

2.3.1 Caracteristicas de la guia didactica

Segun Solano (2019, pag. 22), la Guia Didactica Interactiva debe responder a
ciertos requerimientos:
1. Debe adaptarse a las necesidades segun el nivel educativo.
2. Debe ser hipertextual y de facil manejo.
3. Debe adaptarse a una metodologia.

2.4 Recursos educativos multimedia

A diferencia de la metodologia docente tradicional que se fundamenta en la clase
magistral, la metodologia activa incluye diferentes herramientas digitales interactivas
promoviendo la interaccion con el estudiante e incentivar el autoaprendizaje.

En este contexto, Solano (2019), indica que son considerados como un apoyo para
el area educativa porque sirven para transformar los contenidos de los formatos
tradicionales y brindar una sugestion a los recursos digitales. A continuacion, se presentan
los diferentes tipos de recursos educativos multimedia que debe contener una Guia
Didéctica Interactiva.
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Figura 5. Tipos de recursos educativos multimedia

Imagenes Animaciones

Nota: Adaptado de Gonzalez (2017)

Iméagenes: representacion visual de uno o varios objetos, ya sean reales e

imaginarios.

e Audios: técnica que permite grabar, transmitir y reproducir sonidos.

e Videos: sistema de grabacion y reproduccion de imagenes, que suele estar
acompafiado de sonidos.

e Animaciones: técnica que transmite un efecto de movimiento en iméagenes, figuras,

objetos, etc. utilizando pequefios cambios de perspectiva.

2.5 Recursos digitales interactivos

Son aquellos elementos que se utilizan para realizar ciertas actividades educativas y
que facilitan el proceso de aprendizaje. Asi, los medios interactivos son parte de las TAC,
como son los recursos digitales que permiten que el educando interactie en el contexto
educativo, cuyo objetivo es permitir el entretenimiento, la informacion y la educacion. El
término interactivo se comprende como una ejecucion donde los actores interactlan de
manera reciproca.

Al respecto, Cadpata (2022), manifiesta que cuando se combinan con lo digital su
concepto se extiende, pues se trata de la comunicacién dindmica, donde el estudiante tiene
la amplitud de navegar y elegir contenidos multimedia como imagenes, videos, y audios
para generar un conocimiento interactivo.

25



En este escenario tecnoldgico, colaborativo e interactivo, el docente se convierte en un
moderador y guia del proceso de aprendizaje. A continuacion, se detalla, algunos ejemplos
de herramientas interactivas y sus funciones:

YouTube: Crear videos

Power Point: Elaborar presentaciones

Educaplay: Elaborar actividades

Powtoon: Generar videos animados.

Sway: crea contenido educativo con recursos multimedia como: audios, video,
animaciones, imagenes.

gk e

25.1 Sway

Figura 66. Pantalla principal de Sway
C | & office.com/launch/sway?auth=2 e % 0O ‘,«

® q- f) La aplicacion Office se esta convirtiendo en la nueva aplicacion Microsoft 365, su hogar para buscar, crear y compartir contenido e ideas. Mas informacién X
£ Crear Ocultar plantillas
& =
Outioo Nuevo Sway en blanco | Crear a partir de un docu... Blog [mejorado] Proyecto de bricolaje
o s plantillas =
- R =
‘ & a8 UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
@] Sintitulo
B~ Titulo de cartera Eljue alas 203
M Comentarios -

Nota: Captura de la pantalla principal de Sway (2023)

Sway es un recurso de Microsoft Office 365 con lo que resulta méas facil crear y
compartir presentaciones educativas personalizadas y dindmicas de manera rapida y
sencilla, ya que ofrece una variedad de plantillas disponibles y una gran capacidad de
afiadir disefios propios. Ademas, permite la insercion de una gran variedad de contenido
multimedia: imagen, video, audios, entre otros (Hutchinson, 2020, p. 3).

De lo expuesto, se deduce que Sway es un recurso dinamico e innovador que

permite a docentes y estudiantes procesar, y transformar la informacién en aprendizaje
significativo.
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2.5.2 Ventajas de Sway

e Facilita el trabajo colaborativo en la edicion de presentaciones.
e Potencia la capacidad lidica y abstracta en los estudiantes.

e Fé&cil manejo.

e Herramienta que permite la reduccion de extensos contenidos.

No obstante, su empleo es fundamental porque crea escenarios para la investigacion y
el aprendizaje basados en las TIC’s y utilizando el conocimiento desarrollado desde esta
area del conocimiento.

2.5.3 Caracteristicas de Sway

Segun Absalon & de la Cruz (2020), Sway permite una serie de utilidades muy
interesantes, algunas de ellas son:
e Eltrabajo colaborativo en la edicion de presentaciones educativas.
e Busquedas en funcion del contenido.
e La creacion de presentaciones y la adaptacién con cualquier tipo dispositivo
electronico.
e Lacreacion de boletines, informes, articulos, porfalios, historias, etc.

2.5.4 ;Como iniciar un Sway?

De acuerdo con Hutchinson (2020), para crear un Sway se deben seguir los siguientes
pasos:

1. Para su acceso es necesario que el usuario cree una cuenta en Office 365.

2. Registrar una primera y Unica vez en la cuenta de correo institucional universitario
de la Universidad Nacional de Chimborazo accediendo al sitio:
https://0365.rediris.es

3. Realizar las sencillas instrucciones gque se presentan en pantalla.

4. En la mayoria de los casos, el acceso estandar al portal se lo realizara mediante la
web https://portal.office.com o http://www.office.com

2.6 Aprendizaje

Para Caiza et al (2018), el aprendizaje es “el proceso a través del cual se adquiere o
se modifica ideas, habilidades, destrezas, conductas o valores, como resultado o con el
concurso del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento o la observacion”

(pég. 5).

De esta manera, el proceso de ensefianza y aprendizaje esta constituido por las
formas de organizacion, que se exponen en la siguiente figura:
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Figura 7. Componentes del curriculo
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Nota: Adaptado de Chiriboga (2021)

e Objetivos: son metas o finalidades acordadas para el proceso educativo. Se
plantean como: objetivo general y especificos.

e Contenidos: son habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen al logro de los
objetivos. Existen contenidos: actitudinales, procedimentales y experimentales.

e Metodologia: conjunto l6gico de procedimientos didacticos que tienden a dirigir el
aprendizaje hacia un objetivo, tema o contenido.

e Recursos: elementos materiales que sirven de auxiliares en el proceso de
ensefanza.

e Evaluacion: proceso sistematico continuo e destinado a determinar hasta qué punto
fueron logrados los objetivos educacionales previamente determinados.

2.7 Teorias del aprendizaje

Son aquellos procesos que describen la manera como el hombre aprende algo. Al
respecto Vega et al (2019), aclara que “ayudan a entender, anticipar y regular la conducta a
través del disefio de maniobras que facilitaran el acceso al conocimiento” (pag. 51).

Ademas, indica que las teorias mas representativas dentro de la psicologia y la
educacion son:
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Figura 8. Teorias del aprendizaje
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Nota: Adaptado de Vega et al (2019, pag. 53)
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2.7.1 El constructivismo

Granja (2015), define como “una teoria y método de ensefanza que postula una
interaccion entre el docente y el estudiante y, ademas de ello, requiere la definicién de
aspectos complementarios tales como los objetivos, los contenidos, la metodologia, los
recursos necesarios y la evaluacion (pag. 95).

Ademas, sefiala que el constructivismo sostiene dos teorias:

1. EIl conocimiento no es aceptado pasivamente, sino activamente construido y
organizado por el hombre.

2. La funcidn cognitiva es utilizada para organizar la practica y la experiencia.

2.7.2 Conectivismo

Teoria del aprendizaje cuyo representante es George Siemens y explica la
incidencia de la tecnologia en el aprendizaje. Tomado de Delgado et al (2012), “el
conectivismo toma como base el analisis de las limitaciones del conductismo, el
cognitivismo Y el constructivismo, para explicar el efecto que la tecnologia ha tenido sobre
la manera en que actualmente vivimos, nos comunicamos y aprendemos” (pag. 15). Tiene
como principios:

e Elaprendizaje es un proceso de fuentes de informacion especializados.
e El aprendizaje puede residir en dispositivos electronicos.
e Las conexiones facilitan el aprendizaje continuo.

2.7.2 Flipped Classroom (Aula invertida)

Metodologia constructivista que intenta cambiar el sistema educativo tradicional,
donde el docente facilita los contenidos teoricos, de tal manera que los estudiantes se auto
preparen y en clases presenciales se vuelvan criticos y participativos. Tiene como objetivo
incentivar el trabajo colaborativo y cooperativo en su proceso de aprendizaje.

Al respecto Rivera (2019), sefiala que es “un aprendizaje activo donde los
estudiantes se involucran en alguna actividad para reflexionar sobre las ideas y su
utilizacion, diferente a como actualmente se hace, donde no se emplean a fondo las
potencialidades de las TIC, que ya masivamente emplean los estudiantes en su vida
cotidiana” (pag.13).
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De acuerdo con Carrillo (2022), los pasos para aplicar el aula invertida son:

1. Programacion y eleccion: El docente selecciona el tema, define el objetivo de
aprendizaje y ofrece el material didéctico o bibliogréfico (Carrillo, 2021).

2. Disefio de clase: Se preparan los materiales a utilizar como organizadores
graficos e imagenes.

3. Actividades y aprendizaje fuera del aula: Se envia a los estudiantes los
materiales didacticos, y se solicita que preparen el tema en casa.

4. Trabajo colaborativo: Dedicar una o varias sesiones al trabajo colaborativo, y
retar a tus estudiantes a aprender a través de la experimentacion.

5. Evaluacion: Evaluar el trabajo de los estudiantes con el objetivo de alcanzar los
objetivos de aprendizaje planteados.

2.7.2.1 Trabajo colaborativo y cooperativo

e Trabajo colaborativo: es una metodologia donde el conocimiento se construye a
partir de la colaboracion de todos los integrantes del grupo, implica trabajar en
conjunto.

e Trabajo cooperativo: el conocimiento se construye a partir de la sumatoria de la
cooperacion individual de los integrantes de un equipo de trabajo.

2.8 Aprendizaje de Biologia Animal

2.8.1 Definicion de Biologia Animal

La Biologia Animal es la ciencia que estudia todos los componentes del Reino
Animal del planeta Tierra, engloba a todos los organismos de tipo multicelulares que
obtienen energia mediante el proceso de digestion de los alimentos y estan constituidas por
células organizadas en tejidos. Ademas, en muchos animales, los érganos forman sistemas
de 6rganos, como el sistema nervioso de forma desarrollada (Ministerio de Educacion,
2016).

De acuerdo con Flex Books 2.0 (2021), a continuacién, se enlistan ciertas
caracteristicas que diferencian a los animales de los demas seres Vvivos:
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Figura 9. Caracteristicas generales del Reino Animal

Son un reino de eucariontes multicelulares.

Son heterotrofos.

Comparten estas caracteristicas: 6rganos sensoriales, movimiento y
digestion interna.

Nota: Adaptado del Ministerio de Educacion (2016)

De esta manera, el Reino Animal estd comprendido por mas de 2 millones de
especies consideradas como vivientes y agrupadas aproximadamente en 35 filos. Es asi,
como el conjunto de los vertebrados pertenece al filo Cordados que resultan ser menos del
1% de estos organismos (Mi carrera universitaria, 2021).

No obstante, el filo de los Artropodos, que esta constituido junto con el anterior en
el grupo que contiene a los animales terrestres. Los vertebrados han sido mas exitosos en
cuanto al término de nimero, masa total y la distribucién en comparacion con el resto de
los grupos de animales juntos. Por el contrario, los demas filos estan conformados en su
gran mayoria, por organismos del tipo acuaticos.

2.8.2 ¢Queé estudia la Biologia Animal?

La Biologia Animal estudia el comportamiento del reino animal, que se
caracterizan por ser organismos eucariotas, heterétrofos y pluricelulares. Es asi como los
animales se dividen en vertebrados e invertebrados (Ministerio de Educacion del Ecuador,
2016).

En este contexto, el reino animal estd formado por todos los animales, cuyas
principales caracteristicas son:
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Figura 10. Caracteristicas del Reino Animal

Nota: Adaptado del Ministerio de Educacion (2016)

Por consiguiente, la ciencia que estudia al Reino Animal los clasifica en vertebrados e
invertebrados segun su anatomia, fisiologia y etiologia. Por ejemplo, conocer como
funciona y estd estructurado los aparatos y sistemas de un anfibio, reptil, ave, pez o
mamifero, y ademas comprender su importancia bioldgica. Sin embargo, también se
diferencian dependiendo su habitat como acuaticos, terrestres o voladores (Cadpata, 2022).

2.8.3 Vertebrados

Se definen como un conjunto muy diverso del reino animal, constituido por
aproximadamente 62.000 especies actuales y otras ya extintas. Su origen data a inicios del
periodo Paleozoico tras la explosién cambrica, cuyos individuos tienen en comin la
presencia de una espina dorsal o columna vertebral que divide su cuerpo en dos porciones
simétricas bilateralmente (Alvarez & Lépez, 2003).

Evolutivamente, provienen de un entorno acuifero dulce para después pasar al
medio terrestre; sin embargo, en el transcurso de las eras han sabido adaptarse a la mayoria
de los entornos del planeta, teniendo asi presencia en el mar, la tierra y el aire. De acuerdo
con Fernandez et al (2019), los vertebrados tienen ciertas caracteristicas en comun que se
detallan a continuacion:
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Figura 11. Caracteristicas generales del Reino Animal

Encéfalo

Presentan un esqueleto 0seo o
cartilaginoso que forma parte de la

columna vertebral.

Son seres
pluricelulares,
compuestos  por

células eucariotas.

Nota: Adaptado de Ferndndez et al (2019)

De esta manera, los zo6logos han clasificado considerando la distribucién, tiempo y
espacio de todas las especies identificadas en cinco grupos: peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos.
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2.8.3.1 Clasificacién de los vertebrados

Figura 12. Clasificacion de los animales vertebrados

ANIMALES VERTEBRADOS

Se clasifican

en cinco grupos:

e Nacen
huevos

e Viven en el
agua

e Tienen aletas y

Nota: Elaborado por Lizbeth Gamboa
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l

Nacen de
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MAMIFEROS

l

Nacen de su madre.
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)
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2.8.4 Peces

2.8.4.1 Caracteristicas generales

Son vertebrados acuéticos, ectotérmicos. Pertenecen al filo de los cordados,
respiran mediante branquias, poseen aletas y su cuerpo estd recubierto de escamas

(Ecologia Verde, 2023).

2.8.4.2 Organizacion externa e interna de los peces

Organizacion externa

De acuerdo con Ecologia Verde (2023), la anatomia externa de los peces incluye:

e Cabeza: se ubica en la region anterior y abarca a algunos de los drganos

sensoriales:

-Un par de 0jos: no poseen parpados.

-Oido interno: su funcion es captar el sonido y mantener el equilibrio.

-Boca: se ubica en la parte externa de la cabeza y se encarga de capturar alimento.

-Apertura nasal: se localiza en el frente y debajo de los ojos.
e Cuerpo: esta formado por:

-Linea lateral: 6rgano sensorial, cuya funcion es detectar movimiento y oscilacion

en el agua.

-Vejiga natatoria: es un espacio con gas que les permite flotar a cualquier
profundidad, sin ningun esfuerzo muscular.
e Cola: impulsa al pez en el agua.

Figura 13. Partes externas de un pez
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Nota: Tomado de Ecologia Verde (2023)

Organizacion interna

Segun Fernandez et al (2019), los peces estan formados por varios aparatos y sistemas:

e Sistema nervioso: les permite captar estimulos y esta formado por la médula
espinal, cerebro, nervios craneales, nervios simpaticos, parasimpaticos y ganglios.

e Sistema circulatorio: es cerrado, esta formado por una auricula y un ventriculo.
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e Sistema digestivo: estd formado por boca, faringe, eséfago, estomago, intestinos y

recto.

e Aparato respiratorio: respiran mediante branquias, poseen cuatro, las mismas que
poseen unos hilos denominados lamelas.
e Aparato reproductor: la mayoria de los peces tienen reproduccién ovipara con
fecundacion externa, donde la hembra deposita los huevos para que el macho los

fecunde en el agua. Sin embargo, existen peces viviparos, como los tiburones.

e Sistema excretor: estd constituido por un par de rifiones y la vejiga natatoria que

les permite eliminar sus residuos.

Figura 14. Partes internas de un pez
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Nota: Tomado de Ecologia Verde (2023)

2.8.4.3 Adaptaciones de los peces

Segun la UNAM (2021), los peces se adaptan segun el habitat en el que se

encuentren. Entre los principales mecanismos que permiten su supervivencia estan:

e Coloracion: su variedad de colores les permite camuflarse de sus depredadores.

e Cuerpo aerodinamico: reduce la fuerza cuando nadan.

e Aletas: les permite nadar.

Vejiga natatoria: les permite flotar a cualquier profundidad, sin ningln esfuerzo

muscular.
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2.8.4.4 Clasificacion de los peces

Figura 15. Clasificacion de los peces
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Nota: Adaptado de Fernandez et al (2019)

\ 4

Holoceéfalos:
poseen 1 abertura
branquial.

Acipenceriformes:
parcialmente
cartilaginosos.

Perciformes: tienen una
gran aleta dorsal.

Actinopterigios

Signatiformes:
alargados  de

son
boca

(Aletas radiadas)

Clupeiformes: plateados
de aletas blandas.

—

Anguiliformes y
salmoniformes: aletas
suaves.
Sarcopterigios o
eces pulmonados.
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2.8.5 Anfibios
2.8.5.1 Caracteristicas generales

Segin GOmez (2021), son animales vertebrados anamniotas, tetrdpodos con
respiracion branquial en su fase larvaria y pulmonar, en su fase adulta. Entre sus
principales caracteristicas estan:

e Su piel es fina, himeda, sin escamas Yy esta cubierta por queratina.
e Son vertebrados de sangre fria.

e Tienen respiracion cutanea.

e Elcorazon tiene tres cAmaras.

e Sistema nervioso es complejo.

e Elcolor se adapta a su habitat.

2.8.5.2 Organizacion externa e interna de los anfibios

Los anfibios experimentan cambios de transicion de habitos durante su desarrollo.
Por consiguiente, la anatomia externa varia segun su fase larvaria y pulmonar.

Anatomia externa (Fase larvaria)

e Cabeza: es bien diferenciada del cuerpo. Poseen 0jos; sin embargo, carecen de
parpados.

e Boca: poseen unas estructuras similares, formadas de queratina utilizadas para
alimentarse.

e Cuerpo: es alargado.

e Cola: es una estructura muscular endurecida que cubre la notocorda. Aqui ocurre el
proceso de apoptosis, donde desprenden la cola si un depredador las ataca.

Anatomia externa (Fase adulta)

De acuerdo con Romero (2023), la anatomia externa de un anfibio en su fase adulta
consta de las siguientes partes:

e Cabeza: aqui se ubican los ojos y las cavidades nasales.

e Tronco o zona dorsal.

e Zona ventral.

e Extremidades: dos delanteras, generalmente con cuatro dedos, y dos traseras con

cinco dedos cubiertos por la membrana interdigital.

Figura 16. Anatomia externa de los anfibios (fase adulta)
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Nota: Tomado de Romero (Z02Z3)
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Anatomia interna de los anfibios
Segun el Bidlogo y educador ambiental Romero (2023), estdn formados por los
siguientes aparatos y sistemas:

Sistema circulatorio: tienen circulacion incompleta, doble y cerrada. Su
corazdn tiene tres camaras: dos auriculas y un ventriculo.

Sistema nervioso: es complejo y permite interactuar con otros individuos y su
medio ambiente. Estd constituido por: encéfalo, érganos sensitivos, médula
espinal, receptores tactiles.

Aparato respiratorio: cuando son larvas respiran mediante agallas y en su fase
adulta mediante pulmones.

Sistema excretor: esta constituido por rifiones, vejiga urinaria y uréter. Sus
desechos son eliminados por la cloaca.

Aparato digestivo: esta formado por boca, esofago, estdmago, intestino
delgado, intestino grueso y cloaca, por donde eliminan los desechos.

Figura 17. Anatomia interna de los anfibios
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Nota: Tomado de Romero (2023)

2.8.5.3 Adaptaciones de los anfibios

Tomado de Botanica online (2020),

los anfibios cumplen con diversas

modificaciones anatomicas durante su ciclo de vida. De esta manera, la transicion de vida a
la tierra incluye cambios significativos en su anatomia externa e interna como, por

ejemplo:

e Su piel es delicada, aguosa, sin escamas y esta cubierta por queratina.
e Pestafias con el tegumento nictitante, que les permiten adaptarse fuera del agua
e Una cola que desaparece en la edad adulta (en ranas y sapos).
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2.8.5.4 Clasificacién de los anfibios

Figura 18. Clasificacion de los anfibios

ANFIBIOS

ANURA ]

CAUDATA

URODELA- }

fSon carnivoros
agua.

grandes bocas.

-

Habitat: cercano al

Estan provistas de

J

fl—labltat permanecen
periodos de tiempo
mas prolongados
fuera del agua.

Piel: muy seca vy

Nota: Adaptado de Ministerio de Educacién (2016)

Ranldos Hilidos Bufonidos Salamand ras m m

Kllena de verruaas. /

-

fCaracte risticas:

Cuerpo
hiimedo, sin escamas.

Cola cilindrica alargada.
Cabeza pequefia y 0jos

reducidos.

alargado,

)

APODA
GYMNOPHIONA

Aspecto  vermiforme
sin extremidades.

Habitat: subterraneo.
Piel recubierta de

escamas Y pliegues.

41



2.8.6 Reptiles
2.8.6.1 Caracteristicas generales

Segun Fernandez et al (2019), los reptiles son vertebrados amniotas de sangre fria,
con la piel recubierta de escamas epidérmicas de queratina. Entre sus caracteristicas son:

e Su piel es resistente, spera y escamosa.

e Lengua bifida, con funcion olfativa.

e Poseen cuatro extremidades con forma de patas cortas con cinco dedos, aunque
algunos como la serpiente no tienen.

e Su respiracion es pulmonar.

e Elcorazon tiene 3 camaras: 2 auriculas y 1 ventriculo.

e Animales oviparos, con reproduccion sexual y fecundacion interna.

Figura 19. Caracteristicas de un reptil

Lengua bifida Piel resistente y aspera

Nota: Tomado de National Geographic (2020)
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2.8.6.2 Organizacion externa e interna de los reptiles
Figura 20. Organizacion externa e interna de los reptiles
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2.8.6.3 Adaptaciones de los reptiles

Tomado de la Biblioteca Libre texts (2022), los reptiles poseen adaptaciones que
les ha independizado del agua, entre las principales estan:

e Han desarrollado una piel impermeable y escamosa que les permite vivir en la
tierra.

e Son ectotérmicos: es decir, su principal fuente de calor corporal proviene del medio
ambiente.

e Son poiquilotermos, cuando la temperatura es alta permanecen en lugares frescos,
mientras que cuando hace frio, captan el calor del sol.

e Tienen dos pulmones més evolucionados que de los anfibios.
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2.8.6.4 Clasificacion de los reptiles

Tabla 1. Clasificacion de los reptiles

SQUAMATA

ANAPSIDA

RHYNCHOCEPHALIA

CROCODYLOMORPHA

Haébitat: terrestre
e Cuerpo alargado, con larga
cola.
e Tienen parpados maviles.
Ejemplos: iguanas, camaleones y
lagartijas.
Ofidios: De cuerpo cilindrico,
muy alargado y sin extremidades,
se desplazan mediante
ondulaciones de su cuerpo.
Ejemplos: serpientes y culebras

caparazdn 6seo.

e Carecen de dientes, pero
poseen pico corneo.
e Poseen patas o0 aletas

dependiendo del medio que
habitan.
Ejemplos: tortugas

I -
Se caracterizaban p

or poseer:
Escamas imbricadas
Mandibulas arqueadas hacia
abajo.

- X

[

e Cola adaptad-a 'p_aa la
natacion

e Piel es muy dura, con
escamas resistentes.

e Poseen fuertes mandibulas

provistas de dientes.
Ejemplos: caimanes, cocodrilos y
gaviales.

Nota: Tomado de Fernandez et al (2019)
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2.8.7 Aves
2.8.7.1 Caracteristicas generales

Segun Fernandez et al (2019), son vertebrados terrestres, homeotermos, con la piel
cubierta de plumas y capacidad de vuelo (pag. 12). Poseen las siguientes caracteristicas:

e Respiracion pulmonar.

e Poseen cuatro extremidades, las dos anteriores tienen forma de alas, mientras

que las posteriores son dos patas.

e Su reproduccion es sexual con fecundacion interna.

e Son oviparos.

e Poseen un pico para poder alimentarse.

2.8.7.2 Organizacion externa e interna

Organizacion externa
De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2016), la anatomia externa de las aves
esta formada por:

a) Cabeza: esta constituida por ojos, cavidad nasal, y un pico cérneo con diferente
forma y tamafio para alimentarse.

b) Tronco: esta cubierto por plumas que les permite volar, cortejar, nadar o caminar.
Ademas, poseen una columna vertebral que le da forma a su cuerpo y cuatro
extremidades: los dos superiores tienen forma de alas y las dos inferiores forma de
patas (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 64).

c) Cola: esta formada por plumas de mayor tamafio, cuya funciéon es mantener el
equilibrio y guiar en el vuelo.

Figura 21. Organizacion externa de las aves
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Nota: Tomado de botanica online (2023)
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Organizacion interna

e Aparato respiratorio: esta formado por la cavidad nasal, laringe, siringe (6rgano
del canto), sacos aéreos y un par de pulmones, que suponen el 10% del aparato
respiratorio (Ministerio de Educacion, 2016).

e Aparato circulatorio: tienen circulacion cerrada, doble y completa. El corazon
posee cuatro cdmaras: 2 auriculas y 2 ventriculos.

e Sistema digestivo: inicia con la boca, buche, donde se almacena la comida;
proventriculo, aqui se producen sustancias que favorecen la digestion; el ventriculo
o molleja; intestino delgado, intestino grueso, y el recto que desemboca en la
cloaca.

e Aparato excretor: formado por un par de rifiones, uréter y cloaca. No poseen
vejiga.

e Sistema nervioso: estd formado por encefalo, aqui se encuentra el cerebro cuya
funcion es controlar el vuelo. Ademas, consta de médula espinal, nervios craneales
y raquideos.

e Aparato reproductor: se reproducen sexualmente con fecundacion interna.

2.8.7.3  Adaptaciones de las aves

Segun Boténica online (2020), las aves descienden de los reptiles; sin embargo, han
evolucionado, debido a ciertas caracteristicas:

e Esqueleto adaptado para la locomocion.

e Poseen musculos pectorales, que les da fuerza para volar.

e Aparato respiratorio especializado, con un corazén cuatri cameral.

e Sentidos agudizados.

e Pico adaptado para cada dieta.
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2.8.7.4 Clasificacién de las aves

Figura 21. Clasificacion de las aves
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2.8.8 Mamiferos

2.8.8.1 Caracteristicas generales

De acuerdo con Ferndndez et al (2019), son vertebrados homeotermos,

generalmente con la piel cubierta de pelo y cuyas hembras poseen glandulas mamarias que
producen leche para alimentar a sus crias (pag. 14).

Asi, los mamiferos presentan las siguientes caracteristicas:

e Son viviparos.

e Su cuerpo esta cubierto de pelo para protegerse del frio. Los mamiferos
marinos no tienen pelo, pero poseen una piel muy gruesa.

e La mayoria tienen dientes utilizados para cortar, desgarrar y triturar los
alimentos.

e Las hembras poseen glandulas mamarias que segregan leche materna para
nutrir a sus crias.

e Se reproducen sexualmente con fecundacion interna.

2.8.8.2 Organizacion externa e interna

Organizacion externa

Su anatomia externa se encuentra dividida en tres partes:

Cabeza: esta formada por dos orificios nasales, dos orejas, dos 0jos con parpados,
una boca que presenta un par de labios para succionar la leche materna y cuatro
tipos de dientes: incisivos, caninos, premolares y molares.

Tronco: Poseen cuatro extremidades que se han modificado segin su forma de
desplazamiento: patas, aletas o alas. Ademas, las hembras presentan glandulas
mamarias.

Cola: presenta diferentes funciones como mantener el equilibrio. Sin embargo, en
algunas especies puede faltar (gorila) o puede formar una aleta (como en las
ballenas).

Organizacion interna

Aparato digestivo: es un tubo hueco que recorre el organismo en direccion
longitudinal. Inicia por la cavidad bucal, dientes, glandulas salivales y lengua, el
esofago, estbmago, intestino delgado, grueso, recto y ano.

Sistema respiratorio: tienen respiraciéon pulmonar. Estd compuesto por nariz
(cavidad nasal y senos paranasales), faringe, laringe, traquea, bronquios,
bronquiolos, alveolos y cavidad torécica.
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e Aparato circulatorio: su circulacion es doble y completa. El corazén tiene cuatro
camaras: dos auriculas y dos ventriculos.

e Sistema nervioso: Se divide en sistema nervioso central (encéfalo y médula
espinal) y SNP (nervios craneales y espinales). El encéfalo es altamente
desarrollado para percibir estimulos del exterior.

e Sistema excretor: estad compuesto por rifiones, uréteres, vejiga y uretra, por donde
se eliminan desechos y el exceso de agua.

e Aparato locomotor: es un conjunto de sistemas y tejidos que posibilitan el
movimiento del animal. Existen diferentes tipos de locomocion: saltatorio, fosorial
y arbdreo.

e Aparato reproductor: Tienen sexos separados. Los machos presentan dos
testiculos, el epididimo, la uretra y el pene. Las hembras tienen dos ovarios, dos
oviductos, el uUtero, y en la vulva. El desarrollo embrionario se produce en tres
formas diferentes:

-Prototerios: dentro de un huevo

-Metaterios: en el Gtero rudimentario.

-Euterios: en el Gtero.

2.8.8.3 Adaptaciones de los mamiferos

De acuerdo con Botanica online (2020), la anatomia de los mamiferos se ha ido
adaptando acorde a sus necesidades, por ejemplo:

e Han desarrollado mecanismos de termorregulacion como la circulacion y
sudoracion.

e Aumento de su tamafio corporal.

e Cuidado de las crias.

e Su cuerpo esta protegido por un pelaje, que los cubre del frio o del calor.

e Aparato respiratorio sofisticado, lo que les permite tener un metabolismo alto.

e Poseen cuatro extremidades.

Adaptaciones de los mamiferos acuéticos:

Los mamiferos que viven en el agua han desarrollado ciertas caracteristicas como la
pérdida de pelaje para adaptarse a la natacion, sus extremidades se han modificado en
forma de aletas o pies palmeados. Ademas, poseen una capa de grasa, lo que les permite
soportar bajas temperaturas (Botanica online, 2020).
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2.8.8.4 Clasificacién de los mamiferos

Figura 23. Clasificacion de los mamiferos

[ CLASIFICACION ]

[ PROTOTERIOS ] (Oviparos) (Viviparos)
I

| I
[ MONOTLREMAS] | METATERIOS | [ EUTERIOS ]
| [
, , | MarsupiALEs | [ pLACENTARIOS |
e Mamiferos mas
primitivos. I v
e Provistos de cloaca y » Mamiferos COCIJ” db0|5a
de reproduccion (marsupio), - donde s Albergan a las crias

desarrollan las crias

ovipara (son los
P ( (las llamadas larvas

durante el desarrollo,

Unicos mamiferos marsupiales). Ia_s cuales o ose

gue ponen huevos). . No desarrollan alimentan a través de
placenta durante Ila la placenta.
gestacion.

Nota: Tomado de Fernandez et al (2019)

2.8.8.5 Clasificacion de los mamiferos placentarios

Segun Chiriboga (2021), los mamiferos placentarios cuentan con una placenta
corioalantoidea, cuyo contacto materno-fetal se multiplica gracias a un corion con
numerosas protuberancias vascularizadas que se implantan profundamente en la mucosa
uterina (pag. 14).

Por consiguiente, se clasifican en los siguientes ordenes:

2.8.8.5.1 Insectivoros:
Orden mas primitivo de los mamiferos placentarios, estd representado por 400
especies. Ejemplos: oso hormiguero, los topos, la musarafia, entre otros.

2.8.8.5.2 Quiropteros

Este orden esta representado por los murciélagos, que son los Unicos mamiferos
capaces de volar. Sus extremidades superiores se han modificado en forma de alas. Se
alimentan de mosquitos, escarabajos, arafias.
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2.8.8.5.3 Roedores

Es el orden mas diverso de los mamiferos placentarios, se adaptan a cualquier habitat.
Su éxito bioldgico se atribuye a varios aspectos:
1. Su elevada capacidad para reproducirse.
2. Su pequefio tamafio que les facilita encontrar una amplia gama de refugios.
3. Su capacidad para explotar una gran variedad de recursos alimenticios.

2.8.4.2.4 Edentados

Grupo de mamiferos exclusivamente americanos, comprende tres familias. Entre
sus principales caracteristicas estan:
e Sindientes o con dientes todos del mismo tipo y sin esmalte.
e Sus patas presentan ufias bastante robustas.
e Su cuerpo esté protegido por un pelaje espeso.

2.8.8.5.5 Paridigitados

Conocidos como mamiferos artiodactilos. Sus extremidades presentan un ndmero
par de dedos, cubiertos por una pezufia. Existen artiodactilos rumiantes como los bovinos,
ovinos, entre otros y artiodactilos no rumiantes como los hipopdtamos.

2.8.8.5.6 Imparidigitados
Mamiferos ungulados, de gran tamafio. Sus extremidades presentan un nudmero

impar de dedos, cubiertos por una pezufia. EI animal mas representativo de este orden es el
caballo.

2.8.8.5.7 Proboscidios

Este orden esta representado por dos especies (elefante asiatico y elefante africano).
Son animales terrestres de gran tamafio. Poseen un proboscide o trompa, 6rgano prensil
utilizado para respirar y olfatear.

2.8.8.5.8 Carnivoros

Existen 271 especies. Son animales que se alimentan de carne, huesos y 6rganos.
Tienen garras y dientes afilados que les facilita atrapar a sus presas y devorarlas. Existen
dos tipos de animales carnivoros: carrofieros y depredadores.
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2.8.8.5.9 Primates

Existen 236 especies. Se diferencian de los demas mamiferos por ciertas
caracteristicas Unicas como: gran cerebro, tienen un buen sentido de la vision, son
pentadéctilos con un dedo pulgar, en su mayoria son omnivoros, entre otras.

2.8.8.5.10 Cetéaceos

Existen 78 especies y son los Gnicos mamiferos que viven en el agua. Su piel es lisa
y carecen de pelo, son carnivoros, sus extremidades anteriores se han modificado en aletas
y su créneo es alargado.

2.8.8.5.11 Pinnipedos

Mamiferos marinos carnivoros, se dividen en tres familias: otaridos (lobos
marinos), focidos (focas) y los odobénidos (morsas). Tienen un cuerpo alargado, se
reproducen en la tierra, sus patas se han modificado en aletas y carecen de pabellon
auditivo.

2.8.8.5.12 Sirenios
Existen 5 especies, son mamiferos acuaticos herbivoros. Su cuerpo tiene forma
cilindrica.

Ademas, en la siguiente tabla se establecen las caracteristicas propias de cada grupo
de vertebrados de acorde al orden de evolucion:

Tabla 2. Caracteristicas propias de cada grupo de vertebrados de acorde al orden evolutivo

Caracteristicas Peces Anfibios Reptiles Aves Mamiferos
Hébitat Acuaticos | Acudticos y | Acuaticos o | Terrestres y | Acuaticos o
terrestres terrestres voladores terrestres
Alimentacion | Carnivoros, | Carnivoros | La mayoria | Carnivoros, | Carnivoros,
herbivoros carnivoros | herbivoros u | herbivoros
u (algunos omnivoros | u
omnivoros herbivoros) omnivoros
Piel Escamosa | Homeda y | Escamosa Finayseca | Cubierta
desnuda por pelaje
Respiracién Branquial Cutéanea y | Pulmonar Pulmonar Pulmonar
pulmonar
Reproduccion | Ovipara Ovipara Ovipara Ovipara Vivipara

Nota: Tomado de Cadpata (2022)
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2.9 Guia Didéctica Interactiva mediante Sway en el aprendizaje de Biologia Animal
“Vertebrados”

El siglo XXI se ha convertido en la era digital, desde entonces la forma en como se
aprende ha tenido ciertos cambios. Antes era muy comin observar en el aula el uso de
recursos fisicos, cuya funcion era facilitar la accion pedagdgica permitiendo una
explicacion clara, enmarcada en la educacidn tradicional.

Al observarse el empleo de metodologias tradicionalistas en herramientas digitales
para el aprendizaje de Biologia Animal, se ha considerado pertinente utilizar un recurso
que promueva la interactividad. Asi, se propone la Guia Didactica Interactiva mediante
Sway para orientar y facilitar la teoria referente a la tematica de vertebrados: peces,
reptiles, anfibios, aves y mamiferos.

Segun Gadea (2020), en la educacion generalmente se utiliza Power Point para crear
presentaciones educativas; sin embargo, presenta carencias a la hora de visualizarlas en
distintos dispositivos o plataformas (pag. 3). A partir de ahi surge Sway para utilizar este
espacio, pero, ademas, afiade otras funcionalidades como la elaboracion de una guia
didactica que la convierten en una opcién muy potente en cualquier etapa educativa.

Por consiguiente, Sway puede ser utilizado en cualquier ambito de la educacion,
debido a que permite la elaboracion de todo tipo de contenido educativo. En este caso, se
propone elaborar una guia didactica con elementos multimedia como: imagenes, videos,
audios y organizadores graficos con los pasos del método Flipped Classroom en las
tematicas: peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos, de tal manera que oriente y facilite el
aprendizaje de Biologia animal.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la Investigacion

Cuantitativo: la investigacion utiliz6 como técnica la encuesta y como instrumento
un cuestionario que permitieron identificar si la propuesta relacionada con la Guia
Didéctica Interactiva mediante Sway facilité el proceso de aprendizaje de Biologia Animal
“Vertebrados”.

Por consiguiente, los datos obtenidos fueron representados en diagramas
estadisticos para su posterior anlisis e interpretacion de resultados.

3.2 Disefio de Investigacion

No experimental: El proyecto de investigacion fue no experimental, porque se
propuso la Guia Didactica Interactiva mediante Sway facilitando el proceso de aprendizaje
de Biologia Animal “Vertebrados” con los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Ademas, la variable
independiente “Guia Didactica Interactiva mediante Sway” y dependiente “Aprendizaje de
Biologia Animal Vertebrados” no fueron manipuladas.

3.3 Tipo de Investigacion

3.3.1 Por el nivel o alcance

Descriptiva: Se indagod los referentes tedricos relacionados con la Guia didactica
interactiva mediante “Sway”, para facilitar el proceso de aprendizaje en Biologia Animal
“Vertebrados”, para ello se utiliz6 como respaldo las fuentes bibliograficas y las opiniones
de los participantes de la poblacion de estudio. Ademas, la variable independiente “Guia
Didactica Interactiva mediante Sway” y dependiente “Aprendizaje de Biologia Animal
Vertebrados” no fueron manipuladas.

3.3.2 Porellugar
Investigacion de Campo: El levantamiento de los datos fueron directamente de la

poblacion de estudio. En este caso los estudiantes que conformaron el cuarto semestre de la
carrera y estuvieron matriculados en la asignatura de Biologia Animal.

55



Investigacion Bibliografica: Considerandose como una investigacion de fuentes
secundarias, se recurrié al uso de material bibliografico encontrado en distintas bases de
datos. Su proposito fue indagar los antecedentes que validen esta investigacion, asi como
informacion que fundamento6 la Guia Didactica Interactiva mediante Sway facilitando el
proceso de aprendizaje de Biologia Animal “Vertebrados” con los estudiantes de cuarto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.4 Meétodo de Investigacion

Inductivo: Este método se apoyé en las observaciones especificas realizadas a la
poblacion de estudio, las conclusiones fueron redactadas tras la socializacion de la guia
didactica interactiva mediante Sway, lo que permitid facilitar el proceso de aprendizaje en
Biologia Animal “Vertebrados” con los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.5 Técnicas de recoleccion de datos

3.5.1 Técnica

Encuesta: Se utilizo para recoger opiniones y obtener informacion relevante sobre
la aceptacion que la Guia Didactica Interactiva mediante Sway tuvo en el proceso de
aprendizaje de Biologia Animal “Vertebrados”. Fue aplicada a los 15 estudiantes de cuarto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.5.2 Instrumento

Cuestionario en Microsoft Forms: Se utilizo la herramienta Microsoft Forms para
elaborar un cuestionario de 10 preguntas cerradas. Con su aplicacion se identifico como la
Guia Didactica Interactiva mediante Sway facilitd el proceso de aprendizaje en Biologia
Animal “Vertebrados” de los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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3.6 Poblacion de estudio y tamafio de muestra

3.6.1 Poblacion de estudio

El nimero de participantes en esta investigacion fue de 15 estudiantes legalmente
matriculados en la asignatura de Biologia Animal, en cuarto semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 3. Muestra de los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia

Participantes Muestra Porcentaje
Estudiantes 6 hombres 40%
9 mujeres 60%
Total 15 100%

Fuente: Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

3.7 Metodos de analisis y procesamiento de datos

1. Se elaboré una guia didactica interactiva mediante Sway que contenga elementos
multimedia como: texto, imagenes, videos y audios.

2. Se socializé la guia didactica a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3. Se aplico la encuesta.

4. Se descargo los datos obtenidos en Microsoft Forms.

5. Se reviso criticamente la informacion obtenida mediante la encuesta.

6. Se tabuld los datos y se realizd los graficos estadisticos de manera ordenada y
sistematica.

7. Finalmente, se analiz6 e interpretd los resultados.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Se aplic6 una encuesta dirigida a los 15 estudiantes de cuarto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia con el objetivo de
determinar la percepcidén en relacion con la Guia Didactica Interactiva “Aprendiendo
vertebrados mediante recursos multimedia”, obteniéndose los siguientes resultados:

1. ¢Esta de acuerdo en que la propuesta relacionada con la guia didactica mediante
Sway orient6 el proceso de aprendizaje de animales vertebrados?

Tabla 4. La guia didactica aport6 el aprendizaje de animales vertebrados

Escala de valoracion Numero de estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 13 87%
De acuerdo 2 13%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 15 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

Figura 24. La guia didactica aport6 el aprendizaje de animales vertebrados

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo

M En desacuerdo

Fuente: Tabla 4
Elaborado por: Gamboa Lizbeth
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Andlisis: De los estudiantes encuestados, el 87% estd totalmente de acuerdo que la
propuesta relacionada con la Guia Didactica Interactiva mediante Sway orient6 el proceso
de aprendizaje de Biologia Animal “Vertebrados, mientras que el 13% indica estar de
acuerdo.

Interpretacién: Un gran porcentaje de estudiantes poseen criterios de conformidad y
afirmacion positiva con relacién a la propuesta de la Guia Didactica Interactiva mediante
Sway, ya que orient6 el proceso de aprendizaje de animales vertebrados. Ciertamente, la
Biologia Animal es una ciencia cuyo contenido es amplio. Sin embargo, puede ser
adaptado en una guia didactica, recurso que facilita, promueve y evalla el aprendizaje.

De acuerdo con Solano (2019), las guias didacticas se convierten en una
herramienta para la planificacion de las actividades en el aula, pues eliminan la
improvisacion, permiten aprovechar las experiencias plasmadas por los docentes y
propician el empleo de estilos pedagdgicos innovadores, con lo cual promueven un proceso
de ensefianza aprendizaje dindmico y creativo.
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2. ¢Considera que la guia didactica “Conociendo vertebrados mediante recursos
educativos multimedia” con el método Flipped Classroom facilita el aprendizaje

de vertebrados?

Tabla 5. La guia didactica facilita el aprendizaje de vertebrados

Escala de valoracion Numero de Porcentaje
estudiantes
Totalmente de acuerdo 11 73%
De acuerdo 3 20%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 7%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 15 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Gamboa Lizbeth

Figura 25. La guia didactica facilita el aprendizaje de vertebrados

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
 Ni en acuerdo ni en desacuerdo

M En desacuerdo

Fuente: Tabla 5
Elaborado por: Gamboa Lizbeth
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Andlisis: De la poblacion encuestada, el 73% esta totalmente de acuerdo en que la Guia
Didactica Interactiva “Aprendiendo vertebrados mediante recursos educativos multimedia”
con el método Flipped Classroom facilita el aprendizaje de vertebrados, el 20% esta de
acuerdo y el 7% no esté de acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion: Los resultados generaron criterios positivos en los encuestados, esto pone
en evidencia que la guia didactica facilit el aprendizaje de Biologia Animal. Las tematicas
sobre vertebrados estan adaptadas en organizadores graficos, videos, imagenes y audios,
por lo que se torna dindmica y entretenida, evitando la distraccion y aburrimiento en los
estudiantes. Ademas, al integrar el método Flipped Classroom, se desvincula del modelo
tradicionalista, permitiendo que los educandos se apropien del conocimiento fuera del aula
generando un ambiente de interactividad y cooperacion.

Segun Sanchez (2015), la guia didactica “Es una herramienta que tiene el propdsito
del fortalecimiento en la preparacion en un tema determinado de manera entretenida,
contiene contenidos e instrucciones para los educandos, se realiza actividades interactivas
y generalmente es de tipo individual” (pag. 21).
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3. ¢Esta de acuerdo que los referentes tedricos relacionados con la guia didactica

interactiva mediante “Sway”, despiertan el interés por el aprendizaje de animales

vertebrados?

Tabla 6. Los referentes tedricos de la guia didactica despiertan el interés por el aprendizaje de vertebrados

Escala de valoracion Numero de estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 10 67%
De acuerdo 3 20%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 2 13%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 15 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Gamboa Lizbeth

Figura 26. Los referentes tedricos de la guia didactica despiertan el interés por el aprendizaje de vertebrados

Fuente: Tabla 6
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo

M En desacuerdo
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Anélisis De la encuesta aplicada, el 67% indica estar totalmente de acuerdo en que los
referentes teodricos relacionados con la guia didactica interactiva mediante “Sway”,
despiertan el interés por el aprendizaje de animales vertebrados, mientras que el 20%
indica estar de acuerdo y un 13% sefiala que no esté ni en acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion: La poblacion encuestada en su mayoria demostrd que la teoria presentada
en la guia didactica desperto6 el interés por el aprendizaje de vertebrados, cuyo contenido
relacionado a las caracteristicas, organizacion externa e interna, adaptaciones,
clasificacion, reproduccion y habitat de los animales vertebrados es extenso. De ahi, que la
informacién presentada fue sintetizada y presentada con diferentes disefios y colores en
Sway mediante mapas conceptuales, cuadros sindpticos y mapas mentales, permitiendo
captar la atencion en los estudiantes para potenciar el aprendizaje.

De acuerdo con Irta (2022), una guia es un recurso indispensable en los procesos

de ensefianza y aprendizaje, pues por medio de ella es posible organizar eficientemente los
contenidos tedricos para facilitar la transferencia del conocimiento (pag. 2).
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4. ¢Considera que la fundamentacion tedrica de las tematicas: peces, anfibios,

reptiles, aves y mamiferos presentadas en la guia didéactica facilitan su estudio?

Tabla 7. La fundamentacién teorica presentados en la guia didactica facilitan su estudio

Escala de valoracion Numero de Porcentaje
estudiantes
Totalmente de acuerdo 10 67%
De acuerdo 4 27%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 6%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 15 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Gamboa Lizbeth

Figura 27. La fundamentacion teérica presentados en la guia didactica facilitan su estudio

Fuente: Tabla 7
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

B Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo

M En desacuerdo
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Anélisis: De la poblacion encuestada, el 67% considera siempre que la fundamentacion
tedrica de las teméticas: peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentada en la guia
didéctica facilitan su estudio, el 27% casi siempre, el 6% a veces.

Interpretacion: Se evidencia la conformidad que los estudiantes presentan con relacion a
la teoria presentada en la guia didactica sobre animales vertebrados: peces, anfibios,
reptiles, aves y mamiferos permitiendo una reflexion en el autoaprendizaje. Esto se debe,
en parte, a que la combinacion entre los referentes tedricos con los elementos multimedia y
organizadores gréaficos utilizados para la elaboracion de la guia didactica presentados al
inicio, desarrollo o al final de cada tematica deben ser propicios y adaptarse a las
necesidades del estudiante para alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos.

De acuerdo con Solano (2019), la guia didactica consta de dos estructuras: la
interna, es la base tedrica, presenta los conceptos necesarios para el proceso de ensefianza y
aprendizaje (objetivos, temas, actividades y criterios de evaluacion) y la estructura externa,
es el disefio o disposicion de los elementos para lograr la integracion de los contenidos

(pag. 24).
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5. ¢Considera que los contenidos tedricos sobre peces, anfibios, reptiles, aves y

mamiferos expuestos en organizadores graficos son de facil comprension?

Tabla 8. Los contenidos tedricos mediante organizadores graficos son de facil comprension

Escala de valoracion Numero de Porcentaje
estudiantes
Totalmente de acuerdo 10 67%
De acuerdo 4 27%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 6%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 15 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Gamboa Lizbeth

Figura 28. Los contenidos teéricos mediante organizadores graficos son de facil comprensién.

Fuente: Tabla 8
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

B Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo

M En desacuerdo

66



Andlisis: Del total de estudiantes encuestados, el 67% esta totalmente de acuerdo los
contenidos tedricos sobre peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos expuestos en
organizadores graficos son de facil comprension, el 27% esta de acuerdo, y un 6% no esta
ni en acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion: La mayor parte de la poblacién encuestada concuerda totalmente que a
diferencia de la metodologia tradicional, los organizadores graficos son una técnica que
forma parte del constructivismo y permiten resumir informacion visual atractiva,
mejorando la comprension de los contenidos tedricos. Los resultados se relacionan con la
investigacion de Rodriguez (2014), quien manifiesta que un organizador grafico es una
representacion visual de conocimientos que presenta informacion rescatando aspectos
importantes de un concepto dentro de un esquema.
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6. ¢Considera que la guia didactica interactiva mediante Sway utilizando recursos

multimedia generd la participacion activa en el aprendizaje de vertebrados?

Tabla 9. La guia didactica genero la participacion activa en el aprendizaje de vertebrados

Escala de valoracion Numero de Porcentaje
estudiantes
Totalmente de acuerdo 14 93%
De acuerdo 1 7%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 15 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Gamboa Lizbeth

Figura 29. La guia didactica generd la participacion activa en el aprendizaje de vertebrados

Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
 Ni en acuerdo ni en desacuerdo

M En desacuerdo
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Anélisis: Del total de estudiantes encuestados, el 93% esta totalmente de acuerdo en que la
guia didactica interactiva mediante Sway utilizando recursos multimedia gener6 la
participacion activa en el aprendizaje de vertebrados, y un 7% menciona estar de acuerdo.

Interpretacion: Estos resultados se deben a que los elementos educativos multimedia
como imagenes, videos y audios despiertan el interés y motiva a los educandos,
fortaleciendo el conocimiento del estudiante de manera activa. De acuerdo con MEDAC
(2018), citado por Solano (2019), los elementos multimediales deben ser interactivos,
responder a un proceso o modelo constructivista del conocimiento, poseer una interfaz
atractiva y facil de utilizar adecuandose a las necesidades y caracteristicas del estudiante,
especificamente integrarse y responder a las necesidades del curriculum escolar (pag. 22).
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7. ¢Los elementos multimedia como: iméagenes, videos y audios utilizados en la guia

didéctica captan y mantienen su atencion sobre los contenidos de animales

vertebrados?

Tabla 10. Los elementos multimedia utilizados en la guia captan y mantienen la atencidn sobre vertebrados

Escala de valoracion Numero de Porcentaje
estudiantes
Totalmente de acuerdo 11 73%
De acuerdo 2 14%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 2 13%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 15 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Gamboa Lizbeth

Figura 30. Los elementos multimedia utilizados en la guia captan y mantienen la atencion sobre vertebrados

Fuente: Tabla 10
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
M Ni en acuerdo ni en desacuerdo

M En desacuerdo
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Andlisis: Del total de estudiantes encuestados, el 73% menciona estar totalmente de
acuerdo en que los elementos educativos multimedia como: imagenes, videos y audios
utilizados en la guia didactica interactiva captan y mantienen su atencion sobre los
contenidos de animales vertebrados, el 14% dice estar de acuerdo y un 13% sefiala no estar
ni en acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion: Estos resultados demuestran el interés de los estudiantes en aprender el
contenido de vertebrados mediante elementos educativos multimedia como iméagenes,
videos y audios, ya que fortalecen el conocimiento del estudiante. Al respecto, Solano
(2019), indica que “los recursos educativos multimedia como: imagenes, videos y audios
son considerados como apoyo para el area educativa y se emplean para transformar los
contenidos de los formatos tradicionales brindando una vistosidad a los recursos digitales,
motivan, interesan y alegran los contenidos planos o habituales” (pag. 22).
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8. ¢(Considera que el empleo de la guia didactica interactiva “Conociendo

vertebrados mediante recursos educativos multimedia” motiva al aprendizaje de

animales vertebrados?

Tabla 11. La guia didactica motiva al aprendizaje de vertebrados

Escala de valoracion Numero de Porcentaje
estudiantes
Totalmente de acuerdo 12 80%
En desacuerdo 2 13%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 7%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 15 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

Figura 31. La guia didactica motiva al aprendizaje de vertebrados

Fuente: Tabla 11
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
M Ni en acuerdo ni en desacuerdo

M En desacuerdo
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Anélisis: Del total de encuestados, el 80% esta totalmente de acuerdo en que el empleo de
la guia didactica interactiva “Conociendo vertebrados mediante recursos educativos
multimedia” con el método Flipped Classroom motiva al aprendizaje de animales
vertebrados, el 13% dice estar de acuerdo y un 7% sefiala estar ni en acuerdo ni en
desacuerdo.

Interpretacion: De la poblacion encuestada, un alto porcentaje de estudiantes concuerdan
totalmente que la guia didactica con el método Flipped Classroom como parte del
constructivismo innova o reemplaza el modelo tradicional, donde el estudiante cumple un
rol protagdnico para generar motivacion sobre el aprendizaje de vertebrados. Al respecto
Rivera (2019), senala que es “un aprendizaje activo donde los estudiantes se involucran en
alguna actividad para reflexionar sobre las ideas y su utilizacion, diferente a como
actualmente se hace, donde no se emplean a fondo las potencialidades de las TIC, que ya
masivamente emplean los estudiantes en su vida cotidiana” (pag.13).
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9. ¢Lasevaluaciones presentadas en la guia didactica interactiva le permiten repasar

las caracteristicas generales, organizacion externa e interna y clasificacion de los

peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos?

Tabla 12. Las evaluaciones presentadas en la guia didactica le permiten aprender y repasar contenidos

Escala de valoracion Numero de Porcentaje
estudiantes
Totalmente de acuerdo 14 93%
De acuerdo 1 7%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 15 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Gamboa Lizbeth

Figura 32. La socializacién de las evaluaciones en la guia didactica despierta el interés por Biologia Animal

Fuente: Tabla 12
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo

M En desacuerdo
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Anélisis: De la encuesta aplicada, el 93% esta totalmente de acuerdo en las evaluaciones
presentadas en la guia didactica interactiva le permiten repasar las caracteristicas generales,
organizacion externa e interna y clasificacion de los peces, anfibios, aves y mamiferos y el
7% sefiala estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados del analisis sobre las evaluaciones presentadas en la guia
didéctica ponen en evidencia el interés por la asignatura de Biologia Animal, pues un alto
porcentaje de encuestados estd totalmente de acuerdo que les permite repasar las
caracteristicas generales, organizacion externa e interna y clasificacion de los peces,
anfibios, aves y mamiferos, esto se debe a que las preguntas fueron interactivas y disefiadas
Quizziz, Kahoot, Educaplay y Genially, donde el estudiante mediante un juego pone en
evidencia lo aprendido y al conocer su calificacion final reflexiona sobre su potencial
acerca de los animales vertebrados. De acuerdo con Arias (2023), son herramientas
tecnoldgicas basadas en la gamificacion, que consiste en aplicar elementos propios de los
juegos en contextos de aprendizaje, con el objetivo de motivar y enganchar a los
estudiantes en sus procesos de ensefianza-aprendizaje.
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10. ¢Est& de acuerdo que la socializacion de la guia did4ctica interactiva mediante

Sway despertd el interés por el aprendizaje de animales vertebrados

Tabla 13. La socializacion de guia didactica despertd el interés por el aprendizaje de vertebrados

Escala de valoracion Numero de Porcentaje
estudiantes
Totalmente de acuerdo 12 80%
De acuerdo 2 13%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 7%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 15 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

Figura 33. La socializacién de la guia didactica desperto el interés por el aprendizaje de vertebrados

Fuente: Tabla 13
Elaborado por: Gamboa Lizbeth

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo

B En desacuerdo
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Andlisis: De la poblacion encuestada el 80% estd totalmente de acuerdo en que la
socializacion de la guia didactica interactiva mediante Sway despertd el interés por el
aprendizaje de Biologia Animal “Vertebrados”, el 13% est& de acuerdo y un 7% no esté ni
en acuerdo ni en desacuerdo.

Discusion: Los resultados evidencian que la socializacion de la guia didactica despert6 en
ellos un grado de interés por el aprendizaje de peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos,
al sintetizarse los contenidos tedricos del silabo de Biologia Animal a través de
organizadores graficos y al aplicar los pasos del aula invertida, mediante videos, imagenes,
tareas y evaluaciones, permite que el estudiante mantenga su atencion durante su
aprendizaje generando un aprendizaje enriquecedor (Lara, 2020).
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La propuesta relacionada con la did4ctica interactiva mediante Sway se considera
excelente, ya que el 87% de los estudiantes de cuarto semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y la Biologia estan totalmente
de acuerdo en que orient6 el aprendizaje de vertebrados. La guia se considera una
herramienta fundamental que al estar disefiada con recursos educativos multimedia
y organizadores gréaficos se torna dindmica y entretenida.

Al indagar los referentes tedricos relacionados con la guia didactica interactiva
mediante “Sway”, su importancia y aporte en el proceso de aprendizaje en Biologia
Animal “Vertebrados”, se establece que Sway se relaciona con la teoria del
conectivismo que explica la incidencia de la tecnologia en el aprendizaje. De ahi,
que es un recurso educativo que permite crear, presentaciones interactivas mediante
la insercidn de disefios novedosos y creativos.

El disefio de la guia didactica interactiva mediante el recurso educativo Sway
generO criterios positivos en el 93% de los estudiantes encuestados. Al estar
disefiada con imagenes, videos, audios y organizadores graficos, despiertan el
interés y motiva a los educandos, fortaleciendo el conocimiento del estudiante de
manera activa. Ademas, se determina que el método Flipped Classroom es
fundamental porque se desvincula del modelo tradicional de clase, permitiendo que
los educandos se apropien del conocimiento, generando un ambiente de criticidad e
interaccion.

La socializacion de la guia didactica generd criterios positivos en un 80% de los
estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimica y Biologia, pues despertd el interés y propicid la
participacion activa en el proceso de aprendizaje de los vertebrados motivando el
aprendizaje de Biologia Animal.

78



5.2 Recomendaciones

Se sugiere a los docentes y estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia potenciar el empleo de Sway como recurso
educativo en el proceso de aprendizaje para disefiar material didéctico interactivo,
con el proposito de generar una clase dinamica e interesante.

Se propone a la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y
Biologia investigar acerca de Sway como recurso pedagogico y didactico en el
aprendizaje de las diferentes asignaturas, debido a que es un recurso educativo poco
conocido para todo lo que ofrece y a nivel regional existen pocas investigaciones
acerca de su uso.

Se recomienda a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia utilizar la Guia Didactica Interactiva aplicando
el método Flipped classroom como un recurso que facilite el aprendizaje,
permitiendo la interaccion dialéctica y el desarrollo competencias pedagogicas y
tecnoldgicas, que respondan al modelo constructivista del conocimiento acorde a
las necesidades del estudiante para adquirir un aprendizaje significativo.

Aplicar las actividades insertadas en Sway con los estudiantes de cuarto semestre

de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia
para contribuir al aprendizaje de Biologia Animal en las unidades de vertebrados.
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6.2 Introduccién

En la actualidad, la educacién es cada vez mas desafiante debido a la incorporacion
de la tecnologia en el &mbito educativo y su adaptacion a las capacidades del escolar para
fortalecer el proceso de aprendizaje. Asi, es necesario integrar estrategias didacticas que
promuevan la participacion, colaboracién y motivacién, como es la Guia Didactica
Interactiva mediante recursos multimedia con el método Flipped Classroom, herramienta
necesaria que despierta el interés y propicia el fortalecimiento de competencias
pedagdgicas y tecnoldgicas (Yunga, 2022).

En este contexto, promover el empleo de recursos tecnolégicos como Sway, se
considera determinante en el ambito educativo. Ciertamente, se convierte en un recurso
didactico para asimilar contenidos teoricos, donde existe interaccion entre educando-
educador. Por ende, constituye un reto tanto para el docente y estudiante adaptarse a las
demandas tecnoldgicas que fortalezcan la retroalimentacion de conocimientos.

De ahi, la presente la Guia Didactica “Conociendo vertebrados mediante recursos
educativos multimedia”, con el método Flipped Classroom que, a diferencia de la
metodologia tradicional, se considera como una herramienta interactiva de caracter
pedagdgico que oferta una comunicacion integrada, permitiendo la facil comprension de
contenidos tedricos para el logro de los objetivos de aprendizaje deseados.

6.3 Justificacion

La presente Guia Didactica aplicando el método Flipped Classroom, esta destinada
a la utilizacion de recursos educativos multimedia como iméagenes, videos y audios para
retroalimentar el aprendizaje de Biologia Animal “Vertebrados” en las unidades III. Peces,
anfibios y reptiles y IV. Aves y mamiferos. Ademas, potenciard el desarrollo de
competencias pedagdgicas, digitales y tecnoldgicas en los estudiantes. De acuerdo con
MEDAC (2018), citado por Solano (2019), los elementos multimediales deben ser
interactivos, responder a un proceso o modelo constructivista del conocimiento, poseer una
interfaz atractiva y facil de utilizar adecuandose a las necesidades y caracteristicas del
estudiante, especificamente integrarse y responder a las necesidades del curriculum escolar

(pag. 22).

Antes era muy comun observar en el aula de clases el uso de recursos fisicos, cuya
funcion era facilitar la accion pedagogica permitiendo una explicacién clara, enfocada en
la educacién tradicional y conductista, donde el docente impartia los contenidos y el
estudiante los captaba. Sin embargo, la educacién se ha ido adaptando a la nueva era
tecnoldgica, mediante la implementacion de la metodologia constructivista, donde el
estudiante se convierte en el constructor de su propio conocimiento. De ahi, el aporte que
ofrece la Guia Didactica “Conociendo vertebrados mediante recursos multimedia” con el
método Flipped Classroom, es de gran importancia, porque promueve la interactividad y
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retroalimentacion de contenidos evitando la distraccion y el aburrimiento en los estudiantes
(Bravo, 2022).

En este contexto, se ha sintetizado los contenidos tedricos del silabo de Biologia
Animal a través de organizadores graficos. Ademas, se ha aplicado los pasos del aula
invertida, mediante videos, imagenes, tareas y evaluaciones, lo que permite al estudiante
mantener su atencion durante su aprendizaje generando un aprendizaje enriquecedor.

6.4 Objetivos

Objetivo general:

e Fortalecer los contenidos de Biologia Animal mediante la presentacion de
informacion a través de la Guia Didactica Interactiva “Conociendo vertebrados
utilizando recursos multimedia”, para el mejoramiento del aprendizaje en la
asignatura.

Objetivos especificos:

e Fomentar el aprendizaje de las Unidades Ill. Animales vertebrados: peces, anfibios
y mamiferos y IV. Animales vertebrados: aves y mamiferos, con énfasis en el uso
de organizadores graficos, imagenes y videos para el desarrollo critico en el
aprendizaje.

e Aplicar el método Flipped Classroom en las unidades de estudio para facilitar el
aprendizaje.

e Diseflar actividades evaluativas en Educaplay, Genially, Kahoot y Quizziz,
considerando las unidades de estudio para evaluar el conocimiento adquirido.
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6.5 Contenido de la propuesta

Enlace de acceso a la guia didéctica:
https://sway.office.com/IVmyO7BD7xRDI10d0?ref=Link

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

Autora: Laura Lizbeth Gamboa Cortez
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8. UNIDAD IV. ANIMALES VERTEBRADOS: PECES, ANFIBIOS Y REPTILES
8.1 Peces

8.1.1 Taxonomia

8.1.2 Caracteristicas generales

8.1.3 Organizacion externa e interna
8.1.4 Clasificacion

8.1.4 Reproduccion

8.2 Anfibios

8.1.1 Taxonomia

8.1.2 Caracteristicas generales

8.1.3 Organizacion externa e interna
8.1.4 Clasificacion

8.1.4 Reproduccion

8.3 Reptiles

8.1.1 Taxonomia

8.1.2 Caracteristicas generales

8.1.3 Organizacion externa e interna
8.1.4 Clasificacion

8.1.4 Reproduccion

9. UNIDAD V. ANIMALES VERTEBRADOS: AVES Y MAMIFEROS
9.1 Aves

9.1.1 Taxonomia

9.1.2 Caracteristicas generales

9.1.3 Organizacion externa e interna
9.1.4 Clasificacion

9.1.5 Reproduccion

9.2. Mamiferos

9.2.1 Taxonomia

9.2.2 Caracteristicas generales

9.2.3 Organizacion externa e interna
9.2.4 Clasificacion

9.2.5 Reproduccion
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ANEXOS

Anexo 1: Disefio de la Guia Didéactica Interactiva en Sway
Enlace:
https://sway.office.com/IVmyO7BD7xRDI0d0?ref=Link

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

Autora: Laura Lizbeth Gamboa Cortez

Ir a este Sway

Anexo 2: Evaluacion en Educa Play: Peces
Enlace:
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/15547115-actividad peces.html

C @ eseducaplay.com/recursos-educativos/15547115-actividad_peceshtml 2% = O ‘ :

Tipos de octividedes Centro de syuda Introduce tu Game Pin spoivol

Blog Premium E
o [ &

A
Bl ACTIVIDAD PECES
M

© Lizbeth Gamboa Cortez

Trending New Alt Rock Channel
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Anexo 3: Evaluacion en Genially: Peces
Enlace:
https://view.genial.ly/65b695¢14dce9700148168f2/interactive-content-quiz-verdad-y-

mentira-sobre-los-peces

Verdedero

Anexo 4: Evaluacion en Educa Play: Anfibios
Enlace:
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/15547202-
caracteristicas_de_los_anfibios.html

» C @ eseducaplay.com/recursos-educativos/ 15547202 -caracteristicas_de_los_anfibioshtmi e ® I 0@ :

Ej.. La revolucién francesa
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Anexo 5: Evaluacion: Reptiles

Enlace:
https://quizizz.com/embed/quiz/64b841a5a8b7e9001dbb860e

C | @ quizizz.com/join/quiz/64b841a5a857e3001dbb8E0e/ start 2 & = 0@ ¢

REPTILES
CARACTERISTICAS Y..

|> E\.TI‘_E\H::..’

5 Compartic

@ Leer texto en voz alta

& Tiempo a»
& Potenciadores (I

Anexo 6: Evaluacion: Aves

Enlace:
https.//view.genial.ly/65b6b5d020cab90014442e95/interactive-content-quiz-genial
< C @& view.genially/65b6b5d020cab90014442e95 interactive-content-cuestionario-aves e ¥ & 0O ‘ H

©

o

Las aves tienen respiracion:

Pulmonar Branquial Ninguna

@ genially am
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Anexo 7: Evaluacion: Mamiferos
Enlace:

https://kahoot.it/challenge/05937354?challenge-id=1db42622-adb0-473c-8e21-
e3aacflf7a2d 1707078413874

< C @ kahoot.t/challenge/1db42622-adb0-473c-8e21-e3aacf17a2d_1707078413874

Los animales mamiferos son: g

A Animales con pelo

@ Tienen glandulas mamarias B Todas son correctas

Anexo 8: Encuesta dirigida a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

(5 C & forms.office.c 2 lang=es-E OfficeDotC
pag: px?lang

Officet 160cac-4043-40fc-b6le-62a61911c0bBsu.. ¥ 1 % = O &

& Atras QPC [ Mévil

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO

Objetivo: Determinar la percepcion de los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia en relacion con la Guia Didactica Interactiva “Aprendiendo vertebrados mediante
recursos multimedia®, con el método Flipped Classroom.

Hola, Laura Lizbeth. Cuando envie este formulario, el propietario vera su nombre y direccién de correo electrénico.

* Obligatorio

1. ;Considera que la propuesta relacionada con la Guia Didactica Interactiva mediante Sway
orienté el proceso de aprendizaje de animales vertebrados? * [T}

e
() Totalmente de acuerdo
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