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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo principal identificar la volatilidad y
pronosticosde los precios del atin y camaron de exportacion en el Ecuador. Para ello fue
necesario aplicarlos Modelos Autorregresivos de Heterocedasticidad Condicional ARCH
y GARCH Segun la experiencia empirica estos modelos sirven para contrastar periodos de
amplia varianza de errorcontinuado con otros de varianza mas pequefia. Es decir, el valor
de la dispersion del error respecto a su media cambia en el pasado, por lo tanto, es natural
pensar que un modelo que tenga en cuenta la prediccién de los valores de dicha varianza en
el pasado servird para realizarestimaciones mas precisas. Se realizé un analisis de los
precios de los productos mencionadoslos cuales fueron obtenidos de la base de datos de la
Camara Nacional de Acuacultura y del Banco Central del Ecuador para el periodo 2010-
2020. De esta manera, el estudio se centra enla estimacion de volatilidades mediante los
modelos ARCH y GARCH con su respectiva validacion considerando los mejores
pardmetros para cada una de las variables: precio del atuny precio del camarén. Los
resultados arrojan que el modelo ARCH es el més eficiente para pronosticar la tendencia
del precio del atin mientras que el modelo GARCH es mas adecuadopara el pronéstico de
los precios del camaron. En ambos casos se observa una tendencia al crecimiento para
periodos posteriores.

Palabras claves: Volatilidad, Modelos ARCH y GARCH, precios, pronostico,



ABSTRACT

The main objective of this work is to identify the volatility and forecasts of the prices of
tunaand shrimp for export in Ecuador. Due to this, applying the Autoregressive
Models ofConditional Heteroskedasticity ARCH and GARCH was necessary. According
to empiricalexperience, these models serve to contrast periods of significant continuous
error variancewith others of smaller variance. That is, the value of the dispersion of the
error concerningits mean changes in the past. Therefore, it is natural to think that a model
that considers theprediction of the values of said variance in the past will serve to make
more precise estimates.An analysis of the prices of the mentioned products, which were
obtained from the databaseof the National Chamber of Aquaculture and the Central Bank
of Ecuador for the period 2010-2020, was carried out. In this way, the study focuses on
estimating volatilities through the ARCH and GARCH models with their respective
validation considering the best parametersfor each variable: tuna and shrimp prices. The
results show that the ARCH model is the mostefficient for forecasting the tuna price trend,
while the GARCH model is more suitable forforecasting shrimp prices. In both cases, a
growth trendis observed for subsequent periods.

Keywords: Volatility, ARCH and GARCH models, prices, forecast.
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CAPITULOL.

1 INTRODUCCION

Los commodities son productos o bienes de consumo que no poseen un alto nivel
de valor agregado, debido a que no han sido sometidos a ningun tipo de procesamiento o no
tienenninguna caracteristica que los diferencie de los demas productos de su misma
categoria. Es decir, los comodities que posee un pais no cuentan con caracteristicas que los
diferencien de aquellos productos que se fabrican en los demas paises, al mismo tiempo se
caracterizan porqueen su proceso de fabricacion el método es poco sofisticado y se lo puede
replicar sin ninguna complejidad (Moreno, 2018).

La volatilidad es considerada como un riesgo fundamental para los paises
productoresde materias primas, los precios de estos productos no presentan una tendencia
claray por lo tanto son volatiles. Esto se debe a que muchos paises participan del comercio
ya sea como exportadores o importadores y se enfrentan al mismo precio para esos
productos, no obstante,no todos los paises son dependientes de las exportaciones. Sin
embargo, para aquellos que perciben una gran proporcién de su ingreso nacional debido
estos productos, estan expuestosa las fluctuaciones de los precios de productos que
tienden a ser muy volatiles y persistentes (Stiglech, 2016).

En muchos paises las producciones de las comodities son considerados de gran importancia
por el aporte que generan en la balanza de pagos, el producto interno bruto (PIB), la
seguridadalimentaria, ingresos que generan a los productores, disminucion de la pobreza,
recaudacion tributaria entre otros (Ruiz, 2019).

El dinamismo de la demanda externa crea perspectivas favorables que impulsan la
demanda del consumo de productos del mar a nivel mundial y se estima que continlen a
causade la tendencia de consumir alimentos mas saludables, asi como también del
crecimiento poblacional (Camara Nacional de Acuacultura, 2016). De acuerdo con el
Catalogo de la ofertaexportable (2016) segun las Gltimas investigaciones realizadas acerca
de la oferta y la demandade pescado y productos pesqueros se estima un aumento de la
demanda. EI camardn por sus bondades nutricionales, inocuidad, disponibilidad, frescura,
su exquisito sabor, color y texturaes reconocido como un producto gourmet a nivel mundial.

Representando al pais como un gran exportador de materia prima, no obstante, son
considerados de insuficiente o nulo valor agregado, dado que son productos que estan
sujetosa variaciones en los precios de los mercados internacionales y cambios en las reglas
de accesoa los mismos. Ecuador al depender de laproduccién de comodities esta sujeto a que
su principalingreso provenga de los productos que exporta los cuales han puesto en
manifiesto un antesy un después en la prosperidad, estabilidad politica, en definitiva, la
historia. En tal virtud, los paises a los que se exporta son mas rigurosos en la demanda de
productos, exigiendo quelos mismos cumplan con altos estandares de calidad y normas
internacionales.
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Asi mismo Ecuador tiene la segunda flota atunera mas potente del Pacifico Oriental,
después de Tailandia, las industrias locales ecuatorianas procesan 500.000 toneladas de atlin
al afio, de las cuales el 80% se envia al mercado internacional y sélo un 20% es para el
consumo local representando el 5% del PIB del pais, sélo superado por el banano vy el
camarén (NIRSA, 2021).

Actualmente la estimacion de volatilidades y prediccion de series de tiempo han
sidouno de los retos de mayor interés, porque ayuda como alternativa para tomar una
apropiada decision al momento de diagnosticar el comportamiento a futuro de un activo
permitiendo generar informacion precisa que puede aprovecharse para la toma de
decisiones y laminimizacion de los riesgos en la produccion y comercializacion de
productos.

Por tal sentido resulta indispensable analizar la conducta de los mercados
determinando cual es el comportamiento de la varianza a lo largo del tiempo, a través de
modelos econométricos disponibles en la literatura para modelizar la volatilidad de un
producto. En las alternativas por encontrar informacion cada vez mas precisa al respecto,
docentes e investigadores han venido consolidando diferentes teorias, metodologias y
modelaciones que expliquen de mejor manera estos fenémenos (Charris et al., 2012)

1.1 Planteamiento del Problema

En las ultimas décadas la demanda de productos del mar ha venido en aumento a
nivel mundial y se espera que continue a causa del crecimiento poblacional, el
acrecentamiento de la riqueza, las infraestructuras y la tendencia a consumir alimentos
sanos (Camara Nacional deAcuacultura, 2016).

La acuacultura esta comenzando a jugar un papel cada vez mas importante en el
comercio mundial. Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura (FAO), la producciéon pesquera mundial alcanza los 171 millones de
toneladas al afio, el 47% se concentra en la acuacultura, mientras que el 53% en la pesca.
Ademas de ser una importante fuente de ingresos es generador de empleos, asi lo indica el
informe de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAOQ) sobre el Estado Mundial de la Pesca y la Acuicultura 2018, unos 59,6 millones de
personas en el mundoestan empleadas en este sector (FAO, 2022).

Particularmente el cultivo de camarones marinos es una actividad acuicola que
genera beneficios sociales y econdmicos sustancialmente significativos. Sin embargo, el
cultivo de camarones también plantea riesgos para la salud debido a la presencia de
patdgenos dafinos lo que obliga a la region a tomar medidas para proteger la produccién
y su inversion (Cuellar et al., 2010).

Actualmente los paises productores méas importantes de camaron son: China,
Tailandia,Indonesia, Brasil, México, Ecuador y Guatemala entre otros. Los consumidores
prefieren adquirir productos de la acuacultura por sus bondades nutricionales y
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especificaciones técnicas, como precio, percepcion de calidad, sabor, procedencia,
beneficios para la salud, inocuidad, disponibilidad, frescura, diversidad en las
presentaciones y facilidad de preparacion (Cdmara Nacional de Acuacultura, 2016).

La Unién Europea (UE) es uno de los mayores compradores de camarén a nivel
mundial, los que mas importan camardn en Europa son Italia, Espafia, Francia, Bélgica,
Reino Unido, Alemania y Holanda, mismos que son comercializados en diferentes
presentaciones: crudo, cocido, pelado, con cola, con céscara, congelados o refrigerados
(Duran, 2016).

Ecuador al poseer una plataforma maritima llena de una gran cantidad y variedad de
recursos, es considerado como un pais privilegiado en su ubicacién oceanogréafica y sumada
suproduccion acuicola, lo convierten en uno de los més importantes exportadores de
productos pesqueros de América Latina (Sanchez et al,.2020). En este contexto ante una
reduccion en el precio internacional o0 amenazas de competencia extranjera, la economia del
pais sucumbe y lo que nos vuelve solidos en el corto plazo, puede destruirnos en el largo
plazo, esto se debe a que el Ecuador se ha caracterizado por un preocupante grado de
dependencia econdmica en relacion con varios productos deexportacion (ICEX, 2020.
Actualmente, el camardn y las conservas de pescado estan entre los 3 productos
ecuatorianos mas exportados a los mercados internacionales, y su demanda internacional
vienecreciendo en los Gltimos afios (ICEX, 2020). En el mercado acuicola ecuatoriano, el
camaron blanco del Pacifico (vannamei) es la especie acuatica de mayor produccion, la
industria camaronera que genera 3.100 millones de ddlares al afio en mas de 200.000
hectéreas de cultivoy supone alrededor del 15% del total de la exportacion de Ecuador.

Representando un crecimiento importante y constante en el PIB, siendo ademas el
principal producto de exportacion no petrolera, por delante del banano, que
tradicionalmente ocupaba el primer escalafon en este apartado, Ilegando a posicionarse en
el primer lugar de exportaciones tradicionales no petroleras del afio 2019 convirtiéndose
en generador primordialde crecimiento econdmico e ingresos de la balanza comercial
(Barrazueta et al., 2021)

De acuerdo con cifras de la Camara Maritima del Ecuador (CAMAE) la flota
pesqueraecuatoriana es la mas potente del Pacifico Oriental, captura mas de 200.000
toneladas anuales de pescado de las cuales 500.000 son procesadas por industrias
destinando el 20% para el consumo local y el 80% son exportadas. La industria atunera
representa el 5% del Producto Interno Bruto (PIB) (CAMAE, 2018).

Siguiendo con este razonamiento Mufioz y Andrade (2021) citando a la Federacion
Ecuatoriana de Exportadores (FEDEXPOR), expresan que el sector procesador de atin ha
logrado triplicar el volumen de exportacion durante la Gltima década, generando un aporte
del8% de total de ventas no petroleras. Dentro de los recursos maritimos que posee el
Ecuador, elatin y camardn son los dos productos de mayor importancia en la generacion
de divisas, mismos que se comercializan en el mercado interno y externo. Mostrando asi
un crecimiento constante en el total de las exportaciones.
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La oferta constituye el principal determinante para establecer el precio, si existe
una sobreoferta genera una drastica caida en los precios asi también si disminuye el nivel
de pescase incrementan los precios internacionales (Cevallos y Hoffmann, 2020). Asi
también los cambios climaticos en la temperatura del mar, vientos, oleajes, mareas, etc.
ocasionando niveles bajos de pesca todo lo contrario sucede cuando los desembarques son
mayores originanuna tendencia decreciente en el precio ocasionando una sobreoferta.

La volatilidad es una estimacion de los cambios que se producen en las
rentabilidades de los diferentes activos, es imprescindible no solo conformarse con
estimaciones de la volatilidad y su respectivo prondéstico, sino que es de gran importancia
para los agentes econdmicos e inversores financieros contar con informacion respecto a
las probabilidades quetienen de observar baja o alta volatilidad en los precios, la
persistencia de las mismas y la probable duracion de cada uno de los estados, es decir,
cuénto se espera que dure un periodo de alta (baja) volatilidad y cual es la posibilidad de
que se vaya a un estado de alta volatilidad(Caballero Martinez y Caballero Claure , 2016).

En ese contexto, el atin y camardn ecuatorianos son productos del mar que
representanuna mayor rentabilidad para la economia ecuatoriana, sin embargo, al estar
sujetos a variaciones en los precios es indispensable disponer de estimaciones correctas de
la volatilidadesperada. Al existir un alto grado de volatilidad implica un mayor riesgo en
la produccion y comercializacién provocando desincentivos en la inversién (Leung et al.,
2004).

Con el conocimiento de la volatilidad nos resulta facil comprar y vender diferentes
productos teniendo la capacidad de negociar, cuando mejor sea la informacion de la
volatilidadfutura, mayor sera la probabilidad que poseen los agentes de ganar mejores
ingresos.

1.2 Formulacion del problema

¢Cual es la volatilidad y prondstico en los precios del atin y camarén de exportacion
en elEcuador periodo 2010-2020?

1.3 Objetivos
1.3.1 General

e Determinar la volatilidad y prondstico en los precios del atin y camaron de
exportacionen el Ecuador periodo 2010-2020.

1.3.2 Especificos

e Analizar el comportamiento de los precios del atin y camarén de exportacién
duranteel periodo 2010-2020.

e Estimar los pardmetros de volatilidad a través de modelos de heterocedasticidad
condicional.

e Pronosticar los precios del atin y camaron para periodos posteriores.
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CAPITULOIL.

2 MARCOTEORICO

2.1 ANTECEDENTES

La volatilidad es una serie que no puede ser observada directamente por ende resulta
necesario su estimacion posterior a ello construirla a partir de esas estimaciones, a
continuacidn, se presentan algunos métodos para estimar las volatilidades segun diversos
autores.

Teniendo en cuenta a Pérez (2006) manifestd que el modelo de prediccion méas
acertadopara la estimacién de volatilidades es el modelo GARCH (heterocedasticidad
condicional autorregresiva generalizada) asi 1o muestra en el estudio de modelacion de la
volatilidad y pronostico en el precio del café cuyo objetivo es encontrar la mejor alternativa
a la hora de decidir la venta o compra de este producto a futuro. El cual estd medido a
través del precio diario del café y su rentabilidad, construyendo el modelo ARIMA
utilizando la estrategia de Box & Jenkins (1976) y segundo el modelo GARCH utilizando
los pasos de Bollerslev (1986)obteniendo que el modelo TARCH (1,1) como el mas
adecuado ya que refleja mucho mejor elcomportamiento asimétrico de la rentabilidad
diaria del precio del café.

Con base en Coello (2022) que realiz6 un estudio acerca de la estimacion de
volatilidades en los precios de los principales productos exportables hacia la Unidn
Europea mediante los modelos ARCH y GARCH aplicado a la variacion de cada una de
las variables, los datos con los que se trabajaron son el precio de los productos exportables
comprendido enel periodo 2002-2015 de manera mensual. Con el objetivo de determinar
la existencia de volatilidades en los precios de los principales productos exportables hacia
la Unidn Europea yevaluar sus efectos en las exportaciones hacia dicha zona, obteniendo
como resultado que no hay suficiente evidencia para decir que los productos de consumo
de exportacion son afectadospor la volatilidad mientras que las rosas si son afectadas por
la presencia de volatilidades.

De acuerdo con Davila et al., (2006) en su estudio sobre la volatilidad del precio de la
mezcla mexicana de exportacién mediante una base de datos del precio diario del petroleo
queles permitio estimar de mejor manera el precio de la Mezcla Mexicana de exportacion
(MME)que sirvieron para efectos de planeacion publica durante cada nuevo ejercicio
fiscal. La metodologia que se aplico fue GARCH-ARCH que nos ayuda a modelar la
varianza condicional. Encontrando que en diez primeros dias del prondstico la volatilidad
estimada es menor que la volatilidad histérica concluyendo que en presencia de no
estacionariedad los diezpron6sticos para la varianza condicional no convergen a su propio
valor no condicional cuandoel horizonte de tiempo aumenta.
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Gonzélez y Tinoco (2021) realizaron un analisis de la volatilidad de precios al
productordel limén en la costa del Pacifico mexicano con el objetivo de evaluar y comparar
el riesgo deprecios que enfrentan los productores primarios de limon mexicano, mediante
modelos simétricos y asimetricos de media y varianza condicionada ARIMA- GARCH
para los preciosdiarios pagados a los productores de limon que indicaron que la volatilidad
es alta en cuatro estados, el impacto de las malas noticias en la volatilidad tiene magnitudes
similares en los precios, pero la influencia de las buenas noticias es considerablemente mas
alta.

Asi también Gonzalez et al. (2015) realizaron una prediccion de la volatilidad en el
mercado del petréleo Mexicano para evaluar el poder predictivo de una familia de modelos
GARCH usados para la modelacion y predicciéon de la volatilidad en el mercado del
petroleo de baja calidad a través de los rendimientos diarios de la mezcla mexicana
utilizando el métodode cuasi-maxima verosimilitud que proporciona errores estandar mas
robustos los valores del coeficiente de persistencia o B + se encuentran en el rango de
0,978-1,171, muy cerca de 1, loque indica la presencia del componente de memoria larga
en el proceso de la volatilidad. Implicando que los choques en los rendimientos del petréleo
tienen efectos permanentes y un alto grado de persistencia en la volatilidad, que
desaparecen mas lentamente a través del tiempoen proporcién directa

De acuerdo con Garcia y Valencia (2021) los modelos ARCH y GARCH son los
que responden de mejor manera la evidencia de la existencia de volatilidades y se lo
comprobd mediante el andlisis de la volatilidad del precio del brocoli ecuatoriano al
mercado estadounidense extrayendo datos del Departamento de Agricultura de Estados
Unidos (UDSA)y el Sistema Publico de Informacién Agropecuaria SIPA con el propésito de
comprobar el gradode integracion entre ambos mercados. Obteniendo como resultado que
no existe una relacion bidireccional ni unidireccional entre ambos mercados.

2.2 Fundamentacion Teoérica
2.2.1 Volatilidad

El autor Krivonos, (2011) afirma que la volatilidad

ayuda a medir la frecuencia e intensidad de los cambios en los precios de un activo en
un determinado periodo de tiempo, al existir pocas alternativas relacionadas con las
politicas para estabilizar los precios y los complejos mecanismos por los que se
producen los aumentos mundiales de los precios y las reacciones de cada pais hacen
que las intervenciones de alcance internacional sean dificiles. (p. 24)

Al existir volatilidad en los precios de los productos de exportacion se crea
incertidumbre de la demanda y por ello se vuelve complejo realizar una planificacion y
tener proyecciones de exportacion lo que podria causar pérdida de competitividad frente a
los demaéspaises. Parte de esta informacion se centra en disponer de estimaciones correctas
de lavolatilidad futura ya que ésta es un concepto que se asocia al riesgo de mercado y los
distintosparticipantes en estos mercados intentan cubrir, controlar y gestionar este riesgo
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en funcidon desu papel en el mercado (Doporto y Michelena , 2011)

Arroyo y Cossio, (2015) expresan que la volatilidad permite medir la variacion de
la rentabilidad de un producto respecto a su media durante un periodo de tiempo
determinado, permitiendo reducir el riesgo de incertidumbre con respecto a la variabilidad
de los precios otorgando la posibilidad de realizar una planificacién en cuanto a la
produccién y comercializacion de dichos activos.

2.2.1.1 Tipos de Volatilidad

Rodo, (2019) clasifica los tipos de volatilidad como mas utilizados y aplicables

e Volatilidad Histérica. Muestra el riesgo de un titulo de deuda durante un periodo
de tiempo determinado mediante un analisis estadistico de su serie histérica de sus
precios. La volatilidad permite evaluar el riesgo: si un valor es muy volatil, es mas
dificil predecir su comportamiento, por lo que incorpora mayor incertidumbre para
el inversionista. Por lo tanto, a mayor volatilidad, mayor riesgo (Rodo, 2019).

e Volatilidad Implicita. El término volatilidad implicita hace referencia a una
métrica que captura la vision del mercado sobre la probabilidad de cambios en el
precio de un valor dado. Los inversores pueden utilizar la volatilidad implicita para
proyectarmovimientos futuros de oferta y demanda (Moliniers, 2021).
Volatilidad Estocéstica. La volatilidad estocastica ocurre cuando la volatilidad
cambiacon el pasar del tiempo de manera desconocida o incierta. Para lograr
estimar esta volatilidad a menudo se suelen utilizar modelos matematicos de
heterocedasticidad condicional autorregresiva, asi como modelos de volatilidad
estocastica (Ruiz y Veiga,2008).

e Volatilidad determinista. Esto sucede cuando en la volatilidad no ocurren
cambios e incluso si estos se producen se pueden estimar sin ningun error de
medida. Para lograrcalcular este tipo de volatilidad se utiliza la desviacion estandar
de los datos que formanla serie en estudio (Rodriguez, 2020).

2.2.1.2 Modelos econométricos

Los modelos econométricos: Los modelos econométricos capturan las relaciones
existentes entre las magnitudes econdémicas en una o varias ecuaciones. Segun el criterio
de causalidad, las variables que involucradas en el modelo se clasifican en endégenos
(variables explicadas por el modelo) y variables predeterminadas que incluyen variables
exogenas (determinadas fuera del fendmeno modelado (Pérez y Lopez, 2011).

Modelos de serie de tiempo: Una serie de tiempo se puede considerar como una variable
bidimensional (t, Y¢), uno de sus componentes la variable dependiente, es la cantidad que
gueremos analizar, y la variable independiente es el tiempo (Vergel y Guavita, 2018).

Modelo de Vectores Autorregresivos: son aquellos que poseen la ventaja de adoptar los
modelos estructurales y modelos de series de tiempo, combinando la teoria econdmica con
la simplicidad de las series de tiempo (Vergel y Guavita, 2018).
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2.2.2 Pronosticos

Heizer y Render (2009) en su libro Principio de administracion de procesos
manifiestanque “Pronosticar es el arte y la ciencia de predecir los eventos futuros, puede
implicar el uso de datos histdricos en una prediccion del futuro utilizando algdn tipo de
modelo matematico”(pag. 104), que puede ser una prediccion subjetiva o intuitiva o una
combinacién de ambas, esdecir un modelo matematico ajustado segun el buen criterio del
administrador.

Asi tambien finen al pronodstico como una “Estimacion cuantitativa de la
probabilidad de un evento futuro basado en informacion del pasado y el presente” (Pindyck
y Rubinfeld, 2001, p. 211)

2.2.2.1 Importancia de los pronosticos

La necesidad de pronosticar se encuentra en todas las lineas funcionales, es asi
como, para los productos cuyo precio mundial resulte dificil de determinar, las empresas
tienen que hacer un estimado del precio con base a la informacion disponible y las
peculiaridades del producto. Si sobre estos productos no se dispusiera de antecedente de
precio, estos se determinaran por comparacion con otros productos similares, y se
introduciran las correccionesnecesarias (de Paz y Fernandez, 2017).

Al ser un pais que depende del comercio exterior, resulta necesario que en el
proceso de planificacion desempefie un papel importante el prondstico de los precios
internacionales. Es imprescindible que, dichos prondsticos sean lo méas precisos y
confiables posibles.

Para Hanke y Wichern (2010) pronosticar consiste en comprimir el rango de
incertidumbre dentro del cual se toman las decisiones que afectan el futuro del negocio y
con €l a todas las partes involucradas, aunque, el prondstico no sustituye el juicio
administrativo enla toma de decisiones, simplemente es una ayuda en ese proceso (p. 22).
Definitivamente los prondsticos son necesarios para continuar en el ambiente de negocios
actuales, siempre cambiante y altamente interactivo.

2.2.3 Comportamiento de la volatilidad de los comodities

El mercado de comodities es inherente a la volatilidad, el mundo durante los
ultimos afios ha enfrentado los efectos de la pandemia de COVID-19, junto con las
repercusiones de laguerra en Ucrania. Conjuntamente, fendmenos climaticos como La
Nifia trajeron consigo consecuencias negativas en diversas regiones, dichos
acontecimientos conllevan cambios no solo en las cadenas productivas, sino también en el
diario vivir de la poblacion. Las dinamicasde produccion y consumo cambian y muchas
veces ocasionan variaciones bruscas en los precios de los alimentos, los combustibles y los
insumos agricolas (Tirone, 2023).
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Respecto a los comodities sus precios estan determinados por la ofertay la demanda
internacional, la volatilidad es una variable que ayuda a analizar la intensidad y frecuencia
en las fluctuaciones de los precios de los comodities a lo largo del tiempo reflejando cual
es el grado de sensibilidad del mercado con relacién a los factores que ocasionan cambios
de valor en precio de los productos. En la practica existen comodities con extrema
volatilidad teniendoenormes variaciones de precio en un solo dia como puede ser el caso
del petréleo. En consecuencia, la volatilidad sirve como un indicador para posibles
escenarios futuros en los precios (Gomero et al., 2022

2.2.4 Teoriadel comercio exterior

El comercio exterior es una de las estrategias mas importantes para promover el
desarrollo econémico, la economia mundial va creciendo con el tiempo por tal razén se
han desarrollado varias teorias de las relaciones comerciales internacionales. Basandose
en la importancia de mantener una economia abierta y los beneficios que aporta a los
paises.

Segln Smith, (1776) con su teoria de la ventaja absoluta

cuando un pais extranjero puede ofrecer a otros una mercancia mas barata de lo que les
cuesta es mejor para ellos comprarla que producirla, utilizar parte del producto de su
actividad econdmica en aquellas zonas donde explotan a los extranjeros. Bajo la
percepcion de Smith la teoria postuld que cada pais debe especializarse en la produccion
del bien més eficiente es decir bienes en el que tengaventaja absoluta, para asi poder
intercambiarlo en el exterior con el bien que les resulta mas costosoproducir, y de esta
manera todos los paises ganarian y el beneficio obtenido para cada pais seria el
crecimiento econdmico a traveés de la eficiencia a nivel internacional, mejorando el nivel
de vida y creando mejores fuentes de trabajo. (p. 28)

Dichateoria fue ampliada por David Ricardo (1817) con su teoria de la ventaja comparativa

aungue un pais no tenga ventaja absoluta en la produccion de un bien, le conviene
especializarse enla produccion de los bienes en que su desventaja sea menor; y el pais
gue tenga una ventaja absolutaen la produccion de todos los bienes, especializarse en
aquellos en que su ventaja sea mayor. (p. 180)

Ricardo hace referencia en su teoria de ventaja comparativa que un pais es capaz
de producir un bien con un menor costo a diferencia de los demas paises en el cual cada
nacion se especializa en laproduccion y comercializacion de aquellos productos que
realizan con un coste mas bajo asi son comparativamente mas eficientes en consecuencia
deberan importar aquellos bienes en los cuales son maés ineficientes o que su coste de
produccion sea superior al coste de adquisicion (Davidson, 2007).

Entre los aspectos més importantes dentro del comercio internacional es la utilidad
que percibeun pais, esto se logra si sus exportaciones son mayores a las importaciones. Para
uno de los pensadoresmas representativo del Mercantilismo, Mun, (1664) expreso la idea
de enriquecer al pais y con la finalidad de vender mas de lo que se compra, solo era posible
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a través de Intercambio Comercial con otros paises, para ello es necesario vender al resto
de las naciones mucho mas de lo que se compra.

2.2.4.1 Teoriacomercial y las comodities

Svampa, (2023) Las commodities son bienes que se comercializan en el mercado
internacional al encontrarse sin procesar o con bajo nivel de procesamiento sus precios
estdn determinados por la oferta y la demanda. Entre los ejemplos mas comunes de
commodities seencuentran los productos agricolas, los metales y los combustibles.

En el marco de la teoria del comercio internacional, los commodities se
caracterizan por tener una elasticidad de la demanda relativamente baja. Esto significa que,
cuando el precio de una commodity incrementa, la demanda no disminuye
significativamente. Esto se debe a que las commodities son bienes esenciales para la
produccién y el consumo, por lo que los consumidores estan dispuestos a pagar un precio
mas alto de ser el caso (Orddfiez, 2006).

La baja elasticidad de la demanda de las commodities tiene varias contradicciones
parael comercio internacional. Por un lado, significa que los paises exportadores de
commodities tienen una gran influencia sobre los precios mundiales. Ademas, significa
que los cambios de la oferta de commodities pueden afectar significativamente en los
precios mundiales (Abeles et al., 2015).

En el caso de Ecuador, el comportamiento de las commodities es relevante porque
es uno de los principales paises exportadores de productos tradicionales no petroleros,
como el banano, el cacao, rosas, café, productos marinos, etc. Las variaciones de los
precios de estos productos pueden tener un impacto significativo en la economia
ecuatoriana. En los ultimos afios, los precios de las commodities han experimentado una
gran volatilidad. Esto se ha debidoa una serie de factores, como los cambios en la oferta y
la demanda, las condiciones climaticasy las politicas econdmicas. La volatilidad de los
precios de las commodities ha planteado desafios para los paises exportadores, que deben
encontrar formas de gestionar el riesgo.

Una de las estrategias que los paises exportadores pueden utilizar para gestionar el
riesgo es la diversificacion de sus exportaciones. Al exportar una gama mas amplia de

commodities, los paises pueden reducir su dependencia de un solo producto. Otra
estrategia esla utilizacion de instrumentos financieros, como los contratos de
futuros y las opciones, para gestionar el riesgo de los precios (Baca y
Marcelino, 2016).

El comportamiento de las commodities es un tema complejo que tiene un impacto
significativo en el comercio internacional. La comprension de los factores que determinan
losprecios de las commodities es importante para los paises exportadores e importadores
(Flam yFlanders, 2000).

2.2.4.2 Factores que ocasionan volatilidad en el mercado de comodities

Los principales factores que ocasionan volatilidad en el mercado de comodities son
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Sumpsi (2011):

a) Condiciones climaticas: Desempefian un papel importante en el mercado de las
comodities. Las inundaciones, sequias y heladas alteran la produccion de cultivos por
consiguiente los precios de los productos. ElI fenédmeno del Nifio de igual manera
ocasionadiferentes afectaciones, esta puede variar dependiendo la zona, caracteriza por
el enfriamiento de las aguas del Pacifico afectando directamente la produccion
reduciendo laoferta e incrementando los precios.

b) Geopolitica: Las tensiones geopoliticas, los afios electorales, los conflictos armados o
loscambios en las politicas comerciales de los paises productores o exportadores de
commodities pueden interrumpir las cadenas de suministro y aumentar la volatilidad de
losprecios. Esto es lo que se ha podido ver con la guerra en Ucrania. Se han puesto en
marchainiciativas globales para mitigar el impacto negativo en el flujo de bienes como
los alimentos, que son fundamentales para los paises en conflicto.

c) Politicas Economicas: Los cambios en las politicas econdmicas gubernamentales
suelen repercutir en todo el mercado de commodities.

d) Inventarios y Almacenamiento: Los niveles de inventario y la capacidad de
almacenamiento influyen en la volatilidad, los bajos niveles en los inventarios hacen
que el mercado sea mas sensible a las interrupciones del suministro. Por otro lado, si la
demandano mantiene el mismo crecimiento, el exceso de producto a menuda dara lugar
a mayores necesidades de inventario y precios de venta méas bajos para los fabricantes.

e) Crisis sanitarias: Como la pandemia del coronavirus, generan incertidumbres y
provocan movimientos bruscos en los precios de commodities. Este fue un
acontecimiento que, asi como la guerra en Ucrania, merece un gran destaque, ya que
muestra de forma bastante explicita los impactos de la volatilidad en el mercado de
commodities.

2.2.4.3 Teoriaecondémicay comodities

Los precios de las commodities se determinan por el equilibrio entre la cantidad que
losproductores estan dispuestos a ofrecer y la cantidad que los consumidores estan
dispuestos a demandar (Svampa, 2023).

La oferta de commaodities esta determinada por la cantidad de recursos naturales
disponibles y la tecnologia utilizada para extraerlos. La demanda de commodities esta

determinada por el crecimiento econémico, el cambio tecnoldgico y los precios relativos
de otros bienes y servicios ( Aquaculture Stewardship Council, 2014).

La teoria econdmica de las commodities también reconoce la importancia de los
factores especulativos. Los inversores pueden comprar o vender commodities con la
esperanzade obtener ganancias a partir de los cambios en los precios, esta especulacion
puede aumentarla volatilidad de los precios de las commodities.

Los precios de las commodities pueden tener un impacto significativo en la
economia mundial. Los paises que son productores netos de commodities como Ecuador
pueden beneficiarse de los precios altos, mientras que los paises que son consumidores
netos de commodities pueden sufrir. Los precios de las commodities también pueden tener
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un impactoen la inflacion. Los precios altos de las commodities pueden impulsar la
inflacién, ya que aumentan el costo de los bienes y servicios que dependen de ellas
(Ministerio de Produccion Comercio Exterior Inversiones y Pesca, 2023).

2.2.4.4 Factores que afectan los precios de las comodities

Los precios de las commodities pueden verse afectados por una variedad de
factoresYague, (2014):

o Lademanda. El crecimiento econdmico y el cambio tecnoldgico pueden aumentar
lademanda de commodities.

o La oferta. La escasez de recursos naturales o los cambios tecnoldgicos pueden
reducirla oferta de commodities.

o Los factores especulativos. Los inversores pueden comprar o vender commodities
conla esperanza de obtener ganancias a partir de los cambios en los precios.

o Impacto de los precios de las commodities

e Los precios de las commodities pueden tener un impacto significativo en la
economia mundial, tanto para los productores como para los consumidores.

[J Los paises productores. Los paises que son productores netos de commodities
pueden beneficiarse de los precios altos. Esto puede conducir a un aumento de los
ingresos fiscales, el crecimiento econémico y el empleo.

« los paises consumidores. Los paises que son consumidores netos de commodities
pueden sufrir de los precios altos. Esto puede conducir a un aumento de la inflacién,
ladisminucion del crecimiento econdémico y el desempleo.

2.2.5 Descripcion del camarén

El camardn, de nombre cientifico conocido como Palaemon serratus, es un
crustaceo parecido a la gamba, aunque de pequefio tamafio. Su cuerpo es largo y esta
comprimido lateralmente. Su rostro largo-aserrado estd curva do hacia arriba, tiene
antenas. Las primeras dos pares de patas terminan en pinzas pequefias (mas gruesas en el
caso del segundo par) y lostres Gltimos, cortos y adaptados para la locomocion, en ufias.
Poseen un cuerpo transparente, con bandas transversales y lineas de pequefios puntos
oscuros en los segmentos abdominales. Su cubierta es algo mas delicado que el del
langostino. La longitud oscila entre 5 y 8 cm, siendomayor el tamafio de las hembras
(Global Seafood Alliance, 2018).

Gréfico 1
Camardén Penacus Vannamei
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Nota: Tomado de Cadmara Nacional de Acuacultura, (2023).

El camardn habita en los lechos de los rios y en el fondo marino de todo el planeta
siempre que exista el oxigeno suficiente por lo que habitan en aguas pocos profundas
durante toda su vida trascurre en el fondo del mar o en lagunas costeras. Se mueven en
cardimenes o bancos de miles de individuos y estan distribuidas por todo el planeta debido
a que se muevenpor las corrientes marinas son de facil adaptacién a los cambios en la
temperatura del agua (Global Seafood Alliance, 2018).

Las aguas predilectas son tropicales y templadas, y prefieren zonas rocosas, pastos
marinos, barro, playas de arena, arrecifes de coral, fondos costeros y lacustres, lagunas
salobres 0 de agua dulce, zona interior, cuevas etc. Porque solo soportan un rango de
temperatura queva desde los -2.03 'y 29.16 °C.

2.2.5.1 Produccioén del camaroén

Con el tiempo la produccion de camaron ecuatoriano se ha diversificado y se ha
convertido en un producto importante y con alto reconocimiento en el mercado
internacional, ocupando el tercer y primer lugar en América Latina en términos de valor
de exportacion, gracias a la expansion de la industria acuicola en algunos paises. Pequefios,
medianos y grandes productores han podido satisfacer la demanda de este producto,
logrando a su vez grandes beneficios a toda la cadena de distribucion que participan en
esta actividad (Verdugo y Andrade, 2018).

La produccién de camardn tiene mas de 50 afios en el pais y es uno de los sectores
masimportantes de la economia local, representando mas del 40% de las exportaciones de
Ecuador.Ademas, podemos aprovechar la ventaja comparativa de nuestro pais, ya que sus
factores climaticos son favorables para la produccion continua de esta variedad, que puede
alcanzar detres a cuatro ciclos de cosecha por afio, con una supervivencia por hectarea del
65%, lo cual escomparable a competidores internacionales como los paises asiaticos,
potencialmente duplicando su produccion (Arteta, 2023).

2.2.5.2 Exportacion del camaron
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El progreso en las exportaciones de camardn posee una tendencia ascendente en el
2003, sin embargo, en el afio 2009 a pesar de la recesion econémica mundial presenta un
desplome (-6,8%). Es interesante mencionar que en el periodo 2003-2010, las
exportaciones de camardn aumentaron un 284,2% al pasar de 298,9 millones de dolares en
exportaciones FOB a 849,7 millones de délares FOB. Esto nos muestra la eficacia que ha
tenido el sector, loque representa un proceso productivo que cubre las expectativas del
mercado externo (Varela,2011).

Coba, (2022) manifiesta que Ecuador se ha posicionado como el principal productor
decamaron en el mundo superando a los lideres de este sector como China e India, para
ello el sector camaronero ha invertido méas recursos para responder a una demanda que
viene en aumento. En 2021, la produccion local de camaron alcanzé el millon de toneladas,
esto se debea que la produccion de la industria del camaron ha crecido en un promedio de
16 % anual durante los Gltimos siete afios, segun datos de Oikonomics y PUCE.

Junto con el aumento de la produccidn, el pais se ha vendido con éxito en mas de
40 paises. Segun el banco central, las exportaciones de camarén alcanzaron los 5.323
millones deddlares en 2021, un aumento del 39% en valor respecto a 2020.

Segun el Banco Central del Ecuador, (2022)

las exportaciones totales alcanzaron un valor de $22.329,4 millones de dolares FOB en
2019, de las cuales el 80,5% se destinaron a América y Asia, ademas, tuvieron una tasa
promedio de variacion interanual de 2,8% entre 2010 y 2019. Ecuador export6 $3.890,5
millones de délares FOB de camardn durante el 2019 (17,4% del total de exportaciones),
loque equivale a 645.000 toneladas métricas. La tonelada métrica de camaron tuvo un
valor promedio de $6.730,6 dolares entre 2010 y 2019. Las estadisticas del BCE
muestran que lasexportaciones tradicionales fueron de $8.337,7 millones de ddlares
FOB en 2019, de los cuales el camardn contribuy6 con el 46,7%. El camardn junto con
el banano y platano abarcaron el 86,2% de las exportaciones tradicionales, sin embargo,
el camaron lo super6d con $595,4 millones de ddlares en 2019, ademas, su tasa promedio
de crecimiento interanualfue de 18,4% del 2010 al 2019 (12,9% mas que el banano y
platano). (p. 2)

2.2.5.3 Ingresos por venta de camaron

Desde la década de 1960 el pais fue pionero en la industria camaronera, 1 de cada
5 camarones que hoy circulan en los mercados mundiales proceden de Ecuador gracias a
las condiciones climaticas favorables (Schwarz, 2005). A esto se le afiadio el interés y
esfuerzo de familias y corporaciones, que en sus inicios exportaban unos cuantos
contenedores a superar los US$1.000 millones en 2011 y alcanzar en 2022, segln la Camara
Nacional de Acuacultura,la cifra récord de US$6.653 millones, un 5,7% del Producto
Interno Bruto (PIB) de la nacion (BBC News Mundo, 2023).En el afio 2016 el PIB
camaronero excedi6 los 8 mil millones de dodlares, esto simboliza entre un 8 y 9% de la
produccién total de todo el pais, esto se ha sostenido durante los pasados 7 afios (Pefia,
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2017).

Para el afio 2020 las exportaciones de camaron alcanzaron los $5.3 miles MM FOB,
cifra superior al 39% de lo alcanzado en el afio 2020 y en 75% a lo registrado en el afio
2017. A enero de 2022 las exportaciones suman $537.7 MM, representando el 10% del
valor total exportado en el afio 2021. afios 2017 y 2020. A enero de 2022 las exportaciones
fueron $3 MM FOB, equivalente al 6% de las exportaciones totales del afio 2021
(Corporacion Financiera Nacional, 2022).

2.2.6 Descripcion del atun

El nombre «atln» abarca 14 especies pertenecientes a 4 géneros diferentes (Auxis,
Katsuwonus, Euthynnus, Thunnus), que se encuentran en casi todos los mares del mundo
En 65 afios, las capturas mundiales de atun han aumentado un 1 %, pasando de 500.000 a
5 millones de toneladas, y la demanda podria alcanzar casi 8 millones de toneladas en 2025.
Conrespecto al valor de las exportaciones de productos del mar, el atun ocupa el cuarto
lugar, por detras del camaron, el salmén y el pescado blanco (FAO, 1980).

La Distribucion del atin aleta amarilla en aguas ecuatorianas estd ubicado
principalmente al oeste de la isla Isabela en la provincia Insular, existen cantidades menores
enlas Islas Galapagos y en las aguas frente al Golfo de Guayaquil, los niveles de agua son
mas altos en las zonas costeras que propician el suministro de alimentos creando un habitat
ideal para vivir (Pacheco, 2014).

Gréfico 2
AtUn ecuatoriano

Nota: Tomado de Camara Maritima del Ecuador (2023)
2.2.6.1 Exportacion del atun

En el afio 2001 Ecuador se convirtié en el cuarto pais exportador de atdn, solo
superadopor Tailandia, Espafia y Seychelles con exportaciones totales de 137.87 millones
de ddlares, equivalente al 7.6% de las exportaciones mundiales, 20 afios después su
posicionamiento alcanzara el 15,6 consagrandose como el segundo pais exportador
superado Unicamente por Tailandia (Anastacio, 2023).

Segun datos publicados por el Banco Central del Ecuador en los ultimos afios se ha
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evidenciado un incremento en el desarrollo de las exportaciones del atin PRO ECUADOR,
(2013) la industria pesquera del Ecuador exporta el atin en conserva y atin de aleta
amarilla congelada como producto principal, seguido de filetes y atunes de ojo grande.
Ecuador envio el | 64% de sus exportaciones a la Union Europea, el 11% a los Estados
Unidos, el 9% aColombia, el 7% a Argentinay el 3,5% a Chile (FAO, 2019).

En lo que concierne a Ecuador, al menos el 80 % de sus exportaciones son
destinadas aEspaiia (27,6 %), Estados Unidos, (13,3 %), Italia (8,6 %), Colombia (8,2 %),
Reino Unido (8,1 %), Argentina (5,9 %), Chile (5 %) y Paises Bajos (5 %). Durante méas
de una década, Ecuador ha mantenido su posicion como el segundo exportador mundial al
crear una cadena productiva que difiere del modelo de negocios del lider del mercado
Tailandia. Este logro fue posible gracias al aprovechamiento de las oportunidades de
negocio y la prevision de los emprendedores que lograron trabajar con el sector publico,
pero el desafio de mantener y mejorar requiere de una mejora constante y atencion a los
cambios ambientales que intervienenen el proceso de produccion (Anastasio, 2023).

2.2.6.2 Nivel de ingresos por venta de atin

Para el pais la industria atunera representa el 5% del Producto Interno Bruto (PIB)
detrds de productos de exportacion tradicionales como el banano y el camaron, se
comercializan 5 millones de toneladas a nivel mundial. La produccién de Ecuador se
triplicd en la exportacién de productos de atun en 2010, las exportaciones del pais
alcanzaron los 310 millones de ddlares, y supero este indicador en 2020 con una cifra de
1000 millones de délares.Solo en el primer trimestre de 2021 los filetes y conservas de atln
las exportaciones al extranjero aumentaron un 11,37%, hacia Estados Unidos los envios
crecieron un 20%, para laUnién Europea las exportaciones fueron del 2% y un 40% en
América Latina (Santana y Toala,2022).

El precio promedio del atun barrilete congelado, tomando como referencia el CFR.
(costo y flete) Tailandia, en un periodo de cuatro afios desde enero hasta septiembre del
afio 2019, USD 1 243 por tonelada, en colacion con USD 1 536 por tonelada en el afio
2018, USD1 765 por tonelada en el afio 2017 y USD 1 411 por tonelada en el 2016. También
presento unareduccion a USD 1 000 por tonelada en junio y julio por la baja demanda de
Tailandia, no obstante, se recuper6 a USD 1 350 por tonelada en el mes de agosto, cuando
se presentaron capturas bajas en el Pacifico debido al cierre de la pesca (FAO, 2019).

2.2.7 Exportaciones de productos tradicionales

En el ecuador los productos no tradicionales estan compuesto por: banano, camarén,atun,
café y cacao que de manera historica se ha venido produciendo y exportando desde décadas
atras (Banco Central del Ecuador , 2022).

De acuerdo con la informacion obtenida del Banco Central del Ecuador los productos
tradicionales de mayo exportacién son:

Banano: tres de cada diez bananos consumidos a nivel mundial provienen de
Ecuador, quien es el lider mundial de exportacion.
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Cacao: Ecuador es proveedor de un cacao fino y de aroma, y es el primer producto
de exportacion para el pais conocido también como la pepa de oro.

Cafeé: gracias a su geografica y condiciones climaticas, Ecuador es uno de los de
lospocos paises en los que se producen todas las variedades de Café.

Grafico 3

Productos de exportacion no petroleros
80% A[78.8% Valor Unitario mVolumen AValor
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Camardn Bananoy platano Cacaoy Atin y pescado Caféyelaborados
elaborados

Nota. Obtenido de Banco Central del Ecuador (2022)

El grafico 3 describe una notable tendencia del crecimiento en exportaciones totales
deproductos tradicionales siendo el camardn el principal producto de exportacion, seguido
del café con una estrecha ventaja con respecto al atin y pescado que representan un
incremento de32,1% Las exportaciones tradicionales han incrementado reflejando mas
dinamismo por su incremento en exportaciones al mundo alcanzando un valor FOB
promedio mensual de USD 932,4 millones (Banco Central del Ecuador , 2022).

El BCE (2020) en uno de sus reportes indica que los primeros meses de 2020 la
balanzade pagos registrd un superdvit de USD 395,4 millones, las exportaciones no
petroleraspresentaron un mejor desempefio, ya que agrandaron de USD 3.243,8 millones a
USD 3.813,8

millones dentro del periodo examinado. Los productos que incrementaron sus
exportacionesfueron, para:
* Banano y platano, de USD 876,9 millones a USD 1.055,0 millones (20,3%).

» Camarén, de USD 811,1 millones a USD 947,4 millones (16,8%). « Cacao y elaborados,
deUSD 157,4 millones a USD 200,3 millones (27,3 %).
* Atun y pescado, de USD 93,9 millones a USD 95,9 millones (2,1%).

* No tradicionales, de USD 1.290,2 millones a USD 1.503,9 millones (16,6%)

Con base en los datos presentados anteriormente se evidencia que los productos
tradicionales de exportacion constituyen un gran aporte en la economia del pais siendo
estos los que han mantenido a flote la economia ecuatoriana cuando el precio del petréleo
cae en el mercado.
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2.2.8 Precio

Para Armstrong y Philip (2013) autores del libro Fundamentos de Marketing,
definen al precio como “la cantidad de dinero que se cobra por un producto o servicio”.
Desde una perspectiva mas amplia el precio es la cantidad de valor que los consumidores
pagan a cambiode los beneficios de poseer o utilizar un producto o servicio

El precio es un concepto que puede abarcar diversas denominaciones y
calificaciones, este puede ser apreciado como el punto al que se iguala el valor monetario
de un producto parael comprador con el valor de realizar la transaccion para el vendedor,
es decir el precio que el comprador paga es igual al valor que paga por la utilidad percibida.
En resumen, “el precio esla cantidad de dinero necesaria para adquirir en intercambio la
combinacion de un producto y los servicios que lo acompafian” (Fisher y Espejo, 2012, p.
140).

2.2.8.1 Pronostico en los precios

“Los pronosticos se utilizan a menudo para predecir la demanda de los consumidores,
productos o servicios incluso para saber si se pueden prever diferentes eventos futuros que
pueden influir con su éxito o fracaso” (Kotler y Keller, 2006, p. 102).

Segun Edelman

los pronosticos son una forma de atenuar la incertidumbre con la que deben convivir
los directivos de empresa. Ya sea con técnicas muy complejas, 0 con métodos simples, o
aun enforma céandida e intuitiva, la prevision de los niveles de actividad a afrontar en
los periodosfuturos es una ocupacién propia de gerentes de venta, de produccion,
de compras, de logistica. Inclusive el evadir conscientemente realizar algin prondstico
constituye una forma de decision por omisién, y presumiblemente no la mejor.
Implicitamente se asume que la situacién sera similar a la actual (Edelman, 2011, p.
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CAPITULOIIL.

3 METODOLOGIA.
3.1 Meétodo

La metodologia que utilizaremos en el presente trabajo consiste en el método
cuantitativo que de acuerdo con Herndndez & Mendoza (2018) nos ofrece la posibilidad de
generalizar los resultados mas ampliamente, buscando que los estudios efectuados puedan
replicarse, debido a que trabaja con aspectos observables y medibles ademas de representar
unproceso recolector y analitico de datos con pocos margenes de error.

3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion utilizara el método hipotético deductivo que consiste en la
generacionde hipotesis a partir de dos premisas, una universal (leyes y teorias cientificas,
denominada: enunciado nomoldgico) y otra empirica (denominada enunciado
entimematico, que seria el hecho observable que genera el problema y motiva la
indagacion), para llevarla a la contrastacion empirica (Sanchez et al., 2019 p.41).

La misma que tiene como finalidad comprender los fendmenos y explicar el origen
o las causas que la forjan. Su segundo propésito es la prediccién y el control, que seré una
de lasaplicaciones mas importantes sustentadas en leyes y teorias cientificas.

Las investigaciones desarrolladas dentro del area de las ciencias sociales tienen una
caracteristica en particular, son consideradas de tipo no experimental, ya que las diferentes
variables que se justifican dentro cada estudio no estan sujetas a manipulacion por parte del
analista que la preside Baptista et al., (2006). Se orienta a la justificacion de la relacién
causa-efecto para los diferentes acontecimientos surgidos y sus factores detonantes. En
consecuencia,la presente investigacion responde al tipo no experimental, la variable objeto
de estudio se la obtiene de una fuente secundaria con valores pasados y se presentan tal
cual, sin sufrir alteracion alguna, limitdndose Unicamente a dar respuesta a la conexion
causa-efecto.

3.1.2 Poblacion y muestra

Para la presente investigacion la poblacién que se utilizé corresponde a datos histéricosde
las exportaciones del atin y camaron ecuatoriano, mismos que se encuentran publicados en
la pagina del Banco Central del Ecuador y en la Camara Nacional de Acuacultura para que
el tenga mayor relevancia al generar el analisis de los resultados, se lo realiza a través
de unamuestra de la serie mensual desde el afio 2000 hasta el 2020.

1.1.1 Formulacién econométrica
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Para esta investigacion se toma como base el trabajo realizado por Pérez (2006) que
aplica el modelo de heterocedasticidad condicional ARCH y GARCH que facilita obtener
el mejor modelo de prediccidén para modelar y pronosticar los precios futuros del atin y
camaron.
1.1.1.1 Modelos Autorregresivos de Heterocedasticidad Condicional ARCH vy

GARCH

1.1.1.1.1 Modelo ARCH

Para Engels citado por Arce (2004) los modelos ARCH tienen su origen en un
articulode en el que se pretendia obtener una prediccion adecuada para la inflacién en Gran
Bretafia, que es un pais muy volatil, con tiempos particularmente tranquilos o turbulentos.
El proceso ARCH(q) se lo define por la siguiente expresion:

Ye=f(Yt-1,Ye-2,..)

Para el modelo ARCH (1), su varianza condicional tiene una estructura similar a un
AR(1), y por tanto solo depende del ultimo valor observado donde 0 (corresponde a la
minima varianza condicional observada) y 1 (es una condicion necesaria y suficiente para
la existenciade la varianza incondicional y la condicional). Por tanto, esta ecuacion establece
que, si el valores alto, la varianza de la siguiente observacién condicionada a este valor sera
también alta. Estoprovocara correlacion entre los cuadrados de la secuencia, produciendo
rachas de valores de amplitud relativamente altas o valores con mayor varianza. Pero como
la media marginal y la condicionada valen cero, aunque la varianza condicionada sea alta,
siempre es posible que aparezca un valor pequefio que disminuira la varianza condicionada
de la observacion siguientey facilitara que la siguiente observacion sea pequefia en valor
absoluto. Por lo tanto, la serie puede sufrir rachas de alto valor, pero en general seré sélida.

1.1.1.2 Modelo GARCH

Davidson J. , (2004) define el modelo GARCH (p, q) para el proceso &, como
q p
02 =8, + ZSt €2, +Z 0, o2,
t=1 t=1

=8y + 8(L)e? + 0(L)o?
Donde
p>0,g>0,80>0,81>0i=¢t,...... G 0:>0i=1,...... D

para p=0 el proceso se reduce a un modelo ARCH (q) y para p = q = 0 &: es simplemente un

proceso de ruido blanco.
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Si todas las raices del polinomio 1 — 6(L) = 0 estan fuera del circulo unitario, la ecuacion
puede escribirse como

of = 8 [1—6(D]! + 8(L)[1—6(L)]'ef
p m
=68)|1— ) 04|+ zat a
1 t=1

t=

donde 0 (1) denota el valor numérico que resulta de sustituir L por 1 en el polinomio 6 (L).
Es decir, el proceso puede escribirse como un ARCH (a), donde los coeficientes ai
provienen de la expansion en series de potencias de §(L) [1 — O(L)] ! = (61L + 82L%+. . .
+8qL9) (1 +

01L + 6212 + O3L3+. . )

es decir, que los coeficientes a: son de la forma

n
(087 :81+ 29181_]1 l:].,q
j=1

n
j=1

donde n = min (p, i -1). Si 6 (1) < 1, §: va decreciendo para i mas grande que m = max. {p,
q}. Asi, si 5(i) [1 —0(1)]' < 1, el proceso GARCH (p, q) puede aproximarse a un modelo

estacionario ARCH(q), para un valor de q lo suficientemente grande.
1.1.2 Variable del modelo

Variables utilizadas para el analisis del modelo que nos permitird estimar y
pronosticarel modelo son:
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Tabla 1

Descripcion de las variables precio del atin y precio del camaron

Nombre

Precio del atlin

Precio del
camaron

Nota. Elaboracion propia

Definicion

Cantidad
monetaria
necesaria para
adquirir el atun

Cantidad
monetaria
necesaria para
adquirir el
camarén

1.1.2.1 Ecuacion sobre la media

Yr=y+e:

1.1.2.2 Ecuacion sobre la varianza

ht = a0 + qug?

Unidad
medida
Kilos

Libras

de

Fuente

Banco Central
del Ecuador
(2022)

Céamara
Nacional de
Acuacultura
(2022)
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CAPITULO IV

2 RESULTADOSY DISCUSION

En el presente capitulo se realizard un analisis de las variables tomando en cuenta
el precio y la produccion del atin y camardn respectivamente, tomando en consideracion
los casos de estudios mencionados en el marco tedrico, mismos que respaldan la teoria con
sus estudios de analisis de volatilidad utilizando los modelos ARCH y GARCH, ratificando
la eficacia respectiva para que puedan ser replicados en futuros estudios. La presente
investigacion orienta sus resultados a encontrar el modelo que mejor aporte a predecir la
volatilidad de los precios del atun y camar6n (Braun y Sunier, 1995).

4.1.1.1 El camarony su precio en el mercado

Para la economia nacional, el cultivo de camardn es una base importante para el
desarrollo econdmico, ya que es el segundo producto no petrolero mas exportado después
del banano, generando méas de 180.000 fuentes directas e indirectas de empleo para los
hogares involucrados en esta actividad econémica. La produccion camaronera nacional
VVAB (valor agregado bruto) se concentra basicamente en las zonas costeras del pais debido
a las mejores condiciones climaticas y la proximidad a los manglares para el cultivo de
camaroén para la exportacion ( Gonzabay et al., 2019).

Seglin Rivera (2018) el ‘boom’ de la produccién de camardn ha llevado a algunos
productores a pasar del cultivo de banano y arroz a la acuicultura, incrementando cada afio
el nimero de hectareas dedicadas a la produccion y comercializacién de camarén,
generandocerca de 180.000 empleos en sus diversas cadenas productivas. Ademas, la
produccion excedentaria permite satisfacer la demanda local y asegurar la exportacion al
mercado internacional.

Ecuador ha logrado posicionarse como el principal productor de camarén a nivel
mundial dejando atrés a paises como China e India, buscando mantener su posicion como
lideren la produccion y exportacion para ello este sector estd inyectando mas capital para
poder lograr esa meta.

En 2014 el camardn ecuatoriano se vendiéo a US$3,75 la libra en el mercado
internacional, el precio mas alto de la historia; disminuyo en los afios siguientes y
actualmenteronda los $3,10 dolares. Los productores reciben aproximadamente la mitad de
los ingresos, y el resto se lo destina a empresas que procesan, envasan y distribuyen los
productos de mar. Porello en Ecuador algunos consideran a los camarones como “el oro
rosado” por ser casi tan lucrativos y codiciados como el "oro negro™ ( BBC News Mundo,
2023).

Avrteta (2023) manifiesta que, de acuerdo con los ultimos datos de la Federacion de
Exportadores del Ecuador, las exportaciones de camardn alcanzaron los US$ 7.289
millones en 2022, convirtiéndose en el primer producto de exportacion no petrolero del pais
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con un aumento del 37% en valor y un aumento del 26% en volumen respecto a 2021.
China tambiénse constituyd en su principal mercado con $ 3.931 millones, con un
crecimiento del 72 % en divisas y 52 % en volumen. El crusticeo ecuatoriano también
crecid en Estados Unidos, su segundo destino, con 12 % en valor y 6 % en volumen. A ese
destino se exportd el afio pasado

$ 1.485 millones. Mientras, que a la Union Europea (EU) Ecuador exportd6 $ 1.062
millones, aunque con un menor crecimiento del 5 % en divisas y 3 % en volumen.

Gréfico 4
Comportamiento de los precios de la libra del camar6n (2000- 2020)
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Nota. Tomado de Camara Nacional de Acuacultura (2022)

Como puede apreciarse en la grafica 3 la evolucion histérica que ha presentado el
preciode la libra del camar6n durante el primer afio (2000) su precio oscilaba en $3,59, para
en afosposteriores presentar una tendencia al decrecimiento, en el afio 2002 se observa una
reduccidnen las exportaciones consecuencia de la plaga denominada mancha blanca que
afecto el cultivode camarén, sin embargo, para los siguientes afios el volumen de
exportacion incrementd (Camara Nacional de Acuacultura, 2016).

En el afio 2005 logro alcanzar un crecimiento del 34% gracias a la implementacion
de una serie de regulaciones sanitarias llamado “Plan Nacional de Control”, ayudaria a
certificar la calidad del camaron exportado a la Union Europea (UE), permitiendo que el
producto ecuatoriano tenga acceso a mercados emergentes. En 2008, con el objetivo de
garantizar una produccion sustentable y amigable con el medio ambiente, se implementd
un programa de legalizacion y regularizacién para las camaroneras que no contaban con
acuerdos ministeriales, exigiéndoles la reforestacion de las areas de manglares que eran
utilizadas por la granja (Ochoay Mina, 2023).
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Posterior a ello para los afios 2007-2009 los precios vuelven a caer siendo este
ultimo afio el mas bajo, debido a la sobreoferta del producto a escala mundial y la poca
demanda parasu consumo. A partir del afio 2011 se visualiza una tendencia al crecimiento
con un 22%, parael afio 2014 este crecimiento es mas alentador con un 29 % a un precio de
$3,75 que respondeal incremento de pedidos y el ingreso a nuevos mercados con China 'y
Coreadel Sur ocupandoasi el primer lugar en las exportaciones no petroleras (James, 2018).

En el afio 2019 con un crecimiento del 25% el sector camaronero fortalecio la
comercializacion del producto a retails que permiten vender a importadores quienes a la
vezatienden a cadenas de supermercados que venden productos al por mayor en perchas o
en diferentes plataformas online (Aquacultura, 2020).

Tabla 2
Variacion en los precios anuales del camarén
Afio Exportaciones Precio Variacion
tm prom.
Lb
2000 82.955.793 $3,59
2001 09.801.296 $2,81 20%
2002 103.033.746 $2,56 3%
2003 126.750.834 $2,40 23%
2004 158.460.630 $2,21 25%
2005 212.575.213 $2,26 34%
2006 264.361.763 $2,26 24%
2007 273.137.769 $2,13 3%
2008 294.733.588 $2,29 8%
2009 299.333.918 $2,03 2%
2010 322.326.680 $2,28 8%
2011 392.464.787 $2,53 22%
2012 449.796.390 $2,52 15%
2013 474.236.376 $3,42 5%
2014 611.048.021 $3,75 29%
2015 720.308.833 $3,20 18%
2016 799.854.741 $3,07 11%
2017 938.583.529 $3,05 17%
2018 1.115.223.75 $2,87 19%
2019 1.397.490.37 $2,61 25%
2020 1.491.132.21 $2,42 7%

Nota. Tomado de Cémara Nacional de Acuacultura (2022)

Al observar la tabla 3 se puede evidenciar una variacion del 25% en el precio del
camarén en el afio 2005 que responde a una mejora en la produccién, asi como en los
estandares de calidad logrando consolidarse en los mercados extranjeros, para afios
posteriores el crecimiento es de un 2 'y 3 % que responde a la sobreoferta en el mercado
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golpeando asi al sector camaronero ecuatoriano. En el afio 2011 existe una variacion del
25 % como consecuencia de la recuperacion econémica de los Estados Unidos y la
disminucion de la ofertadel mercado asiatico favoreciendo asi la subida en las ventas del
camaron ecuatoriano.

Por el contrario, a comparacion de afios anteriores con un 5% el crecimiento se
redujo para el afio 2013, esto se debe al incremento del arancel al anti-subsidio para las
exportacionesde camaron ecuatoriano que ingresaba sin ninguna tasa al mercado, para el
siguiente afio el camardn refloto con fuerza y se observa un crecimiento del 29%
consecuencia del incrementoen los pedidos por parte de Francia y nuevos mercados. Para
el afo 2019 la variacion que presento en el precio fue de un 25% que muestra cifras
alentadoras para los productores de camaron (FAO, El estado mundial de la pesca y
acuacultura 2022, 2022).

Finalmente, en el afio 2020 el camar6n obtuvo un 7% de variacion en los precios
comorespuesta a la grave crisis sanitaria que vivid el planeta afectando asi la economia
mundial reflejado en la disminucion de exportaciones a escala mundial (Loayza et al.,
2022).

4.1.1.2 Exportacion de camaron

Segun datos del Banco Central del Ecuador el camaron esta rompiendo récords
superando a las exportaciones del petréleo constituyéndose en el primer comodity en las
exportaciones (Angulo, 2023). Por otro lado, las exportaciones de camarén se han ido
consolidado en los ultimos afios, particularmente con una mayor demanda de los mercados
asiaticos, especialmente China.

Este sector repuntd su volumen de exportaciones y produccion a nivel mundial,
siendo reconocido por Aquaculture Magazine como el primer pais que supera una
produccion de un millén de toneladas de camarén, y en convertirse como el mayor
productor mundial.

Tabla3
Principales paises de exportacién de camarén ecuatoriano
Pais de Millones
exportacion (USD)
China $2.288,95
Estados $1.328,55
Unidos
Espafia $338,72
Francia $285,92
Italia $187,60
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Rusia $141,64

Corea del Sur $81,31

Holanda $76,06
Reino Unido $68,61
Tailandia $61,24

Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos del Banco Central del Ecuador (2022)

En el transcurso del 2021, los principales destinos de exportacion que demandan
este producto se consolidaron en China que concentro el 43,5% del total exportado de este
producto,seguido de Estados Unidos con (23,9%), Espafia con (6,7%), Francia con (5,9%)
e Italia con (3,1%) son considerados los cinco principales destinos de exportacion del
camardn ecuatoriano.

4.1.1.3 El atun su precio en el mercado

El atin es uno de los productos mas cotizados en el mercado internacional
convirtiendoal pais en el segundo productor en el mundo después de Tailandia el pais
cuenta con la flota atunera mas potente del Pacifico Oriental, tiene 116 embarcaciones, con
una capacidad de 93 000 toneladas, el aporte de este producto representa el 8% del total de
ventas no petroleras.

Camara Nacional de Pesqueria, (2017) Los precios del atun barrilete o skipjack en
el mercado para el afio 2017 bordeaban en USD 1.800 la tonelada en Ecuador, pero USD
1.400 en Tailandia, creando una presion a la baja debido a los aumentos de los fletes, los
precios delpetroleo, los precios del estafio y otros costes relacionados, asi como el rechazo
del mercado alaumento de los precios al consumidor, entonces aprietan por el lado del costo
del pescado barrilete o skipjack. Sinembargo, la flota ecuatoriana esta perdiendo dinero y
de continuar, coneste panorama no podra operar con esos precios, lo que conllevaria a un
serio problema de oferta siendo el diésel un factor importante (Orellana, 2022).

La caida es una respuesta a la volatilidad que la industria ha experimentado desde
2022,y que comenzo con la invasion de Rusia a Ucrania y combinada con los efectos de la
pandemiadel coronavirus, desencadend una ola de inflacion global. Mdnica Maldonado,
presidenta de laCamara Ecuatoriana de Industriales y Procesadores Atuneros (CEIPA)
explico que debido a lainflacion los consumidores estan optando por alimentos mas baratos
como el pollo en lugar delatin. Otra razén es que las compras a la UE (Unidn Europea),
principal mercado de atin de Ecuador, estan cayendo, mientras que la UE ha aumentado
las importaciones desde paises asiaticos, principalmente China (Orellana, 2022).
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Para el afio 2020 ante la sobreoferta de at(n en el mercado descendi6 generando que
elprecio de la tonelada del atin descendiera de $1500 a $1100. Sin embargo, las cifras en
exportaciones de atin son alentadoras para el sector. Ecuador genero mas de $ 2.000
millonesde dolares en exportaciones de toda la cadena del atun el afio pasado y se espera
que crezca otro 20 % para el afio 2023 (EI Universo, 2020).

Grafico 5
Comportamiento de los precios del kilo de atin 2000- 2020
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Nota. Tomado de (Banco Central del Ecuador, 2022)

El comportamiento en los precios del atin no presenta una tendencia marcada como
sepuede apreciar en el grafico 3 existen altas y bajas a lo largo del periodo iniciando con un
preciode $1,96 en el afio 2000, para el siguiente afio existe un decrecientito del 13% de
acuerdo conMendoza, (2001) Ecuador ocupa el décimo lugar de exportadores mundiales
de atin siendo paises como Estados Unidos y Tailandia lideres en las exportaciones dejan
al pais con una participacion de apenas el 3%. (p. 4)

En el afio 2003 el kilo de atin costaba $3,96 con una variacion del 52% como
resultadode la caida de su consumo en Europa que redujo el precio de exportacidn sin
embargo se incremento el volumen en su precio, por el contrario, para el afio 2010 las
exportaciones se redujeron a menos 14% debido a las consecuencias climéticas que
impidieron obtener capturasde atun

En el afio 2011 el crecimiento fue del 161% pasando de $2.12 a un precio de $5,54
convirtiéndolo en el precio mas alto de toda la serie, debido al incremento en la demanda
de atun ecuatoriano y las preferencias arancelarias. Finalmente, en el 2020 el precio del atin
cerrocon una variacion del 7% y un precio de $5,53 logrando sostener asi sus exportaciones
con unminimo de impacto pese a la pandemia.

Tabla 4

Variacion en los precios anuales del atin 2000-2020

Afo Valor Precio Variacion
2000 $53.307,10 $1,96
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2001 $67.686,20 $1,71 27%

2002 $60.095,40 $2,60 -11%
2003 $63.068,50 $3,96 5%
2004 $48.387,80 $3,09 -23%
2005 $67.140,10 $3,43 39%
2006 $69.025,50 $4,13 3%
2007 $73.280,70 $3,88 6%
2008 $75.938,00 $3,47 4%
2009 $104.914,10 $2,46 38%
2010 $107.651,80 $2,12 3%
2011 $78.042,20 $5,54 -28%
2012 $107.417,80 $6,60 38%
2013 $72.103,00 $5,25 -33%
2014 $80.552,00 $2,96 12%
2015 $65.935,50 $3,68 -18%
2016 $66.781,30 $4,86 1%
2017 $85.981,10 $3,36 29%
2018 $106.609,90 $3,26 24%
2019 $73.525,90 $5,18 -31%
2020 $63.482,80 $5,53 -14%

Nota. Tomado del Banco Central del Ecuador (2022)

Al observar la tabla 4 de la variacion de los precios del atin en el afio 2002 presenta
una variacion del -11 % y en el 2004 con un — 23% por efectos de la mancha blanca y la
pocaproduccion debido a las bajas temperaturas en el mar que sumandole a estos la poca
demanday los precios bajos en mercados internacionales, para los afios 2005 y 2009
Ilegando casi al 30% en la variacion de los precios considerandose los mejores en estos 5
afios gracias a la entrada con 0 arancel a la Union Europea y un mayor acceso al mercado
Estadounidense. En los afios 2013 y 2019 son los que mayor impacto han sufrido con una
variacion negativa del mas del 30 % debido a la poca competitividad de las industrias, altos
costos y poca eficiencia operativa.

Mas del 80% de las capturas ecuatorianas se exporta el 85% de los desembarques
provienen de pesqueria sostenible, con un valor estimado superior a USD 1.300 millones
al afo, siendo el tercer producto de exportacion no energético no minero y el primero en
productoscon valor agregado o de alto encadenamiento (Orellana, 2022).

De acuerdo con el Ministerio del Comercio Exterior (2017) la industria del atun es
la principal actividad del sector pesquero industrial del pais, y ha logrado en sus tres fases,
captura, procesamiento y comercializacion, cumplir con las regulaciones y estandares de
calidad e inocuidad sanitaria de la normativa nacional tales como: Servicio Ecuatoriano de
Normalizacion (INEN),Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) ,Instituto Nacional
de Pesca (INP), e internacional: Organizacion Mundial del Comercio (OMC),Comision
Interamericana del Atdn Tropical (CIAT), Administracion para los Alimentos y Medicina
de los Estados Unidos de América (FDA), Organizacion Mundial de la Salud (OMS), :

43



Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura : Organizacion
delas Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), Organizacion
Internacionalde Normalizacion (1SO), (DOLPHIN SAFE) Certificacion en Bienestar de los
Delfines, : Certificacion de producto dirigida a la poblacion musulmana (HALAL),
International Food Standards (IFS), British Retail Consortium (BRC), Certificacion de
producto dirigida a la poblacion judia (KOSHER), entre otras; y, en el ambito laboral:
Organizacion Internacional delTrabajo (OIT).

4.1.1.1 Produccién del atun

Las industrias atuneras procesan 500.000 toneladas de producto al afio: 80% se envia
almercado externo (lomos, latas y pouch) y 20%, al consumo local. 250.000 toneladas de
materiaprima proceden de las capturas de la flota nacional y el resto se importa via
internacion temporal o maquilas. La capacidad de produccion del pais solo es superada por
Tailandia, con
700.000 t/afio. Ecuador al ser el segundo productor mundial de atun, Unicamente en cifras,
se puede afirmar que es pionero en calidad por sus sistemas de trazabilidad y manejo de
politicaslaborales, contando con un prestigio en los mercados cumpliendo con todas las
normas requeridas (Mendoza M. , 2018).

Se estima que la industria, desde la captura hasta el procesamiento, la industria
generaun promedio de 24.000 puestos de empleos directos, lo que resulta en un total de
120.000 empleos indirectos entre toda la cadena de valor del atun y, al menos, el 53% de
las personas empleadas en plantas procesadoras de atin son mujeres. La industria del atdn
se ha convertidoen una de las principales fuentes de ingresos para la economia del pais,
aportando con, aproximadamente, el 65,48% de la generacion de divisas del sector
pesquero

4.1.1.2 Exportacion de atun

El sector atunero enfrenta una compleja competencia “desleal” con China, que
busca despojar a Ecuador como principal abastecedor de lomos de atin de la Unién
Europea. La participacién de Ecuador en el mercado atunero europeo bajé del 32% al 26%
de 2015 a 2022, mientras que la de China crecio del 9% al 24%, para ese mismo periodo.
Tabla 5.

Exportaciones de atin por pais de destino

Pais de destino Valor FOB
(USD)
Alemania $35.705.155,83
Argentina $57.922.974,16
Bahamas $1.267.456,00
Bélgica $14.685.774,45
Brasil $5.788.749,56
Canada $842.895,20
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Chequia $2.746.356,45
Chile $55.471.850,72
Colombia $106.074.950,40
Costa Rica $2.368.261,63
Espafia $146.885.737,60
Estados Unidos $146.602.320,50
Francia $41.661.066,82
Grecia $2.622.904,54
Irlanda $5.462.236,56
Israel $2.043.118,41
Italia $48.249.223,23
Malta $2.296.471,95
Paises Bajos $69.060.643,93
Paraguay $1.800.312,70
Peru $15.739.385,87
Polonia $13.822.388,72
Portugal $6.791.001,61
Reino Unido $107.379.090,10

Rep. Dominicana

$1.193.553,75

Romania $2.062.193,09
Rusia $4.092.840,59
Uruguay $8.816.996,14
Venezuela $7.277.578,84

Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos de Cobus Group (2022)

Como se puede apreciar en la tabla 5 los paises con mayor volumen de importacion
deatun es Alemania con un valor que supera los 57 millones de dolares seguido de
Argentina con un valor que supera los 35 millones de ddlares, tras de estos se encuentra
Canada, Chile, Espafia y Colombia. Estos valores varian de acuerdo con el destino de
exportacion y el volumende estos.

4.2 Modelo econométrico

4.2.1 Proceso para la estimacion de volatilidad

En el siguiente apartado para la estimacién de volatilidades de los productos de
estudio: atin y camardn se dard inicio con la grafica del comportamiento del precio del
camaroén en el periodo 2000- 2020.Para el desarrollo del modelo con la ayuda de Eviews
12se deben seguir los siguientes pasos:

Creacion de la serie de tiempo mensual desde el afio 2000 al 2020.

Grafico 6
Comportamiento de los precios del camarén 2000- 2020
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Nota. Obtenido de Eviews 12.

Grafico 7
Comportamiento de los precios del atin 2000- 2020
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Nota. Obtenido de Eviews 12.

Como segundo paso se procede a estabilizar la serie, para ello se aplica el contraste
deLevene que permite determinar si existe o no estabilidad en varianza de una serie

Para ello se debe considerar el siguiente juego de hipotesis:

Ho = Existe homogeneidad en varianza; = Acepto; si p — valor > 0.05

H1 = No existe homogeneidad en varianza; = Acepto; si p — valor < 0.05

HO de homogeneidad de varianzas. Si el valor asociado al estadistico de contraste es menor
que el nivel de significacion fijado (normalmente 0,05) se rechaza la HO de igualdad de
varianzas.

Tabla 6

Contraste de Levene sobre la serie precio del camardn.



Method df Value Prob

abilit
y
Bartlett 4 17.83 0.001
209 3
Levene (4, 247) 11.42 0.000
839 0

Nota. Obtenido de Eviews 12.

Ho: Presenta homogeneidad en varianzas
Hi:No presenta homogeneidad en varianzas.

De acuerdo con la probabilidad del contraste de Levene, presenta un valor de 0.0000
menor a 0.05, por lo cual se menciona que existe suficiente evidencia en contra de la
hipétesisnula, lo que conlleva a que la serie no presenta homogeneidad en varianzas.

Tabla 7

Contraste de Levene sobre la serie precio del atun.

Method df Value Prob
abilit
y
Bartlett 3 19.89 0.000
741 2
Levene (3, 248) 9.050 0.000
673 0

Nota. Obtenido de Eviews 12.
Ho: Presenta homogeneidad en varianzas
Hi: No presenta homogeneidad en varianzas

El contraste de Levene presenta un valor de 0.0000 menor a 0.05 por lo tanto existe
suficiente evidencia en contra de la hip6tesis nula, se sugiere aplicar logaritmos en la serie
de los precios del precio de atin para estabilizar la varianza.



Grafico 8

Comportamiento de la serie Log camaron
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Nota. Obtenido de Eviews 12.

Una vez aplicada la transformacion logaritmica se ha reducido la escala de medida
lo cual permite tener mas homogeneidad en varianza, se observa que aun presenta una
tendencia Conductual acelerada al crecimiento parecida a la serie original. Por ello, se
procede a aplicarel procedimiento propio de las series financieras el cual consiste en aplicar
la primera diferencia.

Grafico 9

Comportamiento de la serie Logatun
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Nota. Obtenido de Eviews 12.
Una vez aplicada la transformacion logaritmica en la serie precio del atun, aun

presenta tendencia, pero con una escala méas contraida, pero sigue sin estabilizarse en
medias,por tanto, se debe aplicar primera diferencia.
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Grafico 10

Comportamiento de la serie Dlogcamaron
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Al aplicar una primera diferencia a la serie precio del camardn, se puede observar
unproceso ergodico, es decir, es estable en medias. Una vez estabilizada la serie en medias
y varianzas se debe modelizar el comportamiento de la variable, para ello se estima una
ecuacion que contenga la variable precio del camarén més una constante C y se aplica el
contraste de Heterocedasticidad para comprobar si existen efectos ARCH.

Grafico 11

Comportamiento de la serie dlogatun
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Nota. Obtenido de Eviews 12

De acuerdo con este grafico la serie DLOGATUN se vuelve estacionaria, siguiendo
unproceso ergodico, es decir la serie en el tiempo se mueve de manera estable sobre sus
valores.Luego de haber estabilizado la media y la varianza de la serie se procede a realizar
la prueba de heteroscedasticidad para identificar si presenta procesos ARCH.
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Tabla8
Prueba de heterocedasticidad efecto ARCH sobre la serie precio de camarén
Heteroskedasticity Test: ARCH

F-statistic 2292.960 Prob. F(1,249) 0.0000
Obs*R- 226.4131 Prob. Chi- 0.0000
squared Square(1)

Nota. Obtenido de Eviews 12

En primera instancia, se puede establecer que los residuales de la serie precio de
camardn tiene una probabilidad de 0.0000 que es menor que 0.05 lo cual representa que
sonbastantes significativos.

Ho: No existen efectos ARCHH1: Existen efectos ARCH

Por otro lado, con respecto al andlisis de la prueba de heteroscedasticidad se puede
sefialar que existe suficiente evidencia en contra de la hipotesis nula, dado que hay una
probabilidad de 0.0000 que es menor de 0.05, por ende, se concluye que existen efectos
ARCH sobre la serie.

Tabla9
Prueba de heterocedasticidad efecto ARCH sobre la serie precio de atdn.

F-statistic 2292.960 Prob. F(1,249) 0.0000
Obs*R- 226.4131 Prob. Chi- 0.0000
squared Square(1)

Nota. Obtenido de Eviews 12

Se puede establecer que los residuales de la serie precio del atun tiene una
probabilidad de 0.0003 que es menor que 0.05 lo cual representa que son bastantes
significativos.

Ho: No existen efectos ARCHH1: Existen efectos ARCH

Lo cual, es evidencia en contra de HO, por lo tanto, existen efectos ARCH, es decir,
gue para uno 0 mas datos en la serie la varianza correspondiente al error actual es funcion
delos tamafios de los términos de error de los periodos anteriores y por ende es necesario
correrun modelo ARCH.

4.2.1.1 Estimacion de los valores y probabilidades de los estimadores, ecuaciones de
medias y varianzas y AIC de los modelos ARCH y GARCH
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Tabla 10
Estimacion de los modelos ARCH y GARCH para el dlogprecio del camaron.

Modelo Ecuacion Ecuacion de la Donde Akaike
de varianza info
la media criterion
ARCH Yr=y+e: hy =ap+a; e? ap>0 -0.809381
t—1
Yr = 0.011095 + 0<ai<1

hy=0.022570 + 0.129644¢2
t—1

et

GARCH Yr=y+e he —ao+a1 €2 1he ait f1 < -0.844016

Yr = 0.009923 +

er h: = 0.000735 + 0.075667e2 |

+ 0.896753h;—1

t—

Nota. Obtenido de Eviews 12.

Una vez analizada la ecuacion de la media, varianza y el Akaike info criterion en
los modelos ARCH y GARCH se observa que cumplen con los pardmetros establecidos se
puedeasegurar que el AIC que tiene el valor mas bajo es el modelo GARCH con un valor
de - 0.844016 que posee probabilidades mas significativas y cumple con los parametros al
+ 1
< 1;0.000735+0. 075667 < 1; 0.896753 < 1, por ello se establece como modelo que mejor
nos sirve para pronosticar la serie del precio del camarén.

Tabla 11
Estimacion de los modelos ARCH y GARCH en el precio del atdn
Modelo Ecuacién Ecuacion de la Donde Akaike
de varianza info
la media criterion
ARCH Yr=y+e: hy =ap+a1 e? ap> 0 0.733052
t—1
Yr =0.023727 + e, 0 <ai<1
hy=0.075241 + 0.500480¢2
t—1
GARCH Yr=y+e he =ag+ay €% 1heq at+ p1 < 0.709484
¢ 1
Y7 =0.001782 + e;
hy= 0.009259 + 0.221241e2
1+ 0.722661h—
t

Nota. Obtenido de Eviews 12.

Una vez analizada la ecuacion de la media, varianza y el Akaike info criterion en
los modelos ARCH y GARCH observando que cumplen con los pardmetros establecidos
se puede asegurar que el AIC que tiene el valor méas bajo es el modelo ARCH con un valor
de 0.709484 que posee probabilidades mas significativas y cumple con los parametros ao
> 0, ht = 0.075241 + 0.500480¢2 por ello se establece como modelo que mejor
nos sirve parapronosticar Ita_§erie del precio del atin.
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4.2.2 Pronéstico

Una vez estimado el modelo vimos que el que se ajusta y cumple todos los
pardmetroses el modelo GARCH por ende este es el que utilizaremos para el prondstico del
precio del camaron.

Grafico 12
Pronostico del Modelo GARCH en los precios del camarén
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Nota. Obtenido de Eviews 2012.

El grafico del pronéstico de la serie indica que la variable continuara con una
pequefiatendencia al crecimiento, es decir el precio de camaron de exportacion ecuatoriano
tendra un ligero incremento para el periodo de prediccién que comprende enero del 2021
hasta julio del2023, dichos datos estan recogidos de manera mensual, la serie de los
resultados obtenidos reflejan que el modelo que mejor se ajusta a los parametros es el
modelo GARCH.

Grafico 13
Pronostico del Modelo ARCH en los precios del atun
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Nota. Obtenido de Eviews 2012.

La presente gréafica del prondstico refleja los cambios en la serie, es decir que con
el pasar del tiempo la serie va a presentar una tendencia al crecimiento en los proximos
afios, deeste modo se considera el periodo de estimacion desde enero 2021 hasta julio 2023
tomando los datos mensuales de exportacion.

Tabla 12
Prondstico del precio de la libra de camarén.

FECHA PRECIO
2021 /01 - Ene $2,37
2021 /02 - Feb $2,33
2021 /03 - Mar $2,41
2021/ 04 - Abr $2,50
2021 /05 - May $2,54
2021 /06 - Jun $2,72
2021 /07 - Jul $2,88
2021 /08 - Ago $2,98
2021 /09 - Sep $3,02
2021 /10 - Oct $3,18
2021 /11 - Nov $3,14
2021 /12 - Dic $2,96
2022 /01 - Ene $2,99
2022 /02 - Feb $3,03
2022 /03 - Mar $2,97
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2022 /04 - Abr $3,01

202205 - May $2,94
2022 /06 - Jun $2,89
2022/ 07 - Jul $2,92
2022 /08 - Ago $2,99
2022 /09 - Sep $2,94
2022/ 10 - Oct $2,88
2022/ 11 - Nov $2,66
2022/ 12 - Dic $2,52
2023/01 - Ene $2,56
2023 /02 - Feb $2,55
2023/03 - Mar $2,53
2023 /04 - Abr $2,50
2023/05 - May $2,50
2023 /06 - Jun $2,37
2023/ 06 - Jul $2,30

Nota. Calculo propio.

Finalmente, cumpliendo con las condiciones respectivas y a partir de haber elegido

al GARCH como el mejor modelo para pronosticar, el precio del camaron se puede aplicar
un proceso dinamico obteniendo el siguiente resultado para los proximos meses. Al mes de
enerodel 2021 el precio pronosticado por libra de camaron es de $2.37 siendo el mes de
octubre el mejor del afio 2021 para la venta del camardn con un precio de $3.18, llegando
al mes de diciembre con un valor de $2.99 a comparacion con el inicio del afio es un
incremento en el precio de 0,62 ctvs. por libra.
Para el afio 2022 el mes de febrero fue el mejor de todos con un precio de $3.33 cerrando
el afio con un precio de $2.33 a comparacion del afio 2021 este fue un afio con menor
incrementoen los precios mensuales y finalmente para el afio 2023 enero tuvo el mejor
precio de $2.56 cerrando el julio con un precio de $2.3, es decir el precio de la libra tiene
una tendencia al decrecimiento.

A pesar de que los precios en los dos ultimos afios de prondstico presentan
incrementosel ltimo semestre se estima que dichos precios vayan en descenso, dichos
problemas pueden responder a caidas en los precios internacionales y el incremento en el
valor de la produccion de los mismos asi también a una contraccion en el consumo debido
a las altas tasas de interés en los paises consumidores del camardn sumado a esto la crisis
mundial a causa del COVID- 19 que ha dejado las economias mundiales devastadas.
Tabla 13
Pronostico del precio del kilo de atun.

FECHA PRECIO
2021 /01— Ene $6,61
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2021/02 — Feb $8,25

2021 /03 — Mar $6,44
2021 /04 — Abr $5,83
2021 /05 — May $7,33
2021 /06 — Jun $7,23
2021 /07 — Jul $7,50
2021 /08 - Ago. $9,00
2021/ 09 - Sep. $8,07
2021/ 10 - Oct $8,18
2021/ 11 — Nov $7,35
2021 /12 — Dic $8,11
2022 /01 - Ene $8,11
2022 /02 — Feb $7,31
2022 / 03 — Mar $7,59
2022 /1 04 — Abr $7,82
2022 / 05 — May $7,43
2022 /06 — Jun $6,72
2022 /07 —Jul $5,46
2022/ 08 — Ago $6,06
2022 /09 — Sep $10,52
2022/ 10 — Oct $8,75
2022/ 11 — Nov $8,19
2022/ 12 — Dic $9,40
2023 /01 - Ene $8,86
2023 /02 — Feb $5,97
2023 /03 — Mar $5,12
2023/ 04 — Abr $5,62
2023/ 05 — May $7,84
2023 /06 — Jun $9,12
2023 /07 - Jul $7,31

Nota. Célculo propio.

Los resultados del prondstico indican que el precio del kilo de atin en el Ecuador
para los proximos meses es alentador puesto que al iniciar el afio 2021 el precio
pronosticado es de
$6.21, con una tendencia al crecimiento llegando al mes de octubre con el valor méas alto
del afio con un precio de $ 9 ddlares el kilo mientras que el mes con menor precio fue en
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abril llegando a un precio de $5.83. Para el afio 2022 se repite la tendencia del afio pasado
siendo septiembre el mes que presenta el valor mas alto del afio con un precio pronosticado
de $ 10.52comprendido este valor como el mas alto de todo el prondstico. Sin embargo,
para el afio 2023estos valores disminuyen presentando ciertas volatilidades cerrando julio
con un precio estimado de $7,31.

Los cambios en los precios del kilo de atin son consecuencia de la inestabilidad que
atraviesa el sector como consecuencia del incremento de la inflacién por lo que los
consumidores prefieren consumir alimentos mas baratos como el pollo, otra razon es
la disminucion de exportacion a la Unién Europea que es el principal comprador del pais,
esto sedebe a un incremento de las importaciones sin aranceles de paises asiaticos como
China.

4.3 DISCUSION

El atin y camardn de exportacion se consideran una fuente de ingreso en la
economia del pais, es importante tener en cuenta que las volatilidades pueden variar con el
tiempo dependiendo de factores externos que puedan influir en el comportamiento de los
precios comose pudo evidenciar durante el periodo de andlisis de la serie.

Pérez, (2006) explico para poder estimar la volatilidad deben existir efectos ARCH
queindican que la volatilidad de la serie no permanece constante, asi las malas noticias se
traducenen efectos negativos que superan en magnitud a aquellos rendimientos positivos.
Entender la volatilidad de la serie facilita a los agentes que actuan en funcion del precio
prever impactos que traen consigo las variaciones.

Gonzélez y Tinoco, (2021) consideran la naturaleza volatil de los precios tiene
implicaciones importantes para la planeacion productiva creando la necesidad de estimar
su volatilidad y asimetria para lo cual los modelos GARCH muestran que la influencia de
buenaso malas noticias tienen un impacto en los precios, las malas noticias aumentan la
volatilidad marginalmente

De acuerdo al anélisis de Gomero et al., (2022) afirma que la volatilidad es una
variableque ayuda a analizar la intensidad y frecuencia en las fluctuaciones de los precios
de los comodities a lo largo del tiempo reflejando cual es el grado de sensibilidad del
mercado con relacion a los factores que ocasionan cambios de valor en precio de los
productos viene causadapor diferentes factores entre mayor sea la oferta en el mercado mas
bajo sera el precio del producto y més alto seran los costos en la produccion de estos.

En conformidad con los resultados obtenidos del modelo economeétrico a través de los
modelos ARCH y GARCH son congruentes con otros estudios similares sobre la
estimacion de volatilidades. Se determina que la serie pronosticada para los precios del atin
y camaron a partir de un modelo ARCH y GARCH respectivamente obtienen mejores
resultados en el cortoplazo, dicha eficiencia del prondstico en periodos cortos es el
resultado de utilizar un mayor periodo muestral, para su estimacion que los requeridos por
otras metodologias. Estas volatilidades estan sujetas a factores externos que en su mayoria
corresponden a los precios yoferta en el mercado internacional.
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Los comodities son productos que tienen poco o nulo grado de transformacion para

sucomercializacion y desempefian un papel importante en la economia del Ecuador.
Durante el periodo 2010-2020 estas exportaciones han sido una fuente significativa de
ingresos para muchas familias que estdn empleadas en este sector y han contribuido al
crecimiento econémico del pais.

CAPITULOV

3 CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

3.1 Conclusiones

Al analizar el comportamiento de los precios del atin y camarén de exportacion
duranteel periodo 2010-2020 se observé que ambos productos presentan volatilidad
en los precios mismos que se ven afectados ante cambios externos esencialmente
en el deterioro de sus precios de exportacion, debilitando la capacidad comercial.
Ambos productos desempefian un papel fundamental en el crecimiento econémico
del pais porlo que resulta importante su estimacion resaltando que a partir del 2013
el precio del camardn presento un mayor crecimiento y se impulsaron hasta el afio
2017. Sin embargo, en la actualidad no alcanza el auge continuo pues tiende a variar
en el tiempopor diferentes factores.

Al estimar los pardmetros de volatilidad a través de modelos de heterocedasticidad
condicional utilizando con éxito especificaciones de los modelos ARCH y GARCH
sepudo observar la presencia de efectos ARCH para las variables de estudio siendo
el modelo ARCH el mas significativo para estimar la volatilidad del precio del atin
y el modelo GARCH el que mejor se ajustd para el precio del camarén concluyendo
que elatin tiende a ser més volatil a comparacion del camardn que presenta una
volatilidad menor.

Una vez realizado el prondstico de los precios del camaron presenta tendencias al
crecimiento hasta el tltimo semestre del 2022 sin embargo para el primer semestre
del2023 estos precios tienden a disminuir levemente. Por el contrario, los precios
pronosticados para el atin mantienen una tendencia al crecimiento demostrando una
vez mas que el pais es uno de los principales exportadores de productos acuicolas.

57



3.2 Recomendaciones

La inestabilidad en los del atun y camaron son un factor primordial que se debe
tomaren cuenta al momento de producir, al existir volatilidad es necesario analizar e
identificar cualesson los factores causantes de este efecto que perjudica directamente al
precio paraello se debeenfocar un andlisis a las causas de este efecto en el precio que puede
ser causado por diferentessituaciones como una sobreoferta o escases cuando las verdaderas
razones pueden ser originados por factores climaticos, afectaciones en los cultivos o incluso
politicas como lo quese esta viviendo actualmente con la guerra, entre otros. Se consideran
fendmenos que pueden incidir a la baja o alza de la variable de estudio, es asi un desglose
de las variables citadas anteriormente podria resultar interesante para el analisis y poder
observar finalmente laestrecha relacion, su influencia directa o indirecta en el precio del
atiin y camaron.

Durante el desarrollo de este trabajo se puede apreciar que el atun y camaron
ecuatoriano representa un ingreso considerable en el PIB del pais por lo que es viable que
el gobierno destine mayores recursos en la produccién y comercializacion de los mismos
que ayuden a dinamizar la economia generando mayores plazas de trabajo y mejores
ingresos al pais, asi también organizar ferias que ayuden a los exportadores a captar nuevos
mercados, especialmente de los bienes no tradicionales ayudando al sector exportador
mediante laaplicacion de incentivos tributarios como la devolucion de un porcentaje de
impuestos pagadoso incentivos financieros para ayudar a incrementar la produccion.

Para futuros estudios de volatilidad con base a diversos estudios mencionados
anteriormente. Se recomienda utilizar los modelos ARCH y GARCH para las series
univariables, puesto que se ha demostrado que los modelos de heterocedasticidad
condicionalson mas eficientes para estimar el comportamiento de las variables precio de
camaron y preciode atin. Ademas de permitir pronosticar en funcién de la varianza
retardada un periodo, que ayudan a estimar en base a los valores histdricos de la misma
variable.
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ANEXOS

Anexo 1 Histograma del precio del camardn
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Series: CAMARON
Sample 2000M01 2020M12
Observations 252

Mean 122596.2
Median 75726.25
Maximum 411805.6

Minimum 13620.50
Std. Dev. 103777.7
Skewness 0.832848
I .l Kurtosis 2.481517

Jarque-Bera 31.95534
Probability 0.000000
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Anexo 3Correlograma Dlogcamaron

Date: 10/26/23 Time: 02:18

Sample (adjusted): 2000M02 2020M12 Included observations: 251 after adjustments
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

| | 1-0.115-0.115 3.3857 0.066
| | 2-0.173-0.188 10.981 0.004

. | . | 3-0.083 -0.135 12.756 0.005
| |

*] *|

A, .
|, |, 4-0.111-0.188 15.911 0.003
o b 5 0.056 -0.039 16.729 0.005

L1 20-0006-0.012 67.461 0.000
.

o |, 6-0.001 -0.079 16.729 0.010
I -, 7-0.020 -0.070 16.831 0.019
A, A, 8-0.086 -0.151 18.762 0.016
A, | 9-0.081 -0.170 20.474 0.015
|, R 10-0.079 -0.242 22.105 0.015
* | b 11 0.139 -0.050 27.244 0.004
| P 12 0.342 0.266 58.350 0.000
Lo * 13-0.030 0.090 58.586 0.000
o * 14-0.058 0.101 59.490 0.000
o I* | 15-0.059 0.078 60.431 0.000
A, | | 16-0.122-0.048 64.484 0.000
| l. | | 170070 0.025 65.801 0.000
| | A, 18 -0.048 -0.071 66.434 0.000
| |, 19-0.061 -0.081 67.451 0.000
|

21-0.023 0.027 67.602 0.000

. = | | 22-0.165-0.225 75.196 0.000
I* x|, 23 0.081 -0.180 77.045 0.000
| A, 24 0.220 -0.069 90.633 0.000
* | I 25 0.157 0.125 97.549 0.000
A, | L1 |  26-0.066-0.011 98.778 0.000

*|, *|. 27 -0.160 -0.078 106.04 0.000
| 28 -0.011 0.026 106.08 0.000
| 29 0.020 0.002 106.19 0.000
| 30 -0.036 -0.034 106.57 0.000
| 31 0.018 0.031 106.67 0.000
| 32 0.022 0.068 106.80 0.000
| 33-0.105 0.022 110.02 0.000
| 34-0.072 0.047 111.53 0.000
| 35 0.117 0.067 115.52 0.000
| 36 0.169 0.050 123.94 0.000




