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RESUMEN

Los aplicativos moviles son recursos digitales que facilitan y mejoran el aprendizaje de
Quimica Organica; sin embargo, su uso en las aulas universitarias es escasa, por lo que lleva
al estudiante al poco entendimiento y desconocimiento de los contenidos que se encuentran
enmarcadas en el silabo, lo que genera problemas en el alumnado. El objetivo del presente
trabajo de investigacion fue proponer el uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure
como recurso digital didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica Organica
con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. La metodologia de la investigacion fue no
experimental, de tipo bibliografica, de campo y transversal, se usaron los métodos inductivo-
deductivo y andlisis-sintesis; para la recoleccion de datos se aplicé una encuesta dirigida a
los 34 estudiantes de sexto semestre. En los datos obtenidos se evidencio que la mayoria de
encuestados, un 85% estan totalmente de acuerdo que el aplicativo KingDraw es un recurso
digital didactico que complementa el aprendizaje de Quimica Organica, concluyendo que
esta aplicacion movil estimula, promueve y mejora el aprendizaje de los estudiantes de sexto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Por lo tanto, se recomienda utilizar recursos digitales como; herramientas, softwares,
simuladores, etc., que ayude al estudiante a estructurar con mayor facilidad y rapidez los
compuestos organicos, asi como también sus mecanismos de reaccion.

Palabras Claves: Aprendizaje, Ensefianza, Quimica Organica, KingDraw Chemical
Structure.



ABSTRACT

Mobile applications are digital resources that facilitate and improve the learming of Organic
Chemistry. However, their use in university classrooms is scarce, leading the students to have little
understanding and ignorance of the contents framed 1n the syllabus, which generates problems for
the students. The present research's objectrve was to propose using KingDraw Chemical Structure
as a digital didactic resource in teaching Organic Chemistry with the sixth-semester students of
the Undergraduate Education of Experimental Chemical Sciences and Biology. The research
methodology was non-experimental bibliographical, field, and cross-sectional; inductive-
deductive methods and analvsis-synthesis were used; a survey was applied to the 34 sixth-semester
students. The data obtained showed that most respondents, 85%, fully agree that the application
KingDraw 15 a digital didactic resource that complements the learning of Organic Chemistry,
concluding that this mobile application stimulates, promotes, and enhances the learning of sixth-
semester students of the Degree in Pedagogy of Expernimental Chemical Sciences and Biology.
Therefore, it 15 recommended to use digital resources such as tools, software, and simulators to
help the student structure organic compounds more easily and quickly, as well as their reaction
mechanisms.

Keywords: Learning, Teaching, Organic Chemistry, KingDiraw Chemical Structure.

Reviewed by:

Lic. Jenny Freire Fivera
ENGLISH PROFESSOR
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

En América Latina Carretero (2001) manifiesta que: “La ensefianza deberia plantearse como
un conjunto de acciones dirigidas a favorecer el proceso constructivo” (p. 57). Por esta
razon, el proceso de ensefianza-aprendizaje debe enfocarse en la parte constructivista, en
donde el estudiantado tenga una participacion activa que le permita comprender y construir
su propio conocimiento, a través de las experiencias que vive en el aulay en su entorno. Con
un proceso de enseflanza constructivo, las personas que aprenden desarrollan un
pensamiento mas critico y creativo; a su vez estimula, en el individuo, el desarrollo de la
autonomia y de la confianza en si mismo. Ademas, genera un aprendizaje espontaneo y
significativo. (Nancy Chacon-Ramirez, 2016)

En Sudamérica con los avances de las tecnologias y el internet de todas las cosas, se generan
nuevas perspectivas en la formacion de los estudiantes. De ahi la importancia de utilizar las
TAC que corresponden a las Tecnologias de Informacién y Comunicacién orientadas a
procesos pedagogicos para favorecer la formacion humanista. Las TAC colocan al
aprendizaje de los estudiantes en el centro del proceso educativo y los consideran
responsables de construir, generar y utilizar el conocimiento. Definen nuevos roles para las
instituciones, docentes y estudiantes. Asimismo, abren nuevas oportunidades de aprendizaje
para una mayor y mas diversa poblacion, trascendiendo los limites de las instituciones de
educacion. (Haydeé Parra Acosta, 2018)

En Ecuador existen aplicaciones y webs maviles que, aunque funcionan en conjunto son
muy diferentes asi lo explica Cuello & Vittone (2013) cuando dice que “las aplicaciones
comparten la pantalla del teléfono con las webs moviles, pero mientras las primeras tienen
que ser descargadas e instaladas antes de usar, una web puede accederse simplemente usando
Internet y un navegador” (pag. 15). Por lo que concluye que las aplicaciones se usan con o
sin internet, sin internet el dispositivo accede a ciertas funciones y con internet tiene mas
privilegios y usos en el aprendizaje. (Calderon, 2020)

En la universidad Nacional de Chimborazo existe un sin nimero de recursos digitales y
aplicaciones que los docentes deberan efectuar en sus estudiantes para generar aprendizajes
significativos en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, pero Organica al ser una asignatura muy compleja por su diversidad de compuestos
organicos que posee, no existe varios softwares, programas, aplicativos mdviles y
herramientas digitales que ayuden a promover y mejorar el aprendizaje, como en este caso
tenemos el aplicativo movil KingDraw Chemical Structure, los alumnados pueden realizar
estructuras y reacciones organicas de hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos) y grupos
funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas), ademas se puede visualizar su estructura en 3D
de cada compuesto organico formado. Esta aplicacion es muy completa debido a que nos
ayuda a comprender mejor diversos temas de estudio. (Garcia, 2014)

14



KingDraw Chemical Structure es una aplicacion para dispositivos moviles y computadoras
con el sistema operativo Windows desarrollada en Shandong, China. Este editor de dibujo
quimico gratuito permite al estudiante crear compuestos y reacciones quimicas con su
estructura desarrollada, semidesarrollada y simplificada, ademés presenta varias opciones
que le ayuda al alumnado a determinar la formula global y el peso molecular de los diferentes
compuestos quimicos, nombrar estructuras quimicas con su nomenclatura IUPAC, observar
estructuras 3D, entre otras funciones necesarias para el aprendizaje de Quimica Organica
(KingDraw: Chemistry Station, s.f.). En el futuro se pretende cambiar el modelo de
ensefianza tradicionalista por parte del pedagogo en el proceso de ensefianza-aprendizaje
con estos aplicativos, innovadores, interesantes y motivadores, donde permitira a los
alumnos adquirir todos los conocimientos necesarios durante el proceso formativo (Ruiz,
2021).

1.1. Planteamiento del problema

Los resientes estudios en el &mbito de educacién superior han estimulado la necesidad
urgente de utilizar nuevos recursos digitales didacticos que condesciendan a facilitar y
mejorar la comprension de las diferentes asignaturas establecidas en la malla curricular
(Velozo, 2021). No obstante, para algunas disciplinas el uso de estas herramientas puede
verse limitado. Tal es el caso de la asignatura de Quimica Orgénica, que al ser una asignatura
muy compleja y dificil de entender y comprender a dispuesto algunos pedagogos de
diferentes nacionalidades a basarse en métodos tradicionalistas y no enfocarse en los
métodos constructivistas que son eficaces en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Ayala,
2014).

En la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia existen
asignaturas orientadas al analisis y comprension de aprendizajes como la Quimica Organica,
la misma que permite tener una vision del lugar donde estan presentes los diferentes
compuestos organicos y las aplicaciones industriales que estos poseen, ademas los
estudiantes visualizan esas estructuras en 3D, a traves del simulador ChemSketch. Al ser
una asignatura muy compleja por su diversidad de hidrocarburos y grupos funcionales que
posee, existen ciertas falencias en los estudiantes durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Quimica Organica en el desarrollo de estructuras, nomenclatura y reacciones
quimicas de los hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos), y de sus grupos funcionales
(alcoholes, aldehidos y cetonas) que son la parte inicial en su estudio, en este caso no existen
varios aplicativos mdviles, simuladores, softwares, etc., que facilitan el proceso de
ensefianza-aprendizaje, sino que existe una escasez de los mismos. Lo que se propone es
hacer uso del aplicativo moévil KingDraw Chemical Structure factible en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, permite mejorar el aprendizaje, llenar esos vacios del estudiantado,
y alcanzar las metas y objetivos propuestos, generando aprendizajes significativos.

Los contenidos en base al silabo no deben ser ensefiados con un solo software como
ChemSketch que en ciertas ocasiones el alumnado presenta varios problemas al
descargarlos, sino que también se puede utilizar aplicativos moviles que sean eficaces para
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generar aprendizajes significativos y las probabilidades de presentar problemas al
descargarlos sean minimas haciendo una comparacién con los softwares.

Las metodologias utilizadas por los docentes de las ciencias experimentales se enfocan en
el constructivismo pedagdgico sustentado en el sociocritico e investigativo, mediante un
autoaprendizaje investigativo el alumnado puede analizar y reflexionar sobre las tematicas
para asi desarrollar un pensamiento critico de las diferentes asignaturas de la carrera, lo que
se pretende en el proceso ensefianza-aprendizaje de Quimica orgénica es utilizar varios
aplicativos y recursos digitales como KingDraw Chemical Structure, donde el estudiante
observe mediante una socializacion como se debe disefiar las estructuras organicas y generar
su nombre IUPAC de los hidrocarburos que podria ser un alcano, alqueno y alquino, y de
los alcoholes, aldehidos y cetonas, que corresponderian a los grupos funcionales de Quimica
Orgénica, para que mediante este aprendizaje el estudiante interactie con el docente,
observe, se motive e interese por la asignatura, esto se realizara con la finalidad de promover
a desarrollar un mejor aprendizaje dentro del aula.

1.2. Justificacion

KingDraw Chemical Structure beneficiara significativa y espontaneamente a los estudiantes
de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, ya que permitird a los estudiantes dibujar moléculas y reacciones quimicas de
manera rapida, ademas esta aplicacion movil se usara en el salon de clases para predecir
propiedades compuestas, nombrar las estructuras quimicas con la nomenclatura IUPAC, ver
estructuras 3D, entre otras funcionalidades necesarias en al aprendizaje, este aplicativo es
de gran importancia en la asignatura de Quimica Orgénica. Actualmente solo se desarrollan
estructuras y reacciones quimicas en ChemSketch un software que también es muy eficaz
en el estudio de los hidrocarburos y de los diferentes grupos funcionales, lo que se requiere
es utilizar mas recursos digitales que faciliten el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La factibilidad del aplicativo movil KingDraw Chemical Structure en la asignatura de
Quimica Organica para su correcto estudio, es por su facilidad de uso en el disefio de
estructuras desarrolladas, semidesarrolladas y simplificadas, asi como también su
nomenclatura y desarrollo de sus reacciones quimicas de los hidrocarburos (alcanos,
alquenos, alquinos) y grupos funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas). El estudiante
mediante un socializacion observara detenidamente como se disefia las estructuras organicas
de los distintos compuestos quimicos que esta asignatura posee y como se genera el nombre
IUPAC, ademas de cumplir las mismas similitudes y funcionalidades que ChemSketch, la
diferencia con este aplicativo es que se puede desarrollar la estructura y reaccion de
hidrocarburos, y de sus grupos funcionales de manera rapida y eficiente, suele ser mas facil
para un estudiante descargar y utilizar aplicaciones moviles durante la clase que llevar una
computadora con el software ChemSketch.

Es de Impacto porque suele ser un aplicativo movil de interés; despertard y llamara la
atencion del estudiante, innovador; porque permitira una mejor interaccion en el salon de
clases entre docente-estudiante y estudiante-estudiante, y muy factible, por su facilidad de
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uso y disefio de estructuras quimicas de los diferentes compuestos organicos, ademas nos
ayudara a alcanzar los objetivos propuestos en esta investigacion y en el proceso formativo,
desempefiando una mejor interaccion en el aula, para asi tomar nuevas decisiones que
ayuden a promover siempre el conocimiento y no el desconocimiento del estudiante.

A parte de ser un aplicativo innovador en el aprendizaje de la Quimica Organica nos da a
entender la importancia de basarnos en aplicativos, software, programas y herramientas que
promuevan y faciliten el aprendizaje en Quimica, Biologia y Ciencias Naturales, el
pedagogo debera estar preparado ante las adversidades situacionales presentes en el ambito
educativo, basarse siempre en el constructivismo en el salon de clases y no en el
tradicionalismo, entender que el uso de dispositivos electronicos y el acceso a internet en
esas instituciones educativas es escaso, por eso el pedagogo debera buscar siempre la
factibilidad de los estudiantes haciendo uso de aplicativos moviles, (KingDraw Chemical
Structure) que nos permiten desarrollar las estructuras de diferentes compuestos organicas
sin tener el acceso a internet.

En base a lo mencionado en esta investigacion sus preguntas son las siguientes:

e ;Qué fundamentos teoricos se pueden abordar al utilizar recursos digitales en el
proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica Organica?

e De qué forma se puede disefiar actividades con el uso del aplicativo KingDraw
Chemical Structure considerando la estructura, nomenclatura y reacciones quimicas
de los hidrocarburos (alcanos, alquenos, alquinos) y grupos funcionales (alcoholes,
aldehidos y cetonas)?

e Como la socializacion de las actividades disefiadas en el aplicativo KingDraw
Chemical Structure como recurso digital didactico influye en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de quimica organica en los estudiantes de sexto semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.3. Formulacion del problema

¢Como la propuesta de utilizar el aplicativo movil KingDraw Chemical Structure como
recurso digital didactico contribuird en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica
Organica en los estudiantes de semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?
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1.4. Objetivos

1.4.1.

1.4.2.

Objetivo general

Proponer el aplicativo KingDraw Chemical Structure como recurso digital didactica
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica Organica con los estudiantes de
sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia.

Objetivos especificos

Indagar los fundamentos tedricos de los recursos digitales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de Quimica Organica.

Disefar actividades con el uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure
considerando la estructura, nomenclatura y reacciones quimicas de los hidrocarburos
(alcanos, alquenos, alquinos) y grupos funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas)
acorde a las tematicas del Silabo de la asignatura de Quimica Orgénica.

Socializar las actividades disefiadas en el aplicativo KingDraw Chemical Structure
como recurso digital didactico, considerando la estructura, nomenclatura y
reacciones quimicas de los hidrocarburos (alcanos, alquenos, alquinos) y grupos
funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas) para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Quimica Organica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia.
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CAPITULO 1l
ESTADO DEL ARTE

21. TAC

Las TAC aseguraran que los docentes puedan incorporar a sus clases las nuevas
posibilidades que ofrece la educacion a distancia. Afirma Lozano (2011), “las TAC van mas
alla de aprender meramente a usar las TIC y apuestan por explorar estas herramientas
tecnologicas al servicio del aprendizaje y de la adquisicion de conocimiento.” Este tipo de
formacion da un nuevo significado a las TIC, poniéndolas al servicio del estudio y el trabajo,
y “permite una verdadera inclusion digital, que los docentes sabran transmitir a sus
alumnos”. (Medina, s.f.)

Las siglas TAC significan Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento y hacen
referencia a todos aquellos recursos digitales orientados a la ensefianza que fomentan el
aprendizaje tanto para el pedagogo, que estudiara y seleccionara aquellas herramientas
digitales mas adecuadas para su proceso ensefianza-aprendizaje durante todo su proceso
formativo, que mediante este el estudiante se motivara e interesard por las asignaturas y
obtendréa todos los beneficios de las TAC en su proceso de aprendizaje. (Educacion, 2021)

La TAC en la Educacion nos permite llegar mas alla de lo que el docente quiere alcanzar en
el proceso formativo siendo una competencia digital que facilita el aprendizaje del
estudiante. La importancia de utilizar las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento en
la actualidad no es solo para beneficio del docente sino también para el estudiante, para que
le facilite su comprension de estudio de las diferentes teméticas de la asignatura y asi puede
generar su propio autoaprendizaje, siendo esta fundamental para llegar a los objetivos
propuestos por el pedagogo y asi generar los aprendizaje significativos en los estudiantes
haciendo uso de los diferentes recursos digitales que nos proporciona el internet.

2.2. Recursos digitales

Segun Navarra (s.f.). “Un recurso digital puede ser cualquier elemento que esté en formato
digital y que se pueda visualizar y almacenar en un dispositivo electronico y consultado de
manera directa o por acceso a la red”.

Entre los recursos digitales estan los videos, podcast de audio, pdfs, presentaciones, libros
digitales, sistemas de respuesta remota, animaciones de procesos y modelos, simulaciones,
aplicaciones moviles, juegos, informacion en paginas web, redes sociales, etc. Muchos de
estos recursos son de gran utilidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje al abrir canales
de informacion visuales auditivos, interactivos, etc., que resultan muy Utiles para los
estudiantes que tienen dificultad para concentrarse y seguir una explicacion de clase o un
texto escrito. Y, en general, son Utiles para todos porque facilitan la comprension de
procesos, resultan faciles para acceder a contenidos y cuentan con un gran atractivo.
(Navarra, s.f.)
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El internet nos ha llevado a comprender como ha revolucionado la Educacion en el presente
haciendo una comparacion con la educacién del pasado que se basaba mas en la metodologia
tradicional que solo permitia que el estudiante genere sus aprendizajes con las explicaciones
del docente porque no existia los dispositivos electronicos o los medios necesarios para que
el estudiante pueda entender mejor, y en cambio ahora el pedagogo se centra mas en la
metodologia constructivista por la mera razon que si tenemos todo lo necesario para llevar
al estudiantado a la reflexion y a la generacion de su propio autoaprendizaje haciendo uso
de simuladores, aplicaciones, softwares, etc., que nos llevan a entender mejor los contenidos
de ciertas tematicas de la asignatura como en este caso es la Quimica Organica.

Segun Navarra (s.f.). Debemos considerar tres aspectos importantes:

e Que el recurso funcione correctamente, primero debemos comprobar que sabemos
utilizarlo y que los alumnos lo usaran sin problema alguno en el aula, laboratorio o
en sus dispositivos electronicos. Si es necesario habra que ensefiar a los estudiantes
a usarlo estando pendientes, especialmente de aquellos que pueden tener mas
dificultades por su falta de familiaridad con estas herramientas digitales o por otros
motivos.

e Que su finalidad docente esté formulada claramente y bien comunicada. El pedagogo
debe asegurarse que el alumno conozca y entienda con claridad el interés que tiene
para facilitar el aprendizaje concreto para el que se ha elegido; y que estén bien
establecidos y comunicados los criterios de evaluacion que se usaran para comprobar
la eficacia con la que se ha utilizado.

e Que los complementos docentes que el recurso exige estén bien disefiados y
preparados. Muchas actividades con recursos digitales deberan incluir preguntas
orales o por escrito, comentarios del alumno, actividades de grupo, etc. De esta forma
se asegura el aprovechamiento del recurso y la imprescindible labor de fijacion y
refuerzo de los aprendizajes.

Los aspectos en gue se enmarca Navarra son los mas importantes en la Educacion, estos son
los que el pedagogo debera basarse para alcanzar los objetivos propuestos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. El docente deberd buscar la factibilidad de uso de los diferentes
recursos digitales que nos proporciona el internet, para luego aplicarlo en sus estudiantes
con la finalidad que ellos mediante una explicacion docente puedan generar su propio
aprendizaje y no tengan problema alguno de comprender diferentes tematicas del curriculo.

El uso de estos recursos digitales Gtiles en el proceso de ensefianza-aprendizaje tienen tanto
sus aspectos positivos como negativos, y en el siguiente cuadro se enlistan a los siguientes:

Tabla 1. Recursos Digitales

Aspectos Positivos Aspectos Negativos
e Dan acceso a tan gran cantidad de
informaciébn que en ciertas

e Multiplican las fuentes de
informacién y han facilitado
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enormemente el acceso al
conocimiento y las busquedas de
informacion.

Permiten conocer usando distintas
preferencias de  aprendizaje
(textos, imagenes, audios, videos,
simuladores, aplicativos, etc.).
Dan acceso a opiniones variadas y
a puntos de vista plurales sobre los
temas, facilitando el desarrollo del
espiritu critico positivo.

Facilitan la comunicacion entre
personas y abaratan la difusion del
conocimiento.

ocasiones es seleccionar a la que es
valiosa en el aprendizaje.
Promueven la superficialidad en el
estudio y analisis de los temas. Es
facil terminar saltando con
facilidad de unos temas a otros.
Fomentan la pasividad al recibir la
informacion.

Facilitan el plagio y la realizacion
de trabajos con “copia y pega”.

Elaborado por: (Elian Sanchez, citado de Navarra, s.f.)

2.2.1. Clasificacion

Figuras 1. Clasificacion de los recursos digitales

Inforfiativos

Integran documentos de
autoria propia contienen
datos de utilidad y que
explican o aclaran desde
una teoria hasta datos

especificos.

Recursos Digitales

Apoyo Elucativo

Tratamier?oA Educativo

Incluyen contenidos que favorecen
la incorporacion de conocimiento,
cuenta con actividades para el
estudiante y estan encaminados a un

grado de especialidgad especifica.

Libros digitales, multimedia,

blogs, entre otros.

Libros digitales interactivos,

webquests, wiki, etc.

Elaborado por: (Elian Sanchez, citado de Anonymous, s.f.)

Incluyen contenidos que

median el acceso a la
informacién para procurar
un aprendizaje formativo

significativo con un lenguaje

apropiado. J'

Cursos en linea, objetos de

aprendizaje, entre otros.
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2.3. KingDraw Chemical Structure

2.3.1. Caracteristicas

Entre las caracteristicas mas importantes de este aplicativo es que nos permite: Dibujo a
méaxima velocidad y funciones similares al software Chemsketch, como el desarrollo de
estructuras orgénicas, visualizacién en 3 dimensiones de diferentes compuestos quimicos,
nombrar compuestos y reacciones quimicas con su nomenclatura IUPAC, determinar la
formula global y el peso molecular, analizar propiedades quimicas, etc (KingDraw:
Chemistry Station, s.f.).

El aplicativo KingDraw Chemical Structure es completo porque posee todos los compuestos
organicos necesarios para que el estudiante pueda aprender mejor, este abarca las estructuras
desarrolladas, semidesarrolladas y simplificadas de los hidrocarburos (alcanos, alquenos y
alquinos) como también de los grupos funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas), ademas
nos permite convertir el nombre de cada compuesto que el alumno necesite sino entendio
bien a la nomenclatura IUPAC y verlo en 3 dimensiones.

En las reacciones Quimicas de este aplicativo se debe estructurar primero el compuesto
organico que el estudiante desee, para que a partir de ello utilice una flecha con el catalizador
gue necesite la reaccion para llegar a ese producto, ademas se puede hacer una sintesis
organica con todos los compuestos que esta posee.

2.3.2. Ventajas

(KingDraw: Chemistry Station, s.f.) manifiesta que:

e KingDraw Chemical Structure es un aplicativo movil de gran importancia en el
estudio de quimica organica, permite a los estudiantes desarrollar estructuras y
reacciones quimicas de diferentes compuestos organicos.

e Los pedagogos también pueden usar este software en las instituciones educativas
para ensefar a los estudiantes a determinar la formula global y el peso molecular de
los hidrocarburos y de sus grupos funcionales, ademéas se puede generar la
nomenclatura TUPAC y ver las estructuras en 3D de los diferentes compuestos
0organicos.

En el futuro permitird compatibilidad de plataforma, por lo que se podré utilizar su sistema
de anélisis en alguna interfaz con lienzo de dibujo, ya sea web 0 movil.

2.3.3. Aplicacién

KingDraw en un futuro proporcionara un sélido soporte de software para la investigacion
guimica, mas funciones relacionadas con los productos quimicos y nuevos modos de dibujo
de estructuras para conectar dispositivos Android e iOS y PC, logrando una rapida
transformacion de KingDraw a Office, ChemDraw e imagenes. Y finalmente, construird un
sistema de estructura quimica para todas las plataformas a través de su cuenta en la nube
(KingDraw: Chemistry Station, s.f.).
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Ensefianza-aprendizaje

El proceso de ensefianza — aprendizaje se concibe como un sistema de comunicacion
deliberado que involucra la implementacion de estrategias pedagogicas con el fin de
propiciar aprendizajes. Al respecto, Abreu, Barrera, Breijo y Bonilla (2018) argumentan
que, el proceso de enseflanza-aprendizaje es comunicativo, porque el docente organiza,
expresa, socializa y proporciona los contenidos cientifico-histdricos-sociales a los
estudiantes y estos, ademas de construir su propio aprendizaje, interactan con el docente,
entre si, con sus familiares y con la comunidad que les rodea: aplicando, debatiendo,
verificando o contrastando dichos contenidos. (Osorio Luis, 2021)

2.3.4. Componentes ensefianza-aprendizaje

Todos los componentes inmersos en la dinamica del proceso de ensefianza — aprendizaje se
relacionan entre si o confluyen en el acto didactico, el cual es definido por Pinto (2012),
como las intervenciones educativas que, adquieren una orientacién pedagdgica por la
interaccion de todos los elementos implicados en el proceso (participantes, materia,
contexto, contenidos, métodos, entre otros). (Osorio Luis, 2021)

El proceso de ensefianza-aprendizaje esta compuesto por nueve elementos fundamentales en
la educacion como: pedagogo, estudiante, planificacion, objetivos, curriculo, contenidos,
metodologia, medios de ensefianza y evaluacién. Cada uno de estos elementos tiene
influencia en mayor o menor grado, dependiendo de la forma que se relacionan en un
determinado contexto educativo. Por lo tanto, debe existir una buena interaccion entre
docente-estudiante y estudiante-estudiante dentro del aula para que se lleve a cabo los
aprendizajes, considerando estos principales elementos en las instituciones educativas.

Figura 2. Protagonistas del proceso de ensefianza-aprendizaje

Contexto «f\‘

Estudiante

Ensefianza-aprendizaje

Docente « T » Estudiante
P’ani i Curriculo Estudia{Ite
on Objetivos ‘\—y
Contenidos Evalud
Metodologia
Medios

Elaborador por: (Osorio, Vidanovic y Finol, 2021)

Esta figura refleja los protagonistas del proceso de ensefianza-aprendizaje: docentes y
estudiantes con una relacion bidireccional que impacta todo el proceso formativo. De igual
manera, se visualiza en la figura un docente que planifica y ejecuta el acto pedagdgico,
tomando en cuenta el contexto, las caracteristicas de sus estudiantes y el curriculo, objetivos,
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contenidos, metodologia, medios de ensefianza y la evaluacion. En cuanto a los estudiantes,
mantienen una interaccion constante entre si, que repercute en el trabajo en equipo, la
disciplina y en el aprendizaje colaborativo. Por altimo, el contexto influye y es influido por
pedagogos y alumnados del contexto educativo, afectando de manera directa el proceso de
ensefianza — aprendizaje. (Osorio Luis, 2021).

2.4. Ensefianza

La enseflanza se asume como la actividad que se ejecuta para orientar el aprendizaje en un
grupo de estudiantes (Torres y Giron, 2009). En consecuencia, se necesita tener una imagen
clara de lo que es ensefiar y aprender, antes de comprender la relacion directa, evidente y
bidireccional (no solamente tedrica, sino también practica), que existe entre estos dos
conceptos basicos de la didactica. Segun Abreu et al. (2018), los procesos de ensefianza y
aprendizaje se integran para representar una unidad, enfocada en contribuir a la formacion
integral de la personalidad del estudiante y en favorecer la adquisicion de los diferentes
saberes: conocimientos, habilidades, competencias, destrezas y valores.

La ensefianza es la capacidad que posee un individuo para explicar a uno o a un grupo de
personas una tematica en especifica con las experiencias que este posee. En la Educacion el
pedagogo debe presentar conocimientos, habilidades, competencias, destrezas y valores,
para alcanzar las objetivos propuestos de los indicadores de evaluacion, ademas las
metodologias deben basarse siempre en un enfoque constructivista sujetado del
tradicionalismo, y hacer uso de los diferentes recursos digitales como; herramientas,
simuladores, aplicativos mdviles, etc., que nos proporcionan los diferentes dispositivos
electrénicos, buscar esa forma de generar aprendizajes significativas en el alumnado de los
distintos contenidos presentes en el curriculo, con la finalidad de despertar el interés,
motivacion e interaccion estudiante-docente que inciten en el aula al conocimiento y no al
desconocimiento de la asignatura.
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2.4.1. Caracteristicas

Figura 3. Caracteristicas de la ensefianza

La ensefianza permite que al final del proceso dos sepan lo que en un

principio solo uno sabia.

La ensefianza al principio carecia del conocimiento, ya que uno no puede
adquirirlo por si mismo, y por eso mismo el aprendizaje necesita una

ayuda especializada.

Ensefianza La ensefianza es un oficio o profesion rigurosa, porque en la misma se

basa el futuro de la humanidad.

La escuela hay que mirarla con benevolencia ya que amaso y cristalizo

una de las situaciones mas exitosas en la cultura humana.

La ensefianza es una actividad dura y solitaria, con un alto nivel de

exigencia y afecto hacia adolescentes y nifios, donde los espacios para

rearmarse y consolarse son muy pOoCos.

Elaborado por: (Elian Sanchez citado de Maidana, 2022)

2.4.2. Tipos de ensefianza

En la actualidad existen diferentes modelos de ensefianza en un proceso formativo, pero
segun UNADE (2020). Los principales son los siguientes:

Tradicional, es un modelo antiguo que esta enfocado en los conocimientos del
docente. Desde este punto de vista, los alumnos deben adoptar un comportamiento
pasivo. Es decir, su mision es aprender todo lo que puedan de la sabiduria del
educador. EIl personal docente, por tanto, se aferra a un papel protagonista en este
enfoque. Siendo su rol el de transmitir informacion mientras los estudiantes siguen
instrucciones y practican una escucha activa.

Conductista, es un modelo que esta basado en la escuela psicolégica del
conductismo de B.F. Skinner. Se basa en la adquisicion de habilidades o
conocimientos a través de la repeticion de conductas. Estas conductas tienen que ser
medibles. Por tanto, aqui el rol del docente vuelve a ser predominante y activo. En
este caso, el aprendizaje del alumno se basa en recibir informacion, repetirla y
memorizar. Es un sistema basado en estimulos como pueden ser premios y castigos
con el aprendizaje.

Constructivista, es un modelo desarrollado por Lev Vygotski, Jean Piaget y David
P, plantea un papel de los alumnos diferentes a los dos anteriores. En este caso, no
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hay una mera trasmision de conocimientos por parte del docente. Aqui, los
profesionales de la ensefianza van mejorando con la préactica y reflexionando de los
errores. Es un modelo educativo que se basa en la valia de un error, y lo toma como
punto de mejora. Ademas, con este enfoque lo que se pretende es apoyar al estudiante
para que pueda desarrollar su propio conocimiento. El problema de este enfoque es
que presupone que el alumno esté predispuesto a aprender.

e Sudbury, establece al alumno como principal protagonista. Se basa en dejar que el
alumno descubra qué tiene que hacer. En este modelo, el docente cobra un rol de
acompafiamiento en el proceso, para guiar al estudiante. De ningun modo, se
contempla que el profesor le imponga o diga al alumno el camino que debe seguir.

2.5. Aprendizaje

Hergenhahn (1976) define el aprendizaje como “un cambio relativamente permanente en la
conducta 6 en su potencialidad que se produce a partir de la experiencia y que no puede ser
atribuido a un estado temporal somatico inducido por la enfermedad, la fatiga 6 las drogas”.
Esta definicion contempla la experiencia como la condicion esencial para el aprendizaje e
incluye los cambios en las posibilidades de la conducta. Asi, desde el punto de vista del
desarrollo del alumno, éste ir& integrando sus conocimientos y destrezas a lo largo de la vida,
en un proceso en el que intervienen las capacidades naturales, el nivel de madurez y el nivel
de interaccién con el medio. (Andalucia, 2009)

El aprendizaje el individuo actia como receptor de informacién ante explicaciones de una
persona que comparte sus experiencias vivenciales de temas especificos en este caso el
docente es el que ensefia a un grupo definido de estudiantes para que este capte los
contenidos explicados por el docente y genere su propio autoaprendizaje que a corto,
mediano y largo plazo le servird en su &mbito profesional cambiando y moldeando su forma
de actuar, pensar, reflexionar y poner en préactica ese conocimiento en la sociedad actual.

Para Ausubel (1976, 2002). El aprendizaje significativo es un proceso segun el cual se
relaciona un nuevo conocimiento o una nueva informacién con la estructura cognitiva de la
persona que aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal. Se produce asi una
interaccion entre esos nuevos contenidos y elementos relevantes presentes en la estructura
cognitiva que reciben el nombre de subsumidores. No se trata de una interaccion cualquiera,
de suerte que la presencia de ideas, conceptos o proposiciones inclusivas, claras y
disponibles en la mente del aprendiz es lo que dota de significado a ese nuevo contenido en
esa interaccion, de la que resulta también la transformacion de los subsumidores en la
estructura cognitiva, que van quedando asi progresivamente mas diferenciados, elaborados
y estables (Moreira, 2000 a).
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2.5.1. Caracteristicas

Figura 4. Caracteristicas del aprendizaje

Permite  modificar
lo que se aprendido

antes.

Se puede ensefar
todo lo que se

requiere aprender

Tiene un caracter

adaptativo

o

Aprendizaje

Elaborado por: (Elian Sanchez citado de NET, 2023)

2.5.2. Tipos de Aprendizaje

No todos poseen la
misma capacidad de

aprender

Por asociacion es
el aprendizaje mas

comun

Segun Garcia-allen, (2016). Los tipos de aprendizaje en la educacion son los siguientes:

Aprendizaje implicito, este hace referencia a un tipo de aprendizaje que se
constituye en un aprendizaje generalmente no-intencional y donde el aprendiz no es
consciente sobre qué se aprende. El resultado de este aprendizaje es la ejecucion
automaética de una conducta motora.

Aprendizaje explicito, se caracteriza porque el aprendiz tiene intencidn de aprender
y es consciente de qué aprende. Por ejemplo, este tipo de aprendizaje nos permite
adquirir informacion sobre personas, lugares y objetos.

Aprendizaje asociativo, este es un proceso por el cual un individuo aprende la
asociacion entre dos estimulos o un estimulo y un comportamiento.

Aprendizaje no asociativo, es un tipo de aprendizaje que se basa en un cambio en
nuestra respuesta ante un estimulo que se presenta de forma continua y repetida.
Aprendizaje significativo, se caracteriza porque el individuo recoge la informacion,
la selecciona, organiza y establece relaciones con el conocimiento que ya tenia
previamente.

Aprendizaje cooperativo, es un tipo de aprendizaje que permite que cada alumno
aprenda, pero no solo, sino junto a sus comparieros.

Aprendizaje colaborativo, es similar al aprendizaje cooperativo. Ahora bien, el
primero se diferencia del segundo en el grado de libertad con la que se constituyen
y funcionan los grupos.
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Aprendizaje emocional, significa aprender a conocer y gestionar las emociones de
manera mas eficiente. Este aprendizaje aporta muchos beneficios a nivel mental y
psicoldgico, pues influye positivamente en nuestro bienestar, mejora las relaciones
interpersonales, favorece el desarrollo personal y nos empodera.

Aprendizaje observacional, este también se conoce como aprendizaje vicario, por
imitacién o modelado, y se basa en una situacién social en la que al menos participan
dos individuos: el modelo (la persona de la que se aprende) y el sujeto que realiza la
observacién de dicha conducta, y la aprende.

Aprendizaje experiencial, se produce fruto de la experiencia, como su propio
nombre indica. Esta es una manera muy potente de aprender. De hecho, cuando
hablamos de aprender los errores, nos estamos refiriendo al aprendizaje producido
por la propia experiencia.

Aprendizaje por descubrimiento, hace referencia al aprendizaje activo, en el que
la persona en vez aprender los contenidos de forma pasiva, descubre, relaciona y
reordena los conceptos para adaptarlos a su esquema cognitivo.

Aprendizaje memoristico, significa aprender y fijar en la memoria distintos
conceptos sin entender lo que significan, por lo que no realiza un proceso de
significacion. Es un tipo de aprendizaje que se lleva a cabo como una accion
mecanica y repetitiva.

Aprendizaje receptivo, la persona recibe el contenido que ha de internalizar. Es un
tipo de aprendizaje impuesto, pasivo. En el aula ocurre cuando el alumno, sobre todo
por la explicacion del profesor, el material impreso o la informacion audiovisual,
solamente necesita comprender el contenido para poder reproducirlo.

2.6. Quimica Orgénica

Segun Anonymous, (s.f.). Es la rama de la quimica en la que se estudian los compuestos del
carbono y sus reacciones, ademas existe una amplia gama de sustancias (medicamentos,
vitaminas, plasticos, fibras sintéticas y naturales, hidratos de carbono, proteinas y grasas)
formadas por moléculas organicas.

2.6.1.

Tematicas de Quimica Orgéanica

2.6.1.1. Hidrocarburos

Para Gil, (2017). Los alcanos, alquenos y alquinos presentan las siguientes caracteristicas:

Alcanos: Los alcanos son moléculas de cadena abierta o cerrada que se encuentran
unidos por enlaces sencillos, a estos compuestos de forma genérica se les clasifica
como hidrocarburos alifaticos, donde alifatico proviene de la palabra griega aleiphar
que significa “grasa”; debido a que estan conformados por enlaces sencillos se
clasifican como “hidrocarburos saturados”

Alqguenos: Son llamados cominmente olefinas, dada las propiedades que presentan,
en especial el eteno debido a su factibilidad para producir 6leos, dicho nombre
proviene del latin éleum, que se refiere a liquidos grasos. Los alquenos se
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caracterizan por presentar una hibridacion sp2, los angulos entre sus enlaces forman
120° y la union entre los atomos de carbono se caracteriza por tener un enlace tipo
sigma (o) y otro tipo pi ()

e Alquinos: son compuestos insaturados alifaticos, con moléculas lineales que
presentan una hibridacién sp formando 180° entre sus enlaces; la unién entre los
carbonos se caracteriza por estar formado por un enlace tipo sigma (o) y dos enlaces
pi (n); su formula general es CnH2n-2. La molécula més simple de los alquinos es el
etino o mejor conocido comunmente como acetileno, el cual contiene dos a&tomos de
carbono y al sustituirse en la formula general da como resultado C2H2(2)-2 = C2H2.

Ademas, los hidrocarburos se utilizan para infinidad de productos como juguetes, envases
de alimentos y bebidas, carcasas de productos electronicos y electrodomésticos, tuberias de
PVC, etc. Asimismo, también se utilizan en la produccién de detergentes y productos de
limpieza; muebles y ropa de fibras sintéticas, aislantes, pinturas, etc.

Los hidrocarburos son los principales compuestos organicos que el estudiante debe
comprender perfectamente para entender de qué se trata la Quimica Organica, mediante
estos se puede partir a los siguientes, para ello es necesario estudiar y analizar bien su
nomenclatura IUPAC, y sus mecanismos de reaccion. La forma més adecuada para mejorar
el proceso de ensefianza-aprendizaje es utilizar herramientas, softwares, simuladores, etc.,
que le permitan al estudiante observar las estructuras desarrolladas, semidesarrolladas y
simplificadas, asi como también la realizacion de una variedad de ejercicios, es una forma
mas factible de aprender mejor la Quimica Organica. Al estructurar los compuestos
organicos el estudiante notara que cada uno posee una estructura diferente.

Actualmente existen tres principales reacciones quimicas de los hidrocarburos que son:

e Reaccion de sustitucion: Son aquellas en las que un &tomo o grupo de atomos del
sustrato son sustituidos por un atomo o grupo de a&tomos del reactivo.

e Reaccidn de adicion: Dos 0 mas especies que son denominadas reactivos reaccionan
para formar un solo producto.

e Reaccion de combustion: Los d&tomos de carbono de la molécula se combinan con el
oxigeno para convertirse en moléculas de CO>

Estos son los principales mecanismos de reaccion de los hidrocarburos, cada una de ellas
cumplen una funcion especifica en la quimica organica.
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2.6.1.2. Grupos Funcionales
Figura 5. Grupos funcionales
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
3.1. Disefio de la investigacion

No experimental: Por la debida razon que no se controlé6 o manipuld las variables o
situaciones que viven los alumnados durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de quimica
orgénica. Se recurrio Unicamente a observar la utilidad del aplicativo KingDraw Chemical
Structure en el contexto educativo, para deducir los resultados y plantear las debidas
conclusiones de esta investigacion (Velozo, 2021).

3.2. Tipo de Investigacion

Investigacion Bibliografica: Se recopiléd la informacion en libros, revistas cientificas,
articulos, tesis de maestria, tesis de pregrado, entre otros (relacionados al problema de
estudio). Los cuales, permitieron el desarrollo del estado del arte 0 marco referencial y a su
vez contemplar informacion relevante en esta investigacion.

Investigacion de Campo: Se disefiaron actividades que fueron desarrolladas en el aplicativo
movil KingDraw Chemical Structure abarcando los contenidos del silabo de la asignatura
de Quimica Organica y estas fueron socializadas con los estudiantes de sexto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, para la
recopilacion de datos sobre la utilidad de este aplicativo movil.

3.3. Nivel de la Investigacion

Descriptiva: Debido a que en el problema de investigacion se detallaron los aspectos
fundamentales para reconocer la importancia y utilidad del aplicativo movil KingDraw
Chemical Structure en el proceso de ensefianza-aprendizaje, permitio especificar los habitos,
actitudes o sucesos que los estudiantes presentan en el aprendizaje de Quimica Organica. Se
prestd mucha atencidn a la relacion que se mantendré entre el pedagogo, educando, el uso
del aplicativo mévil KingDraw y los factores que influiran en el aprendizaje de Quimica
Organica (Velozo, 2021).

3.4. Métodos de Investigacion
Meétodo inductivo — deductivo:

Inductivo debido a que se analiz6 de forma particular el problema de investigacién como la
falta de interés y motivacion por parte del estudiante por aprender Quimica Orgéanica, asi
como la escasez de sus aplicativos moviles, para que mediante estos problemas redactar los
objetivos con este recurso digital KingDraw Chemical Structure y estructurar el marco
referencial. Deductivo ya que, se buscé la manera de lograr establecer las debidas
conclusiones en base a los resultados obtenidos de esta aplicacion movil como recurso
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digital didactico para el aprendizaje de Quimica Organica y de esta forma conocer cuéles
fueron las habilidades, competencias y destrezas adquiridas por los estudiantes.

Método de Analisis — Sintesis:

Se utilizd para estructurar el marco referencial y proporcionar asi varios conocimientos
especificos para el sustento y la cientificidad del proyecto de investigacion, lo cual facilito
la aplicacion de procedimientos de su utilidad para dar contestacion a los objetivos
planteados. Asi mismo, se sintetiz6 la informacién del problema en estudio y con el uso del
aplicativo KingDraw Chemical Structure se logro establecer hechos concretos y reales de
esta investigacion.

3.5. Poblacién y Muestra
3.5.1. Poblacion

La investigacion se realizd con una poblacién constituida por 34 estudiantes que estaban
legalmente matriculados en sexto semestre de la carrera de pedagogia de las ciencias
experimentales: Quimica y Biologia.

Tabla 2. Distribucion de la poblacion de estudio

Estudiantes Matriculados Porcentaje
Hombres 7 21%
Mujeres 27 79%

Total 34 100%

Fuente: Secretaria de la Carrera
Elaborado por: Elian Sanchez

3.5.2. Muestra

La muestra estaba constituida por un minimo de 50 personas. Por tal razén, no existe la
necesidad de la toma de muestra para esta investigacion, ya que el nimero total de
estudiantes que se encuentran matriculados en sexto semestre es inferior a la cifra indicada
(Velozo, 2021).

3.6. Técnica e instrumento
3.6.1. Técnica de investigacion

Encuesta: Ayudo a obtener los resultados de las preguntas planteadas en esta investigacion
de manera rapida y eficiente evitando posibles errores, con la finalidad de que estos datos
sean los mas precisos. Esta encuesta fue aplicada a los 34 estudiantes de sexto semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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3.6.2. Instrumento de investigacion

Cuestionario: Se utilizd el instrumento cuestionario, el cual estaba estructurado con
preguntas cerradas de opcion maltiple concretas para su facil comprension y confiabilidad,
lo cual facilitd la tabulacion y el procesamiento de datos. Este a su vez fue aplicado luego
de la socializacion con el aplicativo moévil KingDraw Chemical Structure, recogiendo
informacion con relacion a la actitud del alumnado.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

1.- Considera usted importante utilizar recursos digitales para mejorar el proceso ensefianza-
aprendizaje de Quimica Organica.

Tabla 3. Importancia de utilizar recursos digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje

OPCIONES ENCUESTADOS(fi) | PORCENTAJES (f%)
Muy importante 34 100%

Nada Importante 0 0

Poco Importante 0 0

Total 34 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Elian Sanchez

Figura 6. Importancia de utilizar recursos digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje

B Muy Importante
M Poco Importante

Nada Importante

Fuente: Tabla N: 3
Elaborado por: Elian Sanchez

Andlisis:
El 100% de los estudiantes encuestados consideran que es muy importante utilizar recursos digitales
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica Organica.

Interpretacion:

Segun los resultados obtenidos, los recursos digitales son muy importantes para mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje de Quimica Organica, asi como menciona (Mufioz, 2018) “Los recursos
digitales ofrecen nuevas oportunidades en los procesos de ensefianza y aprendizaje al incorporar la
imagen, el sonido y la interactividad como elementos que refuerzan la comprension y motivacion de
los estudiantes”. Los aplicativos moviles, softwares, simuladores, etc., son recursos que permiten al
estudiante generar su propio autoaprendizaje de diferentes contenidos.
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2.- ¢ El aplicativo KingDraw Chemical Structure le permite estructurar con mayor facilidad y
rapidez los diferentes compuestos organicos?

Tabla 4. KingDraw Chemical Structure le permite estructurar con mayor facilidad y rapidez
los compuestos organicos

OPCIONES ENCUESTADOS(fi) | PORCENTAJES (f%)
Siempre 25 73%

A veces 8 24%

Nunca 1 3%

Total 34 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Elian Sanchez

Figura 7. KingDraw Chemical Structure le permite estructurar con mayor facilidad y
rapidez los compuestos organicos

B Siempre
W A veces

Nunca

Fuente: Tabla N:4
Elaborado por: Elidn Sanchez

Analisis:

Del 100% de encuestados, el 73% considera que el aplicativo movil KingDraw Chemical Structure
siempre les permite estructurar con mayor facilidad y rapidez los compuestos organicos, mientras
que el 24% a veces y solo el 3% expreso que nunca.

Interpretacion:

El aplicativo mévil KingDraw Chemical Strcuture si ayuda al estudiante a estructurar con mayor
facilidad y rapidez los diferentes compuestos organicos, asi como menciona ReyDraw (2022) “El
aplicativo movil KingDraw Chemical Structure permite a los estudiantes dibujar con mayor facilidad
y rapidez las estructuras desarrolladas, semidesarrolladas y simplificadas de los hidrocarburos
(alcanos, alquenos y alquinos), y de sus grupos funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas)”.
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3.- ¢El aplicativo KingDraw Chemical Structure le permite generar y conocer facilmente la
nomenclatura IUPAC de los diferentes compuestos organicos?

Tabla 5. KingDraw Chemical Structure permite generar y conocer facilmente la
nomenclatura IUPAC

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) | PORCENTAJES (f%)
Totalmente de acuerdo 24 71%

Parcialmente de acuerdo 10 29%

Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 34 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Elian Sanchez

Figura 8. KingDraw Chemical Structure permite generar y conocer facilmente la
nomenclatura IUPAC

B Totalmente de acuerdo
M Parcialmente de acuerdo

Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla N:5
Elaborado por: Elian Sanchez

Analisis:

Del 100% de encuestados, el 71% esté totalmente de acuerdo que el aplicativo movil KingDraw
Chemical Structure le permite generar y conocer facilmente la nomenclatura ITUPAC de los
compuestos organicos, mientras que el 29% expreso que esta parcialmente de acuerdo.

Interpretacion:

La mayoria de encuestados indican que el aplicativo movil KingDraw Chemical Structure le permite
generar y conocer facilmente la nomenclatura IUPAC de los compuestos orgénicos, asi como
menciona Ruiz (2021) “Los aplicativos moviles como lo es KingDraw Chemical Structure permite
al estudiante generar la nomenclatura IUPAC de los hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos), y
de sus grupos funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas)”. Este software con sistema operativo
Android es uno de los aplicativos mdviles mas importantes para el correcto estudio de la Quimica
Organica.
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4.- ¢ El aplicativo KingDraw Chemical Structure le permite esquematizar facil y rdpidamente
los mecanismos de reaccion para la sintesis de los diferentes compuestos organicos?

Tabla 6. KingDraw Chemical Structure permite esquematizar facil y rapidamente los
mecanismos de reaccion

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) | PORCENTAJES (f%)
Si 27 79%

Tal vez 7 21%

No 0 0

Total 34 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Elian Sanchez

Figura 9. KingDraw Chemical Structure permite esquematizar facil y rapidamente los
mecanismos de reaccion

W Si
W Tal vez

No

Fuente: Tabla N:6
Elaborado por: Elian Sanchez

Analisis:
Del 100% de encuestados, el 79% considera que el aplicativo movil KingDraw Chemical Structure,

si les permite esquematizar facil y rapidamente los mecanismos de reaccion, mientras que el 21%
expreso que tal vez.

Interpretacion:

En este estudio, se puede comprobar que el aplicativo mévil KingDraw Chemical Structure permite
al estudiante esquematizar féacil y rapidamente diferentes mecanismos de reaccion de cualquier
hidrocarburo (alcano, alqueno y alquino), o grupo funcional (alcohol, aldehido y cetona) (Velozo,
2021). Asi mismo Giraudo (2018) expresa que gracias al facil manejo de este aplicativo el alumnado
puede desarrollar el proceso de cualquier reaccion quimica de una manera muy rapida e espontanea
aplicando sus mecanismos, y catalizadores correspondientes.
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5.- ¢Es relevante para su aprendizaje que el aplicativo KingDraw Chemical Structure le
permita conocer al instante las propiedades quimicas de los diferentes compuestos orgéanicos,
como su formula y peso molecular?

Tabla 7. KingDraw Chemical Structure permite conocer al instante la formula y el peso
molecular de los compuestos organicos

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) | PORCENTAJES (f%)
Siempre 27 79%

A veces 7 21%

Nunca 0 0

Total 34 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Elian Sanchez

Figura 10. KingDraw Chemical Structure permite conocer al instante la formula y el peso
molecular de los compuestos organicos

W Siempre
A veces

Nunca

Fuente: Tabla N:7
Elaborado por: Elian Sanchez

Andlisis:

Del 100% de encuestados, el 79% considera que el aplicativo mévil KingDraw Chemical Structure,
siempre le permite conocer al instante las propiedades quimicas de los diferentes compuestos
organicos, como su formula y peso molecular, mientras que el 21% expreso que a veces.

Interpretacion:

En base a los datos obtenidos, el aplicativo moévil KingDraw Chemical Structure es un recurso digital
didactico que ayuda al estudiante a conocer facilmente las propiedades quimicas de cada compuesto
orgénico. De hecho, (Velozo, 2021) concluye que su uso es muy eficiente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de Quimica Organica, ya que permite determinar sus propiedades quimicas
como la formula general y el peso molecular de las diversas estructuras moleculares.
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6.- ¢Es importante la creacion de modelos moleculares 3D con el aplicativo KingDraw
Chemical Structure, para mejorar la comprension estereoquimica de los diferentes compuestos
Organicos?

Tabla 8. Crear modelos moleculares 3D mejora la comprensién estereoquimica de los
compuestos organicos

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) | PORCENTAJES (f%)
Siempre 29 7%

A veces 5 2%

Nunca 0 0

Total 34 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Elian Sanchez

Figura 11. Crear modelos moleculares 3D mejora la comprension estereoquimica de los
compuestos organicos

M Siempre
W A veces

Nunca

Fuente: Tabla N:8
Elaborado por: Elian Sanchez

Andlisis:

Del 100% de encuestados, el 81% considera que el aplicativo mévil KingDraw Chemical Structure,
siempre le permite al estudiante crear modelos moleculares 3D, para mejorar la comprension
estereoquimica de los diferentes compuestos organicos, mientras que el 19% expreso que a veces.

Interpretacion:

Segun establecen los resultados, el aplicativo movil KingDraw Chemical Structure mejora la
comprension de la estereoquimica de las diferentes estructuras organicas, gracias a su importante
funcion de crear modelos moleculares 3D. Es primordial que los estudiantes estimulen su
imaginacion, mejoren su proceso de visualizacion y diferenciacion de estructuras orgénicas,
mediante el uso de recursos digitales que le permita al educando observar la estructura de los
diferentes compuestos organicos, y asi mejorar su aprendizaje (Velozo, 2021).
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7.- (El desarrollo de las actividades “hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos) y grupos
funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas)” con el uso de aplicativo KingDraw Chemical
Structure desperto su interés y motivacion por el aprendizaje de estos compuestos?

Tabla 9. KingDraw Chemical Structure desperto6 su interés y motivacion por el aprendizaje

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) | PORCENTAJES (f%)
Totalmente de acuerdo 29 85%

Parcialmente de acuerdo 5 15%

Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 34 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Elian Sanchez

Figura 12. KingDraw Chemical Structure despertdé su interés y motivacién por el
aprendizaje

B Totalmente de acuerdo
M Parcialmente de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Tabla N:9
Elaborado por: Elian Sanchez

Andlisis:

Del 100% de encuestados, el 85% esta totalmente de acuerdo que el desarrollo de las actividades con
el uso del aplicativo movil KingDraw Chemical Structure, despert6 su interés y motivacion por el
aprendizaje de los hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos), y de sus grupos funcionales
(alcoholes, aldehidos y cetonas), mientras que el 15% de los estudiantes expresaron que estan
parcialmente de acuerdo.

Interpretacion:

Se puede considerar que el aplicativo mévil KingDraw Chemical Structure si despierta el interés y
la motivacion por el aprendizaje de quimica organica. Para (Calderon, 2020) “las aplicaciones
moviles actian como herramientas tecnoldgicas educativas, que participan de manera activa en el
proceso de ensefianza aprendizaje y ayuda a generar el aprendizaje significativo en los estudiantes,
a través de la motivacion e innovacion” Pag.50.
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8.- ¢Considera ventajoso utilizar el aplicativo mévil KingDraw Chemical Structure como
recurso digital didactico para complementar el aprendizaje de Quimica Organica?

Tabla 10. KingDraw Chemical Structure como recurso digital didactico para complementar
el aprendizaje de Quimica Organica

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) | PORCENTAJES (f%)
Totalmente de acuerdo 29 85%

Parcialmente de acuerdo 5 15%

Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 34 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Elian Sanchez

Figura 13. KingDraw Chemical Structure como recurso digital didactico para
complementar el aprendizaje de Quimica Organica

B Totalmente de acuerdo
M Parcialmente de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Tabla N:10
Elaborado por: Elian Sanchez

Andlisis:

Del 100% de encuestados, el 85% esta totalmente de acuerdo que es ventajoso utilizar el aplicativo
movil KingDraw Chemical Structure como recurso digital didactico para complementar el
aprendizaje de Quimica Organica, mientras que el 15% manifiesta estar parcialmente de acuerdo.

Interpretacion:

Segun indican los resultados obtenidos, el uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure como
recurso digital didactico facilita el aprendizaje de Quimica Organica. (Velozo, 2021). Existe una
variedad de programas, aplicaciones, softwares, etc., que ayuda a los estudiantes a comprender mejor
diferentes teméticas de Quimica Orgéanica, sin embargo, el aplicativo mévil KingDraw Chemical
Structure es una de ellas ya que permite al estudiante graficar compuestos, generar la nomenclatura
IUPAC, calcular propiedades quimicas, visualizar estructuras en 3D y esquematizar reacciones de
manera rapida y eficiente (Aragon, 2020).
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9.- ¢Con que frecuencia utilizaria el aplicativo movil KingDraw Chemical Structure para su
aprendizaje en Quimica Orgénica?

Tabla 11. Frecuencia de uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure para el
aprendizaje de Quimica Organica

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) | PORCENTAJES (f%)
Siempre 23 68%

A veces 11 32%

Nunca 0 0

Total 34 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Elian Sanchez

Figura 14. Frecuencia de uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure para el
aprendizaje de Quimica Organica

M Siempre
A veces

Nunca

Fuente: Tabla N:9
Elaborado por: Elian Sanchez

Andlisis:

Del 100% de encuestados, el 68% considero que siempre utilizaria el aplicativo moévil KingDraw
Chemical Structure para su aprendizaje en quimica organica, mientras que el 32% expreso que a
Veces.

Interpretacion:

La mayoria de los estudiantes encuestados indican que siempre utilizarian el aplicativo movil
KingDraw Chemical Structure en su aprendizaje por su manera rapida y eficiente en el desarrollo de
estructuras, nomenclatura y demas actividades que se desarrollan en el aplicativo, lo que es necesario
usarlo para facilitar la comprensién de los diferentes contenidos de la asignatura. KingDraw
Chemical Structure es un editor de dibujo quimico gratuito que permite a los estudiantes dibujar
moléculas y reacciones quimicas, convertir estructuras a nombre IUPAC, entre otras funciones
fundamentales para un correcto estudio en Quimica Orgénica (KingDraw: Chemistry Station, s.f.)
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10.- ¢ Cree usted que los aplicativos moviles como lo es KingDraw Chemical Structure aumenta
la motivacion y facilita la comprension de varios temas de Quimica Organica?

Tabla 12. KingDraw Chemical Structure aumenta la motivacion y facilita la comprension
de varios temas de Quimica Organica

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) | PORCENTAJES (f%)
Si 31 91%

Tal vez 3 9%

No 0 0

Total 34 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Elian Sanchez

Figura 15. KingDraw Chemical Structure aumenta la motivacion y facilita la comprensién
de varios temas de Quimica Organica

mSi
B Tavez

Nunca

Fuente: Tabla N:12
Elaborado por: Elian Sanchez

Andlisis:

Del 100% de encuestados, el 91% considera que el aplicativo movil KingDraw Chemical Structure,
si aumenta la motivacion y facilita la comprension de varios temas de quimica organica, mientras
que el 9% expresaron que tal vez.

Interpretacion:

Segln indican los datos recabados de la investigacion, el uso del aplicativo movil KingDraw
Chemical Structure en los educandos aumenta la motivacion y facilita la comprension de varios
temas de Quimica Organica. En las instituciones educativas los aplicativos méviles son de gran
importancia en el aprendizaje ya que son una fuente de apoyo a una necesidad de motivacion dentro
del aula. Estos recursos digitales permiten al estudiantado generar su propio autoaprendizaje y
despertar el interés por la asignatura (Morales, 2020)
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

El uso del aplicativo movil KingDraw Chemical Structure como recurso digital
didactico facilitay mejora el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica Organica
en los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, por su eficiencia en el desarrollo de estructuras
desarrolladas, semidesarrolladas y simplificadas de los diferentes compuestos
organicos.

Los recursos digitales son herramientas que facilitan el aprendizaje de los estudiantes
porque su utilidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje despierta y motiva al
estudiante aprender contenidos enmarcados al silabo de la asignatura de una forma
mas dinamica e interactiva, asi por ejemplo se uso el aplicativo mévil KingDraw
Chemical Structure, el cual aumenté la motivacion y facilito la comprension de
varios temas de Quimica Organica.

El aplicativo KingDraw Chemical Structure es un recurso digital que permite disefiar
actividades interactivas que facilita el aprendizaje de Quimica Organica, esto gracias
a que posee varias opciones que ayuda al estudiante a estructurar compuestos,
visualizar estructuras en 3D, nombrar compuestos, esquematizar reacciones y
determinar propiedades quimicas, de los hidrocarburos y de sus grupos funcionales.

La socializacion de las actividades disefiadas en Canva y desarrolladas en el
aplicativo movil KingDraw Chemical Structure desperto el interés y aumento la
motivacion de los 34 estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, este recurso digital favorecio y mejoro
el aprendizaje de Quimica Organica, por su facilidad de uso en el desarrollo de
estructuras, nomenclatura y mecanismos reaccion de los hidrocarburos (alcanos,
alquenos y alquinos), y de sus grupos funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas).
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5.2.Recomendaciones

Utilizar continuamente el aplicativo mévil KingDraw Chemical Structure en el salon
de clases para mejorar y facilitar su aprendizaje en Quimica Organica.

Promover el uso de una variedad de recursos digitales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Quimica Orgéanica que despierte el interés y aumente la motivacion
de los estudiantes de sexto semestre, para ayudar a complementar el aprendizaje y
garantizar una mejor formacion académica y profesional.

Disefar actividades interactivas que facilita el aprendizaje y ayude al estudiante a
comprender de mejor manera los contenidos enmarcados en el silabo de la asignatura
de Quimica Organica.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

6.1. Introduccién

KingDraw Chemical Structure es una aplicacion para dispositivos moviles y computadoras
con el sistema operativo Windows desarrollada en Shandong, China. Este editor de dibujo
quimico gratuito permite a los estudiantes crear estructuras organicas y reacciones quimicas,
asi como objetos y vias de quimica organica, ademas pueden usarlo en el salon de clases
para determinar propiedades quimicas, convertir estructuras organicas a nombres IUPAC,
observar estructuras en 3D, entre otras funciones necesarias para su aprendizaje (KingDraw:
Chemistry Station, s.f.). En el futuro se pretende cambiar el modelo de ensefianza
tradicionalista por parte del pedagogo en el proceso de ensefianza-aprendizaje con estos
aplicativos, innovadores, interesantes y motivadores, donde permitira a los alumnos adquirir
todos los conocimientos necesarios durante el proceso formativo (Ruiz, 2021)

El siguiente apartado proporcionara una guia para el correcto manejo del aplicativo
KingDraw Chemical Structure, junto con el disefio de actividades de los hidrocarburos
(alcanos, alquenos y alquinos) y de sus grupos funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas),
considerando la estructura, nomenclatura y reacciones quimicas, con la finalidad de facilitar
el aprendizaje de Quimica Organica en los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, donde las temaéticas
abarcaran el 50% del Silabo de la asignatura.

Gracias a su facilidad de uso en el estudio de los diferentes compuestos orgénicos este
aplicativo movil beneficiara significativamente, despertando el interés y la motivacion de
los estudiantes, y espontaneamente por su forma rapida y eficiente al utilizarla.

6.2. Objetivos
6.2.1. Objetivo General

Usar el aplicativo KingDraw Chemical Structure como recurso digital didactico en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica Organica con los estudiantes de Sexto
Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
para mejorar el entendimiento de las diferentes tematicas de la asignatura.

6.2.2. Objetivos Especificos

o Disefiar actividades con el uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure
considerando la estructura, nomenclatura, métodos de obtencion, reacciones
quimicas y sintesis de los hidrocarburos (alcanos, alquenos, alquinos) y grupos
funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas) acorde a las tematicas del Silabo de
Quimica Organica, para conocer la eficacia de este aplicativo en la asignatura.
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Socializar las actividades disefiadas en el aplicativo KingDraw Chemical Structure
como recurso digital didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica
organica, para facilitar su comprensiéon de estudio de los hidrocarburos y grupos
funcionales.

6.3. Link de acceso

Canva:

https://www.canva.com/design/DAFI6ZpOccY/QIGYdpszhOxUz cNSbZZiQ/view
?2utm_content=DAFI6ZpOccY &utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink&
utm_source=publishsharelink

Aplicacion:
https://play.google.com/store/apps/detailseid=com.kingagroot.kingdraw&hl=en
ON
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6.4. Disefio de las actividades con el uso del aplicativo mévil KingDraw

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA

NRLICATIVO
RINGORAWACHENICANSIRUCIURE

Realizado por:
Elian Sanchez

*
#
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PRESENTACION

KingDraw Chemical Structure es una aplicacién para dispositivos
méviles y computadoras con el sistema operativo Windows
desarrollada en Skandong, China. Este editor de dibujo quimico
gratuito permite a los estudiantes dibujar moléculas y reacciones,
asi como objetos y vias de quimica orgénica, ademis pueden usarlo
en el salon de clases para predecir propiedades compuestas,
convertir estructuras quimicas a nombres |UPAC, ver estructuras
3D, entre otras funciones y en el futuro se pretende cambiar el
modelo de ensefianza tradicionalista por parte del pedagogo en el
proceso de enseﬁanza-aprendizaje con estos aplicativos,
innovadores, interesantes Y motivadores, donde permitird a los
alumnos adquirir todos los conocimientos necesarios durante el
roceso formativo. (Ruiz, 2021)

El siguiente apartado proporcionara una gufa para el correcto
manejo del aplicativo Kin Braw Chemical Structure, Junto con el
disefio de actividades de g|os hidrocarburos (aleanos, alquenos y
alquinos] y Je sus grupos Funcionales (alcolloles, aHehfdos y
cetonas}, consideranfo r; estructura, nomenclatura y reacciones
ufmicas, con la finalidad de facilitar el aprendizaje de Qun’mica
6r§énica en los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pe agogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologn’a,
donde las temsticas abarcaran eFSO% del Silabo de la asignatura.
Gracias a su facilidad de uso en el estudio de los iirerentes
compuestos  orgénicos  este aplicativo movil  beneficiara
signiFicativamente, despertando el interés y la motivacién de los
estudiantes y espontdneamente por su forma répida Y eficiente al
utilizrla.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Usar el aplicativo KingDraw Chemical Structure
como recurso digital didactico en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de Quimica Organica con
los estudiantes de Sexto Semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica 'y Biologia, para mejorar el
entendimiento de las diferentes tematicas de la
asignatura

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Disenar actividades con el uso del aplicativo
KingDraw Chemical Structure considerando la
estructura, nomenclatura, métodos de
obtencidn, reacciones quimicas y sintesis de
los  hidrocarburos (alcanos, alquenos,
alquinos) y grupos funcionales (alcoholes,
aldehidos y cetonas) acorde a las tematicas
del Silabo de Quimica Organica, para conocer
la eficacia de este aplicativo en la asignatura.

e Socializar las actividades disefiadas en el
aplicativo KingDraw Chemical Structure como
recurso digital didactico en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de Quimica organica,
para facilitar su comprension de estudio de
los hidrocarburos y grupos funcionales.
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FUNDAMENTOS

¢Qué es KingDraw Chemical Structure?

Es una aplicacion educativa que permite a los
estudiantes dibujar moléculas y reacciones, asi
como objetos y vias de quimica organica, ademas es
indispensable para convertir estructuras quimicas a

nombres IUPAC, ver estructuras 3D, etc. (ReyDraw,
2022)

Requerimientos Técnicos

Sistema operativo Windows

Idioma en Ingles

Link de descarga:
https://play.google.com/store/apps/details?
id=com.kingagroot.kingdraw&hl=en_US

Funciones

e Dibujo de estructuras y reacciones quimicas a
maxima velocidad

Modelado en 3 dimensiones en tiempo real

Conversion entre nombre IUPAC y estructuras
quimicas

Busqueda de formulas estructurales

Analisis de propiedades quimicas. (ReyDraw,
2022) :
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ACTIVIDADES

€ KingDraw..

H,

H;C\Eq /c'\(/CHz

H.,

Hs

2-methylpentane
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UNIDAD 1

HIDROCARBUROS




INTRODUCCION

En el sistema IUPAC de nomenclatura, un nombre
esta formado por tres partes: prefijos, principal y
sufijos; Los prefijos indican los sustituyentes de la
molécula; el sufijo indica el grupo funcional de la
molécula; y la parte principal el nimero de carbonos
que posee. (Fernandez, s.f.)

Los hidrocarburos como su nombre lo indica, son
compuestos formados de carbono e hidrégeno, la
mayor parte de los compuestos que se encuentran
en el petroleo y en el carbon mineral son
hidrocarburos. Como los hidrocarburos estan
compuestos solo de C e H se podria pensar que
tienen una pequefia variedad de propiedades
quimicas, sin embargo no es asi.

La propiedad estructural clave de los hidrocarburos
y de la mayor parte de otras sustancias organicas es
la presencia de enlaces estables entre C y C.
Solamente el carbono entre todos los elementos, es
capaz de formar cadenas estables muy largas de
atomos unidos por enlaces simples, dobles o triples.
Ningin otro elemento puede formar estructuras
semejantes. (Magon, 2019)
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Tema Nomenclatura de Alcanos
Objetive Nambrar, estructurar y wisualizar los alcanos en 30

5 npmbres de los alcanos se obtlenen afadiendo el sufijo —ano a la raiz que Indica
el nimerp de dtomos de carbono. Ejemplo: 1C-Met; 2C-ET; 3C-Prop; 4C-But; 5C-
Pent; GC-Hex; 7C-Hept; BC-Oct; SC-Non; 10C-Dec. [Magdn, 2019)

S1varips sustituyentes son Iguales, se emplean los prefijos di, tr, tetra, penta, hexa

Desarrollo de fa Actividad

2-Metilbutano 2.3-DimetilHexano

Heptano 3-Metilhexano
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ACTIVIDAD 1
pew

A.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la informacion de los siguientes compuestos organicos

Estructura semidesarrollada

Mombre IUPAC

2,3,4-Trimetil-6- IsopropilDctang

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
nombrar los siguientes compuestos organicos

Estructura Simplificada Nomenclatura IUPAC

EVALUACION DEL TRABAJOD

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADDRES DE LOGRD
Con el aplicativo KingDraw Chemical Structure Usted

logra... m Aun me falta dominasio Mo ko he logrado
Dibwjar con faciidad kos alcanos - -

Genarar su nomenclatura IDPAC de manera riplda - -
Crear modelos en tercera dimensidn di fos alcanos - -

Obserear los modelos moleculares die bos alcanos en
30
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ACTIVIDAD 1.1

Tema Métodos de Obtencldn de los Alcanos
Dbjetivo Identificar bos Métodos de Obtencldn de los Alcanos

Segin Marfa Dolores de la Llata Loyola [1994], las fuentes mds importantes para
obtener los alcanos son en los depdsitos naturales de gas v de petrdlen, ya sea en
forma directa o por destilacidn fracclonada,

Los métodos de obtenciin mds Importantes en ol laboratorio som: Sintesis de
Grignard; Hidrogenacidn de alquenos; Sintests de Wortz. [Granda, 5.£)

Desarrollo de fa Actividad

Métodos de Obtenclidn: Sintests de Grignard y hidrogenacidén de alquenos

Hombre ded Compuesto Formula Elabal Peso Molecular
1
I

I 2-Metilbutano | 3-lsopropilhexano 12
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ACTIVIDAD 1.1
e ]

A.) Haciendo uso del aplicativo, complete el siguiente cuadro.

Sintesis de Grignard

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacidn

Mombre del Compuesto Formula Global

2-Metilpropano

Peso Maolecular

—
EVALUACION DEL TRABAJOD

Marque con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADDRES DE LOGRE
Con el aplicativo KingDraw Chemical Structure Usted

logro... m Aun me falta dominarlo i Mo le he logrado
Identificar los métodos de obtencién de los alcanos - -

Dibwjar |2 estructura de cada compuesto y genarar sy

nombre IUPAC con faciidad

Completar las ecuaciones quimicas de bos alcanos - -
Craar y abservar los modelos maleculares en 30 -
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ACTIVIDAD 1.2

Reacclones guimicas de los Alcanos
Identificar las Reacclones Quimicas de los Alcanos

Las reacclpnes orgdnicas son reacclones quimicas de formacidn y transformacidn de
los compuestos.

51 blen es clerto que los alcanos, a condickones moderadas no reacclonan con |3
mayorla de reacttens, bajo condiciones especlales presentan las siquientes
reacciones: Dxidacidn; Halogenacidn; Nitracidn; Isomerizackin. [Alvarez, 2021]

Desarrollo de la Actividad

Reacclones (uimicas: Halogenacldn y nitracidn

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

| Halogenacidn Fotoquimica \ ‘ Nitracidn I 14
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ACTIVIDAD 1.2

A.) A partir del Butano obtener el 2-Bromobutano

Halogenacldn Fotoguimlca

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacion

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

-

EVALUACION DEL TRABAJOD

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADDRES DE LOGRO
Con &l aplicativo KingDraw Chemical Structwre Usted

logro..... ' [
g m Apn me falts dominzrlo §§ Mo lo he logrado
[dentificar [3s reacciones quimicas de kos alcanos - -

Dibwjar l3 estructura de cada compuesto ¥ genarar su

nombre IUPALC con faciiidad

Completar las ecuacionss quimicas de kos alcanos - -
Craar y observar los modelas moleculares en 30 -
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Momenclatura de Alquenos

Nombrar, estructurar y visualizar los alquenos en 30

Loz alguenos son hidrocarburos que responden 3 la firmola general CnH2n | enlace
[-C es doble y cada carbono posee hbridackin sp2.

Los alquenos se mombran reemplazando b2 terminackdn -ano del correspondierte
alcano, por —end. Los alquenos mis simples son ol eteno y el propeno, también
llamados etileno y propllens 3 nivel indusinial [Fermindez, Momenclatura de

Alquenos, 5]

I Desarrolio de la Actividad I

2-Metil-3-Hexeno 3-Etil-2-1sopropllpenteno

3, 3-Dietil-2,4-DimetiiHeptenn
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EVALUACION

A.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la informacion de los siguientes compuestos organicos

Mombre IUPAC Estructura semidesarrollada

1,3-Mietil-2 4-Dimetil-1,4-0ctadieno

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
nombrar los siguientes compuestos organicos

Estructura Simplificada Momenclatora IUPAC

Dibupar con facthdad los alguenos - -
Genargr su nomenclatura IDPAC de manera riplida - -
Crear modalos en tercera dimansidn de los alguenos - -

Observar los modelos moleculares de bos alguenos en
30
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Hétodos de Obtenclin de los Alquenios

|denttficar los Métodos de Dbtencldn de los Alguenos

Exizten diversos métodos para la obfenclén de los hidrocarboros, pero para los
alquenos son los siguientes: Deshalogerackdn de un kaluro de alquilo; Deshidratacidn
de alcoholes; Deshalogenaciin de cloruros vecimales; Reduccidn de alguilos con
hidrogenacldn. [Herehva, 201E6]

Cada uno de estos métodos cumplen con una funckin especifica en su ohtencidn pero
las mas utihizada suele sor |3 deshidratacidn de alcoholes.

Desarrollo de la Actividad

Métodos de Obtencidn: Deshalogenacidn de un haluro de alguile y cloruros vecinales

|"'i—|_I
-| r H; B
e ——
HC—C : —0CH; ROH

H H

Nombre del Compuesto Farmula Global Peso Molacular

B-Metil-2 4-Octadieno

4 5-Dimetil-B-Propilnoneno 3-Sechutil-5-lsopropil Octens I 18
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ACTIVIDAD 2.1
pawonw

A.) Haciendo uso del aplicativo, complete el siguiente cuadro.

Deshalogenacidn de un haluro de alguilo

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacion

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

-
EVALUACION DEL TRABAJO

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADORES DE LDGRD
Con el aplicative KingDraw Chemical Structwre Usted

Identificar los métodos de oblencldn de los alguenos - -

Dibujar I3 estructura de cada compuesto ¥ generar su

nombre IUPALC con faciidad

Completar [as ecuacipnes quimicas de kos alquenos - -
Croar y obsorvar los modalos molaculares en 30 -
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ACTIVIDAD 2.2

Reacclones guimicas de los Alguenios
Identtficar kas Reacchones Quimicas de los Alquenos

Las reaccipnes orgdnicas son reacclongs quimicas de formacidn y transformacign de
los compuestos.

Los alquenos presentan 5 reacclones guimicas: Hidrogenacidn, Adiclén de acidos
halogenhidricos; AntiMarKovniKow: Adicidn de haldgenuros de alguenos; Ozondlisls de
alquenps, cada wna de estas reacchones desempenan funcipnes diferentes.

Desamrolio de la Actividad

Reacclones (uimicas: Adicidn de halogenuros de alquenos y ozondlisis

H H Cl,
H,C—C=—=C—CH, ——»
Gl

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molacular
_ _
_ _

| Adicidn de halogenuros de alquenos | | Dzondlisis I 20
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ACTIVIDAD 2.2

A.) A partir del 2-Hexeno obtener el hexano

Hidregenachin

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacion

Nombre del Compuesto Formula Global

3.4 5-Trimetil-2-Hepteno

—
EVALUACION DEL TRABAJOD

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

Peso Molecular

INDICADDRES DE LOGRD
Con &l aplicativo KingDraw Chemical Structore Usted

logra..._. ' '
g m Aun me falts dominasio §f Mo bo he logrado
Identificar |xs reacclones quimicas de los slguenos - -

Dibwjar |3 estructura de cada compuesto y genarar su

nombre |UPAC con facilkdad

Completar las ecuacipnes quimicas de kos alquenos - -
Crear y observar los modelos moleculares en 30 -
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Homenclatura de Alquinas

Nomibrar, estructurar y wisualizar los alquines en 30

Los alquings son hidrocarburos no saturados gue presentan un triple enlace entre dos
dtomas de carbono. Responden a la farmula CaHZn-2 y se npmbran sustifuyendo ef
sufljo -ano del alcano con igual ndmern de carbonos por -Ino.

La cadena se mumery desde el extremp mas cercano al triple enlace, perp si el
compuesto contiens anlaces dobles y triples I3 cadena principal serd |2 que contenga
el mayor numienn de enlaces dobles v triples. [Anonymous, 5]

Desarrollo de fa Actividad

2-butino B-bromo-2-metil-3-heptino

3-cloro-4, 5-Dimetitheptino 3, 4-Dimetil-5-1sopropiOcting
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ACTIVIDAD 3

A.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la informacion de los siguientes compuestos organicos

Estructura semidesarrollada

Nombre [UPAC

§,6-dimetil- 3-heptino

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
nombrar los siguientes compuestos organicos

Estructura Simplificada Nomenclatura IUPAC

EVALUACION DEL TRABAJD

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADDRES DE LOGRD
Con &l aplicativo KingDraw Chemical Structwre Usted

logre... m Aun me falts dominaslo § Moo he logrado
ibujar con faciidad los alguings

Genargr sy nomenclatura IWPAL de manora riplda
Crogr modelos en tercera dimensian de los alqulnns

Dbserear los modelos moleculares de los alquinos en
a0
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ACTIVIDAD 3.1

Métodos de Dbtencidn de los Alquings
[dentificar los Métodos de Dbtencidn de los Alguinos

Los Alguinos al iqual gue los alcanos y alguenos necesitan de [a presencla de un
catalizador, cada uno de los métodos de obtencidn de los alguings poseen diferentes
catalizadores, por eso es importante conocer cada uno de estos.

Cuando se reguiere obiener un alguing, se recurre 3 los siquientes métodos de
obtencidn: Deshidrohalogenaciin de dihalogenuros wecinales; Rx de acetiluros
miatilicos ¥ halogenuros de alquilo; Deshalogenacidn de fetrahaluros vecinales.

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molacular
_ _

I 2-Butino | ‘ 3-Etil-4-lsopropilhexino | 24
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ACTIVIDAD 3.1
pavonw

A.) Haciendo uso del aplicativo, complete el siguiente cuadro.

Deshalogenacidn de tetrahaluros vecinales

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacion

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

4 5 B-Trimetil-2-Octino -

EVALUACION DEL TRABAJOD

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADDRES DE LOGRO
Con &l aplicativo KingDraw Chemical Structwre Usted

Identificar los métodos de obtencidn de los alguinos - -

Dibwjar l3 estructura de cada compuesto ¥ genarar su

nombre IUPAC con facilidad

Completar las ecuacionss quimkcas de kos alquinos - -
Crear y observar los modelos maleculares en 30 -
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ACTIVIDAD 3.2

Reacciones guimicas de los Alquings
|denttficar las Reacciones Quimicas de los Alquings

Las reacclones orgdnicas son reacclongs quimicas de formacidn y transformacidn de
los compuestos.

Los alguenos presemtan B reacclones gquimicas: Hidrogenacidn catalfica de los
alquings; Hidrogenaciin de alquings para obtensr [Cis); Reaccidn de alguings con Ma
en NHI [Trans]; Halogenacldn de alguings; Halogempros de hidrdgeno; Adickin de
agua; AntiMarkKowniKov, Ozondlists

Desarrollo de la Actividad

Reacclones [uimicas: Halogenuros de hidrdgeno y AntimarKovniKov

H,
HO=C—C—CH; —=2HCl

CcCly

Hy H; HB
He—C—C—C=CH —— =

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

I Halogenuros de hidrdgeno \‘ AntiMarkovniKov \ 26
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ACTIVIDAD 3.2
o

A.) A partir del propino obtener el 2,2-Dibromopropano

AntIMarKovnilKov

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacion

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

4 4 5_Trimetil-2-hexino -

EVALUACION DEL TRABAJO

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADORES DE LDGRD
Con &l aphicativo KingDraw Chemical Structwre Usted

logro..._. ' [
g m Apn me falts dominaado §§ Mo ko he logrado
Identificar las reaociones quimicas de los alguinos - -

Dibujar la estructura de cada compuesto ¥ generar su
nombre [UPAC con faciidad

Completar [as ecuaciones quimicas de los alquings - -
Craar y observar los modelos moleculares en 30 -
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Sintesis de alcanos, alquenos y alquinos

Objetive Simtetizar los Mdrocarburos: Alcanos, alquenos y alguinos

La sintesis orgdnica es una de las aplicaciones Importantes de la quimica orgdnica en
donde la sintests quimica corespondiente 3 este campo particular consiste en la
producchkin de compuestos quimicos a partir de compoestos simples mediante ef
emplen de reacclones guimicas. [Benttez, 2020)

La sintesiz de hdrocarburos como los alcanos, alquenos ¥ alquinos dependen de las
reacclongs quimicas y sus métodos de reaccldn para llagar al producto deseado.

Desarrollo de la Actividad

A partir del 2-Clorohexano obtener el hexano

A partir ded etano obtener el 2-Propanol

I A partir del cico hexano obtener el clclo hexing I

28

77



UNIDAD 2

ALCOHOLES, ALDEHIDOS
Y CETONAS

29



INTRODUCCION

La nomenclatura de alcoholes sustituye |Ia
terminaciéon -o de los alcanos por -ol (metano,
metanol; etano, etanol). En alcoholes ramificados se
elige la cadena mas larga que contenga el grupo -OH
y se enumera de modo que se le otorgue el
localizador mas bajo posible y estos suelen
clasificarse en alcoholes primarios, 1°, secundarios,
2° y terciarios, 3% de la misma manera que los
haluros de alquilo. (NAVA, 2018)

La IUPAC nombra los aldehidos como derivados de
alcanos, reemplazando la terminacion -o por -al y
las cetonas se nhombran sustituyendo la terminacion
-ano del alcano con igual longitud de cadena por -
ona.

Segun el tipo de radical hidrocarbonado unido al
grupo funcional, Los aldehidos pueden ser:
alifaticos, R-CHO, y aromaticos, Ar-CHO; mientras
que las cetonas se clasifican en: alifaticas, R-CO-R’,
aromaticas, Ar-CO-Ar, y mixtas; R-CO-Ar, segun que
los dos radicales unidos al grupo carbonilo sean
alifaticos, aromaticos o uno de cada clase,
respectivamente. (Saavedra, s.f.)
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ACTIVIDAD 1

Homenclatura de Alcoholes

Mombrar, estructurar ¥ visualizar los alcoholes en 30

Para nombrar 3 los alcoholes se elige [3 cadena mds [arga que comtenga el grupo

hidroxilo [DH] ¥ se numera dando al grupo hidroxilo el localizador mas bajo postble. Bl
nombre de [3 cadena principal se obtiens camblando [3 terminackin —o del alcang por
—ol. Ung manera de grganizar |3 familia de los alcoholes es clasificar a los aloohaoles
en primarigs, secundarios o terctarios de acuerdo con el Hipo de dtomos de carbong
enlazados 3l grupo OH. [Anpnymipus, Tema 3. Alcoholes |

A.) Con su nomenclatura IUPAC, nombrar a los siguientes alcoholes

2-Propanol 2.3-Butanodiol

Crear modelos en 3D de dos alcoholes y visualizar los Hy los C de

cada una de las estructuras desarrolladas

| 4-Bromo-5-Metll-2-Hexanol \ | 6-Bromo-5-Cloro-3-Heptanol I

80
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ACTIVIDAD 1
e

A.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la informacion de los siguientes compuestos organicos

Mombre IUPAC Estructura semidesarrollada

4-Bromo-5-Metil-2-Hexanal

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
nombrar los siguientes compuestos organicos

Estructura Simplificada Momenclatura IUPAC

EVALUACION DEL TRABAID

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADDRES DE LOGRD
Con &l aplicativo KingDraw Chemical Structwre Usted

Dibwjar con faciidad los alcoholas

Gengryr sy nomenclatura IUPAC de manera riplda
Crogr modelos en tercera dimenstdn de los alcoholes

Ohservar los modelos moleculares de los alcoholes
on 30
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ACTIVIDAD 1.1

Métodos de Obtenckin de los Alcoholes
Identificar los Métodos de Dbtencidn de los Alcoholes

Existen 5 métodos de obtenciin de alcoholes: Hidratacidn de alquenos; hidrdlisis de
haluros de alquilo; reduccldn de aldehidos y cetonas; hidruros de o ¥ alumindg ;
Grignard, cada uno de ellos depende de la presencta de distintos catalizadores para
que su obtencidn se lleve 3 cabo. [Acosta, 2014)

Cada uno de estos métodos cumplen con wna funcidn especifica en su obtencidn, |3
mas utilizada para obtener alcoholes secundarios y terclarios hidratacldn de alquenos

H- u LiAIH,
HC—C—LC—| ———=
H, O’

Hombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

| 2-Propanol I‘ 3-Etil-4-lsopropilhexanol \ 33
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ACTIVIDAD 1.1
pavow

A.) Haciendo uso del aplicativo, complete el siguiente cuadro.

Hidruros de itio y aluminio

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacion

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

2-Metilbutanol

L
EVALUACION DEL TRABAJOD

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADDRES DE LOGRO
Con &l aplicativo KingDraw Chemical Structure Usted

logre... m Aun me falta dominasio | Bo ke he lograde
Idertificar los métodos de obtencidn de los alcoholes - -

Dibwjar [3 estructura de cada compuesto ¥ genarar su

nombre IUPAC con facikdad

Completar [as ecoaciones quimicas de kos alcoholes - -
Crear y observar [os modelos moleculares en 30 -
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ACTIVIDAD 1.2

Reacctones quimicas de los Alcoholes
Identificar las Reacciones Quimicas de los Alcoholes

L= reacclpnes orgdnlcas son reacclongs quimicas de formacidn y transformacidn de
los compuestos.

Los alcoholes presentan 5 regcclones quimicas: Halogenuros de H; deshidrogenacign;
Rx de oxidacidn; reacclones por metales activos; oxidaclén con dicromato de potasio.
L3 oxidacién g5 uma reacciin orginica muy comin porgue los alcoholes se puedan
conwertir gn aldehidos, en cetonas o en cidos carboxilicos. [Anonymous, 5.)

Nombre del Compuasto Formula Global Peso Molecular

I Deshidrogenacidn \ ‘ Dxidacidn I 35
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ACTIVIDAD 1.2
pavow

A.) A partir del 3-metil-2-butanol obtener el 3-metil-2-buteno

Deshildrogenacldn

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacion

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

-

EVALUACION DEL TRABAJOD

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADDRES DE LOGRO
Con &l aplicativo KingDraw Chemical Structure Usted

logra..... ' [
! m Aun me falts dominaalo §f No ko he logrado
Identificar las reacclones quimicas de los alcoholes - -

Dibujar la estructura de cada compuesto y genarar su

nombre IUPAC con facilidad

Completar las ecoaciones quimicas de kos alcohaoles - -
Crear y observar [os modelos moleculares en 30 -
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ACTIVIDAD 2

Momenclatura de Aldehidos
Nomérar, estructurar y visualizar los aldehidos en 30

Los aldehidos son compoestos orgénicos caracterzados por posesr el grupo

functonal -CHO [carbornilo].

S0 nombran reemplazando la terminackin -ana del alcano correspondiente por -al No
85 mecesario especificar |3 posicidn del grupo aldehida, puesto que ocupa el extremo
de la cadena. Cuando 3 cadena contlens dos funclones aldehido se emplea el sufijo -
dial. [Ferndndez, Momencatura de Aldehidos v Cetonas, 5.1

A.) Con su nomenclatura IUPAC, nombrar a los siguientes aldehidos

B.) Haciendo uso del aplicativo

esructurar 105 siguientes COmpuUuaestos

2-Dimetilbutanal Benzaldehido

| Etanal | | 3-Terbutil-4-Isoproplihexanal |

37
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ACTIVIDAD 2
pavoenw

A.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la informacion de los siguientes compuestos organicos

Mombre IIPAC Ezstructura semidesarrollada

3-Bromo-4-MetilHexanal

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
nombrar los siguientes compuestos organicos

Estructura Simplificada Momenclatura IUPAC

EVALUACION DEL TRABAJOD

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADDRES DE LOGRD
Con &l aplicativo KingDraw Chemical Structwre Usted

Dibwjar con facilidad los Aldehidos - -

Generar su nomenclatura IUPAC de manera riplda - -
Crear madelos en tercera dimansidn de los aldehidos - -

Obzerear los modelos moleculares de fos aldehidos
en 30
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ACTIVIDAD 2.1

HMétodos de Dbtencldn de los Aldehidos
Identificar bos Métodos de Dbtencldn de los Aldehldos

En la guimica orgdnica existen 4 métodos de obtencidn de aldehidos: Oxadackdn de

alcohol primarig; Deshidrogenacidn cataliitca de alcoholes; Hidrogenacldn de dcidos
carboxilicos; Hidratacian de alquings.

Cada uno de estos métodos cumplen con wng funcidn espectfica en sy obtencidn, |3
mas utilizada es la oxMaclon de alcoholes primarios; Los alcoholes e peddan
parctalmante en aldehidos, wtibzando |3 destilacidn ¥ un exceso del alcohal.

Desarrollo de la Actividad

Miétodos de Dbtencidn: Oxidacidn de alcohol primario y deshidrogenacidn catalitica de alcoholes

HiC=—C=—C—0H ——a
H:Cr:D?

C—C—0OH ——
200 - 300°C

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

HaC

| Butanal \ ‘ 3-Etil-4-lsopropilhexanal \ 39
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ACTIVIDAD 2.1

A.) Haciendo uso del aplicativo, complete el siguiente cuadro.

Deshidrogenacidn cataliftica de alcoholes

H
C
J: 200 - 300°C

B.) Haciendo uso del aplicative KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacion

Hombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

2_Motilbutanal

—
EVALUACION DEL TRABAJD

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADDRES DE LOGRD
Con &l aplicativo KingDraw Chemical Structure Usted

Identificar los métodos de obtenclidn de los aldehidos - -

Dibujar 3 estructura de cada compuesto y generar su

nombre IUPAC con facilidad

Completar [3s ecuacipnes quimicas de los aldehidos - -
Crear y observar los modelos moleculares en 30 -
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ACTIVIDAD 2.2

Reacclones guimicas de los Aldehidos
Identificar las Reacclones Quimicas de los Aldehidos

Los aldehidos reaccipnan con los alcoholes en presencta de dcido clorhidrico
[catalizador], formando vn compuestos de adickin Inestabile, llamado hemiacetal, que,
por adickin de otra molécula de alcohal, forma wn acetal, estable.

Los aldehidos presentan 4 regcclones quimicas: Reducckin de aldehidos; adickin de
reactivo de Grignard; adicidn de 3cido clanhidnco; reccldn de tollens. Cada una de
pstas reacclones cumplen con wng funclidn espocifica.

Nombre del Compuesto Formula Global Pezo Molecular
—

I Reduccidn de aldehidos \ ‘ Reactivo de Grignard 41
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ACTIVIDAD 2.2

I EVALUACION |

A.) A partir del Etanal obtener el 2-Propanol

Reactivo de Grignard

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacién

Mombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

-
- -

EVALUACION DEL TRABAJOD

Marque con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADORES DE LOGRD
Con el aplicativo KingDraw Chemical Structwre Usted

logro... m Aun me falts dominzrlo il Mo b he logrado
Idertificar [as reacciones quimicas de los aldehidos - -

Dibujar la estructura de cada compuesto y genarar su
nombre IUPAC con facilidad

Completar las ecuaciones quimicas de los akdehidos - -
Crear y observar los modelos moleculares en 30 -

21



Momenclatura de Cetonas

Mombrar, estructurar y visualizar las cetonas en 30

Las cetonas se nombran camblando |3 terminacidn -0 del alcano por -pna. Se asigna
el localizador mds pequenio posible al grupo carbomilo, sin considerar otros
sustituyentas o grupos funcionales como -0H o C=C.

Cuando se encuentra en ura cadena con un aldehido, s2 consiera la cotona como
sustituyente, ¥ para indicar el dtomo de oxigeno del grupo carbonilo de la cefona se
emplea el prefijo oxo.

Desarrolio de la Actividad

0 O

HyC—C—C—CH,

I |

(]
1|
HC—C—_L—CH,

H

H.C”  “CH,

2-Butanona

3,4-Dietil-2-Hexanona

4-1sopropil-2-Hexanona

3-Terbutil-4-1sopropll-2-Hexanona I

43
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ACTIVIDAD 3

A.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la informacion de los siguientes compuestos organicos

Mombre IUPAC Estructura semidesarrollada

4-Cloro-5-Metil-3-Hexanona

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
nombrar los siguientes compuestos organicos

Estructura Simplificada Nomenclatura IUPAC

EVALUACION DEL TRABAJOD

Margue con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADORES DE LOGRD
Con el aplicativo KingDraw Chemical Structure Usted _

logra..._.

Dibujar con faciidad las cetonas

Aun me falta dominaslo §f Mo bo he lograde

Genargr su nomenclatura IUPAC de manera riplda
Crear modelos en tercera dimensidn de [as cotonas

Dbszervar los modelos moleculares de las cetonas en
30
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ACTIVIDAD 3.1

Métodos de Dbtencidn de las Cetonas
Identificar los Métodos de Dbtenchin de las Cetongs

En 3 guimica organica existen 4 meatodos de obtencldn de cetonas: Oxidacitn de

alcohol secundario; hidrdlisis de alquinos; ozondlisis de alquenaos; acllacidn de Friedel
¥ Crafts. Cada wno de estos métodos cumplen con una funclén espocifica en sy
obtencidn, l3 mas willizada es la reaccldn de Friedel v Crafis que consiste en hacer
reacclongr un choruro de Acido con un compuesto sromdtico aproptado. [Anonymous,
ALDEHIDDS ¥ CETONAS, 5£]

Mitodos de Obtencidn: Oxidacidn de alcohol secundario y Acilacidn de Friedel y Crafts

OH
Hy | H; KO0,
Hyo—C—L—C—CH, ——
H Hy 30,

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular
—
1

‘ 3-Isopropil-2-Pentanona I‘ 3-Terbutil-5-Sechutil-2 - Hexanona I 45
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ACTIVIDAD 3.1
pvenw

A.) Haciendo uso del aplicativo, complete el siguiente cuadro.

Dxidactdn de alcohol secundario

OH
Hy | K.Cr.04
HyC—C—C—CH; ——— =
e H,S0,

B.) Haciendo uso del aplicative KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacion

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molecular

E-Matil-3-0Octanona

—
EVALUACION DEL TRABAJD

Marque con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

INDICADORES DE LOGRO
Com el aplicativo KingDraw Chemical Structwre Usted

logro.... m Aun me falta dominardo Jf Mo b he logrado
Idertificar los métodos de obtenchdn de las cetonas - -

Dibujar |3 estructura de cada compuesto y genarar su

nombre IUPAC con facilidad

Completar las ecuacipnes quimicas de fas cetonas - -
Croar y observar los modelos malaculares en 30 -
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ACTIVIDAD 3.2

Reaccipnes quimicas de las Cetonas
Identificar |35 Reacclones Quimicas de las Cetongs

Las cetomas presentan 4 rpacclones guimiczs: Redeccidn de Cefonas; adicldn de
reactivo de Grigrard: reduccldn de Clammense: adiclin de Scido clanhidrico. Cada una

de estas reacclones complen con ung funcldn especifica,

Las reccldn mas uillizado en la cefonas es la redeccldn de cetonas que puede
realizarse por accldn del hidrdgeno molecular en contacto con un metal fingmente
dividido como I o Pi, que actdan como catalizadores.

Reacclones (Quimicas: Reduccidn de cetonas y reduccién de clemmense,

a
ﬂ H, LiflH,
H,6—C—C—CH, ————

Nombre del Compuesto Formula Global Peso Molacular

I Reduccidn de cetonas I ‘ Reduccidn de Clommense I 47
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ACTIVIDAD 3.2
e

A.) A partir del 3-Hexanona obtener el hexano

Reduccldn de Clemmensa

B.) Haciendo uso del aplicativo KingDraw Chemical Structure,
complete la siguiente informacion

Mombre del Compuesto Formula Global

3,4, 4-Trimetil-2-Pentanona

—
EVALUACION DEL TRABAJD

Marque con una X la opcion que considere acertada para evaluar su trabajo

Peso Molecular

INDICADORES DE LOGRD
Con el aplicative KingDraw Chemical Structwre Ustad

logro.._. ' [
g m Aun me falts dominasio QMo ko he logrado
|dentificar las reacclones quimicas de |as cetonas - -

Dibwjar |3 estructura de cada compuesto ¥ genarar sy

nombre [UPAC con facikdad

Completar las ecuacipnes quimicas de las cetonas - -
Crear y ohservar los modelos maleculares en 30 -
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ACTIVIDAD 3.3

Sintesis de alcoholes, aldehidos y cetonas
Sintetizar los grupos funcionales: Alcoholes, aldehidos y cetonas

La sintesis prgdnica es una de |35 aplicaciones Importantes de |3 quimica orginlca en
donde la sintesis quimica comespondiente a este campo particular consiste en 3

producciin de compuestos quimicos a partir de compuestos simples mediante el

emplen de reacclones quimicas. [Benltez, 2020]
La sintests orgdnica de los alcoholes, aldehidos y cetonas dependen de kas reacchones
quimicas y sus metodos de reaccidn para llegar al producto deseado.

Desarrollo de ka Actividad

A partir del Propanal obtener el 3-Pentanol

A partir del Pentano obtener el 3-Pentanona

I A& partir del 2,5, 5-Trimetil-3-Hexanona obtener el 3-3-Dimetil-1-Butanol I

49
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ANEXQOS

Anexo 1. Encuesta dirigida a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

URIVEREIDAD HACIONAL DE CHIMBORAZD
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAR ¥ TECHOLOGIAS
CAREFFRA DE PEDAGOEIA DE LAS CIEMCTAS FXPERIMENTALES

QUIMICA Y BICLOGIA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ERTUDIANTES DE SEXTO SEMESTREE DE LA
CAFRFEFA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUINMICA ¥ BIOLOGIA

Estimadios wstudiantes, du la manera mis comaedida les solicite Lenar [a siguiants secuesta
con la finalidad de recolictar datos para & provects de investtzaciom tfitalado:
"APLICATIVD EINGLDEAW CHEMICAL STREUCTURE COMS EECURESO
DIGITAL DIDACTICO EN FL PROCESO OF EMSFNANTZA-APRENDIZAIE DE
QUIMICA ORGANICA CON LOS ESTUDIANTES DE SEXTO SEMESTREDE LA
CAREFFA DE PEDAGOGIA DE LAS CIEMCIAS EXPERIMENTALES QUIMICAY
BIOLOGIA”

Paor | farrorable acogida al presents anticips mis agradecimizetos.
INSTRUCCIONES:

o  Lea detenidamente cada preguomta
o Mlarone con uma X 1a resproesta gos considare commecta

1. ;Conziders mited imporeanee ntilizar recorsor digicales para mejorar & proceso
epzefinnra-aprandiraje de Qnimica Orzdnica?

Ml Imspomtasds

Foco meporiants
Made Imeporiants

1. ;El aphicative KingDraw|Chemical Structure le permite estructurar con mayor
faciidad v rapidez box diferemoes compuoesoos orgdnicoos?

Sdemapra

A vecss

Humca
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d. ;El splicetive KingDraw Chemical Stractare be permite pensrar v Comooer
ficilments la someaclsmora ITPAC de los diferente: compuesios srpdmicons?

Totlmz=ss da acaardo

Darcialmaents diu acuards

Todalmemis = desacosedn

4. ;El aplicative EmmpDrew Chemical Structore I permite siquematizar facil v
ripidiments loz mecenizmez de reaccide pera la stmeesiz de bec diferente:
COENPUEEOE DrERnIET

&

Tal ez

He

3. ;Exrelevante para iw apreadiraje qoe &l splicetvo KinsDiraw Chemical Screcture
le permics comocer al mitante laz propisdades gquimicas de laz diferente: compoesco:
ergdmicos, comeo su fdrmsula v peso molecular?

Siemapre

A vaces

Huxeca

4. ;Ex mmportance la crescitn de modelos meolecolares 300 com el splicedve
Kineltraw Chemical Structnrs, para mejorar la compreasids setersaguimica de bo:
diferente: compuestos Drgidnicos?

SieEapre

A vaces

Huxeca

T. ;El dezarrollo de las acohvidade: “hRidrocarbures (alcamos, alqeesos v alguinos) ¥
grupaz funciomaler (alcokoler, sldebddex v cstemaz)” com o mio de splicedve
Kingliraw Chemical Struccore despercd zu interés v mocivacide per =] apreodizajs
de estos compuescos”

Totlmz=ss da acaardo

Darcialmaents diu acuards
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Todalmerre s= desacroscdo

5. ;Conziders ventajoze wilizar ¢l aplicacive mévil Kizglraw Chemical S creciurs
comn recerse dipitsl didéctico pars complemsencar ] sprendizsje de Quimics
Orzinica?

Totalmeess de acoardn

Darcialments da acuards
Todalmerre s= desacroscdo

5. ;Con gque frecoencia veilizarta el apBoative mdvil KingDraw Chemical Scracture
pars su aprendizaje en Qoimics Orpdmics?

Slezmapra

A vaces

Huxca

1. ; Cree noted que laz aplicativos mstviles coma Lo ez KinsDiraw Chemical S creciurs
anmentn b methvecén v facilits b comprenzide de varies cemamr de Quimsics
Orzdmica?

Anexo 2. Socializacion de las actividades disefiadas en KingDraw Chemical Structure.




Fuente: Socializacion aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Elidn Sanchez
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