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RESUMEN

Hoy en dia la innovacion tecnoldgica, asi como los problemas de salud, sociales y
otros, demandan de un cambio significativo en el quehacer pedagdgico, de ahi es necesario
saber ;Como integrar las metodologias activas y recursos digitales con los contenidos? Ya
que se evidencia todavia la utilizacion de medios pasivos y aprendizajes fuera de contexto,
generando desinterés y apatia entre actores educativos y saberes, por ello el objetivo de la
investigacion fue “Proponer la utilizacion del ABP y Genially en el aprendizaje de Genética
y Embriologia con estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia” herramientas que al ser utilizadas
correctamente permiten facilitar el aprendizaje y generar competencias tanto didacticas,
especificas, investigativas y digitales. La metodologia que orient6 al estudio tuvo un enfoque
cuantitativo, de disefio no experimental, los métodos aplicados fueron inductivo, deductivo,
analisis-sintesis, segun el alcance fue de tipo descriptiva y de acuerdo al lugar de campo y
bibliogréfica; para la recoleccion de datos se aplicé una encuesta a 24 estudiantes de la
carrera. Tras analizar e interpretar la informacion obtenida, se concluye que la integracion e
implementacidn de metodologias como el ABP y recursos digitales como Genially son Utiles
para desarrollar habilidades de trabajo autonomo y colaborativo, destrezas de creatividad,
asi como para generar aprendizajes significativos, conocimientos a largo plazo y el
desarrollo de competencias a partir del estudio de problematicas reales.

Palabras Clave: Aprendizaje Basado en Problemas, Genially, Guia Metodoldgica,
Genética, Embriologia



ABSTRACT

Today, technological innovation and health, social, and other problems require a significant
change in the pedagogical task, hence the need to understand how to integrate active methods
and digital resources with the content. Since the use of passive means and out-of-context
learning is still evident, generating disinterest and apathy among educational actors and
knowledge, the objective of the research was "To propose the use of PBL and Genially in the
learning of Genetics and Embryology with seventh-semester students of the Experimental
Sciences Pedagogy course: Chemistry and biology" tools that, when used correctly, facilitate
learning and develop didactic, specific, investigative and digital competences. The
methodology that guided the study had a quantitative approach and a non-experimental
design. The methods applied were inductive, deductive, and analysis-synthesis according to
the scope was descriptive and according to the field and bibliographic location. For data
collection, a survey was applied to 24 career students. After analyzing and interpreting the
information obtained, it concluded that the integration and implementation of methodologies
such as PBL and digital resources such as Genially are useful for developing autonomous
and collaborative working skills and creativity skills, as well as for generating significant
learning, long-term knowledge and the development of competences based on the study of

real problems.

Keywords: Problem-Based Learning, Genially, Methodological Guidance, Genetics,
Embryology.
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CAPITULO |
1 INTRODUCCION

Actualmente debido a los avances tecnolégicos es necesario fomentar la innovacion
didactica en los diferentes niveles educativos, accionar que implica un cambio significativo
en el quehacer pedagdgico. A partir del uso de herramientas activas que inviten a explorar,
indagar, analizar, experimentar y valorar situaciones (problemas) reales del contexto, es
decir promover el constructivismo, como medio de interaccion entre el objeto y el sujeto de
estudio.

Por lo expuesto es importante superar esas barreras donde se mantiene el
tradicionalismo, por ambientes, recursos, métodos, que despierten el interés y apropiacion
del aprendizaje e incluso fortalezcan las competencias adquiridas del futuro pedagogo
durante su formacion. De ahi surge la necesidad de integrar las metodologias con las
herramientas digitales en otras palabras, el ABP y Genially (metodologia + herramienta) con
el fin de alcanzar los resultados de aprendizaje esperados, para desarrollar las habilidades
cognitivas, comunicativas, didacticas, investigativas, asi como el trabajo colaborativo y
autonomo.

Lo manifestado se sustenta en un estudio realizado en Chile relacionado a la
aplicacion del ABP para la ensefianza de educacion ambiental, donde Paredes (2016) afirma
que al utilizar la metodologia indicada existe mayor autonomia durante el desarrollo de
ciertas actividades en el estudiante, asi como compromiso permanente en la realizacion de
trabajos cooperativos, sin olvidar el interés de compartir conocimientos entre actores
educativos. De ahi los docentes asumen el rol de guia que estimulan la participacion y
responsabilidad en sus educandos. En el caso de la educacién superior del Ecuador, el ABP
ha generado mayor motivacién en el estudiante al momento de construir sus conocimientos,
ya que se puede discutir y generar varias ideas de un problema en estudio.

El ABP apoyado en la utilizacion de herramientas digitales invita al autoaprendizaje,
en este sentido Genially ademas de ser un recurso que sirve en la difusion de conocimiento
permite organizar informacién, afiadir diferentes elementos multimedia como imégenes o
videos, de manera atractiva, despertando el interés del sujeto que aprende, ademas potencia
la creatividad de quienes lo utilizan, siendo la ejecucién de las actividades designadas vy el
proceso metodologico las herramientas que fortalecen el proceso pedagdgico. Segun Ponce
y Ochoa (2021) En el pais Genially ha sido un instrumento muy eficaz para el aprendizaje
de los estudiantes ya que posee varios contenidos interactivos que facilitan la comprension
de los temas y propician el desenvolvimiento en relacién con la tecnologia.

Segun Llamuca (2021) es imprescindible que los docentes apliquen apropiadamente
una metodologia innovadora que promueva la lluvia de ideas a partir de un problema real,
asi como es necesario desarrollar competencias digitales para ser aplicadas en distintos
contextos de aprendizaje; integradas estas dos se puede resolver tenciones de forma
adecuada (construccioén del conocimiento) y pertinente, ya que la sociedad de hoy demanda
de individuos con conocimientos integrales, en este caso relacionados a la herencia y la
formacion del nuevo ser de manera que se genere respeto hacia la vida.
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Por otro lado la Genética y la Embriologia constituyen saberes dificiles de aprender,
de ahi es trascendental que los estudiantes comprendan la estructura, localizacion,
transmision y cambios de los caracteres hereditarios, e interpreten cobmo el zigoto, una Unica
célula de pequefio tamafio puede dar lugar a la formacion de un organismo; aprendizajes que
relacionados con metodologias activas generan conocimientos significativos, segin Mojica
(2016) a traves del ABP se crea mayor interés por resolver problemas y apropiarse de
conceptos a largo plazo.

Es asi que la investigacion tiene como objetivo proponer la utilizacion del ABP y
Genially en el aprendizaje de Genética y Embriologia; asignaturas basicas para fortalecer el
proceso de formacion del futuro pedagogo en las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

1.1 ANTECEDENTES

Una vez revisada la evidencia cientifica en diferentes fuentes de informacion, se
detalla los trabajos que estan relacionados con la utilidad del Aprendizaje Basado en
Problemas y Genially en el Aprendizaje de Genética y Embriologia, en el siguiente orden
cronoldgico:

Un estudio realizado en Colombia por Andrea Alvarez y Diana Alvarez (2022)
denominado “Recurso digital “Todo es cuestion de genética”, fundamentado en el
Aprendizaje Basado en Problemas para el desarrollo de la habilidad cientifica de Predecir,
en los estudiantes de grado 8 del Colombus American School del municipio de Rivera,
Huila”, cuyo objetivo fue comprender cémo el uso de un Blog contribuye al desarrollo de la
habilidad cientifica de predecir genotipos que se transmiten segin los fundamentos de la
genética Mendeliana, a través del enfoque Aprendizaje Basado en Problemas, indagacion de
tipo cualitativa y la participacién de treinta y seis estudiantes, en cual se describe un blog
para la ensefianza y prediccién de genotipos y fenotipos, incluidas actividades integradas a
los recursos digitales, uno de ellos Genially. Concluyendo que un alto porcentaje de la
poblacion estudiada adquirié la habilidad de predecir gracias a los desempefios de
comprension planteados en el blog educativo a partir de situaciones problema con un nivel
de dificultad progresivo, aplicando el método de aprendizaje basado en problemas.

Por otro lado en Ecuador, Quifionez (2020) desarrollé el tema “La metodologia,
Aprendizaje Basado en Problemas para optimizar el proceso ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de Biologia, en el segundo curso de Bachillerato General Unificado, del colegio
“Manuel Ignacio Monteros Valdivieso” afio lectivo 2018 - 2019, del canton Loja” su
objetivo: implementar la estrategia metodologica de ensefianza ABP, para optimizar el
proceso Ensefianza aprendizaje en los estudiantes de segundo afio de bachillerato
correspondiente a Biologia utilizando contenidos de la Unidad 3: Genética (Leyes de
Mendel, tipos de Herencia), la propuesta se sustentd en los métodos analitico, descriptivo,
deductivo, como técnicas se utilizo la encuesta y la observacién directa, una vez realizadas
las actividades con dieciocho estudiantes y un docente, se concluye que la metodologia
aplicada permitio generar una motivacion intrinseca en los discentes, estimulando la
discusion y el dialogo, asi como el desarrollo de sus capacidades cognitivas, criticas y
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reflexivas para la busqueda de informacion basada en problemas mejorando el proceso
ensefianza aprendizaje de Biologia.

Asi mismo, en la parroquia Bayas, cantdn Azogues, Castro y Ochoa (2021)
propusieron ¢l tema “Gamificacion en el proceso de interaprendizaje: Una experiencia en
biologia con Genially” encaminada a determinar la efectividad de la aplicacion de Genially
con alumnos del tercer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
“Carlos Lenin Avila” en la asignatura biologia, investigacion de tipo experimental, enfoque
cuantitativo, de alcance descriptivo — exploratorio, aplicando dos cuestionarios un pretest y
postest a 13 estudiantes en el primero se identifica los conocimientos adquiridos durante
una clase tradicional y en el segundo la utilizacion de Genially. Al analizar los resultados
en los promedios obtenidos por los participantes se demuestra cambios evidentes en la
consolidacién de conocimientos, concluyendo que la aplicacion de la herramienta digital
Genially favorece la comprension, asimilacion y retencion de conocimientos en los alumnos
debido a que, al permitir mayor interaccion, participacion y Gamificacion crea un ambiente
propicio e idéneo para la transmision de conocimientos debido a que los alumnos sienten
mayor motivacion e interés por aprender.

Y finalmente en el repositorio de la Universidad Nacional de Chimborazo se registrd
una investigacion de Romero (2017) con el tema “Estrategias Didacticas Activas para el
aprendizaje de Embriologia y Genética en los estudiantes de Octavo Semestre de la Carrera
de Biologia, Quimica y Laboratorio, periodo Septiembre 2016 — Marzo 2017 en dicho
estudio se propuso: Analizar como las estrategias didacticas activas ayudan a mejorar el
proceso de aprendizaje de embriologia y genética en los estudiantes de octavo semestre de
la carrera de Biologia Quimica y Laboratorio, periodo septiembre 2016 — marzo 2017,
orientada en una metodologia no experimental, de tipo bibliogréfica y nivel descriptivo,
participando 7 estudiantes a quienes se les aplicd una encuesta. La autora mencionada
concluye que las estrategias didacticas activas son de suma importancia para los estudiantes
ya que impulsa al uso de nuevas metodologias y por ende los aprendices pueden comprender
de mejor manera la asignatura y obtener aprendizajes significativos, asi como al desarrollar
el ABP los estudiantes a méas de reforzar sus conocimientos son capaces de aprender por si
solos los diferentes temas que necesiten, de forma que generan conocimientos solidos.

En el caso del uso de Genially para el Aprendizaje de Genética y Embriologia no se
hallaron antecedentes dentro del repositorio que los relacionen directamente, sin embargo se
presenta un estudio de Guaman (2022) “Genially como herramienta educativa para el
aprendizaje interactivo de Biologia Vegetal con los estudiantes de tercer semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, periodo
noviembre 2021- marzo 2022” cuyo objetivo fue proponer el uso de Genially como
herramienta educativa para el aprendizaje interactivo de esta asignatura, la investigacion
tuvo un enfoque cuantitativo, disefio no-experimental y de nivel descriptivo, de campo y
bibliogréafica, se trabajo con treinta y ocho estudiantes a quienes se les aplicd una encuesta
sobre el disefio de material didactico en Genially, con lo que se concluy6 que la propuesta
de utilizar esta herramienta educativa es totalmente favorable para el aprendizaje interactivo
de Biologia Vegetal, ya que su uso permite generar contenidos Ilamativos, sintetizados y
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flexibles, sirviendo de gran apoyo para mejorar la comprension de los contenidos de la
asignatura, por ello, se sugirio su utilizacion en esta disciplina para fortalecer el aprendizaje
interactivo y significativo en los estudiantes de la carrera.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los procesos de formacion de los pedagogos hoy en dia inician con el aprendizaje de
estrategias didacticas, asi como recursos tecnoldgicos activos, entre otros; integrados estos
saberes, permiten al estudiante comprender con facilidad los diversos contenidos que a
futuro se transmitiran a las nuevas generaciones, asimismo despiertan el interes, la reflexion
y la criticidad. A pesar de ello, ain existen barreras que dificultan avanzar en el
mejoramiento de estos procesos de ensefianza.

Segln Velésquez, et al. (2020) en Latinoamérica se presentan ciertos desafios
relacionados con el uso de las TIC (Tecnologias de Informacion y Comunicacion) en el
proceso pedagogico, por ejemplo la falta de un cambio y apropiacion en el desarrollo de
ciertas competencias digitales en los profesores, como también la desactualizacion en la
aplicacion de metodologias constructivistas, y el miedo de dejar de lado la ensefianza
tradicional, sumado a esto la actitud poco favorable y la falta de predisposicion de parte de
los estudiantes hacia la mejora de su propio aprendizaje.

En el caso del Sistema Educativo Ecuatoriano, todavia persisten las dificultades de
integrar la parte pedagdgica con la tecnoldgica, ademas del temor de perder el rol
protagdnico del educador en la ensefianza, al creer ser reemplazado por las TIC (Tapia &
Benavides, 2022) razones que generan continuar utilizando metodologias pasivas como las
presentaciones power point, lecturas en pdf, y otras para el aprendizaje de asignaturas
tedricas con contenidos extensos, lo que ocasiona desinterés con poca exigencia académica
en los estudiantes, que dejan de lado el dialogo participativo, el desarrollo de actividades
que promueven el pensamiento critico, colaborativo y creativo (Quito & Tenezaca, 2021).
Dichos aspectos resultan esenciales en la formacion académica de los educadores, de ahi la
necesidad de aprender métodos representativos que den paso a la interaccién del estudiante
como ente activo durante la consolidacién y fijacion del saber, quien bajo la guia del docente
se convierta en constructor de su propio conocimiento.

En el entorno de la Universidad Nacional de Chimborazo, especificamente en la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, se ha notado
inconvenientes para integrar las diversas herramientas digitales, con las estrategias
didacticas (Llamuca, 2021). De igual forma en la ensefianza de Genética y Embriologia, se
presentan problematicas como la utilizacion repetitiva de los mismos recursos en la
presentacidn de informacion. Situaciones que crean actitudes de apatia en los estudiantes, ya
que al no estar involucrados directamente en su proceso de formacion se dedican solamente
aescuchar al docente, en otras palabras, el educador es el transmisor y el discente el receptor,
reflejando una rutina tradicionalista.

La insercion de los recursos digitales a la educacion no implica la creacion de nuevas
metodologias, sino que los métodos ya conocidos se integren con las herramientas analogicas
como Genially, facilitando asi el acceso a la informacion y promoviendo la interaccion (Silva
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& Maturana, 2017). En otras palabras, es importante mencionar que ademas de la
explicacion de los contenidos en relacion con las leyes de Mendel, la herencia genética, el
periodo embrionario entre otros. Los alumnos desarrollen ciertas habilidades investigativas,
reflexivas y criticas de esos temas de estudio utilizando la tecnologia.

Del analisis realizado se exponen las siguientes preguntas directrices:

e ;Cuales son los fundamentos tedricos de la metodologia ABP y Genially como
estrategia para el aprendizaje de Genética y Embriologia?

e (Como la elaboracién de la guia metodoldgica sobre la utilizacion del ABP y
Genially en los contenidos de la Unidad 2: Genética Mendeliana y Unidad 4:
Embriologia puede fortalecer el proceso de aprendizaje de la asignatura?

e (Cdmo lasocializacion de la guia metodoldgica a los estudiantes de septimo semestre
puede contribuir a la mejora en el proceso de formacion de pedagogos de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

1.2.1 Formulacion del problema

¢Coémo el ABP y Genially contribuyen en el aprendizaje de Genética y Embriologia
de los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

1.3 JUSTIFICACION

La investigacion se encaming a “Proponer la utilizacién del ABP y Genially en el
aprendizaje de Genética y Embriologia con estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia” ya que todavia existen
inconvenientes para integrar las diversas herramientas digitales con las estrategias
didacticas, resultado de ello se genera desinterés, aprendizajes repetitivos y a corto plazo,
de ahi surge la necesidad de involucrar a los educandos como actores participativos en la
construccidn de su propio conocimiento, siendo la guia metodologica Gembriologia, una de
las alternativas que le permitira al discente comprender los tipos de herencia, transmision y
cambios de los caracteres, e interpretar como se desarrollan ciertos tipos de enfermedades
relacionadas a la gametogénesis, periodo embrionario y el parto, de manera dinamica y
participativa, aprendizajes que relacionados con metodologias activas generan
conocimientos significativos.

Los beneficiarios directos son los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, quienes al integrar las
estrategias metodoldgicas con las herramientas tecnologicas facilitaran el aprendizaje de un
saber, en este caso Geneética y Embriologia, generando asi competencias didacticas,
especificas y digitales. Como tambien sera beneficiado el proponente ya que desarrollara
destrezas investigativas al momento de la realizacién del trabajo.

Por otro lado, el presente proyecto es factible, al disponer de los recursos
bibliograficos y digitales necesarios en plataformas de software libres que permiten sustentar
los diferentes componentes de la investigacion, asi como el tiempo es apropiado para la
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ejecucion de las actividades propuestas en el cronograma, y la inversién durante el desarrollo
del mismo es accesible.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General

Proponer la utilizacion del ABP y Genially en el aprendizaje de Genética y Embriologia con
estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Indagar los fundamentos tedricos de la metodologia ABP y Genially como estrategia
para el aprendizaje de Genética y Embriologia.

e Elaborar una guia metodoldgica sobre la utilizacion del ABP y Genially en los
contenidos de la Unidad 2: Genética Mendeliana y Unidad 4: Embriologia, para
fortalecer el proceso de aprendizaje de la asignatura.

e Socializar la guia metodoldgica a los estudiantes de séptimo semestre en la asignatura
de Genética y Embriologia con el fin de contribuir en la mejora del proceso de
formacion de pedagogos de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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2 MARCO TEORICO

2.1 Metodologias activas

CAPITULO 1

Las metodologias activas son estrategias que un docente utiliza con el fin de lograr
la participacion activa del estudiante de forma que se garantice un aprendizaje significativo,
y el desarrollo de competencias para su formacién integral. Estos métodos destacan la
implicacion del estudiante en el proceso de construccion de conocimientos, el trabajo en
equipo, la integracion de las TIC y las habilidades de pensamiento critico (Suniaga, 2019).
Es necesario elegir métodos de acuerdo a los objetivos o competencias a lograr con la
asignatura por ello es importante que una metodologia se centre en el aprendizaje del
estudiante, y que propicie el desarrollo de destrezas autonomas, de interaccion e

investigacion.

Tabla 1 Caracteristicas de metodologias activas

Metodologias activas

Caracteristicas

Analisis de casos

Evaltua situaciones reales, ayuda a tomar decisiones y
desarrollar pensamiento critico.

Los casos deben ser pertinentes acorde a los objetivos que se
quieren alcanzar.

Clases invertidas

Los contenidos son preparados por el estudiante antes de la
clase a través de recursos que el docente les facilita.

El estudiante debe transformar la informacién en
conocimiento significativo y funcional.

Se promueve el desarrollo de aprendizajes de forma activa,
participativa, autbnoma, comunicativa y colaborativa

Aprendizaje Basado
en problemas

Inicia con un problema a partir del que se investiga para dar
soluciones o propuestas de accion.

El estudiante aprende cuando indaga sobre la naturaleza de
actividades cotidianas.

Aprendizaje por
proyectos

Adquiere conocimientos y competencias a través de la
elaboracién de proyectos.

Desarrolla habilidades de trabajo en equipo y pensamiento
critico.

Basado en situaciones/escenarios reales.

Gamificacion

Interioriza conocimientos de forma ludica.

Ayuda a resolver problemas como: falta de atencion,
desmotivacion.

Usa dindmicas y recompensa acciones concretas para
motivar al usuario en la consecucion de objetivos.

Fuente: Adaptado de Suniaga (2019).
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2.2 Fundamentos tedricos del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas)

El ABP es una metodologia centrada en el estudiante quien al interactuar con su
propio entorno es capaz de construir su conocimiento a partir del estudio de un problema
(Guaman & Espinoza, 2022) EI ABP genera motivacion, promueve el desarrollo de
habilidades didacticas y despierta el interés del estudiante hacia un saber ya que se ve
involucrado en la construccion de aprendizajes al identificar problemas, formular preguntas
y respuestas, indagar, cuestionarse e inferir, en dicho proceso el docente actda unicamente
como un guia y facilitador.

Figura 1 El Aprendizaje Basado en Problemas en la construccion de conocimientos

CIESHETER Problematizar

Inferir

Aprendizaje significativo en base a
problemas generados desde el
contexto.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Veloz (2015).

2.2.1 Caracteristicas del ABP

El ABP reconoce al estudiante como protagonista de su aprendizaje, fomentando el
pensamiento critico y la sensibilizacion a posibles situaciones de la realidad que se pueden
contextualizar en el aprendizaje (Bermejo, 2019), de esta manera el ABP gestiona en el
estudiante:

e Laresolucién de problemas

e Estimulacién del pensamiento

e Busqueda de soluciones alternativas

e Faculta la toma de decisiones

e Genera un espacio de reflexion y tolerancia a opiniones diferentes, ya que el sentido
de esta metodologia se asocia al aprendizaje social o en grupo.

2.2.2 EI ABP y su relacion con el trabajo autbnomo y colaborativo

Trabajo autonomo: El estudiante genera conciencia sobre lo que requiere aprender,
y busca lo necesario para construir su conocimiento, con esta caracteristica se espera que el
alumno sea el centro del proceso de ensefianza y aprendizaje (Arias & Saeteros, 2019) El
estudiante se vuelve protagonista de su aprendizaje y el rol del docente es ser un guia durante
el proceso, al indagar informacion y apropiarse de ella desarrolla habilidades de
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investigacion, cientificas y creativas. Segun (Coronel, et al., 2023) con el ABP el estudiante
posee el control para decidir qué estudiar, como hacerlo, asi como optar por el tipo y uso de
recursos para cumplir con las actividades.

Trabajo colaborativo: Segun Arias y Saeteros (2019) mediante la indagacion y
solucion de problemas los alumnos desarrollan habilidades de comunicacion oral y escrita,
donde cada uno presenta su punto de vista y los deméas son capaces de contraponer de una
manera constructiva, mostrar organizacion y cumplimiento en las tareas establecidas, dando
paso asi a un verdadero trabajo cooperativo, con el fin de alcanzar una meta en comdn (p.
32). En tal sentido el ABP promueve el intercambio y confrontacion de ideas durante la
busqueda de una solucidn al problema en donde cada integrante participa de forma activa,
generando responsabilidad colaborativa y por supuesto autonomia.

2.2.3 Ventajas del ABP:

e Promueve el desarrollo de habilidades investigativas durante la busqueda de
informacidn para solucionar el problema.

e Da paso a la reflexion, razonamiento y pensamiento critico.

e Propicia el trabajo cooperativo al trabajar en grupos pequefios, valora la autonomia
de cada individuo y fomenta valores como la responsabilidad.

e Mejora los procesos cognitivos del estudiante generando un aprendizaje significativo
pues relaciona los conocimientos previos con los nuevos.

2.2.4 Proceso metodologico del Aprendizaje Basado en Problemas

El ABP sigue un proceso organizado, planificado y sistematico, por lo cual contiene
dos fases, la primera de planificacion y la segunda de implementacion. Segun el Servicio de
Innovacién Educativa de la UPM (2008) en la fase de implementacion es necesario:

a) Seleccionar los objetivos de acuerdo a las competencias de la asignatura.
b) Escoger la situacion problema.

c) Orientar las reglas de la actividad y trabajo en equipo.

d) Establecer el tiempo para la resolucién de problemas

e) Y organizar las sesiones de tutoria.

Para la implementacion del ABP, diversos autores han propuesto una serie de
pasos. Exley y Dennick (como se cité en Guaman & Espinoza, 2022) consideraron lo
siguientes:

1. Aclarar términos y conceptos.
Definir el problema.
Analizar el problema, preguntar, aclarar dudas, explicar, formular hipétesis, etc.
Sistematizar el anlisis anterior a través de una lista.
Formular los resultados del aprendizaje esperado.
Aprendizaje autonomo centrado en resultados.
Sintetizar y presentar la nueva informacion.

No ok~ wd

Segun Eggen y Kauchak en 2015 (como se cit6 en Luy, 2018) la aplicacion del
ABP en aula debe ser desarrollada en 5 etapas como indica la figura 2.
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Figura 2 Etapas del ABP segin Eggen y Kauchak

Etapa 1. Identificar una pregunta

Etapa 2. Generar hipotesis

Etapa 3. Acopio de informacion

Etapa 4. Evaluacion de hipotesis

Etapa 5. Generalizar tentativamente acerca de los
resultados con base en informacion.

Fuente: Adaptado de (Eggen y Kauchak, 2015 citado en Luy, 2018)

Existen otras propuestas de pasos 16gicos para la concrecidn en la préctica escolar
del ABP, entre las de Morales & Landa (2004) se indican en la figura 3.

Figura 3 Proceso metodolégico para el desarrollo del ABP

Realizar una lluvia de
ideas; es importante

Confeccionar una lista

Leer y analizar el sobre los contenidos

contexto del problema
planteado.

gue todos los miembros
del equipo participen
activamente dando sus
ideas.

que se conocen COMoO
condicion previa para la
solucidn del problema.

Hacer una lista de
aquello que no se
conoce. En este paso
pueden
preguntas que permitan
la orientacién hacia la
solucién del problema.

formular

Determinar y ordenar
de manera ldgica las

acciones investigativas -

a seguir para resolver el
problema.

Cada miembro del equipo

Definir el problema: en
esta fase se define y
concreta el problema en
el que se va a centrar el
proceso investigativo.

Se exponen

resultados del trabajo
individual para de Se presentan los
manera  colaborativa resultados a toda la
elaborar la  mejor clase.

alternativa para la
solucidn del problema.

realiza el trabajo individual

para cumplir con la tarea

asignada. Se puede pedir -
ayuda y consultar con el

resto de los miembros del

equipo.

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de Guaméan & Espinoza (2022).

2.3 Herramientas digitales en la educacion

Segun Moran, et al., (2021) “Las herramientas digitales son gestores que permiten
crear, organizar y publicar documentos de forma colaborativa. Su principal ventaja consiste
en el hecho de poder organizar y mostrar contenidos sin que sea necesario poseer grandes
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conocimientos de programacién Web” (p. 6). En tal caso los estudiantes utilizan este tipo de
herramientas para crear recursos digitales y de esta forma facilitar el proceso de ensefianza
aprendizaje de una asignatura, ya que se adaptan a distintos tipos de metodologia
permitiendo el autoaprendizaje, colaboracion y cooperacion (Padilla, et al., 2022).

Los dispositivos tecnologicos, software, sitios web, plataformas o aplicaciones como
educaplay, kahoot, genially, canva, Google drive, etc. son herramientas digitales que sirven
para organizar informacion, crear evaluaciones, y realizar otras actividades, ademés pueden
propiciar la autonomia y colaboracién en los estudiantes.

2.4 Genially

Segun Gonzélez (2019) Genially es una herramienta web que gracias a su interfaz
intuitivo y a su sencillo funcionamiento de arrastrar y soltar objetos facilita la creacion de
recursos generando materiales interesantes como presentaciones, juegos, imagenes
interactivas, infografias y mas. Esta forma de exposicion de informacion genera en los
estudiantes motivacion por su aprendizaje, ademas de autonomia y cooperacion.

Figura 4 Caracteristicas de Genially

«Animacidn, ayuda a jerarquizar las ideas.

«Interactividad, organiza la informacion en capas, usando
etiquetas, ventanas, conexiones entre paginas del

¢Qué permite hacer documen_to y enla(?es. _ _ _ _
Genially? «Storytelling, permite afiadir audios, graficos, videos, etc.
*Genera material visual y audiovisual personalizado.

*Organiza y representa informacion compleja en relacion a
gustos, motivaciones e intereses.

«Promueve la interaccidon de los estudiantes gracias a la

¢Que promueve en el opcién colaboradores.
estudiante el uso de +Potencia la creatividad.
Genially? +Potencia la difusion de contenido generado por y para los

estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Gonzélez (2019); Pontificia Universidad Cat6lica de Valparaiso (s.f.)
2.5 Recursos digitales

Segun la Universidad de Navarra (s.f.) los recursos digitales son elementos que se
hallan en un formato digital, se pueden visualizar y almacenar en un dispositivo electrénico
0 por acceso a la red. Entre este tipo de recursos se pueden encontrar videos, podcast,
presentaciones, libros digitales, animaciones, simulaciones, paginas web, etc.
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Figura 5 Tipos de recursos digitales

Recursos digitales

Plataformas: Facilitan el uso de
recursos digitales al integrarlos
en un solo sistema. Por
ejemplo: Moodle, Canvas.

Contenidos digitales Sistemas de Herramientas para
comunicacion actividades
Libros digitales, revistas . .
electrénicas, contenidos Sistemas de correo Foros, blogs, videos,
en pdf, presentaciones electrénico, mensajeria audios, laboratorios
con audio o interactivas entre otros. virtuales, juegos, etc.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Universidad de Navarra (s.f.).
2.5.1 Recurso educativo digital

De acuerdo con Manrique et al. (2020) los recursos educativos digitales “son
elementos o materiales en formato digital que se distribuyen de forma gratuita para ser
utilizados en el proceso ensefianza-aprendizaje, tanto por profesores y estudiantes como por
investigadores” (p. 103). El uso de estos recursos facilita el proceso de ensefianza
aprendizaje ya que le permiten al estudiante tener control y una guia para la construccién de
sus conocimientos.

El objetivo de los recursos digitales respecto a su uso en el proceso educativo, es
mejorar la asimilacion de conocimiento, de modo que el estudiante posea diferentes
herramientas para comunicarse, interactuar y aprender de acuerdo a sus necesidades. Es asi
que este tipo de recursos sirven como apoyo tanto para el docente al estar a la vanguardia de
la tecnologia y al estudiante pues despierta su interés por construir saberes y reforzar su
aprendizaje autbnomo puesto que en la mayoria de los casos se tiene acceso libre a estos
materiales (Paute & Vasquez, 2022).

2.6 Competencias digitales en la formacién de pedagogos

Las competencias digitales responden a algo que va mas alla del uso de la tecnologia,
es importante comprender que la tecnologia sirve para construir, evaluar y seleccionar
adecuadamente recursos necesarios para complementar el proceso de ensefianza aprendizaje
(Llamuca, 2021). En el contexto educativo es importante y necesario que el docente conozca
como emplear cada herramienta digital dependiendo del contenido que desee compartir
considerando que cada area de estudio contiene diferentes tematicas en las que se requiere
el uso de recursos didacticos, con el fin de generar un aprendizaje significativo.
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Segun Morales, et al. (2021) las competencias digitales y su impacto en el proceso
de ensefianza—aprendizaje puede ayudar a mejorar las actividades docentes siempre y cuando
se les utilice como recursos didacticos y no de una manera que intente suplantar al profesor.
Es esencial que el uso de recursos digitales se centre en el aprendizaje de los estudiantes, de
modo que mejoren sus capacidades didacticas dejando atras el tradicionalismo, ademas es
esencial que las herramientas seleccionadas no pretendan reemplazar al docente, sino que lo
apoyen como estrategias de ensefianza.

Figura 6 Competencias digitales necesarias en la formacion de pedagogos
Gestionar el crecimiento  Planificar ~y  disefiar ~ Proponer y dirigir

en el uso, manejo y  experiencias de  experiencias de trabajo
conocimientos de las  aprendizaje en ambientes  colaborativo en modalidad
nuevas TIC. presenciales y virtuales. presencial o virtual.

Orientar, guiar y evaluar a

los educandos en el Investigar,  diseflar e  Hacer uso responsable de
proceso de construccion  innovar  los  recursos  las TIC, de forma diversay
del conocimiento, pedagogicos con el apoyo  ética durante la praxis
haciendo uso de delasTIC. docente.

herramientas tecnologicas.

Fuente: Adaptado de Tejada y Pozos (citado en Llamuca, 2021, p. 9)

2.7 Integracion de metodologias activas y herramientas digitales

Las TIC se insertan de manera exitosa en la educacion cuando van de la mano con
cambios metodoldgicos que promueven la participacion activa de los estudiantes. De modo
que las estrategias didacticas donde se incorporan las tecnologias y las metodologias que
hoy se aplican se enfocan en el educando. Integrar las TIC a métodos activos permite que el
discente alcance el aprendizaje esperado, a través de la creacion de entornos que propicien
su trabajo auténomo, colaborativo, faciliten la realizacion de actividades y que motiven su
participacién en la construccion de conocimientos (Silva & Maturana, 2017).

Segin Silva y Maturana (2017) “el advenimiento de las TIC no implica
necesariamente la creacion de nuevas metodologias, sino que las ya existentes se potencian
a partir de las posibilidades que ofrecen las TIC de blsqueda y acceso a informacion,
interaccion y colaboracion, ampliando asi la clase mas alla de las fronteras del aula” (p. 125).
De esta manera al integrar las herramientas digitales con las metodologias activas existentes
se puede transformar el paradigma tradicional de ensefianza, ofreciendo una mejor
adaptacion del proceso de aprendizaje de los estudiantes ya que se toman en cuenta los
diversos estilos de aprendizaje ademas de proporcionar a los educadores informacion valiosa
para ajustar sus enfoques pedagdgicos y mejorar continuamente la ensefianza.

2.8 Proceso de enseflanza-aprendizaje

El proceso de ensefianza-aprendizaje es el espacio en donde el estudiante es el
protagonista y el docente un facilitador y guia quien proporciona los contenidos necesarios
para la construccion de conocimiento implementando estrategias pedagdgicas. Segun
Abreu et al. (citado en Osorio, et al. 2022), los procesos de ensefianza y aprendizaje se
integran para representar una unidad, enfocada en contribuir a la formacion integral de la
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personalidad del estudiante y en favorecer la adquisicion de los diferentes saberes:
conocimientos, habilidades, competencias, destrezas y valores.

2.8.1 Definicion de aprendizaje

Caraguay (2015) define al aprendizaje como un “proceso permanente de apropiacion
e interiorizacion de informacion, contenidos y habitos, que van a modificar nuestra conducta
0 comportamiento y a favorecer el desarrollo de habilidades” (p. 8). Ademas, el aprendizaje
no se limita al simple almacenamiento de datos, sino que implica la capacidad de adaptar y
aplicar este conocimiento de manera efectiva en diferentes contextos. Esta adaptabilidad y
aplicabilidad es esencial en un mundo en constante cambio, donde la adquisicion de
habilidades y la capacidad de utilizar la informacién de manera reflexiva y creativa se
convierten en la clave para el crecimiento personal y profesional.

Figura 7 Caracteristicas del aprendizaje

Constructivo

«Contruccion personal
del conocimiento

Reflexivo Activo
«Conocer como *Aprender a
aprendemos aplicar

\

Social Contextualizado
*En compairiia *En un escenario
de otros concreto

Fuente: Adaptado de Caraguay (2015)

2.8.2 Tipos de Aprendizaje

Existen diferentes tipos de aprendizaje a través de los cuales los individuos adquieren
conocimientos, habilidades y experiencias, De acuerdo con Caraguay (2015) entre ellos se
encuentran el aprendizaje por descubrimiento, significativo, productivo, de representacion,
y aprendizaje autobnomo, importantes para considerar la participacion que debe tener el
estudiante en su formacion profesional.

Tabla 2 Descripcion de los tipos de aprendizaje

Tipos de Descripcion

aprendizaje

Aprendizaje por  El estudiante construye sus propios conocimientos a través de la

descubrimiento busqueda activa, utilizando los métodos inductivo, deductivo e
hipotético.
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Aprendizaje Se da cuando se relaciona los conocimientos previos con los nuevos,

significativo para que sean retenidos a largo plazo.
Aprendizaje Se basa en actividades donde se construye un producto y tiene lugar
productivo gracias a la experiencia y a la capacidad de conseguir algo que lo

beneficia a si mismo o a su contexto.

Aprendizaje de El estudiante asocia palabras o ideas con simbolos o imagenes que le

representacion permiten aprender algo de mejor manera.
Aprendizaje El estudiante participa en las decisiones aportando con sus
autbnomo conocimientos y experiencias previos, lo que estimula y facilita la

creatividad, asi como la efectividad del proceso educativo.

Fuente: Adaptado de Caraguay (2015); Solorzano (2017).

2.8.3 Teorias del Aprendizaje.

Las teorias del aprendizaje son una construccion que explica como el ser humano
aprende, partiendo de los argumentos de diferentes autores, estas teorias permiten la
exploracién del conocimiento como también bajo que enfoques se explican (Vega, et al.,
2019). Es por tanto necesario reconocer la fundamentacion teérica mas relacionada con el
proceso de investigacion, entre estas se destacan:

Tabla 3 Teorias del aprendizaje

Teoria

Descripcion breve.

Conductismo

Corriente del aprendizaje relacionada a la psicologia que se
centra en la revisién de conductas observables y medibles
utilizando usualmente castigos y refuerzos, su precursor fue J.B
Watson.

Constructivismo

Se centra en cémo se construye el aprendizaje, destaca por
introspeccion de que el sujeto que aprende es el principal
responsable de su conocimiento, relacionando la
informacidn/conocimiento previo que tiene con los nuevos
aprendizajes, pre cursado por Piaget y Ausubel

Cognoscitivismo

Teoria del aprendizaje que se basa en que el ser humano es
quien por su pensamiento transforma el ambiente que le rodea,
basando la concepcion de aprendizaje como la capacidad de
aprender y solucionar problemas

Aprendizaje social

Teoria del aprendizaje basada en que el aprendizaje esta
continuamente relacionado con el elemento social de la reunion
e interaccion entre los seres humanos

Socio Constructivismo

Teoria del Aprendizaje que se concibe al estudiante como un
ser social que modifica su cultura y asi mismo su conocimiento
sobre la misma.

Fuente: Adaptado de Vega, et al. (2019).

2.9 Aprendizaje de Genética y Embriologia

Ambas disciplinas

estdn centradas en el estudio de las ciencias bioldgicas y

experimentales, las ciencias han tenido un largo recorrido gracias al estudio de estas areas
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junto a la aplicacion del método cientifico ya que se ha permitido el avance en la
comprension de los fendbmenos de la naturaleza que, con ayuda de fildsofos, pensadores,
historiadores, y cientificos se ha podido llegar a los conocimientos de hoy (Estrada, 2022, p.
20).

La importancia del aprendizaje de estas areas segin Gonzalez & Ruiz (citado en
Llamuca, 2021) es que el estudio de la Genética y Embriologia hace resaltar el valor de la
vida humana y la proteccion de la misma, por lo que su conocimiento es imprescindible
durante la formacion de pedagogos en ciencias experimentales. El conocimiento sobre
Genética y Embriologia va de la mano pues para conocer como se desarrolla un ser vivo es
importante conocer su origen y como surgen las caracteristicas que lo diferencian de los
demas, estas ramas estan enmarcadas a la ensefianza de las Ciencias Naturales y por ende
son esenciales para la educacion.

2.9.1 Aprendizaje de Genética

De acuerdo con Copelli (2010) La genética es la ciencia que se encarga de estudiar
las formas en que se transmiten los genes portadores de la informacion hereditaria de
generacion en generacion (p. 6). Los conocimientos de la Genética son de vital importancia
en la formacion de todo ser humano, puesto que ayuda a comprender: que es lo que nos hace
unicos, porqué poseemos rasgos en comun, somos 0 no propensos a desarrollar ciertas
enfermedades o conocer el historial familiar de salud (Gonzéalez & Ruiz, 2019).

Los estudiantes deben poseer una comprension bésica de la genética, incluyendo
conceptos como la herencia, los genes y como se transmiten a través de generaciones
sucesivas, también deben comprender la relacion entre la informacion genética y como se
manifiesta externamente en los individuos. Esto es crucial en la actualidad, dado que la
genética es una de las ramas de la biologia que ha experimentado un notable avance y se ha
vuelto mas accesible para el publico en general, a través de areas de estudio como los
alimentos transgénicos, la determinacion de la paternidad y el conocimiento del genoma
humano, entre otros (Armenta, 2008).

2.9.2 Aprendizaje de Embriologia

Segun (Rivera & Sanchez, 2020) el aprendizaje de la embriologia es fundamental
pues aborda una amplia gama de situaciones tanto fisioldégicas como patolégicas. El desafio
inherente al aprendizaje de la embriologia radica en la complejidad de su contenido teérico
y en la restriccion de acceso a materiales de laboratorio. No obstante, mediante la aplicacion
de las TIC, se abre la posibilidad de mejorar significativamente la comprension de este
campo, transformando el proceso de ensefianza-aprendizaje en una experiencia motivadora
y altamente efectiva.

La embriologia es el campo dedicado a investigar el proceso de formacion y
crecimiento del embridn, desde el momento en que el dvulo es fertilizado hasta el momento
del nacimiento. Esta area de estudio se enfoca en comprender los cambios vy
transformaciones que experimenta el embrion a lo largo de su desarrollo, incluyendo la
formacion de los diferentes tejidos, 6rganos y sistemas del cuerpo (Pérez, 2020). Esta area
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tiene una significativa importancia en la formacién profesional ya que su estudio ayuda a
comprender el origen de ciertas enfermedades antes del alumbramiento para su prevencion.

2.10 ABPy Genially en el Aprendizaje de Genética y Embriologia

En la actualidad bajo la modalidad y oferta educativa que manejan las instituciones,
es necesario reconocer la importancia de las TIC, ya que mediante su uso resulta bastante
creativo e interesante para todo tipo de edades y para diversos temas no solo relacionados a
educacién, en este caso el uso de plataformas educativas, aplicaciones y recursos web,
generan un recurso multisensorial que impacta a los estudiantes que trabajan con ellos, una
de las mejores representaciones de herramientas digitales es Genially, recurso digital, que
permite la generacion de contenidos digitales interactivos, sin necesidad de ser
programadores o especialistas en informatica. (CyLDigital, 2021), bajo el contexto
educativo genera el espacio para que se realice infografias, presentaciones, mapas, asi como
actividades de gamificacion para diferentes tematicas en este caso la ensefianza de la
genética y la embriologia mediante presentaciones audiovisuales o infografias, guias, videos,
material formativo, tripticos entre otros.

La utilidad en relacion al uso del ABP y Genially radica en ser hilo conductor para
que se gestione la visualizacion uso e interpretacion de lo que se va a desarrollar en la clase,
ademas al ser un recurso descargable otro de sus beneficios es que permite individualizar el
contenido y sirve como medio para el estudio de lecciones o de actividades puntuales que
requieran cierto tipo de préctica o retroalimentacion, es decir presenta una caracteristica
multimodal de uso para aprendizaje y revision de contenidos; ejemplos de uso de esta
plataforma enmarcan actividades como mapas mentales digitales e interactivos del
desarrollo embrionario o presentacion de resolucion de caso relacionadas a estas areas de
conocimiento.

2.11 Fundamentos para la elaboracion de una guia metodoldgica

La guia metodoldgica es un recurso utilizado para sistematizar o documentar el
proceso de una actividad, practica, o metodologia. Sirve como una alternativa que orienta
tanto al docente como al estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje tomando en
cuenta los contenidos, los objetivos o competencias que se deseen alcanzar. Los docentes en
su papel de facilitadores y mediadores del aprendizaje utilizan materiales que les permitan
cumplir con los objetivos planificados y brindar soluciones y acompafiamiento a los
estudiantes que presenten un rendimiento académico regular. La guia metodolégica propone
un contenido organizado, sistematico, con la finalidad de formar o reforzar habitos, valores,
capacidades, actitudes y practicas que ayuden al discente a desenvolverse apropiadamente
en su proceso de aprendizaje (Zambrano, 2020).

De acuerdo con Pilco & Riera (2013) La estructura de las guias metodoldgicas
contempla 4 aspectos basicos:
e Sigue procesos légicos de aprendizaje.
e Integra procesos y contenidos.
e Comprende un conjunto de actividades que fomentan la interaccion social y entorno.
e Promueve la evaluacion formativa y la retroalimentacion permanentes.
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Tabla 4 Actividades contempladas dentro de una guia metodoldgica

Actividades Descripcion

De forma lddica son capaces de explorar los conocimientos

Actividades Basicas previos, motivar a los estudiantes para desarrollar y construir

saberes.

Consolidan con la practica el aprendizaje adquirido. Preparan

Actividades Practicas  alos estudiantes para actuar de acuerdo con el conocimiento,

actitud o valor adquirido. Integran la teoria y la préactica.

Aplican aprendizajes en situaciones reales y cotidianas con
la familia y la comunidad. Estimulan a profundizar
conocimientos  recurriendo a diversas fuentes de
informacion. Promueven la solucion de problemas de la vida
diaria.

Actividades de
aplicacion

Las distintas formas de evaluacion (autoevaluacion,

Evaluacion del proceso  coevaluacion, heteroevaluacion) promueven la valoracion

de aprendizaje. del avance de los estudiantes en el desarrollo de
competencias.

Fuente: Adaptado de (Pilco & Riera, 2013).

2.11.1 Estructura de la Guia metodoldgica

Segun Barbier (citado en Pilco & Riera, 2013) la estructura de una guia metodologica

comprende:

a) Portada: Contiene el titulo de la guia metodoldgica, un gréafico que la identifique,
autor, tutor, fecha.

b) Pagina de créditos: Constan los siguientes elementos: el poseedor de los derechos
de autor, lugar, nombre y fecha.

¢) Indice: Da paso al contenido de la guia metodolégica propiamente dicho. Es el
preambulo.

d) Introduccion: Una breve explicacion del trabajo.

e) Objetivos: Marcan las metas a alcanzar (De la guia)

f) Instrucciones para el uso de la guia: Contiene indicaciones generales para una
correcta utilizacion de la guia metodoldgica.

g) Fundamentacion: Contiene la teoria en la que esta basado el aprendizaje.

h) Desarrollo de contenidos: Estudio profundo de los contenidos de la guia
metodoldgica. (Desarrollo de actividades enmarcadas a la utilizacion de la
metodologia).

i) Apendice o anexos: Incluyen informacion que ayuda a interpretar parte del
contenido del libro, o aspectos méas técnicos y menos esenciales del libro, como
informacidén complementaria.

j) Bibliografia: Conjunto de otros libros, articulos, textos que el escritor utiliz6 como

base para la redaccion del mismo.
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CAPITULO Il
3 METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la investigacion

Cuantitativo: Al aplicar una encuesta se recogio datos numeéricos del criterio de los
estudiantes de septimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, durante el periodo 2023-1s, en relacion a la guia metodoldgica
Gembriologia donde se indica la utilidad del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) y
Genially en el aprendizaje de Genética y Embriologia, para luego proceder a su
interpretacion.

3.2 Disefio de la investigacion

No experimental: No existié intervencion directa del investigador durante el
desarrollo de la indagacion, ni manipulacion de las variables. Unicamente se recopild
informacién en un solo momento, sobre la perspectiva acerca de la guia metodologica
Gembriologia donde se indica la utilidad del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) y
Genially en el aprendizaje de Genética y Embriologia por parte de los estudiantes de séptimo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
durante el periodo 2023-1S.

3.3 Meétodos de Investigacion

Método Inductivo: Se indagd y analizo el problema objeto de estudio de forma
particular en relacion a la guia metodoldgica Gembriologia donde se indica la utilidad del
ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) y Genially en el aprendizaje de Genética y
Embriologia de los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, durante el periodo 2023-1S.

Meétodo Deductivo: Mediante la socializacién de la guia metodoldgica Gembriologia
para el aprendizaje de Genética y Embriologia a los estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, durante el periodo
2023-1S. Se generd conclusiones generales y a partir de ello recomendaciones para su futura
aplicacion.

Método de Andlisis- Sintesis: Este método orient6 la construccion del estado del arte,
a lo cual se revisé varias fuentes de informacion, como: tesis, libros, articulos cientificos,
ensayos académicos, entre otros, de esta manera se amplié y fortalecid el conocimiento con
el fin de alcanzar los objetivos propuestos de la investigacion.

3.4 Tipos de Investigacion
3.4.1 Por el nivel o alcance

Descriptiva: Se describid, analizo e interpretd los datos obtenidos de la encuesta
aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, durante el periodo 2023-1S en relacion a la guia
metodologica donde se indica la utilidad del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) y
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Genially en el aprendizaje de Genética y Embriologia, y a partir de ello se formularon las
conclusiones y recomendaciones respectivas.

3.4.2 Por el lugar

De campo: Se aplico la encuesta para la recoleccion de datos en el lugar de los hechos
en este caso a los estudiantes de Séptimo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia durante el periodo 2023-1S.

Bibliogréafica: Se indag6 en libros, articulos cientificos, sitios webs y algunas otras
investigaciones relacionadas con el tema de estudio, que sustentaron los diferentes acapites
del trabajo.

3.5 Unidad de Anélisis
3.5.1 Poblacion de estudio

La poblacién estuvo constituida por todos los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, sefialados en la tabla 2.

Tabla 5. Poblacion de estudio

Participantes Frecuencia Porcentaje
Estudiantes Hombres ° 25%
Mujeres 18 75%
TOTAL 24 100%

Fuente: Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Sofia Quishpe.

3.5.2 Tamario de muestra

La poblacion era pequefia (24 estudiantes) por lo que no fue necesario seleccionar
una muestra, pues se sabe que para determinar el tamafio de una muestra se requiere de 50
personas aproximadamente.

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1 Técnica

Se considero la encuesta como técnica de recoleccion de datos, la cual fue aplicada a
los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia en relacion a la guia metodol6gica Gembriologia donde
se indica la utilidad del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) y Genially en el
aprendizaje de Genética y Embriologia.

3.6.2 Instrumento

El instrumento utilizado para la recoleccion de datos fue un cuestionario con 10
preguntas cerradas y 4 respuestas de seleccion multiple en la aplicacion Forms respecto a la
guia metodoldgica Gembriologia donde se indica la utilidad del ABP (Aprendizaje Basado
en Problemas) y Genially en el aprendizaje de Genética y Embriologia.
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3.7 Técnicas de Analisis e interpretacion de la informacion

El proceso que se aplico para la recoleccion de datos fue el siguiente:

a) Elaboracion del instrumento de recoleccion de datos.

b) Revision y correccién del instrumento de recoleccidn de datos con ayuda del tutor.

c) Creacion del cuestionario en Forms mediante la plataforma Microsoft Office.

d) Socializacion de la Guia Metodolégica Gembriologia.

e) Aplicacion de la encuesta online a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia sobre la guia
metodolégica Gembriologia donde se indica la utilidad del ABP (Aprendizaje
Basado en Problemas) y Genially en el aprendizaje de Genética y Embriologia dando
a conocer el objetivo del mismo.

Para el procesamiento y andlisis de datos se procedid de la siguiente manera:

a) Tabulacion de datos en el programa Microsoft Excel. Se construyeron tablas y
representaron en graficas.

b) Analisis e interpretacion de los datos obtenidos en la encuesta.

¢) Formulacion de las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV
4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Andlisis e interpretacion de datos

Se aplico una encuesta a los 24 estudiantes de septimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia con el fin de conocer su
percepcidn respecto a la socializacion de la guia metodoldgica Gembriologia donde se indica
la utilidad del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) y Genially en el aprendizaje de
Genética y Embriologia.

1) Segun su criterio ¢Considera importante la integracion de metodologias y
recursos digitales para facilitar el aprendizaje?

Tabla 6 Integracion de metodologias y recursos digitales en el aprendizaje

Escala Frecuencia Porcentaje
a. Muy importante 22 92%
b.  Importante 2 8%
C. Poco importante 0 0%
d. Nadaimportante 0 0%
TOTAL 24 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia. Elaborado por: Sofia Quishpe.

Figura 8 Integracion de metodologias y recursos digitales en el aprendizaje

Ha. Muy importante
Eb. Importante
Hc. Poco importante

d. Nadaimportante

Fuente: Datos de la tabla 6. Elaborado por: Sofia Quishpe.

Analisis: ElI 92% del total de encuestados consideran que es muy importante la
integracién de metodologias y recursos digitales para facilitar el aprendizaje y un 8%
importante.

Interpretacion: Segun los datos recopilados se determina que la mayoria de
encuestados consideran importante integrar metodologias activas con recursos digitales para
facilitar el aprendizaje, segin Vargas (2020) la integracion de las Estrategias Educativas y
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las TIC promueven el trabajo activo, colaborativo e interactivo con el propdsito de alcanzar
objetivos académicos, ademas, a partir de esta combinacion surgen escenarios criticos
reflexivos donde el docente y estudiante fortalecen el proceso ensefianza y aprendizaje (p.
73). Esto resalta la importancia de utilizar métodos que permitan el desarrollo de actividades
dentro de todas las areas del conocimiento y que al vivir en la época donde los estudiantes
estan familiarizados con la tecnologia es esencial que la misma pueda ser aplicada con el fin
de facilitar el aprendizaje.

2) ¢(El ABP y Genially generan aprendizajes significativos en la asignatura de
Genética 'y Embriologia?

Tabla 7 Desarrollo de aprendizajes significativos

Escala Frecuencia Porcentaje
a. Totalmente de acuerdo 19 79%
b. De acuerdo 5 21%
c. Endesacuerdo 0 0%
d. Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 24 100%0

Fuente: Estudiantes encuestados de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia. Elaborado por: Sofia Quishpe.

Figura 9 Desarrollo de aprendizajes significativos

Ha. Totalmente de acuerdo
mb. Deacuerdo
HcC. En desacuerdo

d. Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 7. Elaborado por: Sofia Quishpe.

Analisis: Segun los datos obtenidos, el 79% de los estudiantes estan totalmente de
acuerdo que el ABP y Genially generan aprendizajes significativos en la asignatura de
Genética y Embriologia y un 21% de acuerdo.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados concuerdan que el ABP y Genially
generan aprendizajes significativos en la asignatura de Genética y Embriologia. De acuerdo
con Coronel, et al. (2023) una de las ventajas de aplicar el ABP es la generacion de
aprendizajes significativos ya que promueve la relacion de conocimientos previos con los
nuevos y aborda las tematicas de forma integral y activa para buscar la solucion a problemas,
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asimismo en Sajona & Terdn (2020) se menciona que Genially ofrece herramientas
multimedia que posibilitan la creacion de contenidos a partir de la informacion obtenida
promoviendo el desarrollo de diferentes habilidades que facilitan la adquisicion de un
aprendizaje significativo. Lo expuesto es un referente para recomendar la integracion del
ABP y Genially con los contenidos de la asignatura de forma atractiva, motivando asi a la
construccién de saberes a partir de problemas reales y la adquisicion de destrezas en los
estudiantes.

3) ¢(La estructura de la Guia Metodolégica “Gembriologia” es adecuada para
comprender el proceso de aplicacion del ABP?

Tabla 8 Comprension de la aplicacion del ABP

Escala Frecuencia Porcentaje
a. Totalmente de acuerdo 19 79%
b. De acuerdo 5 21%
c. Endesacuerdo 0 0%
d. Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 24 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia. Elaborado por: Sofia Quishpe.

Figura 10 Comprension de la aplicacion del ABP

Ha. Totalmente de acuerdo
mb. Deacuerdo
Hc. En desacuerdo

d. Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 8. Elaborado por: Sofia Quishpe

Andlisis: Del total de los participantes, el 79% estan totalmente de acuerdo que la
estructura de la Guia Metodologica “Gembriologia” es adecuada para comprender el proceso
de aplicacion del ABP y un 21% de acuerdo.

Interpretacion: La mayoria de encuestados estan totalmente de acuerdo que la
estructura de la Guia Metodoldgica “Gembriologia” es adecuada para comprender el proceso
de aplicacion del ABP, ya que en ella se explica de forma sistematica y concreta cada paso
del ABP a partir de esquemas, infografias y elementos de interactividad que brinda Genially.
Segun Zambrano (2020) una guia metodoldgica permite organizar los contenidos y procesos
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describiendo una actividad o metodologia tomando en cuenta los objetivos 0 competencias
que se desean alcanzar con una asignatura de modo que se oriente el aprendizaje de los
discentes. Es asi que se destaca la importancia de emplear guias metodol6gicas como
recursos didacticos para la ensefianza tomando en cuenta su organizacion, con el fin de
facilitar la comprension de procedimientos y actividades que los estudiantes deben llevar a
cabo para contribuir a un aprendizaje efectivo.

4) ¢Es acertado incluir las actividades planificadas del ABP que estan expuestas
en la Guia Metodologica “Gembriologia?

Tabla 9 Pertinencia de actividades planificadas del ABP

Escala Frecuencia Porcentaje
a. Totalmente de acuerdo 21 87%
b. De acuerdo 3 13%
c. Endesacuerdo 0 0%
d. Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 24 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia. Elaborado por: Sofia Quishpe.

Figura 11 Pertinencia de Actividades planificadas del ABP

Ha. Totalmente de acuerdo
mb. Deacuerdo
Hc. En desacuerdo

d. Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 9. Elaborado por: Sofia Quishpe

Anélisis: Del total de los estudiantes encuestados, el 87% estan totalmente de
acuerdo que es acertado incluir las actividades planificadas del ABP que estan expuestas en
la Guia Metodolégica “Gembriologia y un 13% de acuerdo.

Interpretacion: Un alto porcentaje de encuestados estan totalmente de acuerdo que
es acertado incluir las actividades planificadas del ABP en la Guia Metodoldgica
“Gembriologia”. Ya que dichas acciones se encaminaron a explicar la metodologia a través
de ejemplos relacionados con problematicas reales, despertando el interés por los contenidos
de Genética y Embriologia. Segun Pilco & Riera (2013) Una guia metodolégica incluye
actividades planeadas que generan interés en los educandos por lo que deben involucrar
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situaciones del entorno que den paso a la reflexion, la participacion activa, el dialogo y la
construccion social de conocimiento a partir de la investigacion. En este sentido es relevante
resaltar el uso de guias para el aprendizaje de la asignatura en donde se presenten situaciones
acorde a los objetivos, teméticas y competencias de la misma y que a la vez guarden relacion
con el contexto en el que los estudiantes se desenvuelven para asi motivar a la busqueda de
respuestas a través de la investigacion.

5) ¢(Las tematicas propuestas en las unidades “Genética Mendeliana” y
“Embriologia” se relacionan con problemas de la vida y contenidos de la

asignatura?
Tabla 10 Tematicas relacionadas con problemas de la vida y contenidos

Escala Frecuencia Porcentaje
a. Totalmente de acuerdo 21 87%
b. De acuerdo 3 13%
c. Endesacuerdo 0 0%
d. Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 24 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia. Elaborado por: Sofia Quishpe

Figura 12 Tematicas relacionadas con problemas de la vida y contenidos

Ha. Totalmente de acuerdo
mb. Deacuerdo
Hc. En desacuerdo

d. Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 8. Elaborado por: Sofia Quishpe

Anélisis: El 87% de los encuestados estan totalmente de acuerdo que las tematicas
propuestas en las unidades “Genética Mendeliana” y “Embriologia” se relacionan con
problemas de la vida y contenidos de la asignatura, y un 13% de acuerdo.

Interpretacion: La mayoria de encuestados concuerdan totalmente que las tematicas
propuestas en las unidades “Genética Mendeliana” y “Embriologia” se relacionan con
problemas de la vida y contenidos de la asignatura, el ABP permite esa correlacion, debido
a que las tensiones son relevantes, significativas y retadoras, a partir de ello el estudiante
formula preguntas nuevas que le conllevan a buscar respuestas a esas interrogantes (Coronel,
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et al., 2023), por ello se presentaron escenarios reales sobre las unidades Genética
Mendeliana y Embriologia como la herencia de la hemofilia, las enfermedades
cardiovasculares y los grupos sanguineos, los problemas de incompatibilidad materno fetal,
la influencia de la diabetes en la fertilidad masculina, la exposicion a teratdgenos durante el
periodo embrionario, y las causas que aumentan el indice de mortalidad materna durante el
parto. Para al final como alternativa de solucion a dichas situaciones exponer diferentes
organizadores graficos en la guia acerca de “Educar a un estilo de vida saludable”. Es
relevante resaltar que las actividades propuestas en el ABP deben motivar a los estudiantes
a buscar respuestas y en consecuencia fomentar su espiritu de indagacion, ademas, estas
actividades deben estar vinculadas a las competencias que se pretenden desarrollar dentro
del contexto de la asignatura.

6) ¢Qué tipo de aprendizaje se desarrollara al estudiar las tematicas de las
unidades Genética Mendeliana y Embriologia a traves del ABP y Genially?

Tabla 11 Alcance de aprendizajes a través del ABP y Genially

Escala Frecuencia Porcentaje
a. Aprendizaje a largo plazo 20 83%
b. Aprendizaje a mediano plazo 3 13%
c. Aprendizaje a corto plazo 1 4%
TOTAL 24 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia. Elaborado por: Sofia Quishpe

Figura 13 Alcance de aprendizajes a través del ABP y Genially

Ha. Aprendizaje a largo plazo

mb. Aprendizaje a mediano
plazo

Wc.  Aprendizaje a corto
plazo

Fuente: Datos de la tabla 11. Elaborado por: Sofia Quishpe

Anélisis: EI 83% de los encuestados, consideran que al estudiar las tematicas de las
unidades Genética Mendeliana y Embriologia a través del ABP y Genially desarrollaran
aprendizajes a largo plazo, el 13% mediano plazo y un 4% corto plazo.

Interpretacion: Cerca del total de indagados consideran que al estudiar las teméticas
de las unidades Genética Mendeliana y Embriologia a través del ABP y Genially
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desarrollaran aprendizajes a largo plazo, al abordar situaciones de la vida real expuestas de
forma llamativa que se conectan con saberes previos como son los contenidos de la
asignatura y que al presentar soluciones relacionados a estilos de vida saludable pueden
ponerse en practica generando este tipo de aprendizaje. Segun Julca & Duran (2022) el ABP
ayuda a adquirir nuevos conocimientos, desarrollar habilidades de forma profunda y
permanente, innova el trabajo pedagdgico, el aprendizaje y la retencidn de conocimientos a
largo plazo lo que indica una presencia activa del estudiante. De igual manera al usar
Genially es posible adquirir un aprendizaje mas significativo ya que el estudiante hace uso
de la tecnologia dando paso a la creatividad al elaborar contenidos nuevos a partir de los
hallazgos. Desde esta perspectiva es posible afirmar que la utilizacion de metodologias
activas y herramientas digitales como el ABP y Genially pueden generar aprendizajes a largo
plazo en la asignatura de Genética y Embriologia; en este enfoque los estudiantes establecen
conexiones entre la informacion conocida con la nueva, lo que facilita la contruccion de
conceptos solidos en el tema al tiempo que desarrollan habilidades para buscar soluciones y
presentarlas de manera efectiva a través de recursos visuales.

7) ¢Qué competencia se desarrollard con mayor frecuencia al utilizar el ABP y
Genially para el aprendizaje de Genética y Embriologia?

Tabla 12 Desarrollo de competencias

Escala Frecuencia Porcentaje
a. Didacticas 8 33%
b. Investigativas 15 63%
c. Comunicativas 1 4%
d. Cognitivas 0 0%
TOTAL 24 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia. Elaborado por: Sofia Quishpe.

Figura 14 Desarrollo de competencias

Ha. Didacticas
mb. Investigativas
Hc. Comunicativas

d. Cognitivas

Fuente: Datos de la tabla 12. Elaborado por: Sofia Quishpe
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Anélisis: Segun los datos obtenidos, el 63% de los participantes mencionan que la
competencia que se desarrollard con mayor frecuencia al integrar el ABP y Genially para el
aprendizaje de Genética y Embriologia es la investigativa, 33% didacticas y 4%
comunicativas.

Interpretacion: La mayoria de participantes consideran que la competencia
investigativa es aquella que se desarrollard con mayor frecuencia al integrar el ABP y
Genially para el aprendizaje de Genética y Embriologia, puesto que esta interrelacion
promueve el andlisis, la indagacion, la resolucion de preguntas, tanto al inicio como el final
del proceso, segun Juarez & Torres (2022) la competencia investigativa tienen caracteristicas
que corresponden a la identificacion de problemas, formulacion de preguntas e hipotesis,
busqueda de informacion, creacion de contenidos, estructuracion de propuestas de
investigacion y trabajo en equipo, por lo que este tipo de competencia se relaciona
directamente con el uso de la metodologia activa ABP y Genially. Estas metodologias y
tecnologias proporcionan un entorno propio para que los estudiantes adquieran y apliquen
activamente estas habilidades investigativas preparandolos para los desafios que se
presentan en la sociedad, por tal motivo se puede implementar estos recursos con el fin de
proporcionar un medio para facilitar la formacion profesional.

8) ¢Laintegracion del ABP y Genially promueven el trabajo colaborativo como el

auténomo en los estudiantes?
Tabla 13 Desarrollo del trabajo colaborativo y auténomo

Escala Frecuencia Porcentaje
a. Totalmente de acuerdo 20 83%
b. De acuerdo 4 17%
c. Endesacuerdo 0 0%
d. Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 24 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia. Elaborado por: Sofia Quishpe

Figura 15 Desarrollo del trabajo colaborativo y auténomo

Ha. Totalmente de acuerdo
mb. Deacuerdo
Hc. En desacuerdo

d. Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 13. Elaborado por: Sofia Quishpe
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Analisis: Del total de participantes, el 83% estan totalmente de acuerdo que la
integracion del ABP y Genially promueven el trabajo colaborativo como el autdnomo en los
estudiantes y un 17% de acuerdo.

Interpretacion: La mayoria de indagados esta totalmente de acuerdo que la
utilizacion del ABP y Genially promueven el trabajo colaborativo como el autbnomo en los
estudiantes, ya que al trabajar con dicha metodologia se forman grupos, asignandose
responsabilidades comunes en la busqueda de informacién y confrontacion de ideas
(Braindstorming), para finalmente disefiar en conjunto presentaciones interactivas
plasmadas en Genially. De acuerdo con Guamén & Espinoza (2022) el ABP fomenta la
responsabilidad individual y colectiva, por un lado el aprendizaje autbnomo se da durante el
proceso de busqueda de la informacion necesaria para la solucion del problema en la que se
desarrollan habilidades investigativas y por otra parte el trabajo colaborativo pues los
miembros del equipo son responsables de la culminacion del trabajo asignado, aunque cada
uno tiene compromiso individual dentro del equipo cada uno es responsable de su
aprendizaje y el de sus pares. De forma similar actia Genially segun Ciller (2022) este
recurso digital permite la creacion de presentaciones colaborativas en donde existe
intercambio de informacion y cada estudiante puede realizar su aporte creativo induciendo
a un incremento de la motivacién por aprender, de su autonomia, y de su participacion de
forma sencilla e intuitiva. De esta manera, se puede enfatizar la utilidad del ABP y Genially
en el proceso de aprendizaje, ya que su implementacion propicia el desarrollo de la
autonomia del estudiante, fomentando actitudes de responsabilidad tanto en la construccion
de sus conocimientos como en el contexto del trabajo en grupo.

9) (Las evaluaciones planificadas en la Guia Metodologica “Gembriologia” estan
relacionadas a los problemas propuestos y a los contenidos teéricos de la
asignatura?

Tabla 14 Relacion de las evaluaciones con los problemas propuestos y los contenidos teéricos

Escala Frecuencia Porcentaje
a. Totalmente de acuerdo 20 83%
b. De acuerdo 4 17%
c. Endesacuerdo 0 0%
d. Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 24 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia. Elaborado por: Sofia Quishpe.
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Figura 16 Relacidn de las evaluaciones con los problemas propuestos y los contenidos tedricos

Ha. Totalmente de acuerdo
mb. Deacuerdo
HcC. En desacuerdo

d. Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 14. Elaborado por: Sofia Quishpe

Analisis: Del total de participantes, un 83% esta totalmente de acuerdo que las
evaluaciones planificadas en la Guia Metodologica “Gembriologia” estan relacionadas a los
problemas propuestos y a los contenidos tedricos de la asignatura, y el 17% de acuerdo.

Interpretacion: Un alto porcentaje de participantes esta totalmente de acuerdo que
las evaluaciones planificadas en la Guia Metodologica “Gembriologia” estan relacionadas a
los problemas propuestos y a los contenidos tedricos de la asignatura, ya que al final de cada
unidad se disefid un cuestionario al cual los indagados resolvieron sin dificultad y
acertadamente, lo que indica la asimilacion del contenido como el desarrollo de ciertas
destrezas. De acuerdo con Pilco & Riera (2013) es importante que una guia metodoldgica
contenga actividades evaluativas y rabricas para autoevaluacion o coevaluacion, que
promuevan la valoracién del avance y desarrollo de competencias en los estudiantes, asi
como la verificacion del cumplimiento de un proceso, con el fin de crear una
retroalimentacion oportuna. Al realizar este analisis es importante destacar que la propuesta
de la guia metodoldgica “Gembriologia” es oportuna ya que incorpora evaluaciones
relacionadas al area de estudio. Esto afiade un elemento relevante y aplicabilidad a la guia
que enriquece significativamente su utilidad en el contexto académico.

10) En base a la socializacién ¢Para fortalecer el aprendizaje de Genética y
Embriologia recomendaria usted utilizar la Guia Metodoldgica

“Gembriologia”?

Tabla 15 Recomendacion de la utilizacion de la Guia Metodolégica "Gembriologia™
Escala Frecuencia Porcentaje

a. Siempre 21 88%

b. Casi siempre 2 8%

c. Aveces 1 4%

d. Nunca 0 0%

TOTAL 24 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia. Elaborado por: Sofia Quishpe
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Figura 17 Recomendacién de la utilizacién de la Guia Metodoldgica "Gembriologia"

Ha. Siempre
Eb. Casisiempre
HcC. A veces

d. Nunca

Fuente: Datos de la tabla 15. Elaborado por: Sofia Quishpe

Anélisis: El 88% de indagados mencionan que siempre recomendaria utilizar la Guia
Metodologica “Gembriologia” para fortalecer el aprendizaje de Genética y Embriologia, un
8% casi siempre y 4% a veces.

Interpretacion: Los datos evidencian en su mayoria que los indagados siempre
recomendarian utilizar la Guia Metodologica “Gembriologia” para fortalecer el aprendizaje
de Genética y Embriologia, recurso que integra el ABP y Genially a partir de problemas
relacionados con el entorno y la asignatura de estudio, resultado de este accionar se despierta
el interés del educando al saber. Segun Ciller (2022) con Genially es posible captar la
atencion e interés del alumnado, al crear un contenido interactivo que le permite explorar la
informacion organizada en capas mediante etiquetas, ventanas, conexiones entre paginas del
documento, y enlaces. Por otro lado, segin Guaman & Espinoza (2022) el ABP es una
metodologia centrada en el educando que propicia el desarrollo de habilidades de
investigacion, pensamiento critico, reflexién, participacién activa, trabajo colaborativo e
individual. A partir de estos datos es posible deducir la importancia de recomendar la guia
metodoldgica para el aprendizaje de Genética y Embriologia, considerando que las
metodologias activas como el ABP involucran al discente de manera directa convirtiéndolo
en el protagonista de su aprendizaje, ademas, las herramientas digitales como Genially
desempefian un papel fundamental al facilitar la comprensién de los contenidos de las
asignatura presentando la informacion de manera organizada y visual.
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CAPITULO V

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES

- La propuesta de utilizar el ABP y Genially para el aprendizaje de Genética y
Embriologia es pertinente, ya que segun los estudiantes de séptimo semestre de la carrera
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, la integracion de ambos
generan aprendizajes significativos, conocimientos a largo plazo y el desarrollo de
competencias investigativas a través del estudio de problemaéticas reales expuestas de forma
atractiva en un recurso digital, por ello su implementacion resulta util en la formacion
academica de los educandos quienes al desarrollar las actividades propuestas pueden buscar
alternativas de solucion aplicables al contexto.

- Al indagar los fundamentos tedricos del ABP y Genially se establecié que la
integracién de metodologias activas y recursos digitales resulta importante para facilitar el
proceso de aprendizaje segun el criterio del 92% de indagados, considerando que dicha
integracion promueve el trabajo colaborativo, autonomo e interactivo en los estudiantes
quienes al vivir en una época donde se esta familiarizado con la tecnologia pueden utilizarla
para fortalecer la aplicacion de metodologias activas.

- Laguia metodolégica elaborada aporta favorablemente a la comprension del ABP ya
que segun la opinién de un 79% de los encuestados su estructura es adecuada, al explicar
sistematica y concretamente cada paso de la metodologia a partir de actividades, esquemas,
infografias y elementos interactivos en Genially propiciando el aprendizaje de las unidades
Genética Mendeliana y Embriologia mediante la implementacion de la metodologia y la
herramienta digital para comprender los contenidos de la asignatura, indagar sobre las
problematicas presentadas y proponer medidas de prevencion respectivamente.

- Al socializar la guia metodologica “Gembriologia” segin el 88% de estudiantes
encuestados de séptimo semestre recomendarian la utilizacion de este recurso para fortalecer
el aprendizaje de Genética y Embriologia al ser una herramienta que integra el ABP vy
Genially a partir de problemas relacionados con el entorno y la asignatura, resultado de este
accionar se despierta el interés del educando al saber, asimismo su implementacion puede
ser util en el proceso formativo del discente pues propicia el desarrollo de habilidades, la
creatividad, la busqueda de informacion, confrontacion de ideas (Braindstorming)
relacionadas a situaciones reales asi como, la colaboracion y la autonomia en el estudiante
al trabajar en grupos.
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5.2 RECOMENDACIONES

- Se sugiere la propuesta del ABP y Genially en el aprendizaje de Genética y
Embriologia con estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimica y Biologia para propiciar el desarrollo de diferentes destrezas.

- Se recomienda buscar y ampliar informacion sobre la integracion de metodologias
activas y recursos digitales para facilitar el aprendizaje de Genética y Embriologia.

- Se sugiere el uso del ABP y Genially en el estudio de problemas relacionados a las
Unidades Genética Mendeliana y Embriologia para generar aprendizajes significativos y a
largo plazo.

- Se recomienda utilizar guias metodologicas para el aprendizaje de asignaturas
teoricas y de contenidos extensos, ya que permiten desarrollar actividades siguiendo una ruta
l6gica del proceso.
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CAPITULO VI
6 PROPUESTA

6.1 Introduccion

La genética y embriologia son saberes complementarios para el aprendizaje de la
biologia. Por una parte, la genética se centra en el estudio de los genes y la herencia de
caracteristicas de una generacion a otra (Rodriguez, et al., 2016), mientras que la embriologia
estudia el desarrollo del ser humano desde la fecundacion hasta el nacimiento (Pérez, 2020).

Ademas, el estudio de estas dos asignaturas resulta complejo debido a los extensos
contenidos que presentan, siendo necesario la integracién de metodologias activas con
recursos, resultado de esta fusion se facilita la adquisicion del conocimiento al incentivar la
busqueda de soluciones a problemas del contexto y compartir esos hallazgos o experiencias
en medios digitales, de esta manera el educando desarrolla habilidades didacticas,
investigativas y digitales. Bajo este sentido se propone la Guia Metodoldgica Gembriologia
para el aprendizaje de Genética y Embriologia con estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia la cual permitira
al discente comprender la estructura, localizacion, transmision y cambios de los caracteres
hereditarios, e interpretar cbmo el zigoto, una Unica célula de pequefio tamafio puede dar
lugar a la formacion de un organismo de manera dinamica y participativa.

Asimismo, el ABP es una metodologia activa basada en la resolucion de problemas
y Genially herramienta de la web 2.0 que anexadas promueven el pensamiento critico, la
investigacion, la creatividad, el trabajo colaborativo y auténomo.

6.2 Objetivos
6.2.1 Objetivo General

Facilitar el aprendizaje de Genética y Embriologia a partir de la guia metodoldgica
Gembriologia en los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia para fortalecer su formacién profesional.

6.2.2 Objetivos Especificos

e Explicar la utilizacién de la guia metodoldgica "Gembriologia" por medio de un
diagrama para facilitar su uso.

e Aplicar los pasos del ABP mediante problemas relacionados a los contenidos de las
unidades "Genética Mendeliana” y "Embriologia™ para fortalecer su aprendizaje.

e Crear actividades de evaluacion a través de herramientas online con el fin de
comprobar el aprendizaje de los contenidos.

6.3 Contenidos de la Propuesta
Enlace de la Guia Metodoldgica:
https://view.genial.ly/6418faf559cb7d0018a7f064/interactive-content-gembriologia
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ANEXOS

Anexo 1 Guia Metodoldgica ""Gembriologia' sobre la utilidad del ABP y Genially
para el aprendizaje de Genética y Embriologia

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CH.IMBORAZO

ity of Setn

Sofia Elizabeth Quishpe Inchiglema
Alex Armando Chiriboga Cevallos

GEMIOIOGII

ABP y Genially en el Aprendizaje de
Genética y Embriologia

Nota. Portada de la Guia Metodoldgica “Gembriologia”.
Elaborado por: Sofia Quishpe
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Anexo 2 Fotografias de la socializacion sobre la Guia Metodologica "*Gembriologia™

Fuente: Estudiantes de séptimo semestre de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Sofia Quishpe

Quimica y Biologia.
Elaborado por: Sofia Quishpe
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Anexo 3 Encuesta aplicada a los estudiantes de septimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Enlace de la encuesta: https://forms.office.com/r/YLFRQqU62t

317123, 21:24 Utilidad del ABP y Genially en el aprendizaje de Genélica y Embriologia

Utilidad del ABP y Genially en el
aprendizaje de Genéticay
Embriologia

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE SEPTIMO SEMESTRE DE LA CARRERA DE
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA

Sr./Srta. Estudiante comedidamente solicito contestar la encuesta presentada a continuacion con
el objetivo de conacer su perspectiva acerca de la guia metodoldgica "Gembriologia” en el
aprendizaje de Genetica y Embriclogia,

De ante mano agradezco su colaboracion

ABP: Aprendizaje Basado en Problemas,

* Obligatoria

* Este formulario registrara su nombre, escriba su nombre,

1. Segun su criterio ;Considera importante la integracion de
metodologias y recursos digitales para facilitar el aprendizaje? *

O a. Muy importante

'f_} b. Importante
| c. Poco importante

O d. Mada importante
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https://forms.office.com/r/YLFRQqU62t

2. ;El ABP y Genially generan aprendizajes significativos en la
asignatura de Genética y Embriologia? *

O a. Totalmente de acuerdo
O b. De acuerdo
C} c. En desacuerdo

(} d. Totalmente en desacuerdo

3. ¢La estructura de la Guia Metodologica “Gembriologia” es adecuada
para comprender el proceso de aplicacion del ABP? *

C:} a. Totalmente de acuerdo
E:_/.l b. De acuerdo
'S' c. En desacuerdo

C' d. Totalmente en desacuerdo

4. ;Es acertado incluir las actividades planificadas del ABP que estan
expuestas en la Guia Metodologica “Gembriologia? *

O a, Totalmente de acuerdo
O b. De acuerdo
C) ¢. En desacuerdo

(} d. Totalmente en desacuerdo
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5. {Las tematicas propuestas en las unidades “Genética Mendeliana™
y “Embriologia” se relacionan con problemas delavida y
contenidos de la asignatura? *

C' a. Totalmente de acuerdo
O b. De acuerdo
O c. En desacuerdo

O d. Totalmente en desacuerdo

6. ;Qué tipo de aprendizaje desarrollara el estudio sobre las tematicas de las unidades
Genética Mendeliana y Embriologia mediante el ABP y Genially? *

O a. Aprendizaje a largo plazo
O b. Aprendizaje a mediano plazo

O c. Aprendizaje a corto plazo

7. ¢Qué competencia se desarrollara con mayor frecuencia al utilizar el ABP y Genially
para el aprendizaje de Genética y Embriologia? *

() a. Didacticas
O b. Investigativas

O c. Comunicativas

O d. Cognitivas
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8. iLa integracion del ABP y Genially promueven el trabajo
colaborativo como el autonomo en los estudiantes? *

O a. Totalmente de acuerdo
O b. De acuerdo
O c. En desacuerdo

O d. Totalmente en desacuerdo

9. jLas evaluaciones planificadas en la Guia Metodolagica
"Gembriologia” estan relacionadas a los problemas propuestos y a
los contenidos tedricos de la asignatura? *

O a. Totalmente de acuerdo
O b. De acuerdo
O c. En desacuerdo

Q d. Totalmente en desacuerdo

10. En base a la socializacion ;Para fortalecer el aprendizaje de Genética y Embriologia
recomendaria usted utilizar la Guia Metodologica “Gembriologia“? *

() a.Siempre
() b.Casi siempre
() ¢ Aveces
() d.Nunca

Este contenido no esta creado ni respaldado por Microsoft. Los datos que envie se enviaran al propietario del
formulario.

@ Microsoft Forms
hitps:forms office.com/pages/designpagev2.aspx?lang=es-ES&orgin=0fficeDotCom&route=Startfsubpage=design&id=dV4oPQIkGkCggrACePSKQ... 66

Fuente: Tomado de https://forms.office.com/r/YLFRQqU62t
Elaborado por: Sofia Quishpe
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