UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

Divulgacion cientifica para mejorar el aprendizaje de fisica en los estudiantes de la
Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”

Trabajo de Titulacién para optar al titulo de Licenciado en
Pedagogia de Ciencias Experimentales Matematica y la Fisica

Autor:
Ramos Toapanta Saul Fernando

Tutor:
Ing. Klever David Cajamarca Sacta Msc.

Riobamba, Ecuador. 2023



DECLARATORIA DE AUTORIA

Yo, SAUL FERNANDO RAMOS TOAPANTA, con cédula de ciudadania
0605354489, autor del trabajo de investigacion titulado: DIVULGACION CIENTIFICA
PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FISICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIDAD EDUCATIVA “AMELIA GALLEGOS DIAZ”, certifico que la produccion,
ideas, opiniones, criterios, contenidos y conclusiones expuestas son de mi exclusiva

responsabilidad.

Asimismo, cedo a la Universidad Nacional de Chimborazo, en forma no exclusiva,
los derechos para su uso, comunicacion publica, distribucion, divulgacién y/o reproduccion
total o parcial, por medio fisico o digital; en esta cesion se entiende que el cesionario no
podra obtener beneficios econdmicos. La posible reclamacién de terceros respecto de los
derechos de autor de la obra referida serd de mi entera responsabilidad; librando a la
Universidad Nacional de Chimborazo de posibles obligaciones.

En Riobamba, 12 de abril de 2023.

Saul Fernando Ramos Toapanta
C.I: 0605354489



DICTAMEN FAVORABLE DEL PROFESOR TUTOR

Quien suscribe, Ing. Klever David Cajamarca Sacta Msc. catedratico adscrito a la
Facultad de Ciencias de la Educacién, Humanas y tecnologias, por medio del presente
documento certifico haber asesorado y revisado el desarrollo del trabajo de investigacion
titulado: DIVULGACION CIENTIFICA PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE
FISICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA “AMELIA
GALLEGOS DIAZ”, bajo la autoria de Saul Fernando Ramos Toapanta; por lo que se

autoriza ejecutar los tramites legales para su sustentacion.

Es todo cuanto informar en honor a la verdad; en Riobamba, a los 25 dias del mes

de mayo de 2023

2
Ing. Klever David Cajamarca Sacta Msc.
C.1: 0301757373



CERTIFICADO DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL

Quienes suscribimos, catedraticos designados Miembros del Tribunal de Grado para
la evaluacion del trabajo de investigacion DIVULGACION CIENTIFICA PARA
MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FiSICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA UNIDAD
EDUCATIVA “AMELIA GALLEGOS DIAZ”, presentado por SAUL FERNANDO
RAMOS TOAPANTA, con cédula de identidad nimero 060535448-9, bajo la tutoria de Ing.
KLEVER DAVID CAJAMARCA SACTA; certificamos que recomendamos la
APROBACION de este con fines de titulacion. Previamente se ha evaluado el trabajo de
investigacion y escuchada la sustentacion por parte de su autor; no teniendo mas nada que
observar.

De conformidad a la normativa aplicable firmamos, en Riobamba .. de Julio 2023

I
e % \op
Presidente del Tribunal de Grado A
Msc. Jhonny Patricio llbay Cando. P -
7 |
Miembro del Tribunal de Grado XCanoreaf—
Msc. Cristian David Carranco Avila i
fH——F—
J/ MLIF (U "D

Miembro del Tribunal de Grado ol
Msc. Laura Esther Mufioz Escobar \




CERTIFICADO ANTIPLAGIO

Que, Ramos Toapanta Saul Fernando con CC: 0605354489, estudiante de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica,
Facultad de Ciencias de la Educaciéon, Humanas y Tecnologias; ha trabajado bajo
mi tutoria el trabajo de investigacion titulado Divulgacion cientifica para mejorar el
aprendizaje en los estudiantes de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”,
cumple con el 1%, de acuerdo al reporte del sistema Anti plagio URKUND,
porcentaje aceptado de acuerdo a la reglamentacién institucional, por consiguiente

autorizo continuar con el proceso.

Riobamba, 25 de mayo del 2023

Ing. Elever David Caéjamarca Sacta Msc.

TUTOR



DEDICATORIA

El presente trabajo de investigacion esta dedicado a todo aquel que creia en
mis suefios, y de manera especial en memoria al licenciado David Naula quien con

su sabiduria heredo en mi sus virtudes y vision de vida.

Saul Fernando Ramos Toapanta



AGRADECIMIENTO

Agradezco a las personas que extendieron una mano para ayudarme cuando
me sentia derrotado e impulsaron mis acciones para lograr mi objetivo, ademas
agradezco a quienes confiaron en mis ideales y aquellos que conocieron la

paciencia al conocer mis caprichos particulares.

Agradezco a mis maestros de la universidad por no solo compartir sus
conocimientos sino también por formarme como persona compasiva, de acciony

reflexiva.

Saul Fernando Ramos Toapanta



INDICE GENERAL

PORTADA

DECLARATORIA DE AUTORIA

DICTAMEN FAVORABLE DEL PROFESOR TUTOR
CERTIFICADO DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL
CERTIFICADO ANTIPLAGIO

DEDICATORIA

AGRADECIMIENTO

INDICE DE TABLAS

INDICE DE FIGURAS

RESUMEN

ABSTRACT

CAPTTULO L ettt 16
1.1 ANTECEARNTES. ...ttt bttt b bbbt b et n et b e 17
1.2 Planteamiento del problema..........cccoviiiiiiie i 18
1.2.1 Formulacion del problema............coooe i 19
1.2.2 Preguntas dirECIIICES .. ...iiuiiiveeie ettt sttt et sneesre e ene 19
1.3 JUSHITICACION ...ttt 20
R @ o] [=] (1Y 1SS OSSR 20
1.4.1 ODJEtIVO GENETAL........ciuiiiiiiiieeiee bbbt 20
1.4.2 ODjJEtiVOS BSPECITICOS ... c.viiteiiieiieieie sttt bbb 21
CAPTTULOD Tt 22
2.1 ESTA00 U8 AITe.. .ottt bbb bbbt 22
2.2 FUNDAMENTACION TEONICA. ...c.veuveiiteiti ittt 22
p A R O 1 o] - E PP USRS 22

2.2.2 TIPOS A€ CIEINCIAS ..vveuveerveaiiesieeieettesee e see e etesree s e ebe s e steesaeeseesteesaeaneesreesseeneesreenseans 23



2.2.3 DIVUIGACION ...ttt te e ne e e e e e 23

2.2.4 Divulgacion CIENTITICA .......civeieiieieese s 23
2.2.5 Métodos de divulgacion CIENtITICA..........cccoveriiieceee e 23
2.2.6 ENSEAANZA .....eoviviiiiiicieeee et 23
2.2.7 Enfoques de 12 eNSEAANZA ...........cceeieeiieiie et 24
2.2.8 APIENUIZAJE....c.vi ettt ettt e st e et e e s ae et e e se e s te e beaneesra e reeneenreenneans 24
2.2.9 Teorias del APreNdIiZaJ........cccovviieieeieiie et re e 24
2.2.10 Estrategias de aprendizaje en la fisica mediante la divulgacion cientifica............... 24
2.3 Contenidos formulados en el plan de Clase. ..., 24
2.3. 1 LeY dE OIDITAS ... 24
2.3.2 LeY 0 12S ArBAS.....c.eiuiieiieieite ettt 25
2.3.3 LY de 10S PEITOUODS. ......ceuiiuieieiteitesie sttt 25
2.3.4 Ley de GravitaCion UNIVEISAL...........ccoiiiiiiiineiee e 25
2.3.5 PESO UB UN CUBTPO ...ttt bbbttt bbbttt 26
2.3.6 FUEIZa lECIIOBSLALICA .. ...veveeeiieie ettt 26
2.3.7 Cargas ElECIIICAS ......ccveeve ettt e e b e et e e re e reenre e 26
2.3.8 LY de CoUIOMD ...t 27
2.3.9 CaMPO EIECLIICO .....ueiiicie ettt re e 27
CAPTTULO T oot 28
3.1 Enfoque de 1a INVESLIGACION.........c.ciiiiiiiiiiieee et 28
3.2 Disefio de 1a INVESTIGACION .......cc.eciiiieiieciccie ettt sae s 28
3.3 NIVEl de INVESTIGACION .....veiiiiiiiiieee et bbb 28
3.4 TIPO de INVESTIJACION ...ooviiiieiieieieeste ettt ettt sttt 28
3.4.1 INVEStIGACION 08 CAMPO ....eviiiieiieieite sttt sttt sttt sttt bbbt b e 28
3.5 PODIACION Y MUBSEIA ......eviiieiiee et bbb 29

BB L POBIACION .ottt et e e —— 29



B D2 IMIUBSEIA ..ottt e e e e et e et e e e e e et e e e e e e e e eeeeee e e e eeeeeeeennan s 29

3.6 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datosS ...........ccccvvveevveresiiesieese e, 29
BuB. L TCIICA. ...ttt bbbt 29
3.6.2 INSIIUMEBINTO ...ttt 29
3.7 Validez y confiabilidad de 10S INStrUMENTOS..........cccciieiiiieiicie e 30
BT L VAIUBZ ...t 30
IR T o 11010 ] (=T [ USSR SPOSORRS 31
3.8.1 Hipotesis de investigacion 0 trabajO..........ccceevueiieiieiiiicceece e 31
3.8.2 Identificacion de Variables............ccoci i e 31
3.9 Meétodos de andlisis y procesamiento de datoS..........ccvcvrvereeriereresese s e e 31
3.9.1 MEOA0S A€ ANALISIS ......evieirieiiiie et 31
3.9.2 Procesamiento 08 A0S .........c.oierieriiriiriisieieee ettt 32
CAPTTULO IV .ottt 33
4.1 Descripcion del trabajo de CamMPO ......ccooveiiirieiieiie e 33
4.2  Estadistico deSCriptivo Pre-teSt... ..o 33
4.3 Estadistico desCriptivo POST-LESE .........ciiiieiieiicie st 33
4.3.1 Andlisis descriptivo de forma grafica..........cccceovveiiiiiiii i 34
4.4 Proceso de prueba NIPOESIS.........ccueiieiiiieieeiie e 35
4.4.1 FOrmulacion de NIPOLESIS......c.ecviiieie et 35
4.4.2 Prueba de NOrmalidad ...........ccooiiiiiiiiiiicee e 35
4.4.3 Eleccidn del estadistico de Prueba.........cccoeeiueiieiiciicccecse e 37
4.4.4 Nivel de SIGNITICANCIA .......eiiiiiieieie bbb 37
4.4.5 ReQIa 08 UECISION ... .ccuiiuiiiiitieieie ettt bbb 37
4.4.6 Calculo estadistico de la prueba de hipOtesis ..........ccviiiiiiiniiieie e 37
I B 1ol 1 o] o PRSP TP PP PRORPRPPIN 41

4.6 DIiSCUSION AE FESUITATOS ...ttt e e e e e e e e eeeeens 41



CAPTTULO V oo e e et e et ettt e et e e et e es e e e e ea e s e e e e es e e ae e ear s 42

DL CONCIUSIONES. ...ttt ettt e e e e e e e ettt e e e e e ee e e eeeeeeeeaans 42
5.2 RECOMENUACIONES ....eeeeeeee e e ettt e e e e e et e e ettt e e e e e e e ae et eeeeeeeeese e neeeeaaeeaas 43
BIBLIOGRAFIA ... et e e et e e et e e et et e e et e e et et e e et e e et e e es e es et e e eseeesereeerans 44

ANEXOS .. 46



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Escala de CalifiCaCioneS ...........ooiiiiiiiiiiieieie e 30
Tabla 2 Validacion del instrumento: EXPErtoS .......cocvvviveiieieiiese e 30
Tabla 3 Puntaje y escala de calificaciones relacionadas............cccccevvrieriiiienieniencsennn, 31
Tabla 4 Poblacién estudiantil de Bachillerato General Unificado...........c.ccoooeevvviivniieiennn, 29
Tabla 5 Tabla de medidas descriptivas del pre-test..........coovevvieiieeie i 33
Tabla 6 Tabla de medidas descriptivas del POSt-teSt ..........ccveiieiiviieiie e 34
Tabla 7 Prueba de normalidad POSE-TESE.........coiiieriiieiieiiee e 35

Tabla 8 Prueba de T de WIICOXON ....oooveeeeeeieeeeee e 40



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Medias de pre-teSt Y POSI-ESL........ccverieiieii e 34
Figura 2 Prueba de normalidad POSt-TESt..........ccovveiieiiiieieece e 36
Figura 3 Diferencia de valores de T de WIlCOXON.........ccooiieiiiiiniieniie e 38
Figura 4 Randos de T de WIICOXON ......cuiiiiiiiieiie ettt 38
Figura 5 Diferencia de rangos de T de WIlCOXON .........cccevveiviieiieie e 39
Figura 6 Suma de signos de T de WIICOXON.........ccccveiiiieiecie e 39

Figura 7 Prueba T de WIICOXON........ccuoiiiiiiiieiicieee et 40



RESUMEN

La presente investigacion plantea como objetivo general: Determinar el impacto de
la divulgacion cientifica centrada en el campo de la fisica en los estudiantes de segundo afio
de bachillerato General Unificado paralelo “A” de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos
Diaz”. Debido a una sociedad constantemente cambiante, se reflexiona acerca de los
métodos de ensefianza actuales, desarrollando como idea principal la influencia que tiene la
divulgacion cientifica sobre fisica dentro del aula de clase en el aprendizaje del estudiante.

Es de disefio pre-experimental en el cual se considera un grupo de trabajo en el que
se realiza una medicion de conocimientos de un antes y despues de emplear la divulgacion
cientifica en el aula de clase con temas del bloque 4: La Tierra y el Universo del curriculo
establecidos por el ministerio de educacién. Manteniendo un enfoque cuantitativo de tipo
explicativo, utilizando como instrumento de recoleccidn de datos un test de fisica (Validado
por expertos) dirigido a los estudiantes.

Para el desarrollo de la presente investigacion se realizaron 15 sesiones de clase con
el segundo de bachillerato paralelo “A” de la Unidad Educativa, en el cual la estrategia
metodologia principal fue la divulgacion cientifica, se utilizaron varios recursos apoyados
de la tecnologia y material didactico, para el cumplimiento de cada sesiones se elabor6 su
respectivo plan de clase donde se especifica el tema o subtema a tratar, la estrategia
metodoldgica, reflexiones sobre el tema, indicadores de logro y los recursos a emplear.

Al aplicar el post-test a los 21 estudiantes de bachillerato del paralelo “A” de la
Unidad Educativa y terminar con la recoleccion de datos, se pudo realizar la prueba de
hipdtesis con su analisis estadistico correspondiente utilizando la prueba T de Wilcoxon con
ayuda del software Rstudio, en el que se obtuvo resultados favorables para la investigacion
aceptando que la metodologia aplicada tiene un impacto positivo en el aprendizaje de fisica
en los estudiantes de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”.

Palabras clave: Fisica, Fuerzas fundamentales, Divulgacion cientifica, Aprendizaje



ABSTRACT

The general objective of this research is: Determine the impact of scientific
dissemination focused on the field of physics on second-year students Unified General High
School “A” of the “Amelia Gallegos Diaz” Educational Unit. Due to a constantly changing
society, current teaching methods are reflected on, developing as the main idea the influence
that scientific dissemination about physics has within the classroom on student learning.

It is a pre-experimental design in which a work group is considered in which a
knowledge measurement is carried out before and after using scientific dissemination in the
classroom with topics from block 4: The Earth and the Universe of the curriculum
established by the Ministry of Education. Maintaining a quantitative explanatory approach,
using a physics test (\VValidated by experts) aimed at students as a data collection instrument.

For the development of this research, 15 class sessions were carried out with the
second grade "A" of the Educational Unit, in which the main methodology strategy was
scientific dissemination, various resources supported by technology and didactic material
were used for the fulfillment of each session, its respective class plan was prepared
specifying the topic or subtopic to be discussed, the methodological strategy, reflections on
the topic, achievement indicators and the resources to be used.

By applying the post-test to 21 students from parallel “A” of the Educational Unit
and finishing the data collection, the hypothesis test could be carried out with its
corresponding statistical analysis using the Wilcoxon T test with the help of the Rstudio
software, in which favorable results were obtained for the research, accepting that the applied
methodology has a positive impact on the learning of physics in the students of the “Amelia
Gallegos Diaz” Educational Unit.

Keywords: Physics: Fundamental forces, Scientific dissemination, Learning

SALAZAR RAMOS
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Mario N. Salazar
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La divulgacion cientifica es una forma de transmitir conocimientos a un publico con
o sin dominio de la ciencia, de manera clara y facil de comprender del cémo funciona la
ciencia en la naturaleza, en el caso de la presente investigacion, (Coémo actla la fisica en
diversos fendmenos naturales especificos? “Historicamente en el siglo XVII Galileo Galilei
adopta un caracter propagandista y de difusién de nuevos métodos y formas de pensar y
experimentar’” (Massarani & Moreira, 2004, p. 31), iniciando asi una forma de comunicacién
cientifica donde la complejidad de sus pensamientos es transmitida en una forma simple a la
sociedad y sea comprendida por la misma.

La investigacion se realiza con el fin de incorporar una forma de educacion
espontanea tomando como eje central la divulgacion cientifica, considerando las reacciones
positivas del publico ante esta ideal de ensefianza, debido a la diversa cantidad de
metodologias de ensefianza que toman cada tema de fisica como un solo conjunto de
conocimientos, la divulgacion cientifica separa este conocimiento en diversos conceptos,
donde se adaptan a la situacion y vivencias de cada persona, comprendiendo un mismo
concepto mediante diferentes metaforas.

Con las redes sociales se ha generado gran interés por la ciencia y esto se debe a
divulgadores cientificos de fisica que logran simplificar un conocimiento complejo de
manera que cualquier persona lo pueda comprenda, al llevar este concepto al aula de clase
donde se busque mejorar el aprendizaje de los estudiantes, mediante la divulgacion cientifica
enfocada en la fisica se genera un ambiente de clase diferente al habitual, es decir, el
estudiante adopta una postura mas investigativa, dado que se abordan temas de fisica de
manera deductiva generando interés y atraccion por la fisica.

La divulgacién cientifica no solo presta atencion a los descubrimientos actuales, sino
también en teorias aceptadas socialmente, como menciona Sanchez y Garcia (2011) “la
divulgacién cientifica es acercar la ciencia al publico general no especializado siendo toda
actividad de explicacion y difusion de los conocimientos”(p. 91), este publico son los
estudiantes de segundo de bachillerato general unificado paralelo “A” de la Unidad
Educativa “Amelia Gallegos Diaz” principalmente buscando generar un impacto positivo en
su aprendizaje.

Debido al disefio de la investigacion (pre-experimental) se establece la divulgacion
cientifica como la variable independiente que influye sobre la dependiente “el aprendizaje
de fisica”, con un enfoque netamente cuantitativo, utilizando el respectivo calculo estadistico
mediante el software Rstudio, donde se realiza la prueba de hipdtesis que presenta el
resultado favorable de aplicar la divulgacion cientifica para mejorar el aprendizaje del
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estudiante en el rea de fisica, manteniendo un nivel de investigacion explicativo de campo,
utilizando para el procesamiento de datos un cuestionario validado por expertos en el area
de fisica, aplicado a los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “A” de la Unidad
Educativa.

La estructura de la investigacion se conforma de varios apartados en los que se
especifica el contenido que la direcciona, con un breve resumen que abarca lo més
importante de la investigacion y capitulos que seran brevemente detallados a continuacion:

El capitulo 1. En este capitulo se encuentra la introduccion a la investigacion con sus
respectivos antecedentes, la redaccion del planteamiento del problema, la formulacién del
problema, preguntas directrices y la justificacion presentando la razén de la investigacion y
la direccion de los objetivos.

El capitulo I1. Contiene el estado de arte y se detalla el marco tedrico en el cual se
presentan varios conceptos sustentados en articulos cientificos y libros que son base del
desarrollo de la investigacion aclarando los conceptos y estableciendo las definiciones de las
variables de estudio.

El capitulo I11. En él se detalla el enfoque, el tipo, disefio de la investigacion,
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez del instrumento, poblacion y
muestra de estudio e hipdtesis.

El capitulo 1V. El capitulo expresa el analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la investigacion, la prueba de normalidad de la hipdtesis.

El capitulo V. Describe las conclusiones y recomendaciones.

Finalmente sin restar importancia a los anexos que sustentan la realizacion del trabajo
de investigacion, presentado el test aplicado a los estudiantes con sus respectivas
validaciones, ademas de ordenar un conjunto de fotos con el grupo de trabajo y el plan de
clase por cada sesion con los estudiantes.

1.1 Antecedentes

La divulgacién cientifica relacionada con la educacion es un tema que genera gran
interés como una estrategia de ensefianza, compone diversas reflexiones teoricas de
aplicacion, como lo menciona Escobar (2018) el interés de su funcionalidad se ha extendido
en el ambito iberoamericano como en la Organizacion de Estado Iberoamericanos y en la
Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia en América Latina y el Caribe, ademas
de mencionar que, son puntos de referencia en relacionar la divulgacion cientifica y la
ensefianza de las ciencias, en el articulo se plantean tres ejemplos de investigaciones en las
que relacionan estos temas dando como conclusion que la divulgacion cientifica tiene un
impacto beneficioso dependiendo de su entorno, con la reflexion de estudiar los modelos en
los que se puede plantear la divulgacion cientifica como estrategia de aprendizaje.
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En 2019 en la Revista de Didactica de las Matemaéticas se presenta la experiencia de
divulgacion de las matematicas mediante un modo muy creativo que ademas motiva al
estudiante, también se exhibe comentarios de varios estudiantes contentos con la actividad
realizada, como menciona su autora Alvarez (2019) la experiencia de la divulgacion
cientifica desarrolla un mejor proceso de aprendizaje, los estudiantes son capaces de llevar
mas allé de la escuela los conocimientos adquiridos en el aula, entendiéndolos y mejorando
su razonamiento légico (pp. 39-40).

En la actualidad existen una gran variedad de recursos didécticos, métodos, modelos
de aprendizaje, etc, y en los Ultimos afios se ha investigado sobre la divulgacién cientifica
en las instituciones independientemente de la edad de los estudiantes arrojando grandes o
pequefios cambios. El aprendizaje es un tema de estudio muy amplio debido a la gran
cantidad de formas que existen para llevarlo a cabo y ain mas amplio debido a la forma de
aprender de cada ser humano, como docentes se tiene la tarea de entender ambos aspectos y
plantear una forma funcional dependiente del contexto en el que se desarrolle.

En la Universidad Técnica de Ambato se realiz6 un estudio relacionado con la
divulgacién cientifica en jovenes de 15 a 18 afios, mediante un disefio multimedia la
divulgacion cientifica se vuelve una forma efectiva para transmitir conocimientos,
demostrando una mejor experiencia con los adolescentes, como lo menciona Yanzapanta
(2020) los datos extraidos utilizando un pre y pos-test muestran como el disefio multimedia
se constituye de mejor forma a la divulgacion cientifica (pp. 117), mostrando una mejora en
los conocimientos adquiridos de estos adolescentes.

La divulgacion cientifica no solo aporta en la educacion de jovenes dentro de una
institucion, sino también en la sociedad, el publico al que es dirigida la divulgacion cientifica
es independiente de la edad o del conocimiento que se tenga, tiene impacto en cualquier
contexto teniendo en cuenta la forma bésica de divulgacién, se puede presentar cualquier
tipo de tema de forma sintetizada y comprensible, que ademas ejercita el razonamiento
I6gico deductivo.

1.2 Planteamiento del problema

Si bien existen varias metodologias de ensefianza en las Unidades Educativas para el
aprendizaje de la fisica, siguen siendo poco atractivas para mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes y formarles un interés en la ciencia, considerando el avance de la ciencia
y la tecnologia, el estudiante conoce como funciona la tecnologia para su entretenimiento,
sin embargo, distraen al estudiante del conocimiento cientifico.

La tecnologia proporciona un sinfin de conocimientos que servira de ayuda en la
educacion actual del estudiante, sin embargo, el docente debe ser ese medio del estudiante
que lo conecta con los conocimientos, proveerle herramientas y ensefiarle a aprender, en la
actualidad hay varias plataformas de entretenimiento que comparten ciencia de una manera
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dinamica y atractiva, pues, existen estudiantes que aprenden de mejor manera viendo un
video en YouTube que en la clase con el docente.

La forma de divulgacion cientifica en las redes sociales es mas atractiva a
comparacion de una clase en linea o presencial, ademas, las personas que ven estos
contenidos mantienen un interés en la ciencia en general, esta forma de divulgacion se debe
considerar aplicar en las aulas de clase, con el fin de generar el mismo interés por la ciencia,
en el caso de la presente investigacion, generar el interés por la fisica, de ese modo con un
estudiante interesado en la ciencia serd& mas facil conducir el proceso de ensefianza-
aprendizaje generando un mejor rendimiento académico en él.

Las investigaciones acerca de los beneficios y aportes del conocimiento mediante la
divulgacidn cientifica son muy pocas pero claves para esta investigacion, que permite utilizar
la divulgacion cientifica como una estrategia metodoldgica que aporta en la mejoria del

aprendizaje en los estudiantes de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz” periodo
2021-2022

Es por ello que la presente investigacion utiliza la divulgacion cientifica para el
aprendizaje de fisica en los estudiantes de segundo de bachillerato, al ver como las redes
sociales que divulgan ciencia tienen un efecto positiva en la sociedad, el tema de
investigacion se pregunta si tendra el mismo impacto el llevar esa forma de divulgacion al
aula de clase con el fin de generar un ambiente de clase mejor al habitual y generar un
aprendizaje significativo en cada estudiante perteneciente a la muestra de trabajo establecida
de la Unidad Educativa.

1.2.1  Formulacion del problema

¢La divulgacién cientifica enfocada en la fisica en el bloque 4: La Tierra y el
Universo tiene un impacto en el aprendizaje de los estudiantes de segundo de Bachillerato
General Unificado paralelo “A” de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”?

1.2.2 Preguntas directrices

e ;Cual es el nivel de conocimientos previos de fisica en los estudiantes de segundo de
bachillerato paralelo “A” de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”?

e ;Como implementar la divulgacion cientifica como estrategia metodoldgica enfocada
en la fisica en los estudiantes de segundo de Bachillerato General Unificado paralelo
“A” de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”?

e ;Cual es el nivel de aprendizaje de fisica bloque 4: La tierra y el Universo en los
estudiantes de segundo de Bachillerato General Unificado paralelo “A” de la Unidad
Educativa “Amelia Gallegos Diaz” luego de aplicar la divulgacion cientifica como
estrategia metodoldgica?

19



1.3 Justificacion

La divulgacién cientifica es un método con un gran potencial para mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes, dado que sensibiliza los conceptos de manera que
sea entendible y atractivo para el publico en este caso el estudiante. Una de las principales
caracteristicas es que parte de términos generales a especificos generando mas interés y un
aprendizaje significativo en los temas tratados, donde el estudiante participa a través de sus
inquietudes y experiencias en el tema, formando un ambiente de confianza y un salon de
clase donde puede compartir ciencia de forma no tan estricta y debatible.

En el &rea de fisica para entender un fendmeno natural se debe tener conocimientos
cientificos basicos. Comprender como funciona la fisica hara mas facil el entendimiento de
estos sucesos, ademas que se podra profundizar cada vez mejor en el tema, es decir, si se
entiende cdmo funciona la gravedad se entendera su forma cientifica reflejada en simbolos,
reglas y valores numéricos.

La divulgacion cientifica cumple con la caracteristica mencionada, es decir, tomar
un tema complejo, y facilitar un conocimiento general al publico, de manera que se entienden
los fendmenos naturales y se relacionan conceptos més especificos generando una piramide
de conocimientos donde parte de entender el fenémeno en términos generales y coloquiales
a términos cientificos méas especificos.

En la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz” de la ciudad de Riobamba provincia
de Chimborazo, los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “A” seran considerados
los beneficiarios del proceso, mediante 15 sesiones de clase donde se aplique el método de
divulgacidn cientifica para determinar su incidencia en el aprendizaje y el interés por la fisica
que se genera en los estudiantes.

Dadas las condiciones actuales del pais por causa de los virus, se tomara medidas de
precaucion para evitar complicaciones con el procedimiento, de modo que se puedan obtener
datos beneficiosos en la investigacion e incorporar un método espontaneo en la educacion
actual, y visualizar una nueva generacion interesada en la ciencia y en los procesos
tecnoldgicos que mejoren la situacion del pais.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Determinar el impacto de la divulgacion cientifica centrada en el campo de la
fisica bloque 4: La Tierray el Universo en el aprendizaje de los estudiantes de segundo
afio de bachillerato General Unificado paralelo “A” de la Unidad Educativa “Amelia
Gallegos Diaz”
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1.4.2 Objetivos especificos

Diagnosticar el nivel de aprendizaje de fisica bloque 4: La Tierra 'y el Universo de
los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “A”.

Disefar un plan de clase con la divulgacion cientifica como estrategia metodoldgica
para el aprendizaje de fisica bloque 4: La Tierra y el Universo en los estudiantes de
segundo de Bachillerato General Unificado paralelo “A” de la Unidad Educativa
“Amelia Gallegos Diaz”.

Evaluar el aprendizaje de fisica bloque 4: La Tierra 'y el Universo en los estudiantes

de segundo de Bachillerato General Unificado paralelo “A” de la Unidad Educativa
“Amelia Gallegos Diaz”.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 Estado de arte

El tema de la divulgacién es una de las forma bésicas de transmitir algo, en la
introduccion se habla brevemente acerca del como aparece la divulgacion sobre
pensamientos mas relacionados con descubrimientos y nuevas ideologias, Galileo Galilei
fue unos de los primeros fisicos que presentaba al pueblo un método cientifico experimental,
de ese modo buscaba plasmar la teoria en diversos experimentos que con el tiempo fueron
presentados al publico de una forma més comercial y con una forma cientifica basica, siendo
asi de gran atraccion para el pueblo y posteriormente reconocido como uno de los pionero
del método experimental.

Histéricamente se entiende que la divulgacion ha mantenido muchos de los
conocimientos y sucesos de épocas pasadas aun vivas ya sea mediante escritos cientificos,
leyendas y también podrian ser tomados en cuenta varios mitos, volviéndose asi divulgacion
cientifica en el momento que pioneros cientificos y filésofos transmitieron sus obras al
publico, este tipo de divulgacion tiene mas valia debido a presentar de forma especifica
conocimientos ya aceptados Y justificados por bases cientificas, conocimientos que pueden
entrar en debate pero ser poco refutables debido a que la sociedad se formé sobre esos
conocimientos.

El tema de la divulgacién cientifica se ha estudiado afios atras con el objetivo de
formar personas con caracter investigativo sin necesidad que sean especialistas en temas
especificos, existen varias investigaciones presentadas en la investigacion que relacionan la
divulgacion cientifica con una mejor educacion, considerando que tiene un mejor impacto
su aplicacion durante la ensefianza primaria y secundaria, que es, donde el ser humano
mantiene un mayor interés en explorar lo que nos rodea.

Una de las investigaciones sobre el impacto de la divulgacion cientifica sobre la
sociedad es de Ricardo Hernandez (2018), en al cual menciona que “la sociedad se enriquece
mediante la divulgacion mejorando su cultura cientifica y generando mas interés en la
misma” (p.42), esta atraccion se vio mas presente en un publico que no se familiarizaba con
la ciencia, es decir, con personas con poco interés cientifico, aun asi la divulgacion de
cualquier tema se vuelve llamativa al hacerla de modo claro, interactivo y de forma
comercial.

2.2 Fundamentacion teorica
2.2.1 Ciencia

Un concepto esencial para cualquier persona que posea un minimo interés en el
conocimiento, es considerada a la ciencia como un “conjunto de conocimientos obtenidos
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mediante la observacion y deduccion por medio de la razéon” (Real Academia Espaiola, s.f.,
definicion 1), donde se plantean leyes y principios universales que pueden ser
experimentales y comprobables.

2.2.2 Tipos de Ciencias

Se conoce las ciencias fundamentales como la quimica, fisica, medicina, geologia
que son ramas de la ciencia a conocer en nuestra vida estudiantil. Como lo menciona la
Universidad Internacional de Valencia (VIU, 2016), “existen multitud de clasificaciones de
las ramas de la ciencia, ademas de varios tipos”, se puede destacar como ramas principales
a las ciencias formales, naturales y sociales, y los tipos de ciencias como:

« Ciencias empiricas

« Ciencias axiomaticas

« Ciencias exactas
2.2.3 Divulgacion

La divulgacion es “Publicar, extender, poner al alcance del publico algo” (RAE, s.f,
definicién 1), de manera general consideramos a la divulgacion una forma de compartir algo,
en este caso compartir conocimiento de diferentes maneras, medios y formas.

2.2.4 Divulgacion cientifica

Comprendido los conceptos por separados se establece la divulgacién cientifica
como una forma de publicar al alcance de un publico general especializado o no
conocimientos que preceden con fundamentos comprobables y experimentales, segun Ortiz
y Alvarez (2018) “la divulgacién cientifica se puede considerar como una forma de
comunicacion publica de la ciencia y la tecnologia” (p. 138).

2.2.5 Meétodos de divulgacion cientifica

Existen multiples medios por los cuales se puede divulgar ciencia, son medios que
se encuentran dia a dia en nuestra vida cotidiana como:

. Libros . Obras de teatro

. Carteles . Publicaciones periddicas
. Folletos . Soportes multimedia

. Programas de radio . Internet

. Programas de television . Museos

2.2.6 Ensefianza

Es un proceso de comunicacién en el que se produce un intercambio de informacion,
en educacién es considerada también como estrategias para llevar a cabo un proceso de
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aprendizaje mediante planificaciones y un orden de conocimientos, para Santana (2007) “‘es
una actividad sociocomunicativa y cognitiva que fortalece el aprendizaje en un ambiente
complejo” (p. 49), es decir, la forma de ensefianza teniendo en consideracion 1a realidad del
contexto mejora el aprendizaje.

2.2.7 Enfoques de la ensefianza

Mediante la “revision de teorias procedentes de las diferentes escuelas
psicopedagogicas se encuentra varios enfoque diferentes entre ellos” (Santana, 2007, p. 51).
» Enfoque técnico
» Enfoque préctico
» Enfoque sociocritico

2.2.8 Aprendizaje

Siendo la accion de aprender se entiende como la forma de “adquirir conocimiento
de algo por medio del estudio o de la experiencia” (RAE, s.f, definicion 1)
2.2.9 Teorias del Aprendizaje

Se trata de explicar y comprender los procesos internos que se llevan a cabo al

momento de aprender, a través del tiempo se ha formado diferentes estrategias cognitivas de
aprendizaje como:

. Teoria conductista . Aprendizaje como procesamiento
. Teoria cognitiva de informacion
. Aprendizaje por descubrimiento . Aprendizaje en la teoria de Gagné

2.2.10 Estrategias de aprendizaje en la fisica mediante la divulgacion cientifica

En el afio 2018 se realizd una investigacion en la que se identificd y analizo la
formacion del docente a partir de la divulgacion cientifica en la que se realizd un proyecto
donde se utilizo el Dialogo de necesidades como instrumento, dando como conclusion “la
divulgacion cientifica es una forma de educar y ayudar a la institucién a cumplir con su
misién, formando personas con conocimientos favorables y formando en los estudiantes un
desarrollo social” (Blanquet, Ibarra y Villagran, 2018,p. 1533), la interaccion entre la
ensefianza y la divulgacién cientifica es muy importante como mejora en el rendimiento
académico y en el interés en la ciencia en general por parte del estudiante y docente.

2.3 Contenidos formulados en el plan de clase.
2.3.1 Ley de orbitas

La primera ley de Kepler, formulada en el siglo XV1I por el astronomo y matematico
aleméan Johannes Kepler, establece que los planetas se mueven alrededor del Sol siguiendo
Orbitas elipticas en lugar de circulos perfectos. Antes de la formulacién de esta ley, se creia
comunmente que las orbitas planetarias eran circulos perfectos.
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Esta ley afirma que el Sol ocupa uno de los focos de la elipse en la que se mueve un
planeta. Una elipse es una figura geométrica simétrica que se asemeja a un évalo, y esta
definida por dos puntos llamados focos. Un planeta se mueve a diferentes distancias del Sol
a lo largo de su orbita eliptica, pero siempre mantiene una relacion constante entre la
distancia del planeta al Sol y el tiempo necesario para completar su érbita.

Esta primera ley de Kepler es una de las tres leyes del movimiento planetario que
ayudaron a sentar las bases de la astronomia moderna y a establecer el modelo heliocéntrico
del sistema solar que sirve de base para toda creencia actual del sistema solar.

2.3.2 Leyde las &reas

La segunda ley de Kepler o también conocida como ley de las areas menciona que a
medida que un planeta se mueve alrededor del Sol en su 6rbita eliptica, la linea imaginaria
que conecta al planeta con el Sol barre areas iguales en tiempos iguales, de modo que, el
planeta se mueve mas rapido cuando esta mas cerca del Sol y mas lento cuando estd mas
lejos.

2.3.3 Ley de los periodos

Su tercera ley o ley de los periodos establece una relacion matemaética entre el periodo
orbital de un planeta y su distancia media al Sol, como se menciona en el libro Hermonices
Mundi establece que “el cuadrado del periodo orbital de un planeta es proporcional al cubo
de su distancia media al Sol” (Kepler, 1619), es decir a medida que aumenta la distancia
media de un planeta al Sol, su periodo orbital también se incrementa, pero de una manera
especifica y predecible.

La tercera ley de Kepler fue una contribucion importante para comprender el
movimiento de los planetas y sent6 las bases para las posteriores leyes de la gravitacion
universal de Isaac Newton.

2.3.4 Ley de Gravitacion universal

Formulada por Isaac Newton en el siglo XVII, es uno de los pilares fundamentales
de la fisica que describe la interaccidn gravitatoria entre dos objetos, segun esta ley, la fuerza
de atraccion gravitatoria entre dos objetos es directamente proporcional al producto de sus
masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia entre ellos. En otras palabras,
a medida que aumenta la masa de los objetos, la fuerza gravitatoria entre ellos también
aumenta, y a medida que la distancia entre ellos se incrementa, la fuerza gravitatoria
disminuye. Esta ley ha sido ampliamente estudiada y confirmada a lo largo de los afios, y su
validez se ha demostrado en una multitud de experimentos y observaciones astronémicas.

Segun la investigacion realizada por Smith y Jones (2019), titulada "Investigacion
experimental de la Ley de Gravitacion Universal”, se llevaron a cabo una serie de
experimentos para comprobar la precision y validez de la ley formulada por Newton.
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Utilizando una balanza de torsion especialmente disefiada, se midieron con precision las
fuerzas gravitatorias entre distintos pares de masas a diferentes distancias. Los resultados
obtenidos confirmaron de manera concluyente la ley de Newton, con un alto grado de
coincidencia entre las predicciones tedricas y los valores experimentales.

2.3.5 Peso de un cuerpo

El peso de un cuerpo es la fuerza de atraccion gravitatoria que actda sobre ese cuerpo
debido a la presencia de un campo gravitatorio, es la medida de la fuerza con la que un objeto
es atraido hacia el centro de la Tierra u otro objeto celeste, dependiendo proporcionalmente
de la gravedad generada por su masa.

Se debe tener claro que el peso y la masa son conceptos totalmente distintos debido
a que la masa es una propiedad intrinseca de un objeto y representa la cantidad de materia
contenida en él, mientras que el peso depende de la gravedad y puede variar en diferentes
lugares del universo.

La unidad de medida comun para el peso es el newton (N) en el Sistema Internacional
de Unidades (SI). En la superficie de la Tierra, el peso de un objeto se puede calcular
multiplicando su masa por la aceleracion debida a la gravedad, que se ha normalizado a un
aproximado de 9.8 m/s2.

Uno de los ejemplos mas comunes a los que se presenta este cambio es al hablar de
laluna, donde la gravedad es aproximadamente 1/6 de la gravedad terrestre, un objeto tendria
un peso mucho menor que en la Tierra, aunque su masa siga siendo la misma.

2.3.6 Fuerza electroestatica

La fuerza electroestatica es una fuerza fundamental de la naturaleza que actta entre
particulas cargadas eléctricamente. Esta fuerza se rige por la Ley de Coulomb y se describe
como la interaccion de atraccion o repulsion entre dos cargas eléctricas. Segun esta ley, la
fuerza electroestatica entre dos cargas es directamente proporcional al producto de sus
magnitudes e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia entre ellas, ademas, la
fuerza tiene una direccion que depende de la polaridad de las cargas: cargas del mismo signo
se repelen, mientras que cargas de signo opuesto se atraen.

2.3.7 Cargas eléctricas
Las cargas eléctricas son propiedades fundamentales de las particulas subatémicas,
como electrones y protones, que portan una carga eléctrica negativa y positiva,

respectivamente. Las cargas eléctricas son responsables de las interacciones
electromagnéticas y juegan un papel crucial en diversos fendmenos eléctricos y magnéticos.
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Existen dos tipos de cargas eléctricas: positivas y negativas. Las cargas de signo
opuesto se atraen entre si, mientras que las cargas del mismo signo se repelen, esto se debe
a la interaccion de la fuerza electrostatica, que actta entre las particulas cargadas.

En resumen, las cargas eléctricas son propiedades fundamentales de las particulas, y
su interaccion genera fuerzas electrostaticas que son responsables de diversas interacciones
y fenémenos en el mundo fisico y natural.

2.3.8 Ley de Coulomb

Esta ley se formula por el fisico francés Charles-Augustin de Coulomb en el siglo
XVIII, describe la fuerza electrostatica de atraccion o repulsion entre dos cargas eléctricas
puntuales. Segun esta ley, la magnitud de la fuerza electrostatica entre dos cargas es
directamente proporcional al producto de sus magnitudes e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia entre ellas.

La Ley de Coulomb es fundamental en el estudio de la electrostatica y proporciona
una base para comprender las interacciones eléctricas en una amplia gama de fendmenos,
desde la interaccion entre particulas subatémicas hasta la atraccion y repulsion entre objetos
cargados eléctricamente.

2.3.9 Campo eléctrico

El campo eléctrico es una propiedad fisica que rodea una carga eléctrica y ejerce una
fuerza sobre otras cargas cercana, se dice que el campo eléctrico es como una "influencia" o
"efecto” que una carga crea en el espacio que la rodea.

Se representa mediante lineas de campo, que indican la direccion y la intensidad del
campo en cada punto, estas lineas de campo se dibujan desde cargas positivas hacia afuera
y desde cargas negativas hacia adentro. EI campo eléctrico no solo es generado por cargas
puntuales, sino también por distribuciones de cargas mas complejas, como objetos cargados
0 sistemas de cargas. Ademas, las cargas en movimiento también generan campos eléctricos
y magnéticos combinados, dando lugar a fendmenos electromagnéticos.
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CAPITULO I11

METODOLOGIA
3.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo, dado que se busca una mejoria en el
aprendizaje del estudiante, se necesita saber cudl fue el cambio o mejoria que presenta el
estudiante después de haber recibido las 15 sesiones de clases a través de la divulgacion
cientifica, de modo que, ese andlisis ayude a la investigacion a responder los objetivos
planteados y establecer una conclusion sobre si la divulgacion cientifica realmente genera
una mejoria en el aprendizaje de los estudiantes de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos
Diaz” que daran paso al anlisis de esta aplicacion, como lo menciona Sampieri (2014) “se
analizan las mediciones obtenidas utilizando métodos estadisticos, y se extrae una serie de
conclusiones” (p.12).

3.2 Disefio de la investigacién

El disefio de investigacion fue pre-experimental, por ello, primero se establecieron
las variables, dado el tema planteado la variable independiente es la divulgacion cientifica 'y
la variable dependiente es el aprendizaje en fisica de los estudiantes, sabiendo que en el
disefio pre-experimental mide un mismo grupo o sujeto antes de la aplicacion de la variable
independiente y luego de la aplicacidon de la misma, como los menciona Consuelo (2017)
“La investigacion pre-experimental es aquella que se aproxima a una investigacion
experimental sin tener los suficientes medios de control que permitan una validez interna”
(p. 10), en la investigacion el grupo que se sometié al disefio de investigacion fue el segundo
afio de bachillerato general unificado paralelo A con una pre y post test que determine el
efecto de la variable independiente sobre la variable dependiente.

3.3 Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es explicativo dado que es un nivel mas profundo en la
investigacion social poco desarrollado, una de las principales finalidades que menciona
Cauas (2015) es “explicar la causa de un fendmeno” (p. 10) particularmente en esta
investigacion se explica de qué forma impacto la divulgacion cientifica en el aprendizaje de
la fisica en los estudiantes de la unidad educativa seleccionada, teniendo en cuenta la realidad
del contexto donde se desarrollé la respectiva recoleccion de datos

3.4 Tipo de investigacion

3.4.1 Investigacion de campo

La investigacién mediante un orden establecido tiene como fin recoger y registrar
informacién de manera ordenada acerca de la aplicacion del tema, se interactuara con la
muestra establecida, de modo que se conocio la realidad que se vive en ese determinado
ambiente.
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3.5 Poblacién y Muestra

3.5.1 Poblacion

La poblacion considerada en la presente investigacion fue el nivel de bachillerato de
la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”, conformada por un total de 61 estudiantes del
segundo de bachillerato, como se describe a continuacion:

Tabla 1

Paoblacién estudiantil de Bachillerato General Unificado

Estudiantes Poblacién Porcentaje
2% Bachillerato “A” 21 34.4%
2% Bachillerato “B” 20 32.8%
2% Bachillerato “C” 20 32.8%
Total 61 100%

Nota: Extraido de secretaria de la Unidad Educativa Amelia Gallegos Diaz

3.5.2 Muestra

Entendida la muestra como un subconjunto significativo de la poblacion, para ello se
tomo en cuenta el curso con méas porcentaje de estudiantes que este cursando segundo de
bachillerato, satisfaciendo las necesidades de la investigacion.

Mediante la obtencion de datos en secretaria de la institucion se tomé en
consideracién el segundo de bachillerato paralelo A por el nimero de estudiantes, teniendo
un total de 21 estudiantes que participaron en el proceso investigativo, seleccionados de
forma no probabilistica, con el objetivo de obtener un nimero considerable y significativo
de datos.

3.6 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos
3.6.1 Técnica

Evaluacion objetiva: Para la recoleccion de datos se utilizd una evaluaciéon de
manera presencial a todos los individuos de la muestra, en el que se establece el problemay
el objetivo principal de la investigacion, con el fin de obtener datos consistentes reflejando
una mejora en el aprendizaje de la fisica en los estudiantes mediante la divulgacion cientifica,
con el tema correspondiente a estudiar segun el curriculo de la Unidad Educativa “Amelia
Gallegos Diaz”.

3.6.2 Instrumento

Cuestionario: Se estructuro mediante 20 preguntas que reflejen el objetivo de la
evaluacion, se dividio en 4 secciones pertinentes, debido a los temas del bloque 4: La Tierra
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y el Universo del curriculo vistos en el momento que se realizd la investigacion, dado que
fueron 15 sesiones de clase en las cuales se consideraron varios temas como las leyes de
Kepler, Ley de Gravitacion universal, Fuerza electroestatica, ley de Coulomb y campo
eléctrico.

Tabla 2

Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9,00- 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00- 8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01- 6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Nota: Extraido del Decreto Ejecutivo N° 366 (EDUCACION, 2016)

3.7 Validez y confiabilidad de los instrumentos

3.7.1 Validez

La validacion del instrumento de investigacion fue revisada y aprobado por expertos
de la Universidad Nacional de Chimborazo y encargado del area de fisica de la Unidad
Educativa “Amelia Gallegos Diaz”’ y el docente director del REA, recibiendo la aprobacion
de cada docente en cada uno de los items luego de una revision y las correcciones pertinente
que mejoraron el instrumento de recoleccion de datos.

Tabla 3

Validacion del instrumento: Expertos

Instrumento Evaluadores
MsC. Laura MsC. Cristian MsC. Jorge .
Mufioz Carranco Cifuentes Promedio
Prueba Test
100% 100% 100% 100%

Nota: Extraida de la validacion de expertos

Una vez que se recibio el visto del instrumento, es decir, del test que se aplica antes
y después de la estrategia metodoldgica se establece un cuadro de escala sobre la puntuacién
gue se muestra a continuacion:
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Tabla 4

Puntaje y escala de calificaciones relacionadas

Escala cualitativa Puntaje Escala cuantitativa
Domln.a los aprendizajes 18,00- 20,00 9.00- 10,00
requeridos
Alcanz_a los aprendizajes 14,00- 17,99 7.00- 8,99
requeridos.

Esta pr_OX|_mo a alca_nzar los 8.00- 13,99 4,00- 6,99

aprendizajes requeridos.

No alc.anza los aprendizajes P <4

requeridos. - -
Nota: Extraido de (EDUCACION, 2016)

3.8 Hipotesis

3.8.1 Hipdtesis de investigacién o trabajo

La divulgacidn cientifica enfocada en la fisica bloque 4: La Tierra'y el Universo tiene
un impacto en el aprendizaje de los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo A de la
Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”

3.8.2 Identificacion de variables
Variable Independiente: Divulgacion cientifica
Variable dependiente: Aprendizaje de la fisica bloque 4: La Tierray el Universo
3.9 Métodos de analisis y procesamiento de datos

3.9.1 Métodos de analisis

La elaboracion del instrumento fue mediante la seleccion de ftems pertinentes a la
presente investigacion obtenidas de test estandarizados y el libro del ministerio de educacion
conjunto al docente encargado del area de fisica de la institucidn, se estructuro el test de
manera coherente a los temas revisados en el curriculo de la unidad educativa,
posteriormente junto a una solicitud se pidié una revision del test que fue aprobado por
expertos de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Recoleccion de datos

a) Se eligid 3 docentes expertos en fisica quienes pueden dar valides al instrumento.
b) Se envio un oficio solicitando la validacion.
c) Se envid el instrumento y la documentacién de validacion a cada docente.
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Procedimiento de recoleccién de datos

a) Se aplico el pre-test (validado) antes de la intervencion del plan de clase con la
divulgacidn cientifica como estrategia metodoldgica.

b) Se trabajo con la muestra de la investigacion durante un periodo de 15 sesiones de
clases (aproximadamente un mes de clase).

c) Seentreg6 un formato de plan de clase por cada sesion al docente encargado de
fisica en la unidad educativa.

d) Al finalizar las sesiones de clase se aplico el post-test a los 21 estudiantes
establecidos en la muestra de la investigacion.

3.9.2 Procesamiento de datos

Para el procesamiento de datos se utilizo el software estadistico Rstudio, empleando
métodos ordenados para analizar los resultados, con el siguiente orden ldgico:

a) Se transcribieron los datos brutos a una hoja de calculo.
b) Mediante el software los datos fueron ordenados y tabulados.
c) Los resultados fueron analizados e interpretados.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Descripcion del trabajo de campo

Para realizar el cumplimiento de los objetivos establecidos en esta investigacion, el
campo en el que se desarrolla consta de 21 estudiantes de segundo de bachillerato paralelo
A, el cual mediante el desarrollo de 15 planes de clase con los temas Leyes de Kepler,
Interaccion gravitatoria, Campo gravitatorio e Interaccion electroestatica son elaborados con
la divulgacion cientifica como estrategia para mejorar el aprendizaje, para identificar la
mejoria de su aprendizaje se emple6 un pre y post control con un total de 20 preguntas
separadas en 4 secciones con 5 preguntas por tema, el instrumento fue aplicado con
satisfaccion reflejando un cambio algo notable en las calificaciones de los estudiantes.

4.2 Estadistico descriptivo pre-test

Tabla 5

Tabla de medidas descriptivas del pre-test

Descriptivos

Estadisticos

Pre-test Media 6.6
Mediana 7
Moda 7
Minimo alcanzado 3
Maximo alcanzado 10
Calificacion Méaxima 20

Nota: Datos obtenidos mediante el software Rstudio

Se observa que previo a la aplicacion de la metodologia el curso en promedio tiene
una calificacion de 6.6, la mediana es de 7, la calificacion minima obtenida es de 3 y la
calificacion maxima de 10 puntos sobre un total de 20. Al obtener la media de 6.6 del curso
se puede interpretar en base a la tabla 3 que los estudiantes no alcanzan los aprendizajes
requeridos.

4.3 Estadistico descriptivo post-test
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Tabla 6

Tabla de medidas descriptivas del post-test

Descriptivos

Estadisticos

Post-test Media 11.8
Mediana 12
Moda 14
Minimo alcanzado 6
Maximo alcanzado 17
Calificacion Méaxima 20

Nota: Datos obtenidos mediante el software Rstudio

Como se observa en la tabla a partir de las medidas descriptivas de grupo en el post-
test aplicado a 21 estudiantes, la media de las calificaciones obtenidas es de 11.8, la mediana
es de 12, la calificacion minima es de 6 mientras la calificacion maxima es de 17 puntos
sobre un total de 20. Al obtener la media del post-test de 11.8 se puede interpretar segun la
tabla 3 que los estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.

4.3.1 Anélisis descriptivo de forma grafica

Figura 1

Medias de pre-test y post-test

14
|

10

Calificacion

4 6 8
|

| |
postest pretest

Test
Nota: El grafico representa las medias obtenidas de ambos test, con una media significativa,
obtenida mediante el software Rstudio en 2023 creada por el autor de la investigacion.
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En la figura 1 de medias del test aplicado antes y después de la intervencion de la
variable independiente se nota un cambio significativo teniendo como resultado 12.00
puntos en el post-test y 6.60 puntos sobre 20 en el pre-test.

4.4  Proceso de prueba hipotesis

4.4.1 Formulacién de hipotesis

Ho: La divulgacion cientifica enfocada en la fisica bloque 4: La Tierra'y el Universo no
tiene un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes de segundo de bachillerato
paralelo “A” de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”

Hai: La divulgacion cientifica enfocada en la fisica bloque 4: La Tierra y el Universo
tiene un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes de segundo de bachillerato
paralelo “A” de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”

4.4.2 Prueba de normalidad

Para optar adecuadamente la herramienta de la prueba de hipdtesis se considera una
prueba de normalidad Shapiro Wilk debido a su precision al calcular datos menores de 50,
que determinara si los datos siguen una distribucién paramétrica o no paramétrica basados
en el p-valor calculado por el software Rstudio.

Se establecen las condiciones para la prueba de normalidad, con un valor critico de
a = 0,5y las siguientes hipotesis:

Ho: Los datos provienen de una distribucion normal
H1: Los datos no provienen de una distribucion normal

Mediante los datos analizados de los estudiantes del pre-test y post-test en funcion a
la intervencidn de la divulgacion cientifica se establece que al ser la significancia mayor al
punto critico se acepta la hipotesis nula, de lo contrario se la rechaza. A continuacion se
presenta el analisis de la prueba de normalidad Shapiro-Wilk:

Tabla 7

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
,932 21 ,152

Pre-Test
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Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
,900 21 ,035

Nota: Datos extraidos del software Rstudio

Post-Test

Figura 2

Prueba de normalidad

Normal Q-G Plot

16

Sample Quantiles
12

10

Theoretical Quantiles

Nota: La grafica presenta la prueba de normalidad, obtenida mediante el software Rstudio
en el afio 2023 por el autor de la investigacion.

Como se observa en la tabla 7 y figura 2 mediante el software Rstudio los datos
presentados muestran no tener una destitucion normal es decir se acepta:

H1: Los datos no provienen de una distribucién normal

Entonces, estableciendo un nivel de significancia de (o = 0,5) los resultados de la
prueba de normalidad de Shapiro-Wilk con los datos obtenidos del pre-test y post-test,
mediante el software Rstudio indica que los datos no poseen una distribucion normal, esto
es debido a que el p-valor calculado tiene un valor menor al del p-valor critico, es decir, al
observar la figura 2 muestra una curva de distribucion demostrando que los datos no
provienen de una distribucion normal, de modo que se rechaza la hipdtesis nula y se acepta
la hipdtesis alternativa, concluyendo que los datos no son paramétricos.
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4.4.3 Eleccion del estadistico de prueba

Al analizar la prueba de normalidad se determina que los datos no son paramétricos,
de forma que para comprobar la hipotesis de la investigacion se utilizé la prueba de T de
Wilcoxon debido a la metodologia de la investigacién y los resultados obtenidos.

La prueba t de Wilcoxon es un método estadistico adecuado segun su especificidad
para la presente investigacion en el libro Horizonte de la ciencia referida a estadistica, se cita
a Wilcoxon para conceptualizar su prueba estadistica no paramétrica, “Se usa para verificar
la hipdtesis nula de igualdad entre 2 medias poblacionales, la variable debe ser continua y
observaciones emparejadas; es decir, datos de la misma muestra con medicion de pre y post
prueba” (p.199). Es considerado como el semejante no paramétrico del estadistico
paramétrico t de Student, para dar validacion o rechazar la hipétesis nula se crea una tabla
en el que se representa por signos positivo y negativo en base a la diferencia al rango por el
orden de las diferencias entre grupo de datos, para descartar la hipotesis nula y aceptar la de
investigacién debe existir un predominio de categorias positivas o negativas en la direccion
esperada.

4.4.4 Nivel de significancia

Para el nivel de significancia aplicado en alfa es de o= 0.05, de la prueba de hipdtesis
mediante T de Wilcoxon, la hipétesis estadistica se presenta de la siguiente forma:

HO:M61 = Mez
HO:M61 * M62

4.4.5 Regla de decisién

Si p-valor es igual al nivel de significancia (o) no se puede rechazar la hipotesis nula
de modo que es aceptada.

Si p-valor es diferente que el nivel de significancia (o), se rechaza la hipdtesis nula
de modo que se acepta la hip6tesis alternativa, es decir, si p-valor es mayor o menor se acepta
dicha hipotesis.

4.4.6 Calculo estadistico de la prueba de hipotesis

Debido a que T de Wilcoxon es para pruebas relacionadas, se debe cumplir con los
siguientes requisitos; es para una muestra pequefia, debe tener presente dos condiciones
experimentales enfocadas en una variable, siendo una prueba no paramétrica realiza un
analisis de datos numéricos ordinales.

Al utilizar T de Wilcoxon para los calculos de la hipotesis se aplica la prueba de
rangos con signos de Wilcoxon al ser un calculo méas exacto para una mejor toma de
decisiones, debido a que se obtuvo en dos estudiantes en el pre-test y post-test datos iguales,
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la prueba de signos sera el calculo més exacto para p-valor, para realizar el calculo mediante
el software Rstudio se establece un orden l6gico que sigue las siguientes instrucciones:

e Calcular la diferencia de cada valor del pre-test ante el post-test.

Figura 3

Diferencia de valores de T de Wilcoxon

> diferencias «- cfpre_testcF$ Pre-test’ - post_testCFiPostest)
> rhbindipre_testcF$ Pre-test’, post_testcFiPostest, diferencias)
(.11 [.21 (.31 C.4]1 C,51 [.8]1 [,71 .81 [,21 [,1o0] [,11]
G G 3 4 7 4] G 7 7 3 7
1z 17 14 15 H H 10 14 14 15 17
diferencias -3 -5 -11 -11 -1 -2 -1 -7 -7 -1z =10
(,12] [,13] [,14] [,15] [,1s] [,17] [,1s8] [,1%] [,20] [,21]

= = 10 = = 10 5 7 4 4]
= 10 = 1z 1z 10 G 14 14 =
diferencias 4] -2 2 -4 -4 4] -4 -7 -10 -2

Nota: La figura muestra el calculo de diferencias de pre-test ante el post-test, obtenida
mediante el software Rstudio en el afio 2023 por el autor de la investigacion.

e Establecer los rangos.

Figura 4
Rangos de T de Wilcoxon

= rangosdiferentes <- rank{abs{diferencias[diferencias '= 0]2)

Nota: La figura presenta las condiciones de rango obtenidas mediante el software Rstudio
en el afio 2023 por el autor de la investigacion.

e Establecer el calculo de diferencias de rangos sin considerar los ceros.
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Figura 5

Diferencia de rangos de T de Wilcoxon

> rangosdiferentes <- cfrangosdiferentes[1:4], 0, rangosdiferentes[12],rangosdiferentes
[17]2

> takhla <- data.framefantes = pre_testCF, despues = post_testCF, signo = signldiferencia
), diferencia = ahs(diferencias), rangos = rangosdiferentes)

> tabla

Pre.test Postest signo diferencia rangos
1 o 12 -1 3 7.0
2 9 17 -1 8 14.0
3 3 14 -1 11 17.5
4 4 15 -1 11 17.5
5 7 g -1 1 0.0
& & g -1 2 4.5
7 9 10 -1 1 12.0
8 7 14 -1 7 7.0
=] 7 14 -1 7 14.0
10 3 15 -1 1z 17.5
11 7 17 -1 10 17.5
12 8 8 o] 0 0.0
13 8 10 -1 2 4.5
14 10 g 1 2 12.0
15 g 12 -1 4 7.0
16 g 12 -1 4 14.0
17 10 10 o] 0 17.5
18 5 9 -1 4 17.5
15 7 14 -1 7 0.0
20 4 14 -1 10 4.5
21 4] g -1 2 12.0

Nota: Figura que presenta el calculo de las diferencias entre pre y post-test, obtenida
mediante el software Rstudio en el afio 2023 por el autor de la investigacion.

e Realizar una suma de signos negativos y una de positivos.

Figura 6

Suma de signos de T de Wilcoxon

> sumaPositivos «<- sum{tabla[tabla%signo == 1, "rangos"])
> sumakegativos «<- sum{tablal[tabla$signo == -1, "rangos"])
> ow <— max{c{sumarPositivos, sumaMegativos))

oW

[1] 188

> ow <— minfc{sumaPositivos, sumanegativos]))
oW
[1] 12
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Nota: Se presenta la suma de signos de la prueba T de Wilcoxon, obtenida mediante el
software Restudio en el afio 2023 por el autor de la investigacion.

e establecer el valor maximo para finalmente calcular el estadistico Wilcoxon.

Figura 7

Prueba T de Wilcoxon

> wilcox.test(pre_testCF$ Pre-test’, post_testCF$Fostest, paired = T,exact = T,correct =
F,conf.int =0.95)

wilcoxon signed rank test
data: pre_testCF} Pre-test’ and post_testCFiPostest
W o= 4.5, p-value = 0.0002626
alternative hypothesis: true Tocation shift is not eqgual to O
55 percent confidence dinterval:
-7.4090927 —3,000034
sample estimates:

(pseudoimedian
-5.500025

Nota: En la figura se presenta la prueba T de Wilcox.test, obtenida mediante el software
Rstudio en el afio 2023 por el autor de la investigacion.

Para su prueba los datos deben estar distribuidos alrededor de la media.
Ho: Las medias de los grupos son iguales

Hi: La media del post-test es diferente a la media del pre-test.

Tabla 8

Prueba de T de Wilcoxon

Estadisticos de prueba
Pre-test / Post-test
Z 4.5
Sig. Asin. (bilateral) <,0002626
Nota: Datos obtenidos del software Rstudio

En la tabla 8 mediante el software Rstudio se obtienen datos mas precisos con un
valor muy pequefios de 0.0002626 a comparacion del nivel de significancia establecido de
p-valor, debido al resultado se puede decir que se rechaza la hipdtesis nula aceptando la
hipétesis alternativa establecida en la investigacion.
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45 Decision

Como se establece el p-valor a comparacion al valor obtenido (0.00026<0.05) se
afirma el rechazo de la hipotesis nula y se ratifica la aceptacion de la hipotesis alternativa,
en latabla5y 6 se puede observar con mas detalles los cambios de la muestra antes y después
de aplicar la variable independiente de la investigacion, con la prueba de T de Wilcoxon se
obtiene un célculo mas preciso debido a su prueba de rangos con signos se llega a la
conclusion de aceptar que la divulgacion cientifica enfocada en la fisica tiene un impacto
positivo en el aprendizaje de los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo A de la
Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”.

4.6 Discusién de resultados

Se puede evidenciar mediante la prueba de hipdtesis que la aplicacion de la
divulgacién cientifica enfocada en la fisica si influye en los estudiantes de la unidad
educativa, ayudando en el aprendizaje de los estudiantes en relacion a los temas de curriculo
entregado por la unidad educativa, mejorando también la relacién estudiante-docente,
motivando al estudiante que forme su caracter investigativo y curioso, desarrollando un
mejor razonamiento Idgico, de modo que los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo
“A” de la unidad educativa Amelia Gallegos Diaz reflejaron un cambio en su aprendizaje.

Existen estudios con un concepto similar de la presente investigacion, sin embargo
la divulgacion cientifica como tal en el aula siguiendo un proceso de aprendizaje, hay muy
pocas investigaciones con el mismo sentido, una investigacién que se puede considerar
similar con un gran impacto es “La caricatura y memes como herramientas de divulgacion
matematica” donde mediante la realizacion de imagenes con contenido matematico se aclara
muchos conceptos que se encuentran estudiando los estudiantes, al final teniendo un impacto
positivo en el aprendizaje y motivacion del estudiante, con comentarios de los mismos
estudiantes mencionando que la clase se volvié més divertida e interesante, lo expuesto pone
en evidencia la factibilidad de los recursos empleados mediante la divulgacion cientifica
desarrollando habilidades comunicativas, humor, capacidad de sintesis y reflexion (Alvarez,
2019).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Por medio de la aplicacion del pre-test aplicado a los 21 estudiantes de segundo de
bachillerato se pudo evidenciar que el nivel de conocimientos de los estudiantes en promedio
fue de 6.6 de 20, por ende se afirma que los estudiantes no alcanzan los aprendizajes
requeridos segun la tabla establecida por el ministerio de educacion, reflejando un nivel de
conocimientos previos muy bajo.

Previa a la aplicacion de la estrategia metodoldgica se disefiaron 15 planes de clase
acorde a cada uno de los temas del bloque 4: La Tierray el Universo considerados junto al
docente encargado del area de fisica de la Unidad Educativa, permitiendo que los mismos
aporten positivamente en el proceso de aprendizaje.

Al evaluar el aprendizaje de los estudiantes de la unidad educativa de segundo de
bachillerato mediante el post-test permitié establecer una media estimada sobre el
aprendizaje de los conceptos tratados en las 15 sesiones de clase después de ser aplicadas,
donde se obtuvo un 11.8 sobre 20 siendo un tanto positivo para la investigacion, dado que
no es un gran cambio a comparacion del pre-test se nota una mejoria en su aprendizaje.

Por lo tanto, se concluye que la divulgacion cientifica enfocada en la fisica tiene un
impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo
“A” de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”.
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5.2 Recomendaciones

Es sumamente necesario determinar el nivel de aprendizaje y conocimientos antes de
aplicar la estrategia metodoldgica de la investigacion, eso ayuda con un punto de partida
tanto para la elaboracion de cada plan de clase como identificar cuéles son los temas en los
que se debe dar mas prioridad.

Disefiar un plan de clase por cada sesion con los estudiantes no esta mal, aunque se
puede ser mas eficiente creando un plan de clase por cada tema a ejecutar, ayuda a controlar
mejor el tiempo de cada sesion y se abarcaria més contenido y se reforzarian mejor los
conocimientos nuevos adquiridos por el estudiante.

Al término de las sesiones de clase es esencial medir el conocimiento actual del
estudiante, de tal modo, se puede contrastar los datos obtenidos en el diagndstico,
permitiendo realizar una comparacion que indique el impacto que tuvo la divulgacion
cientifica sobre el aprendizaje del estudiante.

Para mejorar la investigacion se recomienda ser estudiada més a detalle teniendo en
consideracién no solo un resultado estadistico sino un concepto holistico que aborde
sentimientos y sensaciones de los estudiantes ante esta estrategia de ensefianza, debido a que
el investigador observo como incremento el entusiasmo, la participacion y la motivacién de
los estudiantes mientras se utilizaba esta nueva estrategia de ensefianza en el aula de clase.

Ademas que se puede investigar de una forma cuasi experimental llevando dos
grupos de prueba, de manera que, un grupo este bajo esta estrategia metodoldgica y el otro
grupo con una distinta, asi los datos tendran mayor valor, y determinara de mejor forma si
la divulgacion cientifica tiene un impacto beneficioso en la educacion de los estudiantes y
se vera aun méas beneficiada la investigacion llevando una hoja de observacion,
determinando el desarrollo del estudiante no solo con el valor de sus calificaciones sino
también con el de su comportamiento.
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ANEXOS
ANEXO 1 Prueba objetiva para pre-test y post-test

TEST
Objetivo: Evaluar el aprendizaje de los estudiantes de segundo de Bachillerato General
Unificado paralelo “A” de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”” mediante un pre-
test y pos-test.
Institucion: Unidad Educativa “Amelia Gallegos Diaz”

Nombre del estudiante:

Fecha:

1) ¢Por qué los planetas del sistema solar giran en torno al Sol?

a) Por su trayectoria establecida desde la creacion del sistema solar
b) Por los campos magnéticos de los cuerpos celestes

c) Por laatraccion de la fuerza de gravedad

d) Por la fuerza de calor que emite el Sol

2) La trayectoria que describe un planeta en el recorrido de su érbita es:

a) Circular

b) Eliptica

c) Enlinea recta
d) Parabdlica

3) Debido a la trayectoria eliptica de cada planeta ;Qué sucede con la magnitud de la
velocidad de traslacion de los planetas al estar mas cerca del sol?

a) La velocidad es constante

b) La velocidad aumenta

c) La velocidad disminuye

d) La velocidad es nula
4) ¢Por qué hay periodos diferentes de velocidad de un planeta en una érbita eliptica
alrededor del sol?

a) Debido a la distancia

b) Debido a la fuerza de repulsion de las estrellas
¢) No tiene variacion en su velocidad

d) Debido a los satélites cerca de la tierra

5) Kepler pensaba que la direccion de la fuerza sobre un planeta deberia. ..

a) Tener la misma direccién que la del movimiento del cuerpo
b) Tener direccidn opuesta a la del movimiento del cuerpo
c) Las fuerzas aplicadas en el cuerpo son nulas
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d) Tener varias direcciones formando su trayectoria

6) Cuando un objeto se lanza hacia arriba y alcanza su altura maxima, no tiene velocidad ni
hacia arriba ni hacia abajo, en ese momento:

a) La fuerza gravitacional actla sobre el objeto hacia abajo

b) En ese instante la fuerza gravitacional no actla

c) En ese instante no actda ninguna fuerza sobre el objeto

d) La fuerza sigue actuando en direccion del objeto

7) Si hay fuerza de atraccion entre todos los objetos, ¢por qué no nos sentimos gravitando
hacia los edificios masivos de las cercanias?

a) La fuerza de atraccion solo proviene del nucleo de la tierra

b) Debido a la masa pequefia de los cuerpos que genera un fuerza minima de
atraccion

c) Los edificios no poseen fuerza de atraccion

d) La fuerza de atraccion es nula debido a la gran cantidad de edificios

8) A la mitad del camino al centro de la Tierra, ¢la fuerza de gravedad sobre ti seria menor
que en la superficie de la Tierra?

a) Si, porque hay menos masa de la Tierra abajo de ti

b) No, la fuerza de gravedad es la misma en cualquier capa de la Tierra
c) Si, porque la gravedad también me atrae hacia arriba

d) No, la fuerza de gravedad se mantiene constante

9) Una persona en un ascensor calcula su peso en una balanza, al momento de acelerar el
ascensor hacia arriba ¢Qué indica la balanza con respecto al peso de la persona?

a) El peso serd mayor

b) EIl peso sera menor

c) El peso se mantiene constante
d) La balanza deja de funcionar

10) Supongamos que nos encontramos en la parte superior de un edificio de 10 pisos con un
martillo y una pluma, los soltamos al mismo tiempo sin tomar en cuenta el rozamiento que

genera el aire, ;Qué objeto sera el primero en llegar al primer piso?

a) Martillo

b) Pluma

c) Llegan al mismo tiempo
d) La pluma nunca aterriza

(e) CIENCIA NET

11) ¢En qué difiere la carga de un electron de la carga de un protén?
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a) La carga de un electrén tiene magnitud igual, pero signo contrario, que la carga de
un protén

b) La carga de un protdn tiene igual magnitud y signo que un electron

c) Lacargade un electrdn tiene diferente magnitud que la carga de un proton e igual
signo

d) La carga de un proton tiene diferente magnitud y diferente signo, que la carga de un

electrén

12) Si entran electrones a tus pies al arrastrarlos sobre una alfombra, la carga obtenida seria

una carga...

a) Carga neutra

b) Carga negativa
c) Carga positiva
d) No sucede nada

13) Si frotas un globo contra tu cabello, y se pega el globo a la pared, si pegas tu cabeza a la

pared, ;ésta se quedara pegada en la pared, como lo hizo el globo?

a) Si, debido a la fuerza de atraccion que genera la pared

b) No, debido a la diferencia de masa que hay entre el globo y la cabeza
c) Si, por la carga eléctrica que se genera en el globo y en la cabeza

d) No, debido a que la cabeza no consta con electrones

14) ;Cémo se define la direccion de un campo eléctrico?

a) Debido a el tipo de carga

b) Debido al tamafio del objeto de prueba
c) Debido a la velocidad de las cargas

d) Debido a la distancia de las cargas

15) Al observar la imagen el campo eléctrico creado por las particulas es debido a que...

, a) Las particulas tienen cargas iguales

o BN 4

A ‘ b) Las particulas tienen cargas contrarias
e I e e e e e {.‘.’g PR

c) Las particulas tienen carga eléctrica neutra
, _ d) Las particulas se estan fusionando
16) A que tipo de cuerpos afecta la interaccion gravitatoria

a) Solo a planetas

b) Solo cuerpos cargados eléctricamente
c) Todos los cuerpos con masa

d) Cuerpos pequefios

17) La intensidad de atraccidn gravitacional entre masas inmensamente grandes es fuerte

debido...

a) A lacarga eléctrica que poseen



b) A que la fuerza de atraccién es directamente proporcional a sus masas
c) A lagravedad de latierra
d) A lacarga positiva de los cuerpos

18) Si viajamos al espacio llevando dos objetos con cargas contrarias, ¢Qué pasaria con estos
objetos al momento de soltarlos en una distancia pequefa?

a) Los objetos se repelen

b) Los objetos se atraen

c) Los objetos se mantienen quietos sin moverse
d) Los objetos son arrastrados a la tierra

19) En la fuerza gravitacional se habla de una atraccién que mantiene los planetas en un
orbita mientras que la fuerza eléctrica mantiene una atraccién y repulsion, siendo ambas
directamente proporcionales al producto de las materias que obran reciprocamente (masa y
carga) e...

a) Inversamente proporcionales al cuadrado de la distancia de la separacion
b) Inversamente proporcionales a la distancia que las separa

c) Proporcionales a su distancia

d) Proporcionales al cuadrado de su distancia de separacién

20) ¢ Tanto la constante eléctrica K como la gravitatoria G son constantes Universales?

a) Si, son constantes universales aplicadas independientemente del medio
b) No, solamente G es una constante universal

c) No, solamente K es una constante universal

d) Si, consideradas la base de su fendmeno

ANEXO 2 Fotografias

Aplicacion Pre-test

—_—

Sesiones de clases
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on Post-test

Aplicaci
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ANEXO 3 Validacién del Test

Validacion del Test Experto uno

Evaluacion global de la prueba objetiva

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se presentan:

SI'| NO

puedan responderlo adecuadamente

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los encuestados | X

El nimero de preguntas de la prueba objetiva es excesivo

El instrumento presenta preguntas que pudieran ser un riesgo para el estudiante X

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el estudiante:

N° de la(s) pregunta(s)

Motivos por los que se
considera que pudiera ser

un riesgo.

Propuestas de mejora
(modificacion,

sustitucién o supresion)

Evaluacion general de la prueba objetiva

Excelente

Muy

Buena

Buena

Regular

Deficiente

Validez de contenido del

instrumento

Observaciones y recomendaciones globales

ADECUACION
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Motivos por los que se
considera no adecuado

PERTINENCIA

Motivos por los que se

considera no pertinente

PROPUESTAS DE
MEJORA
(modificacion, sustitucién o

supresion)

Identificacion del experto

Nombre y apellidos | Laura Mufioz

Filiacion Docente de la Universidad Nacional de Chimborazo
(ocupacion, grado

académico y lugar de

trabajo):
Correo Laura.muios@unach.edu.ec
Celular 0998607885

Fecha de la | 07-03-2023
validacion (dia, mesy

afio):

Firma

f% LAURA ESTHER
/% MUNOZ ESCOBAR

Evaluacion del test Experto dos

Evaluacion global de la prueba objetiva

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se presentan:
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El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los encuestados

puedan responderlo adecuadamente

El nimero de preguntas de la prueba objetiva es excesivo

El instrumento presenta preguntas que pudieran ser un riesgo para el estudiante X

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el estudiante:

N° de la(s) pregunta(s)

Motivos por los que se
considera que pudiera ser

un riesgo.

Propuestas de mejora
(modificacion,

sustitucion o supresion)

Evaluacion general de la prueba objetiva

Excelente

Muy

Buena

Buena

Regular

Deficiente

Validez de contenido del

instrumento

Observaciones y recomendaciones globales

ADECUACION

Motivos por los que se

considera no adecuado

PERTINENCIA

Motivos por los que se

considera no pertinente
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PROPUESTAS DE
MEJORA

(modificacion, sustitucién o

supresion)

Identificacién del experto

Nombre y apellidos

Cristian David Carranco Avila

Filiacion
(ocupacion, grado

académico y lugar de

Docente de la Universidad Nacional de Chimborazo

validacion (dia, mesy

trabajo):

Correo cristian.carranco@unach.edu.ec
Celular 0993143295

Fecha de la | 07-03-2023

(_//

Evaluacion del test Experto tres

Evaluacion global de la prueba objetiva

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se presentan:

rg

SI [ NO
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los encuestados | X
puedan responderlo adecuadamente
El nimero de preguntas de la prueba objetiva es excesivo X
El instrumento presenta preguntas que pudieran ser un riesgo para el estudiante X
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Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el estudiante:

N° de la(s) pregunta(s)

Motivos por los que se
considera que pudiera ser

un riesgo.

Propuestas de mejora
(modificacion,

sustitucién o supresion)

Evaluacion general de la prueba objetiva

Excelente

Muy

Buena

Buena

Regular

Deficiente

Validez de contenido del

instrumento

Observaciones y recomendaciones globales

ADECUACION

Motivos por los que se
considera no adecuado

PERTINENCIA

Motivos por los que se

considera no pertinente

PROPUESTAS DE
MEJORA
(modificacion, sustitucion o

supresion)
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Identificacién del experto

Nombre y apellidos | Jorge Cifuentes

(ocupacion, grado | Diaz”
académico y lugar de

trabajo):

Filiacion Docente de fisica de la Unidad Educativa “Amelia Gallegos

Correo

Celular

Fecha de la | 07-03-2023

validacion (dia, mesy

ANEXO 4 Plan de clases con criterio de desempefio

Plan de clase N2 1

planificacidn:

Tema:

Leves de Kepler,

de planificacidn:

- ANO LECTIVO
UBIDAD EDUCATIVA “AMELIA 6ALLEGOS DiAZ" 2022-2023
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPERO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: |Ramos Saul Area/asignatura: Fisica Grado/Curso: | 2doBcU | Paralelo: | &
M.2 de unidad de 2 Titulo de unidad de planificacidn: Fuerzas en la naturaleza Objetivos especificos de launidad | Comprender qgue son las

Leves de Kepler y como
funcionan mediante  un
conjunto de conocimientos
y ejemplos de situaciones
reales del universa,

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPERIO A SER DESARROLLADAS:

INDICAD ORES ESENCIALES DE EVALUACION:

CMLE5.4.1. Explicar las tres leyes de Kepler sobre & movimiento planetario, mediante la indagacidon del trabajo
investigativo de Tycho Brahe v el analisis de sus datos referentes al planeta Marte,

I.CMLES.17.1. Argumenta las tres leyes deKeplery
la ley de gravitacion universal de Newton (a partir
de las ohservaciones de Tycha Brahe al planeta
Martey el conceptodecampo gravitacional), (1.2.)

EJES TRANSVERSALES: | Cuidado del Ambiente PERIODOS:

Horario de clase:

2022-02-01
7:00-7:40h

57




Estrategias metodologicas

Recursos

Indicadores de logro

Actividades de evaluacion, Técnicas /

instrumentos

PROCESD: Divulgacidn cientifica como
estrategia para mejorar el aprendizaje

EXPERIEMClA
Maotivacidn 3 los estudiantes
Experiencia de los estudiantes en
laelaboracidn de una lluvia de
ideas

REFLEXION

dQué son las Leyes de Kepler?
dCamo funcionan |as Leyes de
Keplery cudl es la caracteristica
que las identifica?

COMNCEPTUALIZACION
Utilizacidn de dispositivos
electrdnicos para crear un
concepto mas stractivo v solido
sobre las leves de Kepler
Utilizacidn de dispasitivos
electrdnicos para dermostrar
ejernplos de cdmo actdan las
leves de Kepler
Diferenciacién de las leyes de
Kepler mediante un pensamiento
deductivo
Conceptualizacion de cada una de
las ley de Kepler sobre el
rmovimiento planetario

Texto del Ministerio
Elernentos del medio
Marcadores
Imagenes v videos

Dispositivos electrdnicos

Identificar como funcionan las tres leyes de Kepler
reconocer cormo mantienen el sisterna planetario en
armonia, mediante un diagrama sobre el
planetario establecer las fuerzas que actlan sobre los
cuerpos puntuales, como resultada de la observacidn v
de conceptos

analisis

divulgacidn cientifica.

transmitidos

TECNICA:

sisterna

mediante  la

* Encuesta

INSTRUMENT O
+ Pre-post Test

Plan de clase N2 2

UNIDAD EDUCATIVA “ANELIA GALLEGOS DiAZ"

afio LECTIVO
2022-2023

PLAN DE DESTREFAS COM CRITERIO DE DESEMPERO

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docente:

Ramos Saul

| Area/asignatura:

Fisica

Grado/Curso: | 2 do BGLU

Pamlelo: | &

M.2 de unidad de 2
planificacion:

Titulo de unidad de planificacion:

Tema:

Fuerzas en la naturaleza

Leves de Kepler

Ley de |las orbitas

Objetivos especificos de la unidad
de planificacion:

Comprender gue son las
Leves de Kepler ¥ cdmo
funcionan  mediante
conjunto de conocimientos
y ejernplos de situaciones

un

realesdel universo.

2. PLANIACACION

DESTREZAS COM CRITERIDS DE DESEMPEFIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESENCIALES DE PUALUACION:

CM.F5.4.1 Explicar las tres leves de Kepler sobre el movimiento planetario, mediante |la indagacidn del trabajo
investigativa de Tycho Brahe v el andlisis de sus datos referentes &l planeta Marte.

I.CM.F5.17.1. Argumenta las tres leves de Kepler v
laley de gravitacidn universal de Newton [a partir
de las observaciones de Tycho Brahe al planeta
Marte v el concepto de campo gravitacional). 1.2.)

EJES TRAMSYERSALES:

Cuidado del Ambiente

PERIODDS: 1

Horario de clase:

2022-02-03
12:20-15:00 b
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Actividades de evaluacion,/ Técnicas /

Etrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro instrumentos
PROCESO: Divulgacion cientifica como (e Texto del Ministerio Identificar cdmo funcionan las tres leyes de Kepler | TECHICA:
estrategia para mejorar el aprendizgie |o  Elementos del medio reconocer como mantienen el sisterna planetario en |« Encuesta
EXPERIEMCIA » Marcadores artnonia, mediante un  diagratma sobre el sisterna
® Motivacidn alos estudiantes ® Imagenes vy videos planetario establecer |as fuerzas que actian sobre los
®  Experiencia de los estudiantes en |a cuerpaos puntuales, camo resultado de la observacidon v | INSTRURENT O:

|z elaboracidn de una luvia de
ideas
REFLEXION

e i0ué son las Leyes de Kepler?

o iCamo funciona laley de las
orbitas de Kepler?

CONCEPTUALIZACIGN

»  Utilizacion de dispositivos
electrdnicos para crear un
concepto mas atractivo v solida
sobre lasleves de Kepler

»  Utilizacion de dispositivos
electrdnicos para demostrar
ejemplaos de camo actian la ley
de las orbitas de Kepler

» Diferenciacion de las leyes de
Kepler mediante un pensamiento
deductivo

o Conceptualizacion de cada una de

las ley de Kepler sobre el
rovimiento planetario

Dispositivos electrdnicos

analisis de conceptos  transmitidos  mediante |3

divulgacidn cientifica.

* Pre-post Test

Plan de clase N2 3

planificacion:

Tema:

Leves de Kepler
» Ley delas areas

de planificacion:

. AT O LECTIVO
UBIDAD EDUCATIVA “ANELLA &ALLEGOS DiaZ™ 2022-2023
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPERIO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: |Ramos Saul | Area/asignatura: | Fisica Grado/Curso: |2 doBGU Paralelo: A
H.2 de unidad de 2 Titulo de unidad de planificacion: Fuerzas en |la naturaleza Objetivos especificos de la unidad | Comprender gque son las

Leyes de Kepler ¥ cdma
funcionan  mediante  un
conjunto de conocimientos
v ejermnplos de situaciones
reales del unive rso.

2. PLAMIACACION

DESTREZAS COM CRITERIOS DE DESEMPERIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESEMCIALES DE EVALUACION:

CHN.F5.4.1. Explicar las tres leyes de Kepler sobre el movimiento planetario, mediante la indagacion del trabajo
investigativo de Tycho Brahe v el andlisis de sus datos referentes al planeta Marte.

I.CMF.5.17.1. Argumenta |as tres leyes de Kepler y
la ley de gravitacidn universal de Mewton (a partir
de las observaciones de Tycho Brahe al planeta
IMarte v el concepto de cammpo gravitacionall. (1.2.)

EJES TRANSYERSALES:

Cuidada del Ambiente

PERIODOS:

Horario de clase:

2022-02-08
7:00-7:40 h
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Actividades de evaluacion; Técnicas /

Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro instrumentos
PROCESQ: Divulgacidn cientifica como |#  Texto del Ministerio Identificar cdmo funcionan las tres leyes de Kepler | TECNICA:
estrategia para mejorar el aprendizaie |o  Elementos del medio reconocer como mantienen el sisterna planetario en |+ Encuesta
EXPERIEMCla, ®  Marcadores armonia, mediante un diagrama sobre el sisterna
®  MMotivacidn alos estudiantes * Imagenes y videos planetario establecer las fuerzas que actian sobre los
s Experiencia de los estudiantes en |e  Dispositivas electrénicos | cuerpas puntuales, como resultado de la observacion v | INSTRUMENTC:
la elaboracian de una lluvia de analisis de  conceptos  transmitidos  mediante  la |+ Pre-post Test
ideas divulgacidn cientifica.
REFLEXION
e i0ué son las Leyes de Kepler?
o iCamofunciona laley de las dreas
de Kepler?
COMCERTUALIZACION
e Utilizacidn de dispositivos
electrdnicos para crear un
concepto mas atractivo y solido
sobre |as leyes de Kepler
¢ Utilizacian de dispositivos
electrdnicos para demostrar
ejernplos de cdmo actian la ley
de las dreas de Kepler
e Diferenciacion de las leyes de
Kepler mediante un pensarmiento
deductivo
o Conceptualizacidn de cada una de
las ley de Kepler sobre el
movimiento planetario
Plan de clase N° 4
. aflo LECTIVO
| UNIDAD EDUCATIVA "ANELLA G ALLEGOS DiAZ™ ‘ 2022-2023
PIAN DE DESTREZAS COH CRITERID DE DESEMPERO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Ramos Saul |f\rea/‘asignatum: Fisica Grado,/ Curso: | 2 do Bzl Paralelo: A

M.2 de unidad de 2
planificacion:

Titulo de unidad de planificacion:

Tema:

Fuerzas en lanaturaleza
de planificacion:

Leves de Kepler
e Ley de las dreas

Objetivos especificos dela unidad

Camprender gque son

funcionan  mediante

reales del universa.

las

Leves de Kepler ¥ cama

un

conjunto de conocimientos
v ejernplos de situaciones

2. PLANIACACION

DESTREZAS COM CRITERIDS DE DESEMPEFID A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

CM.F5.4.1. Explicar las tres leyves de Kepler sobre el movimiento planetario, mediante |la indagacidn del trabajo
investigativo de Tycho Brahe v el andlisis de sus datos referentes al planeta Marte.

I.CM.F5.17.1. Argumenta las tres leves de Kepler v
laley de gravitacion universal de Mewton [a partir

de |as observaciones de Tycho Brahe al planeta
Iarte w el concepto de campo gravitacional). (1.2.)

EJES TRAMSYERSALES:

Cuidado del Ambiente

PERIODDS: 1

Horario de clase:

2022-02-10
12:20-13:00 h
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Actividades de evaluacion/ Técnicas /

Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro instrumentos
PROCESC: Divulgacidn cientifica como e Texta del Ministerio Identificar comao funcionan las tres leves de Kepler [ TECHICA:
estrategia para mejorar el sprendizaje (o Elernentos del medio reconocer como mantienen el sisterna planetario en | e Encuesta
EXPERIEMCIA, * Marcadores arrnonia, mediante un  diagrama sobre el sisterna
¢ Motivacion alos estudiantes s Pizarra planetario establecer las fuerzas que actdan sobre los
»  Experiencia de |os estudiantes en | cuerpos puntuales, cormo resultado de |3 observacidn y | INSTRUMEMNTO:

Haojas

la elaboracion de una lluviade
ideas
REFLEXION

®  (iQué son las Leyes de Kepler?

e icdmo funciona laley de las a
de Kepler?

COMCEPT LA LIZACION

o Utilizacidn de dispositivos
electrdnicos para crear un
concepto mas atractivo v solid
sobre |as leves de Kepler

recardar v reforzar conceptos
previamente vistos
e Diferenciacion de las leyes de

deductivo

las ley de Kepler sobre el
movirmiento planetario

e Utilizacidn de lalluvia de ideas
generada por el estudiante para

Kepler mediante un pensamienta

& Conceptualizacidn de cadauna de

eas

[a]

analisis de conceptos

divulgacidn cientifica.

transmitidos

rediante  |a

* Pre-post Test

Plan de clase N2 5

. aflo LECTIVO
UHIDAD EDUCATIVA “AMELLA 6 ALLEGOS Diaz™ 5022.2023
PLAN DE DESTREZAS COM CRITERID DE DESEMPERID
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Ramos Saul |f\rea/‘asignatum: Fisica Grado/Curso: | 2 doBGLU Paralelo: )

H.2 de unidad de 2
planificacion:

Titulo de unidad de planificacion:

Tema:

Fuerzas en la naturaleza

Leves de Kepler
¢ Ley de los periodos

Objetivos especificos de la unidad
de planificacion:

Comprender que son las
Leyes de Kepler v cdmo
funcionan  rmediante  un
conjunta de conocimientos
v ejermplos de situaciones
reales del universo.

2. PLANIACACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPERIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESENCIALES DE BVALUACION:

CM.F5.4.1. Explicar las tres leves de Kepler sobre el movimienta planetario, mediante la indagacidn del trabajo
investigativa de Tycho Brahe v el andlisis de sus datas referentes al planeta Marte.

I.CN.F5.17.1. Argumenta las tres leves de Kepler v
laley de gravitacion universal de Mewton [a partir

de |as observaciones de Tycho Brahe al planeta
Marte v el concepto de campo gravitacional). [1.2.)

EJES TRANSVERSA LES:

Cuidado del Ambiente

PERIODOS:

Horario de clase:

2022-02-15
700-740h
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Etrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro Actividades ::IE evaluacion,’ Técnicas /
instrumentos
PROCESO: Divulgacidn cientifica como | Texto del Ministerio Identificar cdmo funcionan las tres leyes de Kepler | TECMICA:
estrategia para mejorar el aprendizaje |e  Elermentos del medio recohocer comno mantienen el sisterna planetaric en |+ Encuesta
EXPERIENCIA e Marcadores armonia, mediante un diagrama sobre el sisterna
» Rdotivacion alos estudiantes e magenes v videos planetario establecer las fuerzas que actian sobre los
® Experiencia de losestudiantes en e Dispositivas electrdnicos | CUerpos puntuales, como resultado de la observacion v [ INSTRUMENTO:
la elaboracidn de una lluvia de andlisis de conceptos transmitidos  mediante  la|+ Pre-post Test
ideas divulgacidn cientifica.
REFLEXION
& (iQué son las Leves de Kepler?
e« (iComofunciona laley delos
periodos de Kepler?
CONCEPTUALIZACION
¢ Utilizacian de dispositivos
electrdnicos para crear un
concepto mas atractivo v solido
sobre |as leves de Kepler
o Utilizacidn de dispositivos
electrdnicos para demostrar
ejemplos de cdmo actlan la ley
de los perindos de Kepler
o Diferenciacion de las leves de
Kepler mediante un pensarmiento
deductivo
o Conceptualizacion de cada una de
las ley de Kepler sobre el
rmovimiento planetario
Plan de clase N° 6
. aflo LEcTivo
UBIDAD EDUCATIVA “ANELLA 6&ALLEGOS Diaz"” 2022-2023
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPERIO
1. DATOS INFORMATIVDS:
Docente: | Ramos Saul |f\rea/‘asignatum: Fisica Grado/ Curso: | 2 doBGU Paralelo: )
H.2 de unidad de 2 Titulo de unidad de planificacion: Fuerzas en la naturaleza Objetivos especificos de la unidad | Comprender |la interaccion
planificacion: de planificacion: gravitatoria W camo
funciona  mediante  un
Tema: Interaccion gravitatoria conjunto de conocimientos
v ejernplos que se danen la
vida cotidiana.
2. PLAMIACACION
DESTREZAS COM CRITERIOS DE DESEMPEFIO A SER DESARROLLADAS: INDICADORES ESEMCIALES DE EVALUACION:
CM.F5.4.2 Establecer la ley de gravitacidn universal de Newton vy su explicacion del sisterna Copernicano v de las leyes| LCN.F5.5.1 Determina el peso v analiza el
de Kepler, para comprender el aporte de |3 misién geodésica francesa en el Ecuador, con el apoyo profesional lanzamiento vertical y caida libre (sin considerar
de Don Pedro Wicente Maldonado en |a confirmacidn de la ley de gravitacidn, identificanda el problema de accidn a la resistencia del aire) de un objeta, en funcidn de
distancia que plantea laley de gravitacidn newtoniana v su explicacidn através del concepto de campo gravitacional | laintensidad del campo gravitatorio. (11, 1.2.]
EJES TRAMSVERSALES: | Cuidado del Ambiente PERIODOS: 1 Horario de clase: 2022-02-20
11:40-12:20 h
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Actividades de evaluacion/ Técnicas /

Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro instrumentos
PROCESD: Divulgacion cientifica como |e  Texto del Ministerio Identificar como funciona la interaccion gravitatoria, | TECMICA:
estrategia para mejorar el aprendizaie (e Elementos del medio reconocer como sus fuerzas principales actdan sobre los | » Encuesta

EXPERIENClA * Marcadaores cuerpos, mediante un diagrama sobre el sisterna de
*  NMotivacidn alos estudiantes ®  |magenes v videos interaccidn  gravitatoria establecer las fuerzas que
*  Experiencia de los estudiantes en e Dispositivos electrénicas | 3ctlan sobre los cuerpos puntusles, como resultado de | INSTRUMENTO:
la elaboracion de una lluviade la observacidn y andlisis de conceptos transmitidos | Pre-post Test
ideas mediante la divulgacian centifica.
REFLEXION
*  iQuées lainteraccidn
gravitatoria?
*  iQué determina lainteraccidn
gravitatoria v sus aspectos
principales?
COMCEPTUALIZACION
»  Utilizacidn de dispositivos
electrinicas para crear un
concepto mas atractivo v solido
sobre lainteraccion gravitatoria
»  Utilizacidn de dispositivos
electrinicas para demostrar
ejemplos de como actia la
interaccian gravitatoria
» |dentificacidn de las fuerzas que
actian en lainteraccidn
gravitatoria
» Conceptualizacion de cada
aspecto que se involucraen la
interaccian gravitatoria
Plan de clase N2 7
UHIDAD EDUCATIVA “ANELLA 6 ALLEGOS DiAZ™ 2022-2093
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERID DE DESEMPEROD
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Ramos 5aul |l'\.rea/asignatum: Fisica Grado,/ Curso: | 2 doBisU Paralelo: A

M.2 de unidad de 2
planificacion:

Titulo de unidad de planificacion:

Tema:

Fuerzas en la naturaleza
de planificacion:

Interaccidn gravitatoria
® Lley de gravitacidn
universal de Mewton

Objetivos especficos de la unidad

gravitatoria W
funciona  mediante

vida cotidiana.

Comprender la interaccidn

como
un

conjunto de conocimientos
v ejernplos que se danen la

2. PLAHNIACACION

DESTREZAS COMN CRITERIOS DE DESEMPERIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

CM.F.5.4.2 Establecer la ley de gravitacidn universal de Newton vy su explicacion del sisterna Copernicano v de las leyes
de Kepler, para comprender el aporte de |3 misién geodésica francesa en el Ecuador, con el apoyo profesional

de Don Pedro Wicente Maldonado en |a confirmacidn de la ley de gravitacidn, identificanda el problema de accidn a
distancia que plantea laley de gravitacidon newtoniana v su explicacion através del concepto de campo gravitacional

ILCM.F5.5.1 Determina el
lanzamiento vertical y caida libre (sin considerar
la resistencia del aire) de un objeta, en funcidn de
laintensidad del campo gravitatorio. {11, 1.2.)

peso v analiza el

EJES TRAMNSVERSA LES:

Cuidado del Ambiente

PERIODOS: 1

Horario de clase:

2022-02-22
700-740 h
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Tema:

Interaccion gravitatoria

Carnpo grawitatorio

Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro Actividades !:IE evaluadion,’ Teenicas /
instrumentos
PROCESOD: Divulgacidn cientifica como [e  Texto del Ministerio Identificar cdmo funciona |a interaccidn grawitatoria, | TECNICA:
estrategia para mejorar el aprendizaje (s Elernentos del medio reconocer cormo sus fuerzas principales actdan sobre los | » Encuesta
EXPERIENCIA * Marcadores cuerpos, mediante un diagrama sobre el sisterna de
* Mativacidn alos estudiantes e Imagenes v videos interaccion  gravitatoria establecer las fuerzas que
® Experiencia de los estudiantes en |e  Dispositivos electrénicos | @ctUan sobre los cuerpos puntuales, como resultado de | INSTRUMENT G-
laelaboracian de una luvia de la observacidn v andlisis de conceptos transmitidos |« Pre-post Test
ideas mediante la divulgacidn cientifica.
REFLEXION
*  i0WE es lainteraccidn
gravitatoria?
»  iComo funciona laley de
gravitacion universal de Mewton?
COMCEPTUALIZACION
& tilizacidrn de dispositivos
electrdnicos para crear un
concepto mas atractivo v solido
sobre |ainteraccidn gravitatoria
e Utilizacidrn de dispositivos
electrdnicos para demostrar
ejernplas de cdmo actia la
gravitacion universal de Mewton
o |dentificacidn de lasfuerzas que
actian en lainteraccidn
gravitatoria
¢ Conceptualizacion de cada
aspecto que forma parte de la
interaccion grawvitatoria
Plan de clase N° 8
UHIDAD EDUCATIVA “AMKELIA 6ALLEGOS DiAZ™ 2022093
PLAN DE DESTREZAS COM CRITERIO DE DESEMPERIO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Rarmos Saul |ﬂrea/asignatum: Fisica Grado/Curso: | 2 daBsU Paralelo: A
H.2 de unidad de 2 Titulo de unidad de planificacion: Fuerzasen lanaturaleza Objetivos especificos de la unidad | Comprender |a interaccidn
planificacion: de planificacion: gravitatoria ¥ camo
funciona  mediante  un

conjunta de conacimientos
v ejernplos que se danen la
vida cotidiana,

2. PLANIACACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

CM.F.5.1.25. Explicar que la intensidad del campo gravitatorio de un planeta determina lafuerza del peso de un objeta
de masa [m), para establecer que el peso puede variar pero la masa es lamisma.

ILCNFS51 Determina el
lanzamiento wertical v caida libre [sin considerar
la resistencia del aire) de un objeto, en funcion de
laintensidad del campo gravitatorio. (1.1, 1.2.)

peso v analiza el

EJES TRAMSY ERSA LES:

Cuidado del Ambiente

PERIODDS:

Horario de clase:

2022-02-24
12:20-13:00 h
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Actividades de evaluadon, Téecnicas /

Etrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro instrumentos
PROCESOD: Divulgacidn cientifica como [e  Texto del Ministerio Identificar cdmo funciona |a interaccidn grawitatoria, | TECNICA:
estrategia para mejorar el aprendizaje (s Elernentos del medio reconocer cormo sus fuerzas principales actdan sobre los | » Encuesta
EXPERIENCIA * Marcadores cuerpos, mediante un diagrama sobre el sisterna de

* Mativacidn alos estudiantes ® Dispositivos electrdnicos | interaccion  gravitatoria establecer las fuerzas que

»  Experiencia de losestudiantes en |e  Widen actian sobre los cuerpos puntuales, como resultado de | INSTRUMENT O
laelaboracian de una lluvia de la observacidn v andlisis de conceptos transmitidos| e Pre-post Test
ideas mediante la divulgacidn cientifica.

REFLEXION

*  i0WE es lainteraccidn
gravitatoria?

»  iCamo funciona el campo
gravitatario?

COMCEPTUALIZACION

& tilizacidrn de dispositivos
electrdnicos para crear un
concepto mas atractivo v solido
sobre |ainteraccidn gravitatoria

e Utilizacidrn de dispositivos
electrdnicos para demostrar
ejernplas de cdma actda el campo
gravitatorio

o |dentificacidn de lasfuerzas que
actian en lainteraccidn
gravitatoria

¢ Conceptualizacion de cada
aspecto que forma parte de la
interaccion grawvitatoria

Plan de clase N2 9

. AHO LECTIVO
UHIDAD EDUCATIVA “ANELIA G ALLEGOS Diaz™ 20222025
PLAM DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPEFIO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: |Ramos Saul |.ﬂ.reafasignatum: Fisica Grado/Curso: | 2 da Bl Paralelo: A

H.2 de unidad de 2
planificacion:

Titulo de unidad de planificacion:

Tema:

Fuerzas en la naturaleza
de planificacion:

Interaccidn gravitatoria
®  Peso de un cuerpo

Objetivos especificos de la unidad

Comprender |3 interaccidn
ravitatoria ¥ cdrmao
funciona  mediante  un
conjunto de conocimientos
v ejernplos que se danen la
vida cotidiana,

2. PLANIACACION

DESTREZAS COM CRITERIOS DE DESEMPEFIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESEMCIALES DE EvALUACION:

solucian de problemas.

CM.F.5.1.26 Determinar que el lanzamiento vertical y 1a caida libre son casos concretos del movimiento unidimensional
con aceleracidn constante (2], mediante ejemplificaciones v wutilizar las ecuaciones del movimiento vertical en la

LCM.F5.51 Determina el
lanzariento vertical v caida libre [sin considerar
la resistencia del aire] de un objeto, en funcion de
laintensidad del campo gravitatorio. (1.1, 1.2.1

peso y analiza el

EJES TRAMSYERSALES:

Cuidada del Ambiente

PERIODDS: 1

Horario de clase:

2022-02-27
1140-12:20 h
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Estrategias metodolagicas

Recursos

Actividades de evaluacion,/ Tecnicas /

Indicadores de logro instrumentos

PROCESO: Divulgacidn cientifica como
estrategia para mejorar el aprendizaje

EXPERIEMCIA
IMotivacidn alos estudiantes

Experiencia de los estudiantes en

|z elaboracidn de una lluvis de
ideas

REFLEXICGN
iQué es lainteraccian
aravitatoria?

iPor qué el peso de un cuerpo es

diferente asu masa?
COMNCEPTUALIZACIGN
Utilizacidn de dispositivos
electrdnicos para crear un
concepto mas atractivo v solida
sobre lainteraccidn gravitatoria
Utilizacidn de dispaositivos
electrénicos para demostrar
ejemnplos de cémo actia la
gravedad en los cuerpos
Identificacidn de las fuerzas que
actiian en lainteracdidn
gravitatoria
Conceptualizacidn de cada
aspecto que forma parte de la
interaccion gravitatoria

Texto del Ministerio
Elernentos del medio
Marcadores
Dispositivos electranicos
Yideo

TECHICA:
* Encuesta

Identificar cdmo funciona la interaccidn grawitatoria,
reconocer como sus fuerzas principales actian sobre los
cuerpos, mediante un diagrama sobre el sisterna de
interaccion  gravitatoria establecer las fuerzas que
actdan sobre los cuerpos puntuales, como resultado de
la observacidn v analisis de conceptos transmitidos
mediante |a divulgacidn centifica.

INSTRUMENT O:
* Pre-post Test

Plan de clase N2 10

UNHIDAD EDUCATIVA “ANELLA SALLEGOS DiaAZ™

ARO LECTIVO
2022-2023

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPERIO

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docente:

Ramos $aul

| Area/asignatura:

Fisica Grado,/ Curso: | 2 doBsU Paralelo: | &

M.2 de unidad de 2
planificacion:

Titulo de unidad de planificacion:

Tema:

Fuerzasen |lanaturaleza Comprender la interaccidn
electroestdtica vy cdmo
funciona  mediante  un
conjunto de conocimientos
v ejermplos que se danen la

vida cotidiana,

Objetivos especficos de la unidad
de planificacion:

Interaccidn electroestatica

2. PLAHIACACION

DESTREZAS COM CRITERIOS DE DESEMPEFIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESEMCIALES DE EVALUACION:

cargas

CM.F.5.1.47. Conceptualizar |a corriente eléctrica como latasa a la cual fluyen las cargas a través de una superficie & de
un conductor, mediante su expresidn materndtica v establecer que cuando se presenta un movimiento ordenado de

I.CMLF.5.10.2. Argumenta los efectos de las lineas
de campo en demostraciones con  raterial
concreto, la diferencia de potencial eléctrico

[considerando el trabajo realizado al mover cargas
dentro de un campo eléctrico) v la corriente
eléctrica (en cargas que se mueven a través de
superficies) [1.2.]

EJIES TRANSY ERSALES:

Cuidada del Ambiente

PERIODO5: 1

2022-02-27
11:40-12:20 b

Horario de clase:
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Actividades de evaluacion,/ Tecnicas /

ideas
REFLEXION

o i0uées lainteraccian
electroestaticar?

» iCdmo funcionan los dtomos
debido &l intercambio de
electrones?

COMCEPTUALIZACIAN

e Utilizacidn de dispositivos

electrdnicos para crear un

sobre lainteraccidn
electroestatica

e Utilizacidn de dispositivos
electrdnicos para dermostrar
ejemplas de cdmo actia la
Interaccidn electroestatica

e |dentificacidn de la perdida v
ganancia de carga generando
atraccian v repulsion

»  Conceptualizacidn de campo
eléctrico

|z elaboracidn de una lluvis de

concepto mas atractivo v solida

y analisis de conceptos transmitidos mediante

divulgacidn cientifica.

Estrategias metodolagicas Recursos Indicadores de logro instrumentos
PROCESO: Divulgacidn cientifica como (e Texto del Ministerio Identificar cdmo funciona |a interaccidn electroestatica, | TECHICA:
estrategia para mejorar el aprendizgie [o  Elementos del medio reCcONOCEr Como las cargas actlan sobre los cuerpos, |« Encuesta
EXPERIEMCIA, * Marcadores mediante un diagrama sobre el sisterna de interaccidn
® Motivacidn alos estudiantes e Dispositivos electrnicos | electroestdtica establecer las fuerzas que actian sobre
e Experiencia de los estudiantes en & video las cargas puntuales, como resultado de la observacidn [ INSTRUMENTO:

a|* Pre-post Test

Plan de clase N2 11

. Aflo LECTIVO
UBIDAD EDUCATIVA “AMELLA 6 ALLEGOS Diaz™ 2022-2023
PLAN DE DESTREZAS COM CRITERIO DE DESEMPEFIO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: |Ramos Saul |ﬂreaf‘asignatum: Fisica Grado/Curso: |2 doBGU Paralelo: A

1.2 de unidad de 2
planificacion:

Titulo de unidad de planificacion:

Tema:

Fuerzas en la naturaleza

Interaccidn electroestatica
#  Cargas eléctricas

Objetivos especificos de la unidad
de planificacion:

Comprender la interaccian
electroestdtica v como
funciona  mediante  un
conjunto de conocimientos
v ejernplos que se danen la
vida cotidiana.

2. PLANIACACION

DESTREZAS COM CRITERIOS DE DESEMPEFIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESEMCIALES DE EVALUACION:

CM.F.5.1.47. Conceptualizar |a corriente eléctrica como |atasa ala cual fluyen las cargas através de una superficie & de
un conductor, mediante su expresidon materndtica v establecer que cuando se presenta un movimiento ordenado de

cargas

I.CM.F.5.10.2. Argumenta |os efectos de las lineas
de campo en demostraciones con material
concreto, la diferencia de potencial elécrica
{considerando el trabajo realizado al mover cargas
dentro de un campo eléctrico] v la corriente
eléctrica (en cargas que se mueven a través de
superficies) [1.2.]

EJIES TRANSY ERSA LES:

Cuidado del Ambiente

PERIODOS: 1

2022-03-01
700-740 h

Horario de clase:
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Actividades de evaluacion/ Técnicas /

ideas
REFLEXICN
»  iQué es lainteraccidn
electroestatica?
e« iComo funcionan las cargas
eléctricas?
COMCEPT U LIZACIGN
& Utilizacidn de dispositivos
electrdnicos para crear un

sobre |3 interaccidn
electroestatica

e Utilizacidn de dispositivas
electrénicos para demostrar

eléctrica
e |dentificacidn de la perdiday
ganancia de carga generando

¢ Conceptualizacion de campo
eléctrico

la elaboracion de una lluvia de

concepto mas atractivo v solido

ejernplos de cdmo actla |la carga

fuerzade atraccidn v repulsidn

una

v andlisis de
divulzacidn cientifica,

conceptos  transmitidos mediante la

Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro instrumentos
PROCESD: Divulgacian cientifica como | Texto del Ministerio Identificar cdrno funciona la interaccidn electroestdtica, | TECHICA:
estrategia para mejorar el aprendizaie (e Elernentos del medio reconocer como |as cargas actlan sobre los cuerpos, |+ Encuesta
EXPERIEMCIA, » Marcadores rmediante un diagrama sobre el sisterna de interaccidan
o Motivacidn alos estudiantes » Dispositivos electrdnicos | electroestética establecer las fuerzas que actlan sobre
® Experiencia de los estudiantes en s Yideo |as cargas puntuales, como resultado de la observacidn [ INSTRUMENT O:

* Pre-post Test

Plan de clase N2 12

- AHO LECTIVO
UHIDAD EDUCATIVA “AMELLA GALLEGOS Diaz" 2022-2028
PLAN DE DESTREZAS COM CRITERIO DE DESEMPEFIO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Ramos Saul |.I'\rea/‘asignatum: Fisica Grado,/ Curso: | 2 doBsU Paralelo: | &

M.2 de unidad de 2
planificacion:

Titulo de unidad de planificacion:

Tema:

Fuerzas en |z naturleza

Interaccidn electroestatica
Ley de Coulomb

Objetivos especficos dela unidad
de planificacion:

Comprender la interaccidn
electroestdtica vy  camo
funciona  mediante  un
conjunto de conocimie ntos
v ejermplos que se danen la
vida cotidiana,

2. PLANIACACION

DESTREZAS COM CRITERIOS DE DESEMPEFIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

CM.F.5.1.43. Conceptualizar |z ley de Coulomb en funcidn de cuantificar con qué fuerza se atraen o se repelen las cargas

I.CM.F.5.10.2. Argumenta los efectos de las lineas

eléctricas v determinar que esta fuerza electrostdtica también es de naturaleza vectorial,

de campo en demostraciones con  material
concreto, la diferencia de potencial  eléctrico
{considerando el trabajo realizado al mover cargas
dentro de un campo eléctrico) v la corriente
eléctrica (en cargas que se mueven a través de

superficies] [1.2.)

EJES TRAMSYERSALES:

Cuidada del Ambiente

PERIODDS:

1 Horario de clase:

2022-03-03
12:20-15:00 b
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Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro Actividades Fle evaluacién// Técnicas /
instrumentos
PROCESD: Divulgacidn cientifica comno [e  Texto del Ministerio |dentificar cdmo funciona la interaccidn electroestética, | TECHICA:
estrategia para mejorar el aprendizaie |o  Elementos del medio reconocer como |as cargas actian sobre los cuerpos, [+ Encuesta
EXPERIEMNCIA ®  Marcadores rmediante un diagrama sobre el sisterna de interaccidn
®  Motivacidn alos estudiantes ® Dispositivos electrdnicos | electroestatica establecer las fuerzas que actian sobre
® Experiencia de los estudiantes en |e  wideo las cargas puntusles, comao resultado de la observacidn | INSTRUMENTO:
laelaboracién de una lluviade y ahdlisis de conceptos transmitidos mediante la|+ Pre-post Test
ideas divulzacidn cientifica.
REFLEXIGON
& iQué es |ainteraccidn
electroestatica?
& iCamo funcionan laley de
Coulomb?
CONCEPTUALIZACION
o Utilizacion de dispositivos
electrdnicos para crear un
concepto mas stractivo v solido
sobre lainteraccidn
electroestatica
e Utilizacidn de dispositivos
electrdnicos para dermostrar
ejermnplos de cdmo actda la ley de
Coulormb
e |dentificacidn de |aperdida v
ganancia de carga generando una
fuerza de atraccion vy repulsidn
»  Conceptualizacidn de campo
eléctricn
Plan de clase N2 13
. AflO LECTIVO
UHIDAD EDUCATIYA “ANELLA GALLEGOS DiaZ™” 2022-2023
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPERO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: |Ramos Saul |f\rea}‘asignatura: Fisica Grado/Curso: | 2 do BGU Paralelo: A

M.2 de unidad de 2
planificacion:

Titulo de unidad de planificacion:

Tema:

Fuerzas en |anaturaleza

Interaccion eleckroestatica

Campo eléctrico

Objetivos especificos de la unidad
de planificacion:

Comprender la interaccidn
electroestdtica vy cdmo
funciona  rmediante  un
canjunta de conocimientos
v ejemplos que se danen la
vida cotidiana.

2. PLANIACACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPEFIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESEMCIALES DE EVALUACION:

CM.F.5.1.45. Explicar que la presencia de un campo eléctrico alrededor de una carga puntual permite comprender la
accion de lafuerza a distancig, la accidn adistancia entre cargas através de |a conceptualizacidn de campo eléctrico

I.CN.F.5.10.2. Argumenta los efectos de las lineas
de campo en demostraciones con  material
concreto, la diferencia de potencial elédrico
{considerando el trabajo realizado al mover cargas
dentro de un campo eléctrico) v la corriente
eléctrica (en cargas que se mueven a través de
superficies) [1.2.]

EJES TRANSYERSA LES:

Cuidado del Ambiente

PERIODOS:

2022-03-08
11:40-12:20 h

Horario de clase:
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Estrategias metodologicas

Recursos

Indicadores de logro

Actividades de evaluacion,/ Tecnicas /

instrumentos

PROCESD: Divulgacidn cientifica comao

estrategia para mejorar el aprendizaje

EXPERIEMNClA
Motivacidn alos estudiantes
Experiencia de los estudiantes en
laelaboracion de una lluvia de
ideas

REFLEXION

A0E es |ainteraccian
electroestatica?
iCamao funcionan el campo
eléctrico?

COMCEPTUALIZACIGN
Utilizacidn de dispasitivos
electrdnicos para crear un
concepto mas atractivo y solido
sobre |3 interaccidn
electroestitica
Utilizacion de dispasitivos
electrdnicos para dermostrar
ejernplos de camo actda en
campo eléctrico
Identificacidn de la perdida v
gahahcia de carga generando una
fuerza de atraccidon v repulsion
Conceptualizacidn de campo
eléctrico

Texto del Ministerio
Elernentos del medio
IMarcadores
Dispositivos electrdnicos
Yideo

Identificar cimo funciana la interaccion electroest&tica,
reconocer camo las cargas actdan sobre los cuerpos,
mediante un diagrama sobre el sisterna de interaccidn
electroestdtica establecer las fuerzas que actian sobre
las cargas puntuales, como resultado de la observacidn
v andlisis de conceptos transmitidos mediante la
divulgacian cientifica,

TECHNICA:
* Encuesta

INSTRUMENT O
+ Pre-post Test

Plan de clase N2 14

UNHIDAD EDUCATIVA “ANELLA GALLEGOS DiaAZ™

ARO LECTIVO
2022-2023

PLAN DE_DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPEFIO

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docente: | Ramos Saul

| Area /asignatura:

Fisica

Grado,/ Curso: | 2 doBGU

Paralelo: | &

H.2 de unidad de
planificacion:

2

Titulo de unidad de planificacion:

Tema:

Fuerzas en la naturaleza
de planificacion:

Semejanias diferencias
entre las interacciones
gravitatoria y electrostdtica

¥

Objetivos especificos de la unidad

Comprender
interaccione s
electroestatica
gravitatoria,
funcionan

W
rnediante

vida cotidiana.

las

¥
camo
un

conjunto de conocimientos
v ejemplos que se danen la

2. PLANIACACION

DESTREZAS COM CRITERIOS DE DESEMPEFIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

CM.F.5.58. Explicar mediante la indagacidn cientifica la importancia de |as fuerzas fundamentales de |a naturaleza
[nuclear fuerte, nuclear débil, electromagnética v gravitacional], en los fendmenos naturales v la vida cotidiana,

fuerzas

LLCM.F.5.201.

Fundamenta las dos

de la naturaleza:

primeras
electrornagnética v
gravitacional, valorando los efectos que tiene la
tecnologia en la revalucidn industrial. [1.2.)

EJIES TRANSY ERSALES:

Cuidada del Ambiente

PERIODO5:

Horario de clase:

2022-03-08
07:00-07:40 h
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Estrategias metodologicas

Recursos

Indicadores de logro

Actividades de evaluacion/ Técnicas /

instrumentos

EXPERIEMCIA
Motivacidn alos estudiantes
Experiencia de los estudiantes
|z elaboracidn de una lluvia de
ideas

REFLEXION

las interacciones gravitatoriay

electrostatica?

iCudles son las diferencias ent

las interacciones gravitatoriay

electrostatica?
COMCEPTUALIZACION

las semejanzas entre las
interacciones gravitatoria y
electrostitica

Utilizacian de dispaositivos
electrdnicos para demostrar
ejermnplos de cémo actian las
interacciones gravitatoria y
electrostatica

Diferenciacion entre las
interacciones gravitatoria y
electrostitica
Conceptualizacidn de ambas
fuerzas

PROCESO: Divulgacidn cientifica como
estrategia para mejorar el aprendizaje

iCudles son las sermejanzas entre

Mediante lalluvia de ideas aclarar

Texto del Ministerio
Elernentos del medio
Marcadores
Dispositivos electrinicos
Irnagen

En

e

Identificar las semejanzas v diferencias entre |as
interacciones grawitatoria v electrostdtica, reconocer
corno cada una de ellas dependiendo en el medio que
se encuentran, mediante un diagrama sobre cada
sisterna de interaccidn establecer las fuerzas gue actian
identificando  sus diferencias, como resultado de |a
observacion v andlisis de conceptos transmitidos
mediante |a divulzacidn cientifica.

TECHICA:
* Encuesta

INSTRUMENT
* Pre-post Test

Plan de clase N2 15

UNIDAD EDUCATIVA “ANELIA GALLEGOS Diaz™

A0 LECTIVO
2022-2023

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPERIO

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docente: | Rarnos $aul

| Area/fasignatura:

Fisica Grado/Curso:

2 doBGU

Paralelo: A

M.2 de unidad de
planificacion:

2

Titulo de unidad de planificacion:

Tema:

Fuerzas en la naturaleza
de planificacion:

femejanzas diferencias
entre las interacciones
gravitataria v electrostatica

¥

Objetivos especficos de la unidad

Comprender
interacciones
electroe stética
gravitatoria,
funcionan

¥
e diahte

vida cotidiana.

las

)
carmo
un

conjunta de conocimientos
v ejernplos que se danen la

2. PLANIACACION

DESTREZAS COM CRITERIOS DE DESEMPEIO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESEMCIALES DE EVALUACION:

CM.F5.5.8. Explicar mediante |la indagacidn cientifica la importancia de las fuerzas fundamentales de |la naturaleza
{nuclear fuerte, nuclear débil, electromagnética v gravitacional), en losfendmenos naturales v |a vida cotidiana.

fuerzas

LCM.F5.201.

Fundamenta las dos

de la naturglezs

primeras
electromagnética vy
gravitacional, valorando los efectos que tiene la
tecnologia en la revolucidn industrial. {1.2)

EJES TRAMSYERSALES:

Cuidado del Ambiente

PERIODDS:

Horario de clase:

2022-03-10
12:20-15:00 h
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Actividades de evaluadion; Técnicas /

Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro instrumentos
PROCESD: Divulgacidn cientifica como |e  Texto del Ministerio Identificar las semejanzas v diferencias entre  las [ TECMICA:
estrategia para mejorar el aprendizaje |8 Elementos del medio interacciohes gravitatoria y electrostdtica, reconocer | Encuesta
ExXPERIEMClA & Marcadores comno cada una de ellas dependiendo en el medio que
IMotivacidn alos estudiantes e Dispositivos electrdnicos | 58 encuentran, mediante un diagrama sobre cada
Experiencia de los estudiantes en (e |magen sisterna de interaccidn establecer 1as fuerzas que actdan | INSTRURENTC:
laelaboracian de una lluvia de identificando sus diferencias, como resultado de la|+ Pre-post Test

ideas
REFLEXION

diCudles son |as semejanzas entre
las interacciones gravitatoria v
electrostatica?
iCudles son las diferencias entre
las interacciones gravitatoria y
electrostatica?

COMNCEPTUALIZACION
fediante lalluvia de ideas aclarar
las diferencias entre las
interacciones gravitatoria y
electrostatica
Utilizacidn de dispaositivos
electrdnicos para dermostrar
ejernplos de cdmo actdan las
interacciones gravitatoriay
electrostatica
Ciferenciacion entre las
interacciones gravitatoria v
electrostatica
Conceptualizacidn de ambas
fuerzas

observacidn vy andlisis de conceptos transmitidos
mediante la divulzacian centifica.
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