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RESUMEN

En la presente investigacion se identifico que a los estudiantes de los primeros niveles
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, de la
UNACH les resulta desafiante comprender el tema de Movimiento Rotacional. La teoria sola
no resulta suficiente para abordar este fendmeno, lo que ha llevado a la bisqueda de nuevas
metodologias y recursos que faciliten su comprension. En este proceso se da prioridad a las
practicas de laboratorio como complemento esencial para consolidar el conocimiento. Sin
embargo, se ha identificado la ausencia de una guia que oriente a los estudiantes en la
realizacion de estas practicas. Por esta razon se plantea como objetivo la propuesta de una
guia didactica destinada a enriquecer las practicas de laboratorio, especificamente enfocadas
en el aprendizaje del Movimiento Rotacional. Esta investigacion es propositiva y
bibliografica. El nivel abordado es predominantemente descriptivo propositivo, lo que
confiere un caracter completo y enriquecedor al estudio en cuestion. Finalmente, el proceso
culmin6 exitosamente con el diseno de la Guia didactica de practicas de laboratorio para el
aprendizaje de Movimiento Rotacional, cuya validez fue confirmada mediante la evaluacion
y el juicio de expertos en la materia. Los resultados y desarrollo de la investigacion
presentada sugieren que es necesario llevar a cabo encuestas o entrevistas tanto a docentes
como estudiantes para tener una mayor aproximacidén a las expectativas o preferencias
cuando se desarrolle un nuevo recurso didactico a ser utilizado en las practicas de
laboratorio.

Palabras claves: Movimiento Rotacional, guia de laboratorio, experimentacion,
aprendizaje activo



ABSTRACT

In the present mvestigation, it was identified that students in the first levels of the Pedagopy
of Experimental Sciences: Mathematics and Physics degree at UNACH find it challenging
tounderstand the topic of Rotational Mowvement. Theory alone is not enough to address this
phenomenan, which has led to the search for new methodologies and resources that facililte
its understanding. 1n this process, priority is given to laboratory practices as an essential
complement to consolidate knowledge. However, the need for a puide to puide students in
carrying out these practices has been identified. For this reason, the objective isto proposea
didactic guide to enrch laboratory practices, specifically focused on learning Rotational
Movement. This research is purposeful and bibliographic. The level addressed is
predominantly propositional descriptive, which gives a complete and enriching character to
the study in question. Finally, the process culminated successfully with the design of the
Teaching Guide for laboratory practices for learning Rotational Movement, whose validity
was confirmed through the evaluation and judgment of expens in the field. The results and
development of the research suggested that it is necessary to carry Out sUrveys or interviews
with teachers and students to have a closer approximation to the expectations or preferences
when developing a new teaching resource to be used in laboratory practices.

Keywords: Rotational Movement, laboratory guide, experimentation, active leaming.

eviewed by:

Mgs. Maria Fernanda Pance
ENGLISH PROFESSOR
C.C. 0603818188



CAPITULO 1. INTRODUCCION

Todo acontecimiento que se desarrolla ante nuestros ojos, identificado como un
cambio de nuestro entorno gracias a la informacidén que nos proporcionan nuestros sentidos,
se produce obedeciendo una serie de reglas fundamentales, que en muchas ocasiones nos
resulta dificil de entender, descubrir o por el contrario, muy simples de identificar; a todos
estos sucesos que ocurren a nuestro alrededor se los denominan fendmenos fisicos. Estos
acontecimientos que suceden en la naturaleza se rigen a ciertos principios fisicos que a su
vez, se derivan de leyes fisicas que han sido establecidas con anterioridad, leyes que han
sido el resultado de un proceso de experimentacion y observacion.

A lo largo de la evolucion del ser humano, cada uno de los conocimientos que han
ido adquiriendo sobre estas leyes y principios lo han englobado en una ciencia llamada
Fisica. De esta manera, se puede decir que la fisica es la ciencia que estudia las interacciones
primordiales de la naturaleza, mediante la experimentacion y observacion.

En el estudio de la fisica, cada rama y contenido es relevante y su comprension nos
llena de una gran satisfaccion al tener una aproximacion a la realidad de nuestro mundo. A
diario observamos cuerpos estacionarios en rotacion, ;pero qué fuerza actua sobre estos
cuerpos para ponerlos a girar o detenerlos mientras da vueltas?,;como se les debe aplicar
esta fuerza para que tenga la capacidad de hacerlos girar? Es necesario entender la dindmica
del movimiento rotacional. El movimiento rotacional basicamente trata del movimiento de
un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo; movimiento que se fundamenta en el momento
angular.

Es de vital importancia recalcar que la fisica es una ciencia experimental, por ello,
cada tematica a ser tratada con los estudiantes necesita una adecuada compresion tedrica y
practica. Segun Reyes (2020), “Las clases tedricas acompanadas de la experimentacion
constituyen una herramienta poderosa que aporta al desarrollo de habilidades y destrezas que
seguramente les exigird el campo laboral”. De esta manera el proceso de ensefianza-
aprendizaje del Movimiento rotacional requiere una practica experimental para que los
alumnos puedan verificar y comprobar los conceptos teoricos recibidos y en muchas
ocasiones memorizados en el aula de clases.

Desde este punto, las practicas de laboratorio vienen a tomar un rol fundamental en
la ensenanza del Movimiento rotacional en la asignatura de fisica, ya que es el primer
contacto cuantitativo que van a tener los estudiantes con la realidad. Cabe mencionar, que al
realizar estos experimentos con el instrumental de laboratorio los estudiantes podran hacer
mediciones, graficas, identificar los momentos de inercia, momento angular, movimiento
rotacional, y cada accion podran monitorear a través de un computador.

Cada uno de estos fendomenos relacionados al Movimiento Rotacional, en muchas

ocasiones sera dificil de comprender para el alumnado, y la explicacion tedrica no sera
suficiente, por ello, se presenta el trabajo de investigacion “Guia didactica de practicas de
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laboratorio para el aprendizaje del Movimiento Rotacional” cuyo objetivo principal consiste
en disefiar una guia didactica de practicas de laboratorio para el aprendizaje del Movimiento
rotacional para estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matemadtica y la Fisica, en la Facultad de Ciencias de la Educacion,
Humanas y Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo.

1.1 Antecedentes

En la bisqueda de indagaciones bibliograficas en torno al problema de investigacion,
no se han encontrado estudios que tengan una relacion directa con el tema propuesto, sin
embargo, existen trabajos con cierta semejanza que contribuiran al sustento de antecedentes
del proyecto presentado.

En la Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia: Lopez et al. (2018) en su
estudio llamado “Practicas experimentales como estrategia didactica para la comprension de
conceptos de fisica mecdnica en estudiantes de educacién superior” realizan una
comparacion de los resultados que obtienen los estudiantes mediante una practica de
laboratorio tradicional con una practica de laboratorio con instrumental tecnologico y actual,
como consecuencia se consigue verificar que el uso del instrumental de laboratorio
tecnologico proporciona resultados mas exactos, ademas de que sirven como un recurso
didactico que motiva a los estudiantes y les permiten comprender de una mejor manera el
tema en cuestion. De esta manera, los autores mencionan que “las practicas de laboratorio
pueden ser empleadas como estrategia didactica que facilite el proceso de ensefianza-
aprendizaje”, siempre y cuando se cuente con guias y materiales idoneos para que los
estudiantes puedan llevar a cabo los experimentos.

Por otro lado, en la Universidad Politécnica Salesiana, Carrion (2010), en su trabajo
denominado “Disefio de guias para practicas de laboratorio en la carrera de ingenieria
eléctrica del campus Kennedy”, realiza el disefio de guias para practicas de laboratorio que
satisfagan las nuevas necesidades tanto técnicas como educativas. El autor menciona
también que es necesario analizar las guias disponibles para practicas de laboratorio, “de tal
manera que si es necesario cambiarlas se lo haga y si fuese lo contrario adaptarlas a las
nuevas necesidades existentes en la actualidad logrando una mejor preparacion de los
estudiantes”.

Finalmente, en la Universidad Nacional de Chimborazo, Valente (2015), en su
investigacion denominada “ELABORACION Y APLICACION DE UNA GUIA
DIDACTICA CON ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA PARA EL APRENDIZAJE DE
FISICA Y LABORATORIO I, CON LOS ESTUDIANTES DE TERCER SEMESTRE DE
LA ESCUELA DE CIENCIAS EXACTAS, EN LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO DURANTE EL PERIODO DICIEMBRE 2012-JUNIO 2013”, menciona
que los estudiantes al tener una guia didactica para practicas de laboratorio mostraron mayor
interés por el recurso que se les brind6 ademas de que al momento de la experimentacion en
el laboratorio de fisica los estudiantes tuvieron un aprendizaje significativo.
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1.2 Problema

1.2.3 Planteamiento del problema

En la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias, en la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica, se ha evidenciado un
bajo rendimiento de los estudiantes en el area de la fisica. Esta situacion se ha visto en
aumento debido a que por varias situaciones se ha producido una division entre la teoria y la
practica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura, ademas que la mayoria
de los estudiantes lo ven como solo transmision de contenidos o resolucion de ejercicios que
les resulta poco 1til; esto causa una ruptura entre el caracter experimental que caracteriza
esta ciencia y que es un aspecto de gran relevancia para despertar el interés y la motivacion
de nuestros alumnos, por lo que es importante que los docentes utilicen diversas estrategias
didacticas que permitan realizar practicas experimentales para que los estudiantes se sientan
atraidos y les cause interés por el estudio y la comprension de fenomenos que los rodean, y
poder asi desarrollar y fortalecer los conocimientos conceptuales y sus habilidades
cientificas.

Las practicas de laboratorio son trascendentales para lograr la construccion del
conocimiento cientifico escolar por parte de los educandos, estas resultan ser
beneficiosas al aumentar el interés en ellos por aprender nuevas conceptualizaciones
y acoger mejores ideas de las que ya tenian, para poder resolver alguna situacion-
problema que se presente en el aula de clase, y que puedan aplicarla a su cotidianidad
(Espinosa et al., 2016).

De esta manera, se puede identificar que las practicas de laboratorio se encuentran
entre las actividades cientificas que contribuyen al desarrollo cognitivo de los estudiantes.
Asi, hay que tener en cuenta que para desarrollar estas practicas se necesita de un adecuado
espacio para realizarlas, instrumentos, y sobre todo guias ya establecidas que proporcionen
informacion idonea para llevarlas a cabo. Nuestra facultad, cuenta con laboratorios de fisica,
ademas existe el instrumental (Pasco Sistema Rotacional Completo ME-8950A) para poder
llevar a cabo un conjunto de practicas y demostraciones de laboratorio sobre Movimiento
rotacional, sin embargo, no existe una guia disponible en la que los docentes puedan confiar
su proceso de ensehanza que le garantice que sus alumnos puedan aprender nuevas
conceptualizaciones y acoger mejores ideas de las que ya tenian. Ademas que los manuales
sobre el instrumental y el reducido numero de guias de laboratorio sobre practicas del
Movimiento Rotacional se encuentran en inglés.

El desarrollo de una guia de practicas de laboratorio sobre Movimiento Rotacional
en espanol va dirigido para la carrera de Pedagogia de las Ciencias experimentales:
Matematica y la Fisica, para sus educandos y educadores, también tiene la finalidad de llegar
a toda la comunidad universitaria y publico en general.
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1.2.2 Formulacion del problema

Por todo lo anteriormente expuesto, se llega a la problematica de la investigacion, asi
se plantea la interrogante: ;Es posible desarrollar una guia didactica de practicas de
laboratorio para el aprendizaje del Movimiento rotacional para estudiantes de Tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica,
en la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias de la Universidad
Nacional de Chimborazo?

1.2.3 Preguntas directrices

e Coémo se diagnostica la conveniencia de una guia didactica de practicas de
laboratorio para el aprendizaje del Movimiento rotacional considerando la presente
disponibilidad de recursos tecnoldgicos avanzados en el laboratorio de fisica?

e Como se elabora una guia didactica con enfoque experimental para el aprendizaje
de Movimiento Rotacional basada en practicas de laboratorio?

e /Para qué se realiza una revision por expertos de la guia desarrollada?

1.3 Justificacion

El estudio se encamina a que exista un nuevo recurso didactico en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Fisica en cuanto a Movimiento Rotacional, cuyos beneficiarios
directos seran los estudiantes y docentes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematica y la Fisica.

La investigacion para desarrollar es de vital importancia ya que a través del disefio
de una guia didactica de practicas de laboratorio para el aprendizaje del Movimiento
Rotacional promovera el interés por la ciencia en la comunidad universitaria, ademas que
permitird que los estudiantes puedan fortalecer sus conocimientos previos verificandolos
mediante experimentos de laboratorio.

La investigacion es viable ya que se cuentan con los recursos técnicos y tecnologicos
(instrumental de laboratorio, software, computadoras) y humanos (tutor y el investigador).

Ademas, el estudio es original por no encontrarse otro proyecto de investigacion cuyo
titulo sea: Guia didactica de practicas de laboratorio para el aprendizaje del Movimiento
Rotacional.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Proponer una guia didactica de practicas de laboratorio para el aprendizaje del
Movimiento rotacional para estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica, en la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Humanas y Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar la conveniencia de una guia didactica de practicas de laboratorio para
el aprendizaje del Movimiento rotacional considerando la presente disponibilidad de
recursos tecnologicos avanzados en el laboratorio de fisica.

e Elaborar una guia didactica de practicas de laboratorio para el aprendizaje de
Movimiento Rotacional basada en practicas de laboratorio.

e Validar la Guia didactica de practicas de laboratorio para el aprendizaje de
Movimiento Rotacional.

19



CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

Segun Giubergia et al. (2012) en su trabajo denominado “Incorporacion de TICs a la
ensefianza de la Fisica. Laboratorios virtuales basados en simulacion”, destacan la
significativa relevancia de desarrollar propuestas educativas que integren actividades
practicas o laboratorios virtuales respaldados por simulaciones en la ensefianza de la Fisica
durante los primeros semestres universitarios. Esta aproximacion permite a los estudiantes
adquirir una comprension temprana y soélida del empleo de programas informaticos
especializados, reforzando asi su competencia para futuras experiencias practicas en el
laboratorio. (p. 16)

Donoso et al. (2021) en su trabajo denominado “El aprendizaje conceptual de la
asignatura de Fisica a través de una practica de laboratorio”, mencionan que frecuentemente,
los procesos mentales asociados a las disciplinas fundamentales de la ciencia presentan
obstaculos, y una opcidon que puede elevar la calidad del aprendizaje es la integracion de
enfoques pedagdgicos activos basados en el uso de tecnologias de la informacion y
comunicacion, realzando la importancia de agregar el uso de estas TICs en las practicas de
laboratorio tradicionales.

El uso de softwares en las practicas de laboratorio de fisica, con especial énfasis en
herramientas como SPARKvue, desempefia un papel esencial en la modernizacion y
enriquecimiento de la educacion cientifica. Estas plataformas tecnologicas no solo permiten
a los estudiantes visualizar y analizar datos en tiempo real, sino que también fomentan una
comprension mas profunda y concreta de los conceptos fisicos al relacionarlos directamente
con resultados experimentales. La capacidad de manipular, modelar y visualizar fendmenos
fisicos a través de softwares como SPARKvue no solo agiliza el proceso de recopilacion y
analisis de datos, sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar desafios del
mundo real, donde la competencia en el uso de herramientas tecnoldgicas es esencial.
Ademas, esta integracion tecnoldgica estimula el interés y la participacion activa de los
estudiantes al ofrecerles una experiencia practica mas atractiva y accesible, lo que a su vez
impulsa el desarrollo de habilidades cognitivas y técnicas relevantes para su formacion
académica y futuras carreras en ciencia y tecnologia.

2.2 Marco teorico

Para una mejor aproximacion tedrica sobre la temética del proyecto de investigacion,
es necesario conocer conceptos fundamentales a través de una revision bibliografica y asi
poder establecer una conexion entre los conocimientos tedricos y practicos encaminados al
cumplimiento de los objetivos planteados. Por esta razon, para poder disefiar una guia
didactica de practicas de laboratorio para el aprendizaje del Movimiento Rotacional, se
establecera algunas definiciones, las cuales se presentan a continuacion:

2.2.1 Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso continuo de adquisicion y aplicacion de conocimientos
que tiene una persona a lo largo de su vida. Segun Zapata (2015), menciona que:
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El aprendizaje es el proceso o conjunto de procesos a través del cual o de los cuales,
se adquieren o se modifican ideas, habilidades, destrezas, conductas o valores, como
resultado o con el concurso del estudio, la experiencia, la instruccion, el
razonamiento o la observacion. (p.73)
Es importante destacar que el aprendizaje no se limita solo a la adquisicién de conocimientos
tedricos, sino que también implica el desarrollo de habilidades practicas, la capacidad de
resolver problemas, el pensamiento critico, la creatividad y la adaptabilidad.

2.2.2 Aprendizaje significativo

Ausubel (como se cit6é en Eleizalde et al., 2010) menciona que “un aprendizaje es
significativo cuando el estudiante puede relacionar la nueva material de aprendizaje con
conocimientos previos existentes en su estructura cognitiva” (p.273).

De esta manera, se puede comprender que en el aprendizaje significativo, la persona
busca activamente la comprension y el sentido de la informacién, relacionandola con su
experiencia y conocimiento existente.

2.2.3 Aprendizaje por descubrimiento

El aprendizaje por descubrimiento promueve un mayor nivel de participacion y
compromiso del estudiante en el proceso de aprendizaje, permitiendo que construya su
propio conocimiento mediante la exploracion y el razonamiento, de esta manera Calzis
(2011) menciona que:

El aprendizaje por descubrimiento se produce cuando el docente le presenta todas las

herramientas necesarias al alumno para que este descubra por si mismo lo que se

desea aprender. Constituye un aprendizaje muy efectivo, pues cuando se lleva a cabo
de modo idoneo, asegura un conocimiento significativo y fomenta habitos de

investigacion y rigor en los individuos. (p.5)

En el aprendizaje por descubrimiento es elemental dar un papel fundamental al
alumno dentro de su proceso ensefanza-aprendizaje, de esta manera Lopez-Gutiérrez y
Pérez (2021) mencionan que:

Actualmente, se prioriza tanto el establecimiento de un sistema de ensefianza

que favorezca la formacion integral de los estudiantes y que esté orientado a

cubrir las demandas sociolaborales, como la formacion a lo largo de la vida, es decir,

la reformulacion de metodologias aplicadas en las aulas que enfatizan en el proceso

de aprendizaje y dotan de mayor protagonismo a los estudiantes. (p. 31)

En este contexto, la reformulacion de las metodologias aplicadas en las aulas, con
énfasis en el proceso de aprendizaje y otorgando un mayor protagonismo a los estudiantes,
sugiere la promocion de un aprendizaje activo y participativo, caracteristicas fundamentales
del enfoque de aprendizaje por descubrimiento.

2.2.3.4 Condiciones que se deben presentar para que se produzca un aprendizaje por
descubrimiento.

Si bien el aprendizaje por descubrimiento es un proceso en el cual se fomenta la
exploracion, la experimentacion y el razonamiento para llegar a conclusiones y
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descubrimientos propios, se debe tener presente ciertas condiciones para producirlo, de esta
manera se plantean las siguientes condiciones:

e El ambito de busqueda debe ser restringido, ya que asi el individuo se dirige
directamente al objetivo que se plante6 en un principio.

e Los objetivos y los medios estaran bastante especificados y seran atrayentes,
ya que asi el individuo se incentivara a realizar este tipo de aprendizaje.

e Se debe contar con los conocimientos previos de los individuos para poder
asi guiarlos adecuadamente, ya que si se le presenta un objetivo a un
individuo del cual éste no tiene la base, no va a poder llegar a su fin.

e Los individuos deben estar familiarizados con los procedimientos de
observacion, busqueda, control y medicion de variables, o sea, tiene el
individuo que tener conocimiento de las herramientas que se utilizan en el
proceso de descubrimiento para asi poder realizarlo. (Calzis Baro, 2011, p. 6)

2.2.4 Aprendizaje activo de la Fisica

El aprendizaje activo de la fisica es una estrategia educativa que fomenta la
participacion activa de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje de la fisica. A
diferencia del enfoque tradicional de ensefianza, donde los estudiantes son principalmente
receptores pasivos de informacién, el aprendizaje activo de la fisica involucra a los
estudiantes de manera mas activa y les brinda oportunidades para explorar, investigar y
construir su propio conocimiento. De esta manera, Sanchez-Sanchez et al., (2020) meciona
que:

Las Metodologias activas han tenido mucho auge, en especial aquellas en las
que el estudiante debe utilizar sus manos para realizar experimentos sencillos, aqui
el punto interesante es que debe vivir la fisica, no abordarla solo como una disciplina
tedrica desconectada del mundo real. (p.11)

2.2.5 Experimentacion

Bricefio et al., 2019 plantea que un experimento es un proceso en el cual se intenta
confirmar o verificar una o varias hipotesis relacionadas con un fendémeno especifico, o
incluso evaluar una percepcion realizada sobre dicho fenémeno. Asi, la experimentacion es
un componente esencial del método cientifico y desempefia un papel fundamental en la
busqueda de explicaciones causales. Ademas, los experimentos se utilizan en todas las ramas
de la ciencia para investigar una amplia variedad de preguntas relacionadas con los
principios de funcionamiento de diversos fenomenos.

2.2.6 Practicas de laboratorio

Las précticas de laboratorio son actividades practicas que permiten a los estudiantes
experimentar y aplicar los conocimientos teéricos adquiridos, fomentando el aprendizaje
activo y el desarrollo de habilidades cientificas. De acuerdo con Alfonso (2004):

Las practicas de laboratorio de Fisica pueden ayudar al alumno, ademas de
desarrollar destrezas basicas y herramientas de la Fisica experimental y del
tratamiento de datos, a manejar conceptos basicos, a entender el papel de la
observacion directa en Fisica y distinguir entre las inferencias que se realizan a partir
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2.2.7

de la teoria y las que se realizan a partir de la practica, a destacar el proceso:
observacion del fenomeno - obtencion de una data experimental — analisis de los

resultados — conclusiones. p (202)

Guia didactica

La Guia Didactica es una herramienta significativa de motivacion y respaldo. Se

convierte en un elemento fundamental para facilitar el proceso de ensefianza a distancia, ya

que fomenta el aprendizaje autdbnomo al acercar el material de estudio al estudiante,
utilizando diversas herramientas didacticas como explicaciones, ejemplos, comentarios,
esquemas y otras acciones similares a las que el profesor realiza en el aula (Aguilar Feijo,
2004, p. 183).

2.2.7.1 Estructura de una guia didactica

La elaboracion efectiva de una guia didéctica es esencial para guiar el proceso de

aprendizaje de los estudiantes de manera clara y coherente. La estructura de dicha guia
desempena un papel fundamental en el éxito de este proceso, ya que determina la secuencia
y organizacion de la informacion, las actividades propuestas y la direccion general del
aprendizaje. De acuerdo con Pino y Urias (2020):

Para la construccion de las guias didacticas y asumir su estructura, debe
considerarse la amplitud que este recurso puede tener, una tarea docente, o para
varias tareas de una clase, para un tema o unidad, también responder a un curso,
en las ultimas constituyen un sistema de guias, desde luego, si cumple sus
condiciones en tanto conjunto de elementos estructurales y funcionales que
se relacionan, interconectan y forman determinada integridad, expresada en un
proceso didactico. (p. 378)

Sin embargo, es posible establecer una estructura general para el disefio de las guias

didacticas, ajustables segun las condiciones y amplitud para el que se elabora este recurso
didactico:

e Titulo del tema (portada)

e Breve introduccion

e Descripcion del contenido

e Objetivos o resultados de aprendizaje: especificos de cada tema

e Tareas docentes a ejecutar especificas por objetivo: estrategia para el
aprendizaje

e Evaluacion: heteroevaluacion, autoevaluacion, coevaluacion en el proceso

e Bibliografia

e Anexos

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, la estructura propuesta se puede

aplicar al disefio de una Guia Didéctica para Practicas de Laboratorio, integrando de manera
coherente los elementos fundamentales y los propositos inherentes a este tipo de guias.

2.2.8 Guia de Laboratorio

Una guia de laboratorio es un documento que proporciona instrucciones detalladas

sobre como llevar a cabo una practica especifica en un entorno de laboratorio. También
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puede incluir informacion tedrica relevante, objetivos de la practica, procedimientos paso a
paso, precauciones de seguridad, materiales y equipos necesarios, y preguntas de discusion
o analisis de resultados.

Una guia de laboratorio tiene varios propositos:

1. Proporcionar instrucciones claras: La guia describe de manera precisa y detallada
los pasos que deben seguirse para llevar a cabo la practica de laboratorio. Esto ayuda a los
estudiantes a comprender qué deben hacer y como realizar cada etapa del experimento.

2. Establecer objetivos de aprendizaje: La guia de laboratorio puede establecer los
objetivos especificos que los estudiantes deben lograr al completar la practica. Esto ayuda a
enfocar su atencidon en los conceptos clave y habilidades préacticas que se espera que
adquieran.

3. Orientar sobre la teoria relevante: La guia puede proporcionar una introduccion
tedrica o contextual sobre los conceptos cientificos relacionados con la practica de
laboratorio. Esto ayuda a los estudiantes a comprender el marco tedrico en el que se basa la
préctica y a relacionarla con los conocimientos previos.

4. Indicar medidas de seguridad: La guia de laboratorio debe incluir informacion
sobre las precauciones de seguridad necesarias para evitar riesgos y accidentes. Esto puede
incluir el uso de equipo de proteccidon personal, manejo seguro de sustancias quimicas y
manejo adecuado de equipos.

5. Facilitar la discusion y el analisis de resultados: Al final de la guia, se pueden
incluir preguntas de discusion o analisis para que los estudiantes reflexionen sobre los
resultados obtenidos, las observaciones realizadas y las conclusiones que se pueden extraer
de la practica.

2.2.9 Rotacion de cuerpos rigidos
2.2.9.1 Velocidad y aceleracion angulares

La velocidad angular promedio ,,o,mde un cuerpo rigido en rotacion, durante el
tiempo At, es el desplazamiento angular A@ dividido entre At:
0 —0; A6
Wyrom = =77
tr—t; At
Para intervalos cada vez mas cortos, la velocidad angular promedio se aproxima a la
velocidad angular instantanea, justamente como en el caso lineal.

La velocidad angular instantdnea w de un cuerpo rigido en rotacién es el limite de

. . A . .
la velocidad promedio v conforme el intervalo At se aproxima a cero:

. A8
©= %A
Consideramos w como positiva cuando 6 sea creciente (movimiento en sentido
contrario al giro de las manecillas del reloj) y negativa cuando 6 sea decreciente (en el
sentido del giro de las manecillas del reloj). Cuando la velocidad angular es constante, la
velocidad angular instantdnea es igual a la velocidad angular promedio (Young y Freedman,
Fisica Universitaria, 2009, p. 289).

Cuando la velocidad angular cambia de w; a wren el intervalo de At, el objeto tiene
una aceleracion angular. La aceleracion angular promedio a,,.,., (letra griega alfa) de un
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objeto rigido en rotacion se define como la relacion de cambio en la rapidez angular respecto

al intervalo de tiempo At durante el que se presenta el cambio en la rapidez angular:
W —w; Aw
tr—t; At
En analogia con la aceleracion lineal, la aceleracién angular instantinea se define
como el limite de la aceleracion angular promedio conforme At tiende a cero:
_ .. Aw dow
= a T a
La aceleracion angular tiene unidades en radianes sobre segundo al cuadrado

(rad/s?). La aceleracion angular es positiva cuando un objeto rigido que gira contra las

Aprom =

manecillas del reloj aumenta su velocidad o cuando un cuerpo rigido que gire en sentido de
las manecillas del reloj disminuye su velocidad durante cierto intervalo de tiempo. Cuando
un objeto rigido en rotacidn respecto a un eje fijo, cada particula sobre el objeto da vueltas
a través del mismo angulo en un intervalo de tiempo determinado y tiene la misma
rapidez angular y la misma aceleracion angular. Es decir, las cantidades 8,w y a se
caracteriza en el movimiento rotacional de todo objeto rigido asi como las particulas y mi
individuales en el objeto (Serway y Jewett, 2008, p. 271).

2.2.9.2 Cinematica rotacional: Objeto rigido bajo aceleracion angular constante

Cuando un objeto rigido gira alrededor de un eje fijo, suele experimentar una
aceleracion angular constante. Esto da lugar a un enfoque analitico distinto para el
movimiento rotacional, conocido como "objeto rigido bajo aceleracion angular constante".
Este modelo es el equivalente rotacional del modelo de particula en movimiento con
aceleracion constante.

Tabla 1
Ecuaciones cinematicas para movimiento rotacional y traslacional bajo aceleracion

constante
Movimiento rotacional en torno a un eje Movimiento traslacional
fijo
w=w;+at Ve =v;+at
L L
9f=0i+wit+§a’t xf=xi+vit+zat
wf = wi + 2aAf ve? = vl + 2a(xp — x;)
1 1
6f=91+5(wl+wf)t xf=xi+§(vi+vf)t

2.2.9.3 Rapidez lineal en la rotacion de un cuerpo rigido

Cuando un cuerpo rigido gira sobre un eje fijo, todas sus particulas se mueven en una
trayectoria circular. El circulo yace en un plano perpendicular al eje y estd centrado en el
eje. La rapidez de una particula es directamente proporcional a la velocidad angular del
cuerpo; cuanto mas rapidamente gire el cuerpo mayor sera la rapidez de cada particula.
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Figura 1
Cuerpo rigido que gira sobre un eje fijo que pasa por el punto O.

- ~
,w/// Y i S
/
/ \\s=r9
! \
I 0 \
! :
\ 0 I X
\ |
\ /
\ ’
\ Y
N /
\
~
\\~__—f w

Nota. Fuente: Elaboracion propia

En la figura 1, el punto P estd a una distancia constante r del eje de rotacion, asi que
se mueve en un circulo de radio r. En cualquier instante, el &ngulo 6 (en rad) y la longitud
de arco s estan relacionadas por:

s=r10

Derivamos esto con respecto al tiempo, observando que r es constante para una
particula especifica, y obtenemos el valor absoluto de ambos lados:
ds do
dt dt

Ahora, |dt/ds| es el valor absoluto de la razon de cambio de la longitud de arco, que
es igual a la rapidez lineal instantdnea v de la particula. De manera andloga, |d6/dt|, es el

=r

valor absoluto de la razén de cambio del angulo, que es la rapidez angular instantanea w,
es decir, la magnitud de la velocidad angular instantanea en rad/s. Asi,
v =rw (relacion entre rapideces lineal y angular)
Cuanto mas lejos del eje esté del eje un punto, mayor sera su rapidez lineal. La
direccion del vector de velocidad lineal es siempre tangente a la trayectoria circular.

2.2.9.4 Aceleracion lineal en la rotacion de un cuerpo rigido

Representando la aceleracion de una particula que se mueve en un circulo en
términos de sus componentes centripeta y tangencial:
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Figura 2

Cuerpo rigido cuya rotacion esta acelerando. La aceleracion del punto P tiene una
componente Q,qq hacia el eje de rotacion y una componente ayqna lo largo del circulo que
sigue el punto P.

/ =TSN = Tw

- S

e Soa P
’ Aceleracian '~ 4
’ lineal dal i

I punto P o

Nota. Fuente: Elaboracion propia

Se observa que la componente tangencial de aceleracion a;q,, la componente
paralela a la velocidad instantdnea actia cambiando la magnitud de la velocidad de la

particula (su rapidez) y es igual a la razon de cambio de la rapidez. De esta manera se obtiene:

dv dw
atan=a=rE=ra

2.2.9.5 Aceleracion centripeta

La cantidad acelerativa de una fuerza centripeta es una medida proporcional a la
velocidad que genera en un tiempo dado, es decir, para un movimiento circular con velocidad
constante, el vector aceleracion siempre apunta hacia el centro del circulo y se le conoce
como aceleracion centripeta (que busca el centro). La magnitud de esta aceleracion esta dada
por

172

Arad = P rw

Como se puede observar en la Figura 2, la suma vectorial de las componentes
centripeta y tangencial de la aceleracion de una particula en un cuerpo en rotacion es la

2

aceleracion lineal a.
2.2.9.6 Fuerza Centripeta

Por segunda ley de Newton, la causa de la aceleracion es una fuerza neta que actlia
sobre el objeto y que es proporcional a su masa my a su aceleracion. La fuerza, normalmente
denominada fuerza centripeta, tiene una magnitud

F, = ma,qq = mrw?

Que se dirige, como la aceleracion centripeta, hacia el centro de la curvatura de la
trayectoria del objeto. La formula expresada mediante el periodo orbital 7' para una
revolucion del circulo,
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La ecuacidn se convierte en:

2.2.9.7 Energia cinética rotacional

Un cuerpo rigido en rotacidon es una masa en movimiento (cuerpo que esta formado
por un gran nimero de particulas, con masas m4,m,, ..., a distancias 7y, 73, ... del eje de
rotacion), asi que tiene energia cinética que podemos expresar en términos de la rapidez
angular del cuerpo y una nueva cantidad llamada momento de inercia, que depende de la
masa del cuerpo y de la forma en que se distribuye tal masa.

Cuando un cuerpo rigido gira sobre un eje fijo, la rapidez v; de la i-ésima particula
esta dada por v; = r;w, donde w es la rapidez angular del cuerpo. Diferentes particulas tienen
distintos valores de r, pero w es igual para todas (si no, el cuerpo no seria rigido). La energia

cinética de la i-ésima particula es:

1 1
2 _ 2,2
SMVP = omrw

La energia cinética total del cuerpo es la suma de las energias cinéticas de todas sus
particulas:

K = lm réw? + ——— Z
2 2m2r2 a)2 2myr; w2

1 1
K= E(mlrlz + 2m2r22> w2+...= 5 Zmiriz w?

La cantidad entre paréntesis, que se obtiene multiplicando la masa de cada particula

por el cuadrado de su distancia al eje de rotacién y sumando los productos, se denota con |
y es el momento de inercia del cuerpo para este eje de rotacion:

I =mrf+myr+ z m;r;?

La palabra “momento” implica que I depende de la distribucion espacial de la masa
del cuerpo; nada tiene que ver con el tiempo. Para un cuerpo con un eje de rotacion dado y
una masa total dada, cuanto mayor sea la distancia del eje a las particulas que constituyen el
cuerpo, mayor sera el momento de inercia. En un cuerpo rigido, las distancias 7; son
constantes, en tanto que I es independiente de como gira el cuerpo en torno al eje dado. La
unidad del momento de inercia en el SI es el kilogramo-metro cuadrado (kg: m?).

En términos del momento de inercia I, la energia cinética rotacional K de un cuerpo
rigido es:

1
K =-lw?
2(4)

Interpretando la ecuacion expuesta, se que cuanto mayor sea el momento de inercia,
mayor serd la energia cinética de un cuerpo rigido que gira con una rapidez angular w.
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Figura 3 Momentos de Inercia de diversos cuerpos

a) Varilla delgada, b) Varilla delgada, ) Placa rectangular, d) Placa rectangular delgada,
eje por el centro €je por un extremo eje por el centro eje en un borde
1= L2 1= L2
12 37

e) Cilindro hueco f) Cilindro sélido g) Cilindro hueco de h) Esfera sélida 1) Esfera hueca de
pared delgada pared delgada
- . S 2 2.,
1= %.W[Rf + Ra) 1= %MR‘ 1= MR- 1= gMR‘ I= _?.WR'

Nota. Fuente: (Young y Freedman, Fisica Universitaria, 2009)
2.2.10 Dinamica del Movimiento Rotacional

2.2.10.1 Torca

La medida cuantitativa de la tendencia de una fuerza para causar o alterar la rotacion
de un cuerpo se denomina torca.
Figura 4
La torca de una fuerza alrededor de un punto es el producto de la magnitud de la fuerza y
su brazo de palanca

F, tiende a provocar rotacidn en sentido antihorario
alrededor del punto O, asi que la torca es posifiva:
T\ = +Fl,

3

Linea de accién
de F,

Awe
I~ Brazos
1, c_I? pal?nca de
Fyy F,
La linea de accion de I-';
pasa por el punto O, por - Linea de

lo que el brazo de 2
palanca y, por ende, las
torcas son cero.

accion de F,

| N

.f-:: tiende a provocar rotacion en sentido horario
alrededor del punto O, asi que la torca
es negativa: 7, = —Fyl,.
Nota. Fuente: (Young y Freedman, Fisica Universitaria, 2009, p. 299)
. , —_— — —
En la Figura 3 se observa que sobre el cuerpo actian tres fuerzas: F;, F, y F3.La

tendencia de F{, a causar una rotacion alrededor de O depende de su magnitud F; y también
de la distancia perpendicular [; entre el punto O y la linea de accion de la fuerza (la linea
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sobre la que esta el vector de fuerza). Llamamos a [; el brazo de palanca (o en ocasiones
se le denomina brazo de momento) de alrededor de O. El esfuerzo de torsion es
directamente proporcional tanto a F; y como a l;. Definimos a la torca de F; con respecto a
O como el producto F; ;.
En general, para una fuerza de magnitud F cuya linea de accion estd a una distancia
perpendicular / del punto O, la torca es:
T = Fl =rFsen® = Fyy,7
Figura 5
Formas de calcular la torca de una fuerza en torno a un punto
Tres formas de calcular la torca:
T=Fl=rFsend=Fyr

F

-

Y

Fian = Fsen r,b< - M
\ Frg = Feosd
T®
Itiu:;gtitn o] ~Linea de accion de F
: I I=rsend

brazo de palanca
Nota. Fuente: (Young y Freedman, Fisica Universitaria, 2009, p. 317)
2.2.10.2 Torca y aceleracion angular de un cuerpo rigido

La relacion entre la torca y la aceleracion angular esta dada por la segunda ley del
movimiento rotacional, que es analoga a la segunda ley de Newton en el movimiento lineal.
Esta ley establece que la torca neta aplicada a un cuerpo rigido es igual al producto del
momento de inercia del cuerpo y su aceleracion angular.

T=la

2.2.10.3 Rotacion de un cuerpo rigido sobre un eje movil

Cada posible movimiento de un cuerpo rigido puede representarse como una
combinacion de movimiento traslacional del centro de masa y rotaciéon alrededor de un eje
que pasa por el centro de masa.

Traslacion y rotacion combinadas: Relaciones de energia

1 1
K = > M”Uczm + > Icmwz (cuerpo rigido con traslaciéon y rotacion)

Rodamiento sin deslizamiento
Vem = Rw
Traslacion y rotacion combinadas: Dinamica
El movimiento rotacional alrededor del centro de masa se describe mediante:

Z Tz = IemQz

Donde 1., es el momento de inercia con respecto a un eje que pasa por el centro de
masa y ), T, incluye todas las torcas externas con respecto a este eje. Esta ecuacion es valida
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aun si el eje de rotacion se mueve, siempre y cuando se satisfagan estas condiciones: 1. El
eje que pasa por el centro de masa debe ser un eje de simetria. 2. El eje no debe cambiar de
direccion.

Friccion de rodamiento

La friccién de rodamiento es la resistencia que se presenta cuando un objeto rueda
sobre una superficie en contacto en puntos especificos. Aunque suele ser menor en
comparacion con la friccion cinética, sigue siendo un factor importante en el andlisis de
sistemas que involucran movimiento rotacional.

La friccion de rodamiento es tipica en situaciones donde ruedas, neumaticos o
cualquier tipo de objeto circular estd en contacto con una superficie mientras se desplaza.
Ejemplos comunes incluyen automoviles rodando sobre el pavimento, bicicletas en
movimiento o pelotas que ruedan por el suelo.

2.2.104 Trabajo y potencia en movimiento rotacional

El trabajo dW efectuado por F;,,, mientras un punto del borde se mueve una distancia

ds es dW = F;,,ds. Si d@ se mide en radianes, entonces, ds = Rd6@ y
dW = Fyn,Rd0
dwW = t,do

Figura 6
Trabajo en movimiento rotacional

Nota. Fuente: Elaboracion propia

El trabajo total W efectuado por la torca durante un desplazamiento angular de 6;a

0, es:
02
W = 7,d0
61

Si la torca es constante y el cambio de angulo es finito AG = 6, — 6,4,
w=r1,00,—-0,) =1,A0
Si una torca efectua trabajo sobre un cuerpo rigido que gira, la energia cinética
cambia en una cantidad igual a ese trabajo. Dado que 7, es la torca total, la integral de la
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ecuacion de trabajo efectuado por una torca, es el trabajo total efectuado sobre el cuerpo
rigido en rotacidn. Asi, la ecuacidn se convierte en

@2 1 1
Wt0t= .f Iwzdwz=_lw22__1(1)12
o 2 2

Si una torca 7, (con respecto al eje de rotacion) actua sobre un cuerpo que gira con
velocidad angular w,, su potencia (rapidez con que efectia trabajo) es el producto de 7, y
W,

2.2.10.5 Momento angular de un cuerpo rigido

Una particula de masa m; que esta a una distancia r; de O tiene una rapidez v; igual
a 1w, se puede calcular la magnitud L; de su momento angular mediante:
— _ 2
Li = mi(rw)r; = mr{w

L= Z L= (Z mrPo = lw

2.2.10.6 Conservacion del momento angular

Si la torca externa neta que actiia sobre un sistema es cero, el momento angular total
del sistema es constante (se conserva).

11(1)12 = 12(1)22 (torca externa neta cero)
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CAPITULO III. METODOLOGIA
3.1 Tipo de Investigacion

En base a los objetivos que se han planteado, la presente investigacion es propositiva
y bibliografica, cuyo objetivo es obtener como producto final una guia didactica para
practicas de laboratorio.

3.1.1 Propositiva

Segun Trahtemberg (2018) este tipo de investigacion se distingue por iniciar con un
diagndstico preciso, a partir del cual se establecen metas especificas y se disefian estrategias
con el fin de alcanzarlas. De esta manera, se disefia la Guia didactica de practicas de
laboratorio para el aprendizaje del Movimiento Rotacional.

3.1.2 Bibliografica

La investigacion es bibliografica porque se revisdé material bibliografico existente
con respecto al tema de estudio y asi poder tener una mejor aproximacién teorica. Esta
informacion teorica se extrajo de distintos motores de blisqueda y de revistas cientificas.

3.2 Disefo de Investigacion

La presente investigacion es de caracter no experimental porque no se realizd
ninguna manipulacion de variables ya que la investigacion es una propuesta en el que se
disefia una guia didactica de laboratorio para estudiantes, sin embargo, no se tiene como
objetivo medir el impacto que tiene en los estudiantes.

3.3 Nivel de investigacion

La investigacion es de nivel descriptivo propositivo, ya que en ésta se muestra el
diagnostico realizado para poder evidenciar la necesidad de un recurso concreto para
practicas de laboratorio, y en base a esta realidad, se propone la Guia didactica de practicas
de laboratorio para el aprendizaje del Movimiento Rotacional para que los estudiantes al
utilizarla puedan tener una mejor experiencia en el laboratorio de fisica beneficiando a su
aprendizaje.

3.4 Técnicas de recoleccion de Datos
3.4.1 Técnica

Encuesta: Se utiliz6 la encuesta como técnica de recoleccion de datos para obtener
informacion sobre el grado de aceptacion de los alumnos con respecto al disefio de la guia.
La encuesta se aplico a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica del periodo 2022-28S.

3.4.2 Instrumento

Cuestionario: Para la encuesta, se estructurd un cuestionario de 10 items con la
finalidad de recolectar datos informativos para el disefio de la guia. Este cuestionario fue
validado por el Mgs. Jhonny Ilbay y Mgs. Cristian Carranco, docentes de Fisica de la
UNACH.
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3.5 Poblacion de estudio y tamafno de muestra
3.5.1 Poblacion

La poblacion estd conformada los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica de la Universidad
Nacional de Chimborazo del periodo 2022-2S. La conveniencia de la seleccion de esta
poblacion se debe a que los estudiantes cursaron en el periodo anterior la asignatura que
contiene los temas de Movimiento Rotacional.

Tabla 2
Poblacion de la investigacion

Poblacion Numero
Estudiantes 10
TOTAL 10

3.5.2 Muestra

Por la naturaleza de la investigacion, la muestra es igual a la poblacion, considerando
asi a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematica y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo del
periodo 2022-28S.

3.6 Métodos de analisis y procesamiento de datos
3.6.1 Meétodos de analisis

Para el método de anélisis de la investigacion se inicid por una revision de literatura
sobre el tema en cuestion, ademads se establecid el disefio de la investigacion y se procedio a
la recoleccion de datos mediante una encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica de la
Universidad Nacional de Chimborazo; con los datos obtenidos se realiz6 el procesamiento
de datos, analisis e interpretacion de los mismos.

3.6.2 Procesamiento de datos

Para el procesamiento de datos se utiliz6 el paquete informatico de Microsoft Office
Excel. Ya que las valoraciones de la encuesta aplicada fueron mediante una escala de Likert,
se realizd tablas de frecuencias y posteriormente se graficd para observar los porcentajes
finales que ayudaron a la interpretacion y analisis de resultados.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Interpretacion de los resultados de la encuesta
4.1.1 Preguntal

Enunciado. ;Qué tan familiarizado estd con guias didécticas para practicas de
laboratorio enfocadas en el aprendizaje del Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido?
Tabla 3
Grado de familiaridad con guias didacticas para practicas de laboratorio de Movimiento
Rotacional de cuerpos rigidos.

Opciones Frecuencia Porcentajes

Nada familiarizado 0 0%
Poco familiarizado 4 40%
Medianamente familiarizado 3 30%
Familiarizado 3 30%
Muy familiarizado 0 0%
Total 10 100%

Nota. Datos obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes.

Figura 7

Grado de familiaridad con guias diddcticas para practicas de laboratorio de Movimiento
Rotacional de cuerpos rigidos.

B Nada familiarizado

B Poco familiarizado
Medianamente familiarizado

B Familiarizado

B Muy familiarizado

Fuente: Tabla N°1

Analisis: El 40% de los estudiantes encuestados estan poco familiarizados con guias
didacticas para practicas de laboratorio enfocadas en el aprendizaje del Movimiento
Rotacional de un cuerpo rigido, el 30% de los alumnos estan medianamente familiarizado
asi como el otro 30% de ellos esta familiarizado.

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados obtenidos del primer item, se refleja que la mayor
parte de los alumnos encuestados no se encuentra con un alto grado de familiaridad con guias
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didacticas para practicas de laboratorio enfocadas en el aprendizaje del Movimiento
Rotacional de un cuerpo rigido. Esto implica que este grupo tiene un conocimiento limitado
o nulo sobre estas guias. El otro porcentaje de estudiantes reflejan que tienen un buen nivel
de conocimiento y experiencia en el uso de estas guias.

4.1.2 Pregunta 2

Enunciado. ;Con que frecuencia ha utilizado guias didacticas de practicas de
laboratorio para aprender sobre Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido?
Tabla 4
Frecuencia de uso de guias didacticas de practicas de laboratorio para Movimiento
rotacional de cuerpos rigidos.

Opciones Frecuencia Porcentajes
Nunca 1 10%
Casi nunca 4 40%
Temporalmente 5 50%
Con frecuencia 0 0%
Siempre 0 0%
Total 10 100%

Nota. Datos obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes.

Figura 8

Frecuencia de uso de guias didacticas de practicas de laboratorio para Movimiento
rotacional de cuerpos rigidos.

B Nunca

M Casi nunca
Temporalmnete

B Con frecuencia

M Siempre

Fuente: Tabla N°2

Analisis:

El 50% de los estudiantes afirman que han utilizado temporalmente las guias
didacticas de practicas de laboratorio para aprender sobre Movimiento Rotacional de un
cuerpo rigido. El 40% de ellos afirman que el uso de esta guia ha sido casi nulo y el restante
10% de los estudiantes mencionan que nunca han hecho uso de éstas.

Interpretacion:
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De acuerdo con los resultados obtenidos, la mitad de los estudiantes afirman haber
utilizado temporalmente las guias didacticas de practicas de laboratorio. Es decir, que la
mitad de los estudiantes han recurrido a estas guias como una fuente de informaciéon y
orientacion para aprender sobre el Movimiento Rotacional. La otra mitad de los estudiantes
encuestados mencionan que el uso de estas guias ha sido casi nulo.

4.1.3 Pregunta3

Enunciado. ;Qué¢ tan util considera que seria contar con una guia didactica que le
permita realizar experimentos de Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido de manera
eficiente y efectiva en el aprendizaje?

Tabla S
Percepcion de utilidad de una guia didactica de practicas de laboratorio para experimentos
de Movimiento Rotacional de cuerpos rigidos.

Opciones Frecuencia Porcentajes

Nada util 0 0%

Poco util 1 10%
Medianamente util 2 20%

Util 3 30%

Muy util 4 40%

Total 10 100%

Nota. Datos obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes

Figura 9
Percepcion de utilidad de una guia didactica de practicas de laboratorio para
experimentos de Movimiento Rotacional de cuerpos rigidos.

M Nada util

B Poco util
Medianamente util

m Util

B Muy util

Fuente: Tabla N°3

Analisis:

De acuerdo con la encuesta aplicada, el 40% de los alumnos encuestados considera
que seria muy util contar con una guia didactica de practicas de laboratorio para
experimentos de Movimiento Rotacional de cuerpos rigidos que le permita realizar
experimentos de Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido de manera eficiente y efectiva
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en el aprendizaje, el 30% de ellos consideran que esta guia seria util. El 20% de los
estudiantes lo consideran medianamente util y el 10% restante considera que seria poco util.

Interpretacion:

La mayor parte de los estudiantes considera que es muy util contar con esta guia
didactica. Esto indica que un porcentaje significativo de los estudiantes ve un alto valor en
el uso de una guia que les permita realizar experimentos de Movimiento Rotacional de
manera eficiente y efectiva en su aprendizaje.

4.1.4 Pregunta 4

Enunciado. ;Qué tan familiarizado estd con la disponibilidad de softwares para
realizar mediciones en fendmenos fisicos?
Tabla 6

Grado de familiaridad con softwares.

Opciones Frecuencia Porcentajes
Nada familiarizado 5 50%
Poco familiarizado 4 40%

Medianamente familiarizado 1 10%
Familiarizado 0 0%
Muy familiarizado 0 0%
Total 10 100%

Nota. Datos obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes

Figura 10
Grado de familiaridad con softwares.

B Nada familiarizado

B Poco familiarizado
Medianamente familiarizado

B Familiarizado

B Muy familiarizado

Fuente: Tabla N°4

Analisis:

El 50% de los estudiantes afirma que estd nada familiarizado con la disponibilidad
de softwares para realizar mediciones en fendmenos fisicos. El1 40% de ellos, afirma que esta
poco familiarizado y tan solo el 10% restante estd medianamente familiarizado.

Interpretacion:
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Estos resultados revelan que una gran parte de los estudiantes encuestados tiene un
bajo nivel de familiaridad con la disponibilidad de softwares para realizar mediciones en
fendmenos fisicos. Esto indica una necesidad de promover la conciencia y el acceso a estas
herramientas tecnoldgicas en el &mbito educativo, ya que pueden ser recursos valiosos para
facilitar y mejorar el proceso de medicion y andlisis en fisica.

4.1.5 Pregunta$

Enunciado. ;Qu¢ tan necesario considera llevar a cabo practicas de laboratorio para
aprender adecuadamente sobre el Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido?
Tabla 7

Necesidad de prdcticas de laboratorio de Movimiento Rotacional de cuerpos rigidos.

Opciones Frecuencia Porcentajes
Nada necesario 0 0%
Poco necesario 0 0%

Medianamente necesario 2 20%
Necesario 3 30%
Muy necesario 5 50%
Total 10 100%

Nota. Datos obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes

Figura 11
Necesidad de prdacticas de laboratorio de Movimiento Rotacional de cuerpos rigidos.

B Nada necesario

M Poco necesario
Medianamente necesario

B Necesario

B Muy necesario

Fuente: Tabla N°5

Analisis:

El 50% de los estudiantes encuestados considera que es muy necesario llevar a cabo
practicas de laboratorio para aprender adecuadamente sobre el Movimiento Rotacional de
un cuerpo rigido. El 30% considera que es necesario y el 20% restante menciona que es
medianamente necesario.

Interpretacion:

Estos resultados indican que una gran mayoria de los estudiantes encuestados
reconoce la importancia de las practicas de laboratorio en el aprendizaje del Movimiento
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Rotacional de un cuerpo rigido. Existe un consenso general de que las practicas en el
laboratorio son necesarias 0 muy necesarias para un aprendizaje adecuado. Estos hallazgos
respaldan la idea de que la experiencia practica y manipulativa proporcionada por las
practicas de laboratorio desempeia un papel fundamental en el aprendizaje efectivo de los
conceptos relacionados con el Movimiento Rotacional.

4.1.6 Pregunta 6

Enunciado. ;Qu¢é tan familiarizado esta con los instrumentos de laboratorio que se
utilizan en la experimentacion del Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido?
Tabla 8
Grado de familiaridad con los instrumentos de laboratorio para Movimiento Rotacional de
cuerpos rigidos.

Opciones Frecuencia Porcentajes
Nada familiarizado 3 30%
Poco familiarizado 5 50%

Medianamente familiarizado 2 20%
Familiarizado 0 0%
Muy familiarizado 0 0%
Total 10 100%

Nota. Datos obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes

Figura 12

Grado de familiaridad con los instrumentos de laboratorio para Movimiento Rotacional
de cuerpos rigidos.

B Nada familiarizado

B Poco familiarizado
Medianamente familiarizado

B Familiarizado

B Muy familiarizado

Fuente: Tabla N°6

Analisis:

El 50% de los encuestados menciona que estd poco familiarizado con los
instrumentos de laboratorio que se utilizan en la experimentacion del Movimiento
Rotacional de un cuerpo rigido. El 20% de ellos menciona que estd medianamente
familiarizado y el 30% restante estd nada familiarizado.

Interpretacion:
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Estos resultados indican que la mayoria de los encuestados tiene un nivel limitado de
familiaridad con los instrumentos de laboratorio utilizados en la experimentacion del
Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido. Resaltando la necesidad de brindar una mayor
educacion y familiarizacion sobre los instrumentos especificos utilizados en este contexto,
ya que el conocimiento adecuado de los instrumentos es crucial para una participacion
efectiva en las practicas de laboratorio y el desarrollo de habilidades relacionadas con el
Movimiento Rotacional. Por otro lado, un grupo de los estudiantes de acuerdo a la gréfica,
menciona estar medianamente familiarizados con este instrumental de laboratorio.

4.1.7 Pregunta7

Enunciado. ;Con que frecuencia ha utilizado instrumentos de laboratorio en la
experimentacion del Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido?
Tabla 9
Frecuencia de uso de instrumentos de laboratorio en la experimentacion del Movimiento
Rotacional de cuerpos rigidos.

Opciones Frecuencia Porcentajes
Nunca 0 0%
Casi nunca 2 20%
Temporalmente 8 80%
Con frecuencia 0 0%
Siempre 0 0%
Total 10 100%
Nota. Datos obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes

Figura 13
Frecuencia de uso de instrumentos de laboratorio en la experimentacion del Movimiento
Rotacional de cuerpos rigidos.

M Nunca

M Casi nunca
Temporalmente

B Con frecuencia

Siempre

Fuente: Tabla N°7
Analisis:
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El 80% de los estudiantes menciona que temporalmente ha utilizado instrumentos
de laboratorio en la experimentacion del Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido y el
20% de ellos menciona que casi nunca los han utilizado.

Interpretacion:

Los resultados reflejan que una proporcion considerable de los encuestados ha
utilizado temporalmente los instrumentos de laboratorio en la experimentacion del
Movimiento Rotacional, es decir, han tenido una leve interaccion con el instrumental, no
obstante, el grupo restante revela que han tenido una interaccion casi nula con los
instrumentos de laboratorio utilizados en la experimentacion del Movimiento Rotacional.

4.1.8 Pregunta 8

Enunciado. ;Qué tan dificiles le resultaron los experimentos de Movimiento
Rotacional de un cuerpo rigido en el laboratorio, si es que encontré dificultades?
Tabla 10
Percepcion de dificultad de los experimentos realizados de Movimiento Rotacional de
cuerpos rigidos.

Opciones Frecuencia Porcentajes
Nada dificiles 0 0%
Poco dificiles 1 10%

Medianamente dificiles 7 70%
Dificiles 1 10%
Muy dificiles 1 10%
Total 10 100%

Nota. Datos obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes

Figura 14
Percepcion de dificultad de los experimentos realizados de Movimiento Rotacional de
cuerpos rigidos.

10% 10%

10%

B Nada dificiles

M Poco dificiles
Medianamente dificiles

| Dificiles

Muy dificiles

Fuente: Tabla N°8
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Analisis:

El 70% de los alumnos menciona que les resultaron medianamente dificiles los
experimentos de Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido en el laboratorio. Un 10% de
los estudiantes afirman que les resulté muy dificiles estos experimentos. Un 10% de ellos
afirma que fueron dificiles y el otro10% poco dificiles.

Interpretacion:

Estos resultados indican que una parte de los estudiantes enfrent6 dificultades
durante los experimentos de Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido en el laboratorio,
aunque también hubo estudiantes que los consideraron menos dificiles. Estos resultados son
utiles para identificar las areas de mejora en la ensefianza de este tema especifico y
proporcionar apoyo adicional a los estudiantes que enfrentaron mayores dificultades.

4.1.9 Pregunta9

Enunciado. ;En qué medida cree que la implementacion de una guia didactica de
practicas de laboratorio para el Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido mejoraria su
experiencia y resultados en el laboratorio?

Tabla 11
Impacto potencial de una guia didactica de prdacticas de laboratorio para el Movimiento
Rotacional de un cuerpo rigido.

Opciones Frecuencia Porcentajes
Nada 0 0%

Poco 0 0%

Algo 0 0%
Medianamente 3 30%

Mucho 7 70%

Total 10 100%

Nota. Datos obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes
Figura 15  Impacto potencial de una guia didactica de practicas de laboratorio para el
Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido.

W Nada
M Poco
Algo
B Medianamente

B Mucho
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Fuente: Tabla N°9

Analisis:

El 70% de los alumnos encuestados mencionan que la implementacion de una guia
didactica de practicas de laboratorio para el Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido
mejoraria mucho su experiencia y sus resultados en el laboratorio. El 30% de ellos menciona
que el impacto de la implementacion de esta guia seria medianamente favorable.

Interpretacion:

De acuerdo con la grafica, se evidencia que la mayoria de los estudiantes esta a favor
de la implementacion de una guia didactica de practicas de laboratorio para el Movimiento
Rotacional de un cuerpo rigido para mejorar su experiencia y sus resultados en el laboratorio,
existiendo una demanda clara por parte de los alumnos de recursos adicionales y
estructurados para apoyar su aprendizaje. El grupo restante considera que esta
implementacion mejoraria medianamente su experiencia en las practicas de laboratorio.

4.1.10 Pregunta 10

Enunciado. ;Coémo describiria su experiencia previa en el laboratorio de fisica,
especificamente en relacion con el estudio del Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido?
Tabla 12 Experiencia previa en el laboratorio de fisica en el estudio del Movimiento
rotacional de cuerpos rigidos.

Opciones Frecuencia Porcentajes
Muy mala 0 0%

Mala 0 0%

Regular 5 50%

Buena 5 50%

Muy buena 0 0%

Total 10 100%

Nota. Datos obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes
Figura 16  Experiencia previa en el laboratorio de fisica en el estudio del Movimiento
rotacional de cuerpos rigidos.

B Muy mala
H Mala

Regular
M Buena

Muy buena
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Fuente: Tabla N°10

Analisis:

El 50% de los encuestados describe su experiencia previa en el laboratorio de fisica,
especificamente en relacion con el estudio del Movimiento Rotacional de un cuerpo rigido,
como buena. El 50% restante describe a su experiencia como regular.

Interpretacion:

La mitad de los estudiantes encuestados describen a su experiencia en el laboratorio
como regular porque enfrentaron desafios o dificultades en la comprension de los conceptos,
la ejecucion de los experimentos o la interpretacion de los resultados. El grupo restante de
ellos la describe como buena, sin embargo, la falta de confianza o haber tenido dificultades
para aplicar adecuadamente los conocimientos tedricos en un entorno practico también
pueden ser motivo de que su valoracion no sea totalmente positiva en este item.

4.2 Discusion

En la Investigacion realizada por Valente (2015), indica la relevancia de contar con
un recurso como una guia didactica de practicas de laboratorio para potenciar el interés de
los estudiantes en estas actividades esenciales de aprendizaje. En su estudio el 70% de sus
encuestados menciona que es adecuado contar con una guia que le permita realizar los
experimentos de la fisica de una manera didéctica para el desarrollo del aprendizaje,
contando con una aceptacién para su trabajo investigativo. Mientras en la presente
investigacion, en base al andlisis e interpretacion de la encuesta aplicada, el 70% de los
encuestados da una respuesta positiva al disefio de la guia, evidenciando la pertenencia del
desarrollo de la guia didactica de practicas de laboratorio para el aprendizaje del Movimiento
Rotacional, por esta razon, proporcionarles una guia estructurada y detallada les permitira
comprender y aplicar de manera mas efectiva los conceptos relacionados con el Movimiento
Rotacional, superar las dificultades percibidas y obtener mejores resultados en sus
experimentos. Al abordar estas necesidades, se promovera un aprendizaje mas sélido y una
experiencia de laboratorio mas enriquecedora para todos los estudiantes.

En el trabajo investigativo de Lopez et al. (2018) se evidencia una clara ventaja del
uso de instrumental tecnoldgico a la hora de realizar practicas de laboratorio de fisica dando
como resultado mediciones mas exactas al realizar los experimentos y mejorando la
experiencia del alumnado dentro del laboratorio. De esta manera, en la presente
investigacion, y en base a los resultados obtenidos por la encuesta aplicada, se refleja
claramente que la mayoria de los estudiantes manifiestan un genuino interés por participar
activamente en la ejecucion de practicas experimentales apoyadas por softwares y con
instrumentos y materiales de laboratorio idoneos para la ejecucion de las mismas.

Proporcionarles una guia con instrucciones paso a paso para la ejecucion de los
experimentos y el uso de los equipos y materiales correspondientes reducird la incertidumbre
y la confusion que los estudiantes pueden enfrentar al realizar actividades practicas en el
laboratorio. Al superar las dificultades percibidas y obtener mejores resultados en los
experimentos, los estudiantes ganaran confianza en sus habilidades y en su comprension del
Movimiento Rotacional. Esta confianza adicional podria motivarlos a participar activamente
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en las actividades de laboratorio, fomentando asi un aprendizaje més solido y un mayor
compromiso con la materia.

El disefio de este recurso tiene el potencial de mejorar la experiencia de los
estudiantes y sus resultados en el laboratorio. Sin embargo, es importante destacar que el
alcance del presente trabajo es propositivo y se limita a llevar a cabo una verificacion directa
del impacto de la Guia didactica de practicas de laboratorio para el aprendizaje del
Movimiento Rotacional en los estudiantes.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

El proceso de disefio de la guia didactica de practicas de laboratorio para el
aprendizaje del Movimiento Rotacional ha culminado exitosamente en la creacion de
una herramienta educativa integral y adaptada a las necesidades especificas de los
estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematica y la Fisica en la Facultad de Ciencias de la Educacion,
Humanas y Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo. Esta guia
representa un paso significativo hacia una educacion mas practica, contextualizada y
efectiva, alineada con los objetivos académicos y las metas de formacion en ciencias
experimentales. Su implementacion promete enriquecer la comprension de los
conceptos de movimiento rotacional a través de la experiencia practica y contribuir
al desarrollo de futuros pedagogos mejor preparados para impartir una educaciéon de
calidad en el campo de la fisica y la matematica.

Mediante el diagndstico realizado a los estudiantes de cuarto semestre de la carrera
de Ciencias Experimentales de las Matematicas y la Fisica se evidenci6 viabilidad y
pertinencia de desarrollar una Guia didactica de practicas de laboratorio para el
aprendizaje de Movimiento Rotacional. La disponibilidad de los recursos
tecnoldgicos disponibles en el laboratorio de fisica permitid identificar
oportunidades para enriquecer el proceso de ensefianza a través de la integracion de
tecnologia.

Se elabord una guia didactica solida y completa para el aprendizaje del Movimiento
Rotacional. Las practicas de laboratorio disefiadas en la guia no solo estan
cuidadosamente alineadas con los conceptos tedricos, sino que también fomentan la
participacion activa de los estudiantes en la exploracion y comprension de los
fenomenos relacionados con el movimiento rotacional. Esta guia se convierte en un
recurso valioso para los docentes y estudiantes, brindando un camino efectivo para
asimilar los conceptos de manera practica y significativa

Se realiz6 la revision por expertos de la guia desarrollada garantizado la calidad y
validez de la guia. La revision por parte de expertos en el campo educativo y de la
fisica ha permitido validar y enriquecer el contenido, asegurando que cumpla con los
estandares académicos y pedagogicos requeridos.

5.2 Recomendaciones

Al concluir el presente trabajo de investigacion, es altamente aconsejable considerar

las siguientes recomendaciones:

Realizar un inventario detallado de los recursos tecnoldgicos disponibles en el
laboratorio de fisica, incluyendo equipos, software y herramientas digitales que
puedan ser utilizados para mejorar la ensefianza del movimiento rotacional.

Llevar a cabo encuestas o entrevistas con docentes y estudiantes para obtener una
comprension completa de las expectativas y preferencias en relacion con la
incorporacion de tecnologia en las practicas de laboratorio.
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Considerando el avance tecnoldgico actual es conveniente utilizar recursos de
laboratorio y software basados en la instrumentacion fisica, a través de sensores,
transductores, sistemas de adquisicion de datos, entre otros.

Considerar las sugerencias y recomendaciones de los expertos de manera abierta y
constructiva, realizando ajustes en la guia segiin sea necesario.

Crear espacios en los que los estudiantes para que los estudiantes puedan explorar y
realizar aprendizaje por descubrimiento.
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CAPITULO VI. PROPUESTA

El proceso de disefio de la Guia didactica de practicas de laboratorio para el
aprendizaje de Movimiento Rotacional ha sido el resultado de un procedimiento metodico y
reflexivo. Para evaluar la viabilidad de la propuesta, se inicié con la aplicacién de una
encuesta, que sirvio como herramienta crucial para comprender las necesidades y
expectativas de los estudiantes. Este paso inicial no solo valido la relevancia del tema, sino
que también proporciond informacion valiosa que orient6 el disefio especifico de la guia. A
continuacion, se emprendié una exhaustiva investigacion bibliografica para adquirir una
comprension profunda de los conceptos tedricos relacionados con el movimiento rotacional.
Este proceso de inmersion en la literatura cientifica fue esencial para asegurar una base solida
que sustentara cada actividad propuesta en la guia. Finalmente se logré la creacion de una
guia didactica coherente, efectiva y adaptada a las necesidades educativas de los estudiantes.

La estructura de la Guia Didactica de Practicas de Laboratorio para el aprendizaje de
Movimiento Rotacional sigue una organizacion cuidadosa para facilitar la comprension y
aplicacion de los conceptos relacionados con este tema fascinante de la fisica. A
continuacion, se presenta una descripcion general de la estructura:

e Portada: Aqui se encuentra el tema de la guia.

e Introduccion: Presentacion del proposito y objetivos de la guia, ademas de la
contextualizacidon del tema del movimiento rotacional y su importancia.

e Indice general: Una breve vista de las distintas practicas que han sido seleccionadas para
la comprension del Movimiento Rotacional.

La guia contiene seis practicas de laboratorio para el aprendizaje de Movimiento
Rotacional, cada una de ellas consta de:

e Objetivos de Aprendizaje: Enumeracion de los objetivos especificos que se espera que
los estudiantes logren al completar las practicas.

e Contenidos Tedricos: Exposicion detallada de los conceptos tedricos relacionados con el
movimiento rotacional. Incorporacion de la informacion recopilada durante la
investigacion bibliografica.

e Actividades Practicas: Presentacion detallada de las practicas de laboratorio propuestas.
Instrucciones paso a paso para la realizacion de cada actividad. Inclusion de materiales
y equipos necesarios.

e Preguntas y Reflexiones: Formulacion de preguntas que guien la reflexiéon de los
estudiantes sobre los resultados y conceptos aprendidos. Estimulo para el pensamiento
critico y la conexion entre la teoria y la practica.
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ANEXOS

Anexo 1. Validacion de instrumentos por juicio de expertos
e Encuesta

Riobamba, 12 de mayo del 2023
MaC.

Jhanny by

DOCENTE UNACH

Presente. -

Da mi consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo. a la ver, esperando que se encuanire muy bien de
salud. Luego de saludarle, debo informarle que al momento me encuentro redlizando
lo Investigaclén: Gula didéctica de practicas de laboratorio para el aprendizale del
Mewimiente Relaclonal, el objefive de b investigacitn es disefiar una gula didédctica da
practicas de laborataria para &l aprendizaje del Movimisnto rotaconal para estudiantes
de Tercer semestre de lo Comera de Pedogogio de las Ciencias Expermentales:
Matemdtica y la Fisica, en lo Facultad de Clencias de la Educacikon, Humanas y
Tecnologlas de la Universidad Macional de Chimborazo, $e sabe que o evaluaclon de
Ios Insfrumentos de investigacion por parte del Juicio de Expertos es de gran relevancla
para lograr la validaclén de los resulfodos oblanidos, en tal sentida, por sus afos da
expeizncia, su excelente desempeno profesional v su experticia en el ambito de la
investigacién clentifica, opté por pedide sv opinidn como EXPERTO en referencia al
instrumento de recoleccidn de datos de mi inveastigackin Clentifloa.

Para la valide: del contenido del instrumenta de medicion se considera los siguientes
aspactos:
d) Clorddad: 25 enflende e fem%asSu  redocciGn a5 cloa?
b) Perlinencla: zlienan los ilems relacién lagica con el obletive que se pretende
estudiar?
¢) Organizacion: sEBxiste una organizacian lagica en la presentacidn del item respectivo?

d) Relevancia: 3El ffam e: esenclal o importante, es declr debe ser incluido?

Mucho agradeceré g usted completar el informe de opinidn de expertos sobre los
Instrumentos de investigacidn, para ko cual se adiunta el instrumento para su respectiva
evaluacion,

5in mds, agradezoo su disponibiidad y colaboracion.

Alentamenta,

'J?’j

IMishell Alexondra Paguay Ambi

C.1L 0a004534888




1.3,

4.

1.5,

1.6,

1.7.

18

1.9.

110,

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE FEDAGOGIA DE LAS CIENCIA EXPERIMENTALES: MATEMATICA Y LA FISICA

5r. estudionte reciba un cordial y atento saludo; me permito solicitarle se srva contestar
o presente encuesta que liens la finalidad de recabar informacian para llevar a cabo
el proyeclo de inwvesligacion: Guia diddctica de practicas de laborotorio pora el

aprendizoje del Movimiento Rotacional,

Instrucclones: La encuesta fiene una escala de valorocldn de Lkert, asigne una

valerackin a cada fem marcande una “X° en donde crea usted convenienle,

Fecha:

Cuaslionarie

QuéE lan famiorizado esta con guias didaclicas para practicas de
laboratorio enfocadaos en el aprendizoje del Movimiento Rotocional de
un cuerpo Agido?

{1 = Nadd famlliarizade, 5= Moy famiiarizodo)

aCon gue frecuencia ha utilizado gulas diddcticas de practicas de
laboratorio para aprender sobre Movimiento Rotacional de un cusrpo
rigicio® (1 = Nunca, 5 = Siempra)

aGué tan Ol considera gue serfa contar con una guia diddclica que le
permmita realizar experimentos de sMovimiente Rotacional de un cuerpo
nigido de manera eficiente y efectiva en el aprendizaje? [1 = Mada Otil, 5
= Muyy Ul)

aQué tan familioizodo estd con la diponibildad de softwares para
realizar mediclones en fendmeanos fdeos? (1 = Nada famillarzado, 5 =
Muy familiarizado)

#ué tan necesaro considera llevar o cabo practicas de laboratorio
par aprender adecuadamente sobre el Movimiento Rotacional de un
cuerpo ngido? {1 = Nada necesarlo, 5 = Muy necesark)

#Gué tan fomilorzodo estd con los instrumentos da laboratorio que e
utllizan an la expedmentacién dal Movimiento Rotaclonal de un cuerpo
figido® (1 = Nada famillarizado, 5= Muy famliarizado)

aCon gue frecuencia ha ullizade Instumentos de laborotorio en la
expermentacion del Movimiento Rotacional de un cuerpo rigide® (1 =
Munca, 5 = Sempre)

aQué lan dificles le resultaron los experimentos de Movimiento
Rotacional de un cuerpo rgido en el loboratorio, sl @3 que encontrd
dificultades? (1 = Nada dificles. 5 = Muy dificiles)

zEn gué medida cree gue la Implementacion de una guia diddctica de
practicas de loboratoro para el Movimlento Retaclenal de un cuerpo
rigide mejorarnio su expariancia v resulfados an &l laboratario® (1 = Mada,
5= Mucho)

sCoOmMo describifa su experencia previa en el laboratorio de fislco,
especificamente en relacién con el esfudio del Movimlento Rotacional
de un cuerpo Agido? (1 = Muy mala, 5 = Muy buena)

MUCHAS GRACIAS POR 5U COLABORACION

Valoraelbn

2 3 4 5
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INFORME PARA OPINION DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION (ENCUESTA)

1. Dalos Generales

11, Apeliidos y nombres del experto: by (o Jing Tobaco

1.2.  Comeo elecirénico: "|mnn_»;1 -"‘R[“-hﬁfﬂ'w-t‘—

1.3, Institucién donde labora: IR

1.4.  Titule de mayer jerarquia: Moe'io e

1.5. Campo de especialldad del experto: Holeré 4 fisico

L6, Fechade revision: 17 v oy o 3033

3. Aspectos de Revision

2.1, Tiule de la Invesligacién: Gula diddclica de praciicos de loborators paro el
aprendizaje del Movimienfo Rotacionol

2.2, MNombre del Instrumente: Cuestionarico

2.3 Finalldad de la aplicacién dal Instfrumente:
El instruments ayvudard o cumply el objetive especillco: Diagnasticar la
convanlenclia de una guia diddctica  de practicas de laboratario para e
opendizale  del Movimiento  rotacional  condderando la prasente
disponibilidad de recursos tecnaldgicos avanzadas en &l labaratorio de Milca,

24.  Escala de valoraclén

Escala de valoracian

1 ;s 2 3 4 5
Deliciente Regular Buend Muy buena Excalente
{0-20%) (21-40%) [41-60%) [61-80%) [B1-100%)

25  Malriz de Revisién

item Valoracién Observacién

1 2 3 4 5

Crilerio: Claridod
E ftemn se comprende fdcimente, es decl, lo

sirvbcns iy bo semdinticd son ddecucickas
141 X
1.2 “Paddncics, ,
1.3 X
1.4 4
1.5 ¥
1.6
1.7 X ~ T&:daf_;-’n;
1.8 X
1.9 X
1.10 >

Criterlo: Farfinencia

El itern fiene relacian logica con el objetivoe que

56 pretende
estudiar
1.1 x
1.2 X
13 X
1.4 x
1.5 )‘T
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1.4
1.7
1.8
1.9
1.10

FHE M 0

Criterio: Organizacion
gkxiste una  orgonizacikin  légica en o

presentacion del item respectivo?
1.1 X

i2
13
1.4
1.5
1.é
1.7
1.8
1.9
1.10

e R e e R

Criterfo: Relevancio

El tem es esenclal o Imporiante, es declr debe

ser incluido
1.1

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
.7
14
L.y
1.10

oMM WA KK

3. Opinlén de aplicabllidad

Aplicable [ )
Aplicable después de comegir [ )

No aplicable { |

Riobamba, [ de 65 del 2023

IlI:m';.-'
Cl. Osoygios o
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Riobamba, 30 de mayo del 2023
MsC.

Cristhisin Ceranco

DOCEMTE UMACH

Fresenta, -

D mi consideracian: 4

Reciba un cordial y atento saludo, a la vez, esperando gue se encuentre muy bien de
salud. Luege de saludarle, debo Informarle que al momento me encuentro redlizando
lainvestigacién: Guia didéctica de practicas de laboratorio para el aprendizaje del
Movimiento Rotacional, el objefivo de la investigacidn es disefiar una guia didactica de
praclicas de laboratorio para el aprendizaje del Movimiento rotacional para estudiantes
de Tercer semesire de lo Carera de Pedagogio de los Clenclas Experimentales:
Matematica y la Fisica, en o Facullad de Clencias de la Educacion, Humanas y
Tecnologlas de la Universidad MNacional de Chimborazo. Se sabe que la evaluacidn de
los instrumentos de investigacion por parte del Juicio de Expertos es de gran relevancia
para lograr la validacion de los resultados oblenidos, en tal senlido, por sus afios de
expeaiancla, su excelenle desempefio profesional y su experticia en el dmbito de la
investigacion cientifica, opté por pedile su opinién como EXPERTO en referencia ol
instrumento de recoleccién de datos de mi investigacion Cientifica.

Para la validez del contenide del insumento de medicidn se considera los sigulentes
crpechos:
a) Clordaod: 25 entienda el flem#4su redoccidon . es  clong?
b) Perlinencia: zlienen los items relacion légica con el objetive que se pretende
estudiary
<) Organizactén: sExiste una organizacion logica en ka presentacion del ltem respectivo?

d) Relevancla: 3B ftern es esencial o importante, es decir debe ser Incluido?

Mucho agradeceré a usted completar el informe de opinién de expertos sobre los
instrumentos de investigacién, para lo cual se adjunta el instrumento para su respectiva
evaluacldn.

Sin mdss, agradezeo su disponibllidad y colaboracion.

Atentamente,

| y o p foslol
| acpl® fEli‘a"'hl( . ;_.ﬂfh——“"
3-1. i J‘IJ)’ 'j"_r_[,"_i_{;
[ L
rishell Alexandra Poguay Ambi
C.1. 060045345888
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INFORME PARA OPINION DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION (EMCUESTA)
1. Datos Generales

1.1.  Apellidos y nombres del expero; . cwice fala Cosline Dl
1.2, Comeo elechdnlco! (. iifian coronce @ unsch, e &
1.3, Inslituclén donde labera: L., Jod Mocierd da Chinkaonza

1.4. Titulo de mayor Jerarquic: 1.k

1.5, Compo de especialldad del experto: 7o

1.4, Fecha de revislén; 10/ 05/ 2071

2. Aspectos de Revisién

2.1. Tiule de la Investigacion: Gula diddctica de prdclicas de laboraloio para e
oprendizaje del Movimiento Rotacional

2.2. Nombre del instrumento: Cuestionario

23.  Finalldad de la aplicaclén del instrumento:
El instrumento ayudard o cumplic el abjelive especilico: Diognosticar o
convenlencia de una guia diddctica  de practicas de laoboratoro par el
oprendizale  del Movimlente rolacional considerande  la  presente
disponibildad de recursos tecnoldgicos avanzados en el laboratorio de fisica,

2.4, Escala de valoraclén
Escola de valoraclion

i 2 3 4 5
Deficlenta Ragular Bueno Muy busno Excelenta
[0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-1007%)

25.  Mahiz de Revision

ilem Yalonacidn Ohservacion

1 3 3 L} 5

Criterio: Claridad

Hl itermn s& comprende facimente, es decir, la

sintais ¥ o semdntica son adecuados
1.1 b
1.2 ™
1.3 »
1.4 - 4
1.5 >
16
1.7 -
1.8
1.9 4
110 =

Criterlo: Pertinencia

El lterm flene relacion [dgica con el objelive que

Y

=

58 pretends
estudiar
1.1 x
12 e
13 b
1.4 =
1.5 e
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.L.ﬁ .

1.7 e
1.8 "
1.% *x

1.10

*,

Criterio: Crganizackin
sBxsle wna  orgonkEocién  ldgica en  la
presentacian del itemn respectivo®

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5 >

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

¥ A TN

XX X o g

Critedio: Relevancio
El itern &5 esencial o importante, es dec debe
ser inchuido

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.4

.7

1.8

1.9

1.10

XX AAX AKX XY X

3. Opinién de aplicabllidad

Aplicable ()
Aplicable después de comregr [ )
Mo aplicable [ ]

Riobamba, 30 de sy, del 2023

3 II
£ fefonia ".II

Cristhion Camanco
Cl. fed3% 1z 201



Anexo 2. Instrumento

1.10.

e Encuesta

UMNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMEORAIO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIA EXPERIMENTALES: MATEMATICA Y LA FISICA

s estudiante reciba un cordialy atento saludo; me pemito solicitarle se siva contestar
la presente encuesta que fiene la findlidad de recabar informacion para llevar a cabo
el proyecto de investigocion; Guia didactico de practicas de laborgtorio poro el
aprendizaje del Movimiento Rotacional,

Instrucciones: La encuesta tiene una escala de valoracién de Likerd, asigne una
valoracion a cada itern marcando una X" en donde crea wsted conveniente.

Fecha:

Valorackn
Cuestionaro 1 2 3 4|58

400é tan familorzado edld con guias didacticas para practicas de
lobormiborio enfocadas en el aprendizaje del Movimiento Rolacional de
un cuerpo rigico

(1 = Maoda familianzado, 5= Moy familarizado)

sCon gue frecuencio ha ufilizado guios diddcticas de practicas de
loboratorio parg aprender sobre Movimiento Rotacional de un cuerpo
rgido? (1 = Nunca, 5= Siempre)

&Qué tan Otil considera que sera contar con una guia didactica que le
permita redlzor experimentos de Movimiento REofocional de un cuerpo
rigiclo de manera eficiente yefectiva en el aprendizaje? (1 = Moda ofil, 5
= puy util)

sQué tan familiozado estd con la disponibilidad de softwares para
redlizar mediciones en fendmenaos fisicos? |1 = Nada familiarzado, 5 =
muy familiaizado)

#GIUE fan necesario considera llevar a cabo practicas de laboratorio
para aprender adecuadamente sobre el Movimiento Rolacional de un
cuerpo ngido? (1 = Mada necesario, 5= Muy necesano)

#Qwé tan famiioreado estd con los instrumentos de laboratorio gue se
ufilizan en o expermentacion del Movimiento Rofacional de un cuempo
rigido? (1 = Mada familiarizado, 5 = Muy familiarizado)

#Con gue frecuencia ha ufiizodo insfumentos de loborotoric en la
experimentacion del Movimiento Rofacional de un cuerpo rigido® (1 =
Munca, 5= Sempre)

sQué tan dificies le resultaron los expermentos de Movimiento
Rotacional de un cuemo rgido en el laboaratono, si s que enconfrd
dificultades? (1 = Mada dificiles, 5 = Muy dificiles)

4En qué medida cree que laimplementacicon de una guia diddctica de
practicas de loboratonio para el Movimiento Rolacional de un cuerpo
rgido mejorarna su eXpenencia y resultados en el laboratono? (1= Hada,
5 = Mucho)

s#Como describiriao su experencia previa en el laoboratorio de fisico,
especificomente en relacién con el estudio del Movimiento Rotacional
de un cuermpo ngido? (1 = Muy mala, 5 = Muy buena)

MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 3. Criterio de validez de experto para la guia
e Criterio de validez de experto para la guia por Mgc. Jhonny Ilbay

. UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

-"
{@) FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS {
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICA 'i.'ﬁ._. 5:..4‘

ot Y LA FISICA

'l'..ll"
CRITERIO DE VALIDEZ DE EXPERTO

I'ras examinar detenidamente la Guia didédctica de practicas de laboratorio para el
aprendizaje de Movimiento Rotacional, marque con una X los recuadros segin usted
considere pertinente, Despuds de estos criterios, le animo a complementar la seccion de
sugerencias ¥ recomendaciones si lo considera necesario.

Aspectos y/o criterios Excelente Mﬁ}’ Bien Deficiente
hien

Presentacion: El documento exhibe una

presentacion cuidadosamente disefiada vy X

profesional,

LContemido:  La guia demuestra la

inclusion  de informacion  pertinente, X

presentada de manera concisa y precisa.
Estructura: La informacion ¢n la guia
sigue una estructura logica y coherente, }c,
facihiando la comprension. -
Informacion: La redaccion utilizada en la
guia es clara v de ficil comprension, X
fomentando la accesibilidad del contenido )
Grificos: Las imfgenes relacionadas con
los conceptos presentados se muestran de /
forma nitida y efectiva para ilustrar los ;'",

argumentos,

Sugerencia y recomendaciones:

-;HZLM ;g‘c‘-;}i.w:;q/' Gt ol Qe 22 xﬂc./ 0 & Conkn it Vet
.-/ .r( ':‘/_r =
M e g Lé":':' "'(.I'IL"EJ f"ﬁ fﬂ‘f-" & ﬁrz O‘ oty ot ) e e

Fa " F
[ A5 é«"i/./m:ﬁd 5L e oy .—’;-.-_‘éf;:-amﬁw'.

Ru'hru:n npml:mdu por: .
I".-'Igc Klever David Cajamarca Sacta Mgc Jht:'-nn;n.r ITbay
Tutor de proyecto de tesis Docente UNACH
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e C(riterio de validez de experto para la guia por Mgc. Cristhian Carranco

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS :( @
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICA % E., J
Y LA FisICA Yentis

CRITERIO DE VALIDEZ DE EXPERTO

Tras examinar detenidamente la Guia diddctica de pricticas de laboratorio para el
aprendizaje de Movimiento Rotacional, marque con una X los recuadros segin usted
considere pertinente. Después de estos criterios, le animo a complementar la seccién de
sugerencias y recomendaciones si lo considera necesario.

Aspectos y/o criterios Excelente Muy | Bien | Deficiente
bien

Presentacion: El documento exhibe una
presentacion cuidadosamente disefiada y X

profesional.
Contenido: La guia demuesira la
inclusion de informacién pertinente, b4

presentada de manera concisa y precisa.
Estructura: La informacién en la guia
sigue una estructura l6gica y coherente, X
facilitando la comprension. L
Informacion: La redaccion utilizadaen s |

guia es clara y de ficil comprensidn,
fomentando la accesibilidad del contenido
Grificos: Las imagenes relacionadas con
los conceptos presentados se muestran de )(
forma nitida y efectiva para ilustrar los
argumentos.

X

Sugerencia y recomendaciones:

# Inditar I wlechiz de s soltwares gralicadares
-

*ﬂ*r!;f’r Jo rodaceisn o r!.'d;l.::.r."' de glsneg Jeccignes

4 Aspde s seceigh de rnrr;uaf:u o Tpdes fos pyzerimentas

= g d_’tdrdﬁ_ L acﬂz@n
"Ribrica aprobado por: <Revisoruela guia
Mge. Klever David Cajamarca Sacta Mgc. Cristian Carranco
Tutor de proyecto de tesis Docente UNACH
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Anexo 4. Aplicacion de instrumentos

e Aplicacion de la encuesta a los estudiantes de Tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica
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Anexo 5. Guia desarrollada

e La guia desarrollada en LaTex se encuentra adjunta al presente informe de
investigacion

GUIiA IDACTICA DE PRACTICAS DE MOVIMIENTO ROTACIONAL

Swtema Completo Rotacional PASCO ME-B350A

Guia Didactica de Practicas de Movimiento
Rotacional
Sistema Completo Rotacional PASCO ME-B950A

Mirskwell Alpxmncirs Paguay Ambi
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