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RESUMEN 

La presente investigación tiene por objetivo analizar las diferencias que se presentaron 

en las modalidades virtual y presencial para el aprendizaje de cálculo diferencial durante y 

después pandemia de COVID - 19 en la carrera de pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Matemáticas y la Física de la Universidad Nacional de Chimborazo en el periodo 2021-1S a 

2022-2S. Haciendo uso como técnica de la encuesta y el instrumento fue el cuestionario dividido 

en dos bloques con el fin de conocer criterios sobre la metodología docente y las percepciones 

referentes a competencias genéricas por parte del docente, con un enfoque cuantitativo con un 

diseño no experimental. Como resultado se determinó que el criterio de los estudiantes no difiere 

sustancialmente entre ellos respecto del docente en las técnicas, recursos y evaluación aplicadas, 

así también se probó el rendimiento académico obtenido en las modalidades virtual y presencial 

mediante la prueba de hipótesis con el estadístico de U Mann-Whitney = 0,191 lo cual afirma 

que no existe diferencias significativas en el rendimiento académico de los estudiantes que 

cursaron el 4to semestre realizada con la herramienta análisis de datos SPSS. El estudio permite 

concluir que la modalidad virtual y presencial según la metodología docente y competencias 

genéricas desarrollaron el mismo rol de aprendizaje compartidos por el docente en ambas 

modalidades. Así también es importante trabajar de manera conjunta dentro del contexto 

educativo, sobre todo en como percibe el estudiante el trabajo arduo del docente.    

 

Palabras claves: percepción, modalidad, presencial, virtual, competencias 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

16 

 

CAPÍTULO I  

INTRODUCCIÓN 

La presente investigación tiene como aspecto principal el estudio de la modalidad 

presencial y virtual en el aprendizaje de cálculo diferencial en todos los estudiantes que 

cursaron el cuarto semestre de la carrera de pedagogía de las ciencias experimentales 

matemáticas y la física, teniendo en cuenta la actual situación que se ha vivido durante y 

después de la pandemia en cómo se ha ido mejorando en el ámbito de educación 

universitaria. 

Hay que empezar en cómo fue surgiendo la pandemia y las consecuencias que tuvo en la 

educación en ese tiempo por ello. Casero (2020) La pandemia del covid-19 a los primeros 

pasos ocasionaron varios problemas en la educación superior, acomodando a las facilidades 

que se tenía en ese plazo de tiempo como el cambio de una modalidad presencial a la 

virtualidad 

Para de esta manera contribuir la mejora en el aprendizaje de asignaturas de uso 

numérico por lo que surge una idea en analizar las percepciones y la metodología básica del 

docente de la catedra de cálculo diferencial por lo que es importante compararla de manera 

subjetiva en cómo ha ido cambiando de un antes y después, cuáles fueron las dificultades 

que se presentaron en ese plazo de tiempo.  

La enseñanza-aprendizaje, se toman de la mano a través de la cobertura que brinda 

un diseño correcto de estrategias pedagógicas y tecnológicas que incluyan actividades y 

significación, con lecciones de vida que, a través de la práctica comunitaria, permitiendo que 

el rol del docente sea de creador, mediador y facilitador de ambientes potencializados de 

aprendizaje con ingredientes imprescindibles de motivación y esfuerzo. 

Para el efecto es muy importante establecer la realidad metodológica y curricular de 

la materia de cálculo Diferencial dentro del contexto formativo preprofesional y de perfil 

que se configura en la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Matemática y la 

Física. 

La investigación presentó una metodología de diseño no experimental, enfoque 

cuantitativo de nivel descriptivo, así también la investigación aplicara como técnica la 

encuesta y el instrumento el cuestionario para los estudiantes y la entrevista para el docente. 

 

La investigación se conforma de seis capítulos los cuales se detallan a continuación:  

Capítulo I: introducción. – Se consideran las tendencias que especifican por qué y 

para qué se realiza la investigación, en este se detallan el contexto de investigación, el 

planteamiento del problema, formulación del problema, preguntas directrices, objetivos y 

justificación.  

Capítulo II: marco teórico. – Está formado por información referente a la parte 

teórica de la investigación para fundamentar el proceso de actuación, análisis de información 

y brindar una perspectiva amplia al problema desde diferentes trabajos ya realizados sobre 

el tema. En este capítulo se encuentra el estado del arte y la fundamentación teórica de la 

investigación.  
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Capítulo III: metodología. – Esta constituido del enfoque, diseño, tipo, nivel, 

población y muestra, técnica e instrumento de recolección de datos, hipótesis y la técnica de 

procesamiento y análisis de datos utilizados para la investigación.  

Capítulo IV: resultados y discusión. – Se presenta la información obtenida a través 

de la aplicación de los instrumentos de recolección de datos, su tabulación, representación 

gráfica, y análisis e interpretación de los resultados. Además, se realiza la comprobación de 

hipótesis empleando los softwares SPSS Statistics.  

Capítulo V: conclusiones y recomendaciones. – Se establecen las conclusiones y 

recomendaciones a las cuales se ha llegado una vez finalizada la investigación, y que fueron 

construidas en base a los objetivos inicialmente planteamos. 

1.1. Planteamiento del problema 

El aprendizaje de los estudiantes es el resultado de una serie de procesos 

metodológicos, percepciones que se desarrollan desde el concepto más simple hasta la 

generación de conocimientos más actuales, lo cual mi investigación se basa en hacer un 

estudio acerca de las modalidades de estudio de todos los estudiantes que cursaron el cuarto 

semestre en esa asignatura que se encuentra dentro de la malla curricular.  

Según la Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y 

Cultura (2020) menciona que las personas que están englobadas en la educación de cada país 

dictaminaron medidas extremas como el cierre de escuelas, colegios y universidades para 

así evitar una propagación y que la educación sea a distancia de manera virtual como la 

estamos llevando hoy en día.  

Sin embargo, la continuación de estudios en este tiempo de pandemia y los modos 

de implementación en la práctica educativa en la catedra se centrará en las percepciones y el 

rendimiento académico de los estudiantes. En Ecuador el Ministerio de Educación suspendió 

toda actividad presencial el 12 de marzo del 2020 por lo que escuelas, colegios y 

universidades de todo el Ecuador se unieron a las medidas tomadas en otros países y en 

cuestión de dos semanas pasamos a la ejecución de un modelo de educación remota de 

emergencia, para dar respuesta a la crisis sanitaria.  

La dinámica de aprendizaje cambió súbitamente y sin ningún tipo de preparación, 

docentes y estudiantes de todo el país empezaron a enseñar y asistir a clases en línea 

reemplazando la presencialidad con la virtualidad. No hay dudas de que la tecnología puede 

apoyar a la educación ya que es muy eficaz, pero demanda planificación, análisis de recursos, 

adaptación de las estrategias a los distintos entornos entre otros.  

En la ciudad de Riobamba al año y medio de la pandemia emitida por el Covid-19 

los docentes, estudiantes y padres de familia se han visto afectados a una escasa posibilidad 

de adquirir los recursos necesarios para que sus hijos continúen con la nueva modalidad de 

aprendizaje en la educación superior. 

Por ello esta investigación pretende, analizar e identificar las percepciones que hacen 

referencia a competencias genéricas de los estudiantes y poca parte en la metodología 

docente en la asignatura mencionada, así también con las debidas calificaciones y la 

comparación de medias se puede analizar estadísticamente en cómo ha cambiado dentro de 

la carrera de: Pedagogía de las ciencias Experimentales Matemáticas y la Física. 
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1.2. Formulación del problema 

¿Qué diferencias se presentaron en las modalidades virtual y presencial para el aprendizaje 

de cálculo diferencial durante y después de la pandemia del COVID - 19 en la carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Matemáticas y la Física de la Universidad 

Nacional de Chimborazo? 

1.3. Preguntas directrices 

¿Cuáles son las características en la modalidad virtual y presencial para el aprendizaje de 

cálculo diferencial durante y después de la pandemia de Covid-19? 

¿Hay diferencias entre las percepciones de los estudiantes referentes a metodología docente 

y competencias genéricas de las modalidades virtual y presencial para el aprendizaje de 

cálculo diferencial durante y después de la pandemia? 

¿Cuál es el rendimiento académico de los estudiantes en los periodos investigados? 

¿Existe diferencia significativa del rendimiento a académico obtenido en las modalidades 

virtual y presencial en cálculo diferencial durante y después de pandemia? 

1.4. Objetivos 

 1.4.1. General 

• Analizar las diferencias que se presentaron en las modalidades virtual y presencial 

para el aprendizaje de cálculo diferencial durante y después pandemia de COVID - 

19 en la carrera de pedagogía de las Ciencias Experimentales Matemáticas y la 

Física de la Universidad Nacional de Chimborazo en el periodo 2021-1S a 2022-2S 

 

1.4.2. Específicos 

• Indagar el contexto de las modalidades virtual y presencial para el aprendizaje de 

cálculo diferencial durante y después de la pandemia de COVID – 19. 

• Comparar las percepciones referentes a metodología docente y competencias 

genéricas de las modalidades virtual y presencial para el aprendizaje de cálculo 

diferencial durante y después de la pandemia. 

• Determinar el rendimiento a académico alcanzado en las modalidades virtual y 

presencial en cálculo diferencial durante y después de la pandemia. 

• Contrastar el rendimiento a académico alcanzado en las modalidades virtual y 

presencial en cálculo diferencial durante y después de la pandemia. 

1.5. Justificación 

La presente investigación con respecto a las modalidades de estudio contiene un 

contexto amplio que ha dejado al mundo entero en un estado de protección evitando el 

contagio y posiblemente afectando al sistema educativo universitario donde se acudió a una 

educación virtual para progresivamente regresar a la presencialidad, los docentes debieron 
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adaptarse a estos ambientes siendo necesario de mejores y diversas competencias de las que 

se presentaban en la educación. 

Esta investigación se realizó con el fin de dar a conocer y analizar el estudio de 

modalidades de forma presencial y virtual en los estudiantes de la carrera de: Pedagogía de 

las ciencias experimentales Matemáticas y la Física, con un durante y después de la 

emergencia sanitaria con una perspectiva donde probablemente lo que sucedió en ese tiempo 

tiene sus ventajas y desventajas como la mejora en la educación superior, teniendo en cuenta 

cada uno de los objetivos propuestos que nos conlleva a lo que queremos alcanzar. 

El estudio de diseño no experimental, descriptivo, los beneficiarios serán los 

estudiantes y docente como también el investigador y así como base principal para futuras 

investigaciones como fuente de información referente al tema. 

Cabe recalcar que la realización de la investigación tuvo apoyo por parte del docente 

y estudiante con una decisión firme para realizarla. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

 2.1. Estado de arte 

     La investigación presentada se centra en estudios previos erradicados de tesis y 

artículos científicos nacionales e internacionales con el fin de lograr el objetivo de la 

investigación lo cual se menciona: 

En la investigación realizada por el autor se dice que la percepción de estudiantes 

colombianos sobre el efecto del confinamiento por el coronavirus y su rendimiento 

académico para explorar la percepción de un grupo de estudiantes colombianos sobre los 

efectos del coronavirus y la restricción en su rendimiento académico. Basada en una 

metodología de carácter cuantitativo con un diseño descriptivo transversal la información 

fue recolectada a través de una encuesta aplicada a 85 estudiantes el análisis estadístico se 

realizó con el software SPSS. Sus resultados tanto en la vida y familia influyo en el 

rendimiento académico (Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia et al., 2020). 

El propósito de este documento es analizar el rendimiento académico (RA) en 

ambientes virtuales de aprendizaje (AVA) durante la pandemia Covid 19 para las 

Instituciones Incorporadas a la Universidad ubicada en el Estado de México. Para ello se 

hizo una revisión de literatura científica (RLC) que sustenta en referentes vigentes en bases 

de datos especializadas. El diseño metodológico se inserta en un estudio de corte cualitativo 

de caso de estudio con una muestra de 15 instituciones de nivel superior, 1200 profesores 

que dictaron clase en el periodo académico, con 700 estudiantes a quienes se les aplicaron 

los instrumentos durante el año 2020-2021. La recolección de datos se hizo a través de 

instrumentos denominados. El análisis de la información se describe y muestra mediante 

tablas de frecuencias. L (Zimbrón & Gutiérrez, 2021). 

Es muy importante redactar esta investigación según el trabajo de: Gómez et al., 

(2022) con el tema de investigación: “Una mirada humana del proceso de enseñanza-

aprendizaje del cálculo diferencial durante la pandemia” Para muchos profesores y 

estudiantes, la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas han representado dificultades, 

asociadas a factores pedagógicos, psicológicos, tecnológicos y de formación básica. En 

particular, el proceso de enseñanza - aprendizaje del cálculo diferencial en la educación 

superior y durante varios años, ha sido muchas veces cuestionado por la proporción de 

pérdida y el porcentaje de deserción universitaria que conlleva. La investigación que se 

desarrolló para tal fin implementó una metodología mixta, que incluyó una encuesta aplicada 

a 345 estudiantes, entrevistas semiestructuradas y grupos focales con estudiantes y docentes. 

Este material permitió conocer, analizar y evaluar los componentes metodológicos, de 

evaluación y de relacionamiento humano de la propuesta del Proyecto Émilie y, en general, 

de la enseñanza del cálculo diferencial en la Universidad Sergio Arboleda para aportar 

elementos de mejora aplicables al futuro desarrollo de los cursos. A partir del análisis 

adelantado, fue posible concluir que las innovaciones pedagógico-humanísticas en la 

asignatura contribuyeron al desarrollo de competencias cognoscitivas, afectivas, 
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investigativas y de resolución de problemas, mediante el uso de TIC que les permiten a los 

estudiantes identificar, desarrollar y solucionar problemas en contexto. 

 2.2. Fundamentación teórica 

2.2.1. Modalidades de aprendizaje o estudio 

Según el consejo de educación superior. CES, (2022), en el siguiente articulo menciona: 

Artículo 53.- Ambientes y medios de estudio o aprendizaje. - La 

planificación curricular de la carrera o programa determinará las condiciones 

de implementación de los ambientes de aprendizaje, presenciales, virtuales o 

mixtos; las formas de interacción profesor-estudiante; el uso de convergencia 

de medios educativos y de tecnologías; y otros elementos relevantes, según 

su modalidad (pág. 14). 

En el ámbito de modalidades según el contexto de estudio la investigación se centra en 

ambientes presenciales y virtuales, en cómo fue desarrollando su proceso educativo. 

2.2.1.1. Modalidad presencial  

Ahora bien, una vez identificado las dos modalidades en el consejo de educación superior 

CES (2022), menciona lo siguientes: 

Artículo 55.- Modalidad presencial. - La modalidad presencial es aquella 

en la que el proceso de aprendizaje en sus componentes en contacto con el 

docente y práctico experimental se desarrolla en interacción directa entre el 

estudiante y el profesor, en tiempo real, en al menos el cincuenta y un por 

ciento (51%) de los créditos de la carrera o programa, según lo determinado 

por la IES en ejercicio de su autonomía responsable (pág. 15). 

Esta modalidad de estudio ayudara en la investigación a conocer las percepciones y el 

rendimiento académico después de la pandemia por ello es muy importante hablar del 

ambiente de estudio presencial. 

2.2.1.2. Modalidad virtual 

Esta modalidad del consejo de educación superior CES (2022), menciona lo 

siguientes en el “Artículo 57.- Modalidad en línea. - La modalidad en línea es aquella en 

la que los componentes de aprendizaje están mediados en su totalidad por el uso de 

tecnologías interactivas multimedia y entornos virtuales de aprendizaje” (pág. 15). 

Esta modalidad de estudio surgida durante la pandemia, ya que se agrega el uso de 

la tecnología y equipos de multimedia para el desarrollo de las actividades académicas.  

2.2.1.3. Diferencias de las modalidades de estudio 

En el estudio de ambas modalidades influyen en el rendimiento académico de los 

estudiantes dependiendo su forma de estudio y aprendizaje en el contexto educativo. 

Según el autor (Arkorful, 2015). Si bien una de las principales diferencias de la 

modalidad virtual respecto a la presencialidad es el espacio en donde se imparte la 

instrucción, no se debe soslayar la importancia de las estrategias utilizadas por el docente, 
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quien debe realizar un conjunto de acciones específicas para asegurar el éxito de su curso; 

así pues, no basta con el mero cambio de modalidad. 

2.2.2. La Percepción 

Definición 

La percepción es un proceso cognitivo que nos permite captar, procesar y dar 

significado activamente a la información que llega a nuestros sentidos, pero la actividad 

cognitiva, el pensamiento, el razonamiento, la acción y diversas formas de relación están 

organizando a las personas con el mundo, dándole significado. y la información que obtienen 

de él. La interactividad es la comunicación entre al menos dos actores que se produce a través 

de un ciclo de mensajes discretos, consistentes y consistentes (Briceño, 2022). 

2.2.2.1. Características de la percepción 

Según el autor (Etecé, 2023) Las características básicas a un estímulo sensorial de 

acuerdo con los pensamientos y sentimientos propios de un individuo son como acepta la 

realidad del entorno, por ello vamos a hablar algunas de ellas: 

Es inferencial 

Por lo que permite tomar datos del medio para construir una imaginación o una idea 

tras el paso de una asimilación y motivación de acuerdo con las estimulaciones. 

Es constructiva 

Por lo que hace de determinar datos que posee la memoria, los organiza y luego la 

fusión a cada objeto único por lo que la sensación es una experiencia de vida para cada ser 

humano. 

Es relativa  

Cuando el ser humano analiza y al pasar el tiempo él puede ir mejorando según el 

análisis de su idea o imagen para luego ser socializado. 

2.2.2.2. Tipos de percepción  

La percepción es un proceso esencial para la supervivencia. Percibimos información 

sobre el entorno en el que trabajamos a través de nuestros sentidos y la procesamos en 

nuestro cerebro. Hoy en día, muchas personas tienden a pensar en la percepción como una 

habilidad integrada, pero en realidad este proceso va más allá de las simples sensaciones. En 

este artículo de Psicología Online aprenderás exactamente qué tipos de percepciones existen 

en psicología para que puedas reconocerlas fácilmente (Dulcinia, 2023). 

• La visual 

• La auditiva 

• La olfativa 

• La táctil 

• La gustativa 

• La espacial 
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• La social 

En este caso, es muy importante hablar de la percepción visual del alumno. Esto se 

debe a que desde allí se pueden reconocer los contornos y procesarlos individualmente. Los 

formatos visuales ocurren desde el inicio de nuestra vida y están asociados a contextos 

educativos. La parte visual es muy importante porque los estudiantes miraban el aprendizaje 

de diferentes maneras. 

2.2.2.3. Percepción de los estudiantes frente a procesos de enseñanza 

durante la pandemia 

La educación asumió grandes consecuencias, para continuar de manera virtual dando 

utilidad a recursos tecnológicos sin quedar atrás. A principios de 2020 ocurrió un hecho 

histórico. Con el surgimiento de la pandemia de COVID-19, se declaró el estado de 

emergencia sanitaria y se suspendió el funcionamiento escolar en todos los niveles 

educativos. Por esta razón, se han hecho excepciones en el sector educativo, donde el proceso 

educativo ha sido difícil durante el período de distanciamiento social (Pañuelas, 2020). 

2.2.3. La metodología docente 

Es importante hablar de metodología docente en la educación ya que son orientadores 

de nuevos aprendizajes por lo que siguen una serie de estrategias y técnicas para estructurar 

aprendizajes significativos por lo que menciona Cari et al. (2023), para un proceso de 

enseñanza aprendizaje debe seguir una sucesión de etapas con la finalidad de cumplir los 

objetivos claros con conocimientos teóricos, prácticos y actitudinales. 

2.2.4. El concepto de competencia en la educación superior 

Para hacer frente a la situación actual, los estudiantes universitarios necesitan 

adquirir un repertorio de conocimientos que les permita satisfacer las necesidades de la 

sociedad moderna, participar de forma creativa, sincera y comprometida en la vida social y 

promover su desarrollo continuo. Como alguien que participa activamente en lograr la 

satisfacción de sí mismo y de quienes lo rodean (Brunet & Zavaró, 2014). 

Las competencias comunes en la educación superior identifican elementos comunes 

que pueden ser comunes a cada título, como habilidades de aprendizaje, habilidades de 

diseño de proyectos y habilidades de gestión. Las competencias específicas deben ser 

relevantes para cada área temática y estar relacionadas con las particularidades del campo 

de estudio (Tuning, 2015). 

2.2.5. Rendimiento académico 

Definición 

El rendimiento académico según Obando & Calero (pág. 5) atribuye que el 

rendimiento académico de un estudiante, un grupo escolar, un centro educativo y sus análisis 

a niveles macro, no solo se asumen como un criterio esencial en la determinación de los 

niveles de calidad educativa, también expresan el nivel de esfuerzo, de los implicados, pero, 

los resultados que se obtiene se expresan en una nota o cualidad. 
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De acuerdo con el autor se puede decir que el rendimiento académico responde al 

proceso de aprendizaje por parte del estudiante enfocado en la capacidad y el esfuerzo del 

educando, también puede estar ligado con la calidad de enseñanza que asume el docente. 

Según Limaco Y Nieto (2020) manifestó que: 

El rendimiento académico no solo está determinado por el nivel de conocimientos 

alcanzados, que generalmente se lo toma como indicador Nieto & Velasco (2022) para medir 

el éxito o fracaso en la promoción del estudiantado de un nivel hacia el mediato superior en 

las que se considera solo las calificaciones de algunas actividades intra y extra-clase como 

métricas de rendimiento. No obstante, como se ha advertido, las calificaciones tienen un 

valor relativo como base para evaluar el rendimiento, en tanto no hay parámetros comunes 

definidos por las instituciones de educación superior. 

2.2.5.1. Factores asociados al rendimiento académico 

El rendimiento académico está determinado no sólo por el nivel de conocimientos 

alcanzado. El nivel de conocimiento se utiliza generalmente como indicador del éxito o 

fracaso en la transición de un estudiante de un nivel a la educación secundaria superior, y 

solo se considera el desempeño en algunas actividades. Dentro y fuera de clase como 

indicadores importantes de desempeño. Sin embargo, como ya se mencionó, no existen 

parámetros comunes fijados por las universidades, por lo que el criterio de calificación es 

relativo (Limaico & Velasco, 2020). 

La motivación académica intrínseca. 

Se dice que el alumno juega un papel significativo en el desempeño académico, por 

ello por su parte la dedicación conlleva un alto desarrollo en tareas de acuerdo con las 

condiciones académicas de los estudiantes y el educador como parte de su enseñanza. 

La motivación extrínseca  

se encadena con aquellos factores externos al estudiante, cuyos intercambios con los 

determinantes personales da como resultado un estado de motivación. Dentro de los 

elementos externos al individuo que pueden interactuar con los determinantes personales, se 

encuentran aspectos como el tipo de universidad, los servicios que ofrece la institución. 

Las atribuciones Casuales 

Se refiere a las percepciones que tiene el ser humano enlazado al desarrollo de la 

inteligencia y como respuesta al rendimiento académico.  
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Figura 1  

Factores asociados al rendimiento académico 

 
Nota: El grafico representa los determinantes sociales en el rendimiento académico, 2007 

calidad de educación superior vol. 31 pág. 63 Garbanzo Vargas. 

 

2.2.5.2. Rendimiento académico en tiempos de la covid-19 

En las instituciones de educación superior durante la pandemia las clases se 

desarrollaron de manera virtual donde existía facilidades de realizar trabajos y exámenes con 

mínimas copias por ello la educación mejoro en el rendimiento. 

La enfermedad del coronavirus (Covid-19) está teniendo un impacto negativo en los 

estudiantes universitarios de todo el mundo. Dado que las clases presenciales fueron 

canceladas debido a la pandemia, se exploran alternativas para continuar la educación y el 

proceso educativo a pesar de las restricciones, el aislamiento social y otras condiciones 

inconvenientes, y la posibilidad de introducir las mejores alternativas para evitar la 

propagación de la infección Álvarez (2020). 

2.2.5.3. Rendimiento académico en la modalidad virtual 

Los avances tecnológicos que han tendido lugar durante los siglos XX y XXI ofrecen 

diversos beneficios que están al alcance del ser humano, uno de ellos es lo que en la 

actualidad se conoce como educación virtual, modalidad de estudio que facilita el acceso a 

la educación y la posibilidad de adquirir conocimientos desde diferentes espacios físicos 

sobre todo para quienes no pueden asistir a clases presenciales. Al respecto, Sierra (2013) 

menciona que la educación virtual pretende constituirse en una opción que sea capaz de 

aumentar y tolerar la educación para los individuos y grupos sociales sin tener que distinguir 

edad, raza y ubicación geográfica y que se encuentre basada en la democratización y la 

equidad 
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La modalidad virtual en la educación implica la interacción entre alumnos y el 

docente a partir de medios digitales. Estas herramientas constituyen los factores esenciales 

que permitirán abastecer la alta demanda educativa en todos los niveles, sin ningún tipo de 

distinción. Es importante que esta nueva forma de enseñanza, al igual que en clases 

presenciales, responda a las necesidades del estudiante con el fin de obtener aprendizajes 

significativos y todos los sectores de la comunidad. 

El rendimiento académico de los estudiantes ha mejorado por la ayuda de los equipos 

tecnológicos y redes, por ello la tecnología y la información dentro de los aprendizajes ha 

tenido una mejora constante durante ese tiempo de lapso, en la enseñanza los docentes 

utilizaron lo que se asemeja a la tecnología 

2.2.6. Aprendizaje de cálculo diferencial 

El estudio de esta asignatura hace que el estudiante desarrolle su capacidad de 

resolver problemas que son vistos en el diario vivir. La catedra de cálculo diferencial es una 

de las herramientas más importantes y poderosas que se han grande en el orbe de las 

matemáticas, pero la operación se desarrolló para dar en el clavo problemas de física, su 

atribución y maleabilidad lo han batalla utensilio en muchos campos de estudio Pilar (2020). 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGIA 

3.1. Enfoque de la investigación 

Posee un enfoque cuantitativo por lo que se hizo uso de datos numéricos. Se dice que 

el proceso de investigación se sitúa en las mediciones numéricas por lo que se utiliza la 

observación del proceso en forma de recolección de datos y los analiza para llegar a 

responder sus preguntas de investigación Ortega (2018). 

3.2. Tipo de investigación 

Documental/Bibliográfico: Pues se realizó las investigaciones en distintos medios 

como: medios digitales, libros y revistas los mismos que fueron de mucha utilidad para la 

ejecución del proyecto, Así como Grajales señala que: “La investigación documental es 

aquella que se realiza a través de la consulta de documentos (libros, revistas, periódicos, 

memorias, anuarios, registros, códices, constituciones, etc.)” (pág. 2). 

De campo: Por lo que se accedió al lugar de estudio a los estudiantes de la carrera 

de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Matemáticas y la Física que cursaron el 4to 

semestre en la asignatura de cálculo diferencial la misma que permitieron identificar el 

problema y datos que son necesarios y útiles para nuestra investigación. 

3.3. Diseño de la investigación  

 El diseño de la investigación fue no experimental debido a que no se manipulo 

variables en la investigación. 

 La investigación se basó en categorías, conceptos, eventos y contextos que 

ocurrieron sin la intervención directa del investigador y sin la manipulación absoluta de las 

variables. No hubo cambios en el tema del investigador. En estudios no empíricos, los 

fenómenos o eventos se observan y analizan a medida que ocurren en situaciones naturales 

Tomala (2019). 

3.4. Nivel de investigación 

La investigación es de nivel descriptivo, ya que se limitó a describir metodología 

docente y percepciones referentes a competencias genéricas, el cual busco encontrar cierta 

relación entre las variables como lo manifiesta. Es fundamental interpretar el propósito de 

mostrar o examinar la relación entre variables o resultados de variables Sampieri (2018). 

3.5. Población y muestra 

3.5.1. Población 

La población es el conjunto de individuos que comparten alguna característica 

común, observable en lugar y tiempo. Al realizar una investigación, hay varias características 

importantes a considerar al elegir una población para estudiar (Wigodski, 2018). 
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Los estudiantes de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Matemáticas y la Física que cursaron el 4to semestre del periodo, 2021_1S a 2022-2S, que 

son 73 estudiantes. 

Tabla 1  

Población de los estudiantes 

Periodo Numero Porcentaje 

Periodo 2021-1S virtual 29 40% 

Periodo 2021-2S virtual 12 16% 

Periodo 2022 -1S presencial 14 19% 

Periodo 2022 -2S presencial 18 25% 

Total 73 100% 

Nota: Número de estudiantes de acuerdo con las actas de calificaciones de la asignatura de 

cálculo diferencial 

3.5.2. Muestra 

De acuerdo con Ventura et al. (2017) “Se debe procurar que la muestra sea 

representativa; esto implica incluir personas o unidades que representen las características 

de la población de estudio, lo que ayuda a garantizar la riqueza de la información (pág. 3). 

Lo cual realizando el cálculo de la muestra de una población con un 5% de margen 

de error se observa el resultado de 65 estudiantes. 

Tabla 2  

Muestra de los estudiantes 

Periodo Numero Porcentaje 

Periodo 2021-1S virtual 26 40% 

Periodo 2021-2S virtual 11 17% 

Periodo 2022 -1S presencial 12 18% 

Periodo 2022 -2S presencial 16 25% 

Total 65 100% 

Nota: Número de estudiantes de acuerdo con las actas de calificaciones de acuerdo con el 

cálculo de una muestra con el 5% de margen de error de la asignatura de cálculo diferencial 

3.6. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.6.1. Técnicas 

3.6.1.1. Encuesta 

La técnica de encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de 

investigación, ya que permite obtener y elaborar datos de modo rápido y eficaz(Anguita, 

s. f.). Lo cual nos ayudó a recoger, organizar y cuantificar los datos acerca de las 

percepciones de las modalidades de estudio presencial y virtual durante la pandemia en la 

asignatura de cálculo diferencial las mismas que fueron aplicados a los estudiantes que 
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cursaron el cuarto semestre de cálculo diferencial entre el periodo 2021-1S y 2022-2S, en la 

carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Matemáticas y la Física. 

3.6.1.2. Revisión documental 

Según Muñoz, M (1992), al hablar de investigación documental se contextualiza en 

una redacción y una buena actualización de conocimientos ya que a través de la consulta de 

documentos (libros, revistas, publicaciones periódicas, anualmente, registros, etc.). 

3.6.2. Instrumentos 

3.6.2.1. Cuestionario 

El cuestionario es el instrumento es el conjunto de pasos organizados para su diseño 

y administración y para la recogida de los datos. 

El instrumento para este estudio fue validado por Rodríguez & Estay (2015) en su 

investigación titulada “La educación virtual universitaria como medio para mejorar las 

competencias genéricas y los aprendizajes a través de buenas prácticas docentes”; por ello 

obteniendo las evidencias de validez de juicios de expertos con docentes universitarios con 

más de 25 años de experiencia y emplearon los siguientes aspectos para validar el 

instrumento como son la claridad en la redacción, coherencia, sesgo y lenguaje. 

3.6.2.2. Acta de calificaciones 

El acta de calificaciones es el reflexivo cuantitativo del rendimiento académico 

durante el determinado periodo, en esta investigación sirve para contrastar el rendimiento 

académico y su relación a la modalidad de estudio. 

 3.3. Hipótesis 

3.3.1. Hipótesis nula 

H0: (𝑈𝑣  = 𝑈𝑝) No existen diferencias significativas en el rendimiento académico en 

cálculo diferencial en la modalidad virtual y en la modalidad presencial. 

3.3.2. Hipótesis alterna 

H1: (𝑈𝑣 ≠ 𝑈𝑝) Existen diferencias significativas en el rendimiento académico en 

cálculo diferencial en la modalidad virtual y en la modalidad presencial. 

3.4. Recolección de datos 

La recolección de datos se realizó mediante una encuesta estructurada en dos 

bloques, como primer bloque tenemos la metodología docente y el bloque dos competencias 

genéricas donde se acudió de manera presencial en cada uno de los niveles que van de 5to, 

6to, 7mo y 8vo semestre. Mientras que, para el rendimiento académico se trabajó con las 

actas de calificaciones facilitadas por el docente. 
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3.5. Método de análisis y procesamiento de datos 

Para tener un análisis y procesamiento de datos se aplicó un cuestionario dividido en 

dos bloques; en el primer bloque, se encuentra estructurada de 9 preguntas de acuerdo con 

la metodología docente; el segundo bloque consta de 18 preguntas respecto a competencias 

genéricas ambas modalidades. 

El procesamiento de datos obtenidos se realizó con el uso del paquete informático 

SPSS, para la presentación de tablas estadísticas, siendo los resultados obtenidos una forma 

de presentación en cada una de las modalidades, de igual manera se desarrolló su respectivo 

análisis y discusión de cada pregunta. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1 Análisis e interpretación de los resultados obtenidos en la encuesta 

aplicada a estudiantes: 

4.1.1.  Información de la muestra 

Tabla 3  

Datos sobre el sexo biológico 

Sexo Frecuencia Porcentaje 

Masculino 30 46 % 

Femenino 35 54 % 

Total 65 100% 

Análisis e interpretación:  

El 54% de los estudiantes que conformaron la muestra fueron de sexo femenino, y el 46% 

complementario corresponden al sexo masculino. Esto refleja un dominio en la cantidad de 

mujeres con respecto a los hombres. 

4.1.2. Modalidad presencial y virtual (bloque I) 

 

Tabla 4  

Clase magistral 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No cumplió 1 3% 1 4% 

Si cumplió escasamente 1 3% 1 4% 

Si cumplió parcialmente 5 14% 4 14% 

Si cumplió 17 46% 12 43% 

Si superó 13 35% 10 36% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 3% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 3% si cumplió 

escasamente, 14% señalaron que, si cumplió parcialmente, 46% si cumplió y el 35% si 
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superó y en la modalidad presencial el 4% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 4% 

si cumplió escasamente, 14% señalaron que, si cumplió parcialmente, 43% si cumplió y el 

36% si superó.  Estos resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que 

el docente desarrolla una clase con excelencia a la cual llamamos magistral en ambas 

modalidades. 

 

Tabla 5 

Preguntas y respuestas 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No cumplió 1 3% 0 0% 

Si cumplió escasamente 1 3% 1 4% 

Si cumplió parcialmente 7 19% 3 11% 

Si cumplió 13 35% 10 36% 

Si superó 15 41% 14 50% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 3% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 3% si cumplió 

escasamente, 19% señalaron que, si cumplió parcialmente, 35% si cumplió y el 41% si 

superó y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 4% 

si cumplió escasamente, 11% señalaron que, si cumplió parcialmente, 36% si cumplió y el 

50% si superó.  Estos resultados afirman que el docente trabaja juntamente con los 

estudiantes haciendo preguntas y respuestas, demostrando una educación de calidad en 

ambas modalidades de estudio, tanto con los estudiantes de la virtualidad y presencialidad. 

 

Tabla 6 

Debate de ideas 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No cumplió 3 8% 1 4% 

Si cumplió escasamente 4 11% 3 11% 

Si cumplió parcialmente 8 22% 4 14% 

Si cumplió 12 32% 13 46% 

Si superó 10 27% 7 25% 
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Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 8% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 11% si cumplió 

escasamente, 22% señalaron que, si cumplió parcialmente, 32% si cumplió y el 27% si 

superó y en la modalidad presencial el 4% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 11% 

si cumplió escasamente, 14% señalaron que, si cumplió parcialmente, 46% si cumplió y el 

25% si superó. Eventualmente los estudiantes de ambas modalidades afirman que el docente 

desarrolla debate de ideas dentro de su clase. 

 

Tabla 7 

Equipos tecnológicos (equipo multimedia, computadora) 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No cumplió 0 0% 0 0% 

Si cumplió escasamente 1 3% 1 4% 

Si cumplió parcialmente 4 11% 2 7% 

Si cumplió 15 41% 10 36% 

Si superó 17 46% 15 54% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 0% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 3% si cumplió 

escasamente, 11% señalaron que, si cumplió parcialmente, 41% si cumplió y el 46% si 

superó y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 4% 

si cumplió escasamente, 7% señalaron que, si cumplió parcialmente, 36% si cumplió y el 

54% si superó.  Estos resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que 

el docente hace uso de los equipos tecnológicos, teniendo un mejor alcance en la modalidad 

presencial que en la modalidad virtual. 
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Tabla 8 

Pizarrón, tablero digital 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No cumplió 2 5% 1 4% 

Si cumplió escasamente 3 8% 2 7% 

Si cumplió parcialmente 4 11% 2 7% 

Si cumplió 12 32% 10 36% 

Si superó 16 43% 13 46% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 5% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 8% si cumplió 

escasamente, 11% señalaron que, si cumplió parcialmente, 32% si cumplió y el 43% si 

superó y en la modalidad presencial el 4% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 7% 

si cumplió escasamente, 7% señalaron que, si cumplió parcialmente, 36% si cumplió y el 

46% si superó.  Estos resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que 

el docente hace uso del pizarrón y el tablero digital, teniendo un mejor alcance en la 

modalidad presencial que en la modalidad virtual. 

 

 Tabla 9 

Clases presencial, virtual (incluye iluminación temperatura, tamaño de aula) 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No cumplió 1 3% 1 4% 

Si cumplió escasamente 3 8% 2 7% 

Si cumplió parcialmente 4 11% 3 11% 

Si cumplió 18 49% 17 61% 

Si superó 11 30% 5 18% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 3% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 8% si cumplió 

escasamente, 11% señalaron que, si cumplió parcialmente, 49% si cumplió y el 30% si 

superó y en la modalidad presencial el 4% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 7% 

si cumplió escasamente, 11% señalaron que, si cumplió parcialmente, 61% si cumplió y el 

18% si superó.  Estos resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que 
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el docente desarrollaba sus actividades en un ambiente con iluminación, temperatura y el 

tamaño adecuado del aula en ser el caso, teniendo un mejor alcance en la modalidad virtual 

que la modalidad presencial. 

 

Tabla 10  

Ejercicios cortos 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No cumplió 1 3% 0 0% 

Si cumplió escasamente 2 5% 1 4% 

Si cumplió parcialmente 8 22% 4 14% 

Si cumplió 9 24% 10 36% 

Si superó 17 46% 13 46% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 3% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 5% si cumplió 

escasamente, 22% señalaron que, si cumplió parcialmente, 24% si cumplió y el 46% si 

superó y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 4% 

si cumplió escasamente, 14% señalaron que, si cumplió parcialmente, 36% si cumplió y el 

46% si superó.  Estos resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que 

el docente desarrollaba ejercicios cortos para un mejor entendimiento en la asignatura en 

ambas modalidades. 

 

 Tabla 11 

Exámenes parciales 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No cumplió 0 0% 0 0% 

Si cumplió escasamente 2 5% 1 4% 

Si cumplió parcialmente 7 19% 5 18% 

Si cumplió 10 27% 9 32% 

Si superó 18 49% 13 46% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  
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En la modalidad virtual el 0% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 5% si cumplió 

escasamente, 19% señalaron que, si cumplió parcialmente, 27% si cumplió y el 49% si 

superó y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 4% 

si cumplió escasamente, 18% señalaron que, si cumplió parcialmente, 32% si cumplió y el 

46% si superó. Estos resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que 

el docente realizaba exámenes parciales para verificar el aprendizaje de cada uno de los 

estudiantes en ambas modalidades. 

 

Tabla 12  

Lectura de material instruccional 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No cumplió 0 0% 0 0% 

Si cumplió escasamente 2 5% 1 4% 

Si cumplió parcialmente 7 19% 3 11% 

Si cumplió 15 41% 13 46% 

Si superó 13 35% 11 39% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 0% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 5% si cumplió 

escasamente, 19% señalaron que, si cumplió parcialmente, 41% si cumplió y el 35% si 

superó y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes manifestaron que no cumplió, 4% 

si cumplió escasamente, 11% señalaron que, si cumplió parcialmente, 46% si cumplió y el 

39% si superó. Estos resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que 

el docente antes de desarrollar la clase realizaba la lectura de material instruccional, teniendo 

un mejor alcance en la modalidad presencial que la modalidad virtual. 
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4.1.3. Competencias genéricas modalidad presencial y virtual (bloque II) 

 

Tabla 13 

Capacidad de abstracción, análisis y síntesis 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 0 0% 0 0% 

Desarrollo por debajo del promedio 2 5% 2 7% 

Desarrollo promedio 8 21% 5 18% 

Buen desarrollo 
19 50% 15 54% 

Excelente desarrollo 
9 24% 6 21% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 0% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 5% 

desarrollo por debajo del promedio, 21% señalaron que hay desarrollo promedio, 50% buen 

desarrollo y el 24% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 7% desarrollo por debajo del promedio, 18% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 54% buen desarrollo y el 21% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que están en la capacidad 

de abstracción, análisis y síntesis en la asignatura en ambas modalidades. 

 

Tabla 14  

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 0 0% 0 0% 

Desarrollo por debajo del promedio 2 5% 1 4% 

Desarrollo promedio 5 14% 4 14% 

Buen desarrollo 
18 49% 14 50% 

Excelente desarrollo 
12 32% 9 32% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  
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En la modalidad virtual el 0% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 5% 

desarrollo por debajo del promedio, 14% señalaron que hay desarrollo promedio, 49% buen 

desarrollo y el 12% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 4% desarrollo por debajo del promedio, 14% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 50% buen desarrollo y el 32% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que están en la capacidad 

de aplicar conocimientos en la práctica dentro de la asignatura en ambas modalidades. 

 

Tabla 15 

Capacidad para organizar y planificar el tiempo 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 0 0% 0 0% 

Desarrollo por debajo del promedio 2 5% 1 4% 

Desarrollo promedio 5 14% 3 11% 

Buen desarrollo 
17 46% 14 50% 

Excelente desarrollo 
13 35% 10 36% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 0% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 5% 

desarrollo por debajo del promedio, 14% señalaron que hay desarrollo promedio, 46% buen 

desarrollo y el 35% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 4% desarrollo por debajo del promedio, 11% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 50% buen desarrollo y el 36% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que están en la capacidad 

de organizar y planificar el tiempo enmarcados en la asignatura en ambas modalidades. 

 

Tabla 16  

Habilidades en el uso de las tecnologías de la información y comunicación 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 0 0% 0 0% 

Desarrollo por debajo del promedio 3 8% 0 0% 

Desarrollo promedio 6 16% 5 18% 

Buen desarrollo 
16 43% 13 46% 



 

 

 

 

39 

 

Excelente desarrollo 
12 32% 10 36% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 0% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 8% 

desarrollo por debajo del promedio, 16% señalaron que hay desarrollo promedio, 43% buen 

desarrollo y el 32% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 0% desarrollo por debajo del promedio, 18% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 46% buen desarrollo y el 36% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que tienen la habilidad en 

el uso de la tecnología de la información y comunicación englobados en los tics, en el marco 

de la educación en ambas modalidades de estudio. 

 

Tabla 17 

Capacidad de investigación 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 1 3% 0 0% 

Desarrollo por debajo del promedio 1 3% 0 0% 

Desarrollo promedio 7 18% 6 21% 

Buen desarrollo 
14 37% 11 39% 

Excelente desarrollo 
15 39% 11 39% 

Total 37 100% 28 100% 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 3% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 3% 

desarrollo por debajo del promedio, 18% señalaron que hay desarrollo promedio, 37% buen 

desarrollo y el 39% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 0% desarrollo por debajo del promedio, 21% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 39% buen desarrollo y el 39% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes afirman que tienen la capacidad de 

investigar dentro de la asignatura para alcanzar una mejoría esto sucede en ambas 

modalidades. 
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Tabla 18 

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 1 3% 0 0% 

Desarrollo por debajo del promedio 1 3% 0 0% 

Desarrollo promedio 7 18% 6 21% 

Buen desarrollo 
16 42% 13 46% 

Excelente desarrollo 
13 34% 9 32% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 3% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 3% 

desarrollo por debajo del promedio, 18% señalaron que hay desarrollo promedio, 42% buen 

desarrollo y el 34% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 0% desarrollo por debajo del promedio, 21% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 46% buen desarrollo y el 32% excelente desarrollo. Uno de 

los desafíos de los estudiantes es tener la capacidad de aprender y actualizarse 

permanentemente, lo cual según el análisis ambas modalidades afirman que están en 

constante desarrollo de aprendizaje. 

 

Tabla 19 

Habilidades para buscar y procesar y analizar información procedente de fuentes diversas 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 0 0% 0 0% 

Desarrollo por debajo del promedio 1 3% 2 7% 

Desarrollo promedio 4 11% 3 10% 

Buen desarrollo 
17 49% 13 43% 

Excelente desarrollo 
13 37% 12 40% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación: 

En la modalidad virtual el 0% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 3% 

desarrollo por debajo del promedio, 11% señalaron que hay desarrollo promedio, 49% buen 

desarrollo y el 37% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 7% desarrollo por debajo del promedio, 10% señalaron 
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que hay desarrollo promedio, 43% buen desarrollo y el 40% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes están inmersos a buscar, analizar y 

procesar información de diversas fuentes como aporte significativo a la educación, teniendo 

mejor alcance en modalidad presencial que en lo virtual. 

 

Tabla 20 

Capacidad de crítica y autocrítica 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 0 0% 0 0% 

Desarrollo por debajo del promedio 2 5% 0 0% 

Desarrollo promedio 6 16% 7 25% 

Buen desarrollo 
16 43% 12 43% 

Excelente desarrollo 
13 35% 9 32% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación: 

En la modalidad virtual el 0% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 5% 

desarrollo por debajo del promedio, 16% señalaron que hay desarrollo promedio, 43% buen 

desarrollo y el 35% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 0% desarrollo por debajo del promedio, 25% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 43% buen desarrollo y el 32% excelente desarrollo. La mayoría 

de los estudiantes tienen la capacidad de crítica y autocritica netamente en la asignatura, así 

compartiendo experiencias en la asignatura, teniendo mejor alcance en modalidad virtual 

que en lo presencial. 
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Tabla 21 

Capacidad para actuar en nuevas situaciones 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 1 3% 1 4% 

Desarrollo por debajo del promedio 0 0% 0 0% 

Desarrollo promedio 6 16% 5 18% 

Buen desarrollo 
20 54% 14 50% 

Excelente desarrollo 
10 27% 8 29% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación: 

En la modalidad virtual el 3% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 0% 

desarrollo por debajo del promedio, 16% señalaron que hay desarrollo promedio, 54% buen 

desarrollo y el 27% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 4% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 0% desarrollo por debajo del promedio, 18% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 50% buen desarrollo y el 29% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes, por lo cual el estudiante tiene la 

capacidad actuar a nuevas situaciones que se presentan en la asignatura esto afirma que la 

modalidad presencial tiene mayor alcance que la virtualidad. 

 

Tabla 22  

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 0 0% 0 0% 

Desarrollo por debajo del promedio 2 5% 1 4% 

Desarrollo promedio 7 19% 6 21% 

Buen desarrollo 
12 32% 12 43% 

Excelente desarrollo 
16 43% 9 32% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación: 

 En la modalidad virtual el 0% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 5% 

desarrollo por debajo del promedio, 19% señalaron que hay desarrollo promedio, 32% buen 
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desarrollo y el 43% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 4% desarrollo por debajo del promedio, 21% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 43% buen desarrollo y el 32% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes en situaciones de educación superior 

tienen la capacidad para identificar, plantear y resolver problemas que desarrolla durante la 

clase, lo cual afirma que la modalidad virtual tiene mayor alcance que la presencialidad. 

 

Tabla 23 

Capacidad para la toma de decisiones 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 0 0% 0 0% 

Desarrollo por debajo del promedio 3 8% 2 7% 

Desarrollo promedio 5 14% 4 14% 

Buen desarrollo 
16 43% 12 43% 

Excelente desarrollo 
13 35% 10 36% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 0% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 8% 

desarrollo por debajo del promedio, 14% señalaron que hay desarrollo promedio, 43% buen 

desarrollo y el 35% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 7% desarrollo por debajo del promedio, 14% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 43% buen desarrollo y el 36% excelente desarrollo. El 

estudiante está preparado para la capacidad de toma de decisiones esto suele suceder de 

manera conjunta durante la clase en ambas modalidades.   
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Tabla 24 

Capacidad de trabajo en equipo 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 1 3% 1 4% 

Desarrollo por debajo del promedio 2 5% 2 7% 

Desarrollo promedio 5 14% 4 14% 

Buen desarrollo 
12 32% 8 29% 

Excelente desarrollo 
17 46% 13 46% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación: 

En la modalidad virtual el 3% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 5% 

desarrollo por debajo del promedio, 14% señalaron que hay desarrollo promedio, 32% buen 

desarrollo y el 46% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 4% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 7% desarrollo por debajo del promedio, 14% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 29% buen desarrollo y el 46% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes tienen la capacidad de trabajar en 

equipos para que el aprendizaje sea aún significativo en la clase en ambas modalidades de 

estudio. 

 

Tabla 25 

Habilidades interpersonales 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 1 3% 1 3% 

Desarrollo por debajo del promedio 2 5% 2 6% 

Desarrollo promedio 5 13% 4 12% 

Buen desarrollo 
15 38% 14 41% 

Excelente desarrollo 
17 43% 13 38% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación: 

En la modalidad virtual el 3% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 5% 

desarrollo por debajo del promedio, 13% señalaron que hay desarrollo promedio, 38% buen 
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desarrollo y el 43% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 3% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 6% desarrollo por debajo del promedio, 12% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 41% buen desarrollo y el 38% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes en el contexto de habilidades 

interpersonales desarrollan la parte esencial de cada una, teniendo un mayor alcance en la 

modalidad virtual que la presencialidad. 

 

Tabla 26 

Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 1 3% 1 4% 

Desarrollo por debajo del promedio 2 5% 2 7% 

Desarrollo promedio 5 14% 3 11% 

Buen desarrollo 
19 51% 15 54% 

Excelente desarrollo 
10 27% 7 25% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 3% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 5% 

desarrollo por debajo del promedio, 13% señalaron que hay desarrollo promedio, 38% buen 

desarrollo y el 43% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 3% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 6% desarrollo por debajo del promedio, 12% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 41% buen desarrollo y el 38% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes tienen la capacidad de motivar y 

conducir hacia metas comunes para un mejor desempeño estudiantil, teniendo en cuenta un 

mejor alcance en la modalidad virtual que la presencialidad.  
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Tabla 27 

Habilidades para trabajar de forma autónoma 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 2 5% 1 4% 

Desarrollo por debajo del promedio 2 5% 2 7% 

Desarrollo promedio 5 14% 3 11% 

Buen desarrollo 
18 49% 14 50% 

Excelente desarrollo 
10 27% 8 29% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 5% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 5% 

desarrollo por debajo del promedio, 14% señalaron que hay desarrollo promedio, 49% buen 

desarrollo y el 27% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 4% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 7% desarrollo por debajo del promedio, 11% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 50% buen desarrollo y el 29% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes trabajan de forma autónoma dentro 

de la clase, teniendo en cuenta que hay un mejor alcance en la modalidad presencial que lo 

virtual. 

 

Tabla 28 

Capacidad para formular y gestionar proyectos 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 2 5% 1 4% 

Desarrollo por debajo del promedio 1 3% 1 4% 

Desarrollo promedio 5 14% 3 11% 

Buen desarrollo 
20 54% 12 43% 

Excelente desarrollo 
9 24% 11 39% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación: 
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En la modalidad virtual el 5% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 3% 

desarrollo por debajo del promedio, 14% señalaron que hay desarrollo promedio, 54% buen 

desarrollo y el 24% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 4% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 4% desarrollo por debajo del promedio, 11% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 43% buen desarrollo y el 39% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que los estudiantes de ambas modalidades tuvieron la capacidad para 

formular y gestionar proyectos dentro de la asignatura como una mejoría en el desarrollo de 

la clase. 

 

Tabla 29 

Compromiso ético 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 1 3% 0 0% 

Desarrollo por debajo del promedio 2 5% 1 4% 

Desarrollo promedio 5 13% 5 19% 

Buen desarrollo 
16 41% 9 33% 

Excelente desarrollo 
15 38% 12 44% 

Total 37 100% 28 100% 

Análisis e interpretación: 

En la modalidad virtual el 3% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 5% 

desarrollo por debajo del promedio, 13% señalaron que hay desarrollo promedio, 41% buen 

desarrollo y el 38% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 0% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 4% desarrollo por debajo del promedio, 19% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 33% buen desarrollo y el 44% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes tienen un compromiso ético en el 

entorno de la clase, teniendo en cuenta que hay un mejor alcance en la modalidad presencial 

que en lo virtual. 
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Tabla 30  

Compromiso con la calidad 

Frecuencia Modalidad Virtual Modalidad presencial 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

No hay desarrollo 2 5% 1 4% 

Desarrollo por debajo del promedio 1 3% 1 4% 

Desarrollo promedio 5 14% 3 11% 

Buen desarrollo 
13 35% 14 50% 

Excelente desarrollo 
16 43% 9 32% 

Total 37 100% 28 100% 

 

Análisis e interpretación:  

En la modalidad virtual el 5% de estudiantes manifestaron que no hay desarrollo, 3% 

desarrollo por debajo del promedio, 14% señalaron que hay desarrollo promedio, 35% buen 

desarrollo y el 43% excelente desarrollo y en la modalidad presencial el 4% de estudiantes 

manifestaron que no hay desarrollo, 4% desarrollo por debajo del promedio, 11% señalaron 

que hay desarrollo promedio, 50% buen desarrollo y el 32% excelente desarrollo. Estos 

resultados representan que la mayoría de los estudiantes tienen el compromiso ético con la 

calidad en la asignatura, teniendo en cuenta que hay un mejor alcance en la modalidad virtual 

que en lo presencial. 
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4.2. Resultados de rendimiento académico en los periodos de estudio 

Promedio de los estudiantes que cursaron la asignatura de Cálculo Diferencial Durante y 

después de la pandemia entre los periodos 2021-1S a 2022-2S, información utilizada para la 

prueba de Hipótesis 

Promedio virtual Promedio presencial 

1 9,00 1 7,00 

2 8,00 2 7,00 

3 8,00 3 10,0 

4 9,00 4 8,21 

5 9,00 5 8,06 

6 9,00 6 7,12 

7 7,00 7 8,68 

8 8,00 8 2,92 

9 6,00 9 7,83 

10 7,00 10 9,46 

11 8,00 11 9,39 

12 9,00 12 8,17 

13 9,00 13 9,28 

14 8,00 14 7,92 

15 8,00 15 7,10 

16 8,00 16 7,15 

17 8,00 17 8,40 

18 8,00 18 8,18 

19 8,00 19 9,52 

20 10,0 20 3,36 

21 10,0 21 8,27 

22 8,00 22 4,90 

23 8,00 23 7,87 

24 8,00 24 3,34 

25 7,00 25 7,63 

26 9,00 26 8,25 

27 8,00 27 7,94 

28 8,00 28 8,49 

29 9,00   

30 8,33   

31 6,47   

32 7,95   

33 9,56     

34 8,10     

35 9,09     

36 8,61     

37 8,87     
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4.3. Prueba de Normalidad 

Dado que hay 37 datos en la virtualidad y 28 en la presencialidad, se procedió a 

aplicar la prueba de Shapiro-Wilk para ambas muestras. Tomando en cuenta que, si el p-

value > 0.05 se concluye que los datos provienen de una distribución normal, pero si p-value 

< 0.05 se concluye que los datos provienen de una distribución no normal. Los resultados 

obtenidos se presentan a continuación: 

 

Tabla 31  

Pruebas de normalidad 

 

 

Kolmogórov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

virtual ,222 37 <,001 ,911 37 ,006 

presencial ,239 28 ,001 ,825 28 <,001 

 

 

Figura 2  

Prueba de una distribución normal de la modalidad virtual 

 

 
Nota: Prueba de normalidad para la modalidad presencial con Shapiro-Wilk con un 

intervalo del 99% de confianza. Elaboración propia del autor. 
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Figura 3 

Prueba de una distribución normal de la modalidad presencial 

 

 
Nota: Prueba de normalidad para la modalidad presencial con Shapiro-Wilk con un 

intervalo del 99% de confianza. Elaboración propia del autor. 

 

Se concluye que los datos tanto obtenidos en sus p-valor son 0.006 en la virtualidad 

y 0.001 en la presencialidad respectivamente y son menores a 0.05 por lo tanto no provienen 

de una distribución normal por cuanto se procede a comprobar con el estadístico de U Mann 

de Whitney para muestras independientes. 
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4.4. Prueba de hipótesis 

N° Pasos Detalle 

1 

Planteamiento de la Hipótesis 

• H0: (𝑈𝑣  = 𝑈𝑝) No existen diferencias significativas en el rendimiento 

académico en cálculo diferencial en la modalidad virtual y en la 

modalidad presencial. 

• H1: (𝑈𝑣 ≠ 𝑈𝑝) Existe diferencias significativas en el rendimiento 

académico en cálculo diferencial en la modalidad virtual y en la 

modalidad presencial. 

2 
Nivel de Significancia 

𝛼 = 0,05 

3 

 

Estadístico de Prueba  

Prueba U Mann-Whitney para muestras independientes 

4 

Regla de Decisión y cálculos 

Criterio de rechazo:  

Rechazar Ho si  𝑃 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 "𝑠𝑖𝑔. 𝑎𝑠𝑖𝑛𝑡ó𝑡𝑖𝑐𝑎 (𝑏𝑖𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙) <  0.05 

Prueba U Mann-Whitney para muestras 

independientes. 

Rangos 

 

modalidad N 

Rango 

promedio 

Suma 

de 

rangos 

promedio virtual 37 35,65 1319,00 

presencial 28 29,50 826,00 

Total 65   

 

Estadísticos de prueba 

 promedio 

U de Mann-Whitney 420,000 

W de Wilcoxon 826,000 

Z -1,308 

Sig. asin. (bilateral) ,191 

 

 
 

5 

Toma de Decisión 

Cálculo de U Mann-Whitney en SPSS con un valor de  

Sig. asin. (bilateral) = 0,191 

Dado que Sig. asin. (bilateral) > 0,05 se acepta la hipótesis H0 y se rechaza la 

H1. 

6 

Interpretación 

Dado que se acepta la H0 y se rechaza la H1, Por ello No existen diferencias 

significativas en el rendimiento académico en cálculo diferencial en la 

modalidad virtual y en la modalidad presencial. 
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4.5. Discusión de resultados 

Una vez obtenidos y analizados los resultados de la encuesta aplicada a estudiantes 

con preguntas formuladas en dos bloques como son la metodología docente y competencias 

genéricas para la modalidad virtual y presencial afirman que en cada una de las preguntas la 

mayoría de los estudiantes están de acuerdo con trabajo que realiza el docente y que cada 

uno de ellos asimilan el desempeño profesional docente y como estudiantes formadores 

dentro de la educación. 

Estos resultados en el primer bloque la mayor parte de los estudiantes están entre el 

sí supero y el cumplió y medianamente el sí cumplió parcialmente y una menor cantidad de 

estudiantes en si cumplió escasamente y no cumplió y en el segundo bloque de igual forma 

hay un alto índice de estudiantes en el bueno desarrollo y excelente desarrollo luego pues 

pocos estudiantes en un desarrollo promedio y la mínima parte de estudiantes en el desarrollo 

por debajo del promedio y no hay desarrollo en ambas modalidades, por tanto las técnicas y 

recursos y actividades de evaluación fueron factibles aplicarlas, en gran parte los estudiantes 

perciben de la misma manera para la modalidad virtual y presencial.  

También fue importante las respectivas revisiones bibliográficas y el desarrollo de 

los objetivos. El estudio de modalidades virtual y presencial en la asignatura de cálculo 

diferencial se concluye que los resultados encontrados mantienen concordancia en ambas 

modalidades demostrando así un alto beneficio en la comprensión de la asignatura facilitada 

por el docente en aspectos de metodología y competencias. Así también se obtuvo una base 

de datos de las calificaciones de dos cursos en la modalidad virtual y presencial lo que hace 

referencia que no existe diferencias significativas en rendimiento académico en ambas 

modalidades. 

Esta investigación de manera general arrojó resultados en parte similares al estudio 

efectuado por Acosta et al. (2023) que investigaron sobre las implicaciones de la educación 

presencial y virtual en el contexto ecuatoriano, y concluyen que en cada modalidad hay 

ventajas y desventajas pero que al final contribuyen a la formación de los nuevos 

profesionales.   
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CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. Conclusiones 

Una vez realizado el estudio de la presente investigación, se llega a las siguientes 

conclusiones. 

➢ Al indagar el contexto de la modalidad virtual y presencial se asemeja en diferentes 

características para el desarrollo de la educación superior básicamente en las 

percepciones de los estudiantes referentes a una mejora en las competencias 

genéricas y metodología docente encajados en la asignatura de cálculo diferencial. 

➢ Comparados los datos recolectados de las encuestas aplicadas de los 27 ítems 

divididos en dos bloques para los 65 estudiantes, tanto el bloque I existe mayor 

porcentaje en el sí cumplió y si superó en ambas modalidades y los resultados del 

bloque II de igual manera con esto se puede argumentar que los estudiantes en ambas 

modalidades están satisfechos por el aprendizaje generado por parte del docente.  

➢ Al recabar los 65 registros académicos del rendimiento académico de los estudiantes 

que en los 4 periodos académicos de este estudio estuvieron en 4to semestre de la 

carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Matemáticas y la Física con un 

total de 37 registros durante la pandemia y 28 registros después de la pandemia, se 

observa que en su gran mayoría aprueban la asignatura.  

➢ Analizados los registros del rendimiento académico de los estudiantes que cursaron 

el cuarto semestre en la asignatura de cálculo diferencial se observó que los valores 

dados durante la pandemia el rendimiento académico promedio fue de 8.27 y después 

de la pandemia de 7.55, mediante la prueba de hipótesis que no existen diferencias 

significativas en el rendimiento académico en cálculo diferencial en la modalidad 

virtual y en la modalidad presencial estudiantes de la carrera de la carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Matemáticas y la Física, resultado 

demostrado mediante una prueba de U Mann-Whitney para muestras independientes 

no paramétricos con un valor de U Mann-Whitney = 0,191 y es mayor al valor crítico. 
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5.2. Recomendaciones 

➢ Es recomendable estudiar el contexto de diferentes modalidades de estudio que 

brindan una mejora en la modalidad virtual y presencial por lo que tengan el mismo 

aporte significativo en la asignatura de cálculo diferencial.  

➢ Tomar en cuenta y mantener las percepciones afectivas en función a la metodología 

y competencias genéricas durante y después de la pandemia en cuanto a procesos de 

enseñanza, entorno y desarrollo de las actividades académicas en la asignatura de 

cálculo diferencial para prevalecer el supero y un excelente desarrollo en la catedra. 

➢ El docente de la asignatura debe contribuir significativamente en cualquiera que sea 

su contexto educativo los mismos procesos de enseñanza- aprendizaje con una gran 

variedad de interactividad y buenas prácticas de la metodología docente para lograr 

competencias genéricas por parte de los estudiantes, en lo virtual o en lo presencial.  

➢ Seguir estudiando nuevas formas de aprendizaje para que los resultados en el 

rendimiento académico se vean reflejados siempre con una mejora en la educación 

superior y así el docente tenga una satisfacción y calificación alta por su desempeño. 
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ANEXOS 

 

Anexo 1: Instrumento validado de recolección de datos. 
 

 

 

 

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

 FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN, HUMANAS Y TECNOLOGÍAS  

CARRERA DE PEDAGOGÍA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: 

MATEMÁTICAS Y LA FÍSICA 

ENCUESTA 

Sexo: masculino (  ) ; femenino (  ) 

Objetivo: Que el participante evalué las percepciones referentes a diferencias significativas 

que se presentaron en las modalidades virtual y presencial para el aprendizaje de cálculo 

diferencial durante y después de la pandemia de COVID – 19. 

Evalué con:       1  no cumplió 

                            2  si cumplió escasamente 

                            3  si cumplió parcialmente 

                            4  si cumplió 

                            5  si supero 

Instrucciones: Esta encuesta esta netamente dirigida a estudiantes que cursaron el 4to 

semestre en la asignatura de cálculo diferencial, por ello responda con seguridad y 

certeza, cada una de las preguntas que están dentro de cada bloque.  

Bloque I 

Preguntas Escala – evaluación 

1. Técnicas 

 

1.1. Modalidad presencial _ virtual 

1 2 3 4 5 

1.1.1. Clase Magistral       

1.1.2. Preguntas y Respuestas       

1.1.3. Debate de ideas       

2. Recursos      

2.1. Modalidad presencial _ virtual      

2.1.1. Equipos tecnológicos (equipo multimedia, 

computadora portátil)  

     

2.1.2. Pizarrón _ tablero digital      
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Bloque II 

Competencias genéricas 

Para ambas modalidades:  1 no hay desarrollo 

                                                2 desarrollo por debajo del promedio  

                                                3 desarrollo promedio  

                                                4 buen desarrollo  

                                                5 excelente desarrollo           

Preguntas Escala – evaluación 

 

 

 

 

 

2.1.3. clases presencial _ Virtual (incluye iluminación, 

temperatura, tamaño)  

     

3. Actividades de evaluación      

3.1. Modalidad presencial _ virtual      

3.1.1. Ejercicios cortos       

3.1.2. Exámenes parciales       

3.1.3. Lectura del material instruccional       

1. Capacidad de abstracción, análisis y síntesis       

2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la 

práctica  
     

3. Capacidad para organizar y planificar el tiempo       
4. Habilidades en el uso de las tecnologías de la 

información y comunicación  
     

5. Capacidad de investigación       
6. Capacidad de aprender y actualizarse 

permanentemente  
     

7. Habilidades para buscar, procesar y analizar 

información procedente de fuentes diversas  
     

8. Capacidad de crítica y autocrítica       
9. Capacidad para actuar en nuevas situaciones       
10. Capacidad para identificar, plantear y resolver 

problemas  
     

11. Capacidad para la toma de decisiones       
12. Capacidad de trabajo en equipo       
13. Habilidades interpersonales       
14. Capacidad de motivar y conducir hacia metas 

comunes  
     

15. Habilidad para trabajar de forma autónoma       
16. Capacidad para formular y gestionar proyectos       
17. Compromiso ético       
18. Compromiso con la calidad  
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Anexo 2: Actas de calificaciones 

 

Confidencial Confidencial 
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Confidencial 

Confidencial 
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Confidencial Confidencial 
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Confidencial Confidencial 
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Confidencial 
Confidencial 
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Confidencial Confidencial 
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Anexo 3: Fotografías de la aplicación de la encuesta (Estudiantes que en los 

periodos de estudio estuvieron en cuarto semestre) 

 

 

 
Nota: Estudiantes del actual octavo semestre durante la encuesta 

 

 

 
Nota: Estudiantes del actual séptimo semestre durante la encuesta 
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Nota: Estudiantes del actual sexto semestre durante la encuesta 

 

 

 
Nota: Estudiantes del actual quinto semestre durante la encuesta 

 


