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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Andlisis descriptivo del curriculo de formacion del
docente de Fisica, frente al curriculo del Bachillerato General Unificado”, propuso como
objetivo general analizar el curriculo de la formacién del docente de Fisica en la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, frente a los
contenidos curriculares del Bachillerato General Unificado, se utilizd una ficha de
observacién para contrastar los contenidos del curriculo de Fisica en el Bachillerato
General Unificado con los contenidos del curriculo de Fisica en la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, con un enfoque cuantitativo el
disefio es no experimental, de tipo documental o bibliografica, de nivel descriptivo, la
poblacion consta de numeros de contenidos del curriculo de fisica tanto de bachillerato
como de la carrera, se concluye que el curriculo de formacion del docente de Fisica si
cubre las necesidades del curriculo del bachillerato, alcanzando un 90% de coincidencia
de los contenidos y un 10% de los temas que se ensefian en el Bachillerato General
Unificado no se abordan en la carrera, especificamente relacionados con astrofisica, se
sugiere gue se trabaje en un andlisis mas detallada de temas y subtemas requeridos en el
Bachillerato General Unificado.

Palabras claves: curriculo, educacion, formacion docente, Fisica, ensefianza



ABSTRACT

The main objective of the research study entitled "Descriptive analysis of the Physics
teacher training curriculum, compared to the curriculum of the Bachillerato General
Unificado”, proposed as a general objective to analyze the Physics teacher training
curriculum in the career of Pedagogy of Experimental Sciences, Mathematics and
Physics, compared to the curricular contents of the Bachillerato General Unificado:
Mathematics and Physics, compared to the curricular contents of the Unified General
Baccalaureate, an observation sheet was used to contrast the contents of the Physics
curriculum in the Unified General Baccalaureate with the contents of the Physics
curriculum in the Experimental Sciences Pedagogy Degree: Mathematics and Physics,
with a quantitative approach, the design is non-experimental, documentary or
bibliographic type, descriptive level, the population consists of numbers of physics
curriculum content both high school and career, it is concluded that the Physics teacher
traming curriculum if it covers the needs of the curmculum of the baccalaureate, It 1s
suggested that a more detailed analysis of the topics and subtopics required in the Unified
General Baccalaureate should be camried out, as these are specifically related to
astrophysics.

Keywords: curriculum, education, teacher training, physics, teaching.

Mgs. Marco Antonio Aquino
ENGLISH PROFESSOR
C.C. 1753456134



CAPITULO .

INTRODUCCION

La presente investigacion busco determinar si el curriculo en el area de Fisica de
formacion profesional del futuro docente egresado de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, cubre las necesidades para el ejercicio
profesional docente como profesor de dicha asignatura.

Este proyecto se llevo a cabo de manera documental considerando el curriculo del
Ministerio de Educacion de Primero, Segundo y Tercero de Bachillerato General
Unificado contrastando con los contenidos curriculares de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, los resultados obtenidos en el proceso
investigativo tuvo como finalidad la toma de decisiones pertinentes al desarrollo del
curriculo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de la carrera,
enfocandose en el area de Fisica.

El trabajo se desarrollé en el periodo 2023-1S en la Universidad Nacional de
Chimborazo especificamente en la carrera mencionada, con la orientacion del tutor
asignado y el acompafiamiento del personal docente del area de Fisica.

Los beneficiarios de este proyecto es la Universidad Nacional de Chimborazo, y
los futuros docentes, para que la ensefianza y aprendizaje hacia los estudiantes del
Bachillerato General Unificado, sea precisa, y orientada en cada tema que se va impartir.

La estructura de esta investigacion es lo siguiente:

El capitulo 1, denominado INTRODUCCION, constituido por; antecedentes,
planteamiento o problema, justificacion y objetivos.

El capitulo 11, denominado MARCO TEORICO detalla la fundamentacion
tedrica del tema que se investiga.

El capitulo 111, denominado METODOLOGIA, sefiala el disefio, tipo de
investigacion, recoleccion de datos, entre otros aspectos relevantes.

El capitulo 1V, denominado RESULTADOS Y DISCUSION muestra los
resultados de los datos obtenidos que se llevo a cabo durante el trabajo de investigacion.

Capitulo V, denominado CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
presenta la respuesta a los objetivos planteados, la bibliografia con fuentes de informacion
necesarias para la investigacion, finalmente se incluye los anexos.

1.1 Antecedentes

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion se desarrollé en diferentes
fuentes bibliograficas con respecto al tema propuesto, seguido se presentan
investigaciones previas al estudio.

En Colombia las dos ultimas reformas educativas que aborda la nocién de
curriculo oficial establecen que las orientaciones curriculares de orden estatal son la base
para que las instituciones educativas organicen la propuesta educativa, donde el maestro
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asume, adapta y ejecuta. Esta relacion pone de manifiesto que la escuela, como una
entidad social, refleja la ideologia del Estado en su busqueda de establecer un ideal de
individuo y sociedad. La concepcion de curriculo que se pretende impulsar y oficializar
desde la perspectiva estatal, mediante diversos mecanismos, es un elemento clave en las
transformaciones que se esperan para influir gradualmente en el funcionamiento de la
institucion (Cobo, 2022).

En Guaranda en la Unidad Educativa Santa Mariana de JesUs una institucion
privada con principios, carismaticos y fundamentales que enfatizan la formacion integral
sin fines de lucro, es esencial fomentar el desarrollo de las habilidades de sus estudiantes.
Este proceso depende tanto de la calidad de la infraestructura educativa como de los
docentes que imparten las diversas asignaturas académicas. Sin embargo, a pesar de los
esfuerzos de las autoridades, se ha observado una preocupante falta de conocimiento al
disefiar planificaciones curriculares (Pérez et al., 2023).

Con el propoésito de empezar a superar las paradojas expuestas presentes
también en nuestro sistema educativo, se propone que las Comisiones de cada una
de las Carreras de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanasy Tecnologias
de la Universidad Nacional de Chimborazo coherente con los redisefios
curriculares, se constituyan en la puerta abierta hacia el desarrollo de la
gestion, de la investigacion, de la docencia y de la vinculacion, pilares sustantivos de la
Educacion Superior. Para conseguir dicho propésito y sin contravenir el articulo 29 del
Reglamento de Distributivos de Trabajo del Personal Académico vigente, sino tan solo
comprenderlo y aplicarlo inteligentemente, cada una de las Comisiones de Carreras
siendo coherentes con sus redisefios curriculares, deberian estar conformadas
obligatoriamente por un Pedagogo especializado, que atienda todo lo concerniente
a la formacion docente, asi como también por especialistas del area del
conocimiento, que atiendan a las especializaciones de cada una de las Carreras que
se ofertan (Veraet al., 2022).

En la Universidad Nacional de Chimborazo se realiza un analisis descriptivo del
curriculo de formacion del docente de Fisica, frente al curriculo del Bachillerato General
Unificado, en la cual se contrasta los contendidos del curriculo del Bachillerato General
Unificado y el curriculo de Fisica en la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica que permite conocer si los contenidos abordados
cumplen con la expectativa en la carrera Universitaria.

1.2 Planteamiento del problema

La situacion actualmente se desconoce sobre la pertinencia de formacién docente
de Fisica y las necesidades reales del ejercicio profesional al contrastar, si los contenidos
que recibe en la carrera son los necesarios y suficientes para ejercer adecuadamente la
practica profesional en el &ambito pedagogico de ensefianza de la Fisica.

A nivel mundial la identificacion de un curriculo influenciado por
desencadenantes de orden socio-historico-cultural; pero que, en la actualidad, no estan
suficientemente conectados a las aspiraciones de politicas educativas globales y a los
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marcos regulatorios mas pertinentes de la gestion educativa, la acreditacion de la calidad
y el rol docente en la educacion superior (Villalaz & Medina, 2020).

A nivel nacional (Ecuador), es primordial que los lideres educativos realicen la
revision y andlisis del ambito curricular, para responder a las necesidades de la obra
educativa y para que se garantice la inclusion del curriculo nacional; con la finalidad de
alcanzar altos estandares de calidad educativa (Pérez et al., 2023).

A nivel local (Riobamba), la educacion que se recibe en la Universidad Nacional
de Chimborazo es adecuada, pero es primordial analizar la malla curricular del
Bachillerato General Unificado en el area de Fisica, para tener una orientacion adecuada
en la formacién de los futuros docentes, y saber si los contenidos abordados cubren las
necesidades curriculares del Bachillerato General Unificado.

1.2.1 Formulacion del problema:

¢Como establecer una correspondencia entre el curriculo de la formacién del
docente de Fisica en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas
y la Fisica frente al curriculo de Bachillerato General Unificado?

1.2.2 Preguntas directrices:

1. ¢Cuales son los contenidos curriculares de Fisica del Bachillerato General
Unificado?

2. ¢Cuales son los contenidos curriculares de Fisica de formacion del docente en la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica?

3. ¢Qué diferencia existe entre el curriculo de Fisica del Bachillerato General
Unificado y el curriculo de Fisica de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica?

1.3 Justificacion

Esta investigacion tuvo como proposito analizar el curriculo de formacion del
docente de Fisica de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas
y la Fisica, frente al curriculo del Bachillerato General Unificado vigente del Ministerio
de Educacion, al comparar los contenidos curriculares esto nos permitira determinar si la
formacion que se recibe en la carrera es pertinente 0 no y tomar correctivos del caso
incluso servira para toma de decisiones oportunos cuando se dé la modificacion del
curriculo.

Este proyecto beneficiara a los docentes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica como a los futuros docentes de Fisica buscando
mejorar la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes, proporcionando orientacion e
informacion concreta.
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Este estudio proporciona la oportunidad de valorar la pertinencia de la formacion
universitaria recibida. Asi mismo, contribuy6 a la toma de decisiones oportunas y
enfocadas en cada tema a ser ensefiado.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Analizar el curriculo de formacion del docente de Fisica de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, frente al curriculo de
Bachillerato General Unificado.

1.4.2 Objetivos Especificos

1. Investigar cuales son los contenidos curriculares de Fisica de Bachillerato General
Unificado.

2. Indagar cuales son los contenidos curriculares de Fisica de formacion del docente de
la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.

3. Contrastar el curriculo de Fisica de Bachillerato General Unificado y el curriculo de
Fisica de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la
Fisica.
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CAPITULO II.

MARCO TEORICO

2.1. Estado de arte

Esta investigacion se basa en estudios previos extraidos de articulos cientificos
nacionales e internacionales y tesis con el fin de lograr el objetivo de la investigacion.

De Lima, (2022) en su investigacion titulada “Propuesta de un plan de estudios de
fisica en espiral basado en conocimientos poderosos e ideas fundamentales” el propdsito
es desarrollar un programa educativo de fisica que asegure la inclusion de los estudiantes,
especialmente aquellos provenientes de escuelas publicas, en el aprendizaje de los
fundamentos y la estructura del conocimiento clésico y sistematizado. Esto les permitira
verdaderamente empoderarse a través del llamado conocimiento poderoso. En esta
propuesta, nos oponemos a la eliminacién de la disciplina de fisica y a la reduccion del
contenido curricular en la Base Curricular Comun Nacional actual y en la Nueva
Educacién Secundaria. Nuestra investigacion se enfoca en la viabilidad de un curriculo
de fisica mas amplio, que supere el enfoque pragmatico. Como consecuencia, la
implementacién de un plan de estudios de fisica en forma de espiral, basado en conceptos
fundamentales, fomenta el desarrollo de un conocimiento sélido y fortalece la
comprensidn de los estudiantes en relacién a nuevos conocimientos.

Espafia & Viguera, (2021) en su investigacion titulada “La planificacion
curricular en innovacion: elemento imprescindible en el proceso educativo” el proceso
educativo requiere una planificacién curricular real y contextualizada, que tome en cuenta
las rapidas transformaciones que experimenta la humanidad, con el fin de brindar un
servicio social adecuado. Esto implica considerar la metodologia, los recursos y la
evaluacion de manera integral. El objetivo de esta investigacion es definir y analizar los
elementos y componentes necesarios en un plan de estudio innovador y apropiado a fin
de mejorar la importancia de la investigacion. Para su desarrollo se emplearon las
metodologias hermenéutica y exegética, asi como, el método inductivo deductivo y la
revision bibliogréfica. Se pudo observar la importancia crucial de la planificacién del plan
de estudios en las escuelas que adoptan enfoques innovadores. Estas demuestran
habilidades destacadas en competencia, vision eficaz, impacto significativo, relevancia,
sostenibilidad, participacion y creatividad. Han logrado adaptar sus métodos de
ensefianza con agilidad y forman parte del entorno globalizado y tecnoldgico, donde la
innovacion desempefia un papel fundamental en la resolucion de desafios socioculturales.

Diversos autores subrayan que el curriculo es una herramienta dindmica de gran
relevancia en las instituciones educativas. Proporciona una educacion de alta calidad y
equipa a los estudiantes con las habilidades y conocimientos esenciales para su
crecimiento tanto profesional como personal.
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2.2. Marco Teobrico

2.2.1 Analisis Descriptivo y su importancia.

El analisis descriptivo, describe datos existentes también observa situaciones que
llevan a nuevos hechos, este método tiene como fin en una o varias preguntas de
indagacion la cual no tiene hipotesis, pero recopila datos relacionados donde organiza,
tabula y describe los resultados.

La importancia del andlisis descriptivo facilita el apoyo de conocimiento que
puede ser una base para realizar posteriormente un analisis cuantitativo, reune
informacidn que arroja con precision, sencillez, aclara y ordena los datos (Velazquez,
2023).

2.2.2 Formacion del docente

La formacion docente se refiere al proceso educativo y de capacitacion disefiada
para preparar a individuos interesados en convertirse en maestros o docentes, este proceso
tiene como objetivo brindarles los conocimientos, habilidades, actitudes y competencias
necesarios para ejercer la ensefianza de manera efectiva y profesional. Los futuros
docentes estudian la teoria educativa, la psicologia del aprendizaje, la pedagogia y otros
principios fundamentales que sustentan la practica docente.

La formacion docente es fundamental para la transformacién de la sociedad que
valora el desarrollo humano y los proyectos de vida de las personas en las que los
diferentes procesos pedagdgicos se convierten en una blusqueda permanente del ser y
deber ser de la cultura de los sujetos de desarrollo (Nieva & Martinez, 2016).

2.2.3 Formacion del docente de Fisica

La formacion docente en Fisica se enfoca en preparar a profesionales que deseen
convertirse en maestros de esta disciplina cientifica. Esta formacién busca dotar a los
futuros docentes con los conocimientos sélidos en Fisica y las habilidades pedagdgicas
necesarias para ensefiar de manera efectiva y atractiva esta materia en diferentes niveles
educativos. Algunos aspectos clave de la formacion docente en Fisica incluyen:
fundamentacion tedrica, laboratorio y experimentacion, métodos de ensefianza,
tecnologia en la ensefianza de la Fisica, resolucion de problemas, adaptacion curricular,
educacion inclusiva y préacticas en el aula.

La formacién docente de los profesores de Matematicas y Fisica viene unificada
en un mismo campo de aplicacion curricular, por lo tanto, los docentes con este perfil
podrian desempefiarse como profesores de Fisica, Matematicas o las dos asignaturas al
mismo tiempo (Gallejos et al., 2018).
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2.2.4 Importancia de ensefiar y aprender Fisica

La fisica es una ciencia que estudia las propiedades de la materia y de la energia
y establece las leyes que explican los fendmenos naturales, excluyendo los que modifican
la estructura molecular de los cuerpos.

La importancia de ensefiar y aprender Fisica es fundamental para asegurar que los
docentes puedan inspirar a los estudiantes en el estudio de esta ciencia y fomentar su
interés y comprension de los fendmenos fisicos que rigen el mundo que nos rodea es decir
con docentes bien capacitados, se contribuye al desarrollo de una educacion.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la ciencia Fisica responde a las demandas
y necesidades del desarrollo de la sociedad en cada periodo histérico, tiene como objetivo
desarrollar integralmente al estudiante en el aspecto de la formacion de su actividad
cognoscitiva, del desarrollo del pensamiento y de sus conocimientos y habilidades, asi
como en el aspecto de su personalidad (Campelo, 2003).

2.2.5 Curriculo

El curriculo, también conocido como plan de estudios, es un término que se utiliza
en el ambito educativo para referirse al conjunto de contenidos, objetivos, metodologias,
recursos y actividades de ensefianza-aprendizaje que se planifican y organizan para un
determinado nivel educativo, materia o asignatura, el curriculo puede variar segtn el nivel
educativo, las politicas educativas del pais, las caracteristicas de los estudiantes y los
objetivos especificos del programa educativo. Por ejemplo, el curriculo de educacion
inicial, basica, bachillerato seran diferentes al de educacion superior.

El proceso de elaboracién del curriculo implica la participacién de expertos en la
materia, educadores, investigadores y profesionales en el campo educativo, quienes se
encargan de definir los contenidos mas relevantes y las mejores practicas pedagogicas
para lograr los objetivos educativos propuestos.

Es importante destacar que el curriculo es una herramienta dindmica y esta sujeto
a cambios y actualizaciones en funcion de las necesidades y avances educativos, sociales
y tecnoldgicos. Un curriculo bien disefiado y actualizado es fundamental para brindar una
educacion de calidad y proporcionar a los estudiantes las habilidades y conocimientos
necesarios para su desarrollo personal y profesional (Ministerio de Educacion, 2016)

El curriculo de educacion superior se refiere al plan de estudios y la estructura
académica disefiada para programas universitarios y de educacién superior. Estos
curriculos estan destinados a proporcionar a los estudiantes una formacion especializada
y avanzada en un campo particular de estudio. A continuacion, se presentan algunos
aspectos clave del curriculo de educacion superior: carreras y programas, estructura
curricular, requisitos de graduacion, flexibilidad, investigacion y proyectos, practicas
profesionales, evaluacion y calificacion, Update and revision.

El curriculo de educacion superior tiene como objetivo formar profesionales
altamente capacitados en sus areas de estudio, fomentar el pensamiento critico y
promover la investigacion y el desarrollo intelectual orientando a generar experiencias de
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aprendizajes que produzcan una aproximacion entre el conocimiento, la realidad y la
produccion de significados del sujeto educativo. A traves de una educacién superior de
calidad, se busca preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios de su campo
profesional y contribuir al progreso y bienestar de la sociedad en general (Larrea de
Granados, 2014).

2.2.6 Consideraciones legales en torno al curriculo de la educacion

obligatoria

Segun la Constitucion de la Republica del Ecuador, (2008) en el art.26 y art. 343
sefiala: Articulo 26.- Educacién La educacion es un derecho de las personas a lo largo de
su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado.

El sistema educativo ecuatoriano se orientara hacia el desarrollo de capacidades,
talentos y potencialidades de las personas, promoviendo una formacion integral, la
creatividad y la autodeterminacion, asi como el reconocimiento de interculturalidad,
plurinacionalidad y diversidad de saberes. Se fundamentara en los principios de equidad,
calidad, eficiencia, eficacia, pertinencia, interculturalidad, plurinacionalidad,
transversalidad, solidaridad, complementariedad, redistribucién y subsidiariedad.

El Estado promoverd una educacion inclusiva, intercultural, democrética,
participativa y de excelencia, que consolide una cultura de paz, equidad de género,
justicia, respeto a los derechos humanos ya la naturaleza, la préctica de valores éticos y
la responsabilidad social y ambiental. Fomentara el ejercicio de una ciudadania activa,
critica, informada, propositiva y corresponsable.

Articulo 343.- Educacion Superior La educacion superior es un derecho de las
personas que garantiza su formacion integral, humanista, cientifica, técnica, artistica y
cultural. Es obligacion del Estado garantizar este derecho, y su acceso al mayor nimero
de personas, asi como el fomento de la investigacion, la ciencia, la tecnologia, la
innovacion y saberes ancestrales.

El Estado garantizara la autonomia responsable y el cogobierno de la educacion
superior. La educacion superior serd financiada de forma equitativa y suficiente con
recursos del Estado y de otras fuentes legitimas. Las instituciones de educacion superior
publicas, comunitarias y particulares acreditados recibiran recursos pablicos por parte del
Estado, de conformidad con criterios de calidad, excelencia, pertinencia, equidad,
pluralismo, redistribucion y solidaridad.

La educacidn superior fomentara la movilidad social y permitira a las personas la
realizacion de sus capacidades y aspiraciones. Estara orientada a la construccion de una
sociedad justa, equitativa, inclusiva, diversa, democratica, participativa y solidaria, y al
fortalecimiento del desarrollo nacional, la soberania, la identidad, la interculturalidad, la
plurinacionalidad y la integracion regional y latinoamericana (pags. 79-93).

La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI), sefiala en el articulo 2, literal
w: Calidad y calidez garantiza el derecho de las personas a una educacién de calidad y
calidez, asegurando que sea pertinente, adecuada, contextualizada, actualizada y
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articulada en todos los niveles y modalidades del proceso educativo, enfatizando la
necesidad de realizar evaluaciones permanentes para garantizar la mejora continua.
Ademaés, destaca la importancia de concebir al estudiante como el centro del proceso
educativo, brindandole flexibilidad y adaptando los contenidos, procesos y metodologias
educativas a sus necesidades y realidades fundamentales. Esto implica considerar la
diversidad de los estudiantes y sus contextos individuales. También aboga por la
promocion de condiciones adecuadas de respeto, tolerancia y afecto en el ambiente
escolar, creando un clima propicio para el proceso de aprendizaje. Es decir, se busca
fomentar un ambiente escolar positivo que promueva la participacion activa de los
estudiantes y les permita desarrollarse integralmente tanto académica como
emocionalmente.

En la misma ley, en el articulo 19 establece: Disefiar, asegurar la aplicacion
obligatoria de un curriculo nacional, en instituciones pablicas, municipales, privadas y
fiscomisionales, en sus diversos niveles: educacién inicial, educacioén general basica,
bachillerato general unificado como en modalidad presencial, semipresencial y a
distancia. El disefio curricular considerara siempre la vision de un Estado plurinacional e
intercultural.

El curriculo puede variar segun el nivel educativo, las politicas educativas del
pais, las caracteristicas de los estudiantes y los objetivos especificos del programa
educativo diversas Instituciones Educativas que son parte del Sistema Nacional de
Educacion.

Ademas, en el articulo 22, literal ¢ de la LOEI menciona: Competencia de la
Autoridad Educativa Nacional formula e implementa las politicas educativas, el curriculo
nacional obligatorio en niveles, modalidades y en los estandares de calidad de la provision
educativa, conformidad con principios, fines como objetivos del Régimen de Desarrollo
y Plan Nacional de Desarrollo, Sistema de Inclusién y Equidad y en coordinacion con las
otras instancias definidas en esta Ley (LOEI, 2016, pégs. 13-34).

Segun el Reglamento General a la LOEI, en el articulo 9, sefiala: obligatoriedad
de curriculos nacionales en instituciones educativas del pais independientemente de su
sostenimiento y su modalidad. Ademas, en el articulo 10 indica: las adaptaciones
curriculares permiten gque los planes de estudio nacionales se enriquezcan, teniendo en
cuenta las particularidades culturales y caracteristicas especificas de las diversas
instituciones educativas que forman parte del Sistema Nacional de Educacion,
especialmente considerando las particularidades del territorio en el que estan ubicadas.

En el mismo reglamento menciona en el articulo 11.- Contenido el curriculo
nacional contiene conocimientos basicos obligatorios para los estudiantes del Sistema
Nacional de Educacidn, lineamientos técnicos y pedagogicos para su aplicacion en el aula
(Delgado, 2014, pag. 4).

2.2.7 Reformas curriculares precedentes

Las reformas curriculares precedentes se caracterizan por ser meso curriculo de
destrezas, esta estructurado en bloques curriculares concebidos como unidades de
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aprendizaje que pueden ser llevadas directamente al aula, ya que presenta las
caracteristicas de una programacion anual para cada una de las &reas de conocimiento,
con todos los elementos necesarios para la accion docente.

En 2011, se implemento el nuevo curriculo para el Bachillerato General Unificado
mediante el Acuerdo Ministerial Nro. 242-11. Este cambio tuvo como objetivo
proporcionar a los estudiantes una educacion general adecuada a su edad y reemplazar el
conjunto de aviones y programas especializados que se utilizaron hasta entonces en este
nivel educativo. Asimismo, este nuevo curriculo se desarrollo para articularse con el
curriculo vigente de la Educacion General Basica y mantener la misma estructura.

El ajuste curricular realizado para la Educacion General Bésica y el Bachillerato
General Unificado se baso en los disefios curriculares anteriores y tomé en cuenta la
experiencia de los docentes en su implementacion, presentando una propuesta IN 8 mas
abierta y mas flexible, con el objetivo de brindar mejores herramientas para la atencion a
la diversidad de los estudiantes en los diferentes contextos educativos de todo el pais tal
y como se promueve en el articulo 10 del Reglamento de la Ley Organica de Educacién
Intercultural (Ministerio de Educacion, 2016, pags. 5-6).

2.2.8 Referentes del ajuste curricular

La revision del perfil de egreso del bachiller ecuatoriano se hizo necesaria debido
al avance cientifico, los intereses y las necesidades del pais, y la demanda de un curriculo
mas flexible y adaptable a los estudiantes. Este proceso contd con la participacion de
diversos actores involucrados en educacion, como docentes de diferentes niveles
educativos, padres de familia, estudiantes y representantes del sector productivo. El perfil
de egreso representa los objetivos educativos establecidos en el marco legal y proporciona
una visién hacia la cual nuestros estudiantes deben aspirar a través del trabajo en diversas
areas de aprendizaje presentes en la propuesta curricular (Ministerio de Educacién, 2016).

2.2.9 El perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano

El perfil de egreso se fundamenta en tres valores esenciales: la justicia, la
innovacion y la solidaridad, los cuales fortalecieron un conjunto de habilidades y
responsabilidades que los estudiantes adquirieron durante su paso por la Educacion
General Bésica y el Bachillerato General Unificado.

La justicia, nos caracterizamos por actuar con respeto y responsabilidad hacia
nosotros mismos, los demas individuos, la naturaleza y el mundo de las ideas. Cumplimos
con nuestras obligaciones y defendemos nuestros derechos.

Nuestra capacidad innovadora se manifiesta a través de iniciativas creativas, una
actitud apasionada, una mente abierta y una vision orientada hacia el futuro.
Demostramos curiosidad intelectual y nos comunicamos de forma clara. Actuamos con
organizacion, autonomia e independencia.
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La solidaridad es parte integral de nuestro perfil, asumiendo una responsabilidad
social. Construimos nuestra identidad nacional y respetamos las identidades de otros
individuos y pueblos. Buscamos la armonia entre lo fisico e intelectual, y valoramos las
ideas y aportes de los demés (Ministerio de Educacién, 2016).

2.2.10 Caracteristicas del ajuste curricular

Las caracteristicas del ajuste curricular se reflejan en la estructura del documento
curricular, donde cada area se divide en subniveles y se organiza en bloques curriculares
con criterios epistemologicos, didacticos y pedagogicos especificos. Estos bloques
agrupan y secuencian los aprendizajes, abarcando desde el primer afio de Educacion
General Basica hasta el Gltimo del Bachillerato General Unificado, lo que crea una
division longitudinal del &rea a lo largo de los estudios obligatorios.

Los aprendizajes dentro de cada bloque curricular se ordenan de acuerdo con los
objetivos establecidos en cada subnivel de la Educacion General Basica, marcando asi la
progresion hacia el logro de los objetivos generales del area al finalizar el Bachillerato
General Unificado.

Esta organizacion del curriculo busca brindar mayor flexibilidad y apertura
curricular, con el propésito de acercar la propuesta educativa a los intereses y necesidades
de los estudiantes, adaptdndose mejor a sus diferentes ritmos de aprendizaje.

Si bien la Autoridad Nacional es responsable de disefiar el curriculo obligatorio,
las unidades educativas deben ajustar este disefio a sus contextos particulares mediante el
Proyecto Educativo Institucional y el Proyecto Curricular Institucional. Ademas, los
docentes deben negociar los contenidos en el aula, considerando los intereses y
necesidades especificas de sus estudiantes (Ministerio de Educacién, 2016).

2.2.11 Elementos del curriculo

Los curriculos de Educacion General Béasica y Bachillerato General Unificado,
que constituyen la ensefianza obligatoria, se componen de los siguientes elementos:

Perfil de salida: Describe los resultados educativos esperados al finalizar la
educacion obligatoria.

Objetivos integradores de los subniveles: Representan una secuencia hacia el
logro del perfil de salida, definiendo los objetivos para cada subnivel.

Obijetivos generales de cada area: Establecen las capacidades generales que se
deben alcanzar en cada area para contribuir al perfil de salida.

Obijetivos especificos de las areas y asignaturas para cada subnivel: Indican los
logros especificos que se deben alcanzar en cada area o asignatura en cada subnivel
educativo.

Contenidos expresados en destrezas con criterio de desempefio: Los contenidos
educativos se expresan en forma de destrezas con criterios de desempefio, detallando lo
que los estudiantes deben ser capaces de hacer.
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Orientaciones metodoldgicas: Proporcionan guias y enfoques para la ensefianza y
el aprendizaje en cada &rea o asignatura.

Criterios e indicadores de evaluacion: Establecen los criterios y los indicadores
para evaluar el progreso y el logro de los estudiantes en cada area o asignatura.

Para alcanzar el perfil de salida de la educacion obligatoria, el curriculo de la
Educacién General Bésica y el Bachillerato General Unificado estructuran y relacionan
estos elementos curriculares en cada area mediante la siguiente estructura:

a. Introduccion del area:
Contiene elementos generales que definen y caracterizan el area, su contribucion

al perfil de salida, fundamentos epistemologicos y pedagdgicos, bloques curriculares y
objetivos generales del area. Incluye:

Matriz de progresion de los objetivos del area: Muestra la evolucion de los
objetivos de cada subnivel hasta los objetivos generales del area que se deben alcanzar en
el Bachillerato General Unificado.

Matriz de progresion de los criterios de evaluacion del area: Secuencia los
criterios de evaluacion por subnivel y su relacion con los objetivos generales del area.

Mapa de contenidos conceptuales del &rea: Presenta los contenidos conceptuales
propuestos para todos los subniveles de la Educacion General Bésica y el Bachillerato
General Unificado.

b. Concrecidn del area por subniveles:
Describe los elementos generales del area en cada subnivel de la Educacion

General Basica y el Bachillerato General Unificado. Incluye la contribucion del subnivel
a los objetivos generales del area, los objetivos especificos del area para ese subnivel, los
contenidos destacados en destrezas con criterios de desempefio, los criterios de
evaluacion y los indicadores de evaluacion. También ofrece orientaciones metodoldgicas
y ejemplificaciones de tareas, y define los aprendizajes imprescindibles y deseados que
los estudiantes deben alcanzar en cada area. Ademas, se proporciona un mapa de los
contenidos conceptuales propuestos para cada subnivel de la Educacion General Basica
y el Bachillerato General Unificado (Ministerio de Educacién, 2016).

2.2.12 Principios para el desarrollo del curriculo

El presente curriculo se ha disefiado con destrezas que contienen criterios de
desempefio para que los estudiantes puedan aplicar conocimientos, habilidades y
actitudes en situaciones concretas. Se busca que utilicen operaciones mentales complejas
basadas en esquemas de conocimiento para realizar acciones adaptadas a diferentes
contextos y que puedan transferir esos aprendizajes a situaciones similares. Esto da
sentido a los aprendizajes, establece bases para futuros aprendizajes y permite a los
estudiantes aplicar eficazmente el conocimiento adquirido en su vida diaria.

Este enfoque requiere que el proceso de ensefianza y aprendizaje sea abordado
desde todas las areas del conocimiento y por parte de toda la comunidad educativa. La
vision interdisciplinaria y multidisciplinaria resalta las conexiones entre distintas areas y
coémo cada una contribuye a una comprension global de los fendmenos estudiados.
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Es esencial contextualizar los aprendizajes considerando la vida cotidiana y los
recursos cercanos para relacionar la experiencia de los estudiantes con los aprendizajes
escolares. Ademas, se debe fomentar el uso de diversas fuentes de informacion y estudio
presentes en la sociedad del conocimiento, concienciando sobre temas y problemas que
ocultan a las personas en un mundo globalizado. Entre estos temas, se incluyen la salud,
la pobreza, el agotamiento de recursos naturales, la contaminacion, el calentamiento
global, la violencia, el racismo, la emigracién y la desigualdad, asi como la valoracion de
las contribuciones de diversas sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo de la
humanidad (Ministerio de Educacién, 2016).

2.2.13 Orientaciones metodoldgicas

Los principios del curriculo deben guiar los programas didacticos de las
instituciones educativas para los niveles de educacién obligatoria, considerando la
atencion a la diversidad y el acceso equitativo a la educacion como fundamentales. Las
instituciones deben desarrollar métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos y
estilos de aprendizaje de los estudiantes, promoviendo su capacidad de aprender de
manera auténoma y fomentando el trabajo en equipo.

El objetivo central de la préctica educativa es que el estudiante alcance su maximo
desarrollo de capacidades, no simplemente adquirir de manera aislada las destrezas con
criterios de desempefio de cada area, ya que estos son instrumentos para facilitar el
aprendizaje.

El aprendizaje debe involucrar una variedad de procesos cognitivos, abarcando la
identificacion, analisis, reconocimiento, asociacion, reflexion, razonamiento, deduccion,
induccion, toma de decisiones, explicacion, creacion, entre otros. Se evita que las
situaciones de aprendizaje se centren Unicamente en el desarrollo de algunos de estos
procesos.

Asimismo, las tecnologias de la informacion y comunicacion deben ser
herramientas habituales para facilitar el desarrollo del curriculo (Ministerio de Educacion,
2016).

2.2.14 Fisica en el nivel de Bachillerato General Unificado

En los ultimos tiempos, el avance acelerado de la cienciay la tecnologia ha llevado
a la necesidad de modernizar los enfoques de ensefianza y aprendizaje en todas las areas
del conocimiento, especialmente en disciplinas experimentales como la Fisica. Por tanto,
resulta fundamental replantear la manera de ensefiar y aprender esta materia.

El proposito de la ensefianza de Fisica es motivar a los estudiantes a desarrollar
una observacion sistematica de los fenomenos relacionados con esta ciencia, tanto los
naturales como los que involucran la tecnologia de su entorno.

Ademas, se destaca que el aprendizaje de la Fisica contribuye al desarrollo
cognitivo de los estudiantes, especialmente cuando se enfatiza en aspectos conceptuales,
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estimulando el pensamiento abstracto y critico. Se espera que los estudiantes adquieran
habilidades para la investigacion cientifica, incluyendo la capacidad de formular
preguntas y predicciones, planificar y llevar a cabo investigaciones o experimentos,
procesar y analizar datos, evaluar resultados y comunicar conclusiones. Todo esto, en el
contexto méas amplio que engloba la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

Los bloques curriculares de Fisica propuestos en este documento estan
relacionados con los conocimientos adquiridos en Ciencias Naturales durante la
Educacion General Bésica. Se busca establecer un modelo formativo en el Bachillerato
que prepare a los estudiantes para enfrentar con éxito los desafios del aprendizaje
interdisciplinario. Un elemento clave para lograr esta conexion y mejorar la comprension
de la asignatura es la nueva distribucién de los blogques curriculares, presentado de forma
innovadora junto con destrezas y criterios de desempefio.

Es importante destacar que la asignatura de Fisica forma parte del tronco comin
obligatoria para todos los estudiantes de primero, segundo Yy tercer afio de Bachillerato.
Esta disposicion se considera Gtil, independientemente de la carrera universitaria que los
estudiantes elijan seguir (Ministerio de Educacion, 2016).

2.2.15 Contribucion de la asignatura de Fisica al perfil de salida del

Bachillerato ecuatoriano

La propuesta de la asignatura de Fisica enfatiza la importancia de la
experimentacion para enfrentar situaciones nuevas. Frente a ellas, los estudiantes deberan
desarrollar estrategias propias para obtener los resultados esperados basados en los
conocimientos adquiridos. Se valora la audacia en las respuestas a las preguntas
planteadas por el docente, buscando ingeniosidad sin descuidar la rigurosidad conceptual.

La Fisica también fomenta habilidades comunicativas en los estudiantes,
ensefiandoles a utilizar un lenguaje adecuado, nomenclatura y géneros apropiados,
incluyendo la redaccién de informes cientificos, para expresar los resultados de
experimentaciones o0 investigaciones.

La asignatura contribuird a que los estudiantes sean referencias del pasado y
desarrollen interés en aprender de la experiencia. Esto les permitira proponer nuevas
soluciones a los actuales con innovacion y solidaridad.

El objetivo de la ciencia es formar ciudadanos cientificamente cultos,
responsables, disciplinados, con iniciativa propia, autonomia y habilidades de liderazgo
y trabajo en equipo. En la Fisica, esto se logra a través de la perspectiva de "Ciencia en
accion”, que reconoce la interaccion de la ciencia con diversos factores sociales,
econémicos, éticos y culturales.

Se destaca que la aplicacion de la ciencia puede tener beneficios significativos
para las personas, la comunidad y el medio ambiente, pero también puede conllevar
riesgos y consecuencias no deseadas. Es el estudiante quien debe aprender a discernir que
la ciencia y la tecnologia no son intrinsecamente buenas o malas, sino que su valor
depende del uso que se les dé (Ministerio de Educacion, 2016).
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2.2.16 Fundamentos epistemoldgicos y pedagogicos

La epistemologia de la asignatura de Fisica aborda los diferentes contextos que
explican como se adquiere el conocimiento en esta disciplina. Es fundamental
comprender la naturaleza del conocimiento fisico para entender su contenido. Asimismo,
los modelos abstractos y matematizados de la Fisica estan intrinsecamente conectados
con los comportamientos de los fendmenos reales. En otras palabras, la Fisica es una
ciencia que se fundamenta en la correspondencia entre los céalculos teodricos y los
resultados experimentales.

El curriculo de la asignatura de Fisica enfatiza la importancia de que los
estudiantes se inclinan hacia la investigacion y experimentacion, construyendo
conocimientos cientificos en el aula o el laboratorio con una metodologia acorde a lo
empleado por la comunidad cientifica. Se destaca que la ciencia es el motor del desarrollo
humano, requiere un marco conceptual para comprender el mundo y resolver problemas
de manera objetiva y racional. La ciencia es un proceso légico y comprensible,
compartido por todos los seres humanos, que se puede probar, analizar y aplicar de forma
confiable en temas especificos.

El curriculo de Fisica se basa pedagégicamente en la exploracion, reemplazando
la memorizacion con la iniciativa basada en las ideas preconcebidas de los estudiantes.
Se basan en directrices metodoldgicas y procedimentales para que los docentes puedan
consolidar el rigor conceptual y la calidad de su labor educativa.

El enfoque actual del curriculo de Fisica busca transformar el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Se evita el enfoque puramente descriptivo, donde los estudiantes
vieron la Fisica como un conjunto de conocimientos distantes y descontextualizados de
su entorno, que solo requerian memorizacion. En su lugar, se promueve un enfoque de
aprendizaje que acerca la ciencia a la realidad ya los intereses de los estudiantes,
vinculandolos con la responsabilidad social, natural y cultural de su entorno local y global
(Ministerio de Educacion, 2016).

2.2.17 Bloques curriculares del area de Ciencias Naturales (criterios de
organizacion y secuenciacion de los contenidos de la asignatura de
Fisica)

El curriculo de esta asignatura se estructura en seis bloques, los cuales estan
conectados con destrezas y criterios de desempefio en una secuencia légica y progresiva,
correspondientes a las distintas ramas de la Fisica. Es importante destacar que los blogues
curriculares no se refieren a unidades didacticas, sino que tienen dos objetivos
fundamentales: presentar de manera clara y ordenada los conceptos y principios basicos
de la Fisica, y reforzar la comprension de estos mediante diversas aplicaciones en
contextos experimentales y reales.
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Histéricamente, la Fisica se ha clasificado en cinco ramas principales: mecéanica
clasica, termodinamica, vibraciones y ondas, electricidad y magnetismo, y Fisica
moderna. Para abarcar todos estos temas, el curriculo de Fisica se ha disefiado con la
siguiente distribucion de bloques curriculares: (Ministerio de Educacion, 2016)

Bloque 1:
Bloque 2:
Bloque 3:
Bloque 4:
Bloque 5:
Bloque 6:

Movimiento y fuerza

Energia, conservacion y transferencia
Ondas y radiacion electromagnética
La Tierray el Universo

La fisica de hoy

La fisica en accion

Cada uno de estos bloques aborda diferentes aspectos de la Fisica y tiene como
propdsito proporcionar a los estudiantes una sélida comprension de los fundamentos de
esta ciencia, asi como su aplicacion en situaciones practicas y reales.

2.2.18 Objetivo especifico de Fisica para el nivel de Bachillerato

General Unificado

Al concluir la asignatura de Fisica de Bachillerato General Unificado, los
estudiantes seran capaces de: (Ministerio de Educacion, 2016).

Tabla 1

Resultados de aprendizajes en area de Fisica

Resultados de aprendizajes

O.CN.F.1.

Comprender que el desarrollo de la Fisica esta ligado a la historia
de la humanidad y al avance de la civilizacién y apreciar su
contribucion en el progreso socioeconémico, cultural y
tecnoldgico de la sociedad.

O.CN.F.2.

Comprender que la Fisica es un conjunto de teorias cuya validez
ha tenido que comprobarse en cada caso, por medio de la
experimentacion.

O.CN.F.3.

Comunicar resultados de experimentaciones realizadas,
relacionados con fendmenos fisicos, mediante informes
estructurados, detallando la metodologia utilizada, con la correcta
expresion de las magnitudes medidas o calculadas.

O.CN.F.4.

Comunicar informacion con contenido cientifico, utilizando el
lenguaje oral y escrito con rigor conceptual, interpretar leyes, asi
como expresar argumentaciones y explicaciones en el ambito de la
Fisica.

O.CN.F.5.

Describir los fendmenos que aparecen en la naturaleza, analizando
las caracteristicas mas relevantes y las magnitudes que intervienen
y progresar en el dominio de los conocimientos de Fisica, de menor
a mayor profundidad, para aplicarlas a las necesidades y
potencialidades de nuestro pais.
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Resultados de aprendizajes

O.CN.F.6.

Reconocer el caracter experimental de la Fisica, asi como sus
aportaciones al desarrollo humano, por medio de la historia,
comprendiendo las discrepancias que han superado los dogmas, y
los avances cientificos que han incluido en la evolucion cultural de
la sociedad.

O.CN.F.7.

Comprender la importancia de aplicar los conocimientos de las
leyes fisicas para satisfacer los requerimientos del ser humano a
nivel local y mundial, y plantear soluciones a los problemas locales
y generales a los que se enfrenta la sociedad.

O.CN.F.8.

Desarrollar habilidades para la comprension y difusion de los
temas referentes a la cultura cientifica y de aspectos aplicados a la
Fisica clasica y moderna, demostrando un espiritu cientifico,
innovador y solidario, valorando las aportaciones de sus
comparieros.

O.CN.F.9.

Disefiar y construir dispositivos y aparatos que permitan
comprobar y demostrar leyes fisicas, aplicando los conceptos
adquiridos a partir de las destrezas con criterios de desempefio

Nota. Detalles de los resultados de aprendizajes. Fuente: Ministerio de Educacion,

(2016).

2.2.19 Matriz de destrezas con criterios de desempefio de Fisica para el

nivel de Bachillerato General Unificado

Tabla 2

Bloque curricular 1: Movimiento y Fuerza

Matriz de destrezas con criterios de desempefio

CN.F.5.1.1.

Determinar la posicion y el desplazamiento de un objeto
(considerado puntual) que se mueve, a lo largo de una
trayectoria rectilinea, en un sistema de referencia establecida y
sistematizar informacion relacionada al cambio de posicién en
funcion del tiempo, como resultado de la observacion de
movimiento de un objeto y el empleo de tablas y graficas.

CN.F.5.1.2.

Explicar, por medio de la experimentacién de un objeto y el
andlisis de tablas y gréficas, que el movimiento rectilineo
uniforme implica una velocidad constante.

CN.F.5.1.3.

Obtener la velocidad instantanea empleando el gréafico posicion
en funcion del tiempo, y conceptualizar la aceleracion media e
instantanea, mediante el analisis de las graficas velocidad en
funcion del tiempo.

CN.F.5.1.4.

Elaborar graficos de velocidad versus tiempo, a partir de los
graficos posicion versus tiempo; y determinar el
desplazamiento a partir del gréafico velocidad versus tiempo.

CN.F.5.1.5.

Reconocer que la posicion, la trayectoria y el desplazamiento
en dos dimensiones requieren un sistema de referencia 'y
determinar grafica y/o analiticamente los vectores posicion y
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Matriz de destrezas con criterios de desempefio

desplazamiento, asi como la trayectoria de un objeto,
entendiendo que, en el movimiento en dos dimensiones, las
direcciones perpendiculares del sistema de referencia son
independientes.

CN.F.5.1.6.

Establecer la relacion entre las magnitudes escalares y
vectoriales del movimiento en dos dimensiones, mediante el
reconocimiento de que los vectores guardan tres informaciones
independientes: magnitud, direccion y unidad respectiva, y que
cualquier vector se puede proyectar en las direcciones de los
ejes independientes del sistema de referencia, las llamadas
componentes perpendiculares u ortogonales del vector.

CN.F.5.1.7.

Establecer las diferencias entre vector posicion y vector
desplazamiento, y analizar graficas que representen la
trayectoria en dos dimensiones de un objeto, observando la
ubicacion del vector posicidn y vector desplazamiento para
diferentes instantes.

CN.F.5.1.8.

Analizar el movimiento en dos dimensiones de un objeto,
mediante la obtencion del vector velocidad promedio
(multiplicando el vector desplazamiento por el reciproco del
intervalo de tiempo implicado) y calcular la rapidez promedio,
a partir de la distancia recorrida por un objeto que se mueve en
dos dimensiones y el tiempo empleado en hacerlo.

CN.F.5.1.9.

Construir, a partir del grafico posicion versus tiempo, el vector
velocidad instantanea evaluado en el instante inicial,
considerando los vectores, posiciones y desplazamiento para
dos instantes diferentes, inicial y final, haciendo que el instante
final se aproxime a la inicial tanto como se desee (pero que
nunca son iguales), y reconocer que la direccion del vector
velocidad instantanea se encuentra en la direccion de la linea
tangente a la trayectoria en el instante inicial.

CN.F.5.1.10.

Determinar la aceleracion promedio de un objeto entre dos
instantes diferentes, uno inicial y otro final, considerando el
vector desplazamiento y el intervalo de tiempo implicado,
reconocer e inferir que este vector tiene la direccion de la linea
secante a la trayectoria; deducir graficamente que para la
trayectoria en dos dimensiones de un objeto en cada instante se
pueden ubicar sus vectores: posicién, velocidad y aceleracion.

CN.F.5.1.11.

Identificar que la disposicion en el plano de los vectores
velocidad (tangente a la trayectoria) y aceleracion (hacia el
interior de la trayectoria) se puede proyectar el vector
aceleracion en dos direcciones, una en la direccion de la
velocidad y, la otra, perpendicular a ella

CN.F.5.1.12.

Analizar graficamente que, en el caso particular de que la
trayectoria sea un circulo, la aceleracion normal se llama
aceleracion central (centripeta) y determinar que en el
movimiento circular solo se necesita el angulo (medido en
radianes) entre la posicion del objeto y una direccion de
referencia, mediante el analisis grafico de un punto situado en
un objeto que gira alrededor de un eje.
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Matriz de destrezas con criterios de desempefio

CN.F.5.1.13.

Diferenciar, mediante el andlisis de graficos el movimiento
circular uniforme (MCU) del movimiento circular
uniformemente variado (MCUYV), en funcion de la comprensién
de las caracteristicas y relaciones de las cuatro magnitudes de la
cinematica del movimiento circular (posicion angular,
velocidad angular, aceleracion angular y el tiempo).

CN.F.5.1.14.

Establecer las analogias entre el movimiento rectilineo y el
movimiento circular, mediante el analisis de sus ecuaciones.

CN.F.5.1.15.

Resolver problemas de aplicacion donde se relacionen las
magnitudes angulares y las lineales.

CN.F.5.1.16.

Indagar los estudios de Aristoteles, Galileo y Newton, para
comparar sus experiencias frente a las razones por las que se
mueven los objetos y despejar ideas preconcebidas sobre este
fendmeno, con la finalidad de conceptualizar la primera ley de
Newton (ley de la inercia) y determinar por medio de la
experimentacion que no se produce aceleracion cuando las
fuerzas estan en equilibrio, por lo que un objeto continda
moviéndose con rapidez constante 0 permanece en reposo
(primera ley de Newton o principio de inercia de Galileo).

CN.F.5.1.17.

Explicar la segunda ley de Newton mediante la relacion entre
las magnitudes: aceleracion y fuerza que actan sobre un objeto
y su masa, mediante experimentaciones formales o no formales.

CN.F.5.1.18.

Explicar la tercera ley de Newton en aplicaciones reales.

CN.F.5.1.19.

Reconocer sistemas inerciales y no inerciales a través de la
observacion de videos y andlisis de situaciones cotidianas y
elaborar diagramas de cuerpo libre para conceptualizar las leyes
de Newton, resolver problemas de aplicacion.

CN.F.5.1.20.

Reconocer que la fuerza es una magnitud de naturaleza
vectorial, mediante la explicacion gréfica de situaciones reales
para resolver problemas donde se observen objetos en
equilibrio u objetos acelerados.

CN.F.5.1.21.

Analizar gque las leyes de Newton no son exactas, pero dan muy
buenas aproximaciones cuando el objeto se mueve con muy
pequefia rapidez, comparada con la rapidez de la luz o cuando
el objeto es suficientemente grande para ignorar los efectos
cuanticos, mediante la observacion de videos relacionados.

CN.F.5.1.22.

Reconocer que la velocidad es una informacion insuficiente y
que lo fundamental es la vinculacion de la masa del objeto con
su velocidad a través de la cantidad de movimiento lineal, para
comprender la ley de conservacion de la cantidad de
movimiento y demostrar analiticamente que el impulso de la
fuerza que actla sobre un objeto es igual a la variacion de la
cantidad de movimiento de ese objeto.

CN.F.5.1.23.

Explicar que la fuerza es la variacion de momento lineal en el
transcurso del tiempo, mediante ejemplos reales, y determinar
mediante la aplicacién del teorema del impulso, la cantidad de
movimiento y de la tercera ley de Newton que, para un sistema
aislado de dos cuerpos, no existe cambio en el tiempo de la
cantidad de movimiento total del sistema.
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Matriz de destrezas con criterios de desempefio

CN.F.5.1.24.

Determinar experimentalmente el centro de masa para un
sistema simple de dos cuerpos y reconocer que el centro de
masa de un sistema aislado puede permanecer en reposo o
moverse en linea recta y velocidad constante.

CN.F.5.1.25.

Explicar que la intensidad del campo gravitatorio de un planeta
determina la fuerza del peso de un objeto de masa (m), para
establecer que el peso puede variar, pero la masa es la misma.

CN.F.5.1.26.

Determinar que el lanzamiento vertical y la caida libre son
casos concretos del movimiento unidimensional con
aceleracion constante (g), mediante ejemplificaciones y utilizar
las ecuaciones del movimiento vertical en la solucion de
problemas.

CN.F.5.1.27.

Explicar el fendmeno de la aceleracion cuando un cuerpo que
cae libremente alcanza su rapidez terminal, mediante el analisis
del rozamiento con el aire.

CN.F.5.1.28.

Analizar que en el movimiento de proyectiles se observa la
naturaleza vectorial de la segunda ley de Newton, mediante la
aplicacion de los movimientos rectilineos antes estudiados.

CN.F.5.1.29.

Describir el movimiento de proyectiles en la superficie de la
Tierra, mediante la determinacion de las coordenadas
horizontal y vertical del objeto para cada instante del vuelo y de
las relaciones entre sus magnitudes (velocidad, aceleracion,
tiempo); determinar el alcance horizontal y la altura maxima
alcanzada por un proyectil y su relacion con el angulo de
lanzamiento, a través del analisis del tiempo que se demora un
objeto en seguir la trayectoria, que es el mismo que emplean
sus proyecciones en los ejes.

CN.F.5.1.30.

Observar en objetos y fendbmenos las fuerzas de compresion o
de traccion que causan la deformacion de los objetos e inferir
su importancia en su vida cotidiana.

CN.F.5.1.31.

Determinar que la fuerza que ejerce un resorte es proporcional
a la deformacion que experimenta y esta dirigida hacia la
posicion de equilibrio (ley de Hooke), mediante préacticas
experimentales y el analisis de su modelo matematico y de la
caracteristica de cada resorte.

CN.F.5.1.32.

Explicar que el movimiento circular uniforme requiere la
aplicacion de una fuerza constante dirigida hacia el centro del
circulo, mediante la demostracién analitica y/o experimental.

CN.F.5.1.33.

Reconocer que la fuerza centrifuga es una fuerza ficticia que
aparece en un sistema no inercial (inercia de movimiento), en
funcion de explicar la accion de las fuerzas en el movimiento
curvilineo.

CN.F.5.1.34.

Deducir las expresiones cinematicas a través del analisis
geométrico del movimiento armonico simple (MAS) y del uso
de las funciones seno o coseno (en dependencia del eje
escogido), y que se puede equiparar la amplitud Ay la
frecuencia angular w del MAS con el radio y la velocidad
angular del MCU.
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Matriz de destrezas con criterios de desempefio

CN.F.5.1.35.

Determinar experimentalmente que un objeto sujeto a un
resorte realiza un movimiento periddico (llamado movimiento
armonico simple) cuando se estira 0 se comprime, generando
una fuerza eléstica dirigida hacia la posicion de equilibrio y
proporcional a la deformacion.

CN.F.5.1.36.

Identificar las magnitudes que intervienen en el movimiento
armonico simple, por medio de la observacion de mecanismos
que tienen este tipo de movimiento y analizar geométricamente
el movimiento armonico simple como un componente del
movimiento circular uniforme, mediante la proyeccion del
movimiento de un objeto en MAS sobre el diametro horizontal
de la circunferencia.

CN.F.5.1.37.

Describir que, si una masa se sujeta a un resorte, sin considerar
fuerzas de friccion, se observa la conservacion de la energia
mecanica, considerando si el resorte estd en posicion horizontal
o suspendido verticalmente, mediante la identificacion de las
energias que intervienen en cada caso

CN.F.5.1.38.

Explicar que se detecta el origen de la carga eléctrica, partiendo
de la comprensidn de que esta reside en los constituyentes del
atomo (electrones o protones) y que solo se detecta su presencia
por los efectos entre ellas, comprobar la existencia de solo dos
tipos de carga eléctrica a partir de mecanismos que permiten la
identificacion de fuerzas de atraccion y repulsion entre objetos
electrificados, en situaciones cotidianas y experimentar el
proceso de carga por polarizacion electrostatica, con materiales
de uso cotidiano.

CN.F.5.1.39.

Clasificar los diferentes materiales en conductores,
semiconductores y aislantes, mediante el analisis de su
capacidad, para conducir carga eléctrica.

CN.F.5.1.40.

Determinar que la masa del proton es mayor que la del electron,
mediante el andlisis del experimento del fisico aleman Eugen
Goldstein e indagar sobre los experimentos que permitieron
establecer la cuantizacion y la conservacion de la carga
eléctrica.

CN.F.5.1.41.

Analizar y explicar los aparatos o dispositivos que tienen la
caracteristica de separar cargas eléctricas, mediante la
descripcion de objetos de uso cotidiano.

CN.F.5.1.42.

Explicar las propiedades de conductividad eléctrica de un metal
en funcion del modelo del gas de electrones.

CN.F.5.1.43.

Conceptualizar la ley de Coulomb en funcién de cuantificar con
que fuerza se atraen o se repelen las cargas eléctricas y
determinar que esta fuerza electrostatica también es de
naturaleza vectorial.

CN.F.5.1.44.

Explicar el principio de superposicién mediante el analisis de la
fuerza resultante sobre cualquier carga, que resulta de la suma
vectorial de las fuerzas ejercidas por las otras cargas que estan
presentes en una configuracion estable.

CN.F.5.1.45.

Explicar que la presencia de un campo eléctrico alrededor de
una carga puntual permite comprender la accion de la fuerza a
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Matriz de destrezas con criterios de desempefio

distancia, la accion a distancia entre cargas a traves de la
conceptualizacion de campo eléctrico y la visualizacion de los
efectos de las lineas de campo en demostraciones con material
concreto, y determinar la fuerza que experimenta una carga
dentro de un campo eléctrico, mediante la resolucion de
ejercicios y problemas de aplicacion.

Establecer que el trabajo efectuado por un agente externo al
mover una carga de un punto a otro dentro del campo eléctrico
se almacena como energia potencial eléctrica e identificar el

CN.F.5.1.46. agente externo que genera diferencia de potencial eléctrico, el
mismo que es capaz de generar trabajo al mover una carga
positiva unitaria de un punto a otro dentro de un campo
eléctrico.

Conceptualizar la corriente eléctrica como la tasa a la cual
fluyen las cargas a través de una superficie A de un conductor,
mediante su expresién matematica y establecer que cuando se
presenta un movimiento ordenado de cargas —corriente
eléctrica- se transfiere energia desde la bateria, la cual se puede
transformar en calor, luz o en otra forma de energia.

CN.F.5.1.47.

Analizar el origen atomico-molecular de la resistencia eléctrica
en funcion de comprender que se origina por colision de los

CN.F.5.1.48. electrones libres contra la red cristalina del material y definir
resistencia eléctrica con la finalidad de explicar el significado
de resistor 6hmico.

Describir la relacion entre diferencia de potencial (voltaje),
corriente y resistencia eléctrica, la ley de Ohm, mediante la

CN.F.5.1.49. comprobacion de que la corriente en un conductor es
proporcional al voltaje aplicado (donde R es la constante de
proporcionalidad).

Explicar que la bateria produce una corriente directa en un
circuito, a través de la determinacion de su resistencia eléctrica
e inferir que la diferencia de potencial entre sus bornes en
circuito cerrado se llama FEM.

CN.F.5.1.50.

Comprobar la ley de Ohm en circuitos sencillos a partir de la
experimentacion, analizar el funcionamiento de un circuito
eléctrico sencillo y su simbologia mediante la identificacion de
CN.F.5.1.51. sus elementos constitutivos y la aplicacidn de dos de las
grandes leyes de conservacion (de la carga y de la energia) y
explicar el calentamiento de Joule y su significado mediante la
determinacion de la potencia disipada en un circuito basico.

Comprobar que los imanes solo se atraen o repelen en funcion
de concluir que existen dos polos magnéticos, explicar la

CN.F.5.1.52. accion a distancia de los polos magnéticos en los imanes, asi
como también los polos magnéticos del planeta y experimentar
con las lineas de campo cerradas.

Determinar experimentalmente que cuando un iman en barra se
divide en dos trozos se obtienen dos imanes, cada uno con sus
dos polos (norte y sur) y que ain no se ha observado
monopolos magnéticos libres (solo un polo norte o uno sur),

CN.F.5.1.53.
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Matriz de destrezas con criterios de desempefio
reconoce que las Unicas fuentes de campos magnéticos son los
materiales magnéticos y las corrientes eléctricas, explica su
presencia en dispositivos de uso cotidiano.
Reconocer la naturaleza vectorial de un campo magnético, a
través del analisis de sus caracteristicas, determinar la
intensidad del campo magnético en la solucion de problemas de

CN.F.5.1.54, P .
aplicacion practica, establecer la fuerza que ejerce el campo
magnético uniforme sobre una particula cargada que se mueve
en su interior a partir de su expresion matematica.
Explicar el funcionamiento del motor eléctrico por medio de la
accion de fuerzas magnéticas sobre un objeto que lleva
CN.F.5.1.55. . . . . s
corriente ubicada en el interior de un campo magnético
uniforme.
Obtener la magnitud y direccion del campo magnético proximo
CN.F.5.1.56. a un conductor rectilineo largo, en la resolucion de ejercicios y
problemas de aplicacion.
Conceptualizar la ley de Ampere, mediante la identificacion de
CNE5.157. que la circulacion de un campo magnético en un camino

cerrado es directamente proporcional a la corriente eléctrica
encerrada por el camino.

Nota. Detalle de matriz de destrezas con criterios de desempefio del bloque curricular 1.
Fuente: Ministerio de Educacion, (2016).

Tabla 3
Bloque curricular 2: Energia, Conservacion y Transferencia

Matriz de destrezas con criterios de desempefio
Definir el trabajo mecénico a partir del analisis de la accion de
una fuerza constante aplicada a un objeto que se desplaza en
forma rectilinea, considerando solo el componente de la fuerza
en la direccion del desplazamiento.
Demostrar analiticamente que la variacion de la energia
mecanica representa el trabajo realizado por un objeto,
utilizando la segunda ley de Newton y las leyes de la
CN.F.5.2.2. cinematica y la conservacion de la energia, a traves de la
resolucion de problemas que involucren el andlisis de sistemas
conservativos donde solo fuerzas conservativas efectiian
trabajo.
Explicar que las fuerzas disipativas o de friccion se definen
CN.F.5.2.3. como las que realizan un trabajo negativo al mover un objeto a
lo largo de cualquier trayectoria cerrada.
Determinar el concepto de potencia mediante la comprension
CN.F.5.2.4. del ritmo temporal con que ingresa o se retira energia de un
sistema.
Determinar que la temperatura de un sistema es la medida de la
energia cinética promedio de sus particulas, haciendo una
CN.F.5.2.5. relacién con el conocimiento de que la energia térmica de un
sistema se debe al movimiento cadtico de sus particulas y por
tanto a su energia cinética.

CN.F.5.2.1.
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Matriz de destrezas con criterios de desempefio
Describir el proceso de transferencia de calor entre y dentro de
CN.F.5.2.6. sistemas por conduccidn, conveccioén y/o radiacion, mediante
practicas de laboratorio.

Analizar que la variacion de la temperatura de una sustancia
gue no cambia de estado es proporcional a la cantidad de
CN.F.5.2.7. energia afiadida o retirada de la sustancia y que la constante de
proporcionalidad representa el reciproco de la capacidad
calorifica de la sustancia.
Explicar mediante la experimentacion el equilibrio térmico
usando los conceptos de calor especifico, cambio de estado,
calor latente, temperatura de equilibrio, en situaciones
cotidianas.
Reconocer que un sistema con energia térmica tiene la
capacidad de realizar trabajo mecanico deduciendo que, cuando
el trabajo termina, cambia la energia interna del sistema, a
partir de la experimentacion (maquinas térmicas).
Reconocer mediante la experimentacién de motores de
combustion interna y eléctricos, que, en sistemas mecanicos,
las transferencias y transformaciones de la energia siempre
causan pérdida de calor hacia el ambiente, reduciendo la
energia utilizable, considerando que un sistema mecénico no
puede ser ciento por ciento eficiente.
Experimentar y determinar que la mayoria de los procesos
CN.F.5.2.11. tienden a disminuir el orden de un sistema conforme transcurre
el tiempo.

CN.F.5.2.8.

CN.F.5.2.9.

CN.F.5.2.10.

Nota. Detalle de matriz de destrezas con criterios de desempefio del bloque curricular 2.
Fuente: Ministerio de Educacion, (2016).

Tabla 4
Bloque curricular 3: Ondas y Radiacion electromagnética

Matriz de destrezas con criterios de desempefio
Describir las relaciones de los elementos de la onda: amplitud,
periodo y frecuencia, mediante su representacion en diagramas

CNF.53.1 que muestren el estado de las perturbaciones para diferentes
instantes.
Reconocer que las ondas se propagan con una velocidad que
CN.E5.3.2. depende de las propiedades fisicas del medio de propagacion, en

funcidn de determinar que esta velocidad, en forma cinematica, se
expresa como el producto de frecuencia por longitud de onda.
Clasificar los tipos de onda (mecanica 0 no mecanica) que
requieren 0 no de un medio elastico para su propagacion,
mediante el andlisis de las caracteristicas y el reconocimiento de
CN.F.5.3.3. que la dnica onda no mecanica conocida es la onda
electromagnética, diferenciando entre ondas longitudinales y
transversales con relacion a la direccion de oscilacion y la
direccion de propagacion.
Explicar fendmenos relacionados con la reflexion y refraccion,
utilizando el modelo de onda mecanica (en resortes o cuerdas) y

CN.F.5.3.4.
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Matriz de destrezas con criterios de desempeiio

formacion de iméagenes en lentes y espejos, utilizando el modelo
de rayos.

CN.F.5.3.5.

Explicar el efecto Doppler por medio del analisis de la variacion
en la frecuencia o en la longitud de una onda, cuando la fuente y
el observador se encuentran en movimiento relativo.

CN.F.5.3.6.

Explicar que la luz exhibe propiedades de onda, pero también de
particula, en funcion de determinar que no se puede modelar como
una onda mecénica porque puede viajar a traves del espacio vacio,
a una velocidad de aproximadamente 3x108m/s y explicar las
diferentes bandas de longitud de onda en el espectro de onda
electromagnético, estableciendo relaciones con las aplicaciones
en dispositivos de uso cotidiano.

CN.F.5.3.7.

Identificar que se generan campos magneticos en las
proximidades de un flujo eléctrico variable y campos eléctricos en
las proximidades de flujos magnéticos variables, mediante la
descripcion de la induccién de Faraday segun corresponda.

CN.F.5.3.8.

Analizar el mecanismo de radiacion electromagnética, mediante
la observacion de videos relacionados y la ejemplificacion con
aparatos de uso cotidiano.

Nota. Detalle de matriz de destrezas con criterios de desempefio del bloque curricular
3. Fuente: Ministerio de Educacion, (2016).

Tabla s

Bloque curricular 4: La Tierray el Universo

Matriz de destrezas con criterios de desempefio

CN.F.5.4.1.

Explicar las tres leyes de Kepler sobre el movimiento planetario,
mediante la indagacion del trabajo investigativo de Tycho Brahe
y el andlisis de sus datos referentes al planeta Marte.

CN.F.5.4.2.

Establecer la ley de gravitacion universal de Newton y su
explicacion del sistema Copernicano y de las leyes de Kepler, para
comprender el aporte de la mision geodésica francesa en el
Ecuador, con el apoyo profesional de Don Pedro Vicente
Maldonado en la confirmacion de la ley de gravitacion,
identificando el problema de accién a distancia que plantea la ley
de gravitacion newtoniana y su explicacion a través del concepto
de campo gravitacional.

CN.F.5.4.3.

Indagar sobre el cinturon de Kuiper y la nube de Oort, en funcién
de reconocer que en el Sistema Solar y en sus limites existen otros
elementos como asteroides, cometas y meteoritos.

CN.F.5.4.4.

Indagar sobre la ubicacién del Sistema Solar en la galaxia para
reconocer que esta localizado a tres cuartos del centro de la Via
Lactea, que tiene forma de disco (espiral barrada) con un didmetro
aproximado de cien mil (100 000) afios luz.

Nota. Detalle de matriz de destrezas con criterios de desemperio del blogue curricular 4.
Fuente: Ministerio de Educacion, (2016).
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Tabla 6

Bloque curricular 5: La Fisica de hoy

Matriz de destrezas con criterios de desempefio

CN.F.5.5.1.

Explicar los fendmenos: radiacion de cuerpo negro y efecto
fotoeléctrico mediante el modelo de la luz como particula (el
foton) y que a escala atémica la radiacion electromagnética se
emite o absorbe en unidades discretas e indivisibles llamadas
fotones, cuya energia es proporcional a su frecuencia (constante
de Planck).

CN.F.5.5.2.

Explicar que las particulas a escala atdbmica 0 menores presentan
un comportamiento ondulatorio, a partir de la investigacién del
experimento de difraccion de electrones en un cristal.

CN.F.5.5.3.

Discutir que, a escala atdbmica, se produce una dualidad onda-
particula y establecer que por tradicion las ondas-particulas se
Ilaman particulas cuénticas.

CN.F.5.5.4.

Indagar sobre el principio de incertidumbre de Heisenberg, en
funcidn de reconocer que para las llamadas particulas cuanticas
existe una incertidumbre al tratar de determinar su posicion y
velocidad (momento lineal) simultdneamente.

CN.F.5.5.5.

Analizar el experimento de la doble rendija en tres casos:
empleando balas, empleando ondas y con electrones para
reconocer que, con los conceptos clésicos de particula y onda,
no existe manera de explicar el comportamiento de los
electrones.

CN.F.5.5.6.

Identificar que los electrones y el nlcleo atomico se encuentran
unidos por fuerzas eléctricas en funcion de determinar su
importancia en el desarrollo de la fisica nuclear.

CN.F.5.5.7.

Distinguir que la radiactividad es el fenébmeno por el cual el
atomo radiactivo emite ciertas —radiaciones— y este se
transforma en otro elemento quimico (el objetivo de los
alquimistas), y establecer que hay tres formas comunes de
desintegracion radiactiva (alfa, beta y gamma) debido a la accion
de la fuerza nuclear débil, para analizar los efectos de la emision
de cada una.

CN.F.5.5.8.

Explicar mediante la indagacion cientifica la importancia de las
fuerzas fundamentales de la naturaleza (nuclear fuerte, nuclear
débil, electromagnética y gravitacional), en los fendmenos
naturales y la vida cotidiana.

CN.F.5.5.9.

Determinar que los quarks son particulas elementales del &tomo
que constituyen a los protones, neutrones y cientos de otras
particulas subnucleares (llamadas colectivamente hadrones), en
funcion de sus caracteristicas.

CN.F.5.5.10.

Explicar desde la indagacion que el modelo estandar solo
permite la unidn entre dos (mesones), o tres (bariones) quarks,
los avances en las investigaciones sobre la estructura pentaquark
y sus implicaciones en la ciencia y la tecnologia.
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Matriz de destrezas con criterios de desempefio

Indagar los hallazgos experimentales de particulas semejantes al

electron y la necesidad de plantear la existencia de tres
CN.F.5.5.11. variedades de neutrinos (tipo electron, tipo muon y tipo taudn),
y explicar sus caracteristicas reconociendo que aun no se conoce
exactamente el verdadero valor de la masa.
Explicar el efecto de las fuerzas electromagnética, nuclear fuerte
y la débil a partir de las particulas llamadas —cuantos del campo

CN.F.5.5.12. ’s . .
de fuerza”, y que todas estas particulas poseen espin entero y por
ello son bosones.
Explicar que en el modelo estandar todas las particulas y fuerzas
CN.E5.5.13. se describen por medio de campos (de la particula o fuerza)

cuantizados y que sus “cuantos” no tienen masa, y relacionar la
obtencion de la masa con el campo de Higgs.

Discutir sobre el modelo estandar y reconocer que explica todo
CN.F.5.5.14. lo que se observa hasta ahora en el Universo, excluyendo a la
gravedad, la materia oscura y la energia oscura.

Discutir sobre las caracteristicas de la materia oscuray la energia
oscura que constituyen el mayor porcentaje de la materia y
energia presentes en el Universo, en funcion de determinar que
todavia no se conoce su naturaleza, pero si sus efectos.

CN.F.5.5.15.

Nota. Detalle de matriz de destrezas con criterios de desempefio del bloque curricular 5.
Fuente: Ministerio de Educacion, (2016)

Tabla 7
Bloque curricular 6: Fisica en accion
Matriz de destrezas con criterios de desempefio

Explicar las aplicaciones de la trasmision de energia e
informacidn en ondas en los equipos de uso diario,

CN.F.5.6.1. TR . .
comunicacion, informacion, entretenimiento, aplicaciones
médicas y de seguridad.

Ejemplificar, dentro de las actividades humanas, los avances de

CN.E5.6.2. la mecatrénica al serviciq de_Ia sociedad, que han facilitadc_)llas
labores humanas con la finalidad de proponer alguna creacion
propia.

Establecer semejanzas y diferencias entre el movimiento de la

CN.F.5.6.3. Lunay de los satélites artificiales alrededor de la Tierra,
mediante el uso de simuladores.

Analizar la incidencia del electromagnetismo, la mecanica

CN.F.5.6.4. cuéntica y la nanotecnologia en las necesidades de la sociedad
contemporanea.

Analizar los efectos que tiene la tecnologia en la revolucion de

CN.E5.6.5. las industrias, con el fin de concienciar que el uso indebido del

conocimiento y en especial que la aplicacion de leyes fisicas
genera perjuicios a la sociedad.

Nota. Detalle de matriz de destrezas con criterios de desempefio del bloque curricular 6.
Fuente: Ministerio de Educacion, (2016).
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2.2.20 Contenidos curriculares de Bachillerato General Unificado en

Fisica
Tabla 8
Contenidos curriculares de Bachillerato General Unificado
Bloque Tema Subtema
Movimiento
Posicion y Sistema de referencia, movimiento
movimiento Trayectoria rectilinea
Tablas y grafico posicion vs. tiempo
Velocidad
Velocidad instantanea
Movimiento Desplazamiento a partir del gréfico velocidad
rectilineo vs. tiempo

Aceleracidn constante medida e instantanea

Aceleracion constante y sus caracteristicas

Movimiento en
dos dimensiones

1. Movimiento y

Sistema de referencia

Vector posicién y desplazamiento

Trayectoria de un objeto en dos dimensiones

Vectores en el movimiento en dos dimensiones

Vector velocidad promedio

Velocidad instantanea y sus caracteristicas

Vector aceleracion media

Vector aceleracion instantanea y sus
caracteristicas

Aceleracidn tangencial y aceleracion normal

fuerza

Movimiento
circular

Trayectoria circular

Cinematica del movimiento circular

Magnitudes de la cinematica del movimiento
circular

MCU y MCUV

Las leyes de
Newton

Principio de la inercia de Galileo. Primera ley
de Newton

Aceleracion, fuerza y masa. Segunda ley de
Newton

Fuerza de accion y reaccion. Tercera ley de
Newton

Sistemas de referencias inerciales

Operaciones con fuerzas (objetos en equilibrio
y objetos acelerados)

Cantidad de movimiento lineal

Impulso

Variacion de la cantidad del movimiento lineal
y la fuerza

Conservacion de la cantidad del movimiento
lineal
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Bloque

Tema

Subtema

Centro de masa

Leyes de Newton

Dinamica en dos
dimensiones

Campo gravitatorio

Lanzamiento vertical y caida libre

Movimiento de
proyectiles

Movimiento de proyectiles

Velocidad, aceleracion y tiempo

Alcance, altura maxima alcanzada y angulo de
lanzamiento

Movimiento circular y fuerza central

Pseudo fuerza: fuerza centrifuga

Fuerza elastica

Fuerza de deformacion

Ley de Hooke

Fuerza de resorte y el movimiento armanico
simple (MAS)

Movimiento
armonico simple

El movimiento circular uniforme y el MAS

Expresiones cinematicas

MAS y la conservacion de la energia mecénica

Carga eléctrica

Tipos de carga eléctrica y las fuerzas de
atraccion y repulsion

Materiales de conductores de carga,
semiconductores y aislantes

Carga por polarizacion electrostatica

Origen de la carga eléctrica

Masa del proton y del electron

Cuantizacion y conservacion de la carga
eléctrica

Mecanismos de la carga eléctrica

Conductividad eléctrica de un metal

Laley de
Coulomb y el
campo eléctrico

Ley de Coulomb

Principio de superposicién

Campo eléctrico

Lineas del campo eléctrico

Energia potencial eléctrica

Diferencia de potencial eléctrico

Corriente eléctrica

Resistencia eléctrica

Circuitos Ley de Ohm
eléctricos Fuerza electro motriz (FEM)
Circuitos eléctricos sencillos
Polos magnéticos y su accion a distancia
Accidn del campo magnético
Imanes
El campo Fuentes del campo magnético
magnético

Fuerza del campo magnético sobre corrientes y
carga

El motor eléctrico
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Bloque Tema Subtema
Campo magnético proximo a un conductor
rectilineo largo
Ley de Ampere
Mecatronica y las actividades humanas
Trabajo mecéanico
Trabajo y la variacion de la energia
Trabajo y energia Energia mecanica
Fuerzas conservativas
Fuerzas disipativas
Conservacion de la energia mecanica
Conservacion de  Potencia
la energia Conservacion de la energia y del momento
lineal
. Modelo cinético-corpuscular de la materia
2. Energia, Temperatura y la energia cinética
conservacion y P 1y g
. Transferencia de calor
transferencia - e
Capacidad calorifica
Caloryla

primera ley de la
termodinamica

Calor especifico

Cambio de estado

Calor latente

Equilibrio térmico, temperatura de equilibrio

Energia térmica y el trabajo mecanico

Conservacion de la energia

Segunda ley de la
termodinamica

Sistemas mecénicos y la eficiencia

Entropia y el orden

Aumento de la entropia

Las ondas y sus
caracteristicas

Perturbacion de un medio elastico y su
propagacion

Onda mecénica

Medio elastico y sus caracteristicas

Ondas transversales y longitudes

Representacion grafica de ondas

Elementos de las ondas

Velocidad de una onda

Dimensiones de propagacion de una onda

3.0ndasy
radiacion
electromagnética

Ondas mecéanicas
Yy N0 mecanicas

Tipos de onda

Reflexion y refraccion de las ondas

Superposicion de ondas

Frentes de ondas

Efecto Doppler

La luz y su propagacion en el vacio

Limite de velocidad universal, la velocidad de
la luz

Onda luminosa

El espectro electromagnético

Reflexidn, refraccion y formacion de imagenes
en lentes y espejos
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Bloque Tema

Subtema

Polarizacion de la onda electromagnética

Intensidad luminosa

Presion de radiacion

Induccion

Induccién de Faraday

Variacion de flujo magnético

FEM inducida

Generadores eléctricos

Ondas
electromagnéticas

Campo eléctrico en la proximidad de un flujo
magnético variable

Campo magnético en la proximidad de un flujo
eléctrico variable

Mecanismo de radiacién electromagnética

El sistema solar

Modelo geocéntrico del sistema solar

Modelo heliocéntrico de Aristarco-Copérnico

Fuerza
gravitacional

Thycho Brahe, Kepler y sus tres leyes del
movimiento planetario

Ley de gravitacion universal de Newton

Acciobn a distancia

Intensidad del campo gravitacional

El sistema solar y

4.LaTierray el
sus estrellas

Universo

Formacion del sistema solar

Caracteristicas fisicas del Sol y de los planetas

Cinturon de Kuiper y la nube de Oort

Misiones de sondas espaciales

Tipos de estrellas

Energia de las estrellas

Elementos mas alla del hierro

Color, brillo y evolucién de una estrella

Asteroides y meteoritos y sus influencias

Exo-planetas y su evidencia

Las galaxias y el
universo

Ubicacion del sistema solar en la galaxia

La via Lactea 'y en Universo

Materia oscura

Grupos, cumulos y supercimulos

Energia obscura

El Big Bang

Los aceleradores de particulas subatémicas

Telescopios

5. Lafisica Procesos
de hoy cuanticos

Radiacion de cuerpo negro y efecto
fotoeléctrico

Constante de Planck

Comportamiento ondulatorio de las particulas
a escala atomica

Dualidad onda-particula

Principio de incertidumbre de Heisenberg

El experimento de la doble rendija

Los electrones y su unién con el nicleo
atémico
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Bloque Tema Subtema

La fuerza nuclear fuerte

Elementos radioactivos

Fuerza nuclear débil

Quarks

Estructura de los quarks

Variedades de los neutrinos y sus
caracteristicas

EI modelo Fuerzas fundamentales de la naturaleza
estandar de las - : -
articulas y Fuerzas cuantizadas: electromagnética, nuclear
P débil y fuerte
fuerzas
Leptones
El bosén de Higgs
Modelo estandar de la fisica de particulas
La materia oscura y la energia oscura
La transformacién de energia e informacion de
ondas
. Movimiento de la Luna y otros satélites
Fisicay las .
L alrededor de la Tierra
actividades . . . .
. o Tecnologia mecénica, la industria y su
6. Fisicaen diarias

revolucion

accion . - T
El electromagnetismo, la mecanica cuéntica, la
nanotecnologia y la sociedad contemporanea

Mecatrdénicay las
actividades
humanas

Nota. Detalle de los contenidos de asignatura de fisica. Fuente: Ministerio de
Educacién, (2016).

2.2.21 Modelo educativo, pedagdgico y didactico UNACH

Lineamientos curriculares y pedagdgicos

El curriculo en la Universidad Nacional de Chimborazo abarca diversos elementos
contextuales, psicopedagogicos, didacticos, tecnoldgicos, socioculturales, afectivos,
administrativos y legales, todos los cuales son fundamentales en la responsabilidad de
formar profesionales. Su creacion debe surgir de un debate amplio, profundo y
democratico, involucrando a todos los estamentos universitarios. Desde esta perspectiva,
el curriculo es esencial para la exitosa implementacion del modelo educativo y
pedagdgico de la universidad.

La universidad se adapta a las exigencias y caracteristicas de la época actual,
optando por un curriculo lo suficientemente flexible y maleable para afrontar los cambios
del mundo globalizado y el vertiginoso avance del conocimiento. Este curriculo se adapta
a los intereses, tiempos y expectativas profesionales de los estudiantes, fomentando la
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innovacion y rechazando el enfoque tradicional y rigido del sistema educativo

homogenizante.

El desarrollo del curriculo debe garantizar la calidad educativa y articular las
funciones esenciales de la educacion superior: formacion, investigacion y gestion del
conocimiento en relacion con la sociedad. De esta manera, se busca satisfacer las
necesidades de los estudiantes, asi como las demandas del sector productivo y de
servicios, tanto en organizaciones e instituciones publicas como privadas. Ademas, el
curriculo debe estar en sintonia con las tensiones sociales, econémicas, culturales y
ambientales del entorno para asegurar una respuesta pertinente se requiere:

a. Estar en comunicacion y alineacion con las politicas y lineas de planificacion del
gobierno nacional y los gobiernos seccionales regionales y locales, asegurando
coherencia entre el contexto real, los perfiles profesionales y los contenidos
curriculares.

b. Establecer vinculos con el mundo laboral para intercambiar experiencias con el
sector productivo en aspectos de eficiencia, uso de tecnologia, necesidades de
capacitacion y actualizacion, asi como tendencias en la economia, la sociologia y
cambios legislativos, entre otros.

c. Estar en contacto con los cambios y tendencias del conocimiento y las disciplinas
que fundamentan epistemoldgicamente las profesiones, para comprender su
dinamica y establecer las perspectivas y orientaciones que deben guiar la integracion
de los campos de formacidn curricular.

d. Adaptarse a las transformaciones tecnolégicas y su integracion con los
conocimientos profesionales, lo que permite la innovacién curricular mediante
nuevos modelos de organizacion del conocimiento multi e interdisciplinario,
redireccionando la gestién académica.

e. Mantener contacto con los demas niveles del sistema educativo para formar una
"cadena educativa" que permita una coherencia en la que los subsistemas o niveles
se integren en torno a un proyecto compartido, contribuyendo al desarrollo
armonioso y sostenible en el tiempo y el espacio.

f. Relacionarse con la cultura y las culturas en busqueda de la verdad, creando
espacios en el curriculo para fortalecer la identidad y rescatar todas las
manifestaciones artisticas.

g. Fomentar en el curriculo la promocion de conductas solidarias, justas, inclusivas,
equitativas y conscientes del ambiente, involucrando a todos los actores para
potenciar estos aspectos (Modelo Pedagogico UNACH, 2014).

2.2.22 Enfoque curricular por competencias

El enfoque de competencias implica identificar el conjunto de conocimientos,
habilidades y actitudes (saber ser y saber hacer) que el estudiante necesita para llevar a
cabo actividades de aprendizaje en distintos contextos: bajo la guia del profesor, en
practicas aplicadas y experimentacion, y de forma autonoma. En términos generales, una
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competencia es conjunto de capacidades, una macro-habilidad que integra tres tipos de
saberes:

a. El saber conceptual: Se refiere a la capacidad de manejar conceptos, datos,
informacion y hechos, es decir, implica adquirir conocimientos.
b. El saber procedimental: Relacionado con la habilidad para realizar acciones o

secuencias de acciones utilizando métodos, técnicas y estrategias adecuadas para
resolver tareas especificas. En otras palabras, es el desarrollo de habilidades
intelectuales particulares (como interpretar, argumentar o proponer) para aplicar el
conocimiento adquirido a situaciones concretas en la ciencia y la vida cotidiana.

C. El saber actitudinal: Se refiere a la habilidad de conectar el conocimiento y las
habilidades con valores, principios 0 normas que guian nuestras actitudes. Esto asegura
que la basqueda del éxito y el progreso personal y colectivo estén en armonia con el
bienestar social, buscando la igualdad, la libertad y la fraternidad en la interaccién con
otros ciudadanos del mundo (Modelo Pedagogico UNACH, 2014).

2.2.23 ¢ Cuales son los horizontes epistemolégicos que estan presentes

en la profesion?

La Universidad Nacional de Chimborazo refleja su identidad filosofica, cientifica,
ética, académica, pedagdgica, administrativa y politica, lo cual justifica plenamente la
necesidad de adaptarse a los nuevos tiempos. Su objetivo es formar investigadores
capaces de comprender cientificamente y abordar la problematica tanto a nivel provincial
como nacional. La universidad busca que sus estudiantes no se limiten al dmbito
académico, sino que se involucren con los gobiernos locales y las organizaciones de la
sociedad civil.

En este contexto, el enfoque de aprendizaje se diferencia claramente de la mera
memorizacion de informacién. El objetivo principal es desarrollar en los estudiantes
habilidades intelectuales complejas, como el analisis, la sintesis, la resolucion de
problemas, la reflexion y otras destrezas necesarias para el trabajo cientifico en un
ambiente de interaccidn constante con sus pares y docentes.

En la carrera de Ciencias Experimentales, Pedagogia de las Matematicas y la
Fisica, dentro de la Facultad de Educacion en el contexto ecuatoriano, los horizontes
epistemoldgicos buscan fomentar el modelamiento cognitivo y axiolégico para asegurar
que los estudiantes estén preparados para resolver problemas y conflictos propios de la
carrera. Ademas, se busca que los docentes estén capacitados para abordar niveles
productivos, criticos-creativos e innovadores, y revelar nuevas dimensiones y constructos
teoricos propios de las ciencias exactas y logicas (Report UNACH 0220-HCU-02, 2015).
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2.2.24 ;Cudles son los aportes que realizara el curriculo a las
necesidades de formacién del talento humano considerando los
aspectos que se detallan en el articulo 107 de la LOES, incluyendo el

analisis de demanda ocupacional?

En el contexto actual, los enfoques contemporaneos del desarrollo curricular van
mas alla de la comprension tradicional de los curriculos como simples planos de estudio
o listas de contenidos predefinidos. Se acepta ampliamente la idea de que, para promover
un aprendizaje efectivo, es necesario ajustar constantemente el contenido, las estructuras
y los métodos educativos en respuesta a los cambios que se producen en la ciencia,
tecnologia, cultura, economia y vida social.

Al analizar los resultados del campo ocupacional actual de los graduados se
determina que existe un alto porcentaje de profesionales ejerciendo su profesion el
82.63%. Teniendo una distribucién del 75.24% de graduados que trabaja en el sector
publico bajo relacion de dependencia y el 24.76% en el sector privado. El 17.37% no
trabajan actualmente por diferentes razones; recién graduados o por labores del hogar. Se
ha observado que existe una alta demanda de profesionales en Matematicas y Fisica en el
campo laboral actual, y el curriculo de este Programa Académico busca satisfacer estas
necesidades en el sistema educativo ecuatoriano. Asi, se espera formar docentes
especializados en estas asignaturas para ocupar las plazas vacantes y generar un impacto
positivo en la formacién de los jovenes. Desde los principios rectores del Buen Vivir, el
curriculo se orienta:

a. Transformar la educacion ecuatoriana en un sistema articulado, flexible, integral e
intercultural, basado en nuevos paradigmas institucionales, educativos, culturales,
cientificos y tecnoldgicos, que contribuyen al pensamiento universal, la generacién
de conocimiento y la innovacion tecnolégica y social.

b. Formar académicos y docentes-investigadores con conciencia ética y solidaria,
capaces de producir conocimiento y abordar criticamente los problemas de la
realidad educativa, aportando al fortalecimiento de la democracia cognitiva.

c. Fomentar la produccién de conocimiento y aprendizaje a través de la investigacion
educativa cientifica, tecnoldgica y pedagdgica, con nuevas formas de apropiacion de
los lenguajes, métodos y procedimientos de las ciencias, la tecnologia y la
educacion.

d. Ampliar las oportunidades de acceso a las carreras de, garantizando trayectorias
exitosas en el aprendizaje académico y pedagogico durante la permanencia y egreso
estudiantil en todos los niveles.

e. Armonizar y compatibilizar los contenidos y nucleos basicos de aprendizaje en las
carreras de educacion, promoviendo la transversalidad de los campos de estudio e
intervencion, con miras a la movilidad e internacionalizacion.
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f. Desarrollar procesos de vinculacion con la comunidad, tanto a nivel profesional
como comunitario (Report UNACH 0220-HCU-02, 2015).

2.2.25 Planificacioén curricular

¢,Cual es el objeto de estudio de la profesion?

La carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales se enfoca en el estudio
de los procesos de ensefianza-aprendizaje, fundamentados en la epistemologia de las
ciencias, en enfoques pedagogico-didacticos y en disciplinas especificas como la
matematica y la fisica. Su objetivo es formar docentes de manera integral, capacitados en
la generacion y aplicacion del conocimiento, el fomento del pensamiento critico y la
construccion de aprendizajes significativos.

Para lograr esto, se emplearon metodologias activas apoyadas en tecnologias de
la informacién y la comunicacion (Tics), asi como la investigacion-accion participativa.
Todo esto se lleva a cabo respetando las individualidades, promoviendo la
interculturalidad y reconociendo diversos saberes.

Los conocimientos adquiridos en la carrera abarcan las areas de Fisica,
Matematica y Educacién. En el ambito de la Fisica, los estudiantes adquieren
conocimientos tanto tedricos como experimentales en Fisica Clasica y Moderna (Report
UNACH 0220-HCU-02, 2015).

2.2.26 ;Con qué aplicaciones y orientaciones metodoldgicas se

transformaran los problemas referidos a la profesion?

Las metodologias y enfoques que abordaran los problemas relacionados con la
profesidn son:

Estrategia magistral: En esta estrategia, el docente asume el control y la
direccion de las actividades del proceso de ensefianza-aprendizaje. Puede emplear
diferentes técnicas como conferencias, demostraciones, practicas, estudio de casos,
interrogatorios, entre otras.

Estrategia grupal: Se enfatiza en el trabajo conjunto de los estudiantes en
actividades de aprendizaje cooperativo, bajo la guia tanto del profesor como de sus
compafieros. El docente, en este caso, acta como facilitador del aprendizaje. Algunas
técnicas que se pueden emplear son asambleas, debates, dialogos simultaneos,
dramatizaciones, entrevistas colectivas, trabajo en equipos, investigaciones de
laboratorio, documentales o de campo, mesas redondas, paneles, Phillips 66, role Playing,
seminarios, simposios, talleres, torbellinos de ideas, entre otras.

Estrategia individual: Este enfoque se basa en un modelo de instruccion
personalizada para cada alumno, con un programa estructurado que se adapta a su nivel
de aprendizaje. El objetivo principal es que los estudiantes cumplan con tareas de
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aprendizaje especificas. Se promueve la adquisicion individual de conocimientos
concretos dentro de un marco flexible de tiempo. Algunas técnicas aplicadas en esta
estrategia incluyen ensefianza programada, estudio dirigido, estudio documental, estudio
independiente, investigaciones de laboratorio, documentales o de campo, trabajos
individuales, entre otras (Report UNACH 0220-HCU-02, 2015).

2.2.27 Enfoque de género e interculturalidad
¢,Cuales son las metodologias pedagdgicas del curriculo que lograran la
incorporacion del didlogo de saberes ancestrales, cotidianos y

tradicionales, de inclusidn, diversidad y enfoque de género?

La diversidad cultural del Ecuador es extremadamente rica y variada, con diversas
manifestaciones culturales que representan un potencial para el desarrollo del pais. La
existencia de distintas nacionalidades y pueblos en el Ecuador lo convierte en una nacion
pluricultural y multiétnica, lo cual se convierte en una ventaja competitiva para impulsar
el turismo sustentable.

Ante este contexto, es fundamental que la educacion superior establezca
escenarios de aprendizaje basados en enfoques de género e interculturalidad. Esto
garantiza que hombres y mujeres, independientemente de su origen étnico, tengan acceso
a una educacion democratica, inclusiva y diversa, fundamentada en el dialogo de saberes,
tal como lo fortalece la Constitucién de la Republica y la Ley Orgénica de Educacién
Superior, LOES.

Es por esta razén que la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
propone una metodologia que combine experiencias significativas de ensefianza y
aprendizaje, que trasciendan y generen conocimiento de manera interdisciplinaria. El reto
es construir y aprovechar las habilidades, competencias y motivacion de los estudiantes
mediante una practica pedagdgica innovadora, que facilita la interaccion entre el saber
cotidiano y el saber cientifico en la relacion docente-estudiante.

El enfoque de interculturalidad que se integra al curriculo de la Carrera busca
fomentar una ciudadania mas amistosa con la diversidad y la diferencia, en términos de
etnias, géenero, cultura, religion, edad, pensamiento, imaginarios territoriales, ritmos de
aprendizaje, diversas, entre otros aspectos. A través de este enfoque, se busca identificar
los diferentes roles y actividades que cada grupo social desempefia en la sociedad y codmo
la politica pablica puede contribuir a reducir las brechas de inequidad, procurando
mecanismos para la redistribucion de los beneficios generados por los recursos de los
ecuatorianos y ecuatorianas (Report UNACH 0220-HCU-02, 2015).

Desde este punto de vista para la concepcion del curriculo se utilizara las
siguientes metodologias pedagdgicas para garantizar:

Metodologia para garantizar el dialogo de saberes y reconocimiento.
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Gréfica 1
Metodologias de saberes y reconocimiento

mmm Estrategias ludicas.

mmm USO de medios tecnoldgicos.

Espacios educativos comunitarios.

Uso de la literatura.

mmm Metodologia basada en el aprendizaje colaborativa

mmm Metodologia aprendizaje en la solucion de problemas

mmm Metodologia para el desarrollo del pensamiento

m Metodologia de aprendizaje por proyectos

Fuente: Report UNACH, 0220-HCU-02-10-2015

Metodologias pedagogicas que se implementaran para la generacion de los

itinerarios de inclusién de cosmovisiones y capacidades diversas.

Gréfica 2
Metodologias pedagogicas para la generacion de itinerarios

e Circulo de amigos

ml  Aprendizaje Cooperativo

mmm Proyectos de Trabajo

mmm Método de Rompecabezas

mmm  SOluCiON de problemas

—— BEUEES

ma  Grupos interactivos

52



Fuente: Report UNACH, 0220-HCU-02-10-2015

Metodologias pedagdgicas y cientificas que aseguren el enfoque de género en la
carrera.

Gréfica 3
Metodologias pedagdgicas y cientificas

—— BEUEES

o Historias de vida

e Resumen de hechos

e Arbol de problemas

mame L inea de tiempo

mml  JUEQOS NO tradicionales

el Trabajo en el aula

Fuente: Report UNACH, 0220-HCU-02-10-2015

2.2.28 Perfil de egreso

¢, Qué resultados o logros de los aprendizajes posibilitaran el
desarrollo de las capacidades y actitudes de los futuros profesionales
para consolidar sus valores referentes a la pertinencia, la bio-

conciencia, la participacion responsable, la honestidad y otros?

El texto destaca los resultados de aprendizaje que permitiran desarrollar las
capacidades y actitudes de los futuros profesionales para consolidar sus relacionados con
la pertinencia, la bio-conciencia, la participacion responsable y la honestidad. Estos
resultados estan relacionados con el ser y contribuir a los dominios de la lengua, la
comunicacion, el pensamiento y los valores ciudadanos.

Entre los logros que la formacion profesional debe alcanzar se encuentran: ser
autocritico, tener conciencia ambiental, ser intercultural, creativo e innovador, critico-
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humanista, dialogante y filial, auto-eco-organizativo, ético, inclusivo de la diversidad de
cosmovisiones, género y, participativo y responsable. Se busca formar profesionales con
actitud ética, abiertos y tolerantes ante los cambios educativos, sociales y culturales, y se
enfatiza el fortalecimiento de la autoestima de los estudiantes como motor para el
aprendizaje y la resolucion de problemas en la zona 3.

Ademas, se enfatiza en la participacion en proyectos de vinculacién con la
sociedad para difundir saberes y contribuir al desarrollo de la comunidad, incorporando
conocimientos especificos de la cultura ancestral y respetando la interculturalidad y el
caracter plurinacional del pais.

Los resultados que se esperan del desarrollo de capacidades y actitudes de los
futuros profesionales incluyen la generacion de espacios de aprendizaje basados en el
respeto al medio ambiente y la ética, la promocién de ambientes de respeto ante los
cambios sociales, el desarrollo de autonomia profesional reflexiva y critica basada en los
principios del buen vivir, la comprension y adaptacion a la heterogeneidad y diversidad
de estilos de aprendizaje, la promocion de comunidades de aprendizaje y cooperacion, el
liderazgo y responsabilidad para enfrentar cambios e incertidumbre en contextos
interculturales, y la reflexion y autorregulacion para generar ambientes motivadores y
éticos en el entorno educativo.

Ademas, se espera que los futuros profesionales practiquen la solidaridad, la
honradez, la responsabilidad, el respeto y la equidad tanto obtengan los mismos modelos
como con los demas, que sean capaces de comprender y explicar la realidad educativa
utilizando y metodologias educativas, que organicen e integren el conocimiento
disciplinar y que identifiquen y describan necesidades y problemas socioeducativos
mediante la lectura critica de su realidad. También se enfatiza el desarrollo de la
conciencia del rol docente y su impacto en la transformacién del aprendiz, la familia 'y el
entorno, asi como el liderazgo con responsabilidad social y la identificacion y abordaje
de estrategias educativas para el entorno social y politico del pais.

Se busca formar profesionales comprometidos con valores éticos,
interculturalidad, inclusion y desarrollo social, capaces de liderar cambios y promover el
buen vivir en sus comunidades y contextos educativos (Report UNACH 0220-HCU-02,
2015).

2.2.29 Contenidos minimos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales: Matematicas y la Fisica

Tabla 9
Contenidos minimos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de Primer Semestre
Unidad Temética Contenidos
Mecanica de 1. UNIDADES CANTIDADES FISICAS Y

particulas puntuales VECTORES
1.1.La naturaleza de la Fisica

54



Unidad Tematica Contenidos

1.2.Como resolver problemas en fisica
1.3.Estandares y unidades
1.4. Consistencia y conservaciones de unidades
1.5.Incertidumbre y cifras significativas
1.6.Estimaciones y ordenes de magnitud
1.7.Errores y andlisis dimensional
1.8.Vectoresen2yen 3D
1.9.Componentes de vectores
1.10. Operaciones con vectores en 2D y 3D
1.11. Vectores unitarios

2. MOVIMIENTO EN LINEA RECTA
2.1.Desplazamiento, tiempo y velocidad media
2.2.Velocidad instantanea
2.3.Aceleracion media e instantanea
2.4.Movimiento con aceleracion constante
2.5.Diagramas del movimiento
2.6.Cuerpos en caida libre

3. MOVIMIENTO EN 2 O EN 3 DIMENSIONES
3.1.Vectores de posicion y velocidad
3.2.El vector de aceleracion
3.3.Movimiento de proyectiles
3.4.Movimiento en un circulo
3.5.Velocidad relativa

Fuente: Contenidos minimos actualizados para el periodo, (2023).

Tabla 10
Contenidos minimos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de Segundo Semestre

Unidad Tematica Contenidos

1. LEYES DE MOVIMIENTO DE NEWTON
1.1.Fuerzas e interacciones
1.2.Primera ley de Newton
1.3.Segunda ley de Newton
1.4.Masa y peso
1.5.Tercera ley de Newton
1.6.Diagramas de cuerpo libre
1.7.Aplicaciones de las leyes de Newton

2. TRABAJO Y ENERGIA

Dinamica de Ila 2.1.Trabajo mecanico

particula 2.2.Trabajo y energia cinética
2.3.Trabajo y energia con fuerzas variables
2.4.Potencia

3. ENERGIA POTENCIAL Y CONSERVACION
DE LA ENERGIA
3.1.Energia potencial gravitacional
3.2.Energia potencial elastica
3.3.Fuerzas conservativas y no conservativas
3.4.Fuerzay energia potencial
3.5.Diagramas de energia




Unidad Tematica Contenidos

4. MOVIMIENTO LINEAL, IMPULSO Y
CHOQUES
4.1.Cantidad de movimiento e impulso
4.2.Conservacion de la cantidad de movimiento
4.3.Choques inelasticos
4.4.Choques elasticos
4.5.Centro de masa

Fuente: Contenidos minimos actualizados para el periodo, (2023).

Tabla 11
Contenidos minimos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de Tercer Semestre

Unidad Tematica Contenidos

1. ESTATICA
1.1.Equilibrio
1.2.Elasticidad
2. ROTACION DE CUERPOS RIGIDOS

2.1.Desplazamiento, velocidad y aceleracion
angulares

2.2.Relacion entre cinematica lineal y angular

2.3.Movimiento de rotacién y movimiento tangencial

2.4.Energia en el movimiento rotacional

2.5.Movimiento de inercia

2.6.Teorema de los ejes paralelos

3. DINAMICA DEL MOVIMIENTO

ROTACIONAL

3.1.Momento de torsion y aceleracion angular de un
cuerpo rigido

3.2.Rotacidn de un cuerpo rigido sobre un eje movil

3.3. Trabajo y potencia en movimiento rotacional

3.4.Cantidad de movimiento angular

3.5.Conservacion de la cantidad de movimiento
angular giréscopos y precesion

4, GRAVITACION

4.1.Ley de gravitacion de Newton

4.2.Movimiento planetario y las leyes de Kepler

4.3.Energia potencial gravitatoria

4.4 Satelites artificiales

4.5.0tros aspectos de la gravitacion

Dinamica de los
sistemas de
particulas

Fuente: Contenidos minimos actualizados para el periodo, (2023).

Tabla 12
Contenidos minimos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de Cuarto Semestre

Unidad Temética Contenidos
Mecanica de fluidos, 1. MOVIMIENTO PERIODICO
Oscilaciones y 1.1.Descripcién de la oscilacion

Ondas 1.2.Movimiento arménico simple




Unidad Tematica

Contenidos

1.3.Energia en el movimiento arménico simple
1.4.Aplicaciones del movimiento armonico simple
1.5.El péndulo simple

1.6.El pendulo fisico

1.7.0scilaciones amortiguadas
1.8.0scilaciones forzadas y resonancia
MECANICA DE FLUIDOS

2.1.Densidad

2.2.Prension en un fluido

2.3.Flotacion

2.4.Flujo de fluidos

2.5. Ecuacién de Bernoulli

2.6.Viscosidad y turbulencia

ONDAS MECANICAS

3.1.Tipos de ondas

3.2.0ndas periddicas

3.3.Descripcion matematica de una onda

3.4.Rapidez de una onda transversal

3.5.Energia del movimiento ondulatorio

3.6.Interferencia de ondas, condiciones de frontera 'y
superposicién

3.7.0ndas estacionarias en una cuerda

3.8.Modos normales de una cuerda

SONIDO

4.1.0ndas sonoras

4.2.Rapidez de las ondas sonoras

4.3.Intensidad del sonido

4.4.0ndas sonoras estacionarias y modos normales

Fuente: Contenidos minimos actualizados para el periodo, (2023).

Tabla 13

Contenidos minimos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de Quinto Semestre

Unidad Tematica

Contenidos

1.

Fisica Térmica

TEMPERATURAY CALOR
1.1.Temperatura y equilibrio térmico

1.2. Termdmetros y escalas de temperatura
1.3. Termdmetros de gas y la escala Kelvin
1.4.Expansion térmica

1.5.Cantidad de calor

1.6.Calorimetria y cambios de fase
1.7.Mecanismos de transferencia de calor
PROPIEDADES TERMICAS DE LA MATERIA
2.1.Ecuaciones de estado

2.2.Propiedades moleculares de la materia
2.3.Modelo cinético-molecular del gas ideal
2.4.Capacidades calorificas
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Unidad Temética Contenidos
2.5.Fases de la materia
3. LAPRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

3.1.Sistemas termodinamicos

3.2.Trabajo realizado al cambiar el volumen

3.3.Trayectoria entre estados termodindmicos

3.4.Energia interna y la primera ley de la
termodinamica

3.5.Tipos de procesion termodindmicos

3.6.Energia interna del gas ideal

3.7.Capacidad calorifica del gas ideal

3.8.Procesos abioticos para el gas ideal

4, SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

4.1.Direccion de los procesos termodinamicos

4.2.Méquinas de calor

4.3.Motores de combustion interna

4.4 Refrigeradores

4.5.La segunda ley de la termodindmica

4.6.Entropia

Fuente: Contenidos minimos actualizados para el periodo, (2023).

Tabla 14
Contenidos minimos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de Sexto Semestre

Unidad Temética Contenidos
1. ELECTROSTATICA

1.1.Carga eléctrica
1.2.Conductores, aisladores y cargas nucleares
1.3.Ley de Coulomb
1.4.Campo eléctrico y fuerzas eléctricas
1.5.Calculos de campos eléctricos
1.6.Lineas de campo eléctrico
1.7.Dipolos eléctricos

2. LEY DE GAUSS
2.1.Carga y flujo eléctrico
2.2.Calculo de flujo eléctrico
2.3.Ley de Gauss
2.4.Aplicaciones de la ley de Gauss
2.5.Cargas en conductores
2.6.Preguntas, ejercicios y problemas de aplicacion

3. POTENCIAL ELECTRICO
3.1.Energia potencial eléctrica
3.2.Potencial eléctrico
3.3.Calculo del potencial eléctrico
3.4.Superficies equipotenciales
3.5.Gradiente de potencial

4. CAPACITANCIA
4.1.Capacitores y capacitancia
4.2.Capacitores en serie y en paralelo

Electromagnetismo
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Unidad Temética Contenidos

4.3.Almacenamiento de energia en capacitores y
energia de campo eléctrico

4.4.Dieléctricos

5. CORRIENTE ELECTRICA

5.1.Corriente eléctrica

5.2.Resistividad

5.3.Ley de Ohm

5.4.Fuerza electromotriz y circuitos

5.5.Energia y potencia en circuitos eléctricos

5.6.Resistores en serie y en paralelo

5.7.Reglas de Kirchhoff

5.8.Instrumentos de medicion eléctrica

6. CAMPOS MAGNETICOS Y FUERZAS

MAGNETICAS

6.1.Magnetismo

6.2.Campo magnético

6.3.Lineas de campo y flujos magnéticos

6.4.Movimiento de particulas con carga en un campo
magnético

6.5.Aplicaciones del movimiento de particulas con
carga

6.6.Fuerza magnética sobre un conductor que
transporta corriente

6.7.Fuerza y momento de torsion en una aspira de
corriente

Fuente: Contenidos minimos actualizados para el periodo, (2023).

Tabla 15
Contenidos minimos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de Séptimo Semestre

Unidad Temética Contenidos
1. FUENTES DE CAMPO MAGNETICO
1.1.Campo magnético de una carga en un movimiento
1.2.Campo magnético de un elemento de corriente
1.3.Campo magnético de un conductor que transporta
corriente
1.4.Fuerza entre alambres paralelos
1.5.Campo magnético de una espira circular de
corriente
1.6.Ley de ampere
1.7 Preguntas, ejercicios y problemas de aplicacion
2. INDUCCION ELECTROMAGNETICA
2.1.Experimentos de inductancia
2.2.Ley de Faraday
2.3.Ley de Lenz
2.4.Fuerza electromotriz de movimiento
2.5.Campos eléctricos inducidos
2.6.Corrientes de desplazamiento y ecuaciones de
Maxwell

Optica
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Unidad Tematica

Contenidos

2.7.Preguntas, ejercicios y problemas de aplicacion

. ONDAS ELECTROMAGNETICAS

3.1.Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas

3.2.0ndas electromagnéticas planas y rapidez de la
luz

3.3.0ndas electromagnéticas sinusoidales

3.4.Energia y cantidad de movimiento de las ondas
electromagnéticas

3.5.0ndas electromagnéticas estacionarias

3.6.El espectro electromagnético

NATURALEZA Y PROPAGACION DE LA LUZ

4.1.Naturaleza de la luz

4.2.Reflexion y refraccion

4.3.Reflexién interna total

4.4.Dispersion

4.5.Polarizacion

4.6.Principio de Huygens

. OPTICA GEOMETRICA

5.1.Reflexion y refraccion en una superficie plana
5.2.Reflexion en una superficie esférica
5.3.Refraccion en una superficie esférica
5.4.Lentes delgados

5.5.Lupa

5.6.El 0jo humano

5.7.Camaras fotogréaficas

5.8.Microscopios y telescopios

5.9.Trampas de rayos laser

. OPTICA ONDULATORIA

6.1.0ndas de luz

6.2.Interferencia

6.3.Interferencia de rendija doble

6.4.Interferencia de pelicula delgada y anillos de
Newton

6.5.Interferometro

6.6.Difraccion

6.7.Difraccion desde una sola rendija

6.8.Difraccion mediante una abertura circular

6.9.Difraccion de doble rendija

6.10. Rejilla de difraccién

6.11. Difraccion de rayos x

6.12. Aberturas circulares y poder resolutivo

Fuente: Contenidos minimos actualizados para el periodo, (2023).
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Tabla 16

Contenidos minimos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de Octavo Semestre

Unidad Tematica

Contenidos

Fisica Moderna

1.

RELATIVIDAD

1.1.Invariabilidad de las leyes fisicas
1.2.Relatividad de la simultaneidad
1.3.Relatividad de los intervalos de tiempo
1.4.Relatividad de la longitud
1.5.Transformacion de Lorentz
1.6.Cantidad de movimiento relativista
1.7.Trabajo y energia relativista
1.8.Mecénica newtoniana y relatividad
MECANICA CUANTICA
2.1.Particula de una caja

2.2.Pozos de potencial

2.3. Barreras potencial y tunelamiento
2.4.El oscilador arménico
2.5.Problemas tridimensionales
MOLECULAS Y MATERIA CONDENSADA
3.1.Clases de enlaces moleculares
3.2.Espectros moleculares
3.3.Estructura de los solidos
3.4.Bandas de energia

3.5.Modelo de electrones libres para los metales
3.6.Semiconductores

3.7.Dispositivos con semiconductores
3.8.Superconductividad
FISICANUCLEAR

4.1.Propiedades de los nucleos
4.2.Enlace y estructura nucleares
4.3.Estabilidad nuclear y radioactividad
4.4.Actividades y vidas medias
4.5.Efectos bioldgicos de la radiacion
4.6.Reacciones nucleares

4.7.Fision nuclear

4.8.Fusion nuclear

Fuente: Contenidos minimos actualizados para el periodo, (2023).
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CAPITULO IlII.

METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la investigacion

Esta investigacion se basa en un enfoque cuantitativo, lo que significa que se
utilizo la estadistica para analizar los datos recolectados mediante una técnica cuantitativa
que nos ayudé a contrastar los contenidos de los curriculos tanto del nivel Bachillerato
General Unificado como de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica.

3.2 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es no Experimental, donde no se realizd
manipulacion de variables.

3.3 Tipos de investigacion

3.3.1 Documental o Bibliografica

Es documental o bibliografica porque la investigacion se analizd a través de la
consulta de fuentes documentales tales como: curriculo del Ministerio de Educacion,
Report de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la
Fisica, libros digitales, revistas, entre otros.

3.4 Nivel de investigacion

La investigacion es de nivel descriptiva, lo que implica que se llevé a cabo una
observacién de fendmenos o acontecimientos relacionados con el anélisis descriptivo del
curriculo de formacién del docente de Fisica en comparacion al curriculo de Bachillerato
General Unificado.

3.5 Técnica de recolecciéon de datos

3.5.1 Técnica

Se realiz6 mediante la técnica de observacion, un analisis especifico de los
contenidos relacionados en la Fisica que presentan en el curriculo de Bachillerato
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General Unificado y de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y Fisica en la Universidad Nacional de Chimborazo.

3.5.2 Instrumento

Como instrumento se utilizo la ficha de observacion para contrastar los contenidos
del curriculo de Bachillerato General Unificado, con los contenidos del curriculo de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.

3.6 Poblacion de estudio y tamafio de la muestra

3.6.1 Poblacion

Numero de contenidos de Fisica del nivel de Bachillerato General Unificado con
los contenidos de la carrera de Pedagogia de las Ciencia Experimentales: Matematicas y
la Fisica

3.6.2 Tamario de la muestra

No requerido dado que se realiz6 una comparacion entre los contenidos de Fisica
en el nivel de Bachillerato General Unificado contrastados con los contenidos de
formacion curricular que consta en la malla curricular de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica

3.7 Métodos de analisis y procesamiento de datos

3.7.1 Métodos de analisis

Para métodos de analisis se realiz6 un analisis documental, se utilizé la ficha de
observacién se estructur6 en tres categorias; contenidos de Fisica en el nivel de
Bachillerato General Unificado, contenidos minimos de UNACH de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, concordancia de los
temas.

3.7.2 Procesamiento de datos

El procesamiento de datos obtenidos se ejecuté mediante el uso de plataforma
Microsoft Office Excel que facilitd la representacidn de los resultados en forma de tablas
y graficos.
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CAPITULO IV.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados obtenidos de la ficha de observacion donde se analiz6 el curriculo de
la formacion del docente de Fisica en la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica, frente a los contenidos curriculares del
Bachillerato General Unificado.

4.1  Analisis detallado por cada bloque

Tabla 17. Movimiento y Fuerza

Contenidos del bloque 1 de Bachillerato General Unificado contrastados con los
contenidos minimos de UNACH de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica

Contenidos gg;lswa en nivel Contenidos minimos de UNACH Concoardanu
Blc;qu Tgm Subtema Aag;atur Tema Subtema Sen;estr SI/NO
o Movimiento 1 Sl
= B v —
2 Slstema_de Desplazamiento
1S referencia, : 1 Sl
S . , tiempo y
3 movimiento ; ;
€ ruameia L velocidad media
Trayectoria Movimiento
> - . 1 Sl
c rectilinea en linea recta
:8 Tablas y gréfico Movimiento
3 posicion vs. con aceleracion 1 Sl
2 tiempo constante
Velocidad 1 Sl
_Velouc,iad 1 S|
instantanea
o Desplazamiento 8 Velocidad
k= a partir del g instantanea
g B gréfic_o S 1 SI
S £ velocidad vs. =
< g tiempo _ = Movimiento
8 g Aceleracion = en linea recta
& S constante = 5 1 si
£ § medida e 3 Aceleracion
3 instantanea s media e
= Aceleracion £ instantanea
constante y sus b 1 Sl
caracteristicas 2
a Vectoresen 2y
5 Unidades en 3D,
2 Sistema de cantidades Componentes
S . . 1 SI
= referencia fisicas y de vectores,
é vectores Vectores
S unitarios
S Vector posicion Movimiento Dgzsplazamlento
£ y en linearecta '’ tiempo y ! S
S desplazamiento velocidad media
£ Trayectoria de Movimiento ~ Vectores de
3 un objeto en dos en2oen3 posiciény 1 Sl
2 dimensiones dimensiones  velocidad
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Vectores en el
movimiento en
dos
dimensiones
Vector
velocidad
promedio
Velocidad
instantanea y
sus
caracteristicas

Sl

Sl

Sl

Vector
aceleracion
media
Vector
aceleracion
instantanea y
sus
caracteristicas
Aceleracion
tangencial y
aceleracion
normal

Movimiento
en2o0en3

Movimiento circular

- dimensiones
Trayectoria

circular
Cinematica del
movimiento
circular
Magnitudes de
la cinematica
del movimiento
circular

MCU y MCUV

El vector de
aceleracion

Sl

Sl

Movimiento en
un circulo

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Las leyes de Newton

Principio de la
inercia de
Galileo. Primera
ley de Newton
Aceleracion,
fuerza 'y masa. Leyes de
Segunda ley de movimiento
Newton de newton
Fuerza de
acciony
reaccion.
Tercera ley de
Newton

Primera ley de
Newton

Sl

Segunda ley de
Newton

Sl

Tercera ley de
Newton

Sl

Trabajoy
energia,
Energia
potencial y
conservacion
de la energia

Sistemas de
referencias
inerciales

Dindmica de la particula

Trabajo
mecanico,
Diagramas de
energia

Sl

Operaciones
con fuerzas
(objetos en
equilibrio y
objetos

acelerados)

Leyes de
movimiento
de newton

Diagramas de
cuerpo libre,
Aplicaciones de
las leyes de
Newton

Sl

Cantidad de Movimiento
movimiento lineal,
lineal impulso y
Impulso choques

Cantidad de
movimiento e
impulso

Sl

Sl
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Variacioén de la

cantidad del
movimiento NO
lineal y la
fuerza
Conservacion o -
de la cantidad 3 Conservacion
_— b= de la cantidad Sl
del movimiento @ . L
lineal = Movimiento  de movimiento
s — = lineal
Centro de masa g inea, Centro de masa Sl
—Leyes de o impulso y
S choques i Sl
Newton 5 | %%T/tilr%ailgnczg e
Campo k= .
3 L a3 impulso Sl
S g gravitatorio
cC C
L o
<D :
o Lanzamiento -
= E vertical v caida Movimiento  Cuerpos en si
e = lib y f en linearecta caida libre
a ibre =
=]
. . c
Movimiento de 3 sl
proyectiles @
Velocidad, 3
¢ aceleraciény = S
g tiempo s Movimiento Movimiento de
2 Alcance, altura b= proyectiles
3 maxima < en2oen3
o = dimensiones
g alcanzaday 8 Sl
o  éngulo de S
& _lanzamiento
E Movimiento Movimiento en S|
3 circular un circulo
= Fuerza central o Rotacion de Movimiento de Sl
Pseudo fuerza: L4 rotacion y
© T g  Cuerpos -
fuerza T g = P movimiento Sl
- o S 3 rigidos :
centrifuga RS =IN"] tangencial
SE
Fuerza de E8s S|
s deformacion -'DE @ Estética Elasticidad
2 Ley de Hooke Sl
@
> Fuerza de
g resorte y el g 2
S movimiento = Sl
(e Ani S O
armonico = > Movimiento
simple (MAS) L g Movimiento -
P 2 g arménico
El movimiento S S periddico simple
C|r§:ular § k= sl
° uniforme y el s
s _MAs 20
= Sl
8 : S g g -
= Expresiones s ‘—; = Movimiento Movimiento en
‘€ cineméticas £82 en2oen3 . s
= 8 E E - - un circulo
< 383 dimensiones
% =
= >
(<] ’
g MASYy la C s § " Energiaen el
S  conservacionde .2 8.2 -§ Movimiento  movimiento S|
s —_—Q PSRt 7.
la energia §5 8§ periddico armanico
mecanica =8 simple
@)
Tipos de carga e
8 eléctricay las g
5= £ 2 Electrostatic -
s 5 fuerzas de S 5 a Carga eléctrica Sl
O atracciony I
repulsion i
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Materiales de

conductores de Conductores,
carga, aisladores y Sl
semiconductore cargas nucleares
s y aislantes
Carga por
ole?rizgcién Ley de gauss Cargas en Sl
P e ydeg conductores
electrostatica
Origen de la S|
carga eléctrica -
S Electrostatic A
Masa del proton Carga eléctrica
. a Sl
y del electron
Cuantizaciény - Sl
conservacion de s £ Moléculas y
la carga =] materia Sl
- T ©
eléctrica s condensada
=)
Mecanismos de S o -
E g Electrostatic A
la carga S & a Carga eléctrica Sl
/e - ]
eléctrica R
L
. «© 7
Mecanismos de s £ Moléculas y
la carga = materia sl
Ao L ©
eléctrica = condensada
Conductividad .
- Corriente .
eléctrica de un eléctrica Resistividad Sl
metal
Ley de Electrostatic  Ley de S|
Coulomb a Coulomb
1] Lo . Resistores en
-2 Principio de Corriente X
5 L A serieyen Sl
8 superposicion eléctrica
2 paralelo
g Campo eléctrico
IS Campo eléctrico - y fuerzas Sl
< Electr i s
o a ectrostatic  ¢jectricas
S Lineas del Lineas de S|
g campo eléctrico campo eléctrico
k=) Energia Energia
3  potencial potencial sl
© eléctrica ° Potencial eléctrica
3 - - P
Diferencia de = eléctrico .
2 . 8 Potencial
2 potencial - P Sl
« - c eléctrico
| eléctrico =2
Corriente IS Corriente
s o s Sl
eléctrica g eléctrica
Resistencia 2 L
A w Resistividad SI
» eléctrica
8 Leyde Ohm Ley de Ohm Sl
3 Fuerza electro Corriente Fuerza
8 P .
5 - eléctrica electromotrizy Sl
pyt motriz (FEM) S
8 circuitos
S N Energia
= Circuitos oter?ciayen
O eléctricos poten Sl
. circuitos
sencillos o
eléctricos
Polos .
magnéticos y su Magnetismo,
g8 acc?c’)na y Campos Campo SI
3 . magnéticos magnético
E€ Jistancia g y 9
= & Accion del fuerzas
w g magnéticas Campo
campo . SI
- magnético
magnético
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Campos
magnéticos y

Imanes Magnetismo 6 SI
fuerzas
magnéticas
Fuentes del s Fuentes de
campo k=4 campo 7 Sl
magnético O magnético
IS
Fuerza del 2 Movimiento de
) Campos .
campo S " particulas con
- g magnéticos y
magnético sobre c©° fuerzas carga en un 6 Sl
corrientes y 8 o campo
B magnéticas -
carga k5] magnético
L
Campo
magnético de
una espira
El motor circular de
eléctrico corriente, 7 Sl
Preguntas,
b Fuentes de ejercicios y
= campo problemas de
© magnético aplicacion
Campo Campo
magnético magnético de
préximo a un un conductor 7 Sl
conductor que transporta
rectilineo largo corriente
Ley de Ampere Ley de ampere 7 Sl

Fuente: Ministerio de Educacion, (2016), Contenidos minimos actualizados para el
periodo (2023).

Tabla 18
Resultado de concordancia de los contenidos contrastados.
Bloque 1 Concordancia N. Contenidos %
Movimiento y Sl 76 99%
fuerza NO 1 1%
Total 77 100%

Nota. Resultados de los contenidos de nivel BGU entre los contenidos de la carrera de

las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.
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Grafica 4
Blogue 1: Movimiento y fuerza

99%

1%

S| NO

Anélisis: De los resultados obtenidos se pudo observar del 77 de contenidos
contrastados en el bloque 1 el 76 que representa el 99% que si hay concordancia con los
temas y el 1 que representa a 1% que no hay concordancia con los contenidos.

Tabla 19. Energia, conservacion y transferencia

Contenidos del blogue 2 de Bachillerato General Unificado contrastados con los
contenidos minimos de UNACH de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica

Contenidos de Fisica en nivel

BGU Contenidos minimos de UNACH Concordancia
Bloque Tema Subtema Asignatura Tema Subtema Semestre SI/NO
Trabajo Trabajo 2 S|
mecénico mecénico
Trabajoy la Trabajoy
© variacion de Trabajo y energia 2 Sl
k= la energia energia cinética
S
o . Trabajo
- > Energia Joy
.8 o ha energia 2 Sl
3] = mecénica R
= < cinética
S 3
2 o Fuerzas o
2 = conservativa 3 2 Sl
£ s b
[15]
> .
c Fuerzas o Energia Fuerzas
-§ disipativas % potencial y conservativas y 2 SI
> o conservacion no
§ Conservacio “é de la energia conservativas
ndela B
8 8 @ e 2 S|
< o energia 3
=2 2 mecanica
@ @ -
5 = Trabajo y
3 Potencia energia Potencia 2 Sl
S cinética
S Conservacio
S
ndela - .
o] . Movimiento Conservacion
2 energiay - . :
S del lineal, impulso  de la cantidad 2 Sl
o y choques de movimiento
momento
lineal
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Contenidos de Fisica en nivel

BGU

Contenidos minimos de UNACH

Concordancia

Calor y la primera ley de la termodinamica

Modelo
cinético-
corpuscular
de la
materia

Temperatura

y la energia
cinética

Transferenci
a de calor

Capacidad
calorifica

Calor
especifico

Cambio de
estado

Calor latente

Equilibrio
térmico,
temperatura
de equilibrio
Energia
térmicay el
trabajo
mecanico
Conservacio
ndela
energia
Sistemas

< . Mmecanicosy

s e

3z g la eficiencia

PR

L c

3 g Entropia y

S E el orden

L

2o

$ +—
Aumento de
la entropia

Fisica Térmica

Propiedades Mo/dglo Sl
P cinético-
térmicas de la
. molecular del
materia -
gas ideal
Sl
Temperatura Mecanismos de
P Y transferencia Sl
calor
de calor
Propiedades .
térmicas de la g;g?#iizges Sl
materia
Temperaturay  Cantidad de S|
calor calor
Calorimetria'y
Temperatura y cambios de Sl
calor
fase
e Capidace ;
. calorificas
materia
Temperatura y
Temperatura 'y equilibrio .
calor pon
térmico
Energia interna
y la primera S|
Laprimeraley leydela
dela termodinamica
termodinamica ]
Energia interna S|
del gas ideal
Maquinas de
Sl
calor
Segunda ley de
la La segunda ley
termodindmica dela SI
termodinédmica
Entropia Sl

Fuente: Ministerio de Educacion, (2016), Contenidos minimos actualizados para el

periodo (2023).
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Tabla 20
Resultado de concordancia de los contenidos contrastados.

Bloque 2 Concordancia N. Contenidos %
Energia, Sl 21 100%
conservamor.] y NO 0 0%
transferencia
Total 21 100%

Nota. Resultados de los contenidos de nivel BGU entre los contenidos de la carrera de
las Ciencias Experimentales: Matemaéticas y la Fisica.

Gréfica 5
Bloque 2: Energia, conservacion y transferencia

100%

0

S| NO

Analisis: Se pudo observar de los 21 contenidos contrastados representa 100% si
hay concordancia con los temas de nivel Bachillerato General Unificado y de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.

Tabla 21. Ondas y radiacién electromagnética

Contenidos del bloque 3 de Bachillerato General Unificado contrastados con los
contenidos minimos de UNACH de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica

Contenidos de Fisica en nivel BGU Contenidos minimos de UNACH Concordancia
Blogue Tema Subtema Asignatura  Tema Subtema Semestre SI/NO
.z -
Sw " Perturbgmor] de é 3 “
g = 7 &  unmedio elstico 58 3 4 Sl
= S e 5 L

§ =4 > 5 Y Su propagacion = > §

o @© C = T o 7]

SE T©Z o s S =

2 S § € Ondamecanica g8 2 4 Sl
154 c

B8 E ﬁ S Medio elastico y 8 = g

o= sus =3 4 Sl

caracteristicas
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Contenidos de Fisica en nivel BGU Contenidos minimos de UNACH Concordancia

Ondas
transversales y 4 Sl
longitudes

Representacion

gréfica de ondas S

Mecanica de
fluidos
SN

Elementos de las
ondas

Velocidad de una
onda

Dimensiones de
propagacion de
una onda

Tipos de onda Tipos de ondas 4 Sl

Ondas mecéanicas

Reflexion y
refraccion de las 4 Si
ondas

Superposicién de
ondas

Frentes de ondas 4 Sl

Efecto Doppler Sl

Fisica
Moderna
[00]

Laluzysu
propagacion en
el vacio

Naturaleza de la
luz

luz
~

Sl

Optica

Naturaleza 'y
propagacion de la

Limite de
velocidad
universal, la
velocidad de la
luz

Sl

Ondas mecénicas y no mecénicas

Fisica Moderna
Relatividad
[o0]

Onda luminosa 7 Sl

El espectro
electromagnético

El espectro
electromagnético

Reflexion,
refraccion y
formacion de
imagenes en
lentes y espejos

Optica

Ondas electromagnéticas
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Contenidos de Fisica en nivel BGU

Contenidos minimos de UNACH

Concordancia

Polarizacién de
la onda
electromagnética

Intensidad
luminosa

Presion de
radiacion

Induccién de
Faraday

Variacion de
flujo magnético

Induccién

FEM inducida

Generadores
eléctricos

Campo eléctrico
en la proximidad
de un flujo
magnético
variable

Campo
magnético en la
proximidad de un
flujo eléctrico
variable

Ondas electromagnéticas

Mecanismo de
radiacion
electromagnética

Sl

Sl

Sl

Induccion electromagnética

Ley de Faraday

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Ondas electromagnéticas

Ecuaciones de
Maxwell y ondas
electromagnéticas

Sl

Sl

Fuente: Ministerio de Educacion, (2016), Contenidos minimos actualizados para el

periodo (2023).

Tabla 22
Resultado de concordancia de los contenidos contrastados.
Bloque 3 Concordancia N. Contenidos %
Ondas y radiacion Sl 28 100%
electromagnética NO 0 0%
Total 28 100%

Nota. Analisis de los contenidos de nivel BGU entre los contenidos de la carrera de las

Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.
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Grafica 6
Blogue 3: Ondas y radiacion electromagnética

100%

0

S| NO

Analisis: De los datos obtenidos en el bloque 3 se observd de los 23 temas
contrastados representa 100% si hay concordancia con los contenidos de nivel
Bachillerato General Unificado y de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matemaéticas y la Fisica.

Tabla 23. La Tierra y el Universo

Contenidos del blogue 4 de Bachillerato General Unificado contrastados con los
contenidos minimos de UNACH de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica

Contenidos de Fisica en nivel BGU Contenidos minimos de UNACH Concordancia
Bloque  Tema Subtema Asignatura Tema Subtema  Semestre SI/NO
(<5}
e o
Modelo Ta
N geocéntricodel S §=  Gravitacion 3 Sl
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@ S o E
© o
g 02 o
2
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L Copérnico o
[
> g
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> —_
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= Keplery sus >
Z = tres leyes del = 8 Sl
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- S ; 2
8 planetario T
g
Lo
o (%2
g 24
5 Ley de Rl Lev de
T gravitacion © 83 N yee
. o e Gravitacion  gravitacion 3 Sl
universal de Egt
S H S de Newton
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a
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Contenidos de Fisica en nivel BGU

Contenidos minimos de UNACH

Concordancia

Accién a
distancia

NO

Intensidad del
campo
gravitacional

NO

El sistema solar y sus estrellas

Formacién del
sistema solar

NO

Caracteristicas
fisicas del Sol
y de los
planetas

NO

Cinturén de
Kuipery la
nube de Oort

NO

Misiones de
sondas
espaciales

NO

Tipos de
estrellas

NO

Energia de las
estrellas

NO

Elementos méas
alla del hierro

NO

Color, brillo y
evolucion de
una estrella

NO

Asteroides y
meteoritos y
sus influencias

NO

Exo-planetas y
su evidencia

NO

Las galaxias y el universo

Ubicacion del
sistema solar
en la galaxia

NO

Lavia Lacteay
en Universo

NO

Materia oscura

Fisica
Moderna

Sl

Grupos,
cimulos 'y
supercimulos

NO
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Contenidos de Fisica en nivel BGU Contenidos minimos de UNACH Concordancia

Energia

obscura NO
El Big Bang NO

@

c

Los 7}

©°

aceleradores de o
. S 8 Sl

particulas =

subatémicas 2

2

(1]

. ©
Telescopios = 7 Sl

O

Fuente: Ministerio de Educacion, (2016), Contenidos minimos actualizados para el
periodo (2023).

Tabla 24
Resultado de concordancia de los contenidos contrastados.
Bloque 4 Concordancia N. Contenidos %
La Tierray el Sl 7 29%
Universo NO 17 71%
Total 24 100%

Nota. Andlisis de los contenidos de nivel BGU entre los contenidos de la carrera de las

Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.

Grafica 7
Bloque 4: La Tierray el universo

71%

29%

S| NO

Analisis: Los resultados arrojados de 24 contenidos contrastados, se observo que
el 7 que representa a 29% si hay la concordancia con los temas, el 17 que representa 71%
no hay concordancia con los contenidos de la carrera Pedagogia de las Ciencias

Experimentales: Matematicas y la Fisica.
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Tabla 25. La Fisica de hoy

Contenidos del bloque 5 de Bachillerato General Unificado contrastados con los
contenidos minimos de UNACH de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica

Contenidos de Fisica en nivel BGU Contenidos minimos de UNACH Concordancia
Bloque Tema Subtema Asignatura Tema Subtema  Semestre SI/NO
Radiacion de
CUerpo negroy 8 S|
efecto

fotoeléctrico

Constante de
Planck

Comportamiento
ondulatorio de las
particulas a escala
atémica

Fisica Moderna

Dua]idad onda- 8 S|
particula

Principio de
incertidumbre de 8 Sl
Heisenberg

Procesos cuanticos

Difraccion
de doble 7 Si
rendija

Optica
ondulatoria

El experimento de
la doble rendija

Optica

La Fisica de hoy

Los electrones y
su unién con el 8 Sl
nucleo atbmico

La fuerza nuclear

fuerte ° >
Ele_ment_os © 8 Sl
radioactivos 5

© ..

s} Fisica
Fuerza nuclear = nuclear 8 Sl
débil 8

]
Quarks t 8 Sl
Estructura de los 8 Sl
quarks

Variedades de los
neutrinos y sus 8 Sl
caracteristicas

El modelo estandar de
las particulas y fuerzas
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Contenidos de Fisica en nivel BGU Contenidos minimos de UNACH

Concordancia

Fuerzas

fundamentales de 8

la naturaleza

Sl

Fuerzas
cuantizadas:

electromagnética, 8

nuclear débil y
fuerte

Sl

Leptones 8

Sl

El boson de Higgs 8

Sl

Modelo estandar

de la fisica de 8

particulas

Sl

La materia oscura
y la energia oscura

Sl

Fuente: Ministerio de Educacion, (2016), Contenidos minimos actualizados para el

periodo, (2023).

Tabla 26
Resultado de concordancia de los contenidos contrastados.
Bloque 5 Concordancia N. Contenidos %
La Fisica de Sl 19 100%
hoy NO 0 0%
Total 19 100%

Nota. Analisis de los de los contenidos de nivel BGU entre los contenidos de la carrera

de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.

Gréfica 8
Bloque 5: La Fisica de hoy

100%

S NO
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Analisis: De los datos obtenidos se observo de los 19 contenidos contrastados, el
19 que representa 100% si hay concordancia con los temas de nivel Bachillerato General
Unificado y de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la
Fisica.

Tabla 27. Fisica en accion

Contenidos del blogue 6 de Bachillerato General Unificado contrastados con los
contenidos minimos de UNACH de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica

Contenidos de Fisica en nivel BGU Contenidos minimos de UNACH Concordancia

Bloque Tema Subtema Asignatura Tema Subtema  Semestre SI/NO

La transformacion
de energia e
informacidn de
ondas

Sl

Fisica Moderna
o

Movimiento de la
Lunay otros
satélites alrededor
de la Tierra

NO

Tecnologia
mecanica, la
industriay su
revolucion

El
electromagnetismo,
la mecénica
cuantica, la
nanotecnologiay la
sociedad
contemporanea

Fisica y las actividades diarias

Mecanica
cuantica

Fisica en accion

Fisica Moderna

NO

Mecatronicay las
actividades
humanas

Fuente: Ministerio de Educacion, (2016), Contenidos minimos actualizados para el
periodo, (2023).

Tabla 28
Resultado de concordancia de los contenidos contrastados
Bloque 6 Concordancia N. Contenidos %
Fisica en accion S| 3 60%
NO 2 40%
Total 5 100%
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Nota. Andlisis de los contenidos de nivel BGU entre los contenidos de la carrera de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.

Gréfica 9
Bloque 6: Fisica en accion

60%

40%

S| NO

Anélisis: De los resultados obtenidos se pudo observar de 5 contenidos
contratados el 3 que representa 60% si hay concordancia en los temas de la carrera
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, el 2 que representa
40% no hay concordancia en los temas

Tabla 29. Concordancia entre los curriculos

Total de contenidos contratados del curriculo de Fisica de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica y del Bachillerato General
Unificado

Concordancia N. Contenidos %
Sl 154 90%
NO 18 10%
Total 172 100%

Nota. Analisis de los contenidos de nivel Bachillerato General Unificado entre los
contenidos de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la

Fisica.
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Grafica 10. Concordancia entre los curriculos
Total de contenidos contrastados del curriculo entre la carreray el bachillerato

90%

10%

S| NO

Anélisis: De los datos obtenidos se pudo observar que el total de contenidos
contrastados de 172 el 154 que representa 90% coinciden con los temas de la carrera, el
18 que representa 10% no existe concordancia con los temas en la carrera.
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4.2  Discusidn de resultados por cada bloque

La investigacion tiene como propdsito examinar el plan de estudios de la
formacion docente en Fisica en comparacion con el plan de estudios del Bachillerato
General Unificado, en la cual permitira determinar si los contenidos abordados cumplen
con las expectativas de la carrera universitaria.

Segun los resultados obtenidos de la grafica No. 4 movimiento y fuerza se puede
determinar que el curriculo en el area de Fisica de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica, el 99% si cubre las necesidades del Bachillerato
General Unificado. De Camilloni (2019) manifiesta el disefio curricular en la educacion
superior se han convertido en un tema de alta especializacion porque requieren cuidadosa
planificacién con un alto grado de prevision y anticipacién en una época en la que la
simple actualizacion de los curriculos en términos de necesidades cientificas,
tecnoldgicas y profesionales presentes es insuficiente.

En las graficas No 5, 6, 8 energia, conservacion y transferencia, ondas y radiacion
electromagnética, la fisica de hoy, se encontrd que 100% de los temas contrastados con
los contenidos de la carrera si cubren las necesidades del Bachillerato General Unificado.
Segun Estrada et at., (2021) mencionan que el curriculo en las agendas nacionales y
regionales cumple un rol determinante para alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria,
y en ese sentido su papel cohesionador, inclusivo y equitativo propone mecanismos para
delimitar el tipo de sociedad que queremos y con quiénes la hemos de construir.

Segun las gréficas No. 7, 9 la Tierra 'y el universo, Fisica en accién se observa que
el 71% vy el 40% de temas contrastados entre los contenidos de la carrera, no cubren las
necesidades del Bachillerato General Unificado. Freire et at., (2018) sugieren “toda
innovacion curricular corresponde a cambios y propuestas oficiales del avance
pedagdgico, el mismo que, ampara el uso de todo recurso material, tecnolégico y
audiovisual que adelantan el progreso y logro del objetivo educativo” (p. 75-86).

Segun los datos recopilados de la grafica No. 10 en base al analisis de todo el tema
se puede determinar que existe una alta coincidencia de los contenidos de 90% entre el
curriculo de Fisica del Bachillerato y de la carrera. Ademas, un 10% de temas que se ven
en el Bachillerato General Unificado, no se abordan en la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica. Especificamente, relacionados a temas
de astrofisica. Fonseca Herrera (2019) manifiesta que Fisica debe ser reorganizada y se
debe integrar en todos los semestres de la malla curricular de la Carrera, ademas, la
relacién que existe con el curriculo nacional del nivel secundario crea la necesidad de que
sea impartida en todos los semestres de la Carrera por su alto grado de contenidos.
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CAPITULO V.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

1. Seinvestigd los contenidos curriculares de Fisica del Bachillerato General Unificado.
Se encontrd que existen contenidos que coinciden el 90% con los contenidos de la
carrera. La Fisica se clasifica en cinco ramas principales como: mecanica clasica,
termodinamica, vibraciones y ondas, electricidad y magnetismo, y Fisica moderna; el
curriculo de Fisica se organiza en seis bloques curriculares: movimiento y fuerza,
energia, conservacion y transferencia, ondas y radiacion electromagnética, la Tierray
el Universo, la fisica de hoy y la fisica en accion, cada bloque aborda diferentes
aspectos de la Fisica y tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes una
comprensidn solida de los fundamentos de esta ciencia y su aplicacion en situaciones
précticas y reales.

2. Al indagar los contenidos curriculares de Fisica de formacién del docente de Fisica
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.
Se encontraron numerosos temas que se ajustan con el plan de estudios del
Bachillerato General Unificado. Sin embargo, se identifico un 10% de contenidos
ensefiados en el Bachillerato General Unificado no se alinean con los de la carrera.
Los contenidos esenciales de la carrera se distribuyen a lo largo de ocho semestres:
Mecénica de particulas puntuales, Dindmica de la particula, Dinamica de los sistemas
de particulas, Mecénica de fluidos, Oscilaciones y Ondas, Fisica Térmica,
Electromagnetismo, Optica y Fisica Moderna.

3. Una vez contrastado entre el curriculo de Fisica del Bachillerato General Unificado y
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica
revela que existe una alta coincidencia en los contenidos, alcanzando un 90%, sin
embargo, un 10% de los temas que se ensefian en el Bachillerato General Unificado
no se abordan en la carrera, especificamente relacionados con la astrofisica.

4. Tras analizar el curriculo de la formacion del docente de Fisica en la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, se determina que
abordan en mayor parte las necesidades del curriculo de Bachillerato General
Unificado.

5.2. Recomendaciones

1. Se sugiere que se trabaje en un analisis mas detallada de los temas y subtemas de
astrofisica requeridos en el Bachillerato General Unificado y que deben ser abordados
en la carrera.

2. Serecomienda que se incluya los contenidos de astrofisica en las futuras reformas que
se realicen el disefio curricular en la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica.
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3. Se recomienda para futuras lineas de investigacion se trabaje sobre metodologias de
ensefianza aprendizaje de Fisica requerida en Bachillerato General Unificado y que
pueda ser abordados desde la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica.
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ANEXOS

Anexo 1

Técnica de recoleccion de datos que se utilizé es una ficha de observacion para
contrastar los contenidos del curriculo de Fisica tanto de la carrera de Pedagogia de

las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica como del Bachillerato General
Unificado.

FICHA DE OBSERVACION

Contenidos de Fisica en Contenidos minimos de UNACH Concordancia
nivel BGU

N.

Bloque Tema  Subtema Asignatura Tema  Subtema Semestre SI/NO
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