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RESUMEN

La investigacién tuvo como objetivo mejorar el proceso educativo de aprendizaje de la
asignatura de Biologia, en los estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad educativa
“Miguel Angel Ledn Ponton”, para esto se propuso el uso de la Infografia como recurso
didactico del Aula Invertida; que contribuye al estudiante en el estudio de varios temas de las
unidades 4,5, 6 logrando que el aprendizaje sea mas innovador e interactivo, a su vez autbnomo
con la implementacion de la Metodologia del Aula Invertida. La metodologia de la investigacion
por su alcance fue descriptiva, replicé un enfoque cuantitativo, de disefio no-experimental, y
siendo, por el lugar de campo, bibliogréfica y documental. Para la recopilacion de datos se aplico
la encuesta mediante su instrumento, el cuestionario designado a 34 estudiantes de Segundo de
Bachillerato de la Unidad educativa “Miguel Angel Ledn Pontén”. Como conclusion durante la
socializacion de la Guia Didéactica se describio el empleo de la Infografia como recurso didactico
del Aula Invertida, los estudiantes mostraron interés en utilizarla para el aprendizaje de Biologia,
se entusiasmaron con la idea de acceder facilmente con el cddigo QR a los recursos,
manifestaron que visiblemente les parece llamativa e interesante, ademas de que las actividades

evaluativas son una forma novedosa de verificar lo que aprendieron.

Palabras clave: Aprendizaje, Aula Invertida, Biologia, Guia didactica, Infografia



ABSTRACT

This study aimed to improve the educational learning process of Biology in the Second- High
school students of the "Miguel Angel Ledn Ponton" educational unit. For this, the use of
Infographics as a teaching resource of the Flipped Classroom was proposed.; which contributes
to the student's study of various topics of units 4, 5, and 6, making learning more innovative
and interactive while simultaneously autonomous with implementing the Flipped Classroom
Methodology. Due to its scope, the research methodology was descriptive, replicated a
quantitative approach with a non-experimental design, and was bibliographic and
documentary due to the field location. The survey was applied through its instrument to collect
data, the questionnaire designated to 34-Second-High School students of the "Miguel Angel
Ledn Pontdn" educational unit. In conclusion, during the socialization of the Teaching Guide,
the use of Infographics as a teaching resource for the Flipped Classroom was described. The
students showed interest in using it for learning Biology. They were enthusiastic about quickly
accessing the resources with the QR code.

, Stated that they visibly find it striking and exciting, and the evaluative activities are a novel
way of verifying what they learned.

Keywords: learning, Flipped Classroom, Biology, Teaching guide, Infographic
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

La Infografia, como recurso didactico de la metodologia del Aula Invertida, involucra un
enfoque integral; para desarrollar el compromiso e implicacién del estudiante en el proceso de
ensefianza, en cada paso que lleva al conocimiento y comprension de la Biologia,
complementado en el uso de este recurso como detonante de indagacion para la obtencién de
mas contenidos.

El proyecto sustenta la informacion con lo que menciona Moreli, (2021), la Infografia es una
herramienta de aprendizaje, expresion y comunicacion grafica entre docentes y educandos, que
conlleva al estudiante al logro de competencias, encaminada a mejorar el aprendizaje; mismo
qgue concluye en que puede ser usada como estrategia didactica, favorece el proceso de
ensefianza-aprendizaje del estudiante de educacion secundaria y genera un aprendizaje
significativo; ademas, facilita a los docentes el exponer nuevos temas, ya que por medio de este
recurso didactico lograran sintetizar toda la informacién y captar la atencion de sus estudiantes
Espinoza, (2022).

En el contexto nacional, se recaba informacion del estudio realizado por Borbor, (2022), quien,
resalta lo significativo que puede ser la Infografia para un mejor entendimiento de los
estudiantes, ya que se comprobo la participacion en clases, la pronta asimilacion del contenido,
motivacion e interés por seguir aprendiendo las tematicas correspondientes. En su trabajo
investigativo, también se evidencid que influyé en el aprendizaje que lograron obtener a través
de las infografias presentadas en clases, demostrando que la infografia influyé en el aprendizaje
requerido de la tematica impartida.

Esta investigacion se fundamenta en el uso de la Infografia en el proceso metodoldgico del Aula
Invertida, como recurso didactico para el aprendizaje de Biologia, ya que mediante las
infografias se logra plasmar en recursos graficos, como imégenes, fotografia e ilustraciones el
tema a tratar, logrando asi un mejor entendimiento de la asignatura de Biologia. Tiene como
objetivo proponer el empleo de una guia didactica de infografias que apoyen en el aprendizaje
de conceptos, con frases claves, imagenes especificas y de forma creativa capten la atencion
visual del estudiante.

La asignatura de Biologia ha sido para muchos estudiantes de secundaria complicada al ser
catalogada como demasiado teorica, resultando agobiante y tedioso absorber todos los
contenidos. Teniendo en cuenta esta realidad, surge la necesidad de innovar con nuevas
metodologias el proceso de ensefianza-aprendizaje que integren recursos didacticos atrayentes

15



al estudiante; por lo cual se recomienda una guia didactica de la asignatura de Biologia con
infografias como recursos en el Aula Invertida para fortalecer el aprendizaje de la asignatura.

La investigacion consta de los siguientes capitulos:

Capitulo I: el marco referencial estd conformado por la introduccion, antecedentes,
planteamiento del problema, formulacion del problema, preguntas de investigacion,
justificacion, objetivo general y objetivos especificos de la investigacion.

Capitulo I1: el marco teorico constituye la fundamentacion tedrica que tienen relacion directa
con las variables de la investigacion, mismas que son la Infografia, Aula Invertida y el
Aprendizaje de Biologia.

Capitulo I11: en el marco metodoldgico se exponen los métodos, disefio, tipo y nivel de
investigacion. También en esta seccion se hallan las técnicas e instrumentos que se utilizaron
para la recoleccién de datos, asi como la poblacion y muestra de estudio.

Capitulo 1V: andlisis y discusion de los resultados, se encuentran los resultados que se
obtuvieron posterior a la aplicacién de la encuesta, reflejados en las tablas y graficos
estadisticos, se complementan con recomendaciones sobre el tema investigado.

Capitulo V: conclusiones y Recomendaciones en esta seccion del trabajo investigativo se
presentan las conclusiones y recomendaciones de la investigacion que responden a cada uno de
los objetivos propuestos.

Capitulo VI: finalmente, en este capitulo se presenta la propuesta de la investigacion: “Guia
Didactica la Infografia como recurso del Aula Invertida para el aprendizaje de Biologia”.

1.1. Antecedentes

El modelo de Aula Invertida promueve el aprendizaje activo y la instruccién personalizada, con
la Infografia se proporciona un aprendizaje dinamico que fomenta una comprensién mas
profunda de los conceptos de Biologia; sobre la base de esta realidad se propone el tema de
investigacion “La Infografia como recurso didactico del Aula Invertida para el aprendizaje de
Biologia con estudiantes de segundo B.G.U. de la U.E. “Miguel Angel Leén Ponton” en el
periodo de septiembre 2022-junio 2023.

Actualmente, la educacion avanza a pasos agigantados y muchos mas en el ambito tecnoldgico

y por ende actualizdndose en el uso de nuevos recursos e integracion a las diferentes
metodologias. Complementando este contexto, se menciona que el empleo de infografias como
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recursos en el enfoque de Aula Invertida redefine el paradigma de ensefianza tradicional,
convirtiéndola en una nueva forma de ensefiar que aproveche la tecnologia para la creacion de
estos recursos.

Este estudio pretende profundizar en el ambito del aprendizaje de la Biologia con la integracion
de la infografia y asi brindar informacién valiosa sobre la viabilidad de estos recursos para la
metodologia del aula invertida. Sobre la base de los diferentes estudios relacionados, a través de
una investigacion y un andlisis de hallazgos previos de los educadores de Biologia y el campode
la educacién en general sobre este recurso y metodologia respectivamente, debido a que no
existen diversidad de estudios actuales sobre la integracion de los mismos.

En este &mbito, en el trabajo bibliografico realizado por Valdés, (2019) manifiesta que en la
metodologia del aula invertida o Flipped Learning para garantizar que los estudiantes lleguen a
clase preparada y con una base solida sobre los proximos temas a tratar, las tareas para el hogar
deberan incluirdn ver videos, leer articulos y revisar infografias. Estos materiales se
proporcionaran con antelacion, lo que permitira a los estudiantes familiarizarse con el contenido
antes de asistir a las sesiones de clase.

Se sustentd la informacion con la investigacion efectuada en Latinoamérica Reyes y otros,
(2019), en la que se estudio la metodologia del Aula Invertida mediante el uso de las TIC y su
influencia en el aprendizaje de los estudiantes. El objeto de estudio principal consisti6 en la
implementacién de la misma en un grupo piloto mediante la aplicacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) y el rendimiento académico resultdé ser altamente
significativo.

En el contexto nacional, en un articulo realizado por Arenas y otros, (2021) mismo que arroja
como resultado de una revision sistematica el reconocimiento a las infografias como un recurso
que facilita la comprension de nuevos conocimientos a partir del procesamiento organizado de
la informacién y que su contenido puede ser adaptado a cualquier tema, campo de conocimiento
ambito académico.

A pesar de los beneficios potenciales de la infografia y el aula invertida en la educacion en
Biologia, se necesitan investigaciones exhaustivas para evaluar su efectividad y explorar su
impacto sinérgico. Esta investigacion pretende profundizar en el ambito del aprendizaje de la
Biologia, centrandose especificamente en la integracion de infografias y el modelo de aula
invertida. Al examinar la motivacion y la percepcion de los estudiantes, este estudio busca
brindar informacion valiosa sobre la viabilidad de estas estrategias como herramientas
educativas para contribuir al cuerpo de conocimiento existente en la educacion en Biologia,
arrojando luz sobre enfoques innovadores que pueden optimizar los resultados del aprendizaje.
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1.2. Planteamiento del problema

La educacion es un pilar fundamental social que complementa la formacion humana y
académica de los estudiantes; por lo tanto, debe desarrollarse a la par con la actualizacion de la
sociedad, la cual se ha ido adaptando a nuevas maneras de ensefiar y aprender. A raiz de la
pandemia se generaliz6 la educacion en clases, obligando a docentes y estudiantes a la
innovacion en el campo de los recursos didacticos para la ensefianza y el aprendizaje; siendo los
mas précticos y factibles los tecnoldgicos e interactivos, especialmente en el &rea de Biologia,
ya que esta asignatura puede resultar mayormente tedrica, siendo necesario que se fortalezcan
los diferentes recursos educativos.

Para Gomez, (2021), esta situacion agravio el escenario de la educacion en el ambito global, una
metodologia vanguardista en un contexto excepcional como la virtualidad con un entorno
amigable para el estudiante y recursos con un andamiaje basico para la actividad docente, el
material educativo e interactivo sirve para estimular diferentes tipos de alumnado.

En Latinoamérica, Manriquez & Maria, (2021) sefiala que este tipo de recursos se pueden aplicar
dentro de la metodologia del aula invertida, porque la misma busca desarrollar creatividad,
experimentacion y autoaprendizaje a su propio ritmo mediante el uso de la tecnologia, para la
busqueda de informacion y desarrollo del contenido propuesto como base, menciona también
que uno de los recursos didacticos digitales son las infografias, ya que a través de estos se logra
motivar e involucrar al estudiante y conseguir un 6ptimo aprendizaje.

En el pais, segun el trabajo investigativo realizado por Rivadeneira y otros, (2021) en el cual
concluye que para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, las infografias resultan
de gran utilidad didactica en el proceso de ensefianza-aprendizaje, porque permite desarrollar
competencias y habilidades de busqueda de informacion, capacidad de anélisis y sintesis,
creatividad, a la vez se evidencid que no se utiliza infografias como un recurso didactico debido
a la falta de capacitacion, tiempo, recursos econdémicos y limitado apoyo de las autoridades,
criterio que es compartido por la totalidad de los estudiantes investigados.

En definitiva, el problema radica en que no se emplea la Infografia como recurso dentro de la
metodologia del Aula Invertida, sobre la base de estos resultados surgen las siguientes
interrogantes para asi determinar el problema de la investigacion.

1.3. Formulacién del problema

¢De gqué manera la Infografia como recurso del Aula Invertida contribuye en el proceso de
aprendizaje de Biologia en los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Le6n Pontén™?
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1.4. Preguntas de investigacion

Surgen las siguientes preguntas directrices propuestas para la ejecucion de la investigacion:

¢Cudl es el fundamento metodoldgico que orienta la necesidad de aplicar el proceso del Aula
Invertida en la asignatura de Biologia, con estudiantes de Segundo B.G.U. de la Unidad
Educativa “Miguel Angel Leon Ponton™?

¢Como la elaboracion de la Infografia como recurso didactico del aula invertida contribuye al
proceso de ensefianza—aprendizaje de Biologia con los estudiantes de Segundo de BGU de la
Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Ponton”?

¢Como el disefio de una guia didactica con infografias, con el método del Aula Invertida para
varios temas de las Unidades 4, 5 y 6 de Biologia, puede mejorar el aprendizaje de los
estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Ponton™?

¢La socializacion de la Guia Didactica puede motivar el aprendizaje de Biologia a los
estudiantes de Segundo de B.G.U. de la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Ponton™?

A continuacidn, las preguntas aplicadas a los estudiantes de segundo afio de bachillerato de la
Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Ponton”:

¢ Los docentes de Biologia utilizan recursos como la infografia para aplicar la metodologia
del aula invertida?

En la pregunta 1 el 64,7% de los estudiantes encuestados concuerdan en que muy pocas veces
se emplea la Infografia para el Aula Invertida en el proceso de aprendizaje de la Asignatura.

¢ Conoce la metodologia del aula invertida?

En la pregunta 2 se evidencia que el 73,5% de los encuestados mencionan que no conocen la
metodologia del Aula Invertida, por lo tanto, desconocen su aplicacién en el estudio para innovar
en nuevos procesos metodoldgicos a la hora de aprender.

¢Cree usted que los recursos didacticos refuerzan los temas de la unidad 6 de Biologia
para el aprendizaje?

Sobre la base de los resultados de la pregunta 3 se puede notar que el 70,6% de los estudiantes
estan totalmente de acuerdo en que en el proceso de aprendizaje de Biologia; los recursos
refuerzan los temas de la unidad 6 de Biologia.

¢La Infografia como recurso del Aula Invertida permite comprender los temas de Biologia
de manera sencilla e ilustrativa?
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En la pregunta 4 el 61,8% de los estudiantes estd totalmente de acuerdo en que la Infografia,
como recurso del Aula Invertida, permite comprender los temas de Biologia de manera sencilla
e ilustrativa; lo que evidencia que el estudiante tiene el deseo de aprender de forma mas
dindmica, y auto educarse facilmente.

¢ Se puede implementar una guia didactica con infografias como recurso del aula invertida
para el aprendizaje en la asignatura de Biologia en los estudiantes de Segundo B.G.U. de
la U.E. “Miguel Angel Le6n Ponton?

Como resultado de la pregunta 5 se evidencia, 82,4% de los estudiantes estan totalmente de
acuerdo en la implementacion de una Guia Didactica con infografias como recurso del Aula
Invertida, lo que demuestra su interés por contar con un material que lo oriente en el estudio
independiente a lo largo del desarrollo de la asignatura de Biologia.

Los beneficiarios de la investigacion son los estudiantes de Segundo de B.G.U. de la Unidad
Educativa “Miguel Angel Leon Ponton”. El propésito de esta investigacion consiste en el
manejo de recursos infograficos con la metodologia del Aula Invertida y con la propuesta de
una Guia Didactica para el proceso de aprendizaje de Biologia de las unidades 4,5 y 6 del libro
del Ministerio de Educacion. Asi mismo, se considera factible porque promueve el uso, de
contenidos mas creativos y concretos; para que el estudiante domine su aprendizaje y con el
Aula Invertida los integre activamente, otorgandole asi conocimientos significativos, ademas de
innovar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Biologia mejorando asi la
calidad educativa.

1.5. Justificacion

La infografia como recurso didactico del aula invertida para la ensefianza de Biologia permite
al estudiante un papel activo en el aprendizaje, es un recurso didactico que se puede exponer de
forma dindmica y con temas expuestos de manera concreta, posibilitando el aprendizaje la
educacién en modalidad virtual o presencial requiere que el docente sea innovador en su
metodologia. Resulta oportuno mencionar que la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn
Ponton”, UEMALP & Pontdn, (2022), establece en su mision, Formar a nifios, nifias y
adolescentes, autdnomos, criticos, reflexivos, conscientes de la problematica local, nacional y
planetaria, con capacidad creativa y emprendedora, acorde a las exigencias del mundo
globalizado [...] y la aplicacién de metodologias activas que permiten el protagonismo del
estudiante. (parr. 1).

Una vez mencionado esto, se justifica la factibilidad de este proyecto investigativo para los
estudiantes de Segundo de B.G.U. de la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Ponton” debido
a que el Aula Invertida al manejar como recurso la Infografia le permite transformar la
ensefianza tradicional en un aprendizaje activo mediante una explicacién clara, concisa y
visualmente atractiva. A la vez, la propuesta de la guia didactica con recursos infograficos con
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la metodologia del aula invertida se ajusta a las necesidades individuales de aprendizaje del
educando, ya que, con el material a disposicion, le permite determinar y flexibilizar su propio
ritmo de aprendizaje, brindadndole protagonismo en el mismo con contenidos concretos,
atractivos que despierten el interés en la asignatura de Biologia, a la misma vez que lo motiva a
indagar mas acerca del tema plasmado en cada uno de los recursos infograficos.

1.6. Objetivo
1.6.1. Objetivo General

Describir el uso de la Infografia como Recurso Didactico del Aula Invertida para el aprendizaje
de Biologia con estudiantes de Segundo B.G.U. de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon
Ponton”.

1.6.2. Objetivos Especificos

Indagar el proceso metodoldgico del Aula Invertida e importancia en el proceso de ensefianza
de Biologia con los estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel
Ledn Ponton”.

Detallar las caracteristicas y pautas de elaboracién de la infografia como recurso didactico del
Aula Invertida en el proceso de ensefianza — aprendizaje de Biologia con los estudiantes de
Segundo de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Ponton”.

Disefiar una Guia Didactica de apoyo basada en infografias como recursos del Aula Invertida
para los temas de las Unidades 4, 5 y 6 de Biologia con los estudiantes de Segundo de BGU de
la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Ponton”.

Proponer una guia didactica de apoyo basada en infografias como recursos del aula invertida
para los temas de las Unidades 4, 5y 6 de Biologia con los estudiantes de Segundo de BGU de

la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Ponton”.

Socializar la guia didactica a los estudiantes de Segundo de B.G.U. de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Le6n Ponton”
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CAPITULO II

2. MARCO TEORICO
2.1. Metodologia del Aula Invertida

El Aula Invertida, segin UNICLA, (2021), es un modelo pedagogico creado por “Aaron Sams
y Jonathan Bergmann que da un giro a las tipicas clases tradicionales, facilitando que los
estudiantes tengan un rol mas activo y utilicen las nuevas tecnologias para adquirir y poner en
practica conocimientos”. Sobre la metodologia asociada al modelo, Fidalgo, Sein, & Garcia,
(2020) menciona: se compone de actividades que el profesorado y el alumnado tienen que
realizar conjuntamente, ademas de las tecnologias empleadas y los contenidos. Es necesario que
las actividades incluidas contribuyan a la globalizacién de la metodologia, es decir, que se
puedan aplicar en distintas areas y &mbitos educativos.

Para comprobarlo se aportan tres conclusiones:

El alumnado valora més la metodologia asociada al método que los contenidos utilizados,
significa que lo que mas han valorado son las actividades y la confianza en que el método se
podria emplear en otras asignaturas.

Hay una vision comun y global entre profesorado sobre los indicadores que permiten medir la
mejora en el aprendizaje. Por tanto, se puede afirmar que se puede aplicar a cualquier area de
conocimiento y en cualquier &mbito.

El estudiante se convierte en el protagonista, exponiendo ante la clase sus conocimientos
previos, el profesor escucha, pregunta y facilita para que adopten un rol mas activo.

Esta es una opcién didactica que puede brindar muchos y transcendentales beneficios, ya que el
aprendizaje se torna individual, permitiendo que se practique el trabajo en equipo y consiente
que el estudiante consulte los contenidos cuantas veces lo requiera. Su efectividad sera
proporcional mayoritariamente a la planificacion de la clase y que al igual que en cualquier
planificacidn se debe tomar en cuenta los objetivos de la clase, disponer de recursos digitales y
disefiar actividades para verificar que se ha logrado los resultados esperados todo esto siendo
autores de su aprendizaje.

2.2. El Aula Invertida en el proceso de aprendizaje de Biologia

Se tiene en cuenta que este método es muy activo para el estudiante y a su vez practico, se enfoca
en tratar de que los estudiantes se afinen a las materias a través de la investigacion propia,
utilizando sus propios recursos didacticos que crean convenientes. De esta manera, la
participacion de cada uno de los estudiantes intercambia los roles del docente al estudiante,
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involucrandolo en ser participe de sus propios conocimientos a traves de la tecnologia, hoy en
dia los recursos digitales les permiten a los estudiantes interactuar y buscar sus propios métodos
de ensefianza, haciéndolos més criticos y responsables de su aprendizaje. Zhingre, (2019).

El aula invertida mejora la motivacién del estudiante y aumenta su confianza en asignaturas
consideradas dificiles como la Biologia, ayuda a que se vaya rompiendo la ‘cultura del
abandono’ y su retroalimentacion negativa entre las distintas promociones de estudiantes.

Este tipo de metodologia brinda al estudiante la oportunidad de demostrar su capacidad y
esfuerzo en su rendimiento y aprendizaje, ya que supone mas responsabilidad y trabajar por su
cuenta los contenidos tedricos. Ademas, permite que el desarrollo de la clase sea més dinamica
y participativa, se promueve el trabajo en grupo, junto con el hecho de que se pueden trabajar y
discernir informacion previamente indagada por el educando, logrando asi que sea mas
gratificante para ambos autores educativos y ademas la mejora en el desempefio estudiantil
Gonzélez-Alcon, (2020). La estrategia pedagogica del aula invertida cobra importancia en el
escenario globalizado y dindmico actual, en el que es necesario preestablecer ajustes en los
sistemas educativos, donde el desarrollo de facultades en la solucién de problemas, habilidades
asociadas con la creatividad y el trabajo colaborativo son demandas que deben ser satisfechas
para entregar personal competente para desenvolverse en cualquier &mbito, preparados para
resolver sus dudas e indagar en lo que se desconoce, con capacidad investigativa y motivacion
propia, cualidades que el estudiante puede adquirir al hacer de esta metodologia una practica
diaria y normalizando la aplicacién del proceso en la asignatura de Biologia Gaviria y otros,
(2019).

Entonces, el aula invertida es apropiada para la ensefianza de la Biologia porque su autonomia
y dinamismo orienta al estudiante a ampliar y afianzar los conocimientos cientificos biol6gicos
de la diversidad de vida conforme a su evolucion, interaccion y funcionamiento de una forma
participativa, investigativa y corresponsable de su desempefio en la asignatura. Se plantea desde
el principio de la aplicacién de esta metodologia un proceso basico de dos pasos, que aunque
funcionaban muy bien en el contexto en que el alumnado revisa el material y lo aplica en clase;
sin embargo, con el pasar de los afios se ha ido innovando en pro del beneficio y
aprovechamiento de los estudiantes, por esta razon Angel y otros, (2020) proponen el método
M3 que consiste en dos fases apoyadas en una fase intermedia en la cual se analizan los
resultados obtenidos en la fase 1 de la actividad en casa, para posterior a esto aplicarla en clase
0 ejecutar un Feed Back.
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Grafico 1
Modelo M3

LECCION EN CASA
ADQUISICION CONCEPTOS
[DUDAS, DEBATES]
APLICACION CONCEPTO

RESULTADOS APLICACION INFORMACION
CONCEPTOS | /DECISION
FEEDBACK
MICROLECCIONES .

APLICACION PRACTICA

Nota. La Figura presentada trata del modelo metodoldgico M3 para el aula invertida
Tomado del autor: Angel y otros, (2020).
Como podemos observar en la figura 1 el Modelo M3 propone una continuidad entre las fases.

Fase 1 se dispone el material al estudiante para que lo analice, asimile e investigue todos
aquellos contenidos que les parezcan nuevos, posterior a esto se realiza una actividad que
permita verificar que se han examinado los contenidos del mismo. En la fase intermedia con la
recopilacién de los resultados de la actividad llevada a cabo para posterior a esto tratarlos en la
fase 2.

Fase 2 se trabaja en la retroalimentacion de los conocimientos, recalcando ademas aquellos que
haya que complementar respecto al tema tratado; la conexion entre las dos fases permite que al
comprobar que el estudiante ha leido el material enviado a casa, ademas de asegurar que el
refuerzo complementario sera con base a los temas en los que se presentaron dudas o hizo falta
integrar.

2.3. Ensefianza - aprendizaje de Biologia

Desde el panorama formativo, radica en la interaccion con los protagonistas del sistema
educativo y su entorno social, tal secuela de esta interaccion es la adjudicacion de los
aprendizajes, conocimientos, normas, actuacién y valores, tiene como mision avivar el
protagonismo de los actores que intervienen en el proceso educacional, forjando asi conquistar
los resultados buscados. El estudio de la Biologia implica que el escolar se apropie de los
contenidos definidos en los programas de las asignaturas que la conforman, de manera que
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logren mantenerlo estrechamente motivado y que desarrolle sus potencialidades Optimamente,
manifieste caracter y creatividad conjuntamente de tareas docentes.

2.4. Relacion de la Biologia con el Aprendizaje

La Biologia y el aprendizaje estan estrechamente relacionados, nuestros cerebros son el 6rgano
principal para el aprendizaje, y la Biologia juega un papel crucial en la forma en que aprendemos
y recordamos la informacion, la comprension de esta relacion puede mejorar las practicas
educativas.

Comprender la relacion entre la Biologia y el aprendizaje tiene implicaciones importantes para
la educacion, al reconocer que las personas pueden tener diferentes predisposiciones bioldgicas
para el aprendizaje, y como educador puede adaptar sus métodos de ensefianza para adaptarse
mejor a las necesidades individuales. Los estudiantes batallan con la atencion y la motivacion
en la actualidad pueden beneficiarse de diferentes tipos de estrategias y metodologias de
motivacion que aquellos que naturalmente estan mas enfocados.

2.5. Relacion de la Biologia con el Aprendizaje de los temas de la Unidad 4

La fisiologia vegetal estudia como funcionan las plantas, incluido su crecimiento, desarrollo y
metabolismo. Si bien puede no parecer inmediatamente obvio cémo la fisiologia de las plantas
se relaciona con el aprendizaje, hay varias formas en que estas dos areas se cruzan.

En primer lugar, se ha demostrado que las plantas mejoran el aprendizaje y la funcién cognitiva
en los humanos. El estudio de la fisiologia vegetal puede ser una excelente herramienta para la
ensefianza y el aprendizaje de la Biologia. Al comprender los diversos procesos y mecanismos
mediante los cuales funcionan las plantas, los estudiantes pueden obtener una comprensién mas
profunda de conceptos bioldgicos como la fotosintesis, la respiracion y la absorcion de
nutrientes.

2.6. Relacion de la Biologia con el Aprendizaje de los temas de la Unidad 5

La Biologia es el estudio cientifico de la vida, y uno de sus campos mas fascinantes es la
fisiologia animal. Esta disciplina se centra en el estudio de como los animales funcionan y se
adaptan a su entorno, desde el nivel celular y molecular hasta el organismo completo. El
aprendizaje de la fisiologia animal es crucial para comprender los intrincados mecanismos que
permiten a los animales sobrevivir y prosperar en diferentes entornos, asi como para desarrollar
tratamientos para enfermedades que afectan a animales y humanos por igual. Al aprender sobre
fisiologia animal, podemos obtener una apreciacion méas profunda de la complejidad y
diversidad de la vida en la Tierra, y podemos aplicar este conocimiento para mejorar la vida de
los animales y los humanos por igual.
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2.7. Relacion de la Biologia con el Aprendizaje de los temas de la Unidad 6

El estudio de la fisiologia humana implica aprender sobre los diversos sistemas del cuerpo, como
el sistema locomotor, el sistema respiratorio, el sistema nervioso y el sistema circulatorio. Cada
sistema tiene su funcidn Unica y todos trabajan juntos para mantener la salud general del cuerpo.
Ademas de estudiar los sistemas del cuerpo, la fisiologia humana también involucra el estudio
de las celulas y tejidos que componen los érganos y sistemas. Esto incluye aprender sobre los
diversos procesos que ocurren dentro de las células, como el metabolismo, la respiracion celular
y la sintesis de proteinas.

Aprender sobre la fisiologia humana puede ayudarnos a comprender como las diferentes
enfermedades y condiciones afectan el cuerpo y como diagnosticarlas y tratarlas en general, la
fisiologia humana es un tema fascinante y complejo que involucra el estudio de muchos sistemas
y procesos diferentes en el cuerpo. Al aprender sobre la fisiologia humana, podemos obtener
una comprension mas profunda de nuestros propios cuerpos y del mundo que nos rodea.

2.8. Herramientas digitales para la elaboracion de recursos didacticos

Las herramientas digitales han revolucionado la educacion al brindarles a los maestros y
estudiantes formas nuevas y efectivas de aprender y ensefiar. EI uso de herramientas digitales
como aplicaciones educativas, pizarras interactivas, plataformas en linea y recursos multimedia
ha hecho que la educacion sea mds atractiva, interactiva y accesible. “El uso de distintas
herramientas digitales en el aprendizaje y especificamente en la indagacion cientifica no puede
perder de vista la construccion de aprendizajes significativos, como parte de la basqueda de una
educacion de calidad. Esta claro que la metodologia de la indagacion cientifica potencia el
pensamiento cientifico.” Roncal y otros, (2022). Ademas, pueden ayudar a los estudiantes a
aprender a su propio ritmo, de una manera que se adapte a sus estilos de aprendizaje
individuales. Las herramientas digitales también han facilitado la colaboracion y la
comunicacion con compafieros y educadores de todo el mundo. En general, las herramientas
digitales han transformado la educacion al hacerla méas atractiva, dindmica y personalizada.

Existen muchas herramientas digitales que los docentes pueden utilizar para desarrollar recursos
didacticos, en este caso mencionaremos a las utilizadas en esta tesis:

Canva

Canva es una herramienta para crear graficos, tiene una funcion intuitiva de arrastrar y soltar,
que es facil de usar tanto para profesionales como para usuarios habituales. Ofrece una amplia
coleccion de plantillas, graficos, vectores y fuentes con millones de imagenes, iconos gratuitos
y cientos de fuentes, con una amplia gama de opciones para elegir, incluidas plantillas de
presentaciones, portadas, posters, infografias, entre otras; ofrece una amplia gama de plantillas,
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fuentes y graficos que facilitan la creacion de disefios de aspecto profesional para aplicar en
cualquier nivel social o profesional Gehred, (2020).

Google Forms

Google Forms le permite administrar registros para eventos, realizar encuestas breves y generar
cuestionarios o encuestas directamente en su navegador web o movil sin necesidad de ningun
software especifico. Los resultados se pueden ver inmediatamente despues de enviarlos y se
pueden organizar en graficos para un andlisis sin esfuerzo. Es una aplicacion basada en web
ofrecida por Google que proporciona una interfaz facil de usar para forjar y compartir
formularios, que pueden incluir una variedad de tipos de preguntas, como opcion mdaltiple,
respuesta corta y casilla de verificacion. Las respuestas se recopilan automéaticamente en una
hoja de célculo Google, (2023).

Quizizz

Es una plataforma de aprendizaje en linea que permite a los maestros crear cuestionarios y juegos
para involucrar a los estudiantes en el aprendizaje. Ofrece una biblioteca de cuestionarioslistos
para emplear, asi como la capacidad de producir cuestionarios personalizados y proporciona
comentarios en tiempo real a los estudiantes. También ofrece una variedad de funciones,
incluida la capacidad de asignar tareas y realizar un seguimiento del progreso de losestudiantes.
Sin duda, es muy recomendable utilizar esta plataforma debido a su interfaz sencillae interactiva
en el disefio y ejecucion de tareas de evaluacion, que supera a otras plataformas convencionales
cuando se utiliza en un salon de clases. Sin embargo, es crucial considerar la necesidad de tener
una conexion a Internet confiable y un equipo en buen estado para garantizaruna utilizacién sin
problemas de la plataforma Ordofiez, (2020).

Educaplay

Es una plataforma basada en la web que permite a los educadores organizar y compartir
actividades interactivas, como cuestionarios, crucigramas y sopas de letras. Ofrece una amplia
gama de plantillas y herramientas para producir actividades atractivas, asi como la capacidad de
incorporar elementos multimedia como imagenes y videos. Educaplay también ofrece funciones
como la calificacion automatica y el seguimiento del progreso de los estudiantes Paez y otros,
(2022).

En general, estas pueden ser una excelente manera para que los docentes desarrollen y
compartan recursos didacticos que sean atractivos, interactivos y efectivos; Google Forms,
Quizizz y Educaplay son herramientas digitales que los educadores pueden usar para generar
actividades de aprendizaje atractivas e interactivas que ayuden a los estudiantes a aprender y
retener informacion de manera mas efectiva.
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2.9. Recursos Didacticos

Los recursos didacticos son el corazon del aula de clases, estos materiales educativos son
materiales que se encargan de facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula, tanto para
el estudiante como para el docente.

La calidad de los recursos didacticos radica en varios aspectos; por un lado, se encargan de
proporcionar informacion clara sobre un tema especifico y facilitar su entendimiento. También
afiade que su aplicacion contribuye a que el estudiante construya un conocimiento determinado,
los recursos didacticos no son una estrategia que solo esta del lado del docente. En muchas
ocasiones, el maestro puede ‘ceder el control’ al estudiante para que este emplee el recurso a su
favor. Los recursos promueven la interactividad, donde el educador no tiene una voz univoca en
el aula y permite que la participacion de sus estudiantes sea activa, llamativa y llena de
conocimiento Bohorquez, (2022).

2.10. Pautas para la elaboracion de Recursos Didacticos

Para la elaboracion de los recursos didacticos se consideran tener en cuenta las siguientes pautas
como base de recursos didacticos efectivos en cada nivel educativo, segun corresponda:

Plan de estudio

Desarrollo curricular, definir algunos criterios relevantes que hace referencia principalmente al
contenido que debe ser de acorde al nivel en que se va a aplicar.

Metodologia

Al método que a criterio propio debe ser visualmente atractivo debido a que en esta nueva era
digital los educandos aprenden con la visualizacién, que es el lenguaje mas empleado por ellos
para adquirir conocimientos.

Motivacion

La interactividad misma que motiva y refuerza la atencién de los estudiantes que aprenden con
la asimilacién y resulta mas facil asimilar con este tipo de recursos porque ellos estdn muy
relacionados con la tecnologia.

Los constantes avances tecnoldgicos que han sacudido a nuestra sociedad han llegado a las aulas
académicas y junto con él se desarrollan nuevos métodos de ensefianza. Los avances en las TIC,
han cambiado la forma de formular, adquirir y difundir conocimientos y promover el uso de
herramientas innovadoras entre la amplia gama de nuevas oportunidades educativas. Estas
herramientas brindan acceso a materiales educativos digitales de acceso abierto que resultan de
gran importancia como fuente de informacion y como eje para el desarrollo de nuevos métodos
de ensefianza Real, (2019).
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Para que el aula sea méas accesible, atractiva, practica e interactiva, es necesario introducir
diversos materiales y recursos. Los materiales y recursos didacticos son necesarios en sentido
amplio, pero no tienen un valor especial por si mismos. Por ello, deben integrarse eficazmente
en el proceso para que los alumnos aprendan de ellos y lo hagan con un enfoque coherente en
su educacion.

2.11. La Infografia: recurso didactico del aula invertida en Biologia

La infografia presenta informacién de textos discontinuados, con palabras claves e imagenes
que centran la informacidn que se quiere dar a conocer. Implica utilizar imagenes acompariadas
de elementos textuales, que tiene como objetivo expresar, presentar o explicar visualmente un
concepto o idea, en ella se combinan elementos verbales o no verbales con el fin de comunicar
ideas y conceptos de manera visual, sintética y clara el conocimiento de forma asequible Jimenez
& Chiara, (2020), es decir que se logra llegar a la audiencia con un método sencillo y de facil
interpretacion que personalmente considero, efectiviza el proceso educativo al discernir
contenidos en la busqueda de informacion.

Este recurso se puede aplicar en el contexto de aula invertida cuando se facilita la visualizacion
de material al estudiante, y al que podemos regresar durante la explicacion del contenido a traves
de ella, 0 a su vez para que puedan plasmar en ella mediante la evaluacion educativa, lo
aprendido con el material expuesto, Espinoza, (2022); logrando asi un proceso de aprendizaje
significativo.

2.12. Fundamentos didacticos para la utilizacion de la infografia

El uso de las tecnologias de la informacion en los diferentes contextos donde se desarrolla el ser
humano, se ha evidenciado con mas fuerza en los ultimos afios, en el &mbito educativo se han
querido conservar metodologias tradicionales que poco responden a las necesidades y
caracteristicas de los estudiantes; sin embargo, de forma casi obligatoria todos los actores
educativos se han sumergido en la tecnologia y han podido beneficiarse de esta.

Las estrategias didacticas que favorecen solo un tipo de memoria y/o de inteligencia,
especialmente verbal, disminuyen las potencialidades que pueda tener el educando, siendo asi
que la infografia didactica permite presentar un contenido tematico involucrando informacion
escrita y gréafica, ordenada de manera coherente, lo cual favorece tanto la memoria visual como
la inteligencia espacial Lopez & Nieto, (2019).
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2.13. La infografia como recurso didactico

Gracias a sus principios cognitivos, organizacion de la informacion y representacion grafica, la
infografia es una herramienta ideal para transmitir informacion de aprendizaje. Porque favorece
el modelo mental y proporciona a los usuarios informacién importante que mejora su
asimilacion y aprendizaje. Para ello, el trabajo realizado como parte del programa Primera
Infancia Puebla tiene como objetivo desarrollar una serie de infografias educativas que sirvan
de soporte a contenidos relevantes para los usuarios de la plataforma y otorguen un estatus
espacial a la difusion de conocimientos especificos, Mata y otros, (2020).

2.14. Beneficios del uso de la infografia como recurso didactico

Las infografias pueden ofrecer varios beneficios educativos, que incluyen:

Representacion visual: las infografias usan representaciones visuales para transmitir
informacion, este aspecto visual los hace mas faciles de entender y recordar que el texto sin
formato.

Informacién simplificada: las infografias pueden tomar informacion y datos complejos y
presentarlos en un formato simplificado y facil de entender. Esto puede ayudar a los estudiantes
a comprender conceptos que pueden ser dificiles de comprender solo a través del texto.

Mayor retencion: los estudios han demostrado que es mas probable que las personas recuerden
la informacion cuando se presenta visualmente. Las infografias pueden ayudar a los estudiantes
a retener la informacion mejor que el texto sin formato, lo que las convierte en una herramienta
eficaz para fines educativos.

Comprension mejorada: las infografias pueden ayudar a los estudiantes a ver patrones y
conexiones entre diferentes puntos de datos que pueden no ser evidentes de inmediato en el
texto. Esto puede conducir a una comprension mas profunda del tema.

Atractivo e interactivo: las infografias a menudo se disefian para ser atractivas e interactivas,
lo que puede aumentar el interés y la motivacion del estudiante. Esto puede ser particularmente
atil para los estudiantes que pueden tener dificultades para mantenerse concentrados cuando
estudian.

En general, las infografias pueden ser una herramienta eficaz para que los educadores transmitan
la informacion de una manera visualmente atractiva y llamativa, ayudando a los estudiantes a
comprender y recordar la informacidn con mayor eficacia.

2.15. Caracteristicas de la infografia

La Infografia, al igual que cualquier recurso didactico, debe cumplir con caracteristicas
esenciales para asi lograr resultados favorables, segin Cruz & Martiarena, (2018) la infografia
debe:
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Atraer la atencion para que el tema de la informacion sea claro, se puede lograr con disefios
visualmente atractivos y armoniosos, ademas de letra legible y textos concretos.

Explicar la informacion muy detallada o compleja al lector, que los elementos visuales no
pueden ser incluidos por bonitos, sino que deben aportar al contexto de la infografia y a los
contenidos que se desean comunicar con ella.

Los elementos escogidos deben resultarles sencillos o reconocibles por los estudiantes para que
no generen confusion en el tema tratado

Embellecer y enfatizar el objetivo estadistico de la informacion por medio de una narrativa
visual creativa, es decir, cuidar los colores a utilizar. Un buen uso del color puede mejorar,
porque estos influyen sobre la memoria, dado que puede aumentar el nivel de atencion y empatia.
Ademas, es imprescindible planificar y organizar previamente todo el contenido porque cada
seccion de la infografia debe ser el punto de partida para continuar con la exploracion de la
infografia.

2.16. Pautas para elaborar la infografia

Segun Herrera, (2019) para elaborar una infografia se debe tomar en cuenta dos aspectos clave
informacion de calidad y dominar el arte visual, de esta manera se puede llegar correctamente
de al espectador, para esto se debe tomar en cuenta una serie de 10 pasos enlistados a
continuacion:

Seleccion de la tematica

Concéntrate en asuntos que sean importantes, actuales u originales.

Responder la pregunta, ¢qué mensaje en concreto deseo transmitir?

Informacion de calidad

La informacidén debe ser de fuentes confiables, de preferencia, cientifica, misma que debe ser
contrastada y verificada.

Indagar en bases de datos, consultar documentales y repositorios institucionales, buscadores
tales como:

Dialnet

Google Académico

Scopus

Scielo

Desarrolla una narrativa claray sencilla

Colocar en el encabezado el tema y resume los puntos mas relevantes.

Organiza las ideas, mediante un mapa mental o lluvia de ideas, utilizando una herramienta
online.

Estructura

Con lo planteado en el mapa mental esquematiza la estructura, el borrador con el texto e
imagenes, de esta forma organizas como se va a plasmar la informacion en la infografia.
Iméagenes relacionadas
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Las imagenes e iconos que se empleen deben relacionarse con el tema principal de la Infografia,
ademas debe tener de licencia libre o elaboracién propia.

Controla el color

Se debe evitar colores fosforescentes o brillantes, podrian provocar estrés visual al espectador.
Es recomendable que se elabore sobre la base de tres colores de la misma gama armdnica o
contrastada.

Encuadre

Se debe dejar margenes de los bordes de la infografia y espacios entre los elementos principales.
Espacio Negativo, resulta esencial saber manejar el espacio negativo (en blanco), no sobrecargar
para que no resulte aburrido.

Letra

Usa una sola tipologia de letra para todo el documento, que sea sencilla, legible y con un tamafio
adaptado al medio en el que se va a publicar.

El titulo y los encabezados se pueden destacar cambiando de color, aumentando el tamafio o
resaltando en negrita.

Desglosa la informacion

Excluir la informacion que no se necesita, y la esencial se debe expresar como maximo en 10
puntos principales bien diferenciados y si es necesario organizalos en diferentes secciones.
Guarda una copia

Se debe guardar la infografia en version modificable, es posible que tengas que ir actualizando
datos, exponer el resultado final a varias personas, si no entienden el contenido, replantear el
disefio para asi lograr que la infografia final sea la mejor.

2.17. Guia Didactica

La guia didactica es un documento importante de calidad que orienta al estudio autbnomo y
edifica una relacion entre docente estudiante, ademas es una comunicacion veraz de manera
organizada y clara sobre los temas a desarrollarse. Es el material educativo que deja de ser
auxiliar, para convertirse en una herramienta valiosa de motivacién y apoyo para el desarrollo
del proceso de ensefianza, porque promueve el aprendizaje autdnomo al aproximar el material
de estudio al estudiante a traves de diversos recursos didcticos. Romo, (2020).

2.17.1. Caracteristicas de una guia didactica

Para elaborar una guia didactica se debe tener en cuenta algunas caracteristicas principales:

La guia despierta el interés por el tema que se trabaja, para nuestro caso, debe motivar a los
docentes en la ensefianza.

Se proponen metas claras, la informacion esta organizada, sugiere técnicas de trabajo,
actividades y estrategias para que facilite el proceso de aprendizaje.

Anima a establecer un dialogo entre docente y estudiante, pues se han de tener en cuenta los
objetivos y las necesidades de los dos actores involucrados.
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La guia promueve la reflexion constante de los docentes y estudiantes en su propio aprendizaje.

2.17.2. Estructura de una guia didéactica

Para elaborar una guia didactica se debe seguir un orden estructural para que pueda responder a
las necesidades y expectativas formativas de los estudiantes, para esto Pino & Graciela, (2021)
plantean de la siguiente manera:

Titulo del tema.

Breve Introduccion

Descripcion del contenido

Objetivos o resultados de aprendizaje, generales, de la unidad, especificos de cada tema.

Tareas docentes a ejecutar especificas por objetivo: estrategia para el aprendizaje

Evaluacion: hetero evaluacion, autoevaluacion, coevaluacion en el proceso

Bibliografia

Al estructurar una guia didactica es fundamental integrar los puntos sefialados anteriormente,
ya que cada uno cumple una funcidn estratégica, ademdas estan sistematicamente
interrelacionados entre si, es necesario también mencionar que no puede faltar la creatividad y
la habilidad que el docente debe implementar en la planificacion y aplicacién de la guia didactica
para alcanzar el éxito en el proceso educativo.

Permite formar una pedagogia en la que el conocimiento se construye en la mente del estudiante
en consideracion de sus habilidades, esta herramienta se encuentra adaptada a las caracteristicas
de la asignatura y asi es como se convierte en un instrumento idéneo para la planificacion y
seguimiento de las actividades planificadas en la asignatura Cuaran y otros, (2022).
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CAPITULO II1I.
3. METODOLOGIA

En este apartado se expuso los fundamentos de la metodologia que se utilizd para la
investigacion del problema, la infografia como Recurso Didactico del Aula Invertida para el
Aprendizaje de Biologia con estudiantes de Segundo B.G.U. de la U.E. “Miguel Angel Leon
Pontén”, que facilitan y orientan el desarrollo del trabajo investigativo.

3.1. Enfoqué de investigacion

El enfoque de investigacion fue cuantitativo debido a que se indago el problema de estudio que
se encuentran en la poblacion constituida por estudiantes de Segundo B.G.U. de la U.E. “Miguel
Angel Ledn Ponton”, respecto al aprendizaje de la Infografia como Recurso Didactico del Aula
Invertida para el Aprendizaje de Biologia. Por lo que se aplicd una encuesta con el instrumento
cuestionario, donde se recolectara datos reales del problema a investigar.

3.2. Tipo de investigacion

Por el nivel de Investigacion

Investigacion descriptiva: Se describid sistematica e integradamente a las variables de
investigacion: la Infografia, el Aula Invertida y el aprendizaje de Biologia, teniendo en cuenta
la realidad de los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa “Miguel Angel
Ledn Pontdn”.

Investigacion Explicativa: Se buscé explicar las pautas para la elaboracién de infografias y la
factibilidad del uso de la Guia Didéctica, la Infografia como recurso didactico del Aula Invertida
para el aprendizaje de Biologia.

Por el lugar

Investigacion de campo: Se disefi6 una guia didactica con la infografia como recurso del aula
invertida con los temas de las unidades 4,5,6 del libro de Biologia del Ministerio de Educacién
para los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leén
Ponton™.

Bibliogréafica y documental: Se recolectd informacion de varias fuentes bibliograficas como
libros, revistas cientificas, tesis en el repositorio de la UNACH acerca de la infografia como
recurso del aula invertida.

3.3. Disefio de la investigacion

No experimental
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La investigacion se realizd de modo no experimental porque no se procedio a la manipulacion
de las variables, para efectuar la investigacion se recopild, analizo e interpreto la informacion
sobre el problema.

3.4. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

Encuesta

Se aplicd una encuesta dirigida a los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad
Educativa “Miguel Angel Leon Pontén” donde se especifico el problema de investigacion para
la recoleccion de datos acerca del uso de la infografia como recurso del aula invertida.

Instrumento
El instrumento const6 de 10 preguntas con cuatro opciones de respuesta, dirigido a los
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Miguel Angel Ledn Ponton.

3.5. Unidad de analisis

Poblacion
La investigacion se realiz6 con una poblacion constituida por 34 estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Ponton” en el afio lectivo 2021 — 2022,

Tamafio de la muestra

Para la investigacion se considerd una muestra intencional de 34 estudiantes distribuidos entre
21 personas de genero femenino y 13 personas de género masculino de segundo de bachillerato
“C” de la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Ponton” en el afio lectivo 2021 — 2022.

Tabla 1
Poblacion de estudiantes de segundo de bachillerato de Unidad Educativa Miguel Angel Ledn
Ponton.

Participantes Muestra N Porcentaje
Hombres 13 38,24%
Estudiantes
Mujeres 21 61,76%
Total 34 100%

Fuente: Docente de segundo de bachillerato de Unidad Educativa “Miguel Angel Ponton”
Elaborado por: Mercedes Mera
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3.6. Método analisis — sintesis

Se utilizd este método para la construccion del marco tedrico sobre la base de un analisis de
diferentes autores que contribuyeron a la integracion de las infografias en la metodologia del
aula invertida que permitié recabar informacion sustentable para lograr los objetivos propuestos.

3.7. Método Inductivo — Deductivo

Se empled el método inductivo, mismo que parte de datos particulares a los generales, mediante
el manejo de técnicas como la encuesta a estudiantes para conocer el contexto pedagdgico
respecto al aprendizaje de la Biologia, y el deductivo permitio la elaboracion de las conclusiones
sobre la propuesta de la Guia Didactica y la Infografia como recurso didactico del Aula
Invertida.

3.8. Técnicas de andlisis e interpretacion de datos

e Sedisefid una Guia Didactica sobre la Infografia como recurso del Aula Invertida

e Sesocializ6 acerca de la Guia Didactica y la Infografia como recurso del Aula
Invertida; ademas del contenido de la misma

e Se llevo a cabo la ejecucion de una clase con el uso de Guia Didéctica y la Infografia
como recurso del Aula Invertida

e Se compartio el enlace para la actividad programada al final de la revision de la
Infografia y posterior a ella se realiza el feedback

e Se aplico la encuesta para verificar la aceptacion de la Guia Didactica sobre la
Infografia como recurso del Aula Invertida.

e Serealiz6 la tabulacion de los resultados de la encuesta
e Seanalizé e interpreto los resultados.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Andlisis e interpretacion de resultados

Analisis e interpretacion de los datos obtenidos a través de la socializacion de la propuesta
del uso de la Infografia para el aprendizaje de Biologia, plasmado en la Guia Didactica: “Aula
Invertida para Biologia”

Pregunta 1: ;Considera que la descripcion del uso de la Infografia como recurso didéactico
del Aula Invertida, robustece el aprendizaje de Biologia?

Tabla 2
Recursos didacticos

Indicador Estudiantes Porcentajes
Totalmente de acuerdo 24 70,6%

De acuerdo 8 23,5%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 2,9%
Parcialmente de acuerdo 1 2,9%

En desacuerdo
Total 34 100%

Fuente: Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Le6n Pontén”
Elaborado por: Mercedes Mera

Figura 2
Recursos didacticos

Parcialmente d...

2,9%
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23,5%

Totalmente de...
70,6%

Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo
de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Ponton”
Elaborado por: Mercedes Mera
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Anélisis

El 70,6% de los estudiantes estdn Totalmente de acuerdo en que la descripcion del uso de la
Infografia como recurso didactico del Aula Invertida, robustece el aprendizaje de Biologia,
mientras un 23,5% coinciden en estar De acuerdo, el 2,9% Ni en acuerdo ni en desacuerdo, Yy el
otro 2,9% Parcialmente de acuerdo.

Interpretacion

La Infografia, con el 94,1% demostré que como recurso didactico juega un papel significativo
en el refuerzo del aprendizaje y la promocion del rendimiento de los estudiantes, Trespalacios,
(2021) destacd los beneficios del uso de recursos basados en la tecnologia, como las aplicaciones
educativas, para promover el aprendizaje activo y mejorar los resultados de los estudiantes.
Fomentan un ambiente de aprendizaje interactivo y participativo, animando a los estudiantes a
participar en discusiones, hacer preguntas y buscar aclaraciones, ademas del autoaprendizaje, ya
que empoderan a los estudiantes para que se apropien de su proceso de aprendizaje, fomentando
el pensamiento independiente y el aprendizaje autodirigido. Gualuntufia, (2021). Incorporan
actividades y ejercicios que estimulan el desarrollo de pensamiento critico e incluye herramientas
y ejercicios de evaluacion que permiten a los estudiantes evaluar su propio progreso e identificar
areas de mejora.
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Pregunta 2: ¢La infografia como recurso del aula invertida contribuye al proceso de
aprendizaje en los estudiantes de Segundo B.G.U. de La U.E. “Miguel Angel Ledn Ponton?

Tabla 3
La infografia en el aula invertida contribuye en el proceso de aprendizaje

Indicador Estudiantes  Porcentajes
Totalmente de acuerdo 21 61,8%

De acuerdo 9 26,5%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 8,8%
Parcialmente de acuerdo 1 2,9%

En desacuerdo
Total 34 100%

Fuente: Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Ledn Pontén”
Elaborado por: Mercedes Mera

Figura 3
La infografia en el aula invertida contribuye al aprendizaje
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Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de
Segundo de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Pontén” y que corresponden a la pregunta
Elaborado por: Mercedes Mera
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Anélisis

El 61,8% esta Totalmente de acuerdo en que la Infografia en el Aula Invertida contribuye al
aprendizaje mientras un 26,5% e considera De acuerdo en su implementacion, el 8,8% no esta
Ni de acuerdo ni en desacuerdo y el 2,9% se considera Parcialmente de acuerdo.

Interpretacion

Las infografias se utilizan cada vez mas en las aulas invertidas para mejorar la participacion, la
comprension y el pensamiento critico de los estudiantes. El 88,3% evidencio que la infografia
aporta al aprendizaje de Biologia, para (Acufia, 2018) las infografias mejoran el proceso de
comprension al emplear el texto escrito, conciso y combinado con elementos graficos, lo que
resulta en una comprension optimizada. Las infografias ahora se estdn expandiendo a varios
campos y la educacién reconoce su atractivo y poder para fomentar el aprendizaje porque se
muestra como una estrategia didactica cautivadora y potente que motiva a los estudiantes y
facilita la asimilacion eficiente de los contenidos captando su atencion.

También se consideran una forma de cultivar las habilidades de los estudiantes para investigar,
analizar y sintetizar informacidn, al mismo tiempo que mejoran su alfabetizacién digital. El uso
de infografias en el aula invertida promueve el aprendizaje activo y ayuda a los estudiantes a
establecer conexiones entre conceptos complejos, ademas, las infografias se pueden disefiar para
proporcionar pistas contextuales, como cddigos de colores y jerarquias visuales, que ayudan a
los estudiantes a navegar por el material e identificar conceptos clave.
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Pregunta 3: ;Cree usted que la Infografia sobre drganos y partes del sistema respiratorio
contribuya como un recurso didactico del Aula Invertida para mejorar el proceso de
ensefianza de la Biologia?

Tabla 4
Guia didactica: Infografia sobre 6rganos y partes del sistema respiratorio

Indicador Estudiantes  Porcentajes
Totalmente de acuerdo 28 82,4%

De acuerdo 5 14,7%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 2,9%

Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo
Total 34 100%

Fuente: Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Leén Pontén”
Elaborado por: Mercedes Mera

Figura 4

Infografia sobre 6rganos y partes del sistema respiratorio
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Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccidn de datos dirigida a los estudiantes de Segundo
de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Pontén” y que corresponden a la pregunta 3.
Elaborado por: Mercedes Mera

Anélisis

El 82,4 % esta Totalmente de acuerdo en que la infografia sobre 6rganos y partes del sistema
respiratorio contribuye a mejorar el aprendizaje de biologia, mientras un 14,7 % se considera
De acuerdo en el aporte al aula invertida, y el 2,9% se considera Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Interpretacion

El 97,1% evidencia que la Infografia contribuye como recurso didactico del Aula Invertida y
que, segun Leiva y otros, (2020) con la Infografia los estudiantes incorporaron voluntariamente
los principales contenidos discutidos en las clases sincronicas; demostrando su utilidad para
reforzar los temas tratados durante estas clases y también sirve como un medio para evaluar si
el mensaje y el contenido fueron efectivamente entendidos, considerado en general interesantes
y adecuado.

Con el Aula Invertida les permite a los estudiantes explorar y participar en el contenido a su
propio ritmo y conveniencia. Una de las ventajas consiste en que brindan oportunidades para la
retroalimentacion inmediata y la autoevaluacion y asi de esta manera monitorear su progreso e
identificar &reas de mejora, al incorporar recursos interactivos, los educadores pueden crear un
entorno de aprendizaje motivante y llamativo para el estudiante.
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Pregunta 4: ;Qué recurso le gustaria para mejorar el aprendizaje de varios temas de las
unidades 4,5y 6 de Biologia?

Tabla 5
Recursos para mejorar el aprendizaje

Indicador Estudiantes Porcentajes
Infografia 27 79,4%
Libro del ministerio

Clase magistral del tema 2 5,9%
Ensayos académicos 4 11,8%
Resimenes 1 2,9%

Total 34 100%

Fuente: Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Leén Pontén”
Elaborado por: Mercedes Mera

Figura 5
Recursos didacticos en el refuerzo de aprendizajes
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Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los
estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon Ponton” y que
corresponden a la pregunta 4.

Elaborado por: Mercedes Mera
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Anélisis

El 79,4% de los estudiantes eligié la Infografia, 23,5% como recurso didactico en el refuerzo de
aprendizajes, un 11,8% seleccionaron los Ensayos académicos, el 5,9% la Clase magistral y el
2,9% los Restimenes.

Interpretacion

Las infografias predominan con 79,4% sobre otros recursos didacticos porque estas son
adaptables a varios formatos, ya sean fisicos o virtuales, transmiten informacion de manera clara
y concisa, al tiempo que garantizan que los datos sean visualmente atractivos y estéticamente
agradables para la audiencia, se utilizan ampliamente como herramientas educativas en las aulas,
lo que beneficia el aprendizaje de los estudiantes. Una ventaja notable es que brindan a los
estudiantes la libertad de leer y comprender el contenido de manera lineal o no lineal, lo que les
permite pasar de detalles especificos a conceptos generales o viceversa, mantienen la coherencia
y pueden integrarse en textos méas grandes.

Las infografias pueden ser un recurso util para mejorar el aprendizaje de la Biologia, efectiva
para promover el desarrollo de la alfabetizacion cientifica en la educacion en Biologia. La
naturaleza visual de las infografias permite a los estudiantes procesar y retener mejor la
informacidn, y también puede ayudar en el desarrollo del pensamiento critico y las habilidades
analiticas. En general, las infografias pueden ser un recurso valioso para los educadores que
buscan promover un aprendizaje activo y efectivo en Biologia.
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Pregunta 5: ;Considera usted que las infografias elaboradas en base a las TIC’s ayudaran
a dinamizar el proceso de aprendizaje de la asignatura de Biologia?

Tabla 6
La infografia automatiza el proceso de aprendizaje

Indicador Estudiantes  Porcentajes
Totalmente de acuerdo 22 64,7%

De acuerdo 9 26,5%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 5,9%
Parcialmente de acuerdo 1 2,9%

En desacuerdo

Total 34 100%

Fuente: Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Ledn Pontén”
Elaborado por: Mercedes Mera

Figura 5
La infografia dinamiza el proceso de aprendizaje

Ni en acuerdo...
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De acuerdo
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Parcialmente d...
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Totalmente de...
64,7%

Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de
Segundo de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Pontén” y que corresponden a la pregunta 5.
Elaborado por: Mercedes Mera

45



Anélisis

El 61,8% esta Totalmente de acuerdo en que la Infografia en el Aula Invertida dinamiza el
aprendizaje de Biologia mientras un 26,5% se considera De acuerdo en su implementacion, el
8,8% no esta Ni de acuerdo ni en desacuerdo y el 5,9% se considera Parcialmente de acuerdo.

Interpretacion

Las infografias con 91,2% demostré que permiten a los estudiantes dinamizar el aprendizaje
visualizar informacidn y organizar su comprension del material. Ademas, se pueden disefiar para
proporcionar pistas contextuales, como cddigos de colores y jerarquias visuales, que ayudan a
los estudiantes a navegar por el material e identificar conceptos clave. (Valenzuela, 2022)
manifiesta que “al incorporar contenido grafico a la infografia se permite proyectar el mensaje
con una mayor facilidad, asi favoreciendo a la memoria fotografica y ayudando a la comunidad”
, Se interpreta que esto ayuda a involucrarse con el contenido a un nivel mas profundo y mejora
su capacidad para recordar la informacion, por lo tanto dinamiza el aprendizaje del contenido
que el estudiante manipula.
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Pregunta 6: ¢ Se puede implementar una guia didactica de infografias para el aulainvertida
como recurso didactico para mejorar el aprendizaje en la asignatura de Biologia?

Tabla 7
Implementacion de una guia digital de infografias

Indicador Estudiantes  Porcentajes
Totalmente de acuerdo 25 73,5%
De acuerdo 9 26,5%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo
Total 34 100%

Fuente: Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa

“Miguel Angel Le6n Pontén”
Elaborado por: Mercedes Mera

Figura 7

Implementacion de una guia digital de infografias
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Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo
de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Len Pontén” y que corresponden a la pregunta 6.
Elaborado por: Mercedes Mera
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Anélisis

El 73,5% esta Totalmente de acuerdo en que se puede implementar una guia digital de
infografias para el Aula Invertida como recurso didactico, mientras un 26,5% se considera De
acuerdo en su implementacion.

Interpretacion

Con el avance de la tecnologia, los educadores han comenzado a incorporar herramientas
digitales en sus practicas metodoldgicas, en el aula invertida una de esas herramientas es una
guia didactica de infografias que con una aceptacion del 100% de los estudiantes, demostré que
se puede manejar para presentar informacion compleja en un formato visualmente atractivo y
facilmente digerible. El uso de infografias en el aula invertida puede aumentar la participacion
de los estudiantes y mejorar los resultados del aprendizaje, por lo tanto, el uso de guias didacticas
digitales de infografias en la metodologia de aula invertida es un enfoque prometedor para
mejorar el aprendizaje y la participacion de los estudiantes.
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Pregunta 7: ¢ Cree usted que aprender sobre el sistema nervioso humano: cerebro humano
estructura y funcionamiento con la guia didactica de infografias favorecera al proceso del
aula invertida en los estudiantes de Segundo B.G.U. de La U.E. “Miguel Angel Leén
Ponton?

Tabla 8
Guia didactica — Infografia: Sistema nervioso humano

Indicador Estudiantes  Porcentajes
Totalmente de acuerdo 26 76,5 %
De acuerdo 5 14,7%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 8,8
%

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo
Total 34 100%

Fuente: Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo de BGU de la
Unidad Educativa “Miguel Angel Leon Pontén”
Elaborado por: Mercedes Mera

Figura 1

Guia didactica — Infografia: Sistema nervioso humano
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Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo
de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Pontén” y que corresponden a la pregunta 7.
Elaborado por: Mercedes Mera
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Anélisis

El 76,5 % esta totalmente de acuerdo en que la guia didactica con infografias sobre el sistema
nervioso humano favorecera el proceso del aula invertida como elemento innovador en la
trasformacion de la adquisicion de nuevos aprendizajes de manera responsable mientras un 14,7
% se considera de acuerdo, y el 2,9% se considera ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion

Una forma de aprovechar la tecnologia y promover la autonomia en un aula invertida es
incorporar actividades de aprendizaje autbnomo, estas actividades capacitan a los estudiantes
para que se hagan cargo de su propio aprendizaje, lo que les permite marcar su ritmo, explorar
temas de interés y participar en experiencias de aprendizaje personalizadas Rivadeneria, (2019).
El uso de tecnologia y actividades de aprendizaje autonomo como la guia didactica de
infografias en el aula invertida evidenciada en el 91,2% que esta herramienta puede ser un
enfoque muy eficaz para mejorar el aprendizaje del sistema nervioso en los estudiantes y
promover el aprendizaje autodirigido.
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Pregunta 8: ¢ Cree usted que la propuesta de la guia didactica de infografias para el aula
invertida le motiva a aprender sobre el sistema nervioso de los invertebrados?

Tabla 9

Guia didactica-Infografia: Sistema nervioso de los invertebrados
Indicador Estudiantes  Porcentajes
Totalmente de acuerdo 25 73,5%
De acuerdo 8 23,5%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo 1 2,9%
Total 34 100%
Fuente: Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa

“Miguel Angel Leon Pontén”
Elaborado por: Mercedes Mera

Figura 9
Guia didactica-Infografia: Sistema Nervioso de los invertebrados
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Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo
de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Pontén” y que corresponden a la pregunta 8.
Elaborado por: Mercedes Mera
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Anélisis

El 73,5 % esta totalmente de acuerdo que la Guia didactica de Infografias para Aula Invertida
motiva aprendizaje del sistema nervioso, mientras un 23,5 % esta de acuerdo y un 2,9 % se
considera En desacuerdo.

Interpretacion

El enfoque de aula invertida permite a los estudiantes tomar posesion de su aprendizaje al
participar activamente con los materiales, siendo uno de estos una Guia Didactica demostrado
en el 97 %, misma que, ofrece instrucciones paso a paso sobre como navegar y utilizar el sistema
de manera efectiva, describe las acciones y procedimientos necesarios, ayudando a los
estudiantes a comprender y sentirse motivado a aprender sobre las funcionalidades del sistema
nervioso de la mano de las infografias porque estas imagenes pueden aclarar conceptos o
procesos complejos, lo que facilita la comprension del estudiante Irua, (2022).
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Pregunta 9: ;Cree usted que la propuesta de la Guia Didactica de infografias con el
método del Aula Invertida aporta al aprendizaje del sistema circulatorio?

Tabla 10
Guia didactica-Infografia: Sistema circulatorio

Indicador Estudiantes  Porcentajes
Totalmente de acuerdo 23 67,6 %

De acuerdo 10 29,4%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo 1 2,9%

En desacuerdo

Total 34 100%

Fuente: Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Ledn Pontén”
Elaborado por: Mercedes Mera

Figura 10
Guia didactica-Infografia: Sistema circulatorio
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Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo
de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Pontén” y que corresponden a la pregunta 9.
Elaborado por: Mercedes Mera
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Anélisis

El 67,6% % estd Totalmente de acuerdo que la Guia didactica con Infografia, el Sistema
Nervioso de los invertebrados favorecera el proceso del Aula Invertida; para el aprendizaje del
sistema circulatorio de forma auténoma, mientras un 29,4% estd De acuerdo y un 2,9 % se
considera Parcialmente de acuerdo.

Interpretacion

La infografia de la Guia Didactica se encuentra siempre a disposicion del estudiante, este es el
beneficio que brinda el Aula Invertida, disponer del recurso y practicar la retroalimentacion;
dicha afirmacion se manifiesta en el 97 %, en donde permite que los estudiantes internalicen los
conceptos y se aseguren de que la aplicacion logre efectivamente su propdsito previsto. Velez,
(2022). En general, los recursos interactivos en el aula mejoran el compromiso de los alumnos,
favorecen el aprendizaje activo, ofrecen oportunidades para experiencias de aprendizaje
individualizadas y autodirigidas, y motivan a los estudiantes a implicarse mas en su educacion
y lograr una comprension mas profunda de la materia.
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Pregunta 10: ¢Considera usted que la socializacion de la guia didactica de infografias
“Aula Invertida para Biologia” facilitara la comprension de los temas de las Unidades
4,5,:6 de Biologia del 2.° de BGU?

Tabla 11
Socializacion de la Guia did4ctica “Aula Invertida para Biologia”

Indicador Estudiantes  Porcentajes
Totalmente de acuerdo 23 67,6 %
De acuerdo 11 32,4%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo

Total 34 100%
Fuente: Encuesta de recoleccion de datos dirigida a los estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Leon Ponton”
Elaborado por: Mercedes Mera

Figura 11
Socializacion de la Guia didactica “Aula Invertida para Biologia”
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Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccidn de datos dirigida a los estudiantes de Segundo
de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Pontén” y que corresponden a la pregunta 10.
Elaborado por: Mercedes Mera
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Anélisis

El 67,6% % esta Totalmente de acuerdo que la Guia Didactica “Aula Invertida para Biologia”,
socializada previamente para el proceso del Aula Invertida, facilitaria la comprension de algunos
temas de las unidades 4,5,6 del libro de Biologia mientras un 32,4% esta De acuerdo.

Interpretacion

La guia didactica “Aula Invertida para Biologia” con un 100% refleja que a través de la
metodologia del aula invertida facilitard el aprendizaje de Biologia, con un enfoque de
aprendizaje personalizado que garantiza a los estudiantes un desafio, lo que lleva a resultados
de aprendizaje méas efectivos. Pons & Sonsoles, (2020). El proceso del aula invertida
proporciona a los estudiantes suficientes andamiajes, teniendo en cuenta los componentes
cognitivos, metacognitivos y afectivos de la autorregulacion Espasa & Guasch, (2021),
basandose en estas ventajas, es posible mejorar la comprension de los estudiantes de muchos
temas de su tarea de Biologia, lo que permite el mejor entorno de aprendizaje posible.
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CAPITULO V

. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

El proceso metodoldgico del Aula Invertida y la relevancia en el proceso de ensefianza
de Biologia, ya que permite interactuar dentro de una relacion activa de confianza entre
el docente y el estudiante, esto se evidencio en el 92,7 % de los estudiantes de Segundo
de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Pontén”, quienes se mostraron
activos e interesados en conocerlo, con el &nimo de aprender de una manera distinta y
novedosa.

Las caracteristicas y pautas de elaboracion de infografias como un recurso didactico del
Aula Invertida permitio al 85,3% de los estudiantes estructurar los contenidos, enfatizar
las ideas clave sobre los temas de biologia, y sintetizar la informacion.

Con el disefio de la Guia Didactica con infografias como recursos del Aula Invertida
para los temas de las Unidades 4, 5 y 6 de Biologia el 95,6% de los estudiantes de
Segundo de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Pontén” manifesté que
la guia favorece el proceso educativo; proporcionando un marco estructurado para el
aprendizaje de la Biologia debido a que describe los temas, conceptos y objetivos de
aprendizaje esenciales.

La Guia Didactica de apoyo basada en infografias como recursos del Aula Invertida fue
aceptada en un 97 % de los estudiantes de Segundo de BGU de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Leon Pontén, la misma que fue elaborada en Canva para los temas de la
unidad 4,5,6 misma que, con conceptos y terminologias generales que simplifican el
contenido y lo presenta de manera clara y comprensible con facil acceso a los recursos
a través de cddigos QR, ademas de actividades evaluativas en quizziz y educa play
incluidas al final de cada infografia.

La socializacion de la Guia Didactica evidencio en el 100 % de los estudiantes de
Segundo de B.G.U. de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Pontén”, el interés y
motivacién de los para aprender Biologia de una manera llamativa e interactiva
estimulando el pensamiento critico y reflexivo haciendo usos de la infografia con la
correspondiente actividad evaluativa.
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5.2. RECOMENDACION

e Se sugiere a los docentes que utilicen la Guia Didactica “Aula Invertida para Biologia”,
en la asignatura de Biologia, porque puede desempefiar un papel transcendental en la
mejora del aprendizaje en esta Asignatura con informacion progresiva, comenzando con
conceptos fundamentales y construyendo gradualmente sobre ellos.

e Seaconseja a los estudiantes de Biologia realizar las actividades y cuestionarios cuantas
veces consideren necesario; para que refuercen el proceso de aprendizaje, estas
oportunidades de practica y refuerzo ayudan a los estudiantes a consolidar su
comprension del material y desarrollar habilidades de pensamiento critico.

e Es significativo crear mas recursos didacticos para el estudio de la Biologia, que
permitan sintetizar la informacion y transformar la educacion, permitiendo que brinden
oportunidades para una mayor exploracion e investigacion.

e Se considera sustancial e innovador la creacion de cddigos QR para mayor facilidad de
acceso a los recursos infogréficos y evaluaciones, ya que con el avance de la tecnologia
como docentes debemos estar en el auge de los avances de la misma y utilizarla con un
fin en pro de la educacion
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA

6.1. Presentacion

La Guia Didactica “Aula Invertida para Biologia”. Estd compuesta por una portada,
presentacion, indice general, y 3 unidades cada una con su respectivo indice de contenido
tomados del Libro del Ministerio de Educacion, los temas plasmados en 15 infografias
distribuidas de la siguiente manera dentro de la misma:

Unidad 4: Organizacion Pluricelular, tejidos vegetales, excrecion en los vegetales, respiracion
de los vegetales, desarrollo embrionario y diferenciacion vegetal en angiospermas.

Unidad 5: Desarrollo embrionario animal, tejidos animales, sistemas animales, sistema
digestivo y sistema respiratorio

Unidad 6: Sistema respiratorio, sistema circulatorio, aparato locomotor-sistema esquelético,
aparato locomotor-sistema muscular.

Cada uno de los temas consta del codigo QR que redirige a las infografias y evaluacion
respectivamente.

La Biologia es el estudio cientifico de los organismos vivos y sus interacciones con el medio
ambiente. Es una asignatura fascinante que abarca todo, desde los microorganismos mas
pequefios hasta los animales y plantas méas grandes.

A lo expuesto se propone la Guia Didactica: “Aula Invertdia para Biologia”, en la que
exploraremos temas clave de Biologia cubriremos varios conceptos basicos de fisiologiavegetal,
jianimal y humana!

Aprenderas sobre las estructuras y funciones de los diferentes sistemas plasmados en distintas
infografias con actividades evaluativas interactivas.

Esta guia le proporcionara una base en los fundamentos de la Biologia. jAsi que sumerjamonos
y explorémosla juntos!
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6.2. Objetivos
6.2.1. Objetivo General

Disefiar infografias digitales para el estudio de las Unidades 4,5,6 del Ministerio de Educacion
en la asignatura de Biologia.

6.2.2 Objetivos Especificos

Identificar temas especificos sobre fisiologia vegetal para distinguir la organizacion y
estructuras de las plantas.

Estudiar los sistemas animales para entender el funcionamiento de cada uno de ellos como los
organos que los conforman.

Describir la funcién del sistema respiratorio, locomotor y circulatorio del cuerpo humano para
apreciar sus diferentes 6rganos y estructuras.

6.3. Link de acceso a la guia didactica

https://www.canva.com/design/DAFiMfd T TtM/ZXQOi2JvRANZAWSwXtkywlA/view?utm co
ntent=DAF|MfdTTtM&utm campaign=designshare&utm medium=link&utm source=homep
age design menu
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- Instrucciones

- Introduccion

- Objetivos

- Metodologia del Aula Invertida

- ¢ Qué es la infografia ?

Unidad L, Fisiologia Vegetal

La organizacién pluricelular: Planificacion 1:

- Infografia: La organizacion pluricelular

- Tejidos vegetales: Planificacion 2

- Infografia : Tejidos Vegetales

« Excrecion en los vegetales: Planificacion 3

« Infografia: Excrecion de los vegetales

« Respiracién de los vegetales: Planificacion 4

« Infografia: Respiracion de los vegetales

« Desarrollo embrionario y diferenciaciéon celular en
angiospermas: Planificacion 5

« Infografia: Desarrollo embrionario y diferenciacion

celular en angiospermas
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Unidad 5 Fisiologia Animal

Desarrollo embrionario en los animales: Planificacion 1:
Infografia: Desarrollo embrionario en los animales
Tejidos animales: Planificacion 2

Infografia : Tejidos animales

Sistemas animales: Planificacion 3

Infografia : Sistemas animales

Sistema digestivo: Planificacion 4

Infografia: Sistema digestivo

Sistema respiratorio: Planificacion 5

Infografia: Sistema respiratorio

Unidad b Fisiologia Humana

Sistema Respiratorio: Planificacion 1:

Infografia: Sistema Respiratorio

Sistema circulatorio: Planificacion 2

Infografia : Sistema circulatorio

Aparato Locomotor - Sistema Esquelético: Planificacion 3
Infografia : Aparato Locomotor : Sistema Esquelético
Aparato Locomotor - Sistema Muscular: Planificacion 4

Infografia: Aparato Locomotor : Sistema Muscular

- Bibliografia
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h\strucciones

l.Ingresar al link de la guia digital o escanéa el codigo

QR. e
,':.'fi!a'f A '

2. Mediante el cursor o las flechas del teclado podras
navegar por toda la guia didactica

3. En el indice encuentras todo el contenido de la guia
didactica, simplemente dirigete al numero de pagina que
deseas explorar.

4. En cada planificacion se encuentra el codigo QR de la
infografia y la actividad evaluativa.

- En el caso de que la presente guia se encuentre impresa
debes escanearlo.

- Si accedes desde tu celular, computadora o tablet solo
debes dar click sobre el codigo QR y este te redirigird a la
infografia o a la evaluacion segun tu seleccion.

Rl TR TR T
umm
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3. En parte inferior derecha de tu pantalla encuentras una
lupa con ella puedes acercar o alejar el recurso para que
puedas observar mejor el contenido de la infografia.

jListo !
Ingresa las veces que consideres necesario al recurso o
actividad evaluativa
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9 iBienvenidos su gula didactica "Aula Invertida para la Bioloia!

Q‘

¢ ¢ ¢

9 La biologia es el estudio cientifico de los organismos vivos y
@ Sus interacciones con el medio ambiente. Es una asignatura
9 fascinante que abarca todo, desde los microorganismos mas
@ Pequenos hasta los animales y plantas mds grandes.
2 A lo expuesto se propone la Guia Didactica: Infografia como
recurso del Aula invertida para el aprendizaje de Biologia, en
® la que exploraremos temas clave cubriremos varios
9 conceptos bdsicos de biologia temas de fisiologia vegetal,
Y animal y humanal.
Aprenderds sobre las estructuras y funciones de los diferentes
sistemas plasmados en distintas infografias con actividades
9 evaluativas interactivas,

9 Esta guia le proporcionarda una base en los fundamentos de la

biologia. vegetal, animal y humana.

° iAsi que sumerjamonos y explorémosla juntos!
o Vaw(h

P VaVaVatlalalalalalalalalaslalalalatala
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0BJETIVos

GENERAL

- Disefar infografias digitales para el estudio de las
Unidades 456 del Ministerio de Educacion en la

asignatura de Biologia.

cSPECIFICos

v Identificar temas especificos sobre fisiologia vegetal
para distinguir la organizacion y estructuras de las
plantas.

v Estudiar los sistemas animales para entender el
funcionamiento de cada uno de ellos como los
organos que los conforman.

v Describir la funcién del sistema respiratorio,
locomotor y circulatorio del cuerpo humano para
apreciar sus diferentes érganos y estructuras.
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Este método se basa en |la practica invertida de una clase
9 con Ia intervencion simultdnea de estudiantes y docentes
@ aprovechando el lugar y el tiempo que comparten los actores
9 educativos para asi lograr un aprendizaje activo Yy
@ colaborativo (Gonzalez-Alcon, 2020).

Misma que se evidencia en el momento en que el estudiante

comparte y reflexiona acerca de la infografia previamente
9 revisada en casa.

@ Ademads de lo mencionado se aplica de manera correcta la
metodologia y a la vez se confia en que el estudiante
aprovecharda al maximo el material dispuesto, y se puedan

9 lograr favorables resultados como:

b £
+ Autoaprendizaje ~
9 —
» Responsabilidad =2 A
: o e (B
- Estudio de los conocimientos previos ("
9
- Cooperacion con otro alumnado y con el profesorado
°
o
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En base a los resultados de las preguntas se comparan y se

recopilan las que arrojan el indice mas bajo de respuesta en

MN\MNN
¢ ¢ ¢

( 9 el caso de cuestionarios o actividades para determinar que
2 parte del tema tratado se debe reforzar durante la clase, con

esta actividad verificamos que el estudiante reviso el material

NN

proporcionado.

9 El estudiante realiza su propia infografia en la plataforma

¢

Canva v otra plataforma gratuita que prefiera, en base al

( ¥ tema tratado.

9 Fase 2: Presentacion de la infografia y retroalimentacion
(» El estudiante presenta la infografia previamente realizada en
( ® casq, en base a esto se resuelve dudas generadas durante la
( 9 elaboracion de la misma.

9 La conexion entre las dos fases permite comprobar que el
( estudiante ha leido el material enviado a casq, y esta en la
( . capacidad de elaborar su propia infografia
( 9 Finaimente se trabaja en la retroalimentacion de los

Y conocimientos, recalcando ademads aquellos que haya que

complementar dudas respecto al tema.
&

¢ ¢ ¢

N\NN\MNN
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Este metodo consiste en:

Fase 1: Revision del recurso

Se dispone el material al estudiante para que lo analice,
asimile e investigue todos aquellos contenidos que les
parezcan nuevos, posterior a esto se realiza una actividad
que permita verificar que se han examinado los contenidos
del mismo.

El material es previamente disenado la plataforma Canva
este caso la infografia elaborada para cada tema a tratar
de biologia, en ella accede a la actividad incluida al final de
la misma mediante el codigo QR.

Fase Intermedia: Recopilacién de resultados y elaboracién
de infografia
El docente revisa los resultados obtenidos de las

actividades incluidas al final de cada infografia.
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La infografia presenta informacion de textos discontinuados, con
palabras claves e imagenes que centran la informacion que se
quiere dar a conocer.

Implica utilizar imagenes acompanadas de elementos textuales,
que tiene como objetivo expresar, presentar o explicar
visualmente un concepto o ideaq, en ella se combinan elementos
verbales o no verbales con el fin de comunicar ideas y conceptos
de manera visual, sintética y clara el conocimiento de forma

asequible (Jimenez & Chiara, 2020).

GQNEFICIQS

1. Representacion visual: Las infografias usan representaciones
visuales que las hace mas faciles de entender y recordar que el
texto sin formato.

2. Informacién simplificada: Datos complejos y presentarios en un
formato simplificado y facil de entender.

3. Mayor retencién: Los estudios han demostrado que es mas
probable que las personas recuerden la informacion cuando se
presenta visualmente.

4. Comprensién mejorada: Las infografias pueden ayudar a los
alumnos a ver patrones y conexiones entre diferentes puntos de
datos que pueden no ser evidentes de inmediato en el texto

5. Atractivo e interactivo: Las infografias a menudo se disenan
para ser atractivas e interactivas, lo que puede aumentar el

interés y la motivacion del alumno.
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OBJETIVOS DE LA UNIDAD

« Examinar la estructura, funciéon de los sistemas de
transporte, provision de nutrientes y la excrecion de
desechos, mecanismos de regulacion del crecimiento y
desarrollo vegetal.

« Interpretar las variaciones del crecimiento y del
desarrollo por la accién de las hormonas vegetales y la

influencia de factores externos

CONTENIDOS

1. La organizacion pluricelular

2. Tejidos vegetales

3. Respiracion vegetal

3. Excreciéon en los vegetales

4. Respiracion de los vegetales

5.Desarrollo embrionario y diferenciacion celular en

angiospermas
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PLURICELULAR
PLANIFICACION (

Objetivos de aprendizaje:

Determinar los niveles de organizacion pluricelular mediante
una infografia para conocer las funciones que desempefan
al constituir un individuo.

Fase 1 Revision del recurso

Revision de la Infografia : Organizacion Pluricelular
Resolver el cuestionario incluido al final de la infografia
Recurso

_Infografia: Actividad

Fase Intermedia: Recopilacion de resultados y elaboraciéon de
infografia
Se comparan y se recopilan los resultados del cuestionario,
para determinar lo que se debe reforzar durante la clase,

El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra

plataforma , en base al tema tratado.
Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentaciéon

El estudiante presenta la infografia previamente realizada en
casaq, en base a esto se resuelve dudas generadas durante la
elaboracion de la misma.

Finalmente se trabaja en la retroalimentacion de los
conocimientos-
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ORGANIZACION
PLURICELULAR

Conjunto de estructuras que cumplen funciones especificas y
en las que cada nivel eleva su complejidad al anterior.
En los humanos tenemos el siguiente nivel organizacional.

T o OF TV e

I MR /igoogianesi : s

Nivel tisular Mnlc;l;::.’ Nivel de drgano: ::ml‘ 2
. calia o : . ?
Fudnte= T o opeea) : : Lo © sstema circulatorio

https:/iwww.educacion.gob.eciwpcontentiuploads/downloadsi2016/08/curriculo/Biologia/BIOLOGIA 1 BGU.pdt

Nivel subatomico L

Nivel atomico
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ORGANIZACION
PLURICELULAR

Nivel celular
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YTEJIDOS
VEGETALES

PLANIFICACION 2
Objetivos de aprenaizaje:

Conocer los niveles de organizacion pluricelular asi como el
medio interno y sus componentes.

Fase 1: Revision del recurso

Revisidridal iald i l | Teiido Vegetdl
Resol I i o incluido alfifialde ld infogiafia
Recurso

__Infografia: Actividad
. : O A ']

Fase Intermedia: Recopilacion de resultados y elaboracion de
infografia
Se comparan y se recopilan los resultados del cuestionario,
para determinar lo que se debe reforzar durante la clase,

El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra

plataforma , en base al tema tratado.
Fase 2

Solventar dudas de los estudiantes en base al contenido de |la
infografia.
Retroalimentacion de los conceptos en los que hubo desfase

respecto a la actividad Froggy Jumps.
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Se distingue dos modelos estructurales talGfitos y

P 8

PLANTAS CORMOFITOS

Planta perenne tiene un
cormo, y que pierde su parte
aérea (hojas, tallos)

Ademds tiene Vasos
conductores de savia en

todas sus partes

Embrionario
Forma el embrion en la fase

de semilla

Meristemo Primario

o o apical

= Crecimiento y longitud de la planta,

(SO S

+ Meristemos apicales caulinares (en el apice del tallo) deriva todas la
células del = tallo, hojas, flores y ramas.

& %

» Meristemos apicales radicales (en la raiz principal o extremo de la
« Protodermis wmp  CPidormi
+ Procimbiem w=p teiidos conductores primarios

+» Meristemo fundamental sy tdn tn i, peiomem & b
cxtenn, de b michds y mnchio de b

Famentr L
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A Mer apcakes caul

) Mensiama apcal rRacuiar

C) Mersiemas laleraes: cambium y feldgenc
0) Mersiemas infercalares

« |Tejidos conductores]

« Transporte de savia.

« Células con forma alargads

» Tabigues de separacién ausentes o dispuestos de manera oblicua favorecen la
circulacion entre elios,

Xilemaoleﬁo.,/ e
.;‘.‘ 4V Tty

« Trarsporta savia bruta de la rafz o las

b

« Formado por células muoertas  sin
tabigue de soparacidn  comstituyen
ustructuras twbulares,
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Floema o liber
o/ i

+ Transporta savia elaborada {de la fotosintesis)
» Pormado por células vivas con paredes de
separacion  perforadas  con  orificios  y

alargadas( células cribosas o tubos cribosos)

15 Lngzen

[Tejidos protectores |

S planta de agentes extemos

SN A = DTAL T AN Sy e S NI A

7773707

PRPRERRRRRRR

Epidérmico
Tiene una capa de células vivas, sin clorofila, adosadas unas a otras,
Forma ia epidermis perforada (orificios llamados estomas) que regula su grado
de apertura, acorde a la condicién ambiental,
Este tejido puede presentar algunas modificaclones:

(10

Espacios intercelulares

Células de relleno
j Lencitela
-~

¥
‘ ' Felogeno

l’dodermh

Tallo con lencitelas y detallc de una de cllay
Fuente:
https-libachitleratoenknea.comdeducar/modiiessoniview.php?
1d=4496&pageid=2153




Parénquimas
+ Son tedidos que dan cuerpo a las distintas partes de la planta, a la vez
- Células grandes, vivas con vacuolas
«+ Pared celular desurrollada
« Plasmodesmos( unionés entre célulasagul se da & transporte de sustancias,

CLOROFILICO
« Principal tejido fotosintética (célutas con abundantes cloropl )
» Localizado en partes verde: hajas ya tallos herbaceos

C‘
ce
C"
b
N
c>

« Parénguima clorofilico en empatizads tiene células prismaticas juntas para
aprovechar mejor 1 lug

« Parénguima clorofilice lugunar tiene celulas redondeadas que crean vaclos
entre ellas por donde circulan CO2, 02 y vapor de agua

DE RESERVA
« Vacuolss grandes que acumulan productos elaborados por la planta
« Localizado en ralces engrosadas (zanahoria, remolacha), tallos
subterrdneos {tubérculo de papa, rizomasl, en semillas, pulpa de frutas,
médula y partes profundas del cortex de tallos aéreos,

PRPRRLRRRR R
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. RESPIRACIONDE . .-

RESPIRACION .

) LOS VEGETALES .. @)

PLANIFICACION 3 \J;
Objetivos de aprendizaje:

Analizar la importancia del proceso de respiracion vegetal
mediante una infografia para identificar las estructuras en

donde se realiza.

Easel
Revision de la Infografia: Respiracion Vegetal
resolver el crucigrama incluido al final de la infografia

Recurso
Infografia: Actividad:

Fase Intermedia: Recopilacién de resultados y elaboracion de
infografia

Se comparan y se recopilan los resultados del crucigrama, para
determinar lo que se debe reforzar durante la clase,

El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra
plataforma , en base al tema tratado.

Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentacion

El estudiante presenta la infografia previamente realizada en
casa, en base a esto se resuelve dudas generadas durante la
elaboracion de la misma.

Finaimente se trabaja en la retroalimentaciéon de los

conocimientos-
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Didxido de carbana

Intercambio de gases con
el medicambiente.

~E| O2 del aire penetra a
través de los estomas.

Fuente: https:hvww infocampo,com.arfla-
respiracion-de-as-plantas-en-imagenes!

-Capta una peguena

parte de oxigeno por

los pelos absorbentes
de la raiz.

Los tejidos adyacentes a la
epidermis de la hoja tienen
espacios Intercelulares por
los que circulan los gases

, WO tons , ”C)‘h/ 7 / /e

Fuente: hitps lles. scribd comidocument/4 732087500053 362500 15885208381 paf
Clorofilico lagunar en Clorofilico en empalizada

contacto con el envés de la en el haz de las hojas tiene
hoja posee de un 50% -80% entre un 10% - 40% de su

de volumen de aire, volumen ocupado por aire,
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5 EXCRECIONDE §
%2 LOSVEGETALES i

PLANIFICACION L
Objetivos de aprendizaje:

Comprender el proceso de excrecion de los vegetales mediante
una infografia y determinar las sustancias eliminadas en dicho

proceso.
Fase 1

Revision del material de estudio Infografia sobre Excrecion
Vegetal
Resolver el cuestionario incluido al final de la infografia

Recurso
Infografia: Actividad:

Fria
Fase Intermedia: Recopilacion de resultados y elaboracion de
infografia

Se comparan y se recopilan los resultados del cuestionario,
para determinar lo que se debe reforzar durante la clase,

El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra
plataforma , en base al tema tratado.

Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentaciéon

El estudiante presenta la infografia previamente realizada en
casaq, en base a esto se resuelve dudas generadas durante la
elaboracion de la misma.

Finalmente se trabaja en Ila retroalimentacion de los
conocimientos-
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EXCREC ION
DE VEGETALES tos productos o
e gy

lasma,
Se expulsan al exterior citop

mediante:
* Pelos ucrowres
» Conductos especiales -—“>
* Bolsas de esencia
Deben ger elunimdas dgl 'J' e Pi

o % e no

R n0; ~ Frutas citricas

* Rgua _

* Sustancias nitrogenadas
¥ no nitrogenadas.

3333333 399333333 3393333
 BGUA  ovanspiracién

Eliminacién de vapor de
. agus a través de los
v B estomas de las ho:,u
| Dopende de 1a 4 W
agertura o

clerre de los ———
Sstomag * Elims Emm
ce.llmm €8 de ONES
333339/ - e “opiracie
333333 e
Tta
»* Gegga O v
raf. Duteg
I e e e
e & g
Come
Eliminacién del agua en nutnentﬂ:lrnclou

gotas por la presién de - R’g“lacié en lag « log
enpuje en los vasng 5 d: ica
conductores ascendentes. * "”'Peraturg e

[ W
— = 93)

Se da en
plantas
pequefias
cuando

1a
humedad
atmosfér
ica es
may
elevada.

« El agua sale por los
hidatodos situados en el
extremo de los
grandes nervios de las hojas
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— Se almscens en tallos y raices para sintesis de
proteinas.

— Se transformard en glutamina y asparagina ¥y

almacenara para la sintesis proteica.

_ Se ascumulan en las vacuolas de las células,
e lo:
= CAFEINA

I

SUSTANCIAS NO
NITROGENADAS

Muchas de ellas se producen y se acumulan en frutos, hojas,
tallos o raices.

_ La coloracién roja, azul o morada de las flores y de

log frutos se debe a la secrecidn de antocianos.

_Llpidos que pueden ser esenclas volatiles que dan olor
caracteristico a la planta ¢ sustancias viscosas como la

resina.

PSS =0 las plantas haléfilas encontramos glindulas
secretoras de sal gque pueden expulsar el cloruroc sbédico en
forma de pequefios cristales gque recubren sus hojas,
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El desarrollo embrionario y

A
‘ la diferenciaciéon celular
" PLANIFICACION 5 o>

Objetivos de aprendizaje:
Explicar el desarrollo embrionario y la diferenciacion celular en las
angiospermas mediante una infografia para identificarla funcién
de los principales tejidos.
Fasel
Revision de la infografia: Desarrollo embrionario y la diferenciacion
celular.
resolver la actividad: Relacionar Columnas incluida al final
Recurso

Infografia: Actividad:

Fase Intermedia: Recopilacién de resultados y elaboraciéon de
infografia

Se comparan y se recopilan los resultados de la actividad:
Relacionar columnas, para determinar lo que se debe reforzar
durante la clase,

El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra
plataforma , en base al tema tratado.

Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentacion

El estudiante presenta la infografia previamente realizada en casa,
en base a esto se resuelve dudas generadas durante la elaboracion
de la misma.

Finalmente se trabaja en la retroalimentacion de los conocimientos-
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Desarrollo embrionario:
A partir de una sola célula inicial, se constituye

*-._5
" r’ A
—y
Ppaba
Rl
((——' -
maid P i
Nawer
Mz
=
Angiospermas

Después de la fecundacion, se forma la semilla formada
por:

Embrion &=y origina la nueva planta

Endosperma assp tejido que nutre el embrion durante el
proceso de la germinacion

Capas protectoras =5 normalmente endurecidas,
llamadas testa

0

En dicotiledoneas en el embrion los
cotiledones y también la radicula y 1a plumula
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Lo semills estd formada por el embridn,
ancargads e ofigunar [x nueva planta; of
erdospernu que of ol bejide que nutre el
wmbrion durante el procesv de la germinacién, y
por unag cagat profuctoras de fede ol unlw-h,
narmalmente tn‘ufu.-llo_& ll:n—:du testa.

i
)
Daspuks du |4 facxndacitn, se torma [a suemdla, =
a
»

EN LAS PRIMERAS FASES DEL

PESARROLLO DEL EMBRISN SE
 PRODUCE LA DIFERENCIACION EN
ESTE DE TRES TIPOS DE TENDOS:

90



¢ ¢

e
o Ab@ L@

D3y,

c1s10LOGIA ANimy

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

« Examinar la estructura, funcion de los sistemas de
transporte, provision de nutrientes y la excrecion de
desechos mecanismos de regulacion del crecimiento y
desarrollo vegetal.

» Interpretar las variaciones del crecimiento y del
desarrollo por la accion de las hormonas vegetales y la

influencia de factores externos

CONTENIDOS

« Desarrollo embrionario en los animales
« Tejidos animales

« Sistema digestivo

« Sistema respiratorio

« Sistema circulatorio

« Sistema nervioso

« Sistemas osteoartromuscular

« Sistema endocrino

¢ € 6 & ©® © © © ¢ © © © O U ¢ © ©
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‘ »_: Desarrollo embrionario i,;;&
# 3 . e
en los animales ™
9 PLANIFICACIONI @ |
2 Objetivos de aprendizaje:

Distinguir las etapas del desarrolio embrionario de los animales
¥ mediante una infografia para reconocer las estructuras que se
derivan de cada capa embrionaria.

9 Fase 1: Revision de | recurso
@ Revision de la Infografia : Desarrollo Embrionario Animal
9 Resolver la sopa de letras incluida al final de la infografia.
Infografia: Actividad:
2 v
@
29
2 " . :
Fase Intermedia: Recopilacién de resultados y elaboracion de
9 infografia

Se comparan y se recopilan los resultados de la sopa de letras,
para determinar lo que se debe reforzar durante la clase,

9 El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra
plataforma , en base al tema tratado.

Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentaciéon
_ El estudiante presenta la infografia previamente realizada en casa,
¢ denbase a esto se resuelve dudas generadas durante la elaboracion
: de la misma.

Finalmente se trabaja en la retroalimentacion de los conocimientos-
&
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El cgoto aue resuita de lo
fecundocidn se dwvide por
mitosis y do lugar o una esfera
que contiere 2, 4, 8. céldos,
SegUN Progreson ias sucesivas
divisiones.

Se forma ka mdrua (esfora moaciza En este estodio & embridn se

PRRRREIRRRRRY

de céuos), Las cilos no eatdn
diferenciodosibiostémero) y cada
una de efcs puede dor lugor a un

nuevo ndviduo =i 88 separa de los
demda.

A contihuacin, o5 o 58
despiazon y dsjon en & centro e
o esfera una cowvidod, el
blostocess, Empiezon o
especiolizares y prerden

denoming gastrio. y o cavidad
riterna, arqudnteron. Por lo zona
donde se procduce i invaginociin
guedo el blastoporo, que comunioa
el exterior con el arquénteron,

GASTILLA
BLASTULA

A contiruocidn, los cédos se

desplazan y dejan en ef centro de
la esfera una covidod, el
TS Emp %
espacialzorse y pierden

diRlasticos: Proviensn o8 o QOB

2

c?
C:
C?
C‘

2

astica en 3 gue no e desarrofon las of
mesodérmicas primanas(provienen del ectodermo y del

endodenno),

B oguinteron ocida como oowdod digestiva. Los
memcmwmmatow.

T

Trivdsstoos: Lo gheruo duiistico se  desorrolia y genedo
engodermo  oéldas prmoriaos y luego el mesodermo, ung tercero copa
Si00da entre ol aClodems y & endoderTo.

« S enlre mesodenno y Sndedenmna ni queda espocke vock, e hatio de
animaies ooakmados, cema o

+ S oxcle ¢ste espack, o denaminamos PEEUCICEOMT y BON animoes

pooudocelomadas. |

e
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QRSHTIonto del DO Cgssive y 08 FBspITiono
Glandulas como el higado, of pancmas.

Domis 08 1O plad
vaumo:mym
Gugonos croukatono:
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C » =N PLANIFICACION 2
9 Objetivos de aprendizaje:

Conocer la forma y funcion de células en organismos

3
animales e identificar los tipos de tejidos epiteliales.

9 EFase I: Revision del recurso
Revision de la Infografia : Tejido Animal: Epitelial
Resolver el cuestionario incluido al final de la infografia.

Infografia: Actividad:

Fase Intermedia: Recopilacién de resultados y elaboracion de

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

d infografia
Se comparan y se recopilan los resultados del cuestionario, para
determinar lo que se debe reforzar durante la clase,

9 El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra
plataforma , en base al tema tratado.

2 Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentaciéon
El estudiante presenta la infografia previamente realizada en casa,
@ en base a esto se resuelve dudas generadas durante la elaboracion
de la misma.

Finalmente se trabaja en la retroalimentacion de los conocimientos-
&
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memmmueﬂ»
. Bejodcpmuohuum membrana bosal, formada por
‘una red de fibras que conecta con el tejido conectivo,

\ /
NN > N

EPITELIO PE REVESTIMIENTO

* Proteccion de estructuros que se encuentran por debajo
de él.
» Sus células pueden constituir una o varias copas,

E AR

Wmmmmwmn&mmdem

~Epitelio psevdoestratificado; Las células tienen una distribucién
knwymﬁmmdnhwamamam

PLANO SIMPLE

= Topiza la pared interna de los vasos
sanguinecs y de dGrganos coma el
corazén, (capa #omada endotelio.)

* Tapiza cavidades internos procedentes
dei cefoma, como fa peritoneal Y la
otz ocass  pleyral (copo llomada mesatelio),

IeT e RpatalL 0K | 04 pe

— 1 — - —t

CILINDRICO

| = Epitelio presente en  las

microvellosidodes intestinales;

—| permite oumentar la superficie de
absorcion

Furran
g
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‘moyoria de los vertebrodos, U
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EPITELIO GLANDVLAR
« Constituye las gldndulas, 6rganos especializados en a
fabricacidn y secrecion de sustancids.

Dentro de estos tenemes fos glandulos caliciformes, que se encuentran

mucys, que focilita el transito a lo largo del intestino y lo protege de la
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3 PLURICELULARES @

Se encuentron incluidos en el tejide conectivo, de hecho este tejido forma
€l sostén (estroma) del tejido epitelial funcional (parénquima), formonde
6rgancs que en general reciben el nombre de glandulas.

Segun dénde vierten sus productos, existen tres tipos de gléndulas:
—Exocrinas: Vierten los sustoncios que producen exclusivomente ai
extenior del organismo, come fas glandutas locrimales.

—Endocrinas: Segregon sustancias exclusivamente al medic Interno,
como io hipdfisls, que produce la hormeona del crecimiento..

—Mixtas: Segregon dos tipos de sustancias diferentes, unas al exterior y
otras ol medio interno.

£s el caso del pancreos, que segrega jugo pancredtico al interior del tubo
digestivo, una zona considerada exterior ol cuerpo, y también segrego
hormonas como - insuling y glucagén a la sangre, para el control de o

. - -
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Sistema Digestive

‘F Animal

PLANIFICACION 3

Opjetivos ae aprendizaje:

Identificar los 6rganos que forman el sistema digestivo para
determinar su funcion y adaptaciones de los diferentes grupos
de animales.

Fase 1: revision del recurso

Revision de la Infografia : Sistema Digestivo

Resolver la actividad: Froggy Jumps incluida al final de la
infografia.
Infografia:

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

2

eFase Intermedia: Recopilacién de resultados y elaboraciéon de
infografia

se comparan y se recopilan los resultados |a actividad: Froggy.

9 Jumps para determinar lo que se debe reforzar durante la clase,
El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra

2 plataforma , en base al tema tratado.

9 Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentacion

9 El estudiante presenta la infografia previamente realizada en casa,
en base a esto se resuelve dudas generadas durante la elaboracion

9 de la misma.

9 Finalmente se trabaja en la retroalimentacion de los conocimientos-
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SISTEMAS ANIMALES:
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Animal
PLANIFICACION L
Objetivos de aprendizaje:

Identificar las caracteristicas del sistema nervioso para

determinar sus estructuras Yy organizacion en animales
vertebrados e invertebrados.

Ease 1: Revision del recurso
i grafia : Sistema nervioso

Resolver la actividad incluida al final de la infografia.
Infografia: Actividad:

Fase Intermedia: Recopilacién de resultados y elaboracién de
infografia

Se comparan y se recopilan los resultados lg actividad;. para
determinar lo que se debe reforzar durante la clase,

El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra
plataforma , en base al tema tratado.

Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentacion

El estudiante presenta la infografia previamente realizada en casa,
en base a esto se resuelve dudas generadas durante la elaboracion
de la misma.

@ Finalmente se trabaja en la retroalimentacion de los conocimientos-

9

9

10¢



e

_h"‘

SISTEMA

NERVIOSO
INVERTEBRADOS

% Sin sistera nervioso los poriferos

) 3 i solo poseen células nerviosas
o dispersas

Redes nerviosas En los enidarios
las neuronas estan dispersas pero
conectadas formando una red
nerviosa, Los iImpulsos nerviosos.:
viajan osi en todas direcciones

Sistemas nerviosos bllaterales
_Mayer numero de células nerviosas
que se suelen concentrar en un extremo
del animal, normalmente en posicion
ventral y frontal,

—Formando cordones que se pueden
transformar en ganglios, nervios o
centros nerviosos
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SISTEMA
NERVIOSO

VERTEBRADOS

El sistema nervioso adquiere una
mayor complejidad a medida
que se avanza en la escala
evolutiva.

Centros nerviosos.- formados por
el encéfalo y la médula espinal.
Reciben la informacion sensorial,
la procesan y emiten respuestas.

Fibras nerviosas, que son los
axones de las neuronas, a través
de los que se transmiten los
estimulos o las respuestas a estos,

10¢
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FOrmago por un gran nOmero de NaUronas ogrupndas y
conectodas entre sl

Los cuerpos de las neuronas tienen color grisGeeo,
mientras que ks fbros cubjertas de mietina son blancas.
debigo al color de las célulos de Schwann

A los ronas del sistema nerviozo con acumitlo de cuerpos
neuronoles s denominamos sustancia gris, y o los onas
donde s& encuentran haces de axones con sus
respectivos vainas las llamamos sustoncia blonca

£l sistorna nervioso central esta constituido por el
encéfalo y la médula espinal

Esquema del encéfalo de los
distintes grupas de
vertelirados

+ El encéfalo: Controla toda la
actividad del organismo, en
respuesta a las percepciones de
medio, Se encuentra protegido
los huesos del craneo, y consta
cerebro, cerebelo y tronco
encefalico

—El cerebelo: Coordina los
movimientos que permiten el
mantenimiento del equilibrio del
cuerpo. La distribucion de lo
sustancia gris y la blanca es igual
que en el cerebro
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El tronco encelélico: Controlo el latido
cardioco y la respiracion, La sustancia
arls esta en el interlor y la blanca en el
exterior,

La médula espinal: Es lo via de
conexion entre el encéfalo y el resto
del cuerpo y se localiza en el interior
de la columna vertebral. A veces
actda como un centro emisor de
respuestas elaborando actos refiejos

Estd constituida por un
cilindro delgado, en cuya
parte central se localizan los
cuerpos de los neuronas; en
la poarte externa estan los
axones. Por este motivo,
tiene color gris en su interior
y blanco an el exterior.

!

]

PERIFERICO

E216 conatituido por nervios, que pueden ser de dos tipos!

+ Nervios sensitivos: Recogen los estimulos captados por fos
argonos de los sentides y les canalizon hacla al skstema
nervioso central mediante impusos nernviosos. Reciban of
nombre de fibras aferentes.

6 ¢ 6 6 6 6 6 66 © ¢ © ¢ ¢ ¢

'atalalalhlala
¢ ¢ ¢

Nervios motores: Proceden del sistema nervioso contral y trosmiten |

Impulsos nerviosos hacla los Srgancs que elaborardn la respussta

(miscuics o gldndulas) Los denominames fibras efersntes,

Los nervios que salen dal encatalo son los nervios cronediey, mientros

que los que parten de jo médula espinal los lamamos nervios
espinales.

EL

5 RESUELVE
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Sistema respiratorio
Animal

" PLANIFICACION 5

1 - s Srane s g b4

)

D

Objetivos de aprendizaje:

@ Describir las funciones del sistema respiratorio para comprender
el intercambio de oxigeno y didoxido de carbono con la

e atmosfera, y su relacion con el metabolismo de los tejidos del

9 cuerpo.

( 9 Egse 1: Revision del recurso
# @ Revisidon de la Infografia : Sistema respiratorio animal
Resolverel cuestionario incluido al final de la infografia.

g, Infografia: Actividad:

9 .
Fase Intermedia: Recopilacién de resuvltados y elaboracion de

¢ @ infografia

_ Se comparan y se recopilan los resultados del cuestionario. para

@ determinar lo que se debe reforzar durante la clase,
¢ 9 El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra
- plataforma , en base al tema tratado.
@

Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentaciéon
N El estudiante presenta la infografia previamente realizada en casa,
(P en base a esto se resuelve dudas generadas durante la elaboracion
‘ de la misma.
Finalmente se trabaja en la retroalimentacion de los conocimientos-
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» La respiracion es pulmonar, ya que tienen una piel
impermeable que impide cualquier intercambio de
gases.

« Los pulmones captan el oxigeno necesano para la
actividad de estos animales.

= El desprendimiento de dioxido de carbono es hajo y poca
eficiente con lo cual soportan un alto contenido de este
gas en los tefidos y en la sangre.

= Paladar no 6seo que permite separar la cavidad bucal de
las vias respiratorias; pueden masticar y respirar al mismo
tlempo.

« Enalgunas especies, la laringe puede producir sonidos..
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Evolucion de la superficie de absorcion pulmonar:
a. puimén de anfibio
b. pulmén de reptil
c. alvecio de pulmoén de mamifero

« Huesos neumatizados, huesos especializados en los
que la médula ha sido reemplazada por aire, para aligerar
el peso del animal. :

= Sacos aéreos membranosos en conexion con los
pulmones contribuyen a aligerar el peso del animal y
completan la funcién pulmonar como reserva de aire.

= Siringe presente en la zona de union entre la raquea y
los bronquios, érgano fonador que les permite el canto.

« Presentan un aparato respiratorio similar al de todos los
vertebrados tetrapodos, pero con aigunas adquisiciones
bastante ventajosas:

« El gran desamofio pulmonar, con npumerosas
ramificaciones en los bronquiolos y, por tanto, gran
numero de alveolos.

» Esto supone una gran superficie para el intercambio de
gases.
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OBJETIVOS DE LA UNIDAD

- Analizar el funcionamiento de los sistemas digestivo y excretor en
el ser humano y explicar la relacion funcional entre estos sistemas.

« Describir los sistemas circulatorio y respiratorio en el ser humano y
establecer la relacion funcional entre ellos que mantiene el
equilibrio homeostatico.

- Establecer la relacion entre la estructura y funcion del sistema

nervioso y del sistema endocrino, en cuanto a su fisiologia.

CONTENIDOS

Sistema Respiratorio

Sistema Circulatorio

Aparato Locomotor

Sistema nervioso

11¢
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Sistema Respiratorio
Humane
PLANIFICACION (

Objetivos de aprendizaje:

T

&

Describir las funciones del sistema respiratorio para comprender
el intercambio de oxigeno y dioxido de carbono con la
atmoésfera, y su relaciéon con el metabolismo de los tejidos del
cuerpo.

Fase 1: Revision del recurso

Revision de la Infografia : Sistema Respiratorio

Resolver el crucigrama incluido al final de la infografia.
lnfografia Activudad

Fase Intermedia: Recopilaciéon de resultados y elaboraciéon de
infografia

Se comparan y se recopilan los resultados del crucigrama. para
determinar lo que se debe reforzar durante la clase,

El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra
plataforma , en base al tema tratado.

Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentacién

El estudiante presenta la infografia previamente realizada en casa,
en base a esto se resuelve dudas generadas durante la elaboracion
de la misma.

Finalmente se trabaja en la retroalimentaciéon de los conocimientos-

Py Yalalalalelalale s latlatetate
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Inspiracion
Entrada de aire del exterior
hacia 0s pulmones, 85 un
mecanismo activo:

« El diafragma se contrae y
desciende; al igual que los
musculos intercostales.

« El volumen de la caja
toracica aumenta y
disminuye la presion del aire
en su interior. La presicn es
ligeramente negativa
respecto al aire exterior.

+ El aire penetra como si
fuese succionado desde al
exterior hasta los alveclos
pulmonares.

Espiracion
Salida de aire alveolar hacia
el exterior. es pasiva
+ El diafragma y los muscul
intercostales se relajan. El
primero asclende y las
costillas se deprimen
« Disminuye el volumen de la
caja toracica, la presion del
aire en su interior aumenta y
se hace ligeramente superior
a la del exterior.

- El alre se ve obligado a salir
por las vias respiratorias.
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Difusion de gases entre los
alveolos y los capilares

La composicion det alre que se encuentra en (os alveolos
pulmonares no es lgual a la det aire atmosférico,

+ ELaire que penstra por {as vias respiratonias se humedece y, pos
tanto, se enriquece con vapor de agua.

+ Constantemente se absorbe oxigeno y se desprende didxido de
carbono. '

La energia cinética de las motéculas de los gases hace que estas
choquen contra las membranas de los compartimentos del cuerpo
donde se encuentran encenadas. Los choques constituyen la
presion parcial del gas.

Los gases atraviesan la membrana det alveoio y la pared de los
capilares. El paso se hace por difusion simple y a favor det
‘gradiente de presion de cada gas.

IINON YN0
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. Etrp(asma,es»a( liquido en el que se encuentran los globulos
rojos y el resto de los elementos celulares de la sangre.

‘= Lamayoria del CO2 producido en la respiracion celular se
difunde a los caplilares y entra en los globulos rojos.
transformase en dcido carbonico.

. Tansolounao%deloozseommblnaoonla

. Excozreslamequepenetraenlosgbbulosrojos.pemque
»nosecambiwconlahemogtobhaquemal aguay forma
acido carbionico.

. :Estesedsoda.debidoasum&s!abmdad en jones:
bmrbunawwmeshidrbgenqqmwel\oanasaurhaclael
plasma.

. 'OUandolasangreuegaalnscaﬂaresdelatveoto.losmes
Biwboaatowalvenaenharhachlésglébulésiojoadonde
'&emnbmmt:oﬂionasdeht&ogmo ngweraade
numaddoearbonico.

SALUD D.E'I. »S:ISTEMA
RESPIRATORIO
I P R T B e
medidas preventivas. como:

+ Inspirar siempre por la nanz. y no por-ia boca.

+ Evitar los lugares con mucho humo, polvo o polen

+ No fumar,

+ Ventilar diariamente las habitaciones,

Algunas enfermedades respiratorias son el asma brongulal, 12 bronquitis
aguda y el enfisema.

ENFERMEDADES

=\

Resuelve
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Sistema Circulatorio
9 Humane
2 PLANIFICACION 2
9 Objetivos de aprendizaje:
Detallar las funciones del sistema circulatorio en el cuerpo
L 9 humano para identificar los 6rganos y partes que lo conforman.
9 Easel: Revision del recurso
. ? Revision de la Infografia : Sistema Circulatorio
2 Resolver la sopa de letras incluida al final de la infografia.
Actividad:
2
»
@
9 Fase Intermedia: Recopilacion de resultados y elaboraciéon de
@ infografia
Se comparan y se recopilan los resultados de la sopa de letras.
9 para determinar lo que se debe reforzar durante la clase,
9 El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra
plataforma , en base al tema tratado.
@
9 Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentacion

El estudiante presenta la infografia previamente realizada en casa
9 en base a esto se resuelve dudas generadas durante la elaboraciér
de la misma.

3
Finalmente se trabaja en la retroalimentacion de los conocimientos-

9
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SISTEMA
CIRCULATORIO

Funciones

Reparto de nutrientes y oxigeno a todas las células del organismo
* Recogida de las sustancias de desecho que producen las células
* Transporte de hormonas y circulacion de elementos celulares, etc.

ORGANOS Y PARTES

Corazén,
Vasos sanguineos
Sangre.

El interior del corazon esta dividido en cuatro ¢
cavidades: dos superiores o auriculas, y dos
inferiores o ventriculos. N

La auricula izquierda y el ventriculo
izquierdo se comunican entre si por la
valvula mitral.

La auricuta derecha y el ventriculo derecho
lo hacen mediante la valvula tricuspide.

= EI corazon estd fotmado por tres capas de tejido:

,funcion protectora al ser la capa mas
externa;

IMIBEardia  tapa de tejido muscular cardiaco
responsable de los movimientos del corazon,

S b v ———— .

t VASOS SANGUINEOS e
Los vasos sanguineos son los conductos en gue
circula la sangre. T.

Forman una extensa red de tubos de didmetro § 5o ?-’
variable. -
Existen diversos tipos de vasos sanguineos:
las arterias, las arteriolas, los capilares, las
venulas y las venas.

1 Fl
S

N7
i

»“
ARTERIAS

Las arterias son los vasos que salen del corazén para distribuir ia sangre
por todo & cuerpo,
Las venas son los vasos que retornan la sangre al corazén
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Rlasma es un liquido, compuesto por agua y diversas su

as, lipidos.
lasma se hayan los elementos celulares {eritrocitos, los leucocitos

= 3 —rre— | f
— Formado por: !

res capas de tejido: una capa interna de tejido epitelial, una
capa media de tejido muscular y una capa externa de tejfido

) FIONG Las paredes de las arterias son muy
: eldsticas para poder soportar la fuerza
con la que el corazén impulsa la sangre,
mientras que las paredes de las venas lo
SON menos,

Arteriolas

Las arteriolas son ramificaciones de las artenas,
y por ello su diametro es inferior,
Las vénulas son ramificaciones de las venas.

Los capilares son ramificaciones de i
arteriolas y vénulas, y sus paredes son muy
finas, porque en ellos tiene lugar el
intercambio de sustancias con las células.

Sangre esta formada por el plasma y los elementos celulares.
ncias, como

y los trombocitos.)

. MOVIMIENTOS DEL CORAZON

Ervoen: | Lasistola’es el movimiento
hrehasatowedadiaiapaive - de contraccion del
cEn O pedien SECEEOKy 3 M o P
naagere ! | mieccardio, tejido muscular;
™ oo 3 .| Y la_ pdisstoley es el
FopaaiT——— LW o
b e Heso sel - movimiento de relajacion,
| poraic ks operder rwecowa |
Terbechm L v 0‘
L8 ST ECCa § PXERARCE. Fowe .‘

s e W 4 o |
L L e

CIRCULACION DE LA SANGRE

CIRCULACION MAYOR

La sangre recorre los organos de nuestro cuerpo distribuyendo
nutrientes y oxigeno.

La sangre, cargada de oxigeno, pasa de la auricula izquierda

al ventriculo izquierdo y sale del corazdn por la arteria aorta.
CIRCULACION MENOR

En la circulacion menor, también llamada pulmonar, la sangre va desd
el corazon hacia los pulmones para ceder el didxido de carbono y
captar el oxigeno.

Resuelve
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ﬁk\ Aparato Locomotor

TR " Sistema Esquelético
) PLANIFICACION 3

N %
Objetivos de aprendizaje:
Identificar el sistema locomotor y determinar las estructuras del
sistema esquelético que permiten el movimiento en el ser
humano.

Fase 1: Revision del recurso
Revision de la Infografia : Aparato Locomotor
Resolver la actividad: Fruggy Jumps incluida al final de_la
infografia.
lnfograﬂa Actividad:

Fase Intermedia: Recopilacion de resultados y elaboraciéon de
infografia

Se comparan y se recopilan los resultados de |a actividad: Fruggy.
Jumps. para determinar lo que se debe reforzar durante la clase,

El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra
plataforma , en base al tema tratado.

Fase 2: Presentacion de la Infografia y retroalimentacién

¢ El estudiante presenta la infografia previamente realizada en casq,

en base a esto se resuelve dudas generadas durante la elaboracion
de la misma.

g 9 Finalmente se trabaja en la retroalimentacién de los conocimientos-
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LoCOMOTOR 7

Lleva a cabo un tipo de respuesta elaborada por el

sistema nervioso (movimiento)

Los nervios; sensitivos informan a los centros nerviosos

sobre |a posicidn del ofganismo y sus partes. y los nervios

motores transmiten la respuesta 2 los musculo,
constituido por:

Sistema esquelético y
sistema muscular

Sistema esquelético

. So‘su'en‘eﬁEu'est-ro;'cuet.p'om

+ Protegen algunos dérganos delicados;
por ejemplo, ¢l craneo resguarda al
encéfalo.

« Posibilitan una gran variedad de
movimientos.

«Constituyen un importante depdsito
de minerales, como el calelo.

CTRE =T

El esqueleto axial
comprende:

e Columna  vertebral Estd
¢ Craneo: Los huesos del formada por una serle de
créneo se caracterizan huedecilles cortos llamados
por ser planos vértebras.

Su funcién es la de * En su parte central tienen
proteger el encéfato un orificio por el cual pasa
La parte anrerior forma fa médula espinal

la cara

La columna vertebral
constituye el soporte
principal de nuestro cuerpo,

s Térax: Estd formado por las cost:llas, huesos plancs con forma de arco
que se unen por la parte antertor del cuerpo al esternon, hueso plano y

alargado, y por la parre posterios a la columna vertebral

__Esqueleto Apendicular

. Extremidades . F.xn:;hdadu

= supetiores Son Inferiores Son
ics apéndices oz apéndices
denominades donominados

braxos, que se piernas, que se

¢C © © © ¢ © ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ U e ¢ v ©

unen al esqueleto unen al

axial por el ecsqueleta axjal

Hamado cinturén por el cinturén

cscapular pélvico
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X

* Las artlculaciones son las uniones entre dos 0 mas huesos.

» La superficie de contacto entre los huesos estd recublerta par
tefido cartilaginoso para evitar ¢l rozamiento y el desgaste dseo
en los movimientos.

* La funcion de las articulaciones es proporcionar movilidad entre
los huesos.

Tipos:
Articulaciones fijas

Son aquellas que casi no tienen capacidad de movimiento.
Su funcién es proporcionar estabilidad a 1a unién de los huesos.

Articulaciones semimdviles

Son las que tlenen poca capacidad de movimiento.
Su funcién £s proporcionar cierta flexibilidad.

Articulaciones méviles,

Son las que permiten muchos movimientos.
En este caso los hueses no estdn en contacto directo,

RESUELVE
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~ ﬂl’g\ Aparato Locomotor

2 +  Sistema Muscular

t
= J PLANIFICACION L

I

9 Objetivos ae aprendizaje:

- Identificar el sistema locomotor y determinar las estructuras del

9 sistema muscular que permiten el movimiento en el ser humano.

9 Fase 1 Revision del material

_ Revision de la Infografia : Aparato Locomotor: Sistema muscular
Y Resolver el cuestionario incluido al final de_la_infografia.
1nfografia Actividad:

for

[

3

Fase Intermedia: Recopilacion de resultados y elaboracién de
9 infografia
@ Se comparan y se recopilan los resultados del cuestionario, para
determinar lo que se debe reforzar durante la clase,
9 El estudiante realiza su propia infografia en Canva u otra

@ Plataforma, en base al tema tratado.

@ Fase 2: Presentacioén de la Infografia y retroalimentacion
El estudiante presenta la infografia previamente realizada en casa,
' en base a esto se resuelve dudas generadas durante la elaboracion
gde la misma.
> eFinc:lme-:-nte se trabaja en la retroalimentacion de los conocimientos-
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APARATO LOCOMOTOR
ISTENA NUSCULAR

COMPUESTO POR:

« MUSCULOS UNIDOS A LOS HUESOS Y
RECUBREN EL ESQUELETO .

* FORMADOS POR TEJIDO MUSCULAR
ESTRIADO, Y RECIBEN El NOMBRE DE
MUSCULOS ESQUELETICOS.

*» FORMADO APROXIMADAMENTE POR
CUATROCIENTOS MUSCULOS.

]

PRINCIPALES
MUSCULOS
DEL CUERPO
HUMANO

1y i

Vraon P A s s 1 Ny

"

FUNCIONES

« 1OS  MUSCULOS  INDUCEN  EL
MOVIMIENTO  GRACIAS A SU
CAPACIDAD DE CONTRACCION
(REDUCIR EL TAMANO DE LAS FIBRAS).

= CONSTITUYEN BANDAS DE FIBRAS QUE PUEDEN INSERTARSE EN LOS
HUESOS MEDIANTE LOS TENDONES(ESTRUCTURAS ALARGADAS DE
TEJIDO CONJUNTIVO).

1

TEJIDO ESTRIADO TEJIDO LISO
FORMADO POR CELULAS FORMADO POR CELULAS
ALARGADAS FUSIFORMES.,
..

ey

= | <
FORMAN PARTE DE LA SE PUEDE ENCONTRAR EN
COMPOSICION  INTERNA VASOS SANGUINEQS ¥
DE LA MUSCULATURA DE UNFATICOS, ORGANOS DEL
LAS EXTREMIDADES, APARATO DIGESTIVO, VEJIGA,
TRONCO Y EL CORAZON UTERO, PIEL, ENTRE OTROS.

RESUELVE c_) it
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ANEXOS

Anexo 1: Cuestionario

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA
- Estimado estudiante lea detenidamente cada pregunta y seleccione la opcion que considere
adecuada.
- El objetivo de la presente encuesta es conocer de qué manera le resulta mas interactivo e
interesante aprender Biologia.
1.- ¢ Considera que la descripcion del uso de la infografia como recurso didactico del aula
invertida, robustece el aprendizaje de Biologia?

Totalmente de acuerdo O
De acuerdo O
Ni en acuerdo ni en desacuerdo O
Parcialmente de acuerdo O

En desacuerdo O

2.- ¢La infografia como recurso del aula invertida contribuye al proceso de aprendizaje
en los

estudiantes de Segundo B.G.U. de La U.E. “Miguel Angel Ledn Ponton?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

En desacuerd

0000
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3. - ¢Cree usted que la infografia sobre drganos y partes del sistema respiratorio
contribuya

como un recurso didactico del aula invertida para mejorar el proceso de ensefianza de la
Biologia?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo

00000

4.- ¢ Qué recurso le gustaria para mejorar el aprendizaje de varios temas de las unidades
4,5y 6 de Biologia?
Infografia

Libro del ministerio
Clase magistral del tema

Ensayos académicos

O 000

Resimenes

5.- - ¢Considera usted que las infografias elaboradas en base a las TIC’s ayudaran a
dinamizar

el proceso de aprendizaje de la asignatura de Biologia?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo

0000
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6.- ¢Se puede implementar una guia digital de infografias para el aula invertida como
recurso
didéctico para mejorar el aprendizaje en la asignatura de Biologia?

Totalmente de acuerdo O
De acuerdo O
Ni en acuerdo ni en desacuerdo O
Parcialmente de acuerdo O

En desacuerdo O

7.- ¢Cree usted que aprender sobre el sistema nervioso humano: cerebro humano
estructura y funcionamiento con la guia didactica de infografias favorecera al proceso del
aula invertida en los estudiantes de Segundo B.G.U. de La U.E. “Miguel Angel Leon
Ponton?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo

O
O
Ni en acuerdo ni en desacuerdo O
O
O

8.- ¢ Cree usted que la propuesta de la guia didactica de infografias para el aula invertida
le

motiva a aprender sobre el sistema nervioso de los invertebrados?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo

OO000O0
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9.- ¢Cree usted que la propuesta de la guia didactica de infografias con el método del
aula

invertida aporta al aprendizaje del sistema circulatorio?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo

OO000O0

10.- ¢ Considera usted que la socializacién de la guia didactica de infografias “Aula
Invertida

para Biologia” facilitara la comprensién de los temas de las Unidades 4,5,6 de Biologia
del 2do de BGU?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo

OO0O00O0
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Anexo 2: Fotografias de la socializacion de la Guia Didactica

Fuente: Estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Ponton”.
Elaborado por: Mercedes Mera

Fuente: Estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Ponton”.
Elaborado por: Mercedes Mera
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