UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION,
VINCULACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

EL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS PARA EL APRENDIZAJE DE
QUIMICA EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO BGU, UNIDAD EDUCATIVA
INTERCULTURAL BILINGUE CALANCHA, PERIODO LECTIVO 2022-2023

TESIS PREVIA A LA OBTENCION DEL GRADO DE:

MAGISTER EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES,
MENCION QUIMICA Y BIOLOGIA

AUTOR:
Miriam Alicia Bufiay Cando

TUTOR:
Christian Abraham Romero Bonifaz, PhD

Riobamba, Ecuador. 2023



Certificacion del Tutor

Certifico que el presente trabajo de titulacion denominado: “El Aprendizaje Basado en
Proyectos para el aprendizaje de Quimica en los estudiantes de primer afio BGU,
Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Calancha, periodo lectivo 2022-2023”, ha sido
elaborado por Miriam Alicia Bufiay Cando, el mismo que ha sido orientado y revisado con
el asesoramiento permanente de mi persona en calidad de Tutor. Asi mismo, refrendo que
dicho trabajo de titulacion ha sido revisado por la herramienta antiplagio institucional; por

lo que certifico que se encuentra apto para su presentacion y defensa respectiva.

Es todo cuanto puedo informar en honor a la verdad.

Riobamba, 09, de octubre, de 2023

Runip,

e e

Christian Abraham Romero Bonifaz, PhD
TUTOR



Declaracion de Autoria y Cesion de Derechos

Yo, Miriam Bufiay, con numero Unico de identificacion 0604025536, declaro y acepto ser
responsable de las ideas, doctrinas, resultados y lineamientos alternativos realizados en el
presente trabajo de titulacion denominado: “El Aprendizaje Basado en Proyectos para el
aprendizaje de Quimica en los estudiantes de primer afio BGU, Unidad Educativa
Intercultural Bilingte Calancha, periodo lectivo 2022-2023” previo a la obtencion del
grado de Magister en Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Mencion Quimica y

Biologia

e Declaro que mi trabajo investigativo pertenece al patrimonio de la Universidad
Nacional de Chimborazo de conformidad con lo establecido en el articulo 20 literal j)

de la Ley Orgénica de Educacién Superior LOES.

e Autorizo a la Universidad Nacional de Chimborazo que pueda hacer uso del referido
trabajo de titulacion y a difundirlo como estime conveniente por cualquier medio
conocido, y para que sea integrado en formato digital al Sistema de Informacién de la
Educacién Superior del Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de
autor, dando cumplimiento de esta manera a lo estipulado en el articulo 144 de la Ley

Organica de Educacién Superior LOES.

Riobamba, 09 de octubre del 2023

p.ov.r s

Miriam Buiay

N.U.l. 0604025536



Direccion de . SGC
Posgrado e T

VICERRECTORADO DE INVESTICACION,
VINCULACION Y POSCRADC

Riobamba, 10 de octubre de 2023

ACTA DE SUPERACION DE OBSERVACIONES

En calidad de miembro del Tribunal designado por la Comision de Posgrado,
CERTIFICO que una vez revisado el Proyecto de Investigacion y/o desarrollo
denominado “EL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS PARA EL
APRENDIZAJE DE QUi.\llCA EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO BGU,
UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE CALANCHA,
PERIODO LECTIVO 2022-2023", dentro de la linea de investigacion de Ciencias de
la Educacion y formacion profesional / no profesional presentado por el maestrante
Buiiay Cando Mirlam Alicia, portador de la CIL. 0604025536, del programa de Maestria
en Pedagogia de las Clenclas Experimentales, mencién Quimica y Blologia, cumple
al 100% con los parametros establecidos por la Direccion de Posgrado de la Universidad

Nacional de Chimborazo.

Es todo lo que podemos certificar en honor a la verdad.

Atentamente,

Biof. Nora Tahiri Mejia Cabezas MSc.
MIEMBRO DEL TRIBUNAL



Direccion de . SGC
Posgrado e S

VICERRECTCRADO DE INVESTICACION,
VINCULACION Y POSCRADC

Riobamba, 10 de octubre de 2023

ACTA DE SUPERACION DE OBSERVACIONES

En calidad de miembro del Tribunal designado por la Comision de Posgrado,
CERTIFICO que una vez revisado el Proyecto de Investigacion y/o desarrollo
denominado “EL. APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS PARA EL
APRENDIZAJE DE QUi.\ﬂCA EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO BGU,
UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE CALANCHA,
PERIODO LECTIVO 2022-2023", dentro de la linea de investigacion de Ciencias de
la Educacion y formacion profesional / no profesional presentado por el maestrante
Buiiay Cando Miriam Alicla, portador de la CI. 0604025536, del programa de Maestria
en Pedagogia de las Clenclas Experimentales, mencién Quimica y Blologia, cumple
al 100% con los parametros establecidos por la Direccion de Posgrado de la Universidad

Nacional de Chimborazo.

Es todo lo que podemos certificar en honor a la verdad.

Alentamente,

Ana Gabriela Flores
MIEMBRO DEL
TRIBUNAL



Direccion de . SGC
Posgrado e S

WICERRECTORADD DE INVESTHGACION,
WVINCULACIKON ¥ POSGRADC

Biohamba, 11 de octubre de 2023

ACTA DE SUPERACION DE OBSERVACIONES

En calidad de miembro del Trbunal designade por b Comision de Posgrado,
CERTIFICO que una vez revisado el Proyecto de Investigacion y'o desarrollo
denominado “EL APRENDIZAJE BASADO EN FROYECTOS PARA EL
APRENDIZAJE DE QUiM[CA EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO BGU,
UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE CALANCHA,
PERIODO LECTIVO 2022-2023", dentro de la linea de investigacion de Ciencias de
la Educacion y formacion profesional / no profesional: Procesos de aprendizaje en la
educacion basica, media y superior, presentado por el maestrante Mirlam Allcla Bufiay
Cando, portador de la Cl. 0604025536, del programa de Maestria en Pedagogia de las
Clenclas Experimentales, menclén Quimica y Blologia, cumple al 100% con los
parametros establecidos por la Direccion de Posgrado de la Universidad Nacional de
Chimborazo.

Es todo lo que podemos certificar en honor a la verdad.

Atentamente,

C hristian Ko mero
MIEMBRO DEL
TRIBUNAL

_ampis La Dolonoza
&, Koy ABang y K de Agostio

Taddlono (S56-3) T73-08E0, gt 2000

Usschisdues



Direccien de Posgrado
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
VINCLULACION Y POSGRADD

Riobamba, 11 de octubre de 2023

CERTIFICADO

De mi consideracion:

Yo Christian Abraham Romero Bonifaz, certifico que Miriam Alicia Bufay Cando con cé-
dula de identidad No. 0604025536 estudiante del programa de Maestria en Pedagogia
de las Ciencias Experimentales, mencion Quimica y Biologia (Primera Cohorte), presenta
su trabajo de titulacion bajo la modalidad de Proyecto de titulacion con componente de
investigacion aplicada/desarrollo demominado: El Aprendizaje Basado en Proyectos para
el Aprendizaje de Quimica en los Estudiantes de Primer AfRo BGU, Unidad Educativa In-
tercultural Bilinglie Calancha, Periodo Lectivo 2022-2023, el mismo que fue sometido al
sistema de verificacion de similitud de contenido URKUND identificando el porcentaje
de similitud de 9% en el texto.

Es todo en cuanto puedo certificar en honor a la verdad.

Atentamente,

B Hu

Christian Abraham Romero Bonifaz

Cl: 0603340217

Adj.-
¢ Resultado del anélisis de similitud

Carmpus “La Dolorosa”™ Moy Eloy Alfarg y 10 de Agosia Tedefonas 6070 37060 - Ext: 2104-2217-2005



Agradecimiento

Quiero expresar un profundo agradecimiento a todas aquellas personas que han contribuido
a mi desarrollo profesional y que, con su compresion y motivacion, me alentaron a alcanzar
esta hermosa realidad. Mi agradecimiento, va dirigido especialmente a mis padres, quienes
me han apoyado arduamente dia tras dia. A mis profesores, quienes han impartido sus
conocimientos y experiencias, para formarme como una profesional. A mi tutor de tesis PhD.
Christian Abraham Romero Bonifaz, quien creyd en mi capacidad académica y me orientd
desinteresadamente para culminar con éxito esta investigacion. Agradezco también a la
Unidad Educativa Intercultural Bilingtie Calancha por permitirme realizar este trabajo
investigativo en sus instalaciones y por facilitarme la informacion necesaria para llevar a

cabo este proyecto de investigacion.



Dedicatoria

Este trabajo de investigacion, esta dedicado a Dios y a mis padres.

A Dios, porque ha estado conmigo en todo momento, guidndome, cuidandome y dandome

fortaleza para continuar.

A mis padres, quienes, a lo largo de mi vida han velado por mi bienestar y educacion, siendo
mi apoyo en todo momento, depositando su entera confianza en cada reto que se me ha
presentado, sin dudar ni un solo momento en mi capacidad. Por ellos he podido superarme

académica y profesionalmente y he llegado a alcanzar mis suefios.



indice General

Certificacion del TULOK .......coiiiic e
Declaracion de Autoriay Cesion de Derechos.........cocoeviiiiiiiiiiieiieeeseeeee s
Acta de superacion del tribunal ...
Certificado ANTIPIAGIO ... ...c.viiiieii e
o =T [T [ 11T 01 o USROS
D LTo Tor= 1 o] o I TSP U ST PSP U URURORPRPPPPIR
INAICE GENEIAL.........oceeeeeeee ettt
INAICE 08 TADIAS ......coocvecvececeeceeiee ettt
INAICE 08 FIGUIES .....voeeeeeee ettt sttt sttt
RESUMEBIN ... e
ADSTFACT ...ttt ns
INEFOAUCCION ... bbbt b et 19
Capitulo 1 GeNeralidades...........ccceoiiieiieieie e 21
1.1.  Planteamiento del problema............cccoveiiie i 21
1.2, Justificacion de la INVESLIGACION .........ccoieiiriiiiiiecce e 23
1,30 ODJELIVOS ...ttt bbb 24
1.3.1. ODJEtIVO GENETAL........ccuiiiiiiieicee e 24
1.3.2. ODbjetivos ESPECITICOS ......eiveieieiiiiieieierie s 25
Capitulo 2 Estado del Artey 1a PractiCa .........ccocooeiiiiiiiiie e 26
2.1, Antecedentes INVESTIGAtIVOS .........ccoiiiriiieieie e 26
2.2.  Fundamentacion Legal...........ccccoveiiiiiiiiiecc e 29
2.3, Fundamentacion TEOMICA. ........ceoveeruirieieieiie et 30
2.3.1 Aprendizaje basado en proyectos (ABP) .......cccciiieiiiiiic i 30
2.3.2 Fundamentos del aprendizaje basado en proyectos..........cccccoveevieeiieviecrieesinns 31
2.3.3 Fases del Aprendizaje Basado en ProyectoS.........cccocvevieiiiiiieiieenee e 32

2.3.4 Metodologia del aprendizaje basado en proyectos ..........cccoccevveeveevieieeiecinennnn, 36



2.3.5 Beneficios del aprendizaje basado en proyectos...........cccecveveviereeiesiiesnsiiennnns 38

2.4.  Las ciencias eXPerimentales.........ccccveiveiiiieeiieese e 38
2.4.1 El proceso de aprendizaje de las ciencias experimentales............ccccevvevviinennn. 38
2.4.2 Aprendizaje significativo y cOnOCIMIENtO PreVio .......cccevvevveieereeieeseeseeieinens 39
2.4.3 Metodologia para la ensefianza de 1as CIENCIAS..........ccoereererniiieneieese e 40
2.4.4 Estrategia de ensefianza para un aprendizaje como cambio conceptual............. 40
Capitulo 3 Diseio MetodOIOGICO. ..........cviiiiiiiirieiceere e 44
3.1 Enfoque de 12 INVEStIGACION.........cviiiiieiii e 44
3.2 Disefio de 1a INVESLIGACION. .......couiiiiieieiee e 44
3.3 Tip0s de INVESHIGACION ......c.veuiiiiieiiierie e e 44
3.4 Nivel de INVESTIGACION ......ccveiiiic e 45
3.5 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos..........ccoeveieieniienieninieieneeeas 45
TR T8 A |V 1< (oo [0 L SO U PR PRPRORRRPIN 45
3.5.1.1  MELOAO INAUCLIVO ...ttt 45
3.5.3 INSTFUMENTOS ...t 47
3.5.3.1  Ficha de 0ODSErVACION. ......c.ccciiieiiieieie et 47
3.5.3.2  CuesStionario de ENCUBSLA ........ceereerieieieriesie it 47
3.5.4  Técnicas para el procesamiento e interpretacion de datos .............ccccvevverveiennn. 48
3.6 PODIACION Y MUESEIA ..ot 48
T 0 o o] = Tod o o TSRS 48
3.7.2 Taman0 de 18 MUESTIA ......cveieeiireie et ae e sreeaeenes 48
CAPITUIO 4 ..o bbbt 49
Analisis y Discusion de [0S RESUITATOS..........cceriiiriieiiiiiieeeee e 49
4.1.  Analisis de la variacion porcentual por grupo de estudiantes............ccoceeveriernenn. 68

4.2, HISEOGIAMAS ...oevveiiieiiie ettt et e s e e e be e st e e beeesbeesaaesbeearee s 70

4.3.  Anadlisis de la prueba estadistica t-Student para muestras dependientes .............. 72



4.3.1. Analisis de la prueba estadistica t-Student para muestras dependientes

organizadas de acuerdo al sexo de 10S partiCipantes ...........cccovevieereiieeveese s 73
4.4, Discusion de 10S reSUITAU0S . .......ccveierierieieie e 75
Capitulo 5 Marco PrOPOSITIVO ........ccceieiiiiiiieesie e 79
5.1 Planificacion de la Actividad Preventiva ...........cccccveevieeienieeieie e 79
oI B [0 1 () o= Tod o o TSRS 79
5.1.2 ODJEUIVOS ...ttt bbbttt 79
5.1.3 MELOUOIOGIA ... vttt bbb 80
(©0] o Tod [0 1Y o] 1 =1 J SRRSO 87
RECOMENUACIONES........oiiitiiiieieeiee ettt bbb ne e nes 88
Referencias BiDHOGIAfICAS ........c.coveiiiiiicce e 89
N =T o ot USRS 97
APENICE A. CUBSLIONAIIO .....eevievieiiieiiecie ettt sttt e e e saeennesbeenteaneesres 97
Apéndice B. Guia de evaluaCiOn ............c.ccoceeiiiiiiieie e 99
Apéndice C. Resultados de 1a entreVista ..........cccecveieeieiieiiesecc e, 101

Apéndice D. Resultados de [0S BNSAYOS ........cciirrirererieieserieese e 106



indice de Tablas

Tabla 1 Resultados obtenidos en la pregunta 1 después de haber encuestado a 15 estudiantes

de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Calancha ...........ccoooeoovoecieeeeee. 49

Tabla 2 Resultados obtenidos en la pregunta 2 después de haber encuestado a 15 estudiantes

de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Calancha ...........ccoooeoooiiciiieeee . 51

Tabla 3 Resultados obtenidos en la pregunta 3 después de haber encuestado a 15 estudiantes

de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Calancha ..........cccoooeoooiiciieeeeee. 53

Tabla 4 Resultados obtenidos en la pregunta 4 después de haber encuestado a 15 estudiantes

de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Calancha ..........cccoooeoooeeieeiiieeeeee. 55

Tabla 5 Resultados obtenidos en la pregunta 5 después de haber encuestado a 15 estudiantes

de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilingie Calancha.............c.c.cccceevenen. 57

Tabla 6 Resultados obtenidos en la pregunta 6 después de haber encuestado a 15 estudiantes

de 1° de BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Calancha........................... 59

Tabla 7 Resultados obtenidos en la pregunta 7 después de haber encuestado a 15 estudiantes

de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Calancha.............c.c.cccccovvnen. 61

Tabla 8 Resultados obtenidos en la pregunta 8 después de haber encuestado a 15 estudiantes

de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Calancha.............c.c.cccccevenen. 63

Tabla 9 Resultados obtenidos en la pregunta 9 después de haber encuestado a 15 estudiantes

de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Calancha.................ccccccoeenn. 65

Tabla 10 Resultados obtenidos en la pregunta 10 después de haber encuestado a 15

estudiantes de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Calancha ..........ccooevee....... 67



Tabla 11 Acta de calificaciones de los 15 estudiantes de 1° BGU de la Unidad Educativa
Intercultural Bilinglie Calancha, antes y despuées de la implementacion del aprendizaje

DaSAd0 €N PrOYECIOS ... vttt 69

Tabla 12 Prueba estadistica t-Student para el andlisis de las calificaciones obtenidas por
15 estudiantes de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Calancha antes y después

de implementar la estrategia didactica ABP..............cooiiiiiiiii 73

Tabla 13 Prueba estadistica t-Student para el andlisis de las calificaciones obtenidas por
14 estudiantes de sexo masculino de 1° BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII
antes y después de implementar la estrategia didactica ABP....................cccooeiieni. 74
Tabla 14 Prueba estadistica t-Student para el andlisis de las calificaciones obtenidas por
14 estudiantes de sexo femenino de 1° de BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII

antes y después de implementar la estrategia didactica ABP..........................o..... 75



indice de Figuras

Figura 1 Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que
indican el porcentaje de estudiantes que les agrada la asignatura de Quimica

. 49
Figura 2 Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que
indican el porcentaje de estudiantes que considera que el aprendizaje de la Quimica es
COMPIE 0. 51
Figura 3 Diagramas circulares de la encuesta 1 y 2 que indica el porcentaje de estudiantes
que considera que utiliza el aprendizaje memoristico para aprender Quimica

.. 53
Figura 4 Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que
indican el porcentaje de estudiantes que considera que la docente utiliza diversos recursos
didacticos para la ensefianza de QUIMICa .............ccccovee it ieiii e e eee e ie e 2. DD
Figura 5 Diagrama circular de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican
el porecentaje de estudiantes que considera que existe nada, poca o mucha colaboracién
entre comparieros durante la realizacién de trabajos
GEUPAIES. .ot 57
Figura 6 Diagrama circular de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican

la percepcion del rendimiento de cada estudiante en la asignatura de Quimica

Figura 7 Diagrama circular de los resultados obtenidos en las encuestas 1 y 2, que indican
el rendimiento grupal de los estudiantes en la  asignatura de

QUIMICAL . ettt e e e e se e sneas. O



Figura 8 Diagrama circular de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican
el porcentaje de conocimiento de los estudiantes acerca de la estrategia didactica
denominada aprendizaje basado en proyectos ............o.cooeiiiiiiiiii i 63
Figura 9 Diagrama circular de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican
el porcentaje de estudiantes que le gustaria utilizar la metodologia ABP para mejorar su
desempefio académico en QUIMICA .............coiiie et it iee e cee e et e e et e e eet e ea.... 0D
Figura 10 Diagrama circular de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican
el porcentaje de estudiantes que le gustaria que la metodologia ABP se implemente en otras
ASIGNALUIAS ...\ttt e e e e e e 67
Figura 11 Histograma de las calificaciones obtenidas por 15 estudiantes de 1° BGU de la
Unidad Educativa Intercultural Calancha antes de implementar la estrategia didactica

Figura 12 Histograma de las calificaciones obtenidas por 15 estudiantes de 1° BGU de la

Unidad Educativa Intercultural Calancha después de implementar la estrategia didactica



Resumen

A nivel mundial, el aprendizaje basado en proyectos (ABP), constituye una metodologia de
ensefianza fundamentada en que el estudiante sea el protagonista de su propio aprender y
donde la asimilacién del saber cubre la misma importancia que la de adquirir habilidades y
destrezas. En tal sentido, para la efectiva implementacion de las estrategias didacticas del
ABP para el aprendizaje de la asignatura de Quimica, el profesor debe garantizar que todos
los estudiantes participen de forma activa y puedan aprender mediante la préactica flexible y
ludica, disefiando numerosas posibilidades, tareas y herramientas que propicien que
estudiantes con diversos estilos de aprendizaje logren obtener un buen desempefio
académico y personal. El objetivo principal de este proyecto de investigacion fue: Aplicar
la metodologia de aprendizaje basado en proyectos mediante la elaboracion de un proyecto
grupal para la ensefianza de Quimica a los estudiantes de primer afio de BGU, de la Unidad
Educativa Intercultural Bilinglie Calancha durante el periodo lectivo 2022-2023. La
metodologia aplicada fue de modalidad mixta, se utilizaron métodos cualitativos y
cuantitativos para analizar los datos recolectados en las encuestas, en las fichas de
observacién y en el acta de calificaciones de los estudiantes. Los resultados obtenidos
después de 10 semanas de haber aplicado la metodologia del ABP, mostraron que hubo una
mejora significativa en las calificaciones de la asignatura de Quimica, antes de la
implementacién del ABP, el promedio de notas fue de 6,53/10,00 y posterior a la aplicacion
de la metodologia ABP, el promedio de calificaciones increment6 a 8,53/10,00, lo que

representa un incremento de la variacion porcentual del 30,62%.

Palabras claves: Aprendizaje basado en proyectos, implementacion, estrategias,

didacticas, Quimica.



Abstract

Project-based learning (PBL) is a teaching methodology designed to allow students decide
their own learning pace and where the assimilation of knowledge has the same importance
as the acquisition of other skills. Thus, for the effective implementation of the didactic
strategies named PBL for teaching the subject of Chemistry, teacher must guarantee that all
students actively participate and learn through flexible and playful practice, designing
numerous possibilities, tasks and tools that encourage students with different learning styles
to achieve good academic and personal performance. The main objective of this research
project was: Apply the project-based learning methodology by developing a group project
for teaching Chemistry for first-year BGU students of the Calancha Bilingual Intercultural
Educational Unit during the 2022-2023 school year. The applied methodology was of mixed
modality, qualitative and quantitative methods were used to analyze the data collected in the
surveys, in the observation sheets and in the student's transcript sheet. The results obtained
after 10 weeks of applying the PBL methodology, showed that there was a significant
improvement in student’s grades in Chemistry, before the implementation of PBL
methodology, the average grade was 6,53/10,00 and after the application of PBL, the
average grade increased to 8,53/10,00, which represents an increase in the percentage

variation of 30,62%.

Keywords: Project based learning, implementation, didactic strategies, Chemistry.
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Introduccion

En la actualidad, el ser humano se encuentra en un ambiente de cambios complejos
e inciertos que exigen que cada persona cree un analisis reflexivo sobre su conocimiento,
desarrollo, adaptacion y compromiso con el aprendizaje continuo; por lo tanto, una de las
principales metas de la educacion es proporcionar una formacion integral a los estudiantes.
Por consiguiente, en esta investigacion se plante6 como objetivo general: Aplicar la
metodologia del aprendizaje basado en proyectos mediante la elaboracion de un proyecto
grupal para la ensefianza de la asignatura Quimica en estudiantes de primer afio de BGU de
la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Calancha. En este estudio se plantea el
desarrollado de actividades especificas que motiven a los estudiantes a aprender la
asignatura de Quimica de manera agradable y divertida. EI ABP es una metodologia de
aprendizaje inductivo en la que el estudiante se convierte en el intérprete de su propia
ensefianza y el docente adquiere un rol diferente, deja de ser un transmisor pasivo de
conocimientos y se transforma en un orientador y guia académico, que brinda los recursos
tecnoldgicos, materiales didacticos y fuentes bibliograficas necesarias para que el estudiante
tenga un papel activo, responsable y autbnomo que conlleve a un aprendizaje duradero, que

se vea reflejado en un incremento en el promedio general de la asignatura.

La estrategia didactica del ABP, no consiste Gnicamente en la aplicacién de una
técnica acompafiada de una serie de actividades o trabajos a realizar dentro del aula, por el
contrario, requiere la conceptualizacion de tareas especificas que permitan alcanzar todos
los objetivos planteados en esta investigacion. La implementacion de estas actividades
tendra una duracién de 10 semanas, se espera que, al finalizar la implementacion de esta
estrategia didactica, los estudiantes de primero afio de BGU de la Unidad Educativa

Calancha, incrementen su nivel de conocimiento en al menos 70%, para determinar este
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parametro se tomara a los estudiantes 2 lecciones, una antes de la aplicacion de la estrategia
metodologica y otra después de aplicar la estrategia metodologia del ABP. Los resultados
obtenidos van a ser analizados utilizando estadistica descriptiva, los valores obtenidos seran
comparados utilizando diagramas de pastel, histogramas y la prueba estadistica t-Student

para muestras parameétricas apareadas.

A continuacion, se describe de forma breve la informacion que contiene cada

capitulo de esta tesis:
Capitulo I. El planteamiento del problema, los objetivos y la justificacion
Capitulo I1. Se describe el marco tedrico en el que se basa la investigacion

Capitulo I11. Se desarrolla la metodologia, el tipo de investigacion, el disefio y las técnicas e
instrumentos de la investigacion, asi como la poblacion y muestra que interviene en el

estudio.

Capitulo IV. Se presentan los resultados de la aplicacion de los instrumentos de

investigacion y discusion de los resultados.

Capitulo V. Se describe el marco propositivo con las actividades desarrolladas con los

estudiantes.
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Capitulo 1

Generalidades
1.1. Planteamiento del problema

La clase tradicional centrada en la exposicion verbal, que plantea que el docente
cuenta con los saberes frente a aquellos que "supuestamente™ los requieren, no ofrece
posibilidades para que los estudiantes puedan procesar, interpretar y vincular los contenidos
estudiados. Esta forma pasiva de aprender, descuida la posibilidad de desarrollar
aprendizajes significativos a lo largo del tiempo, dicha necesidad se encuentra relacionada
con los procesos y determinantes cognitivos y factores externos asociados al proceso de
ensefianza-aprendizaje (Apunte, 2020).

A nivel mundial, el aprendizaje basado en proyectos (ABP), constituye una
metodologia de ensefianza fundamentada en que el estudiante sea el protagonista de su
propio aprender y donde la asimilacion del saber cubre la misma importancia que la de
adquirir habilidades y destrezas, mediante esta técnica, el profesor puede evaluar los
aprendizajes alcanzados, pudiendo realizar juicios de valor referentes a su efectividad
(Lucero, 2016, pags. 18-20).

Noro (2010), afirma que el formato tradicional de ensefianza, que fue ampliamente
utilizado en la mayoria de las escuelas de Ameérica Latina entre 1980 a 1990, fue muy bueno
y permitio formar estudiantes altamente capacitados y comprometidos con el proceso de
aprendizaje. Sin embargo, en la actualidad, estos métodos de ensefianza ya no son tan
efectivos, y los estudiantes al terminar su educacién bésica, carecen de conocimientos
esenciales que les permitan concluir satisfactoriamente sus estudios universitarios o de
especializacion. En Ecuador, algunas instituciones publicas y privadas, utilizan aun el

modelo pedagoégico que fue popularizado en los afios 80. Por consiguiente, si estas
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instituciones desean alcanzar una educacion de excelencia, es imperativo que cambien su
estrategia didactica e implementen metodologias de ensefianza que vayan acorde a los
requerimientos de los estudiantes.

Actualmente, en Ecuador el Ministerio de Educacion ( MINEDUC, 2021) ha tomado
como modelo pedagdgico los cuatro pilares de la educaciéon que son; aprender a conocer,
aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser, buscando que el estudiante tenga
las suficientes capacidades para continuar sus estudios en la especialidad que su trabajo lo
exija.

Esto es lo que se propone en la asignatura de Quimica, que establece como marco
conceptual los conocimientos adquiridos en la parte tedrica. Asi, esta metodologia impulsa
la participacion activa del estudiante y fomenta que éste adquiera competencias transversales
como la capacidad de trabajo autonomo, la resolucion de problemas, la toma de decisiones,
la capacidad de organizacién y planificacion, la capacidad comunicativa y de trabajo en
equipo (Lucero, 2016, pags. 18-20).

En la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Calancha, los docentes que imparten
clases en el primer afio de Bachillerato General Unificado (BGU), desde el afio 2016 han
utilizado el aprendizaje experiencial, metodologia que incentiva a que los estudiantes
construyan conocimientos y adquieran destrezas y habilidades a partir de la experiencia
directa como principal estrategia pedagogica de ensefianza.

Sin embargo, se ha observado que los estudiantes tienen dificultades para aprender,
la terminologia y la nomenclatura utilizada en la asignatura, ademas demuestran poco interés
y falta de motivacion para realizar de forma adecuada las précticas de laboratorio, otro

inconveniente, son las dificultades para trabajar tanto de forma individual como grupal, ya
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que no siguen las instrucciones descritas en la guia de laboratorio y no existe colaboracion
de todos los miembros del grupo para el desarrollo de la practica de la asignatura.

Algunos docentes utilizan el aprendizaje memoristico como estrategia de ensefianza,
lo que dificulta el aprendizaje de los elementos quimicos, de los pesos atomicos o de la
estructura de cada elemento.

Por lo que, es necesario utilizar metodologias diferentes como, por ejemplo, el
aprendizaje basado en problemas o basado en proyectos para hacer el proceso de ensefianza-
aprendizaje mas atractivo para los estudiantes.

1.2.  Justificacion de la Investigacion

La importancia de esta investigacion radica en la necesidad de implementar una
nueva metodologia de ensefianza de la Quimica a estudiantes de primer afio de BGU de la
Unidad Educativa Intercultural Bilingue Calancha. Debido a la poca predisposicion que se
ha observado en afios anteriores de parte de los estudiantes para aprender esta materia, es
imperativo que se aplique una técnica moderna de ensefianza, que motive a los estudiantes
a esforzarse mas para aprender los diferentes temas de esta asignatura de forma eficiente
para obtener aprendizajes duraderos, que se vean reflejados en un incremento en el promedio

general de la asignatura.

Para llevar a cabo esta investigacion, se aplicd la metodologia del ABP a los
estudiantes de primer afio de BGU, posterior a la identificacion de las deficiencias en la
técnica de aprendizaje de los alumnos, se les ensefi a desarrollar trabajos independientes,
utilizando la reflexién de sus intereses de formacion y necesidades cognitivas, para

consolidar la construccion de sus conocimientos.

El aprendizaje de Quimica mediante la aplicacion de la metodologia de ABP, es de

novedad cientifica porque fomenta e incorpora en los estudiantes, la reflexion y el
23



pensamiento critico, para que identifiquen sus necesidades de aprendizaje. En tal sentido, el
ABP es adecuado para que el estudiante disponga de las herramientas necesarias para que
pueda dirigir lo que desea aprender y el ritmo en el que desea hacerlo, dentro de los limites
establecidos por el profesor, consiguiendo de este modo, que el alumno adquiera las

capacidades necesarias para la resolucion de problemas.

Por su originalidad, relevancia y trascendencia, el ABP contribuye a que los
estudiantes participen de forma activa y puedan aprender mediante la préactica flexible y
ludica, contando con numerosas posibilidades, tareas y herramientas que propician el
desarrollo de diversos estilos de aprendizaje e incrementan las oportunidades de superacion
personal y aportan a un aprendizaje significativo y participativo que conducen al buen

desempefio académico de los estudiantes.

Es factible llevarlo a cabo porque se cuenta con la autorizacion de las autoridades
para realizar la investigacion, ademas los docentes del area de Quimica participaran

activamente para implementar la estrategia didactica con los estudiantes de la Institucion.

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo General

e Elaborar un proyecto grupal para la ensefianza de quimica a los estudiantes de
primer afilo BGU, de la Unidad Educativa Intercultural Bilingte Calancha durante
el periodo lectivo 2022-2023, aplicando la metodologia de aprendizaje basado en

proyectos.
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1.3.2. Objetivos Especificos

e Analizar tedricamente las principales virtudes del aprendizaje basado en
proyectos, para la ensefianza de Quimica a los estudiantes de primer afio de BGU,
de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Calancha.

¢ Realizar actividades grupales utilizando el aprendizaje basado en proyectos en la
asignatura de Quimica con los estudiantes de primer afio BGU, de la Unidad
Educativa Intercultural Bilingiie Calancha.

e Demostrar que las actividades desarrolladas con los estudiantes de primer afio de
BGU, mejoraron sus conocimientos de Quimica y les permitieron adquirir

habilidades y destrezas que les pueden ser de utilidad en otras asignaturas.

25



Capitulo 2

Estado del Arte y la Préactica

2.1.  Antecedentes Investigativos

Con el fin de contextualizar la utilizacion del ABP para la ensefianza de la asignatura
de Quimica, a continuacién, se citan a varios autores, quienes refieren sus conceptos al
respecto y nos permiten realizar un acercamiento a la realidad del objeto de estudio. El
aprendizaje basado en proyectos pertenece a una serie de estrategias de ensefianza-
aprendizaje dirigidas a que el alumno adquiera los conocimientos, mediante la experiencia
lograda al realizar los proyectos propuestos, 1o que los compromete activamente a trabajar
en equipo, desarrollar habilidades como la colaboracidn, la perseveranciay la comunicacion
(Ruiz, 2016). EI ABP constituye un método centrado en el alumno y en la calidad de
aprendizaje, para generar un mayor nivel de conocimiento de la asignatura, el docente
plantea un proyecto enfocado en una problematica actual, los estudiantes deben plantear
soluciones reales e innovadoras que conlleven a resolver el problema asignado, durante este
proceso los estudiantes adquieren habilidades que les permiten obtener un aprendizaje mas

significativo.

La estrategia metodoldgica del ABP favorece la mejora del aprendizaje y estimula a
los alumnos para que desarrollen sus capacidades de comunicacion, creatividad, sentido de
la responsabilidad personal, trabajo colaborativo, sentido critico, competencia y capacidad
de expresion. EI ABP es parte de las estrategias de ensefianza que fomentan la indagacién
de los estudiantes mientras desarrollan habilidades colaborativas (Velez, 2019). Cascales et
al. (2016) explican que el ABP conlleva una modificacién del modelo pedagdgico en
contraposicion a los modelos convencionales de ensefianza-aprendizaje. Dichos modelos,

legados de otras épocas, en los que no se contemplaban ni las caracteristicas psicoevolutivas
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de los estudiantes, ni los distintos ritmos de aprendizaje individuales, como tampoco el
ambiente social del que provenian, hacian que las clases se convirtieran en jornadas
expositivas donde los educandos eran sometidos a los conocimientos de forma pasiva, a
modo de vasijas vacias, donde se depositaban los conocimientos del salén de clases

(Cascales et al, 2018)

Los procesos de ensefianza-aprendizaje fueron desarrollados para propiciar la
participacion activa de los actores del proceso educativo, en la medida que el ABP se tome
como una herramienta educativa para desarrollar el aprendizaje significativo de forma activa
y colaborativa, permite que los alumnos se involucren en su propio proceso de aprendizaje
(Cascales, 2018). La educacion se centra en el ser humano y garantiza su desarrollo holistico,
en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la
democracia; es participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de
calidad y calidez e impulsa la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimula
el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el
desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar (Constitucion de la republica,

2008).

En Ecuador, Lucero (2016) Magister en Disefio Curricular y Evaluacién Educativa
de la Universidad Técnica de Ambato, en su trabajo titulado ‘Aprendizaje basado en
proyectos y el rendimiento académico de los estudiantes de la Unidad Educativa Pasa,
concluyd que la implementacion de esta metodologia permitio a los estudiantes mejorar su
aprovechamiento educativo y lograr la vinculacion de los saberes adquiridos en las distintas

asignaturas, contribuyendo a un verdadero aprendizaje significativo.

Por otra parte, Ochoa (2017) docente de la Universidad de Navarra-Espafia, en su

trabajo titulado: ‘Aprendizaje Basado en Proyectos’, considera que la implementacion de
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esta metodologia favorece la ensefianza de los conceptos complejos y que, mediante
practicas experimentales, se genera una mayor motivacion en el alumnado. La metodologia
utilizada por este autor, estuvo enfocada en el aprendizaje comprensivo, permitiendo al
estudiante adquirir los conocimientos propuestos en esta forma de estudio (Ochoa, 2017, pp.

112-134).

Ayala (2020) publicé en la revista Avances en Ciencias e Ingenieria, el trabajo de
investigacion titulado: Implementacion del Aprendizaje Basado en Proyectos en
Laboratorios de Quimica Analitica del Grado de Quimica, con el objetivo de contextualizar
las practicas y fomentar el trabajo colaborativo. Para ello, propuso cinco tematicas distintas
para que los alumnos elaboren un proyecto, planteando su objetivo y las determinaciones
analiticas (parametros y muestras) necesarias para alcanzarlo. La implementacién de estos
proyectos facilito la generacién de un mayor volumen de resultados positivos. La
consecucion de los objetivos propuestos para la implementacion del ABP fue demostrada
mediante encuestas anénimas a los estudiantes y por comparacién con otros cuatro grupos

de la misma asignatura impartidos durante un periodo académico.

Finalmente, Suquinagua (2016), en su tesis de maestria titulada: ‘El Aprendizaje
Basado en Proyectos y su Incidencia en el Rendimiento Académico en Quimica, de los
estudiantes del primer afio de bachillerato en la Unidad Educativa Amaluza, fue capaz de
lograr el fortalecimiento de las competencias cognitivas, colaborativas, tecnoldgicas y
metacognitivas de los estudiantes. Ademas, demostrd6 mediante encuestas y técnicas de
investigacion bibliografica-documental que el grupo de intervencidn increment6 un total de
3,27 puntos, en comparacion con el grupo control. El cual unicamente increment6 2,18

puntos.
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Este trabajo de investigacion se justifica a traves de bases legales establecidas en la
Constitucion del Ecuador, en los siguientes articulos: Articulo 26.- La educacion es un
derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado.
Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusion social y condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las
familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso

educativo (Constitucion de la republica, 2008), Articulo 27.

2.2. Fundamentacion Legal

La Constitucién de la Republica del Ecuador (2008), en su articulo 26, estipula que
“La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e
inexcusable del Estado” y, en su articulo 343, reconoce que el centro de los procesos
educativos es el sujeto que aprende; por otra parte, en este mismo articulo se establece que
“El sistema nacional de educacion integrara una vision intercultural acorde con la diversidad
geografica, cultural y linguistica del pais, y el respeto a los derechos de las comunidades,

pueblos y nacionalidades”.

La Ley Orgénica de Educacion Intercultural, en el articulo 2, literal w): “Garantiza
el derecho de las personas a una educacion de calidad y calidez, pertinente, adecuada,
contextualizada, actualizada y articulada en todo el proceso educativo, en sus sistemas,
niveles, subniveles o0 modalidades; y que incluya evaluaciones permanentes. Asi mismo,
garantiza la concepcion del educando como el centro del proceso educativo, con una
flexibilidad y propiedad de contenidos, procesos y metodologias que se adapten a sus
necesidades y realidades fundamentales. Promueve condiciones adecuadas de respeto,
tolerancia y afecto, que generen un clima escolar propicio en el proceso de aprendizaje”

(Ministerio de Educacion, 2016).
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2.3. Fundamentacion Tedrica

2.3.1 Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

Se considera un conjunto de experiencias de aprendizaje que involucran a los
estudiantes en la ejecucion de proyectos complejos en los que se propicia el trabajo grupal
en busca de cumplir objetivos comunes. Mediante el ABP, se busca desarrollar habilidades
y conocimientos en el alumno (Instituto Tecnoldgico Superior de Monterrey, 2016, pp. 1-

8).

Esta estrategia reconoce que el aprendizaje significativo lleva a los estudiantes a un
proceso inherente de asimilacién y desarrollo de la capacidad investigativa, constituyendo
un proceso en el que los resultados del programa de estudios pueden ser identificados
facilmente, sin embargo, los resultados del proceso de aprendizaje no son predeterminados
o completamente predecibles. Este sistema de aprendizaje requiere que los estudiantes
realicen una busqueda de varias fuentes de informacion en distintas areas de conocimiento
para resolver problemas o contestar preguntas que sean realmente relevantes. (Paredes,

2016).

Blanchard (2017), define el aprendizaje basado en proyectos como una metodologia
globalizadora, que pone en contexto tres elementos fundamentales para lograr un
aprendizaje significativo y vinculado con la vida: por un lado, los intereses de los
estudiantes, por otro el curriculo establecido, junto a estos, las necesidades y realidades del
escenario en el que se desarrolla la accién educativa. Este planteamiento supone partir de
los intereses de los alumnos abiertamente explicitados por ellos a partir de la pregunta “;Qué
queremos saber?”. El profesor como mediador, debera conjugar esa curiosidad investigadora
gue manifiesta el alumno de manera innata y espontanea, con la sistematizacién de los

aprendizajes planteados en el curriculo oficial (pp. 165-167).
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2.3.2 Fundamentos del aprendizaje basado en proyectos

El aprendizaje basado en proyectos se enmarca dentro del paradigma constructivista,
Krajcik y Blumenfeld (2006), sefialan que los descubrimientos sobre el aprendizaje de las
ciencias han conducido a nuevas maneras de entender como los estudiantes aprenden
mediante: la construccién activa, la cognicion situada, la interaccion social y las
herramientas cognitivas. En lo que concierne a la construccion activa del conocimiento, las
investigaciones sobre el aprendizaje de las ciencias han sefialado que para que se produzca
un aprendizaje profundo, el estudiante debe construir activamente significados basandose
en sus experiencias; mientras que cuando un estudiante aprende mediante informacion
transmitida por un profesor, un ordenador o un libro, sélo se produce un aprendizaje

superficial (Pujol, 2017, pp. 47).

Para que se produzca un aprendizaje profundo, es necesario un proceso continuo en
el gue el estudiante construya y reconstruya lo que sabe a partir de nuevas experiencias e
ideas, fundamentandose en sus conocimientos y experiencias previas. En el ABP, los
estudiantes construyen su propio conocimiento participando en actividades del mundo real
similares a aquellas que realizan los expertos. La cognicién situada establece que el
conocimiento es situado, es decir, que forma parte y es producto de la actividad y que se
produce bajo contexto y cultura determinadas. Las investigaciones sobre el aprendizaje de
las ciencias muestran que el aprendizaje mas efectivo ocurre cuando éste se sitla en un
contexto auténtico, relacionado con el mundo real (Pujol, 2017, p. 49). La cognicion situada
en ciencias permite a los alumnos experimentar fendmenos mientras realizan diversas
practicas cientificas como pueden ser; disefiar una investigacion, realizar explicaciones,
modelar o presentar sus ideas a los demas. El primer beneficio que se obtiene con la

cognicion situada es que los estudiantes pueden apreciar mas facilmente el valor y el
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significado de las actividades que realizan, esto no ocurre cuando se siguen detalladamente
los pasos de un libro o cuando escuchan una lectura.

Cuando los alumnos disefian sus propias investigaciones para responder a una
pregunta que es de interés para ellos, pueden ver como se aplica la ciencia para resolver
problemas importantes. Otro beneficio es que ayuda a generalizar un espectro mas amplio
de situaciones. Cuando los estudiantes adquieren informacion de hechos particulares que no
estan conectados a situaciones relevantes, se produce un aprendizaje superficial que dificulta
a los estudiantes generalizar a nuevas situaciones.

Cuando los estudiantes realizan proyectos cientificos detallados paso a paso en el
libro de texto, no aprenden como y donde pueden aplicar los mismos procedimientos fuera
de clase. Sin embargo, cuando los estudiantes aprenden de un contexto significativo, y lo
relacionan con sus conocimientos y experiencias previas, pueden formar conexiones entre
la nueva informacion y la previa para desarrollar un aprendizaje mejor y mas profundo
(Blumenfeld 1991). La interaccién social, se ha consolidado como uno de los recursos mas
relevantes en el aprendizaje de las ciencias (Contreras, 2017, pp. 130-140).

En referencia a las herramientas cognitivas, las investigaciones de (Salomon et al,
1991), han demostrado que pueden ampliar y expandir lo que los estudiantes pueden
aprender mediante graficos, tablas, software, etc. Las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) ayudan a los estudiantes a acceder a la informacién, recopilarla, a
analizarla, a colaborar y compartir informacion entre diferentes lugares, a planear, construir,
y probar modelos, y a desarrollar documentos multimedia que ilustren el aprendizaje.

2.3.3 Fases del Aprendizaje Basado en Proyectos

Vergara (2018), sefiala que el ABP es importante en la medida en que el docente

busca definir la ensefianza en un marco distinto al de la enseflanza tradicional. Este modelo

32



de ensefianza que se compromete con las necesidades formativas reales de sus alumnos y
que conecta el curriculo con sus intereses, utiliza su forma de aprender, entrena habilidades
de pensamiento de orden superior, y compromete a los alumnos con el contexto en el que
viven. Segun este autor, existen tres ejes sobre los que se debe construir este marco de
ensefianza y aprendizaje.
1. El aprendizaje es un acto intencional y es preciso atender a los intereses que provocan
esa intencion.
2. El aprendizaje tiene sentido en la medida en que permite conectar con la realidad y
compromete a los estudiantes.
3. Esta estrategia de ensefianza busca crear experiencias educativas y no transmitir
exclusivamente contenidos.

Una vez que el docente identifica estos tres ejes, debe formular una serie de
preguntas, para conocer el punto de partida del proyecto y detectar las primeras fortalezas,
debilidades para poder construir una experiencia de la manera mas satisfactoria posible. Las
2 preguntas que el docente debe plantearse son: ¢Los conocimientos que disponen los
alumnos son suficientes para desarrollar el proyecto y les ayudaran a construir los nuevos
aprendizajes que se propongan?, el contexto y el entorno (comunicacion con docentes,
acceso a fuentes de informacion, espacios suficientes) favoreceran el trabajo autbnomo y en

equipo que los alumnos llevaran a cabo? (Vergara, 2018, pp. 415-464).

Fase 1. Planificacion

Primero se debe elegir el temay un titulo para el proyecto. La seleccién del tema no
tiene por qué ser una decision solo del docente, sino que puede ser compartida con el
alumnado. De una u otra forma, el tema debe responder a los intereses de los estudiantes;
debe tener cierta relevancia social o interés actual, y una pertinencia curricular. EIl tema
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seleccionado se inicia con la formulacion de una pregunta guia o un reto, en el que se orienta
a los objetivos de aprendizaje. Pozuelos (2017), sugiere que, en esta fase inicial, el docente
tenga un dossier o banco de recursos (a modo de analisis bibliografico) sobre el tema que se
va a trabajar. Este dossier puede servir de material de apoyo para el alumnado, donde se
recojan articulos, graficos, fotos, mapas y enlaces web relacionados con el tema. Otra
posibilidad es la creacién de un escritorio virtual que permita recopilar y organizar

informacidn sobre la tematica a abordar (Pozuelos, 2017, pag. 82).

La propuesta didactica inicial del proyecto debe contener los siguientes aspectos:
hilo conductor: especificar el tema del proyecto tomando como referencia la normativa
curricular vigente, Barron y Darling (2018), recomiendan seguir los criterios de evaluacién
propuestos de quienes hacen la politica educativa, elementos curriculares: definir los
elementos del curriculo bajo los que se disefia el proyecto (competencias clave, objetivos,
contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje) (Darling, 2018, pags. 125-

127).

Los criterios de evaluacion de las tareas deben definirse claramente y deben incluir
maultiples oportunidades de valoracion y reflexion, producto final: establecer los margenes
sobre los que este debe articularse; participantes: identificar el nimero de alumnos que van
a participar, la diversidad del grupo, su motivacién e intereses por la tematica; grupos de
trabajo: cdmo se van a organizar los alumnos, en grupos de cuantos integrantes, qué roles
van a asumir y qué responsabilidades van a desempefiar; recursos disponibles/necesarios:
considerar las aulas disponibles, material necesario para desarrollarlo, medios tecnolégicos
disponibles, entre otros, temporalizacion: establecer los tiempos de realizacion, cuantas

sesiones se van a dedicar y la duracion de las mismas; tareas: describir las tareas que se van
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a realizar, qué resultados se esperan en cada una de ellas y donde se van a desarrollar

(Darling, 2018). La planificacion de las actividades precisa:

a) Organizacion coherente y logica

b) Flexibilidad

c¢) Implicar distintas capacidades

d) Desarrollar aprendizajes significativos

e) La utilizacién de diferentes medios y recursos; evaluacion y calificacion: tipos de
evaluacion a utilizar (formativa y sumativa), individual y grupal, técnicas de
evaluacion, disefio y empleo de instrumentos de evaluacién, concrecion de criterios
de calificacion.

Fase 2. Implementacion de la accién en el aula

Una vez disefiado el proyecto, las siguientes fases van dirigidas a desarrollar la
intervencion didactica con los alumnos que se va a trabajar. En este sentido, se puede seguir

la siguiente secuencia:

a) Presentacion: lo primero que puede hacer el docente es presentar el proyecto al
alumnado para despertar su interés y motivarlo: indicar los objetivos, normas,
dindmicas de trabajo, cdmo se van a organizar los grupos, qué recursos se van a
utilizar, qué criterios de evaluacion se van a tomar como referencia, etc.

b) Las primeras actividades: tras la presentacion, la propuesta de actividades debe estar
orientada a organizar, desde el punto de vista conceptual, el contenido a trabajar. La
realizacion de un mapa conceptual, la elaboracion de un mural, un esquema de trabajo
o0 el desarrollo de rutinas de pensamiento, son algunas de las propuestas que pueden

ser utilizadas en esta fase.
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c¢) Necesidades de formacion: a continuacion, es preciso recoger algunas ideas previas
que el alumnado tenga del contenido a trabajar en el proyecto (conceptos,
experiencias, habitos, etc.).

d) Investigacion: esta fase aglutina aquellas acciones llevadas a cabo por el alumnado
destinadas a recopilar informacion e investigar acerca de los contenidos y tareas a
desarrollar en el proyecto; los estudiantes deben ser capaces de juzgar la idoneidad y
fiabilidad de la informacién que encuentran, por ejemplo, mientras usan las
tecnologias para investigar los temas de sus proyectos.

e) Creacion: con la informacion recabada y los recursos facilitados por el docente, se
elaboran las tareas requeridas y las producciones finales, en sus primeras versiones.

) Reflexion: a lo largo del proyecto, los estudiantes y el docente deben reflexionar sobre
lo que estan aprendiendo, como estan aprendiendo y por qué estan aprendiendo
(Mergendoller, 2015).

Fase 3. Comunicacion del producto final y evaluacion

En esta fase, los alumnos exponen los productos que han creado, que puede adoptar
diversas formas, como una presentacion en la escuela, un cortometraje, una entrada en un
diario o cualquier otra forma que ayude a los estudiantes a resumir el proceso de trabajo.
Con ello se pone de manifiesto si se han cumplido los objetivos de aprendizaje planificados,

al inicio del proyecto, en el plazo establecido, y con los recursos utilizados (Nagy, 2016,
pags. pp 1-14).
2.3.4 Metodologia del aprendizaje basado en proyectos

En el ABP, los estudiantes asimilan los contenidos del plan de estudios a través de
la realizacién de un proyecto, y no limitandose Unicamente a aplicar lo aprendido por medio

del método tradicional. De acuerdo a lo descrito por Pujol (2017), el ABP debe ensefiar
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contenido significativo, cuyos objetivos deriven de los estdndares de aprendizaje y
competencias de la asignatura. Si bien es cierto que un proyecto no abarca tantos contenidos
como una clase magistral, mediante su aplicacion los alumnos pueden realizar un
aprendizaje mas profundo del contenido. Para ello, es necesario que el profesor planifique
el proyecto de forma que éste refleje lo esencial de la materiay, a la vez, que sea significativo
para la vida y los intereses de los estudiantes. Requiere que los alumnos adquieran
competencias como el pensamiento critico, colaboracion, comunicacion, resolucion de
problemas, creatividad e innovacion, que constituyen habilidades basicas para su futuro
laboral y profesional. Para la realizacion de proyectos, los alumnos deben responder a una
pregunta guia, usar sus capacidades intelectuales, ser capaces de trabajar en equipo, escuchar
las ideas de los demas, crear sus propias ideas, buscar informacion en diferentes fuentes
bibliograficas expresarse correctamente y realizar presentaciones periodicas. Asi, el
aprendizaje cooperativo es una pieza central de ABP.

El adecuado planteamiento de una pregunta guia representa un desafio para los
estudiantes, ya que la pregunta debe ser provocativa, abierta, compleja, relacionada con los
topicos que ellos deben aprender y debe dotar al proyecto de sentido y direccion. Permite a
los estudiantes tomar decisiones, y les ensefia a trabajar independientemente y
responsabilizarse sobre como van a trabajar y qué van a crear. La oportunidad de tomar
decisiones, y expresar lo aprendido a su manera, incrementa la motivacion del alumnado en
el proceso de aprendizaje. La escala de autonomia de los alumnos varia desde una eleccion
entre varias opciones propuestas por el profesor hasta que los alumnos propongan una idea
de proyecto y que ellos mismos se repartan las responsabilidades para concluir con la

actividad.
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Incluye procesos de evaluacion y reflexion acerca de la calidad de los productos
creados, y un analisis sobre qué y como han aprendido. El papel del profesor es monitorizar
el avance de los alumnos, promover y dirigir la critica constructiva entre los estudiantes
(Pujol, 2017).

2.3.5 Beneficios del aprendizaje basado en proyectos

El ABP motiva a los alumnos a realizar actividades colaborativas para alcanzar un
objetivo en comun, permite desarrollar la creatividad y la comprension sobre el contenido
propuesto. También se trabaja para adquirir confianza, desarrollando la autoestima y el
pensamiento critico, las habilidades de comunicacion y el trabajo en equipo (EducarChile,

2021).

2.4.  Las ciencias experimentales

Se denominan ciencias experimentales a las que se encargan de comprobar el
fendmeno objeto de estudio en situaciones reales por medio de ensayos cualitativos y
cuantitativos. Dichas ciencias determinan previamente las condiciones de experimentacion
para poder controlarla siguiendo la modalidad del método cientifico conocido como método

experimental (Verdugo, 2017, pags. 2-20).
2.4.1 El proceso de aprendizaje de las ciencias experimentales

Los profesores cuando ensefian ciencias poseen un conjunto de conocimientos de su
disciplina y un conjunto de creencias como factores estructurantes de sus decisiones en
cuanto a las posibles estrategias de ensefianza, que hacen del profesor un actor determinante
en la formacion del estudiante. Cuando los conocimientos disciplinares se vinculan a la
ensefianza de esas ciencias experimentales, surge la necesidad de presentar a los alumnos

enfoques novedosos.
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Ante este panorama, es necesario atender el problema desde diferentes angulos y
sobre todo conocer cdmo ensefia las materias de Quimica y Fisica el profesor de educacion
media. Actualmente existen algunas investigaciones encaminadas a investigar los problemas
desde un enfoque general, mediante el analisis del modelo educativo, el curriculo y los
planes que consideran conocer mas de cerca a los profesores, a través de su perfil docente,
experiencia, estrategias de ensefianza, el proceso de evaluacion vy, si es posible, el impacto

de su ensefianza en los estudiantes (Hernandez M. , 2018).
2.4.2 Aprendizaje significativo y conocimiento previo

Aprender consiste en una repeticion mas o menos literal de la informacion que desea
transmitir el docente para que el alumno la copie y la pueda almacenar en su memoria. Sin
embargo, la repeticidn a ciegas no basta para que el alumno adquiera conocimiento. Una
persona adquiere un concepto cuando es capaz de dar sentido a una informacion presentada,
es decir, cuando "comprende"”. Para eso tiene que ser consciente de establecer conexiones
con sus conocimientos previos. Aprender datos, esto se consigue mediante la repeticion; el
aprendizaje significativo exige comprension. En cambio, los hechos pueden aprenderse de
golpe, en tanto que los conceptos pueden adquirirse paulatinamente, pero mientras los
primeros se olvidan rapidamente sin repasarlos, los segundos se olvidan lentamente

(Gutiérrez, 2018).

En este sentido, es bien conocida la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel
y Novak (1963), quienes formularon una teoria de aprendizaje que ha mostrado grandes
promesas para la discusion sobre la practica educativa. La idea primaria es que el aprendizaje
del nuevo conocimiento depende de lo que ya se sabe. En otras palabras, construir el

conocimiento comienza con una observacién y reconocimiento de eventos y objetos a través
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de los conceptos que ya se poseen. Aprendemos por la construccion de redes neuronales,
agregando nuevos conceptos y relacionandolos con conocimientos previos. Un mapa de
conceptos es un recurso instruccional que utiliza este aspecto de la teoria para permitir la
instruccion del material a aprendices con diferentes prioridades de conocimiento (Amaro,

2016, p. 7).
2.4.3 Metodologia para la ensefianza de las ciencias

La didactica de las ciencias, segun el modelo tradicional para la recepciéon de
conocimientos elaborados, centraba todo su interés en los contenidos, de forma que en ella
se fundamentaba una vision despreocupada sobre el proceso de ensefianza propiamente
dicho, al entender que ensefiar constituye una tarea sencilla que no requiere una preparacion

especial.

En la formacion inicial exigida a los profesores de ciencias, tanto en el bachillerato
(educacion secundaria) como en la universidad, las exigencias estaban reducidas al
conocimiento de las asignaturas y contenidos a ensefiar, y poco o0 nada a temas didacticos o
a la forma de ensefiar. En la practica, buena parte de esta vision sigue siendo valida. Sin
embargo, no todos los profesores de ciencias ni todas las escuelas han seguido el modelo
transmisivo-receptivo del conocimiento elaborado. Diferentes escuelas o filosofias
educativas se alejaron pronto y radicalmente de este modelo (Abreu et al, 2017, pp. 1-12).

(Abreu et al, 2017)

2.4.4 Estrategia de ensefianza para un aprendizaje como cambio conceptual

En primera instancia, es necesario identificar y clarificar las ideas previas que ya
poseen los alumnos sobre el tema que se va a tratar o sobre otros topicos relacionados. A

continuacion, se deben poner en accion las ideas de los estudiantes a traves del uso de
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ejemplos (si las ideas de los estudiantes no son erroneas) o contragjemplos (si las ideas son
equivocadas). Es necesario crear conflictos cognitivos para lograr el cambio conceptual,
introduciendo nuevas concepciones mediante tormenta de ideas entre los alumnos o
presentadas por el profesor, de forma que se proporcione oportunidades a los alumnos para
usar las nuevas ideas en diferentes contextos (fundamentalmente desarrollando proyectos)

(Cruz, 2016, pp. 2-19).
2.5  Aprendizaje de Quimica

El aprendizaje de la Quimica presenta altas demandas conceptuales, quizas mas
de lo que se evidencia en otras asignaturas. Asi, es percibida como dificil y pesada por
un gran numero de estudiantes y, por tanto, los cursos de Quimica son mas bien
impopulares (L6pez, 2018, p. 8). Para muchos estudiantes, la Quimica hace referencia
a algo complejo, sin considerar que es algo presente en la vida diaria, mucho mas
familiar de lo que la mayoria cree. Tan familiar como preparar un café. Pero es cierto,
tal como muestra la experiencia de muchos profesores, que aprender Quimica no

resulta sencillo.

2.5.1 Lanaturaleza de la Quimica

La ensefianza y el aprendizaje de la Quimica es una tarea muy compleja
y existe bastante consenso entre los educadores en considerar que una de las
razones de esta complejidad estriba en la propia naturaleza de esta disciplina,
lo que lleva a plantearnos la siguiente interrogante: ;qué es lo que hace a la

Quimica especialmente dificil? y qué obliga, a su vez, a preguntarse previamente
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¢qué es la Quimica? y para ello es necesario analizar su objeto de estudio y su

finalidad.

2.5.2 Dificultades para el aprendizaje de Quimica
Ademas de los condicionantes curriculares y normativos, los problemas del

aprendizaje y la ensefianza de la Quimica se sitian en el campo propio de la educacién.
Caracteristicas del lenguaje quimico

El lenguaje técnico es fundamental también en ciencias, no s6lo como un medio
para llegar a expresarse “adecuadamente”, sino, también, como un instrumento para
construir las ideas cientificas. El aprendizaje de la ciencia involucra el desarrollo de
“nuevas formas de saber” acerca de fendmenos familiares. Por consiguiente, la
construccion del conocimiento cientifico, esta fuertemente interrelacionada con el
aprendizaje del lenguaje utilizado para comunicarlo. El lenguaje quimico “es
especifico, ya que cada simbolo encierra un niamero elevado de significados, no sélo
da nombres a las transformaciones de la materia a nivel macro y microscépico, sino
que los registra, codifica y convierte en elementos de pensamiento y comunicacion”

(Montagut, 2018, pp. 126-138).

2.5.3 El aprendizaje contextualizado de quimica

La enseflanza contextualizada es la forma de relacionar el contenido que se
ensefia en el aula con la cotidianidad del estudiante y con otros contextos; asi, facilita
procesos de ensefianza-aprendizaje y mejora el interés por aprender Quimica. Hace
referencia ademas al uso de situaciones reales, cotidianas y proximas al alumno para

construir significado y sentido a los conceptos cientificos aprendidos. La
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contextualizacion es la aplicabilidad de los conceptos en la vida y experiencias
personales de los sujetos, en la medida en que el estudiante relaciona los contenidos
disciplinares con contextos relevantes, comprende y desarrolla conciencia de su

realidad, hecho que hoy es fundamental.

La necesidad de abarcar contenidos cientificos contextualizados, permite al
estudiante percibir la utilidad y aplicabilidad de estos contenidos, asi como las
implicaciones sociales de la Quimica. Esta ensefianza, haria referencia al uso en
contexto de las aplicaciones de la Quimica en relacion con los significados de sus
teorias, conceptos, principios y leyes, poniendo de manifiesto su importancia en los
aspectos personales, profesionales y sociales. Por otro lado, las reformas curriculares
en el contexto mundial, se enfocan en la adquisicién de competencias y la necesidad
de generar mejores niveles de alfabetizacion cientifica, entendida como la adquisicion
de conocimientos cientificos y tecnoldgicos que le permitan al estudiante
desenvolverse en su cotidianidad, para enfrentar y resolver problemas; que tenga la
capacidad de tomar conciencia de las relaciones ciencia y sociedad y ver a las ciencias
qguimicas como parte de la cultura. Con base en la informacion recopilada de la
literatura especializada sobre este tema, este trabajo centro la ensefianza de la Quimica
a partir de los contenidos que emergen de la interaccion y disciplina de la ensefianza

(Parga, 2018, pp. 1-20).
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Capitulo 3

Disefio Metodoldgico

3.1  Enfoque de la investigacion

El enfoque de la investigacion fue mixta, se utilizaron métodos cualitativos y
cuantitativos para responder la pregunta de investigacion, este enfoque se utilizo con el fin
de conocer las causas de las deficiencias de aprendizaje en la asignatura de Quimica,
mediante la observacion de los participantes. En este proceso se utilizaron las encuestas

como técnica de investigacion.

En este proceso se realizaron las siguientes actividades:

e Primero se formd una idea general del tema

e A continuacidn, se definié el tema especifico que se iba a investigar en relacion con la
problematica detectada.

e Mediante la observacién y la encuesta, se recopil6 informacién sobre lo que
normalmente realizan los estudiantes durante el proceso de aprendizaje de la asignatura
de Quimicay se correlacion6 esta informacion con lo descrito en la literatura.

3.2  Disefio de la Investigacion
Fue no experimental, pues se llevé a cabo con el fin de incrementar el conocimiento de la

realidad por si misma. La investigacion se realizé sin manipular las variables.

3.3 Tipos de investigacion

3.3.1. Investigacion bibliografica

Las teorias revisadas para elaborar el marco teorico fueron contrastadas entre varios

autores para obtener un criterio valido a aplicar en la investigacion.
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3.3.2 Investigacion de campo

La investigacion fue de campo porque se aplicé en la Unidad Educativa Intercultural
Bilinglie Calancha. Mediante la utilizacion de encuestas, se obtuvo informacién acerca del
conocimiento previo que los estudiantes de primer afio de BGU tenian sobre esta
metodologia de ensefianza, el andlisis preliminar de los resultados, permitio abordar de

forma mas adecuada la investigacion.

3.3.3 Investigacion descriptiva

Se utiliz6 investigacion descriptiva, para observar el comportamiento de los
estudiantes respecto al proceso de aprendizaje de la asignatura de Quimica, ya que es
importante conocer cuanto tiempo y qué recursos emplean los alumnos para obtener un
mejor conocimiento de los distintos temas de Quimica.
3.4 Nivel de Investigacion

Esta investigacion fue de caracter descriptivo-explicativo. Se trabajé desde un
enfoque mixto (Hernandez, 2014) con un disefio secuencial, en el que prevalecieron los
métodos cualitativos para la fundamentacion tedrico metodolégica del objeto de la
investigacion y cuantitativo para la obtencion de frecuencia y porcentajes de la encuesta
realizada.
3.5  Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.5.1 Meétodos
3.5.1.1 Método inductivo

Se utiliz6 el método inductivo para analizar las causas que condujeron a seleccionar
el problema abordado en esta investigacion, la metodologia aplicada, permitio ademas

comprobar el problema planteado en el método deductivo.
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3.5.1.2 Método deductivo

Se utilizé el método deductivo porque es un proceso que parte de la comprension del
problema para llegar a una solucion, en tal sentido, se aplicd la estrategia didactica
denominada “Aprendizaje Basado en Proyectos” con el objetivo de mejorar ¢l aprendizaje
de la asignatura de Quimica de los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingiie Calancha”.

3.5.2 Técnicas
3.5.2.1 Observacion
Se utilizé la técnica de observacion participativa, en donde la investigadora fue parte

del proceso de implementacion de la estrategia didactica y no solo un simple observador.

e Se realizd la observacion en el aula de clases, para registrar el nivel de aprendizaje
de los estudiantes, a continuacion, se tomd una evaluacion diagnostica para
evidenciar cuantitativamente las notas de los estudiantes antes de la aplicacion de la
estrategia didactica.

e Se realizaron 10 preguntas de opcion mdltiple

e El objetivo de la encuesta fue, evidenciar la forma en la que los estudiantes aprenden
los contenidos de Quimica.

e Después de la implementacién de la metodologia de ensefianza del ABP, se realizd
otra encuesta a los estudiantes para determinar la efectividad de este método para

mejorar el aprendizaje de Quimica de los estudiantes.
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3.5.2.2 Encuesta

Se realizaron dos encuestas a los estudiantes, la primera antes de la implementacién
de la metodoldgica didactica y la segunda después de haber aplicado la estrategia
metodologica del ABP. En la primera encuesta, se formularon preguntas especificas para
conocer de manera mas detallada las estrategias de ensefianza-aprendizaje que aplican
actualmente los docentes para impartir la asignatura de Quimica. En la segunda encuesta, se
incluyeron preguntas enfocadas en determinar el nivel de satisfaccion de 15 estudiantes de
primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingue
Calancha después de 10 semanas de haber implementado la estrategia didactica del ABP

para la ensefianza de la Quimica.

3.5.3 Instrumentos
3.5.3.1 Ficha de observacion.

En la ficha de observacion elaborada mediante indicadores cualitativos, se
registraron datos sobre el comportamiento de los estudiantes respecto a la forma de aprender
Quimica. Se asistio a varias clases de la asignatura para observar el proceso formativo y

registrar el accionar de los estudiantes para comprender la problematica descrita.

3.5.3.2 Cuestionario de encuesta

Se aplico un cuestionario de encuesta a 15 estudiantes de primer afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Calancha. Se elaboraron
10 preguntas de opcion multiple, que fueron formuladas con el objetivo de conocer el
impacto que tuvo la implementacion de la estrategia didactica del ABP por 10 semanas en

el aprendizaje de Quimica de los estudiantes.
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3.5.4 Técnicas para el procesamiento e interpretacion de datos

Para procesar la informacion recolectada, se utilizé la version libre del programa
estadistico InfoStat (InfoStat/L). Mediante este programa se aplicaron métodos de
estadistica descriptiva para la determinacion de frecuencias y las medidas de tendencia
central para el procesamiento de la informacion resultante de los cuestionarios aplicados a

la muestra seleccionada en las distintas etapas de la investigacion.

3.6  Poblacién y muestra

3.7.1 Poblacion

La poblacion estuvo compuesta por 15 estudiantes de primer afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Calancha, Colta-

Chimborazo.

3.7.2 Tamaiio de la muestra
El tipo de muestreo fue no probabilistico, se eligieron a 15 estudiantes de primer afio
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Calancha,

Colta-Chimborazo.
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Capitulo 4

Andlisis y Discusion de los Resultados

4.1 Anélisis descriptivo de los resultados

Encuesta realizada a los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingte Calancha

Pregunta 1. ;A usted le agrada la asignatura de Quimica?

Tabla 1

Resultados obtenidos en la pregunta 1 después de haber encuestado a 15 estudiantes de 1° BGU

de la Unidad Educativa Intercultural Calancha

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcidn Frecuencia | Porcentaje Opcidn Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 7 46% a) Nada 3 20%
b) Poco 4 27% b) Poco 5 33%
¢) Mucho 4 27% ¢) Mucho 7 47%
TOTAL 15 100% TOTAL 15 100%
Figura l

Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican el porcentaje

de estudiantes que les agrada la asignatura de Quimica.

M a) Nada
M b) Poco

c) Mucho

M a) Nada
M b) Poco

¢) Mucho
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La Figura 1 (imagen izquierda), muestra que 7 de los estudiantes encuestados
(equivalente al 46% de la poblacion de estudio), respondié que no les agrada la asignatura
de Quimica, 4 estudiantes (27% de la poblacidn) les agrada poco y 4 estudiantes (27% de la
poblacién) afirmaron que les agrada mucho. Es importante que los docentes ensefien y
motiven a los estudiantes a mejorar el aprendizaje de la asignatura. En la Figura 1 (imagen
derecha) se puede observar que después de la implementacion de la estrategia didactica, 3
de los estudiantes encuestados (equivalente al 20% de la poblacion de estudio), respondio
que no les agrada la asignatura de Quimica, 5 estudiantes (equivalente al 33% de la
poblacién) les agrada poco esta materia y 7 estudiantes (47% de la poblacion) les agrada
mucho el contenido de esta asignatura. Estos resultados indican que la variacion porcentual
entre el nimero de estudiantes que realizaron la encuesta 2 y que consideran que el
aprendizaje de Quimica es de su agrado, incremento en 75% en comparacién con el nimero

de estudiantes que escogieron la opcion ¢ en la encuesta 1.
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Pregunta 2. ;Considera usted que el aprendizaje de la Quimica es complejo?

Tabla 2

Resultados obtenidos en la pregunta 2 después de haber encuestado a 15 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Intercultural Calancha

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcion Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 4 27% a) Nada 7 46%
b) Poco 4 27% b) Poco 5 34%
c) Mucho 7 46% ¢) Mucho 3 20%
TOTAL 15 100% TOTAL 15 100%
Figura 1

Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican el porcentaje

de estudiantes que considera que el aprendizaje de la Quimica es complejo

M a) Nada M a) Nada
M b) Poco M b) Poco
¢) Mucho ¢) Mucho

La figura 2 (imagen izquierda), muestra que 4 de los estudiantes encuestados
(equivalente al 27% de la poblacion de estudio), respondié que no considera complejo el
aprendizaje de la Quimica, 4 estudiantes (27% de la poblacién) creen que es poco complejo

y 7 estudiantes (46% de la poblacién) afirman que es muy complejo. Es importante que los
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docentes ensefien a los estudiantes diferentes recursos para mejorar el aprendizaje de la
asignatura e incrementar el nivel de aprendizaje de los estudiantes. En la figura 2 (imagen
derecha) se puede observar, ademas, que después de la induccion por parte del docente sobre
lo que es el aprendizaje basado en proyectos, los 7 estudiantes encuestados (equivalente al
46% de la poblacidn de estudio), respondieron que no les resulta complejo el aprendizaje de
Quimica, 5 estudiantes (equivalente al 34% de la poblacion) cree que es poco dificultoso el
aprendizaje de Quimica y 3 estudiantes (20% de la poblacidn) considera que el aprendizaje
de Quimica es muy complejo. Estos resultados indican que la variacion porcentual entre el
numero de estudiantes que realizaron la encuesta 2 y que consideran que el aprendizaje de
Quimica no es complejo, se redujo en 57,14% en comparacion con el nimero de estudiantes

en la encuesta 1 que consideraban que el aprendizaje de Quimica era complejo.
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Pregunta 3. ;Usted utiliza el aprendizaje memoristico para aprender Quimica?

Tabla 3

Resultados obtenidos en la pregunta 3 después de haber encuestado a 15 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Intercultural Calancha

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcion Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 3 20% a) Nada 10 67%
b) Poco 3 20% b) Poco 3 20%
c¢) Mucho 9 60% ¢) Mucho 2 13%
TOTAL 15 100% TOTAL 15 100%
Figura 2

Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican el porcentaje

de estudiantes que utilizan el aprendizaje memoristico para aprender Quimica

M a) Nada
M b) Poco

c) Mucho

M a) Nada
H b) Poco

c) Mucho

La Figura 3 (imagen izquierda), muestra que 3 de los estudiantes encuestados

(equivalente al 20% de la poblacion de estudio), no utiliza el aprendizaje memoristico, 3

estudiantes (20% de la poblacion) utilizan poco el aprendizaje memoristico y 9 estudiantes

(60% de la poblacién) utilizan mucho el aprendizaje memoristico. Es importante que los

docentes ensefien a debatir los distintos fendmenos desde el punto de vista de lo que se puede
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ver y manipular; emplear distintos modelos explicativos que recurran a elementos supuestos
a un nivel visible. En la Figura 3 (imagen derecha) se puede observar, ademas, que después
de la induccion por parte del docente sobre las ventajas de implementar el aprendizaje
basado en proyectos para mejorar el aprendizaje de Quimica, 10 estudiantes encuestados
(equivalente al 67% de la poblacion de estudio), respondieron que no utilizan el aprendizaje
memoristico, 3 estudiantes (equivalente al 20% de la poblacion) utiliza poco este recurso y
2 estudiantes (13% de la poblacion) considera que el aprendizaje memoristico es importante.
Estos resultados indican que la variacion porcentual entre el nimero de estudiantes que
realizaron la encuesta 2 y que no utilizan el aprendizaje memoristico, se redujo en 77,78%
en comparacién con el nmero de estudiantes que utilizaban esta metodologia de aprendizaje

en la encuesta.
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Pregunta 4. ;La docente utiliza recursos didacticos diversos para la ensefianza de Quimica?

Tabla 4

Resultados obtenidos en la pregunta 4 después de haber encuestado a 15 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Intercultural Calancha

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcion Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 12 80% a) Nada 1 7%
b) Poco 3 20% b) Poco 2 13%
c¢) Mucho 0 0% ¢) Mucho 12 80%
TOTAL 15 100% TOTAL 15 100%
Figura 3

Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican el porcentaje

de estudiantes que considera que la docente utiliza diversos recursos didacticos para la ensefianza

de Quimica

M a) Nada
M b) Poco

c) Mucho

M a) Nada
M b) Poco

c) Mucho

La Figura 4 (imagen izquierda), muestra que 12 de los estudiantes encuestados

(equivalente al 80% de la poblacion de estudio), manifiesta que la docente no utiliza recursos

didacticos diversos. 3 estudiantes (20% de la poblacidn) consideran que la docente utiliza

pocos recursos didacticos. Es importante que los docentes utilicen muchos recursos en el
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proceso educativo, especialmente ludicos que son recursos didacticos excelentes. En la
Figura 4 (imagen derecha) se puede observar, ademas, que después de la induccion por parte
de la docente sobre las actividades que involucran el aprendizaje basado en proyectos, 1
estudiante encuestados (equivalente al 7% de la poblacion de estudio), respondio que la
docente no utiliza diferentes recursos educativos, 2 estudiantes (equivalente al 13% de la
poblacién) considera la docente utiliza poco este recurso y 12 estudiantes (80% de la

poblacién) considera la docente utiliza una gran variedad de recursos educativos.
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Pregunta 5. ¢Considera usted que existe la suficiente colaboracion entre comparieros

durante la realizacion de trabajos grupales?

Tabla 5

Resultados obtenidos en la pregunta 5 después de haber encuestado a 15 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Calancha

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcion Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 11 73% a) Nada 1 7%
b) Poco 4 27% b) Poco 3 20%
¢) Mucho 0 0% ¢) Mucho 11 73%
TOTAL 15 100% TOTAL 15 100%
Figura 4

Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican el porcentaje
de estudiantes que considera que existe nada, poca 0 mucha colaboracion entre comparfieros durante

la realizacién de trabajos grupales.

M a) Nada M a) Nada
M b) Poco M b) Poco
c) Mucho c) Mucho

La Figura 5 (imagen izquierda), muestra que 11 de los estudiantes encuestados
(equivalente al 73% de la poblacion de estudio), responde que no existe colaboracion entre

compafieros en el trabajo grupal, 4 estudiantes (27% de la poblacidn) consideran que existe
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poca colaboracion entre estudiantes. Es importante reconocer al trabajo cooperativo como
una opcion valida para generar conocimiento, el profesor o guia debe establecer las pautas
para que esta herramienta se ejecute con normalidad, deben comprender que el trabajo grupal
ayuda a llenar vacios y convertirlos en conocimiento. En la Figura 5 (imagen derecha) se
puede observar, ademas, que después de implementar la estrategia didactica denominada
aprendizaje basado en proyectos, 1 estudiante encuestado (equivalente al 7% de la poblacién
de estudio), respondid que no existe aprendizaje colaborativo, 3 estudiantes (equivalente al
20% de la poblacion) manifestaron que existe aprendizaje colaborativo y 11 estudiantes

(73% de la poblacién) considera que existe mucha colaboracion entre compafieros.
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Pregunta 6. ;Considera que su rendimiento en la asignatura de Quimica es bueno?

Tabla 6

Resultados obtenidos en la pregunta 6 después de haber encuestado a 15 estudiantes de 1° de BGU

de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Calancha

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcion Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 6 40% a) Nada 1 7%
b) Poco 5 33% b) Poco 3 20%
c) Mucho 4 37% ¢) Mucho 11 73%
TOTAL 15 100% TOTAL 15 100%
Figura 5

Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican la percepcion

del rendimiento de cada estudiante en la asignatura de Quimica.

M a) Nada
H b) Poco

¢) Mucho

M a) Nada
H b) Poco

c) Mucho

La Figura 6 (imagen izquierda), muestra que 6 de los estudiantes encuestados

(equivalente al 40% de la poblacién de estudio) menciona que su rendimiento en la

asignatura de Quimica no es nada bueno, 5 estudiantes (33% de la poblacion) consideran

gue su rendimiento es moderado y 4 estudiantes (37% de la poblacién) respondieron que su

rendimiento es muy bueno. El profesor debe corregir esta deficiencia, mejorando la
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propuesta didactica que utiliza dia a dia. En la Figura 6 (imagen derecha) se puede observar,
ademas, que después de la implementacion de la estrategia didactica ABP, 1 estudiante
encuestado (equivalente al 7% de la poblacion de estudio), responde que su rendimiento
continua siendo nada satisfactorio 3 estudiantes (equivalente al 20% de la poblacién) piensan
que su aprendizaje es moderado y 11 estudiantes (73% de la poblacién) consideran que su
rendimiento en la asignatura de Quimica es muy bueno. Estos resultados indican que la
variacion porcentual entre el nimero de estudiantes que respondieron que su rendimiento en
Quimica es muy bueno es 175% mayor diferencia en comparacién con el nimero de

estudiantes que escogieron esta opcion en la encuesta 1.
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Pregunta 7. ¢Considera usted que el rendimiento grupal de los estudiantes de 1° de BGU

en la asignatura de Quimica es bueno?

Tabla 7

Resultados obtenidos en la pregunta 7 después de haber encuestado a 15 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Calancha

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcion Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 12 80% a) Nada 2 13%
b) Poco 2 13% b) Poco 2 13%
c) Mucho 1 7% c¢) Mucho 11 74%
TOTAL 15 100% TOTAL 15 100%
Figura 6

Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican el rendimiento

grupal de los estudiantes en la asignatura de Quimica

M a) Nada M a) Nada
M b) Poco H b) Poco
¢) Mucho c) Mucho

La Figura 7 (imagen izquierda), muestra que 12 de los estudiantes encuestados
(equivalente al 80% de la poblacion de estudio), considera que el rendimiento grupal de los
estudiantes de 1° de BGU en la asignatura de Quimica no es bueno, 2 estudiantes (13% de
la poblacidn) consideran que el rendimiento del grupo es aceptable y 1 estudiante (7% de la

poblacién), piensa que el rendimiento de los estudiantes de 1° de BGU es muy bueno. La

61



Figura 7 (imagen derecha) se puede observar, ademas, que después de la induccion por parte
del docente sobre que lo que abarca el aprendizaje basado en proyectos, 2 estudiantes
encuestados (equivalente al 13% de la poblacion de estudio), respondié que el rendimiento
del grupo en Quimica, sigue siendo malo, 2 estudiantes (equivalente al 13% de la poblacidn)
piensa que el rendimiento grupal ha mejorado parcialmente, finalmente 11 estudiantes (74%
de la poblacién) responden que el rendimiento grupal es muy bueno. La variacion porcentual
entre el nUmero de estudiantes que respondieron en la encuesta 2, que el rendimiento grupal
de los estudiantes en la asignatura de Quimica es muy bueno es 1000% mayor diferencia en
comparacion con el nimero de estudiantes que escogieron esta opcion en la encuestal. Estos
resultados ratifican el efecto positivo que conlleva la implementacion de estrategias
didacticas de aprendizaje como el ABP para mejorar el rendimiento académico grupal de los

estudiantes.
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Pregunta 8. ; Conoce usted que es el Aprendizaje Basado en Proyectos?

Tabla 8

Resultados obtenidos en la pregunta 8 después de haber encuestado a 15 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Calancha

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcion Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 9 60% a) Nada 1 7%
b) Poco 4 27% b) Poco 1 7%
c) Mucho 2 13% ¢) Mucho 13 84%
TOTAL 15 100% TOTAL 15 100%
Figura7

Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican el porcentaje
de conocimiento de los estudiantes acerca de la estrategia didactica denominada aprendizaje

basado en proyectos

7%
7%

M a) Nada M a) Nada
H b) Poco M b) Poco
¢) Mucho ¢) Mucho

La Figura 8 (imagen izquierda), muestra que 9 de los estudiantes encuestados
(equivalente al 60% de la poblacion de estudio) no conoce nada acerca de la estrategia
metodologica ABP, 4 estudiantes (27% de la poblacion) conocen poco sobre este tipo de
metodologias y 2 estudiantes (13% de la poblacion) conocen mucho sobre estrategias

didacticas de aprendizaje como el ABP. El profesor debe trabajar en la interaccion y en
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actividades grupales para que los estudiantes puedan cumplir todas las fases del proyecto y
puedan obtener un mejor aprendizaje en la asignatura de Quimica. Es importante notar que
en la Figura 8 (imagen derecha), la variacion porcentual entre los estudiantes que conocen
mucho acerca de los procesos involucrados en la implementacion de la metodologia
didactica denominada ABP, incrementd con 550% en comparacion con el numero de
estudiantes que conocian acerca de esta metodologia antes de que sea implementada en el

saldn de clases.
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Pregunta 9. ¢Le gustaria aplicar la metodologia didactica denominada Aprendizaje Basado

en Proyectos, para mejorar su aprendizaje en la asignatura de Quimica?

Tabla 9

Resultados obtenidos en la pregunta 9 después de haber encuestado a 15 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Calancha

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcion Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 6 40% a) Nada 0 0%
b) Poco 6 40% b) Poco 0 0%
¢) Mucho 3 20% ¢) Mucho 15 100%
TOTAL 15 100% TOTAL 15 100%
Figura 8

Diagrama circular de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican el porcentaje de

estudiantes que le gustaria utilizar la metodologia ABP para mejorar su desempefio académico en

Quimica

M a) Nada
M b) Poco

¢) Mucho

M a) Nada
H b) Poco

¢) Mucho

La Figura 9 (imagen izquierda), muestra que 6 de los estudiantes encuestados

(equivalente al 40% de la poblacién de estudio) no le gustaria utilizar la metodologia ABP

para mejorar su aprendizaje de Quimica, 6 estudiantes (40% de la poblacion) estan

parcialmente interesados en que se aplique esta metodologia y 3 estudiantes (20% de la
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poblacidn), estan muy interesados en que se aplique el ABP para mejorar su aprendizaje de
Quimica. El profesor debe trabajar en esta metodologia que esta disefiada para cumplir varias
actividades tendientes a propiciar un aprendizaje significativo y duradero. En la Figura 9
(imagen derecha) se puede observar que después de que los estudiantes se familiarizaron
con la metodologia del ABP, el nivel de interés para que se siga aplicando esta estrategia

didactica, incrementd en 400%.
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Pregunta 10. ¢Le gustaria que la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos, se

utilice en otras asignaturas?

Tabla 10

Resultados obtenidos en la pregunta 10 después de haber encuestado a 15 estudiantes de 1° BGU

de la Unidad Educativa Intercultural Calancha

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcion Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 8 53% a) Nada 0 0%
b) Poco 4 27% b) Poco 0 0%
¢) Mucho 3 20% ¢) Mucho 15 100 %
TOTAL 15 100% TOTAL 15 100%
Figura 9

Diagramas circulares de los resultados obtenidos en las encuestas 1y 2, que indican el porcentaje

de estudiantes que le gustaria que la metodologia ABP se implemente en otras asignaturas

M a) Nada
M b) Poco

c) Mucho

100%

M a) Nada
M b) Poco

c) Mucho

La Figura 10 (imagen izquierda), muestra que 8 de los estudiantes encuestados

(equivalente al 53% de la poblacion de estudio) no le gustaria que esta metodologia se

traslade a otras asignaturas, 4 estudiantes (27% de la poblacion) estan parcialmente

inclinados a que se aplique esta metodologia en otras materias y 3 estudiantes (20% de la

poblacidn) les gustaria mucho que se implementen este tipo de estrategias pedagdgicas en
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sus otras asignaturas. El profesor debe trabajar en esta metodologia que esta disefiada para
cumplir varias actividades tendientes a mejorar el aprendizaje de los estudiantes. En la
Figura 10 (imagen derecha) se puede observar que después de que los estudiantes
aprendieron un tema de Quimica utilizando la metodologia ABP, estan muy interesados en
que se aplique una metodologia similar para que facilite el aprendizaje de sus otras

asignaturas.

4.1. Analisis de la variacion porcentual por grupo de estudiantes

La Tabla 11 muestra las calificaciones obtenidas de 15 estudiantes de 1° de BGU de
la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Calancha antes (Grupo 1) y después (Grupo 2)
de aplicar la estrategia didactica denominada Aprendizaje Basado en Proyectos. EI promedio
de calificaciones del Grupo 1 es de 6,50/10,00 y del Grupo 2 es de 8,40/10,00 lo que indica
un incremento de la variacién porcentual del 29,23%. Para determinar la variacion
porcentual de las calificaciones del Grupo 1 respecto a las calificaciones del Grupo 2, se
subdividié a los estudiantes en 3 subgrupos, en el primer subgrupo, se analizd las
calificaciones de los estudiantes que obtuvieron una nota menor o igual a 5,00 en la primera
evaluacion. En el segundo subgrupo, se analizo las calificaciones de los estudiantes que
obtuvieron una nota superior a 5,00 y menor o igual a 7,00 y en el tercer subgrupo, se analiz
las calificaciones de los estudiantes que obtuvieron una nota superior a 7,00. En el primer
subgrupo, se contabilizaron a 2 estudiantes, la nota mas baja registrada en este subgrupo
antes de aplicar la estrategia didactica fue de 5,00/10,00. Es importante notar que la
calificacion de los estudiantes después de haber aprendido el contenido de la asignatura de
Quimica mediante la metodologia ABP, tuvo incrementd de la variacion porcentual del 60%,
lo que evidencia la importancia de la implementacion de nuevas estrategias didacticas de

aprendizaje. En el segundo subgrupo, se contabilizaron 11 estudiantes, 5 de los 11
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estudiantes obtuvieron una calificacion de 6,00/10,00 y posterior a la implementacién de la
estrategia didactica tuvieron un incremento porcentual de sus calificaciones del 33,33%. En
el tercer subgrupo, 2 estudiantes alcanzaron una nota de 8,00/10,00 cuando estudiaron la
asignatura de Quimica de forma tradicional, se evidencia que posterior a la implementacion
de la estrategia didactica, sus calificaciones tuvieron un incremento porcentual del 25%.
Estos resultados sugieren que la estrategia didactica utilizada en 15 estudiantes de 1° de
BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilingue Calancha fue de mayor utilidad para los
estudiantes que obtuvieron bajas calificaciones en la primera evaluacion que para aquellos

estudiantes que consiguieron mejores calificaciones en esta evaluacion.

Tabla 11

Acta de calificaciones de los 15 estudiantes de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural

Bilinglie Calancha, antes y después de la implementacion del aprendizaje basado en proyectos

Grupo 1. Grupo 2.
N° Nomina de estudiantes Antes de aplicar Después de
ABP aplicar ABP
1 | Estudiante 1 8,00 10,00
2 | Estudiante 2 7,00 8,00
3 | Estudiante 3 6,00 8,00
4 | Estudiante 4 7,00 9,00
5 |Estudiante 5 6,00 8,00
6 |Estudiante 6 7,00 8,00
7 | Estudiante 7 5,00 8,00
8 | Estudiante 8 6,00 8,00
9 | Estudiante 9 6,00 8,00
10 |Estudiante 10 8,00 10,00
11 |Estudiante 11 5,00 8,00
12 |Estudiante 12 7,00 8,00
13 | Estudiante 13 7,00 9,00
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14 | Estudiante 14 6,00 8,00
15 |Estudiante 15 7,00 10,00
TOTAL 6,50 8,40

4.2. Histogramas

Las Figuras 11 y 12 muestran la distribucion de las calificaciones obtenidas por 15
estudiantes de 1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilingtie Calancha antes (Grupo
1) y después (Grupo 2) de haber aplicado la estrategia didactica ABP. Esta metodologia se
implement6 con el objetivo de mejorar el nivel de conocimiento de los estudiantes en la
asignatura de Quimica. Como se observa en la Figura 11, 2 estudiantes obtuvieron notas
menores o iguales a 5,00, 11 estudiantes consiguieron notas que variaron entre 6,00 a 7,00
y 2 estudiantes alcanzaron calificaciones menores o iguales a 8,00. La Figura 12 muestra
que 10 estudiantes del Grupo 2 alcanzaron notas menores o iguales a 8,00, 2 estudiantes
consiguieron calificaciones de 9,00 y 3 estudiantes obtuvieron la calificacion maxima de

10,00 en la evaluacion 2.
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Figura 10

Histograma de las calificaciones obtenidas por 15 estudiantes de 1° BGU de la Unidad Educativa

Intercultural Calancha antes de implementar la estrategia didactica ABP.

Mumero de estudiantes

Figura 11

15+

114

(4]

6 7 8
Calificaciones

Histograma de las calificaciones obtenidas por 15 estudiantes de 1° BGU de la Unidad Educativa

Intercultural Calancha después de implementar la estrategia didactica ABP.

Mumero de estudiantes

151

119

9 9 10
Calificaciones
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4.3. Analisis de la prueba estadistica t-Student para muestras dependientes

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos después de haber realizado la
prueba estadistica t-Student utilizando la version libre del programa estadistico InfoStat
(InfoStat/L). Se realiz6 esta prueba estadistica debido a que los dos grupos que estamos
analizando tienen la misma cantidad de datos (15 estudiantes). Las hipotesis que se

evaluaron en esta prueba son:

Hipotesis nula: Las calificaciones obtenidas por los estudiantes antes de
implementar la estrategia didactica de aprendizaje basado en proyectos son iguales a las
calificaciones obtenidas por los estudiantes después de haber aplicado esta estrategia

metodoldgica

Hipotesis alternativa: Las calificaciones obtenidas por los estudiantes antes de
implementar la estrategia didactica de aprendizaje basado en proyectos no son iguales a las
calificaciones obtenidas por los estudiantes después de haber aplicado esta estrategia

metodoldgica

La Tabla 12 muestra que el valor de p de la prueba bilateral es menor a 0,0001, el
valor de T calculado es de -11,83, los intervalos de confianza para la diferencia de la media
son -2,36 y -1,64, la desviacion estandar de la diferencia es de 0,65, el valor de la media del
Grupo 1 (6,53/10,00) y del Grupo 2 (8,53/10,00), la media de las diferencias es de -2,00 y

el nimero de datos analizados es de 5 estudiantes.
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Tabla 12

Prueba estadistica t-Student para el andlisis de las calificaciones obtenidas por 15 estudiantes de
1° BGU de la Unidad Educativa Intercultural Calancha antes y después de implementar la

estrategia didactica ABP.

media | Media | Media | DE LI LS .
Obs1 | Obs2 N (dif) (1) @) (dif) | (95%) | (95%) T Bilateral

Grupo | Grupo

1 5 15 | -2,00 | 6,53 853 | 065 | -236 | -164 | -11,83 | <0,0001

Al concluir el andlisis de la prueba t-Student para medias pareadas, se observa que
el valor de p es inferior a 0,05, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipotesis alternativa que establece que las calificaciones obtenidas por los estudiantes antes
de implementar la estrategia didactica de aprendizaje basado en proyectos no son iguales a
las calificaciones obtenidas por los estudiantes después de haber aplicado esta estrategia
metodoldgica.

4.3.1. Analisis de la prueba estadistica t-Student para muestras dependientes
organizadas de acuerdo al sexo de los participantes

Para determinar si existen diferencias entre las calificaciones obtenidas por hombres
y por mujeres antes y después de haber implementado la estrategia didactica ABP, se realiz6
el andlisis de la prueba estadistica t-Student para muestras dependientes organizadas de

acuerdo al sexo de los participantes (Tablas 13y 14).

La Tabla 13 muestra que el valor p de la prueba bilateral es 0,0042, el valor de T
calculado es de -5,88, los intervalos de confianza para la diferencia de la media son -3,24 y
-1,16, la desviacion estandar es de 0,84, el valor de la media del Grupo 1 (6,40/10,00) y del
Grupo 2 (8,60/10,00), la media de las diferencias es de -3,25 y el nimero de datos analizados
(5 estudiantes).
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La Tabla 14 muestra que el valor p de la prueba bilateral es menor a 0,0001, el valor
de T calculado es de -10,58, los intervalos de confianza para la diferencia de la media son
-2,31y-1,49, ladesviacién estandar es de 0,57, el valor de la media del Grupo 1 (6,60/10,00)
y del Grupo 2 (8,50/10,00), la media de las diferencias es de -1,90 y el nimero de datos

analizados (14 estudiantes).

Al comparar las medias de los Grupos 1y 2 antes y después de haber implementado
la estrategia metodologica ABP, se puede concluir que no existen diferencias significativas
entre las calificaciones obtenidas por los estudiantes hombres y por las estudiantes mujeres,
por consiguiente, el sexo de los estudiantes no determina el nivel de aprendizaje de la

asignatura de Quimica.

Hombres

Tabla 13

Prueba estadistica t-Student para el andlisis de las calificaciones obtenidas por 14 estudiantes de
sexo masculino de 1° BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XIl antes y después de

implementar la estrategia didactica ABP

media | Media | Media | DE LI LS .
Obs1 | Obs2 N (dif) (1) @) (dif) | (95%) | (95%) T Bilateral

Grupo | Grupo

1 5 5 -2,20 | 6,40 8,46 | 860 | -1,16 | -3,24 | -5,88 0,0042
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Mujeres
Tabla 14
Prueba estadistica t-Student para el andlisis de las calificaciones obtenidas por 14 estudiantes de
sexo femenino de 1° de BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII antes y después de

implementar la estrategia didactica ABP

media | Media | Media | DE LI LS .
Obs1 | Obs2 N (dif) (1) @) (dif) | (95%) | (95%) T Bilateral

Grupo | Grupo

1 5 10 | -190 | 6,60 850 | 0,57 | -2,31 | -1,49 | -10,58 | <0,0001

4.4. Discusion de los resultados

La estrategia didactica ABP utilizada para incrementar el nivel de conocimiento de
los estudiantes en la asignatura de Quimica, incididé positivamente en el promedio de
calificaciones de los estudiantes de 1° de BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilingie
Calancha, antes de la implementacion del ABP, el promedio de notas fue de 6,50/10,00,
posterior a la aplicacion de la metodologia ABP, el promedio de calificaciones incrementd
a 8,40/10,00, lo que representa un incremento de la variacion porcentual del 29,23%. Esta
metodologia ha demostrado ser muy efectiva para mejorar el aprendizaje y promueve
ademas el desarrollo de relaciones interpersonales que son fundamentales para la educacion
integral de los estudiantes. Los resultados obtenidos en esta investigacion son similares a los
reportados por Villalobos, Avila, & Olivares (2016), quienes enfatizan que la estrategia
didactica ABP, fomenta buenas relaciones interpersonales entre alumnos y docentes mejora
la capacidad para realizar actividades grupales, incrementando el compromiso para concluir
satisfactoriamente las tareas planteadas. Adicionalmente, Ayala-Cabrera, Pérez-Rafols,
Nufez, & Serrano (2020), en su investigacion denominada “Implementacion del
Aprendizaje Basado en Proyectos en el Laboratorio de Quimica Analitica”, evaluaron a

estudiantes de la Universidad de Barcelona en Espafia, mediante una encuesta de opinion de
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caracter anonimo. Al analizar las respuestas, los investigadores determinaron que el nivel de
aceptacion de los estudiantes hacia la metodologia de ensefianza ABP era del 65%, estos
resultados confirman que un alto porcentaje de estudiantes tanto de nivel superior como de
bachillerato, consideran que el ABP a diferencia de metodologias tradicionales, los
compromete activamente a trabajar en equipo y a desarrollar habilidades como la
colaboracion, la perseverancia y la comunicacion que les permiten obtener un aprendizaje

mas significativo de la asignatura de Quimica.

Adicionalmente, Mancheno-Padilla (2023), reportd la efectiva implementacion de la
estrategia didactica ABP en un estudio que llevo a cabo con estudiantes de diversos cursos
de bachillerato del Colegio Ciudad de Cuenca. El autor menciond que después de algunas
semanas de haber aplicado la metodologia, se observaron cambios en la predisposicion e
iniciativa que tenian los estudiantes para mejorar su capacidad de investigacion y de
participacion en las clases de Quimica. El autor concluye que la implementacion de la
metodologia del ABP, motiva a los estudiantes a adquirir nuevos conocimientos a través de
la experiencia vivida, reflejandose en la mejora del rendimiento académico y en una mayor
participacion e involucramiento en los topicos de la asignatura de Quimicay en la ejecucion

de futuros proyectos que requieran la utilizacion de esta metodologia de ensefianza.

Por otra parte, Vilca (2017), menciona que la aplicacion de estrategias didacticas
como el ABP permiten correlacionar una asignatura con el nivel de conocimiento que se
adquiere al finalizar la implementacion de la metodologia didactica. En tal sentido, se ha
demostrado que la aplicacion de estrategias como el ABP esta directamente relacionada con
el nivel de ensefianza-aprendizaje adquirido por los estudiantes de la asignatura de Quimica
y presenta una correlacion directa del 81.0%. En este estudio se llegé a la conclusién de que

la implementacion del ABP generé un impacto positivo en los estudiantes ya que les
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permitio desarrollar habilidades de comunicacién, pensamiento critico, autoaprendizaje y
trabajo colaborativo, con base a estos resultados, el autor recomienda que este tipo de
metodologias de ensefianza deberian implementarse en las diferentes facultades y en los

diferentes cursos de Ciencias.

En este estudio se utilizo la prueba estadistica t-Student para muestras dependientes
para analizar los datos obtenidos en las encuestas 1 (antes de implementar el ABP) y 2
(despueés de implementar el ABP). Para saber si el valor "t" era significativo, se calcularon
los grados de libertad, que indican qué valor se debe esperar de "t" dependiendo del tamafio
de los grupos que se comparan. Después se eligié el nivel de significancia (0.05) y se
comparé el valor obtenido en la prueba t-Student. Se establecieron dos hipétesis: nula y
alternativa, con base a los resultados obtenidos en la prueba t-Student, se rechazd la hip6tesis
nula y se acepto la hipotesis alternativa, que establece que las calificaciones obtenidas por
los estudiantes antes de implementar la estrategia didactica de aprendizaje basado en
proyectos no son iguales a las calificaciones obtenidas por los estudiantes después de haber
aplicado esta estrategia metodologica. Se realizd, ademas un cuadro comparativo separando
a los estudiantes en grupos de hombres y mujeres para comprobar si el sexo de los
estudiantes influenciaba en el nivel de aprendizaje de la asignatura de Quimica. Los
resultados obtenidos al comparar las medias de los Grupos 1y 2 antes y después de haber
implementado la estrategia metodoldgica ABP muestran que, no existen diferencias
significativas entre las calificaciones obtenidas por los estudiantes hombres y por las
estudiantes mujeres, por consiguiente, el sexo de los estudiantes no determina el nivel de
aprendizaje alcanzado en la asignatura de Quimica. Similares resultados fueron reportados

por Suquinagua (2022), quien determin6 también mediante la utilizacién de estadistica
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descriptiva que, el sexo de los estudiantes no determina el nivel de conocimiento adquirido

en la asignatura de Quimica.
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Capitulo 5

Marco Propositivo
5.1 Planificacién de la Actividad Preventiva
5.1.1 Justificacion

El aprendizaje basado en proyectos propone a los estudiantes interpretar situaciones
concretas y plasmar sus reflexiones, pensamientos, experiencias y comportamientos para
conseguir un objetivo o resultado propuesto previamente. La ensefianza y el aprendizaje se
fundamentan en la interaccion activa con el entorno, realizando actividades de
experimentacién, manejo y planteamiento de preguntas. Con esta metodologia, los alumnos
consiguen un aprendizaje significativo y genuino. Como consecuencia de lo expuesto
anteriormente, la elaboracidn de esta propuesta se basara en la organizacion que debe tener

una metodologia de aprendizaje basada en proyectos.
5.1.2 Objetivos

e Crear un verdadero y correcto conocimiento en los estudiantes sobre los contenidos
de la asignatura de Quimica tratados en el aula utilizando la metodologia ABP

e Ser capaz de generar un documento donde se presenten los contenidos de la
asignatura de forma estructurada, sistematica y organizada, elaborados con sus
propias palabras y explicaciones.

e Preparar y exponer los conocimientos sobre un tema de Quimica de manera
coherente, ordenada y dinamica.

e Desarrollar la capacidad de los estudiantes para autorregular su aprendizaje,
desarrollar la confianza en sus capacidades y potenciar la creatividad e iniciativa
personal.
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5.1.3 Metodologia
5.1.3.1 Planificacién

Es conveniente motivar a los alumnos para que planifiqguen el trabajo. Esta
planificacion abordara: la definicion de objetivos concretos, las tareas, los recursos, el
tiempo. Todos los alumnos/as han de tener claro el sentido del proyecto, su desarrollo y su
evaluacion. Cada alumno/a debe saber exactamente qué debe hacer en cada momento, con

quién y dénde. Todos los miembros del grupo deben mantenerse activos durante el

desarrollo del proyecto.

5.1.3.2 Temporizacion

El tiempo estimado para el desarrollo y culminacion del proyecto es de 15 dias desde

la asignacién del tema, la carga horaria de cada proyecto es de 2 horas diarias

5.1.3.3 Distribucién de los grupos

Los grupos estan conformados por cinco personas, hay tres grupos heterogéneos

conformados por hombres y por mujeres.

Grupos de trabajo

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Estudiante 1

Estudiante 1

Estudiante 1

Estudiante 2

Estudiante 2

Estudiante 2

Estudiante 3

Estudiante 3

Estudiante 3

Estudiante 4

Estudiante 4

Estudiante 4

Estudiante 5

Estudiante 5

Estudiante 5

Tema: La importancia de la
tabla  periédica en el
aprendizaje de Quimica

Tema: Propiedades de los
elementos de la tabla periodica
en el aprendizaje de Quimica.

Tema: Caracteristicas de los
elementos Quimicos de la
tabla periddica
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Desarrollo

Grupo 1.

Tema:

La importancia de la tabla periddica en el aprendizaje de Quimica

Objetivo

Comprender claramente la importancia de la tabla periddica en el
aprendizaje de Quimica

Recursos

Humanos:
Estudiantes
Materiales:
Computador
Carteles
Marcadores
Léapices

Léapiz de color

Metodologia

Lluvia de ideas
Debate

Actividades

1. Investigacion sobre la historia y evolucion de la tabla periddica.

2. ldentificacion de los elementos quimicos mas comunes en la vida
cotidiana.

3. Investigacion sobre las propiedades quimicas y fisicas de los elementos
seleccionados.

4. Elaboracién de una infografia que muestre la relacion entre los

elementos quimicos y su aplicacién en la vida cotidiana.

Resultados

esperados

1. Comprender la importancia de la tabla periddica en el aprendizaje de la
guimica.

2. ldentificar los elementos quimicos mas comunes en la vida cotidiana y
sus propiedades.

3. Demostrar la relacién entre los elementos quimicos y su aplicacion en
la vida cotidiana.

4. Desarrollar habilidades de investigacion, trabajo en equipo y

presentacion de informacion.

Evaluacion: Infografia
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|OS EIEMENTOS QuimMicos
EN IA VIDA DIARIA

Los elementos quimicos estan presentes en muchos
aspectos de nuestra vida cotidiana, desde el agua2 que
bebemos hasta los productos que utilizamos par2 limpiar
nuestr2 ca2sa

/l CARBONO

€Es o clemento quirmico bose de a vido Se
encuentra en todo lo que e@s orgGnico.
incluyendo el cuerpo humono. los anirnalos,
laos plantas y los olimentos

HIERRO
Es un elemento esencal pora lo produccsdn

de hemoglobino en a sangre. lo que oywda o
TroONSPOTOr OXGENO POr TOMO of Cuarpo.
Tombién se utiiza en lo construccsdn dae

cANidios puentes y herromientTas

COBRE

Se utiizo en lo fgbricocién de cobles eléctricos,

N YO que es un excelente conductor do
elkcinadod. Tambidn se vtiizo en la o
produccién de monedos, ruberios y joyas

ALUMINIO
Hé Es un meral igero y ressstente Qque se utilza en
fooricockbn de latos de bebidas, marcos
VeNTONOS, OVIONes y ovrtomaviles

» _ OXiGENO

€3 un 9os esenciol paro arespirocidn y lo

\ comMmbuston. Se utiiza on ko produccion de
acero. en lo medcnag y en lo fabricocién de
productos quimicos

€ ORO
Es un Mmetol precozo que se utilizo en joye
- eloctrédnico debido a su excelente conduct
eldctrica

Es [Ty clermento guEnico vtiizodo como
desinfecrante en piscnas y en o purificocién del

OQUO pOTOM.

P
E
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Grupo 2.

Tema:

Propiedades de los elementos de la tabla periddica en el aprendizaje de la Quimica.

Objetivo Comprender claramente cuales son las propiedades de los elementos de la tabla
periddica
Recursos Humanos:
Estudiantes
Materiales: Computador, Carteles, Marcadores, Lapiz de color
Metodologia | Lluvia de ideas
Debate
Actividades | 1. Introduccion
Los estudiantes inician presentando el tema y hablando brevemente de la historia de
la tabla periddica y su importancia en la Quimica.
2. Investigacion
Los estudiantes deberan investigar las propiedades y caracteristicas de los elementos
de la tabla periddica.
3. Anélisis
Una vez que los estudiantes han realizado su investigacion individual, se relnen en
equipo para analizar los datos y comparar los resultados.
Podran hacer uso de graficos, tablas y otros recursos para visualizar la informacién.
Resultados 1. Comprender las propiedades de los elementos de la tabla periddica y las
esperados caracteristicas de cada elemento.

3. Demostrar la relacién entre los elementos quimicos y su aplicacion en la vida
cotidiana.
4. Desarrollar habilidades de investigacion, trabajo en equipo y presentacion de

informacion.
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Evaluacion: Presentacion de la infografia

PROPIEDADES DE LA TABLA PERIGDICA

Ne

/. Nimero masico

\ \_Niimero atomico ",

NUmero atémico:
El nimero atomico de un elemento es el nimero de protones que
tiene en su nicleo. Este nimero también determina la posicion del
elemento en la tabla periddica.

~N
13,55 H g Simbolo quimico:
Cada elemento tiene un simbolo quimico Unico de una o dos
e letras que se utiliza para representarlo en la tabla periédica.
ercurio
~
Masa atémica:
asa atdmica de un elemento es la masa de un a&tomo de ese elemento
en unidades de masa atomica (u). )

Configuracion electrénica:
La configuracién electrénica de un elemento describe cdmo
estan distribuidos los electrones en los diferentes orbitales
alrededor del ndcleo del 4&tomo.

Grupo:
Los elementos en la misma columna vertical de la tabla
periddica se agrupan juntos porque tienen propiedades quimicas
similares. Estos grupos se identifican con nameros del 1 al 18.

Periodos

Periodo:
Los elementos en la misma fila horizontal de la tabla periddica se
conocen como un periodo. Los elementos en un periodo tienen el

g;m-mggg:;;g::iw v mismo numero de niveles de energia
Estado de oxidacion
e o El estado de oxidacién de un elemento es una medida de la

capacidad de ese elemento para ganar o perder electrones en una
reaccion aiiimica

OPIEDADES | Propiedades fisicas
iSICAS] iodi ié

DE LA MATERIA

ﬁEﬁ]L_\/’\ .

La tabla periodica también se puede utilizar para comparar las
propiedades fisicas de los elementos, como su punto de fusién,
punto de ebullicion, densidad, color y estado a temperatura

L L

W
Propledades quimicas

. z ;_l Propiedades quimicas
A “ | La tabla periddica también se puede utilizar para comparar las

propiedades quimicas de los elementos, como su reactividad,
afinidad electronica, electronegatividad y capacidad para formar
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Grupo 3.

Caracteristicas de los elementos de la tabla periodica

Tema:

Caracteristicas de los elementos de la tabla periddica

Objetivo

Aprender las caracteristicas de los elementos de la tabla periddica

Recursos

Humanos:
Estudiantes
Materiales:
Computador,
Carteles,
Marcadores,
Léapiz de color

Metodologia

Lluvia de ideas

Revision de fuentes electronicas
Libros

Debate

Actividades

1. Introduccion
Los estudiantes inician presentando el tema y hablando brevemente sobre las

principales caracteristicas de los elementos de la tabla periddica.

2. Investigacion
Los estudiantes deberan investigar las caracteristicas de los elementos de la tabla

periddica.
3. Analisis
Una vez que los estudiantes han realizado su investigacion individual, se retnen

en equipo para analizar los datos y comparar los resultados.

4. Evaluacion
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Podran hacer uso de gréficos, tablas y otros recursos para visualizar la

informacion.

Resultados 1. Comprender las caracteristicas de los elementos de la tabla periddica
esperados 3. Aprender la configuracion electronica de cada elemento.

4. Aprender la organizacion de los elementos quimicos

Evaluacién. Infografia

Electron //'

{ Organizacion
\ \

Los elementos se organizan en orden creciente de
\\,f 7 nGmero atémico, es decir, el nimero de protones en el
nacleo de un atomo de ese elemento

‘Grupos y Periodos

1161 |

il

Division:
Los elementos se dividen en grupos y periodos. Los
grupos son columnas verticales y tienen elementos con
propiedades quimicas similares. Los periodos son filas
horizontales y corresponden al nimero de capas
electrénicas en el atomo de un elemento

Clasificacion:
Los elementos en la tabla periddica se clasifican en
metales, no metales y metaloides.

Aajlis iyl Conductividad:

Los metales son brillantes, conductores de electricidad

y calor, y son maleables y ddctiles. Los no metales son
opacos, malos conductores de electricidad y calor

. ’
»

Configuracion: \

”Tm;’i_’a—z Los elementos del grupo 1 (también conocido como los
| e metales alcalinos) tienen un solo electron en su capa
2 g 2 : = externa y son muy reactivos. Los elementos del grupo
| e e 2 (también  conocidos como los  metales
e e e alcalinotérreos) tienen dos electrones en su capa
o8 externa y también son reactivos. Los elementos del

grupo 17 (también conocidos como haldgenos) tienen
siete electrones en su capa externa y son altamente

reactivos. j
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Conclusiones

La estrategia didactica del ABP implementada en esta investigacion con el objetivo
de mejorar el nivel de aprendizaje de la asignatura de Quimica de los estudiantes de primer
afio de BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Calancha, fue satisfactoria. El
promedio general de las calificaciones obtenidas antes de aplicar el ABP fue de 6,50/10,00
y posterior a la aplicacion de esta estrategia didactica, el promedio de notas fue de 8,40/10,00

puntos, lo que representa un incremento de la variacion porcentual del 29,23%.

Los resultados obtenidos en esta investigacion demuestran que la mayoria de
estudiantes estan dispuestos a aplicar esta nueva metodologia de ensefianza-aprendizaje, ya
gue representa una alternativa eficaz que les permite realizar actividades de forma individual
o grupal con la guia del docente, quien los guia facilitandoles material de apoyo (recursos
tecnoldgicos, material didactico, fuentes bibliogréficas) para que alcancen un aprendizaje

mas significativo en la asignatura de Quimica.

La metodologia del ABP estimula habilidades cognitivas que promueven la
creatividad, el pensamiento critico, la toma de decisiones, incrementa el nivel de
autoconfianza de los estudiantes y fomenta el deseo de investigacion de los alumnos, ya que,
al ser artifices de su propio aprendizaje, son ellos quienes definen las metas académicas que

quieren alcanzar.
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Recomendaciones

Los docentes de todos los niveles de bachillerato, deberian implementar la estrategia
didactica denominada aprendizaje basado en proyectos de forma continua en sus clases
porque constituye una forma divertida de aprender el contenido de las asignaturas, esto se
verd reflejado en un mayor nivel de aprendizaje de los estudiantes. Como se demostro en
esta investigacion, la efectiva implementacion del ABP por 10 semanas, permitio que los
estudiantes de primero de bachillerato adquieran un conocimiento mas significativo de las
propiedades quimicas de los elementos de la tabla periddica, esto se evidencié en un
incremento del promedio general del curso en 29.33%. Ademas, la aplicacion de forma
continua del ABP en otras asignaturas, facilitaria el aprendizaje de los estudiantes ya que
ellos podrian definir el ritmo en el que desean aprender. Los estudiantes adquiriran también
habilidades reflexivas y de pensamiento critico que les podrian ser de utilidad para la

resolucion de problemas reales en el ambito académico y personal.

Los docentes deben motivar a los estudiantes a trabajar con la estrategia didactica
del ABP de manera frecuente, ya que es una estrategia didactica que facilita la colaboracién

efectiva de los estudiantes de para alcanzar un aprendizaje duradero.

Se recomienda a los docentes de la Unidad Educativa Calancha aplicar la propuesta
innovadora en otros cursos y asignaturas una vez que estén debidamente capacitados para la

aplicacion de las metodoldgicas y didacticas del ABP.
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Apéndice
Apéndice A. Cuestionario

. ¢A usted le agrada la asignatura de Quimica?

1. Nada ()
2. Poco ()
3. Mucho ()

¢ Considera Usted que el aprendizaje de la Quimica es complejo?

1. Nada ()
2. Poco ()
3. Mucho ()

. ¢Usted utiliza el aprendizaje memoristico para aprender Quimica?

1. Nada ()
2. Poco ()
3. Mucho ()

. ¢La docente utiliza recursos diversos para la ensefianza de Quimica?

1. Nada ()
2. Poco ()
3. Mucho ()

. ¢Considera usted que existe la suficiente colaboracion entre compafieros

durante la realizacion de trabajos grupales?

1. Nada ()
2. Poco ()
3. Mucho ()

. ¢Considera que su rendimiento en la asignatura de Quimica es bueno?

1. Nada ()
2. Poco ()
3. Mucho ()
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7.

10.

¢ Considera usted que el rendimiento grupal de los estudiantes de 1° de BGU en

la asignatura de quimica es bueno?

1. Nada ()
2. Poco ()
3. Mucho ()

¢ Conoce usted que es el Aprendizaje Basado en Proyectos?

1. Nada ()
2. Poco ()
3. Mucho ()

¢Le gustaria la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos, para

mejorar su aprendizaje de la asignatura de Quimica?

1. Nada ()
2. Poco ()
3. Mucho ()

¢Le gustaria que la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos, se utilice

en otras asignaturas?

1. Nada ()
2. Poco ()
3. Mucho ()
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Apéndice B. Guia de evaluacion

Anexo 1 Rubrica de evaluacion

NOMBRE:

Rubrica para evaluar ensayos N° 1

FECHA:

TEMA:

Aspectos a
evaluar

Excelente (10-9)

Bien (8-7)

Regular (6-5)

Introduccion

La introduccién expresa
de manera clara el tema
y el objetivo del ensayo;
explica el contenido y
los subtemas o capitulo
gue abarca.

La introduccion expresa de
manera clara el tema; el
contenido y los subtemas o
capitulos que abarca. El
objetivo no esta expresado
claramente.

El contenido y los
subtemas o capitulos
gue abarca no son
relevantes. El tema y
objetivo del ensayo no
estan claros.

Las ideas presentadas
son propias, sustentadas

La mayor parte de las ideas
presentadas son propias,

Las ideas que se
presentan  no  son

actualizada. Las fuentes
son confiables y
contribuyen al
desarrollo del tema.

con las fuentes de | sustentadas con las fuentes | propias y no tienen
Desarrollo informacidén necesarias | de informacion necesarias, | relacion con el tema, no
y tienen relacion directa | sin  embargo, no todas | son claras ni se
con el tema. Son claras y | tienen relacién con el tema | presentan con
objetivas. central. objetividad.
Termina la presentacion .
P . .. | El resumen es limitado
con un resumen muy | Termina la presentacion .
. 0 no lo concluyd. La
claro donde incluye el | con un resumen bastante L
L 7 . transicion  entre el
. proposito y los objetivos | claro. Falta fluidez en la
Conclusion L L cuerpo de la
del tema. La transicion | transicion entre el cuerpo L
o presentacion 'y la
entre el cuerpo de la| de la presentacion y la -
it gt conclusion es  muy
presentacion y  la | conclusion. .
o . pobre 0 no existe.
conclusion tiene fluidez.
Las fuentes de | Las fuentes de informacion
. L . L Las fuentes de
informacion son | son variadas y madltiples. | . L
- . . . ! informacién son muy
variadas y multiples. La | La informacion recopilada . f
. 7 ; . pocas O ninguna. Si
informacién recopilada | es  actualizada, pero | "/ p
. L . utiliza fuentes, éstas no
Fuentes de tiene relacion con el | incluyen algunos datos que . .
. - son  confiables  ni
informaciéon | tema, es relevante y | no son relevantes 0 no

tienen relacion con el tema.
Las fuentes son confiables
y contribuyen al desarrollo
del tema.

contribuyen al tema. La
informacién tiene poca
0 ninguna relacion con
el tema principal.
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Rubrica para evaluar ensayos N° 2

Excelente (10-9)

Bien (8.7)

Regular (7.6)

Deficiente (6.5)

Introduccion

Explica con
claridad de qué
trata el ensayo,
especificando las
partes que los

Explica de queé se

trata el ensayo,

Presenta una
introduccion, pero
no se refiere
concretamente al

Mal elaborado.
El propésito del

10% componen y una o ensayo, no define | ensayo no es
ponen'y especificando las Y yo!
pequefia artes que lo de forma claro, ni
descripcion de P g especifica ¢qué va | especifico
componen R
cada a hacer? ni ;cémo
una de ellas lo va a hacer?
Presenta
Presenta
amoliamente Le falta uno de Egi/soentjnegg;) u dne menos del
Contenido todgs los puntos los puntos los elgmentos 50% de los
40% sugeridos en el elementos

sugeridos en el
tema asignado

tema asignado

sugeridos en el
tema asignado

sugeridos en el
tema asignado

Organizacion
20%

Los conceptos
estan
organizados de
manera que hay

El 20% de los
conceptos
presentados no
estan
conectados, lo

El 50% de los
conceptos
presentados no
estan conectados,
lo que dificulta el

So6lo presenta
una lista de
conceptos sin
ningln tipo de

conexion logica que dificulta el o conexion
L entendimiento del
entre ellos entendimiento aparente
texto
del texto
Aprovecha los . Presentacion
reEursos Solo presenta mgse tacio
Incluye graficos T parrafos, no se y
= incluidos en el ., descuidada, el
Presentacion | 9U° faqlll_tan el procesador de d_enota ningun texto no esta
10% entendimiento texto. No Se tipo de esfuerzo Ustificado v no
del tema Iimité 3 para mejorar la Jres eta los y
presentado presentacion del °SP
presentar signos de
] - documento -
parrafos simples puntuacion
Es un buen Se evidencia
Se observan nulo analisis de
. . g resumen de las . g
Se evidencia que opiniones fuentes la informacion
e realizé un analisis | propias, pero M descrita. Hay
Analisis L/ bibliogréficas,
detallado del también cosas . por lo menos un
10% pero no incluye un

topico que esta
describiendo

directas de las
fuentes

andlisis personal
de la informacion

parrafo que esta
redactado igual

Conclusiones
10%

bibliogréficas . al de un
descrita o
compafiero
Incluye opiniones S
ye op So6lo incluye un Las

personales y
argumenta sus
conclusiones con
base a lo descrito
en la literatura

Sélo incluye
opiniones
personales

resumen del
ensayo, no redactd
ninguna
conclusion

conclusiones
son demasiado
cortas, y no son
relevantes
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Apéndice C. Resultados de la entrevista

Evidencia fotogréafica

Estudiantes realizando el ensayo de forma individual antes de la implementacion de la estrategia
didactica del ABP

N

\

\ TT— =
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Estudiantes realizando el ensayo de forma grupal antes de la implementacion de la estrategia

didactica ABP

Explicacion por parte del docente acerca de la importancia de la aplicacion del ABP
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Estudiantes realizando el ensayo de forma individual después de la implementacion de la estrategia
didactica del ABP

Estudiantes realizando el ensayo de forma grupal después de la implementacion de la estrategia
didactica del ABP
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Ensayo N 1.

Apéndice D. Resultados de los ensayos

TEMA

La quimicay la vida cotidiana

La quimica
en la vida

cotidiana

La quimica es una ciencia fundamental en nuestra vida cotidiana.
Encontramos su impacto en todos los aspectos de nuestras vidas, desde
los medicamentos que tomamos hasta los productos de limpieza que
usamos en el hogar. La quimica también es esencial en la produccion de
alimentos, la fabricacion de materiales y la investigacion cientifica en
general.

Una de las maneras en que la quimica es vital para nuestra vida cotidiana
es a través de la medicina. Los productos farmacéuticos que utilizamos
para tratar enfermedades y dolencias son el resultado de muchos afios de
investigacion y descubrimientos en el campo de la quimica. Los quimicos
estudiaron y crearon moléculas que interactdan con el cuerpo humano
para aliviar el dolor, reducir la inflamacion y combatir infecciones y
enfermedades.

La quimica también es crucial en la produccion de alimentos. Muchos de
los alimentos que consumimos contienen aditivos quimicos que se
utilizan para conservarlos y aumentar su duracion. La quimica también
estd presente en la creacion de sabores artificiales y en la mejora de los

ya existentes.
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Criterios de evaluacion

Frecuencia Porcentaje
Criterio

Nada Poco | Mucho | Total | Nada | Poco | Mucho | Total

Capacidad para
entender los
conceptos basicos
de quimica

3 8 4 15 | 20% | 53% | 27% | 100%

Habilidad para
comprender los
conceptos del
ensayo uno

7 5 3 15 | 47% | 33% | 20% | 100%

Capacidad de
resolucion de 2 9 4 15 | 13% | 60% | 27% | 100%
problemas

Capacidad para
comunicar sus 8 5 2 15 53% | 34% | 13% | 100%
ideas con claridad

Capacidad para

. . 7 7 1 15 47% | 47% 6% 100%
trabajar en equipo
Estan conscientes
de lo que estan 4 8 3 15 | 27% | 53% | 20% | 100%
haciendo bieny
mal
TOTAL 51 7 2,8 15 35% | 47% | 19% | 100%

Como es posible evidenciar en el ensayo uno, los estudiantes presentan escasa habilidad de
comprensidn, de resolucién de problemas, de trabajo en equipo y escasa conciencia de su

desempefio en el aprendizaje basico de quimica
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N 2.

TEMA

Conocimientos basicos de la Quimica

Los conceptos basicos de la quimica, incluyen la estructura
Conocimientos atomica y la relacion entre atomos, moléculas y compuestos

basicos quimicos

Aplique los conceptos aprendidos en situaciones practicas

Habilidades practicas | resolviendo los problemas propuestos en clase

Analice y descomponga los problemas de quimica enviados
Habilidad de analisis | como tarea y aplique los conceptos adecuados para resolverlos

En la lectura del ensayo uno, use los conceptos aprendidos para

Capacidad de sintesis | conectar ideas y formar conclusiones generales sobre el texto

Habilidades de Exponga sus ideas conceptos del ensayo uno al resto del grupo

comunicacion
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Criterios de evaluacion

Frecuencia

Porcentaje

Criterio

Nada

Poco | Mucho

Total

Nada

Poco

Mucho

Total

¢ Los estudiantes han
comprendido los
conceptos basicos de
la quimica, como la
estructura atdbmicay
la relacion entre
atomos, moléculas y
compuestos
quimicos?

15

33%

47%

20%

100%

¢Pueden los
estudiantes aplicar los
conceptos aprendidos
en situaciones
practicas como en la
solucion de
problemas de quimica
0 en la interpretacion
de datos
experimentales?

15

34%

53%

13%

100%

¢Los estudiantes
pueden analizar y
descomponer los
problemas de quimica
y aplicar los
conceptos adecuados
para resolverlos?

15

27%

53%

20%

100%

¢ Los estudiantes
pueden usar los
conceptos aprendidos
para conectar ideas y
formar conclusiones
generales sobre la
quimica?

15

13%

60%

27%

100%

¢ Los estudiantes son
capaces de comunicar
efectivamente sus
ideas y conceptos en
la quimica al resto del
grupo?

15

20%

53%

27%

100%

TOTAL

4,8

15

26%

53%

21%

100%
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En el ensayo dos, sobre las habilidades béasicas para el aprendizaje de quimica, los

estudiantes presentan un aumento de capacidad para aprender conceptos basicos, aplicar en

la vida cotidiana y se observa un incremento de capacidad para elaborar conclusiones de un

texto y comunicacion.

Ensayo N 3.
TEMA
Participacion y actuacion en clase
Puede fomentar el debate y la discusion en clase, para evaluar la
) ) capacidad de los estudiantes para argumentar y defender sus puntos
Discusiones _ i B
de vista, asi como para demostrar su comprension de los temas
tratados en la clase
) Puede asignar trabajos escritos en los que los estudiantes tienen que
Trabajos ) _ . _ ) )
_ investigar temas especificos y producir un informe escrito que debe
escritos

demostrar su capacidad para aplicar la teoria.

Experimentos

Se pueden realizar experimentos para evaluar la comprension y la
capacidad de los estudiantes de aplicar los conceptos de la quimica.
Ademas, la realizacion de experimentos también puede reforzar la
comprension de la teoria y ayudar a los estudiantes a conectarse con

el tema de manera mas profunda

Participacion

en clase

La participacion activa y la asistencia en clase también son factores
importantes para la evaluacion del desempefio de los estudiantes. Esto

puede incluir la participacion en discusiones
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Criterios de evaluacion

Frecuencia Porcentaje

Criterio
Nada | Poco | Mucho | Total | Nada | Poco | Mucho | Total

Los estudiantes tienen
capacidad para el
debate y la discusién
en clase defendiendo
sus puntos de vista, 2 4 9 15 | 13% | 27% | 60% | 100%
para demostrar su
comprension de los
temas tratados en la
clase

En los trabajos
escritos enviados,
demuestran capacidad
para investigar temas
especificos y producir 2 5 8 15 | 13% | 34% | 53% | 100%
un informe escrito
que debe demostrar
su capacidad para
aplicar la teoria.
Pueden realizar
experimentos que
demuestren la
comprension y la 3 4 8 15 | 20% | 27% | 53% | 100%
capacidad para
aplicar los conceptos

de la quimica.

Participan 3 5 7 15 | 20% | 33% | 47% | 100%
activamente en clase

TOTAL 5 675 | 325 | 15 | 17% | 30% | 53% |100%

En el ensayo tres, sobre participacion y actuacion en clase, los estudiantes demuestran mayor
participacion y capacidad de realizar experimentos, investigan de manera adecuada y
fomentan en el debate y discuten los resultados positivos que obtuvieron al aplicar el ABP

como método activo de aprendizaje.
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Tabla resumen de los ensayos

Ensayo Nada Poco Mucho
La quimicay la vida 35% 47% 19%
cotidiana
Conocimientos 26% 53% 21%
bésicos
Participacion y 17% 30% 53%
actuacion en clase
MEDIA 26% 43% 31%

Tabla resumen. En los tres ensayos realizados se evidencia que el 26% no dominan los

aprendizajes, ni los conocimientos basicos, tampoco participan en clase. En poca

participacion el 43 % y apenas el 31 % dominan en los criterios de los tres ensayos.
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