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RESUMEN

Este estudio aborda la integracion de guias digitales en el proceso de ensefianza de Quimica
para estudiantes de segundo de Bachillerato General Unificado (BGU) en la Unidad
Educativa “Miguel Angel Ledén Pontén”. El problema es que el aprendizaje de Quimica es
el temor de los estudiantes, debido a que solo llega a impartirse teoria, postulados, formulas,
y no, se llega a la experimentacion. El objetivo general de la investigacion es proponer una
guia digital para la metodologia experimental en el aprendizaje de Quimica con estudiantes
de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Ponton”. Para abordar este
objetivo. La encuesta se administrd a estudiantes de segundo BGU en la Unidad Educativa
“Miguel Angel Leon Pontén”. El principal resultado de la investigacion reveld una actitud
positiva y una aceptacion generalizada por parte de los estudiantes hacia la integracion de
guias digitales y tecnologia en su proceso de aprendizaje de Quimica. En cuanto a la
metodologia implementada fue no experimental porque las variables no fueron manipuladas
deliberadamente durante su estudio. Se recopilé informacién de diversas fuentes
bibliograficas, como libros, revistas cientificas y tesis en el repositorio de la UNACH.
Basandonos en los resultados obtenidos, la investigacion concluye que la propuesta de una
guia digital para la metodologia experimental en la ensefianza de Quimica es viable y
relevante. Por lo tanto, se recomienda la creacion y posterior implementacién de esta guia
digital para una nueva experiencia educativa de los estudiantes de segundo BGU en la
Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n Ponton”.

Palabras clave: Guia digital experimental, Aprendizaje de Quimica, Metodologia
experimental, Recursos digitales.



ABSTRACT

This study addresses the integration of digital guides in the teaching process of Chemistry
for students in the second year of upper secondary in "Miguel Angel Leén Pontén" high
school. The problem is that students fear learning chemistry because they only learn
theory, postulates, and formulas, but there is no experimentation. The general objective
of the research is to propose a digital guide for the experimental methodology in the
learning of Chemistry for students in the second year of upper secondary in "Miguel
Angel Leén Pontén" high school." A survey was administered to the students to achieve
the objective. The main result of the research revealed a positive attitude and a generalized
acceptance on the part of the students towards the integration of digital guides and
technology in their learning process of Chemistry. As for the methodology implemented,
it was non-experimental because the variables were not deliberately manipulated during
the study. Information was collected from various bibliographic sources, such as books,
scientific journals, and theses in the UNACH repository. Based on the results obtained,
the research concludes that the proposal of a digital guide for experimental methodology
in teaching chemistry is viable and relevant. Therefore, it is recommended the creation
and subsequent implementation of this digital guide for a new educational experience for
the students in the second year of upper secondary in "Miguel Angel Leén Pontén" high
school.

Keywords: Experimental digital guide, Chemistry learning, Experimental

methodology, Digital resources.
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

La Quimica como ciencia experimental permite el desarrollo de habilidades, valores
y actitudes en los estudiantes de bachillerato para comprender el contexto de vida donde se
desarrollan fenémenos fisicos, quimicos y ambientales desde un punto de vista critico,
creativo, propositivo e investigativo en los jévenes que se encuentran en la etapa de
bachillerato.

En este contexto, la metodologia experimental emerge como una herramienta pedagdgica
esencial para enriquecer la ensefianza de la Quimica, fortaleciendo el vinculo inquebrantable
entre teoria y practica, y estimulando el potencial cognitivo de los estudiantes.

La educacion cientifica, y en particular la Quimica, debe ser mucho mas que un proceso
de transmision de informacidn. Debe ser una experiencia dinamica y participativa que
involucre a los estudiantes en la exploracion activa de conceptos y fendmenos, lo que a su
vez fomente una comprension mas profunda y duradera. La metodologia experimental se
constituye como un pilar central en este proceso, ofreciendo a los estudiantes la oportunidad
de interactuar con conceptos abstractos y abordar problemas reales a través de la
experimentacion.

En este contexto, surge la pregunta: ;Como podemos innovar en la ensefianza de la
Quimica para adaptarnos a este mundo digital? La respuesta podria encontrarse en la
integracion de tecnologia y pedagogia. Es con este pensamiento que nace el propdésito de
nuestra investigacion: desarrollar una guia digital para la metodologia experimental dirigida
a los estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa "Miguel Angel Ledn Pontén”. La
vision es disefiar guias experimentales y albergarlas en un espacio digital, creando asi una
herramienta que no solo esté al alcance de docentes y estudiantes, sino que también facilite
la comprensidon profunda de los contenidos en esta area esencial del conocimiento.

1.1. Antecedentes

Para sustentar la siguiente investigacion se indago en repositorios acerca de la temética
de estudio, los mismo que se detallan a continuacion:

Segun, Mancebo et al. (2018), en su investigacion realizada en Cuba, titulada
“Metodologia para la formacion experimental del profesional de la carrera Licenciatura en
Educacion Quimica” siendo su objetivo disefiar una metodologia para el desarrollo de las
actividades experimentales. En el apartado de metodologia se utilizaron como métodos
teoricos: la modelacion, el analisis y la sintesis. Como resultado la aplicacion de las
actividades ha evidenciado el desarrollo de las habilidades, competencias y aptitudes de los
estudiantes en a partir de la realizacion de la actividad experimental

En el estado ecuatoriano Quiroz et al., (2021), realizé una investigacion titulada: La
experimentacion en las Ciencias Naturales para el desarrollo de aprendizajes significativos,
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tuvo como objetivo identificar las estrategias de experimentacidn en ciencias naturales y su
influencia en el aprendizaje significativo de los estudiantes, su enfoque es cualitativo y
cuantitativo puesto que es secuencial y probatorio, se aplicé el método analitico, sintético,
inductivo deductivo, la técnica utilizada fue la encuesta aplicada tanto a docentes como a
estudiantes. Los resultados indican que la experimentacion es favorable para el logro de
aprendizajes significativos, ademas no siempre los docentes aplican el método cientifico
como estrategia de ensefianza en el &rea de ciencias naturales Desde nuestro particular punto
de vista es necesario relacionar la teoria con la préctica a través de la aplicacion de la
metodologia experimental para desarrollar un aprendizaje significativo vivencial a través de
la experimentacion.

En la Universidad Nacional de Chimborazo, en la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, Pilco (2019), desarrollé un trabajo de
graduacion denominado: Metodologia experimental para el desarrollo de competencias en
Quimica inorganica con estudiantes de segundo semestre de la carrera de pedagogia en
Quimica y biologia, periodo octubre 2018 — abril 2019. El objetivo fue determinar la
importancia de la Metodologia Experimental para el desarrollo de competencias en Quimica
Inorganica. La metodologia empleada: andlisis — sintesis fue utilizada en la recoleccion de
informacion, el disefio de la investigacion es no experimental y su tipo fue de campo y
bibliografica. En esta investigacion se identificO que la metodologia experimental es
primordial para el desarrollo de competencias en Quimica Inorgéanica, donde la
experimentacion permite la obtencion de soluciones a problemas propuestos en el aula de
clases.

1.2. Planteamiento del problema

El Ministerio de Educacion (2017), menciona que: “Los docentes pueden utilizar los
experimentos como una herramienta para abordar la formalizacion de conceptos utilizando
como referencia lo que los estudiantes observan™ (p. 5).

Por consiguiente, la metodologia experimental debe ser implementada en las
unidades educativas para el proceso ensefianza — aprendizaje de las ciencias experimentales
como Quimica, Biologia, Fisica.

En el Sistema Educativo se aprecid el paso a segundo plano de la experimentacién a
causa del COVID-19; Farre (2020), concluyo que; la situacion “ayuda a reflexionar sobre
el uso de la simulacién en trabajos practicos que son realizados en los laboratorios, no solo
en la actualidad sino en la postpandemia”; por lo tanto, propone que para la realizacion de
las practicas experimentales se reemplacen todos los materiales por materiales que se puede
encontrar en el hogar.

Para el desarrollo de actividades experimentales se relaciond la teoria con la préactica,
la misma que se pretende realizar en un salon de clase, en un laboratorio de ciencias, o en el
domicilio del estudiante, para que el estudiante pueda comprender los contenidos tedricos,
procedimentales y actitudinales impartidos por el docente.
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Las siguientes preguntas directrices propuestas para la investigacion son:

- ¢De qué manera la elaboracidn de una guia experimental motiva al aprendizaje
de los estudiantes de segundo BGU “B” de la Unidad Educativa “Miguel Angel
Leo6n Ponton” ?

- ¢Cbmo podria beacons.ai cargar en la web las guias experimentales de Quimica
para los estudiantes de segundo BGU “B” de la Unidad Educativa “Miguel
Angel Leén Pontén”?

- ¢Como contribuye la guia digital en el aprendizaje de disoluciones y gases en los
estudiantes de segundo BGU “B” de la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n
Pontén”?

Luego de formular las preguntas directrices de la investigacion, se puede establecer
que el aprendizaje de Quimica es el temor de los estudiantes, debido a que solo llega a
impartirse teoria, postulados, formulas, y no se llega a la experimentacion, para que el
estudiante basandose en el método cientifico pueda dar solucién a los problemas que se
enfrenta dia a dia y generar un aprendizaje constructivista.

1.3. Formulacion del problema

Desde el andlisis realizado se establece el siguiente problema de investigacion ¢De
qué manera la guia digital con la metodologia experimental aportara al aprendizaje de
Quimica en los estudiantes de segundo de bachillerato “B” de la Unidad Educativa” Miguel
Angel Leon Ponton™?

1.4. Justificacion

La nueva vision del pedagogo del siglo XXI tiene un interés por aplicar metodologias
activas, las mismas que se deben aplicar para innovar en el aprendizaje de Quimica, es muy
cierto que la mayoria de unidades educativas no cuentan con un laboratorio fisico, pero es
en donde se pone en préactica las competencias pedagdgicas y cientificas del pedagogo de
ciencias experimentales, utilizando recursos que estén al alcance del estudiante y docente
con el fin de poner en préctica el contenido tedrico para generar un aprendizaje significativo.

El fundamento de esta investigacion es la guia digital para la metodologia
experimental en el aprendizaje de Quimica con estudiantes de segundo BGU de la Unidad
Educativa "Miguel Angel Le6n Ponton”, esto surge de la realidad que tuvo que pasar el
sistema educativo frente a la pandemia, dando paso a la educacién virtual de manera
obligatoria, debido a esto fue necesario plantear esta guia digital con actividades
experimentales para la unidad I11'y IV de Quimica para segundo bachillerato.
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Por ende, la propuesta de la investigacion es maximizar la comprension de la
Quimica a partir de la recopilacion de guias experimentales hibridas integrando recursos
digitales y fisicos para el desarrollo de actividades experimentales, para que el docente pueda
innovar y le permita tener una vision amplia de lo que quiero ensefiar y aprender.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General

« Proponer una guia digital para la metodologia experimental en el aprendizaje de
Quimica con estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel
Leon Ponton”

1.5.2. Objetivos Especificos

» Describir las bases tedricas y conceptuales de la metodologia experimental para el
aprendizaje de Quimica para los estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Le6n Ponton”.

« Disefiar una guia digital experimental de la unidad 11l y IV de Quimica mediante
beacons.ai para los estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel
Angel Leon Pontén”.

 Socializar la guia digital para las unidades didacticas Il (Disoluciones) y IV (Gases)

a los estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon
Ponton”
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CAPITULO II
2. MARCO TEORICO O ESTADO DEL ARTE
2.1. Generalidades

“La Quimica en la historia de su desarrollo es ciencia, puesto que se relaciona con
la historia de la sociedad, es decir, con las necesidades de la sociedad humana y la
produccion de bienes materiales” (Garcia, 2023, p.3). Desde la década de los 90, ha existido
un gran interés por el estudio de la quimica, como una rama cientifica experimental, para el
desarrollo de ciencia y adquisicion del conocimiento y lenguaje cientifico.

La historia del desarrollo de la Quimica como ciencia, esta estrechamente
relacionada con la historia de la sociedad, es decir, con las necesidades de la sociedad
humana y con la produccion de bienes materiales” (Garcia, 2023, p.3). Desde la década de
los 90, ha existido un gran interés por el estudio de la quimica, como una rama cientifica
experimental, para el desarrollo de ciencia y adquisicién del conocimiento y lenguaje
cientifico.

La educacion tradicional en cualquier en las ciencias experimentales (Quimica,
Geologia, Fisica y Biologia), estd enfocado mas en la teoria, memorizacion de contenidos y
resolucion de problemas; en la actualidad la educacion en estas &reas son més didactica ya
que se dictan a través de la practica, experimentacion y descubrimiento, por esta razén se
considera que la ensefianza de las ciencias no es una tarea facil, puesto que se debe conocer
a fondo cada una de las propiedades caracteristicas y utilidad de la materia.

La Quimica es una ciencia experimental que va evolucionando y fortaleciendo a lo
largo de la historia y gran relevancia en los avances cientificos; los principios de la Quimica
son demostrados a través de la observacion realizada mediante los procesos empiricos, es
decir, a través de los conocimientos basados en la experiencia.

La Quimica se encuentra en todo lo que nos rodea; por esta razon, es importante que
exista una concepcion de los estudiantes en el aprendizaje de las ciencias experimentales en
este caso en el area de Quimica; ya que por si solos empiezan a elaborar conceptos sobre lo
que les rodea, aumentado el conocimiento de aquello, esto se convierte en una motivacion
importante para aprender sobre las ciencias de manera general. La comprension y
adquisicién de los nuevos conocimientos y razonamiento cientificos se relaciona con las
experiencias propias sobre algin contenido que se ha estudiado o experimentando, en donde
las ideas evolucionan y se interiorizan de tal manera que perduraran en la mente, (Cafial et
al., 2016).

Las Facultades de Educacion, tienen la tarea de organizar sus procesos de
investigacion ensefianza-aprendizaje interdisciplinario en diferentes escenarios, organizando

de manera planificada y consciente, para alcanzar un nivel reflexivo, esto les permite crear
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una autonomia intelectual que constituye la base de nuevos espacios dentro de la
intervencion social, (Estrada, et al., 2019, p.36).

2.2. Aprendizaje — ensefianza de Quimica

El aprendizaje se fundamenta cuando el estudiante es capaz de relacionar la
informacion recién adquirida con los conocimientos previos; relacionando con el aprendizaje
de la Quimica es el proceso mediante el cual se aprende y se desarrolla el contenido
cientifico involucrando a los estudiantes a través de la metodologia de observacion y
experimentacion.

El aprendizaje de la Quimica y las otras ciencias experimentales son dificiles por la
acumulacion de informacién complejas y abstractas puesto que los estudiantes requieren
conectar el mundo macroscopico con el mundo submicroscopico en base a las moléculas,
iones y atomos que no se puede observar ni percibir, ademas los estudiantes deben ser
capaces de aprender el sistema de simbolos de la tabla periddica de los elementos quimicos,
la numeracion atomica para su representacion, (Nakamatsu, 2015).

» Nivel macroscopico: Observacién de las propiedades de la materia y sus distintos
cambios y las propiedades de las sustancias.

« Nivel submicroscopico: Estructura de la materia que se basa en particulas invisibles
(moléculas y atomos) que requiere de capacidad de abstraccion.

« Nivel simbdlico: Representacion nomenclatura de simbolos para la formulacion de
ecuaciones quimicas

La conceptualizacién de estos tres elementos no sera factible para los estudiantes sin
instruccion previa por parte del docente capacitado, para su integracion debe existir una
conexion entre el mundo real y el conocimiento tedrico.

Ensefiar ciencias en la actualidad requiere un cambio fundamental en la
educacion, porgue el contenido de la asignatura no cumple con los objetivos en el proceso
educativo, sino que es uno de los constructos mas importantes con los que las personas
tienen que tratar en su formacion académica.

La ensefianza de la ciencia como la Quimica en las instituciones educativas debe
estructurarse en torno al “conocimiento”, es decir, la comprension de los conceptos basicos
dela ciencia y suaplicacion, yaquese considera unodelos constructos mas
importantes en el desarrollo cognitivo de todo ser humano.

El proceso de ensefianza — aprendizaje eficaz desafia en su forma de pensar, sentir y
actuar de los estudiantes, por lo que es necesario implementar estrategias que les eduque a
partir de la construccion de sus propios conocimientos, (Valera et al., 2017).
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Los principales problemas que existe en el aprendizaje de la asignatura de la Quimica
me manifiestan por la falta de concentracion por parte de los estudiantes en clase; el interés
es bajo por aprender los contenidos de quimica; el razonamiento de los estudiantes es escaso
que dificulta la construccién de conocimientos y la aplicacion inadecuada de la pedagogia
Quimica por parte del docente, (Quijano et al., 2021). Por esta razén es necesario
reestructurar las planificaciones de clase de manera estratégica para alcanzar los objetivos y
destrezas dentro de la asignatura de quimica.

La tarea del docente es ensefiar quimica, pero no solo a escribir, leer y seguir los
pasos para la realizacion de procedimientos quinientos, reacciones quimicas especificas y
concretas, sino es ensefiar a los estudiantes a deducir y razonar sobre los procesos de acuerdo
a la teoria que es explicada de manera préactica en los laboratorios, aprendiendo a analizar
los fendbmenos que se produce en el area de Quimica y las propiedades de las sustancias.

2.3. Metodologia

Etimolégicamente la palabra metodologia proviene el griego methodos (método) y
logia (ciencia o estudio de...), significa ciencia que estudia los métodos, (Nifio, 2019).

En la educacidn se encuentra relacionado con la metodologia del aprendizaje que se
basa en el conjunto de pasos que ayuda de manera pertinente a los estudiantes a aprender de
forma activa y didactica para lograr un aprendizaje significativo, permitiendo que el docente
disefie y planifique sus clases logrando un propdsito educativo més eficiente y eficaz,
utilizando estrategias, actividades y técnicas para evaluar a los estudiantes con la finalidad
de obtener el maximo potencial de los estudiantes, (Espejo et al., 2017).

La metodologia de ensefianza hace referencia a la manera concreta de ensefiar
constituido por métodos y procedimientos didacticos como herramientas que son utilizadas
para transmitir contenidos, principios y valores al estudiante cumpliendo los objetivos de
aprendizaje que son propuesto por el docente, (Bernal, 2018).

La metodologia didactica est& proyectada en el conjunto de procedimientos, acciones
estrategias y herramientas utilizados por el docente para la ensefianza-aprendizaje facilitando
a los estudiantes, teniendo en cuenta el contexto espacio-temporal, conocimientos previos,
ritmos de aprendizaje, motivacion entre otros, de tal manera que a la hora de planificar sea
reflexiva y consciente facilitado el alcance de los objetivos propuestos. En el curriculo
académico se encuentra definido los contenidos a tratar en cada clase, pero la metodologia
didactica concreta las estrategias y acciones que se realizara en el aula para lograr transmitir
los conocimientos de manera eficiente, (Lopez et al., 2018).
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2.3.1. Metodologia experimental

La metodologia experimental es un método de aprendizaje activo, significativo y
pedagdgico que permite la interaccion entre el docente — estudiante construyendo
conocimientos tanto en el aula de clases como en el laboratorio.

Desde el punto de vista de Pilco, (2019) la metodologia experimental permite:

* Mejorar y elevar la calidad del conocimiento adquiriendo competencias y
habilidades especificas en el salon de clases y en el laboratorio.

« Desarrollar el nivel de actividades independientes de los estudiantes.

» Desarrollar habilidades intelectuales y manipulativas y operativas dentro del
laboratorio.

« Fomentar el espiritu de colectivismo y ayuda mutua entre pares o compafieros.

El aprendizaje experimental es la participacion activa, integral y estratégica por parte
del estudiante que permite verificar y validar los conocimientos cientificos que son
adquiridos evidenciando la nocion de causa y efectos de los fendmenos quimicos, en otras
palabras, el aprendizaje experimental es aprender haciendo y reflexionando unificando la
tedrica con la practica que puede ser configurado dentro y fuera del salon de clases, (Bates,
2019).

Los estudiantes dentro de la experimentacion realizan varias actividades que implica
utilizar procedimientos cientificos tales como la observacion, formulacion de hipotesis,
disefio y ejecucion de experimentos y elaboracion de conclusiones sobre algn fendmeno.
La actividad experimental engloba 4 objetivos importantes que son puestos en practica al
momento de realizar algun tipo de experimentacion sencilla o cientifica.
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llustracién 1.

Objetivos de la actividad experimental

OBJETIVOS

Aplicar proce Mejorar las Vivenciar el pro-
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dimiento del habilidades CEesSO experimen-
experimental en todos los > - :
: ambito cognitivas y tal con wodo el
niveles del ciclo.
de ciencias. teCcnicas, cuerpo.
Presentacion material Observacion Lenguaje
o COonversacion
o Conocimientos previos
s Formulacion de hipotesis
Expenmentacion libre Clasificacion Manejo utiles
¢ Interaccion espontanea
con los materiales
Experimentacion dirigida Comparacion
¢ Com baciones v compa
Facio S
¢ Incidencia en un fendmeno
concreto
Recogida de conclusiones Deduccion

Expresion de dudas, emo

cianes y descubrimiento

. D ripcion del experi

o Confirmacion del cumpli-

miento de alguna hipotesis

Fuente: (Vega, 2017)
Elaborado por: Josselyn Guevara

La metodologia experimental enfatiza el autoaprendizaje de los estudiantes
ayudando en aprender y comprender los contenidos, adquiriendo asi un conocimiento
previo de ciertos temas a través de la indagacion.

Por lo tanto, a quien corresponde aclarar las preguntas sobre alguna tematica
propuesta por los estudiantes son los docentes. Este antecedente puesto en practica en el area
de Quimica se lograra resultados favorables en los estudiantes ya que les van a interesar
indagar siendo el docente quien les motive a aprender todo lo referente a las ciencias
experimentales y ser transmitidos en otros ambitos.

2.3.2. Proceso metodologico de la metodologia experimental

Para el aprendizaje de Quimica es necesario vincular la teoria — practica, por lo cual
Estrada, (2021) menciona que: “Para cumplir el conjunto de roles, la educacion
transformadora debe estructurarse en torno aprender a hacer, vincular la teoria con la practica
para poder influir sobre el propio contexto social; aprender a vivir juntos” (p.38). Es
importante que el estudiante aprenda a vincular la teoria con la practica, permitiendo al
estudiante generar competencias cientificas y pedagogicas.

La metodologia experimental de una u otra manera se apoya y se relaciona en el
método cientifico experimental, en donde se deben seguir las siguientes etapas:
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Observacion: El punto de inicio son los hechos o fendmenos fisicos y quimicos que
la ciencia pretende explicar.

Formulacidn de hipdtesis: En esta etapa se debe plantear una posible explicacion que
relacione al acontecimiento que se quiere comprobar. Esta hipétesis al final puede
ser verdadera o falsa.

Contrastacion: La experimentacion es el medio por el cual se puede dar certeza si la
hipétesis planteada es correcta, es decir, que al momento de experimentar se podra
verificar que si la hipotesis fue verdadera o falsa.

Verificacion: Es el medio para corroborar o refutar una hipétesis, esto se debe
desarrollar después de haber obtenido los resultados de la experimentacion, las
hipdtesis se aceptan o se rechazan. Si una hipotesis es comprobada, la ley de la
naturaleza sera aceptada mientras no sea refutada por nuevos experimentos. Si no es
verificada, se rechaza la hipdtesis y se reformula una nueva.

Formulacién de la ley correspondiente: Las hipotesis predicen lo que sucedera en
experimento. Si se confirma la hipdtesis, se establecera una ley, para realizar una
generalizacion de las hipdtesis a todo el contexto de la realidad. Dicha
“generalizacion” implica una “induccion”.

Inclusion de la ley en una teoria: Hace referencia a la teoria de varias leyes que se
engloba con otras leyes superiores. Una teoria es el conjunto de leyes verificadas y
comprobadas que trata de explicar de codmo son y sucede las cosas de manera
generalizada, (Raido, 2022, p. 10).

Un argumento que entra en juicio por los filésofos de la ciencia es si las teorias

cientificas describen la realidad o son solo instrumentos que permiten hacer predicciones
que proporcionan a la tecnologia para alterar la naturaleza. La primera postura se basa en el
realismo cientifico; la segunda se basa en el instrumentalismo.

2.3.3. Competencia cientifica en base a la metodologia experimental

Las competencias son un conjunto de conocimientos que ayuda a integrar el saber

conocer (saberes tedricos o practicos), el saber hacer (destrezas y habilidades) y el saber
ser (actitudes y valores), (Mufioz et al., 2022).

Saber: Hace referencia al conjunto de conocimientos tedricos y practicos que son
adquiridos por parte de los estudiantes de manera critica y Iégica en su formacién
académica.

Saber hacer: Se asocia y se relaciona con el saber-saber y con las destrezas,
habilidades, capacidades y aptitudes de los estudiantes que van a ser aplicados en la
practica de manera reflexiva y sistematica logrando los objetivos propuestos.
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« Saber ser: Todos los conocimientos, destrezas y habilidades no tiene ningun sentido
sin saber actuar ya que es necesario para el desarrollo de una competencia cientifica
formando a un estudiante reflexivo y critico.

El saber-saber y saber hacer se convierte en un conocimiento integrado ya que es
requerido para el desarrollo de capacidades y competencias en la ensefianza — aprendizaje,
puesto que los docentes proponen estrategias didacticas y pedagogicas que contribuyen en
el desarrollo académico.

La construccion de competencias cientificas se fomenta cuando docentes y
estudiantes adquieren a través de la educacion, generando nuevos conocimientos cientificos
de caracter transversal, reconociendo el lenguaje cientifico y organizando la informacion,
desarrollando habilidades de tipo experimental que es manifestado a través de la practica y
teoria.

El desarrollo de las competencias cientificas se integra con el método experimental
ofreciendo una serie de técnicas que van a ser ejecutadas dentro el salon de clases y en el
laboratorio ya que su funcionamiento es a partir de la investigacion y actividades de
experimentacion relacionados con la Quimica ha permitido alcanzar los objetivos, tales
como la observacion e interpretacion para dar respuesta a los de sucesos y fendmenos que
son parte de la Quimica y sus componentes, en funcién a los medios disponibles reales
aportando en su constante evolucion, (Avila et al., 2020).

llustracion 2.

Desarrollo de competencias cientificas desde una perspectiva experimental

. N

Identificacién
Conceptos

Interaccion

\\ Problemas del contexto _/

Fuente: (Avila et al., 2020, p. 246)
Elaborado por: Josselyn Guevara

Por lo tanto, los docentes de Quimica deben direccionar y orientar el proceso de
ensefianza hacia la indagacion, explicacion e interpretacion, trabajo autobnomo y en equipo a
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los estudiantes para responder las preguntas cientificas desarrollando una comprension
adecuada sobre los fendmenos quimicos.

Por tanto, Coronado et al., (2015), deducen que las competencias se desarrollan en el area
de Quimica a partir de:

Identificar: Habilidad para identificar y distinguir fenémenos, representaciones y
preguntas referentes a estos sucesos.

Indagar: Capacidad para plantear preguntas y emplear procedimientos y métodos
apropiados para buscar, elegir, ordenar e interpretar los datos e informacion para dar

respuesta a las preguntas planteadas.

Explicar: Habilidad de construir y comprender representaciones o argumentos
que respalden a los fenbmenos.

Comunicar: Capacidad de escucha, plantear opiniones y compartir conocimientos.

Trabajo en equipo: Habilidad para interactuar productivamente con compromiso
ante cualquier procedimiento en la ciencia se realice.

2.3.4. Estrategias metodoldgicas para la ensefianza - aprendizaje de la quimica

Las estrategias metodoldgicas para la ensefianza- aprendizaje son el conjunto de

procedimientos adecuado para acercarse al estudiante; las estrategias deben ser de calidad y
eficientes aplicadas de manera estructurada en relacion a los contenidos y caracteristicas de
los estudiantes favoreciendo la adquisicion de conocimiento y comprension de la misma
utilizando el pensamiento critico y reflexivo, (Medina et al., 2022).

Como lo sefiala, Machado, (2021) las estrategias de ensefianza — aprendizaje posee los
siguientes aspectos:

1

Ideas basicas sobre lasque se fundamenta el disefio y desarrollo de las
acciones estratégicas que se sustentan con los principios didacticos y en el enfoque
sistematico estableciendo criterios l6gicos y pedagogicos logrando alcanzar una
asimilacién de los conocimientos de manera efectiva por parte de los estudiantes.

El papel fundamental del docente en las acciones estratégicas para la integracion de
diversos métodos de ensefianza-aprendizaje en la realizacion de experimentos
quimicos.

Organizacioén metodolodgica de las asignaturas que engloba a la Quimica tanto de los
objetivos, contenidos y tareas para dar respuesta a las estrategias que seran utilizadas
en la ensefianza — aprendizaje.
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4 Sistema experimental de tareas que responde a las estrategias de ensefianza -

aprendizaje.

Cabe recalcar que las estrategias no deben ser repetitivas, puesto que los estudiantes

perderan el interés y se aburriran de manera inmediata; los docentes deben ser los
facilitadores del conocimiento, capacidades y actitudes logrando motivarse y motivar recibir
la catedra de manera efectiva captando la atencion de estudiante.

La estrategia metodoldgica en el laboratorio, implica un proceso de ensefianza-

aprendizaje que es regulado por el docente, quien debe organizar el ambiente de aprendizaje
permitiendo al estudiante interactuar con las herramientas e instrumental propio del
laboratorio generando habilidades l6gicas e indagacién, asi como también habilidades de
resolucion de problemas desde el enfoque interdisciplinario, (Espinoza et al., 2016).

La préctica de laboratorio se estructurada en dos fases:

Fase de orientacion: Inicia desde el momento que se da a conocer el tema a tratar
orientado a los estudiantes a revisar la guia que fue preparada por el docente para su
ejecucion y emision de conclusiones sobre el fendmeno estudiado.

Fase de ejecucion: Es indispensable que los estudiantes trabajen de manera individual
0 grupal dependiendo de la complejidad de la experimentacion, adquiriendo

conocimientos cientificos.

Al momento de realizar algan tipo de experimentacion de manera fisica van a existir

factores que van a intervenir de manera directa o indirecta que en ocasiones son dificiles de
controlar Boehler, (2020) entres estos factores tenemos:

Factores humanos: Es dificil controlar esta condicion puesto que una persona al
momento de realizar una experimentacion no toma de manera correcta una medida
de una sustancia o reactivo Quimica y los resultados no va ser correctos por su
alteracion. Existe un margen de error, pero este no debe sobrepasar su limite que se
puede permitir al repetir nuevamente el experimento.

Condiciones ambientales: Cuando se va a realizar alguna experimentacion y se utiliza
instrumental de medicion de sustancias o reactivos van a sufrir alteraciones por
cambios de temperatura, humedad y luminosidad, estos factores repercuten en los
resultados del experimento y variaciones en las medidas.

Para sustentar la experimentacion en los laboratorios, es necesario realizar un

informe escrito sobre aquella préactica, puesto que con este instrumento en el cual se unifica
lo tedrico dentro del aula de clases con la practica en el laboratorio debe ser conciso y
comprensible; para redactar el informe de debe tener en cuenta los métodos experimental a
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utilizar, procedimientos, resultados y analisis, la organizacion de los datos, graficos y sobre
todo las ideas para sobresalir en las conclusiones y se si cumple con la hipétesis planteada
en la experimentacion, (Parada, 2021).

Estrategias metodologias en los laboratorios cientificos técnicos, en su mayoria, las
ciencias experimentales pudieron progresar gracias al trabajo que se realiza dentro de
espacios especificos como el laboratorio:

» De biologia: Se emplea una variedad de materiales bildgicos de diferente tipologia,
desde cultivos celulares hasta 6rganos y finalmente en tejidos, con el fin de
comprender la fisiologia de la especie a estudiar, los elementos principales son:
microscopios, placas de Petri, medios de cultivo y soluciones fisioldgicas.

« De quimica: En estos laboratorios se abordan las propiedades de mezclas,
compuestos, sustancia, asi como también elementos, que se usan para llevar adelante
ensayos quimicos, en este espacio se llega a comprender fendmenos y propiedades
de los elementos quimicos.

« De fisica: Se incluye experimentos de electricidad, dptica, electrénica, de dinamica
y otros.

Estrategias metodolégicas en los simuladores virtuales, forman un recurso para
formar conceptos y recordar el conocimiento, generalmente la implementacion de estos a
nuevos entornos, a los que, por distintas causas, el estudiante no puede construir su
aprendizaje desde la argumentacion metodologia ya que necesita utilizar herramientas
informaticas de simulacion diferenciados por elementos visuales, ademas tienen la
posibilidad de estar apoyados en vivencias auditivas, y de movimiento. (Escamilla, 2017)

La experimentacion con modelos simulados permite al estudiante acercarse al
escenario para el desarrollo de actividades, se complementan con animaciones que hagan
posible ver y comprender mejor el comportamiento del proceso.

2.4. Fundamento epistemologico y pedagdgico de la metodologia experimental en la
ciencia

La metodologia experimental es el centro de la pedagogia de las ciencias
experimentales, en especial la Quimica, que necesita de la aplicacion de experimentos para
comprobar hipoétesis, teorias y postulados.

La metodologia experimental desempefia un rol importante en el acercamiento
docente — estudiante en la asignatura de Quimica, la misma que esta basada en los
experimentos. Segin Gomez, (2019); “Galileo logra conjugar la experiencia con el
razonamiento matematico, es decir, sus deducciones ldgicas estan articuladas con la
experimentacion, llegando a conjugar dialéctica, retdrica y experimentos mentales” (p.12),
asi, mostrar la verdad o la falsedad de lo que se ensefia.

29



La Quimica es una ciencia tedrica — practica que se fortalece en la metodologia
experimental para demostrar y comprobar el contenido teérico, siendo base fundamental el
experimento, el cual puede ser desarrollado en un laboratorio fisico, un laboratorio virtual o
por medio de un experimento casero.

2.4.1. Fundamento epistemoldgico y pedagogico en el area de Quimica

La Quimica por su naturaleza y evoluciéon es considerada como experimental
relatando su importancia y relevancia de la disciplina en el &mbito educativo y en otras areas.
La epistemologia de la ciencia puede entenderse como una reflexion multidimensional que
puede ser adoptada por la sociedad. Epistemoldgicamente la Quimica se relaciona con otras
ciencias como biologia, fisica, ecologia entre otros.

El conocimiento quimico se fundamenta de la Quimica organica e inorganica y
Quimica descriptiva; estas bases son el punto de partida para el desarrollo de varias ramas
disciplinares de la asignatura que forma a ciudadanos cientificamente competentes para
comprender e interpretar los diversos tipos de fenémenos fisicos y quimicos.

El curriculo de la asignatura de Quimica se basa y se fundamenta en una vision
integradora y holistica en el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que incluye la
observacion, reflexién, critica y la interdisciplinaridad de los fenémenos de la naturaleza con
la finalidad que los estudiantes a partir de estos indicadores sean capaces de formular
hipétesis, desarrollando y disefiando planes de indagacién para satisfacer sus inquietudes
logrando un equilibrio entre lo racional y empirico, entre la deduccion e induccion y entre la
verificacion y refutacion, (Ministerio de Educacion, 2016, p.307).

Las habilidades de investigacién cientificas que desarrolla el curriculo de Quimica que se
relaciona con las demas ciencias son las siguientes:

« Observacion: Apreciar cada una de las caracteristicas tanto visibles como no visibles
al 0jo humano de un material u objeto encontrando similitudes o diferencias con
ayuda de los 6rganos de los sentidos y recursos, herramientas tecnolégicas.

« Exploracion: Es necesario examinar el contexto, pero no solo a partir de la
observacion sino estudiar a profundidad las circunstancias del fenémeno en su
entorno natural e identificando sus cambios a partir de alguna alteracién como lo
puede ser por la temperatura, presién y humedad; registrando, analizando la
experimentacion.

« Formulacién de hipotesis: Hace referencia al registro de ideas que no pueden ser

ciertas, pero pueden ser verificadas a partir de la formulacion de interrogantes para
comprobar experimentalmente los hechos o fenémenos.
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Indagacion: Distinguir los datos cientificos de los datos no cientificos cuando se
busca conocimientos verificados de algin hecho.

Experimentacion: Hace referencia a la comprobacion experimental de una sustancia
0 reaccion Quimica a partir de la observacion y manipulacion para ser analizados
para determinar conclusiones y verificar si la hipdtesis se cumple o no.

Registrar: Es necesario la utilizacion de algan tipo de informe de manera fisica o
digital para registrar a partir de la observacion y manipulacion los resultados de la
experimentacion.

Analizar: En relaciéon con la Quimica el analisis se utiliza cuando al realizar una
experimentacion se debe colocar o separar un componente o elemento de una
sustancia referente a cada una de sus propiedades.

Sintetizar: En Quimica es utilizado para la obtencion de un producto a partir de uno
0 mas elementos o componentes de una sustancia o reaccién Quimica al momento de
realizar la experimentacion.

Relacionar: Establecer relacion entre las mismas caracteristicas o propiedades de los
elementos comunes de la quimica:

Interpretar: Es necesario argumentar sobre la experimentacion realizada de manera
implicita o explicita para dar sentido al experimento cientifico.

Manipular instrumentacion: Saber manipular los instrumentos béasicos que son
utilizados en los laboratorios de Quimica como, por ejemplo; microscopio, balanza,
termdOmetro, mechero, tubos de ensayo, vaso de precipitacion, entre otros.

Manipulacion de reactivos e identificacion de su peligrosidad: Desarrollar
habilidades para reconocer los simbolos de los acidos y sustancias toxicas y
venenosas para la manipulacion segura de los reactivos quimicos.

2.5. Recursos educativos digitales

Los recursos educativos son todos los materiales o elementos digitales que son

codificados y utilizados enla ensefianza — aprendizaje con propdsitos didacticos y
educativos, que los docentes utilizan para reforzar cada uno de los conocimientos de los
estudiantes con la ayuda de ejemplos sobre alguna tematica especifico o compleja, haciendo
que las explicaciones de dicha problemética sean mas interactivas y comprensibles,
(Miranda et al, 2022).

Para ser un recurso didactico digitales debe cumplir tres condiciones:
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Educativo: Se refiere al proceso de ensefianza-aprendizaje explicito de manera que
cumpla con todas las caracteristicas y condiciones que proporcione la definicion y
comprension de conceptos y conocimientos promoviendo el desarrollo
intelectual y competitivo de cada estudiante.

Digital: Es un sistema binario que transmite informacion brindando un rapido acceso
a la Web para la facil indagacion y comprension de alguna tematica o fenémeno en
especifico que va a estudiar, en general una guia digital es una herramienta que ayuda
en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Abierto: Permite un acceso abierto y gratuito para ser adaptado y modificado sobre
algun tema en especifico que permita tener un aprendizaje correcto.

Interactivo: Hace referencia a la comunicacion entre el docente y los estudiantes, en
el cual los estudiantes pueden hacer preguntas para aclarar sus dudas por parte del
docente e incluso la interaccion activa entre pares. Si existe una correcta interaccion
entre estudiante-docente y pares el aprendizaje sera méas efectivo y positivo. Las
interacciones entre docente y estudiante se realizan de dos maneras:

- Interaccion sincrona: Es la comunicacion e interaccion en tiempo real
utilizando los entornos digitales y herramientas educativas como Zoom,
classroom, Teams; entre otros.

- Interaccion asincrona: Es la interaccion digital entre el docente y los
estudiantes no es vivo e indirecto puesto la conectividad es aplazada, las
clases o actividades son grabadas y compartidas por las diferentes
plataformas educativas, este tipo de interaccion es beneficioso para los
estudiantes puesto que pueden aprender a su ritmo y ser autobnomos.

2.6. Conceptualizacion de Guia digital

Como lo manifiesta Valadez; ““ Una guia digital es lo que generalmente se denomina

como guia de estudio, el contenido se lo realiza directamente en algun recurso tecnoldgico
como puede ser el computador o un dispositivo movil” (2021), de tal manera que tanto el
docente como el estudiante se actualizan en la era tecnoldgica generando nuevos
conocimientos en el uso de los recursos digitales y el aprendizaje de la ciencia como ta.

Una guia digital se caracteriza por:

Ser accesibles en linea
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« Formato multimedia

» Hipertextualidad

» Favorece al aprendizaje experiencial y experimental

» Genera entornos educativos, comunicativos y sociales

« Estimula la motivacion y planteamiento ladico o gamificacion
« Personalizable y adaptativo.

Al utilizar guias digitales como una estrategia didactica promueve la participacion
activa de los alumnos estimulando su interés por indagar y realizar actividades, logrando un
proceso educativo holistico e integral que se adapta a las realidades educativas y sociales.

Las guias digitales brindan nuevas oportunidades en el proceso de ensefianza —
aprendizaje ya que, al encontrarse integrado por textos, imégenes e interactividad como
elementos indispensables para fortalecer la motivacion, reflexién y comprensiéon de los
estudiantes, convirtiendose en fuentes de aprendizaje e informacion relevante sobre algin
tema o contenido en especificos, (Tua, 2021).

La guia digital se complementa con el aprendizaje, a través del cual se distribuye
sistematicamente el trabajo entre el de docentes y los estudiantes, asegurando su aprendizaje
activo y desarrollo intelectual a través de contenidos didacticos, pedagogicos y cientificos
de manera mas interactivo tomando en consideracion cada una de las especificaciones y
necesidades de los estudiantes.

Todo proceso de ensefianza requiere de un soporte 0 material que trasmita una
interaccion pedagogica entre el docente y estudiantes, por lo que la guia digital es y serd un
apoyo mas para los docentes de Quimica con la finalidad de que puedan incorporar en sus
clases la metodologia experimental para la comprension de los contenidos de Quimica.

2.6.1. Guia digital para el aprendizaje de Quimica

Chalco (2020) menciona que; un recurso didactico sea considerado como una guia,
esta debe cumplir varias funciones, desde como comenzar a abordar un tema, hasta el
acompafiamiento y la instruccion al estudiante durante la asimilacion de un conocimiento
cuyo contenido sea complejo.

Por lo tanto, se propone facilitar una guia digital con la metodologia experimental
para el aprendizaje de Quimica, con la finalidad que el estudiante pueda involucrarse de una
manera directa al proceso de ensefianza — aprendizaje en la corriente pedagdgica del
constructivismo.
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En Quimica hablar de disoluciones y gases se refiere a la utilizacion de formulas y
postulados, por esta razén la guia digital aportara al aprendizaje de estas unidades didacticas
de manera significativa en la construccién del conocimiento generando competencias
cientificas y pedagdgicas en cada estudiante.

Las guias digitales desarrolladas o elaboradas para el aprendizaje de Quimica con
ayuda de los laboratorios digitales, permiten realizar experimentaciones de manera virtual e
interactivas captando la atencién de los estudiantes para que comprendan todo lo referente a
los contenidos de quimica, (Weber et al., 2022)
Las caracteristicas propias del laboratorio digital comprenden lo siguiente:

Tabla 1.

Componentes del laboratorio digital

Componentes Descripeion
Titulo Nombre del experimento
Propdosito Objetivo de aprendizaje y evaluacion

Descripcion  Descripeion del experimento

Proposito Secuencia de instrucciones que incluyen capturas de pantalla que
describe la utilizacion del laboratorio digital

Cuestionario  Pregunta con proposito de verificacion o autoevaluacion

Fuente: (Weber & Gomez, 2022)
Elaborado por: Josselyn Guevara

2.7. Lineamientos para la elaboracion de la guia digital en Quimica por medio de
Beacons.ia

La metodologia experimental puede ser plasmada en guias de laboratorios para que
docentes puedan hacer uso para su clase, y los estudiantes puedan ampliar sus conocimientos
relacionando la teoria con la préactica.

Por esta razon, beacons.ai, es una plataforma que puede ser aplicada a varios ambitos,
en nuestro caso en el &mbito educativo, la misma que recolectara las guias experimentales
para su ejecucion; segun Castillo (2021); “Una forma simple, rapida y facil de crear un sitio
web bastante simple y exitoso mediante la redireccion de varios enlaces a otras redes o sitios
webs”.

De esta manera el sitio web beacons.ai es muy versatil porque nos permite cargar
documentos, videos, tutoriales, entre otros, cabe recalcar que solo se necesita un correo o
cuenta en Instagram para poder disefiar nuestro espacio web, sin embargo, para su
visualizacion de otras personas se puede hacer uso del recurso creado por beacons.ai.
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2.7.1. Pasos para la elaboracion de la guia digital utilizando el recurso
tecnologico Beacons.ia

1 Ingresar en la barra de navegacion el siguiente link:
https://account.beacons.ai/signin?b=6d311ede-3c2c-4160-b8f2-e188bdf8h141
2 Crear una cuenta con el nombre de preferencia y despues aplastar Continuar

Creamos tu cuenta gratis

M@s que una URL personal. Unase a millones de
creadores en Beacons para desarrollar su negocio.

26 beacons.aif

éYa tienes una cuenta? [niciar sesién

3 Crear usuario y contrasefia, puede utilizar su cuenta de Google o cuenta de Facebook.

Cuéntanos acerca de ti

Nombre

Continuar con correo electréonico

I S continuar con Google ]
[ €D continuar con Facebook J

i © continuar con Apple ]

4 Conectar la plataforma con las redes sociales de su preferencia; elegir la categoria de su
proyecto en este caso es Educacion.

Conecta tus cuentas sociales BlpEizErES
Selecciona las categerias que mejor te describen
Incorporaremos el contenido existente de sus cuentas a
su pagina ) Animales @ Aarte
B Belleza 8 Libros y escritura
o Tik Tok + & Negocios O Coches y conduccion
# Dpanza ~” Disefio 7/ Educacién
@ Entretenimiento & Moda & Finanzas
instagram
9 + B comida W Jueges & salua
B Humor y Comedia =] o de vida
o gorjeo + & Modelo 3 Masica @ personales
= Fotografia £1 Inmobiliaria ¥ Deport
= Tecnologia @ vigja & owo

5 Elegir el tema de su preferencia.
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https://account.beacons.ai/signin?b=6d311ede-3c2c-4160-b8f2-e188bdf8b141

Elige tu tema
Sstecciona t tema fa

@uuulpokejhgbtfyio

== g

{@uuulpokojhgbtiyio

[ — Social lcons

[ —

7 Es necesario utilizar la plataforma de Drive docs, para subir los documentos que sean
necesarios en base al proyecto.

8 Los links que se van generando en los Docs en Drive se insertan en el apartado de enlaces
dentro de la pagina, en este apartado debe ubicar el tema y descripcion

9 Para la creacion de cada tema debe ir generando una nueva péagina con el mismo paso
anterior.
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10 Si se necesita realizar alguna modificacion en la estructura del documento lo debe
realizar directamente en el Docs de Drive, lo cual de manera automatica se cambiara en
la pagina principal del proyecto.

11 Para compartir del proyecto es necesario ubicarse en la pestafia de compartir y general

el enlace.

https:/ [beacons.qi/uuulpokeojngb...

bloque de enlaces

12 Producto final de la GUIA DIGITAL SOBRE EL APRENDIZAJE DE QUIMICA,
dentro de cada pestafia se encuentran los documentos en base a la guia que se disefio,
para ser aplicada.

La guia digial ¢s un recurso disefiado para docentes y
‘estudiantes de segundo de bachillerato. la cual nos permite
relacionar la teoria con la prictica para facilitar la comprension
de los contenidos de Quimica.

Es fundamental mqu las guias se basan en la
metodologia experimental Ia cual permite al estudiante
verificar y consolidar el conocimiento.

Lo Quimica como ciencia experimentol permite el desarrollo de habilidades, voloresy !
actitudes en los estudiontes de bochillerato para comprender el contexto de vido donde |
se desorrolion fendmenos fisicos, quimicos y ombientales desde un punto de vista
critico, creativo, propositivo e investigative, i
Lo metodologfa experimental es fundomental ol momento de impartir
lo osignatura de Quimica, para fortalecer el hinomio diddctico, teario -
prictica y lo copacidod cognoscitiva de los estudiontes, focilitondo lo

1 comprensidn de los contenidos y evitando el desinterés, desercién y

1 _ bujo rendimiento académic.
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2.8. Descripcion de los contenidos propuestos en la Guia digital para el aprendizaje
en Quimica

Para la elaboracion de la guia digital se considerd los contenidos de la unidad 111y IV
para ser impartido a los estudiantes del Segundo BGU.

Unidad 111

e Tema: Tipos de disolucion

Para el desarrollo de esta tematica se realiz6 su respectiva conceptualizacion sobre la
disolucién, tipos de disolucion, proceso de disolucién, pasos para preparar una disolucion;
de esta manera se realizara la hipétesis que sera analizada a partir del procedimiento
experimental para posterior generar sus respectivas conclusiones y para comunicar los
resultados que se obtuvieron.

e Tema: Concentraciones fisicas

Esta tematica se desarroll6 a partir de la conceptualizacion de concentracion, unidad de
concentracion fisicas el cual se divide en: Porcentaje referido de peso a peso, porcentaje
referido de volumen a volumen y porcentaje referido a peso a volumen con sus respectivos
ejemplos. Posteriormente se realizard la hipdtesis que sera analizada a partir del
procedimiento experimental que ayudara a generar conclusiones que servirdn para
comunicar los resultados que se obtuvieron.

e Tema: Concentraciones quimica

Su desarrollo se baso en la conceptualizacion sobre las unidades quimicas, tipos de
unidad de concentracion divididas en: Concentracion de molaridad, concentracion de
molalidad y concentracion de normalidad, cada uno de ellas con sus ejemplos. La hipotesis
de este tema serd analizada a partir del procedimiento experimental para generar
conclusiones que serviran para comunicar los resultados que se obtuvieron.

e Tema: Elevacion del punto de ebullicion

Para el desarrollo de esta tematica se realizo su respectiva conceptualizacion sobre el
punto de ebullicion, elevacion del punto de ebullicion, férmula del punto de ebullicién con
su respectiva descripcion de los componentes; de esta manera se realizara la hipétesis que
sera analizada a partir del procedimiento experimental para posterior generar sus respectivas
conclusiones y para comunicar los resultados que se obtuvieron.
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e Tema: Disminucién del punto de congelacién

Esta tematica se desarrollé a partir de la conceptualizacion de congelacion, punto de
congelacion, disminucion del punto de congelacion y la formula de la disminucion del punto
de congelacidn con su respectiva descripcion de los componentes. La hipotesis de este tema
sera analizada a partir del procedimiento experimental para generar conclusiones que
serviran para comunicar los resultados que se obtuvieron.

Unidad IV
e Tema: Propiedades de los gases

Se desarroll6 este tema a partir de la conceptualizacion del gas, las propiedades de los
gases, caracteristicas de las propiedades de los gases y ejemplos sobre la utilizacion en la
vida cotidiana. La hipotesis de este tema serd analizada a partir del procedimiento
experimental para generar conclusiones que serviran para comunicar los resultados que se
obtuvieron.

e Tema: Ley de Boyle — Mariotte

Este tema se desarroll6 a partir de la sintesis de la historia de la ley de Boyle-Mariotte,
ejemplificacion y descripcion de la formula de la ley de Boyle- Mariotte y los componentes
de la misma., de esta manera se realizara la hipétesis que sera analizada a partir del
procedimiento experimental para posterior generar sus respectivas conclusiones y para
comunicar los resultados que se obtuvieron.

e Tema: Ley de Charles

Para el desarrollo de este tema se realizé una sintesis de la historia de la ley de Charles-
Lussac. Esta ley se divide en dos: Ley de Charles o primera ley de Lussac y la segunda ley
de Gay y Charles. La hipotesis de este tema sera analizada a partir del procedimiento
experimental para generar conclusiones que servirdn para comunicar los resultados que se
obtuvieron.

e Tema: Ley de los gases ideales

Se desarroll6 este tema a partir de la conceptualizacion del gas ideal, propiedades de los
gases ideales, férmula de los gases ideales y su descripcion de los componentes que la
conforman. Posteriormente se realizara la hipétesis que sera analizada a partir del
procedimiento experimental que ayudara a generar conclusiones que serviran para
comunicar los resultados que se obtuvieron.
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e Tema: Difusion y efusién de los gases

Para el desarrollo de este tema se realizé una conceptualizacion de difusion y efusion de
los gases, formula de difusion y efusion de los gases con la descripcién de los componentes
que lo conforman; de esta manera se realizara la hipotesis que serd analizada a partir del
procedimiento experimental para posterior generar sus respectivas conclusiones y para
comunicar los resultados que se obtuvieron.
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CAPITULO 111

3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Disefio de la investigacion
3.1.1. No experimental

El disefio de investigacion fue no experimental, ya que las variables no fueron
manipuladas deliberadamente durante su estudio, por lo tanto, se describi6 el fenémeno tal
cual como ocurre en su contexto y tiempo real. El estudio permiti6 una bisqueda sistematica
de informacidn y datos sin que exista un control directo en la variable.

3.2. Tipo de investigacion
3.2.1. De campo

Se trabajé directamente en el lugar de los hechos, es decir, con los estudiantes de
Segundo de BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Pontén” para obtener
informacion veridica de la metodologia experimental.

3.2.2. Bibliografia y documental

Se recolect6 informacion de diversas fuentes bibliograficas como libros, revistas
cientificas, tesis del repositorio universitario de la UNACH, entre otros, que fueron tomadas
como referencia para el sustento tedrico a la variable estudiada, con la finalidad de
profundizar sobre la metodologia experimental para el aprendizaje de Quimica.

3.3. Nivel de la investigacion
3.3.1. Descriptiva

Se describio los procesos de manera sistemética, integrada, coherente, inter y
transdisciplinaria de las caracteristicas de la metodologia experimental como metodologia
activa para el aprendizaje de Quimica con los estudiantes de Segundo BGU de la Unidad
Educativa “Miguel Angel Leon Ponton”.

3.4. Método
3.4.1. Método de analisis y sintesis

Este método se utilizo para construir el marco tedrico basandose en el analisis de
diversos autores que han promovido la integracidn interdisciplinaria sobre la guia digital en
funcion con la metodologia experimental. Y el método de sintesis ayuda a estructurar el
estado del arte y la formulacion del problema de investigacion que es planteado por el
investigador.
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3.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos
3.5.1. Técnica

Encuesta: Se aplicd una encuesta dirigida a los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Ponton”, el fin de la utilizacion de
la encuesta es para la recoleccion de datos sobre la aceptacion de la guia digital por parte de
los estudiantes después de su socializacion.

3.5.2. Instrumento

Cuestionario: Se disefid con anterioridad con preguntas de seleccion multiple de
manera clara y concreta, constd de 10 preguntas donde se presentara 4 alternativas de
respuesta, dirigido a los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa
Miguel Angel Leén Ponton.

3.6. Unidad de analisis
3.6.1. Poblacién

Se refiere a un conjunto de individuos dentro de un espacio y tiempo determinado.
La investigacion se realizé con una poblacién constituida por 148 estudiantes de segundo de

bachillerato de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon Pontén” en el afio lectivo 2022 —
2023.

3.6.2. Muestra

Para este estudio se considerd una muestra intencional de 38 estudiantes distribuidos
entre 24 mujeres y 14 hombres de Segundo de bachillerato “B” de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Leon Ponton” en el afio lectivo 2022 — 2023.

Tabla 2.
Estudiantes de Segundo de BGU paralelo “B” de Unidad Educativa Miguel Angel Ledn
Ponton

Frecuencia Porcentaje
Estudiantes de 2do BGU Hombres 14 34,15%
Mujeres 24 65,85%
Total 38 100%

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon Pontén”
Elaborado por: Josselyn Guevara
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3.7. Técnicas de analisis e interpretacion de datos

a) Se disefi6 una guia experimental sobre la metodologia experimental.

b) Socializar acerca de la guia digital basada en la metodologia experimental con los
estudiantes de Segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Pontén”.

c) Desarrollo de la encuesta para verificar la aceptacion de la guia experimental.
d) Tabulacién de los resultados obtenidos de la aplicacion de la encuesta.

e) Analisis e interpretacion de los resultados.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

El presente capitulo constituye un pilar fundamental de nuestro estudio, ya que se
centra en la evaluacion y analisis de la implementacion de la 'Guia Digital' disefiada
especificamente para la mejora de la metodologia experimental en el aprendizaje de
Quimica. Con el enfoque dirigido hacia los estudiantes de segundo BGU de la Unidad
Educativa 'Miguel Angel Le6n Ponton', este capitulo desvela los resultados de una cuidadosa
recopilacién de datos, cuyo proposito es arrojar luz sobre la efectividad y la percepcion de
esta innovadora herramienta educativa en el contexto real de un entorno escolar. Los
hallazgos aqui presentados no solo reflejan la respuesta de los estudiantes ante esta propuesta
de ensefianza, sino que también establecen un punto de partida sélido para discutir su
impacto y potencial para mejorar la comprension y el interés de los estudiantes en el campo
de la Quimica.

4.1. Resultados de la Aplicacion de la Encuesta a los estudiantes de segundo BGU
de la Unidad Educativa “Miguel Angel Le6n”

Pregunta 1: ; Te gustaria aprender los contenidos de Quimica mediante un guia digital
basado experimentos?

Tabla 3.
Guia digital basada en experimentos

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 18 47%
De acuerdo 20 53%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leén”
Elaborado por: Josselyn Guevara
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llustracién 3.

Guia digital basada en experimentos

0%

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo

Poco de acuerdo

En desacuerdo

Fuente: Tabla 3
Elaborado por: Josselyn Guevara

Analisis: La pregunta de investigacion se centra en la preferencia de los encuestados
por aprender los contenidos de Quimica mediante una guia digital basada en experimentos.
Los resultados de la encuesta muestran que el 47% de los encuestados indicaron estar
"Totalmente de acuerdo" con esta idea, mientras que el 53% restante se mostré "De acuerdo™.
No se registraron respuestas en las categorias de "Poco de acuerdo™ o "En desacuerdo”.

Interpretacion: Los resultados obtenidos reflejan una clara preferencia y aceptacion
por parte de los estudiantes hacia el uso de una guia digital basada en experimentos para
aprender los contenidos de Quimica. Segln la perspectiva de Alvarez, J., (2019) “la
utilizacion de demostraciones experimentales dentro de un marco teérico de naturaleza
constructivista se puede cambiar la percepcion hacia la Quimica”, esta preferencia podria
estar relacionada con la efectividad percibida de la metodologia experimental para mejorar
la comprensidon y el aprendizaje de los contenidos de Quimica.
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Pregunta 2: ; Considera que la guia digital mediante la metodologia experimental contribuye
en el aprendizaje de Quimica?

Tabla 4.

Metodologia experimental

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 18 47%
De acuerdo 20 53%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Josselyn Guevara

llustracion 4.

Metodologia experimental

0%

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
Poco de acuerdo

En desacuerdo

Fuente: Tabla 4
Elaborado por: Josselyn Guevara

Andlisis: La pregunta de investigacion busca determinar la percepcion de los
encuestados sobre si la guia digital basada en la metodologia experimental contribuye al
aprendizaje de Quimica. Los resultados de la encuesta muestran que el 47% de los
encuestados mencionaron estar "Totalmente de acuerdo” con esta afirmacion, mientras que
el 53% restante se mostrd "De acuerdo”. No se registraron respuestas en las categorias de
"Poco de acuerdo” o "En desacuerdo”.

Interpretacion: La mayoria de indagados consideran que la guia digital mediante la
metodologia experimental contribuye en el aprendizaje de Quimica. Segun el autor Hattie,
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J. (2019) por lo cual su énfasis en la “retroalimentaciéon como una de las practicas
pedagogicas mas efectivas, podriamos argumentar que la metodologia experimental
proporciona una forma directa de obtener retroalimentacion inmediata a través de la
experimentacion y la observacion”. Esto, a su vez, puede mejorar significativamente el
aprendizaje de los estudiantes, como se refleja en los altos porcentajes de acuerdo en la
pregunta 2.
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Pregunta 3: ;Consideras que es importante incluir la guia digital “Metodologia
experimental para el aprendizaje de Quimica” como recurso pedagdgico?

Tabla 5.

Recurso Pedagogico

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 18 47%
De acuerdo 18 47%
Poco de acuerdo 2 6%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Josselyn Guevara

llustracion 5.

Recurso Pedagdgico

6% 0%

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo

Poco de acuerdo

En desacuerdo

Fuente: Tabla 5
Elaborado por: Josselyn Guevara

Andlisis: La pregunta de investigacion se enfoca en la percepcion de los encuestados
sobre la importancia de incluir la guia digital *Metodologia experimental para el aprendizaje
de Quimica" como recurso pedagdgico. Los resultados de la encuesta muestran que el 48%
de los encuestados indicaron estar "Totalmente de acuerdo” con esta idea, mientras que el
47% restante se mostrd "De acuerdo”. Ademas, el 5% manifestd estar "Poco de acuerdo”, y
no hubo respuestas en la categoria "En desacuerdo™.
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Interpretacion: Segun los encuestados en su mayoria consideran que es importante
incluir la guia digital “Metodologia experimental para el aprendizaje de Quimica” como
recurso pedagogico, segiin Alvarez, J., (2019) menciona que “utilizando esta metodologia
los alumnos ganan en confianza y seguridad ante el contenido trabajado, una posible
explicacion podria ser que ganan confianza porque han entendido y le han dado sentido a un
contenido que quizas antes sentian ajeno a ellos y totalmente descontextualizado” por lo cual
respalda la idea de que la metodologia experimental utilizada en la guia digital, puede
contribuir de manera significativa al aprendizaje.
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Pregunta 4: ¢La guia digital basada en la metodologia experimental facilita el
entendimiento la Unidad 111 (Disoluciones) y Unidad IV (Gases)?

Tabla 6.

Entendimiento de la Unidad 11y IV

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 15 39%
De acuerdo 23 61%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Josselyn Guevara

llustracion 6.

Entendimiento de la unidad Iy IV
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Fuente: Tabla 6
Elaborado por: Josselyn Guevara

Andlisis: La pregunta de investigacion se enfoca en la percepcion de los encuestados
sobre si la guia digital basada en la metodologia experimental facilita el entendimiento de la
Unidad 111 (Disoluciones) y Unidad IV (Gases). Los resultados de la encuesta muestran que
el 39% de los encuestados indicaron estar "Totalmente de acuerdo” con esta afirmacion,
mientras que el 61% restante se mostré "De acuerdo”. No se registraron respuestas en las
categorias "Poco de acuerdo" o "En desacuerdo".
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Interpretacion: Segun los datos obtenidos la mayoria de encuestados mencionan
que la guia digital basada en la metodologia experimental facilita el entendimiento de
disoluciones y gases, misma que involucra recursos experimentales y complementarias
(ludicos) importantes para la retroalimentacion de la tematica para las diferentes unidades;
un autor que podria respaldar este resultado es (Mayer, R. 2019) conocido por su
investigacion en el “disefio de instruccion multimedia”, que a menudo incluye elementos de
experimentacion y visualizacion. Aunque su trabajo se centra en la instruccion multimedia,
su énfasis en como la presentacion visual y practica de informacion puede mejorar el
aprendizaje respalda la idea de que una guia digital basada en la metodologia experimental
puede facilitar el entendimiento de conceptos quimicos especificos.
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Pregunta 5: ;Los experimentos propuestos de la guia digital le permiten asociar la teoria

con la préctica?
Tabla 7.

Asociacion tedrica practico

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 12 31%
De acuerdo 20 53%
Poco de acuerdo 6 16%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon”

Elaborado por: Josselyn Guevara

lustracion 7.

Asociacion tedrica practico

53%
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= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo

Poco de acuerdo

En desacuerdo

Fuente: Tabla 7

Elaborado por: Josselyn Guevara (2023)

Analisis: La pregunta de investigacion busca determinar si los experimentos
propuestos en la guia digital permiten a los encuestados asociar la teoria con la practica. Los
resultados de la encuesta muestran que el 31% de los encuestados indicaron estar
"Totalmente de acuerdo™ con esta afirmacién, mientras que el 53% restante se mostr6 "De
acuerdo”. Ademas, el 16% manifesto estar "Poco de acuerdo”, y no hubo respuestas en la

categoria "En desacuerdo".

Interpretacion: La poblacion encuestada en su mayoria estan de acuerdo en que los
experimentos propuestos de la guia digital le permiten asociar la teoria con la practica; por
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ende al proporcionar oportunidades para la experimentacion préctica, ayuda a los estudiantes
a conectar y aplicar los conceptos tedricos en contextos reales, desde la perspectiva de
Zorrilla, E., (2020) menciona que “el caracter experimental de estas ciencias es necesario
que interactlen la teoria y la practica para favorecer su aprendizaje a través de aplicar
actividades especificas relacionadas al trabajo de laboratorio, lo cual permite, poner en
marcha mecanismos cognitivos” se podria interpretar que los resultados de la encuesta
reflejan la efectividad de los experimentos propuestos en la guia digital para permitir a los
estudiantes asociar la teoria con la préctica, lo que se alinea con su enfoque en el aprendizaje
basado en problemas y la resolucion de situaciones préacticas.
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Pregunta 6:

¢Las actividades complementarias propuestas en la guia digital

retroalimentaran lo aprendido de las guias experimentales?

Tabla 8.

Retroalimentacion del aprendizaje

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 10 26%
De acuerdo 25 66%
Poco de acuerdo 3 8%
En desacuerdo 0 0%

38 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon”

Elaborado por: Josselyn Guevara

llustracion 8.

Retroalimentacién del aprendizaje
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En desacuerdo

Fuente: Tabla 8

Elaborado por: Josselyn Guevara

Anélisis: La pregunta de investigacion se enfoca en la percepcion de los encuestados
sobre si las actividades complementarias propuestas en la guia digital retroalimentaron lo
aprendido de las guias experimentales. Los resultados de la encuesta muestran que el 26%
de los encuestados indicaron estar "Totalmente de acuerdo” con esta afirmacion, mientras
que el 66% restante se mostré "De acuerdo”. Ademas, el 8% manifestd estar "Poco de
acuerdo", y no hubo respuestas en la categoria "En desacuerdo".

Interpretacion: Los indagados en su mayoria indican estar de acuerdo en que las
actividades complementarias de forma ludica realizadas en las plataformas de Educaplay,
Wordwall y Kahoot sirve para retroalimentar cada una de las tematicas de las guias
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experimentales despertando el interés por aprender, podriamos considerar a (Dewey, J.,
2019), un filosofo de la educacion y psicélogo que abordo la “importancia de la experiencia
practica y la reflexion en el aprendizaje”, reflejan una percepcion positiva y un respaldo
solido hacia la efectividad de las actividades complementarias para brindar
retroalimentacion significativa sobre el aprendizaje derivado de las guias experimentales.
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Pregunta 7: ;Desde tu punto de vista de la guia digital “Metodologia experimental para el
aprendizaje de Quimica” promovio tu interés por aprender?

Tabla 9.

Interés de la guia digital

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 18 47%
De acuerdo 19 50%
Poco de acuerdo 1 3%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Len”
Elaborado por: Josselyn Guevara

llustracién 9.

Interés de la guia digital
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= De acuerdo
Poco de acuerdo

En desacuerdo

Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Josselyn Guevara

Analisis: Con base en los resultados de la encuesta, se observa que la mayoria de los
encuestados (97%) expresd estar en acuerdo con la idea de que una guia digital con
tecnologia beacons.ai seria efectiva para comprender y llevar a cabo experimentos de las
unidades 11y IV de Quimica en comparacion con los métodos tradicionales. Dentro de este
grupo, el 47% respondié "Totalmente de acuerdo”, mientras que el 50% restante respondid
"De acuerdo”. Un pequerfio porcentaje, el 3%, respondio "Poco de acuerdo™. Esto sugiere que
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existe un grupo muy reducido de encuestados que podrian tener algunas dudas o inquietudes
sobre la efectividad de la guia digital con tecnologia beacons.ai en comparacion con los
métodos tradicionales.

No hubo respuestas en la categoria "En desacuerdo”, lo que indica que ninguno de
los encuestados se encuentra en desacuerdo con la idea de que la guia digital con tecnologia
beacons.ai podria ser efectiva para mejorar la comprension y ejecucion de experimentos en
comparacién con los métodos tradicionales.

Interpretacion: Los resultados de la encuesta indican que la guia digital
“Metodologia experimental para el aprendizaje de Quimica” ha logrado captar la atencién
de los estudiantes despertando su interés por aprender. La Teoria ARCS de Richard, M.,
(2020) “se centra en cuatro componentes de motivacion: Atencion (A), Relevancia (R),
Confianza (C) y Satisfaccion (S)”. Esto se relaciona con el componente de "Atencion” de la
teoria. desde la perspectiva del autor antes mencionado y su enfoque en la motivacion en el
aprendizaje, los resultados de la encuesta respaldan la idea de que la guia digital ha
promovido el interés de los estudiantes, lo que puede contribuir positivamente a su
motivacion y compromiso en el proceso de aprendizaje de la Quimica.
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Pregunta 8: (A tu criterio la guia digital “Metodologia experimental para el aprendizaje de
Quimica” se puede considerar?

Tabla 10.

Aprendizaje de la Quimica

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Innovadora 20 53%
Accesible 15 39%
Poco creativa 3 8%
Aburrida 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Josselyn Guevara

lustracioén 10.

Aprendizaje de la Quimica
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Fuente: Tabla 10
Elaborado por: Josselyn Guevara

Andlisis: en la interrogante presentada se busca en los encuestado el criterio sobre la
metodologia experimental del aprendizaje de la quimica. Donde se observo los siguientes
resultados, el 53% lo observa innovadora, el 39% accesible y tan solo el 8% lo observa poco
accesible y en el caso del item aburrida no hubo ninglna respuesta.

Interpretacion: Segun los resultados obtenidos la mayoria de indagados consideran
que la guia digital “Metodologia experimental para el aprendizaje de Quimica” es

58



innovadora porque es un recurso gue en un solo espacio se puede encontrar experimentos
sencillosy accesible para que estudiantes y docentes puedan hacer uso de este recurso digital.
Para respaldar la afirmacion se puede considerar al autor (Vahey, P. 2021) un investigador
en tecnologia educativa. Vahey ha trabajado en proyectos relacionados con la
implementacion de tecnologia en la ensefianza de las ciencias, incluyendo la quimica. La
efectividad de las guias digitales en la ensefianza de la quimica ha sido un tema de interés en
la investigacion en tecnologia educativa. Autores como Philip Vahey han investigado como
la integracion de recursos digitales, como guias digitales basadas en experimentos, puede
mejorar el aprendizaje de la quimica al proporcionar a los estudiantes la oportunidad de
interactuar con conceptos y experimentos de manera practica y visual. EI enfoque en la
interactividad y la visualizacion a través de guias digitales se alinea con la idea de que los
estudiantes aprenden de manera mas efectiva cuando pueden experimentar y aplicar
conceptos en un entorno préctico. Estudios de investigacion han demostrado que innovar a
través de la “incorporacion de elementos digitales en la ensefianza de la quimica puede
mejorar la comprension de los conceptos y aumentar la retencion del conocimiento”.
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Pregunta 9: ;La socializaciéon de la guia digital “Metodologia experimental para el
aprendizaje de Quimica” fue de facil comprension?

Tabla 11.

Socializacion de la guia digital

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 19 50%
De acuerdo 16 42%
Poco de acuerdo 3 8%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Josselyn Guevara

lustracién 11.

Socializacion de la guia digital
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Fuente: Tabla 11
Elaborado por: Josselyn Guevara

Anélisis: La pregunta de investigacion se centra en la percepcion de los encuestados
sobre la facilidad de comprension de la socializacion de la guia digital "Metodologia
experimental para el aprendizaje de Quimica". Los resultados de la encuesta muestran que
el 92% de los encuestados (“Totalmente de acuerdo™ y "De acuerdo™) considera que la
socializacion de la guia digital fue de facil comprension. Un 50% respondi6 "Totalmente de
acuerdo”, mientras que un 42% respondié "De acuerdo”. Un pequefio porcentaje, el 8%,
respondié "Poco de acuerdo”, y no hubo respuestas en la categoria "En desacuerdo”.
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Interpretacion: En base a los datos obtenidos la mayoria de estudiantes encuestados
indican que la socializacion de la guia digital “Metodologia experimental para el aprendizaje
de Quimica” fue de facil comprension, porque ellos indagaron el link del recurso
mencionado y se les explico que se encontraba en cada apartado de la guia, lo que permitid
captar su atencion e interés, asi lo menciona el autor (Mayer, R. 2019) quien ha investigado
extensamente sobre la presentacion y el disefio de materiales educativos digitales,
incluyendo la comprension de como los estudiantes interactan con ellos. La facilidad de
comprension de la guia digital "Metodologia experimental para el aprendizaje de Quimica"
es un factor clave para mejorar la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.
Investigaciones previas en el campo de la psicologia educativa y el disefio instruccional han
demostrado que la presentacion clara y efectiva de los materiales educativos es fundamental
para promover la comprension y el aprendizaje de los estudiantes.
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Pregunta 10: ;Usted recomendaria la guia digital “Metodologia experimental para el
aprendizaje de Quimica”?

Tabla 12.

Recomendacion de la guia digital

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 21 55%
De acuerdo 17 45%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Josselyn Guevara

llustracién 12.

Recomendacion de la guia digital
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Elaborado por: Josselyn Guevara

Fuente: Tabla 12

Anélisis: La pregunta de investigacion se enfoca en la recomendacion de la guia
digital "Metodologia experimental para el aprendizaje de Quimica" por parte de los
encuestados. Los resultados de la encuesta muestran que el 100% de los encuestados
("Totalmente de acuerdo™ y "De acuerdo™) recomendaria la guia digital. EI 55% de los
encuestados respondi6é "Totalmente de acuerdo™, mientras que el 45% restante respondio
"De acuerdo”. No hubo respuestas en las categorias "Poco de acuerdo” ni "En desacuerdo™.

Interpretacion: De los resultados obtenidos en su totalidad estan de acuerdo en
recomendar la guia digital “Metodologia experimental para el aprendizaje de Quimica”
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mismo que resulta significativo de su percepcion positiva sobre la utilidad y la efectividad
de este recurso educativo. Esto es coherente con la teoria del aprendizaje social de (Bandura,
A. 2018) que sugiere que las personas tienden a tomar decisiones basadas en las
observaciones y las experiencias de sus pares y modelos a seguir. En el contexto de la
educacion, cuando los estudiantes ven que sus compafieros o docentes recomiendan un
recurso o una estrategia de aprendizaje, es mas probable que se sientan motivados a utilizarlo
y a percibirlo como valioso. La influencia de las recomendaciones de otros puede tener un
impacto significativo en la adopcion y la aceptacion de nuevas herramientas educativas,
como esta guia digital.

Por lo tanto, la alta proporcion de encuestados que recomendaria la guia digital no
solo refleja su satisfaccion personal, sino que también puede ser un indicador de su
disposicidon a compartir y promover este recurso entre sus compafieros, lo que puede llevar
a una mayor adopcién y uso por parte de otros estudiantes en el futuro.

Esta adicion destaca la importancia de las recomendaciones y la influencia de los

compafieros en el contexto educativo y refuerza la idea de que la guia digital ha tenido un
impacto positivo en la percepcion de los estudiantes.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Se propone una guia digital para la metodologia experimental en el aprendizaje de
Quimica con los estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel
Ledén Ponton”, en un 91% reconoce de la efectividad potencial de las herramientas
digitales en comparacién con los enfoques tradicionales, lo que indica un cambio
talentoso en la actitud de los estudiantes hacia la innovacién educativa. Este hallazgo
sugiere una oportunidad valiosa para mejorar y enriquecer la ensefianza de Quimica

mediante la integracion de recursos tecnologicos.

Se describe las bases tedricas y conceptuales de la metodologia experimental para el
aprendizaje de la Quimica, la misma que se apoya en el método cientifico
experimental permitiendo entender sus etapas: observacion, formulacién de
hipdtesis, contrastacion, verificacion, formulacion de ley; en un 84% los encuestados
mencionan que al asociar la teoria con la practica se generan competencias
cientificas, saber, saber hacer y saber ser.

Se disefio una guia digital experimental innovadora a través de la plataforma
beacons.ai la cual cuenta con guias experimentales, interfaz accesible y actividades
complementarias, esta implementacion proporciond a los estudiantes una experiencia
interactiva y practica lo que desperto el interés por aprender Quimica en un 92% de
los estudiantes encuestados.

Al socializar la guia digital para los estudiantes de segundo BGU en la Unidad
Educativa "Miguel Angel Ledn Ponton”, fue de facil compresion en un 93%. Esto no
solo valida la eficacia de esta herramienta digital en el proceso de ensefianza, sino
que también resalta la relevancia de combinar teoria y practica. La aplicacion préactica
de los conceptos tedricos, facilitada por la guia, reforz6 de manera notable el
entendimiento de los estudiantes en las unidades didacticas de Disoluciones y Gases,
lo que augura un futuro prometedor para la adopcion de herramientas digitales en la
educacion.
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5.2. Recomendaciones

e Se sugiere proponer la guia digital para la metodologia experimental en el
aprendizaje de Quimica al ser una herramienta innovadora en la forma por aprender,
donde el docente y el estudiante conjuntamente desenvuelvan competencias con la
finalidad de fortalecer el proceso de ensefianza - aprendizaje

e Para garantizar se promueve la integridad académica y la precision de cualquier
investigacion o estudio, es esencial que las bases tedricas y conceptuales se anclen
en repositorios confiables y veraces. Los repositorios de confianza a menudo pasan
por rigurosos procesos de revision y validacion por lo cual se fortalece la credibilidad
de la investigacion.

e Se propone disefiar una guia digital para la metodologia experimental en el
aprendizaje de Quimica donde facilita el aprendizaje de las unidades Il
Disoluciones, y IV Gases, recurso didactico accesible e innovador en la educacion
que permite asociar la teoria con la préctica.

e Se sugiere compartir y promocionar las investigaciones hechas por los préximos
pedagogos, en este caso, la "Guia digital para la metodologia experimental en el
aprendizaje de Quimica", a traves de diversas plataformas en linea para motivar y
estimular el interés del aprendiz en el conocimiento.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA
6.1. Tema de la propuesta

Guia digital para la metodologia experimental en el aprendizaje de Quimica con
estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa "Miguel Angel Leon Ponton".

6.2. Presentacién

La propuesta a desarrollar se basa en la elaboracion y disefio de un guia digital basado
en la metodologia experimental dirigido para docentes y estudiantes de segundo bachillerato,
en donde se relaciona la teoria con la practica que facilita la comprension de contenidos en
la asignatura de Quimica y la adquisicion y consolidacion de los conocimientos de los
mismos.

6.3. Introduccion

La Quimica como ciencia experimental permite el desarrollo de habilidades, valores y

actitudes en los estudiantes de bachillerato para comprender el contexto de la vida donde se
desarrollan fendmenos fisicos, quimicos y ambientales desde el punto de vista critico,
creativo, propositivo e investigativo.
La metodologia experimental es fundamental al momento de impartir la asignatura de
Quimica, para fortalecer el binomio didactico, tedrico — préactico y la capacidad cognoscitiva,
facilitando la compresion de los contenidos y evitando el desinterés, desercion y bajo
rendimiento académico.

6.4. Objetivos

6.4.1. Objetivo general

Fomentar la utilizacién de la metodologia experimental en los estudiantes de
Segundo de Bachillerato “B” de la Unidad Educativa Miguel Angel Le6n Ponton, para
relacionar lo teorico con lo practico.

6.4.2. Objetivos especificos

» Desarrollar experimentos para las unidades didacticas Il (Disoluciones) y IV
(Gases).
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« Disefiar actividades Iudicas para fortalecer el aprendizaje de Quimica.
6.5. Contenidos de la propuesta
Enlace y cédigo QR de la Guia Digital: Metodologia Experimental en

el Aprendizaje de Quimica.
https://beacons.ai/josselynguevara

6.6. Estructura de la Guia didactica

1. PORTADA

2. PRESENTACION

3. INTRODUCCION

4. OBJETIVOS
4.1.0bjetivo general
4.2.0bjetivos especificos

5. INDICE DE LA UNIDAD IlI
5.1.Tipos de disoluciones
5.2.Concentraciones fisicas
5.3.Concentraciones quimicas
5.4.Elevacion del punto de ebullicion
5.5.Disminucion del punto de congelacién
5.6.ACTIVIDADES EXPERIMENTALES
5.7.ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

5.8.RUBRICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD Il
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llustracion 13.

indice de contenido — Unidad I11
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Unidades de concentracion fisicas
Unidades de concentraciéon quimicas —'*)

Elevacion del punto de ebullicion o
— e @
Disminucion del punto de congelacio A

Fuente: Guia didactica para la metodologia experimental en el aprendizaje de Quimica
Elaborado por: Josselyn Guevara

6. INDICE DE LA UNIDAD IV
6.1.Propiedades de los gases
6.2.Ley de Boyle — Mariotte
6.3.Ley de Charles
6.4.Ley de los gases ideales
6.5.Difusion y efusion de los gases
6.6.ACTIVIDADES EXPERIMENTALES
6.7.ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

6.8.RUBRICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD IV
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llustracion 14.

indice de contenido — Unidad IV
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Elaborado por: Josselyn Guevara
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6.7. Guias de la unidad 111 de los contenidos en la asignatura de Quimica
Guia N°1

NV

cCa ) .

¢, 7 Gobierno | Juntos

“] 5 del Encuentro | lo logramos

Ministerio
de Educacion

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion Educativa: Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Ponton”

Docente: Josselyn Guevara

Area: Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Curso: 2° BGU Paralelo: “B”
NUmero de la unidad didactica: 3 Fecha:

DATOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Tema: Tipos de disoluciones

Objetivo: Preparar soluciones con diferente concentracion para identificar los tipos de
disoluciones.

Destreza con criterio de desempefio

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas
de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2 Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracion, mediante la

elaboracion de soluciones de uso comun.

Criterio de evaluacion

CE.CN. Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso
cotidiano a través de la experimentacion sencilla.

MARCO REFERENCIAL

Una disolucion o una solucién es una mezcla homogénea de una 0 mas sustancias quimicas
0 naturales en estado liquido.

Es necesario diferenciar la disolucion entre soluto y solvente; puesto que el soluto es la
sustancia que disuelve en el solvente formando una solucién encontrdndose en menor
proporcion y el solvente es la sustancia que se disuelve en el soluto creando una solucion
gue se encuentra en mayor proporcion, (Rodriguez, 2017).

disohvente g
-

Fuente: (XNOMIND, 2019)
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Una solucion se puede formar a partir de varios solutos que se encuentran en un mismo

disolvente.

El soluto y el solvente se encuentran presentes en los 3 estados de la materia, liquido,

gaseoso Yy sélidos y se puede realizar cualquier mezcla con estos tres estados.

Existen disoluciones en los que sus componentes pueden ser variados en sus proporciones,

en el caso de los solidos disueltos el solvente es diferente, porque existe una cantidad

limite de sélido que se puede disolver en cierta cantidad de liquido.

La unidad de concentracién no solo depende del comportamiento de las soluciones que

interacttan entre el soluto y el solvente, sino también de la cantidad de cada una de estas

sustancias quimicas. Por ende, si la solucién es mas concentrada, el soluto disuelto en el
solvente serd una cantidad mas grande.
TIPOS DE DISOLUCION

Las soluciones dependen la proporcién de soluto y disolvente clasificando en:

- Solucion Diluida: La cantidad de soluto es muy pequefia en relacion al disolvente.
Ejemplo: 1 g de sal disueltaen 1 L de agua.

- Solucion concentrada: La cantidad de soluto es més grande en relacion al disolvente.
Ejemplo: 25 g de sal disuelta en 100 mm de agua a temperatura ambiente.

- Solucion saturada: La cantidad de soluto esta al maximo de su proporcion en relacion
del disolvente a una temperatura determinada. Ejemplo: 39 g de sal disuelta en 100
mm de agua, es la maxima cantidad de soluto que se puede disolver. Solucion
insaturada: La cantidad de soluto es menor en relacion al disolvente. Ejemplo: 1 cda
de sal disuelto en 10 L de agua.

- Solucion sobresaturada: La cantidad de soluto es mayor en relacion al disolvente.
Ejemplo: 100 mm de agua caliente disuelta en 40 g de sal.

PROCESO DE DISOLUCION

El proceso de disolucion en todos los procesos quimicos y fisicos se rigen en dos factores:

1. Factor energético que establece si un proceso de disoluciéon es endotérmico o
exotéermico.

2. Propension hacia el desorden inherente en todos los procesos naturales.

El proceso de disolucion se realiza en tres etapas:

1. Laseparacion de las moléculas del disolvente

2. Separacion de las moléculas de soluto

3. Las moléculas del soluto y disolvente se mezclan.

El proceso de disolucion responde a tres interacciones:

1. Interaccion disolvente — disolvente.

2. Interaccion soluto — disolvente.

3. Interaccion soluto — soluto.

Fuente: (Rodriguez, 2017)
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PASOS PARA PARA PREPARAR UN DISOLUCION
Para preparar una disolucién es necesario seguir los siguientes pasos:
1. Pesar el soluto en una balanza previamente calibrada.
2. Colocar el solvente en un balon volumeétrico.

3. Agitar el soluto hasta que este disuelto en el solvente.

100 mL

Fuente: (Ministerio de Educacién, 2016)

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

e Hipotesis
Una solucién se podra formar a partir de la concentracion de una cantidad de soluto y
solvente.

e [Experimentacion

Materiales

< Agua

% Azlcar

% Arcilla

% Alcohol etilico

% Vaso de precipitacion

« Mechero

% Cucharadita

% Tubo de ensayo

« Pinza de madera

+ Balanza

« Vidrio reloj

Procedimiento

1.Preparar las diferentes soluciones, en 3g de arcilla colocar 5 gotas de agua; y en un vaso
de precipitacion agregar en proporciones iguales alcohol y agua.

2.1dentificar el estado de la materia de las soluciones quimicas y llenar la tabla 1.

3.En 3 vasos de precipitacion coloque 100 ml de agua, en un primer vaso de precipitacion
coloque media cucharadita de azucar, en el segundo vaso de precipitacion cologue una
cucharadita de azUcar y en el tercero dos cucharaditas de azUcar.
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4.Si en alguno de los casos anteriores el azlcar no se logra disolver calentar en un tubo de
ensayo con ayuda de un mechero.

5.Anotar los resultados en la tabla 2.
e Registro de datos
Tabla 1. Soluciones quimicas para identificar su estado.

Solucioén Estado de la materia Justificacion

Arcilla hUmeda

Alcohol en agua

Aire

Tabla 2. Estado de concentracion de las soluciones quimicas

Solucion Concentracion Justificacion

Agua + media cucharadita de az(lcar

Agua + una cucharadita de azucar

Agua + dos cucharaditas de azucar

e Anadlisis

Mediante el proceso de experimentacion, se trata de demostrar que el proceso de
disolucion se forma utilizando proporciones en cantidad menores 0 mayores de soluto y
solvente para crear nuevas sustancias.

e Conclusiones

El estudiante a partir de la experimentacion determinara si se cumple o no la hipotesis
propuesta.

e Comunicar los resultados

Realizar un mapa mental para describir los tipos de disoluciones de acuerdo a su estado
de materia y concentracion
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EVALUACION

Técnica de evaluacion

Observacion directa

Instrumento de evaluacién

Informe escrito de la practica experimental

Indicador de evaluacion

Compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso cotidiano, a

través de la realizacion de experimentos sencillos. Ref. .CN.Q.5.11.1. @

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Tipo de actividad: Crucigrama - s
Link: https://es.educaplay.com/recursos-educativos/15630124- E WAE
e ]

tipos_de_disoluciones.html !_r_-u ﬁ
[=] &1
@ jucuemos

e

v]
0]
gGBB

Tipos de Disoluciones

PUZZLE

c Pulsa aqui para identificarte

Tipos de Disoluciones

Sustancia que disuelve a otra sustancia para formar una disolucidn.

|
(]

DOO00o0

AEEEEN
00000001111

NN EEN —
COOOOOOOU Tl

> 0

BIBLIOGRAFIA
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Ministerio de Educacion. (2016). Quimica. Quito-Ecuador: Don Bosco.
Rodriguez, R. (2017). Fundamentos de Quimica General: Disoluciones, Propiedades

coligativas y Gases ldeales. Ecuador: UPSE.
XNOMIND. (5 de noviembre de 2019). DISOLUCIONES . Obtenido de

https://disoluciones.net/caracteristicas-de-las-disoluciones
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DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion Educativa: Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Pontén”

Docente: Josselyn Guevara

Area: Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Curso: 2° BGU Paralelo: “B”
NUmero de la unidad didactica: 3 Fecha:

DATOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Tema: Unidades de concentracion fisicas

Objetivo: Comprender las unidades de concentracion fisica mediante la experimentacién
y aplicacion de férmulas.

Destreza con criterio de desempefio

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacién de sus componentes y el tamafio de las particulas
de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2 Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracion, mediante la

elaboracion de soluciones de uso comun. cM)

Criterio de evaluacion

CE.CN. Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso
cotidiano a través de la experimentacion sencilla.

MARCO REFERENCIAL

La concentracion hace referencia a la medida de la suma de un elemento manifestado en
una solucidn por unidad de volumen, es decir que existe una afinidad entre la medida del
solvente y la medida del soluto en una disolucion, (SAMOLOTOQV, 2019).
Las unidades de concentracion fisicas se expresa la proporcion de soluto en funcién del
peso y volumen en relacion con la cantidad de disolvente, (Rodriguez, 2017).
Las unidades fisicas de concentracion son tres:
1.Porcentaje referido de peso a peso (% P/P): Cantidad de g de soluto / 100 cc de
solucion.
P peso del soluto

Y%—== —
P  peso de la solucion
Indica el peso de soluto por cada 100 unidades de peso de la solucion.
Ejemplo: Un frasco de vinagre contiene una disolucion de acido acético al 3,78% en peso
gramos. Es decir que el 3.78 % es el peso que contiene 3.78 g de acido acético en 100 g
de solucion.

100
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2.Porcentaje referido de volumen a volumen (% V/V): Cantidad de cc de soluto / 100
cc de solucién.

\Y% volumen de soluto
0ph— = — % 100
V  volumen de la solucion

Indica el volumen de soluto por cada 100 unidades de volumen de la solucion.

Ejemplo: Una disolucién tiene una concentracion de 10% v/v, es decir que tiene 10 ml de
soluto disuelto en 100 ml.

3.Porcentaje referido de peso a volumen (% P/V): Cantidad de g de soluto / 100 cc de
solucion.

0 P gramos de soluto

°V ~ ml de la solucion

Indica el nimero de gramos de soluto que hay en cada 100 ml de solucién.
Ejemplo: Una solucion tiene una concentracion de 5% p/v, es decir que tiene 5 g de soluto
disuelto en 100 ml.

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

e Hipotesis

Para determinar el grado de concentracion de una disolucion es necesario aplicar la
férmula de las unidades de concentracion fisicas.

e Experimentacion

< Materiales

% Agua

+¢+ Sobre de té o jugo

¢+ Calculadora

Procedimiento

1.Preparar una solucion en 1L de agua colocar 20 g del sobre de té o jugo

2.Mezclar hasta conseguir una mezcla homogénea
3.Realizar el respectivo célculo utilizando la unidad de concentracion fisica.
4.Después en un vaso colocar 100 ml de la solucion preparada.

‘e, 4 100 ml Solucién

J‘ 1 preparada

k] 3

5.Realizar el respectivo célculo para conocer los gramos del soluto utilizando la unidad
de concentracion fisica.
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¢ Registro de datos

Ejercicio 1. Calculo del %m/v

Ejercicio 2. Calculo de gramos del soluto.

e Analisis

Mediante el proceso de experimentacion, se obtuvieron resultados aplicando las formulas
de las unidades de concentracion fisicas para saber el grado de concentracion en las
soluciones que se experimentaron en la practica.

e Conclusiones

Comparar los resultados con los compafieros y comparfieras para posterior verificacion.
Considerar si los resultados obtenidos permiten comprobar o rechazar la hipétesis.

e Comunicar los resultados

Realizar una infografia sobre las unidades de concentracion fisicas y ejemplificar cada una
de ellas.

EVALUACION

Técnica de evaluacion

Resolucion de problemas

Instrumento de evaluacion

Informe escrito de la practica experimental

Indicador de evaluacion

Compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso cotidiano, a

través de la realizacion de experimentos sencillos. Ref. .CN.Q.5.11.1. D

ACTIVIDADES COMPLETARIAS

Tipo de actividad: Unir las correspondencias

Link: https://wordwall.net/es/resource/58839508/concentraciones- E 'LrE
04030 i - .
f%c3%adsicas l__:':u.:l':? r" 1

(@) ucuemos

Une las correspondencias

Concentraciones fisicas

Arrastra y suelta cada palabra junto a su definicion.
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volumen § — X
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p

—
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DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion Educativa: Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Ponton”

Docente: Josselyn Guevara

Area: Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Curso: 2° BGU Paralelo: “B”
NUmero de la unidad didactica: 3 Fecha:

DATOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Tema: Unidades de concentracion quimicas

Objetivo: Comprender las unidades de concentracion quimicas mediante un simulador
para la aplicacién de formulas.

Destreza con criterio de desempefio

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas
de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2 Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracion, mediante la

elaboracion de soluciones de uso comun. cM)

Criterio de evaluacion

CE.CN. Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso
cotidiano a través de la experimentacion sencilla.

MARCO REFERENCIAL

Las unidades quimicas de concentracion de una disolucion se calcula la cantidad de moles
0 sus equivalentes quimicos de una proporcion de soluto en un solvente, (Castillo, 2021).
Un mol indica la cantidad de moléculas que estan presentes en una sustancia de solucion
y su equivalencia corresponde al peso de las moléculas del compuesto o peso atémico de
los 4&tomos, (Coto, 2016).

Las unidades quimicas de concentracion son tres:

1.Concentracion de Molaridad (M): Es el nimero de moles de soluto disueltos en un
litro de soluciodn. Es necesario utilizar la tabla periodica para determinar la masa molar o
namero de moles de un elemento quimico, (Pardo, 2020).

Para calcular se puede utilizar la siguiente férmula:

moles de soluto

litros de solucion
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Ejemplo: Una solucidn es de 2,5 m, contiene 2.5 mol de soluto por cada litro de disolucion.
La concentracion de molar se puede emplear para realizar conversiones entre los moles de
soluto o0 masa y el volumen de la disolucién.

La molaridad es como el volumen de una solucion que depende de la temperatura y la
presion, si que existe un cambio, el volumen también cambia.

2.Concentrado de Molalidad (m): Es el nimero de moles de soluto disueltos en 1 Kg de
solvente. Pero si el disolvente es agua, debido a su densidad de la misma es 1g/ml, ya que
1 Kg de agua tiene una equivalencia a 1 L. El uso de la tabla periddica permite calcular
los moles de un soluto ya que se encuentra la masa molar o atdbmica de cada elemento
quimico, (Pardo, 2020).

Para calcular se puede utilizar la siguiente férmula:

moles de soluto

Molalidad = masa del solvente (kg)

Ejemplo: Una solucion de 1,5 m, contiene 1,5 mol de soluto por cada kilogramo de
solvente

La molalidad no necesita de la funcion del volumen ya que es independiente de la presion
y temperatura.

3.Concentrado de Normalidad (N): Es el nimero equivalente de 1 g de soluto en 1 L de
disolucion. Para calcular se puede utilizar la siguiente formula:

N° equvalentes de soluto
litros de disolucion

El equivalente de soluto depende del tipo de reaccion entre los acidos y bases que se
encuentra en la masa para donar o aceptar un mol de protones de iones de hidrogeno, se
utiliza las siguientes formulas:

peso molecular peso molecular
N° de atomos de hidrogeno EQ base = N° de grupo OH

Normalidad =

EQ acido =

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

e Hipotesis

Las unidades de concentracion Quimica ayudaran a equilibrar en moles la cantidad de
soluto; en litros y masa la cantidad de solvente para determinar la concentracion de
disoluciones en el simulador.

e Experimentacion

Materiales

e Simulador

Procedimiento

1.Ingresar al simulador Phet con el siguiente link:
https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity es.html

82


https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_es.html
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- fr | B & .:3
2.Activar la opcion que dice mostrar valores.
s s s S | e & '\.'.D
3.En el apartado de soluto seleccione la sustancia permanganato de potasio.

W g s Wi e

4.En la cantidad de soluto 0.10 mol.

i Eemsie | ([l Frragarate i s 5

5.En la cantidad de solvente se va a colocar 0.5 L.

Cariohed s W d
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L
o -
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6.Calcular el valor de molaridad
7.Repetir el proceso con cromato de potasio y sulfato de cobre.
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e Registro de datos

Ejercicio 1. Célculo de molaridad de permanganato de potasio

Ejercicio 2. Célculo de molaridad de cromato de potasio

Ejercicio 3. Célculo de molaridad de sulfato de cobre

e Andlisis

El estudiante al aplicar el simulador de las férmulas de las unidades de concentracién
Quimica podra verificar si son correctas las concentraciones en las disoluciones.

e Conclusiones

Considerar si los resultados obtenidos permiten comprobar o rechazar la hipotesis.

e Comunicar los resultados

Realizar una infografia sobre las unidades de concentracion quimicas y los resultados
obtenidos de la simulacion de nuevas concentraciones de disoluciones.

EVALUACION

Técnica de evaluacion

Resolucion de problemas

Instrumento de evaluacion

Informe escrito de la practica experimental

Indicador de evaluacion

Compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso cotidiano, a

través de la realizacién de experimentos sencillos. Ref. .CN.Q.5.11.1. D

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Tipo de actividad: Ordenar letras
Link:https://es.educaplay.com/recursos-educativos/15630584-
desafio de concentraciones quimicas.html

5 @ weuemos

Desafio de Concentraciones
Quimicas

. Pulsa aqui para identificarte

e
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Desafio de Concentraciones Quimicas ® 0

118
[ Cantidad de sustancia disuelta en un litro de solucién. ]

300000000

b0
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DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion Educativa: Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Ponton”

Docente: Josselyn Guevara

Area: Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Curso: 2° BGU Paralelo: “B”
NUmero de la unidad didactica: 3 Fecha:

DATOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Tema: Elevacién del punto de ebullicién

Objetivo: Diferenciar el punto de ebullicion entre un compuesto organico de un
compuesto inorganico.

Destreza con criterio de desempefio

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas
de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2 Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracion, mediante la

elaboracion de soluciones de uso comun. CM)

Criterio de evaluacion

CE.CN. Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso
cotidiano a través de la experimentacion sencilla.

MARCO REFERENCIAL

El punto de ebullicién de una sustancia es la temperatura a la cual la presién de la
atmasfera produce cambios al estado liquido a gas o viceversa, (Galagovsky, 2020).

La temperatura de ebullicion de un liquido la presion del vapor igual a atmosfera, pero si
existe una disminucion de la presion del vapor al agregar un soluto se producira un
aumento de la temperatura de ebullicion.

Fuente: (Mira, 2021)
El aumento de punto de ebullicion es aquel que se da tras afiadir un soluto no volatil a un
solvente requiere de una temperatura mas alta para alcanzar una presion de vapor igual a
1 atm, el resultado del punto de ebullicién de la disolucién va ser mayor que la cantidad
del solvente.
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La elevacion del punto de ebullicion es proporcional a la fraccién molar de un soluto. El
aumento de la temperatura de ebullicion (Te) es proporcional a la concentracion molal del
soluto, (Rodriguez,2017).

FORMULA DE ELEVACION DEL PUNTO DE EBULLICION
La formula de elevacion del punto de ebullicion es la siguiente:
ATe=Ke*M
Donde:
ATe= Aumenta del punto de ebullicion
Ke = Constante molal de elevacion del punto de ebullicion
m= Molalidad de la solucién
ATe = Te solucién - Te solvente
Ejemplo: Si se afiade 58 g de sal a 1 L de agua, el punto de ebullicién se elevariaa 0.5 °C.

COMPUESTO ORGANICO E INORGANICO

El compuesto organico estd constituido por sustancias conformadas por elementos de
carbono e hidroégeno, oxigeno, nitrégeno, azufre, fésforo y elementos haldgenos.
La mayoria de los elementos son insoluble en agua, pero si se puede disolver en solventes
organicos.
El compuesto inorganico esta constituido por casi todos los elementos de la tabla
periddica. La mayoria de los elementos son solubles en agua y en acidos minerales.
El compuesto organico su punto de ebullicion se encuentra por debajo de los 350 °C; la
fuerza molecular entre si es débiles, mientras que el compuesto inorgénico su punto de
ebullicidn se encuentra por encima de 1000°; la fuerza entre los iones es fuertes, (Cruz,
2018).

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

e Hipodtesis

Un compuesto organico tendra su punto alto de ebullicion en comparacién con el
compuesto inorganico.

e Experimentacion
Materiales

< Agua

+¢+ Cloruro de sodio (sal comun)
¢+ Sacarosa (azucar de mesa)

++ 2 balones de destilacion
Agitador

Mechero bunsen

¢+ Soporte universal

% Malla de asbesto

% Tripode

+«»+ Pinza doble nuez

¢+ Termdmetro industrial

Procedimiento
Aumento ebulloscépico
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1.En un baldn de destilacién colocamos 100 ml de agua y 50 g de azUcar

4.Llevamos a calentar con ayuda del mechero

5.Y verificamos con ayuda del termometro a que grados llega a su punto de ebullicion
cada solucion.

Registro de datos

==

Solucion

Punto de ebullicién

Justificacion

Agua + Sacarosa

Agua + Cloruro de sodio

Analisis
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Mediante el proceso de experimentacién, se determind que los componentes organicos e
inorganicos dependen de su punto de ebullicion para la formacion de soluciones

e Conclusiones

Comparar los resultados con los compafieros y compafieras para posterior verificacion.
Considerar si los resultados obtenidos permiten comprobar o rechazar la hipétesis.

e Comunicar los resultados

Realizar un organizador grafico sobre el punto de ebullicion y los componentes organicos
e inorganicos.

EVALUACION

Técnica de evaluacion

Observacion directa.

Resolucion de problemas

Instrumento de evaluacién

Informe de la préctica experimental

Indicador de evaluacién

Compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso cotidiano, a

través de la realizacion de experimentos sencillos. Ref. .CN.Q.5.11.1. @

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Tipo de actividad: Cofre del tesoro o
Link: https://kahoot.it/solo/?quizld=5¢2d007b-658b-45ed-a29b- u " o
== =
49361f784c39 g e
[

Elevacién punto de ebullicién
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¥ Verdadero o falso Salir del juego

El punto de ebullicion de los compuestos organicos son mas altos que los
compuestos inorganicos

€ Verdadero A Falso
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DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion Educativa: Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Ponton”

Docente: Josselyn Guevara

Area: Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Curso: 2° BGU Paralelo: “B”
NUmero de la unidad didactica: 3 Fecha:

DATOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Tema: Disminucién del punto de congelacién

Objetivo: Conocer las aplicaciones del punto de congelacion en situaciones cotidianas.
Destreza con criterio de desempefio

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas
de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2 Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracion, mediante la

elaboracion de soluciones de uso comun. @

Criterio de evaluacion

CE.CN. Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso
cotidiano a través de la experimentacion sencilla.

MARCO REFERENCIAL

La congelacion de sustancias se produce cuando la presion del liquido es igual a la presion
del vapor del sélido.

El punto de congelacion de una sustancia es la temperatura a la cual un material pasa del
estado liquido a sélido, es decir que, la magnitud del descenso de congelacion no depende
de la naturaleza de concentracion del soluto no volatil y de la cantidad disuelta de solvente.
Cuando se agrega una cantidad de soluto a un disolvente se observa que el punto de
congelacion corresponde al disolvente en la solucion es menor al que le corresponde al
solvente puro, (Moreira, 2020).

0°C

|

Freezing/Melting point

Fuente: (Mira, 2021)
La disminucién del punto de congelacion, depende del nimero de particulas formadas de
mol del soluto cuando se produce la disolucion, (Mahan, 2021), este fendmeno se da por
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el agrupamiento de moléculas, que se van acercando gradualmente en el espacio
intermolecular separando hasta que la distancia forma el sélido.
La formula de la disminucién del punto de congelacién es la siguiente:

ATc=Kc*M

Donde:
ATc = Disminucién del punto de congelacién
Kc = Constante molal de descenso del punto de congelacién
m= Molalidad de la solucion

ATc= Tesolvente - Tc solucién
Ejemplo: Si se congela al agua pura a 0°C y se le afiade una cantidad de soluto esta
disolucién formada necesita una temperatura de -2 °C para congelarse.
La disminucién del punto de congelacion es utilizada en situaciones cotidianas como, por
ejemplo: Cuando los caminos o carreteras se cubren de nieve, es necesario espolvorear en
las capas de hielos cloruro de sodio o cloruro de calcio con el fin que disminuya el punto
de congelacion del agua y asi escurra, liberando del hielo a las carreteras.

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

e Hipdtesis

A partir de la realizacion de un experimento sencillo se podra determinar el punto de
congelacion de una disolucion

e Experimentacion

Materiales

+* Recipiente grande y ancho

« Hielo

s Sal

s Termdmetro

% Cronometro

s Soporte

Procedimiento

1.Ubicar en el soporte el termémetro de manera que quede parado sobre el recipiente sin
que tope la base y los bordes.

2.Colocar dentro del recipiente los hielos
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3.Tomar la temperatura desde que se puso los hielos dentro del bol y después cada 5 min
hasta ajustar los 30 min.

4.En el mismo recipiente agregar un poco mas de hielo y agregar 100 g de sal esparciendo
sobre el hielo

5.Tomar la temperatura desde que se puso la sal en el hielo
e Registro de datos

Experimento | Tiempo | Temperatura | Justificacion

Hielo

Hielo + sal

e Analisis

Mediante el proceso de experimentacion, se pudo evidenciar que el punto de congelacién
de una disolucion depende de la cantidad de soluto en el solvente.

e Conclusiones

Considerar si los resultados obtenidos permiten comprobar o rechazar la hipétesis.

e Comunicar los resultados

Consultar: En qué situaciones de la vida diaria se puede aplicar la disminucién del punto
de congelacion.

EVALUACION

Técnica de evaluacion

Observacion directa

Instrumento de evaluacion

Informe escrito de la practica experimental

Indicador de evaluacién

Compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso cotidiano, a

través de la realizacion de experimentos sencillos. Ref. .CN.Q.5.11.1.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
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Tipo de actividad: Quiz nuvbes . p
Link: https://wordwall.net/resource/59017669/punto-de- | h:ll-': "
congelaci%c3%b3n

Quiz
Punto de congelacién

A series of multiple choice questions.
Tap the correct answer to proceed.

A B C

La presion del liquido La presién del liquido La presion del liquido
esigual a la presion es mayor a la presion es menor a la presion
del vapor del sélido del vapor del sélido del vapor del sélido
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6.7.1. Rubrica de evaluacion para las actividades experimentales de la unidad 11

llustracion 15.

Rubrica de evaluacion para las actividades de la Unidad 111

Ministerio "4 V‘,
¢ Republica Gobierno | Juntos
de Educacién del Ecuador 74’\ o lo logramos

RUBRICA PARA ACTIVIDADES EXPERIMENTALES

Tema de la actividad experimental:
Curso y Paralelo:
Fecha:

LISTA DE COTEIO

Fuente: Guia didactica para la metodologia experimental en el aprendizaje de Quimica
Elaborado por: Josselyn Guevara
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6.8. Guias de la unidad IV de los contenidos en la asignatura de Quimica
Guia N°6
4V
Hiie el .
blca - Giobierno | Juntos

| p del Encuentro | lo logramos

Ministerio
de Educacion

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion Educativa: Unidad Educativa “Miguel Angel Ledn Ponton”

Docente: Josselyn Guevara

Area: Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Curso: 2° BGU Paralelo: “B”
NUmero de la unidad didactica: 4 Fecha:

DATOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Tema: Propiedades de los gases

Objetivo: Analizar las propiedades de los gases mediante experimentos sencillos para
comprender su comportamiento.

Destreza con criterio de desempefio

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propiedades de los gases que se generan en la
industria y aquellos que son mas comunes en la vida y que inciden en la salud y el

ambiente. CM)

Criterio de evaluacion

CE.CN. Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de los gases, reconoce los gases mas
cotidianos, identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el ambiente.

MARCO REFERENCIAL

El gas es el estado de agregacion de la materia compuesto de atomos, moléculas e iones
que no posee una forma establecida a causa su libre movilidad, baja interaccion molecular
y baja densidad, sino que ocupa por completo el volumen de un recipiente que los
contiene. El gas no posee volumen ni presion determinada. Cualquier sustancia se
transforma en un gas a una temperatura adecuada y suficientemente alta, pero algunas
sustancias se descomponen antes de convertirse en un estado gaseoso, (Virto, 2017).
Ejemplo: El gas natural que usamos como combustible.

Fuente: (Timberlake & Timberlake, 2008)

PROPIEDADES DE LOS GASES
Las propiedades de los gases cambian de forma brusca cuando la presion y la temperatura
en condiciones externas, la fuerza de atraccion es casi inexistentes ya que las particulas se
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encuentran separadas de una de otras moviendo rapidamente y en cualquier direccion e

incluso a largas distancias, (Pérez, 2020), sus propiedades de las siguientes:

- No tienen forma propia, pero se adaptan al recipiente que los contiene; posee una
excelente compresibilidad: capacidad de reducir su volumen y capacidad de
expansion, capacidad de duplicar su volumen en funcion de la presion que es sometida.

- Se expanden y contraen justamente en el estado sélido y liquido.

- Fluidez que tiene el gas para ocupar todo el espacio ya que no posee fuerzas de union
entre las moléculas que los conforman.

- Difusion es el proceso por el cual el gas se mezcla con otro debido al movimiento de
sus moléculas.

- Comprension cuando el volumen de un gas disminuye debido a la presion que ejerce
las moléculas entre si.

- Resistencia cuando los gases se oponen al movimiento de los cuerpos por el aire.

CARACTERISTICAS DE LAS PROPIEDADES DE LOS GASES

Todos los gases son miscibles, es decir que se mezclan por completo a menos que reaccion

entre si, (Mufioz, 2020), se caracteriza por:

- El gas se comprime facilmente en pequefios volimenes; es decir que, se aumenta su
densidad aumentando de presion.

- EIl gas ejerce presion sobre su entorno que, a su vez, debe ejercerse presion para
contenerlos.

- El gas se expande infinitamente, permitiendo que una muestra de gas ocupe el
volumen de cualquier recipiente de manera uniforme.

- Un gas se difunde mutuamente, por lo que cuando se colocan muestras de gases en el
mismo recipiente, se mezclan por completo; mientras que los diferentes gases de una
mezcla no se separan cuando no estan en reposo.

La cantidad y las propiedades de los gases se describen en términos de:

e Presion (P): Fuerza que ejerce el gas contra las paredes del recipiente.

e Volumen (V): Espacio ocupado por el gas.

e Temperatura (T): Determina la energia cinética de sus particulas y la velocidad de
movimiento del gas

e Cantidad (n): Cantidad de gas presente en el recipiente.

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

e Hipotesis

A partir de la realizacion de un experimento sencillo se podré determinar las propiedades
de los gases.

e Experimentacion
Materiales

s Globo

% Jeringa

¢ Recipiente

+« Hielo

s Perfume
Procedimiento
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1. Preparar todos los materiales.

2. Inflar un globo y justificar a qué propiedad de los gases corresponde.

3. El mismo globo colocamos en un recipiente con hielo, observamos lo que sucede y

justificamos la propiedad analizada.

4. Con una jeringa realizamos el ejercicio que se muestra en la imagen y analizamos la

propiedad de gas que corresponde.

5. Rociar en la mufieca un poco de perfume y analizar a qué propiedad corresponde.

=

[ .

6. Llenar la tabla 1 para realizar su respectivo analisis.

e Registro de datos
Tabla 1. Propiedades de los gases.

Ejemplo Propiedad del gas | Justificacién

Globo inflado

Globo + hielo

Jeringa
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Perfume

e Analisis

Mediante el proceso de experimentacion, el estudiante presentara su analisis de acuerdo a
los resultados obtenidos en la Tabla 1.

e Conclusiones

Comparar los resultados con los compafieros y comparieras para posterior verificacion.
Considerar si los resultados obtenidos permiten comprobar o rechazar la hipétesis.

e Comunicar los resultados

Consultar: En qué situaciones de la vida diaria se puede aplicar las propiedades de los
gases.

EVALUACION

Técnica de evaluacion

Observacion directa

Instrumento de evaluacion

Informe escrito de la practica experimental

Indicador de evaluacién

I.CN.Q.5.1.1. Explica las propiedades y leyes de los gases, reconoce los gases cotidianos,

identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y el ambiente. (J.3., 1.2.) CC

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Tipo de actividad: Sopa de letras
Link:https://www.educima.com/wordsearches/propiedades de los gases-
fOc4a5ed01ad43f3bc42ab787d4d1160
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DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion Educativa: Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Ponton”

Docente: Josselyn Guevara

Area: Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Curso: 2° BGU Paralelo: “B”
NUmero de la unidad didactica: 4 Fecha:

DATOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Tema: Ley de Boyle-Mariotte

Objetivo: Conceptualizar la ley de Boyle-Mariotte a través de un experimento sencillo
para identificar sus variables.

Destreza con criterio de desempefio

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propiedades de los gases que se generan en la
industria y aquellos que son mas comunes en la vida y que inciden en la salud y el

ambiente. D

Criterio de evaluacion

CE.CN. Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de los gases, reconoce los gases mas
cotidianos, identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el ambiente.

MARCO REFERENCIAL

La ley de Boyle - Mariotte, fue formulada en 1662 por el britanico Robert Boyle y en 1676
por el clérigo francés Edmeé Mariotte, es una de las leyes de los gases que relaciona el
volumen y presion de una cierta cantidad de gas a temperatura constante.

Robert Boyle realizé un experimento en donde colocd mercurio en un tubo de vidrio en
forma de U, cerrado en un extremo, con el propdsito de atrapar la cantidad de aire que
existe entre el mercurio y las paredes del tubo.

Boyle encontr6 que el volumen del aire varia de manera lineal, pero inversamente
proporcional a la longitud de la columna de mercurio, (Andrés, 2020).

Ejemplo: En la respiracion, el diafragma expande el volumen de los pulmones, causando
una caida en la presion que permite que el aire exterior ingrese rapidamente a los pulmones
(inhalacion). La relajacion del diafragma disminuye el volumen pulmonar y aumenta la
presion del aire en los pulmones. La exhalacion se produce naturalmente para equilibrar
la presion.

Experimento de Boyle
Fuente: (Ramirez, 2016)
FORMULA DE LEY DE BOYLE - MARIOTTE
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A una temperatura constante, el producto de la presion de un gas por el volumen que ocupa
se mantiene constante:

p*V= constante
Entre dos estados. uno inicial (1) y otro final (2); la ley de Boyle — Mariotte se expresa
matematicamente de la siguiente manera:
p1*V1=p2*V2 (a constante)
Donde:
p1= Presion inicial
V1= Volumen inicial
p2= Presion final
V2 =Volumen final
Si se cambia el volumen o la presion de una muestra de gas sin que ocurra cambio alguno
en latemperatura o la cantidad del gas, presiony volumen nuevos daran el mismo producto
que la presion y volumen iniciales. Puesto que el producto PV tiene el mismo valor bajo
ambas condiciones, podemos igualar los valores PV inicial y final.

Ly de Boyk-Manee
gt
P
= |PyV, =PV,

v

Fuente: (Gallego et al.,2018)
Como se puede evidenciar en el grafico, si se somete un gas a una presion de una atmosfera
(atm), cuando anuente la presion a 2 atmdsferas (atm), el volumen disminuye debido a que
los gases son compresibles, es decir, que a mayor presion menor volumen. En otros casos
si a menor presion mayor volumen.

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

e Hipotesis

A mayor volumen menor presion, a menor volumen a mayor presion hara referencia a la
ley de Boyle - Mariotte

e Experimentacion

Materiales

s Globo

< Botella

Procedimiento

1.En una botella introducimos un globo de la siguiente manera:

2.Aplastamos la botella hasta que el globo logre salir.
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3.0bservamos lo que sucede

4.Y explicamos con el postulado de la Ley de Boyle y Mariotte
e Registro de datos

Tabla 1. Ley de Boyle - Mariotte.

Experimento Gréfico | Justificacion

Globo + bhotella

Botella sin globo

e Analisis A partir de la experimentacion sencilla se pudo comprender la ley de Boyle-
Mariotte.

El estudiante también presentara su analisis de acuerdo a los resultados obtenidos en la

Tabla 1.

e Conclusiones

Comparar los resultados con los compafieros y compafieras para posterior verificacion.

Considerar si los resultados obtenidos permiten comprobar o rechazar la hipétesis.

e Comunicar los resultados

Resolver: Un gas a una temperatura constante ocupa un volumen de 3.5 Litros a una

presion de 670 mm de Hg, ¢cual sera su volumen si la presion recibida aumenta a 1250

mm de Hg?

EVALUACION

Técnica de evaluacion

Observacion directa

Instrumento de evaluacion

Informe escrito de la practica experimental

Indicador de evaluacién

I.CN.Q.5.1.1. Explica las propiedades y leyes de los gases, reconoce los gases cotidianos,

identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y el ambiente. (J.3., 1.2.) CC

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Tipo de actividad: La torre més alta
Link: https://kahoot.it/solo/?quizld=db2e780f-9660-4669-abc5-
edcee7362711
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‘ Verdadero o falso Salir del juego

La variable que se mantiene constante es la temperatura en la ley de Boyle y
Mariotte

& Verdadero

vy ] = [ == ] 4 =21 — E ] B |
Liz1234161 e o o
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DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion Educativa: Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Ponton”

Docente: Josselyn Guevara

Area: Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Curso: 2° BGU Paralelo: “B”
NUmero de la unidad didactica: 4 Fecha:

DATOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Tema: Ley de Charles y Gay-Lussac
Objetivo: Conceptualizar la ley de Charles y Gay-Lussac a través de un experimento
sencillo para identificar sus variables.
Destreza con criterio de desempefio
CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propiedades de los gases que se generan en la
industria y aquellos que son mas comunes en la vida y que inciden en la salud y el

ambiente. D

Criterio de evaluacion

CE.CN. Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de los gases, reconoce los gases méas
cotidianos, identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el ambiente.

MARCO REFERENCIAL

Jacques Charles en 1787 establece que los gases se expanden con el aumento de la
temperatura, de tal manera que, realizd la siguiente formula Vat. Por otro lado, Joseph
Louis Gay-Lussac en 1802 comprobd que, al aumentar en un grado centigrado de
temperatura de un gas y este experimenta una dilatacion de 1/273 partes de su volumen,
(Andreés, 2019)
Ejemplo: El volumen de la olla es constante, si damos calor a la misma las moléculas del
gas que hay en su interior comienza a moverse a gran velocidad, aumentando los choques
entre ellas y, por lo tanto, la presion a la que se encuentre.

LEYES DE CHARLES - GAY - LUSSAC
Estos dos expertos cientificos establecen dos leyes, y son las siguientes: (Andrés, 2020)
1.Ley de Charles o primera ley de Gay - Lussac: A presion constante el volumen
ocupado por un gas es directamente proporcional a la temperatura a la que esta sometido.
Férmula:

V=V0 *(1+a*t)

Donde:
V0 = Volumen del gas inicial a 0°C
V= Volumen del gas a la temperatura t
t= Temperatura en °C
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a= 1/273 = Coeficiente de dilatacion del gas
Los valores de un gas frente a distintas temperaturas es una recta de acuerdo con:

V= Vot 22 ¢
273

Como T(K)=1 (°C) +273, resulta que:
V W

T T,

La expresion de la ley de Charles en la escala de kelvin de temperatura para los estados
del gas, ambos a presion constante caracterizado por (1)y(2), es:

Vi 1

r, T
2.Segunda ley de Gay-Lussac y Charles: A volumen constante, la presion de un gas es
directamente proporcional a la temperatura a la que esta sometido
Férmula:

p=po *(1+a*t)

Donde:
po = Presion inicial del gasa 0 °C
p = Presidn a la temperatura t, expresada en °C
a = Coeficiente de dilatacion del gas

r"' 4 - - T - -
273 0 100200 300400 (°C

Fuente: (Andrés, 2019)
De acuerdo a la ley de Charles demuestra que en la gréafica la variacion del volumen de un
gas frente a la temperatura en °C.

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

e Hipotesis

A mayor temperatura mayor presion, a menor temperatura a menor presion hara referencia
a la ley de Charles y Gay-Lussac

e Experimentacion

Materiales

%+ 2 recipientes

2 globos

< Agua

» Hielo

Reverbero

X/
°e

*0

DS

X3

¢

Procedimiento
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1.Inflar los 2 globos del tamafio de la mano procurando que cada uno quede del mismo
didmetro.

2.Calentar con ayuda del reverbero 100 ml de agua.

4. Finalmente, en cada uno de los recipientes colocamos un globo y esperamos 10 min, y
observamos lo que sucede.

i

e Registro de datos

Tabla 1. Ley de Charles y Gay-Lussac.
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Experimento Gréfico | Justificacion

Globo + agua fria

Globo + agua caliente

e Analisis

A partir de la experimentacion sencilla se pudo comprender la ley de Charles y Gay-
Lussac.

El estudiante también presentara su analisis de acuerdo a los resultados obtenidos en la
Tabla 1.

e Conclusiones

Comparar los resultados con los compafieros y compafieras para posterior verificacion.
Considerar si los resultados obtenidos permiten comprobar o rechazar la hipotesis.

e Comunicar los resultados

Resolver: Un gas ocupaba un volumen de 125 ml a una temperatura de 248 K, después de
un proceso de calentamiento el volumen final es de 205 ml ¢Cual es la temperatura
necesaria para lograr esta expansion del gas?

EVALUACION

Técnica de evaluacion

Observacion directa

Instrumento de evaluacion

Informe escrito de la practica experimental

Indicador de evaluacion

I.CN.Q.5.1.1. Explica las propiedades y leyes de los gases, reconoce los gases cotidianos,

identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y el ambiente. (J.3., 1.2.)

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Tipo de actividad: Gameshow quiz
Link: https://wordwall.net/resource/59151146/ley-de-charles-gay-lusac
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https://wordwall.net/resource/59151146/ley-de-charles-gay-lusac

Gameshow quiz

Ley de Charles - Gay Lusac

A multiple choice quiz with time
pressure, lifelines and a bonus round.

La ley de Charles - Gay Lusac
es directamente proporcional X2 Score

Verdadero Falso
Extra Time

BIBLIOGRAFIA
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DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion Educativa: Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Ponton”

Docente: Josselyn Guevara

Area: Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Curso: 2° BGU Paralelo: “B”
NUmero de la unidad didactica: 4 Fecha:

DATOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Tema: Ley de los gases ideales

Objetivo: Comprender el comportamiento de un gas ideal y las variables de la ecuacién
general de los gases.

Destreza con criterio de desempefio

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propiedades de los gases que se generan en la
industria y aquellos que son mas comunes en la vida y que inciden en la salud y el

ambiente. D

Criterio de evaluacion

CE.CN. Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de los gases, reconoce los gases mas
cotidianos, identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el ambiente.

MARCO REFERENCIAL

Un gas ideal es un gas hipotético que engloba la ley de Boyle y la ley de Charles o Gay
Lussac. La ley de Boyle manifiesta que si la temperatura absoluta y el nidmero de
moléculas (n) de gas son constantes, la presion (P) y el volumen (V) estan reciprocamente
relacionados P1V1= P2V>, esto es doblado el volumen de su presion se reduce a la mitad.
Por otro lado, la ley de Charles afirma que si la presion (P) y el nimero de moléculas (n)
son constantes, el volumen ocupado por un gas es directamente proporcional a la
temperatura absoluta, esto es si se duplica la temperatura absoluta se doblara el volumen
ocupado por el gas, (Fidalgo & Fernandez, 2016).

Fuente: (Fidalgo & Fernandez, 2016)
Ejemplo: La ley de los gases ideales se puede usar para determinar los moles de gas
nitrogeno necesario para inflar correctamente un airbag de un vehiculo mediante la
dotacion de nitruro de sodio.
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PROPIEDADES DE LOS GASES IDEALES

Las propiedades de los gases ideales (Jiménez, 2018); son los siguientes,

- Las moléculas de gas se mueven a altas velocidades de manera lineal pero
desordenada.

- La velocidad de una molécula de gas es directamente proporcional a su temperatura
absoluta.

- Las moléculas de gas ejercen una presion constante sobre las paredes del recipiente
que contiene el gas.

- Las colisiones entre moléculas de gas son elasticas, por o que no pierden energia
cinética.

- Las fuerzas de atraccion/repulsion entre las moléculas de gas son despreciables.

FORMULA DE LOS GASES IDEALES

Una proporcionalidad puede escribirse como igualdad si se introduce una constante de

proporcionalidad, para la cual se usara el simbolo R. Esta relacion recibe el nombre de

ecuacion de los gases ideales o ley de los gases ideales, (Virto, 2017).

El valor numérico de R, la constante universal de los gases, depende de las unidades de P,

Vy T,y se obtiene la siguiente formula

PV=nRT

Donde:

P= Presion absoluta

V= Volumen

n= Moles de gas

R= Constante universal de los gases ideales

T= Temperatura absoluta

El simbolo R tiene un valor de:

R = 8, 314472 J/mol - K = 0, 08206 =~
maolek

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

e Hipdtesis

A partir de la realizacion de un experimento sencillo se podra comprender el
comportamiento de un gas ideal.

e Experimentacion

Materiales

% Recipiente ancho de vidrio

« Agua

% Vaso alto de vidrio

¢+ Colorante vegetal de color azul

<+ Alcohol de 96° en spray

% Mechero

e Procedimiento

1.Colocar el agua el agua y el colorante vegetal de color azul en el recipiente ancho
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\ - —
4.Sumergir el vaso con alcohol previamente caliente boca abajo en el recipiente ancho y
observamos qué sucede

5.Retirar el vaso alto con alcohol en el recipiente ancho con agua y observamos qué sucede

o 7

e Registro de datos
Tabla 1. Ley de los gases ideales

Experimento Gréfico | Justificacion

¢ Qué sucede cuando se sumerge el vaso en el agua?

¢ Qué sucede cuando se retira el vaso del agua?
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e Analisis

A partir de la experimentacion sencilla se pudo comprender que el comportamiento de la
ley de los gases establece la presion por el volumen de un gas a temperatura constante.

e Conclusiones

Comparar los resultados con los compafieros y compafieras para posterior verificacion.
Considerar si los resultados obtenidos permiten comprobar o rechazar la hipétesis.

e Comunicar los resultados

Disefiar una infografia sobre la ley de los gases ideales y como se utiliza dicha ley en la
vida cotidiana.

EVALUACION

Técnica de evaluacion

Observacion directa

Instrumento de evaluacion

Informe escrito de la practica experimental

Indicador de evaluacién

I.CN.Q.5.1.1. Explica las propiedades y leyes de los gases, reconoce los gases cotidianos,

identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y el ambiente. (J.3., 1.2.) CC

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Tipo de actividad: Froggy Jumps -
Link:https://es.educaplay.com/recursos-educativos/15716016-

[ |
. . - . =
guiz sobre gases ideales.html lq:. ﬂ!
CI[E gf

e

L)

Qu_iz sobre Gases Ideales

e Pulsa aqui para identificarte

@
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Quiz sobre Gases ldeales

¢ Cual es la ley de Charles?
y ~ r\'
% . ‘
A presion d y

< constante, el
Y

volumen de un

gases
A v directamente 2 c
A temperatura proporcional a su L A volumen
constante, el temperatura constante, la
volumen de un presion de un
gases ‘ gases
inversamente § / directamente
e

proporcional a su proporcional a su
presion. temperatura.

BIBLIOGRAFIA
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Jiménez, C. (2018). PROPIEDADES TERMICAS DE LA MATERIA. Costa Rica: TEC.
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DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion Educativa: Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Ponton”

Docente: Josselyn Guevara

Area: Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Curso: 2° BGU Paralelo: “B”
Numero de la unidad didactica: 4 Fecha:

DATOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Tema: Difusion y efusion de los gases

Objetivo: Verificar la velocidad en que un gas se difunde a través de un experimento
sencillo para comprender su propiedad.

Destreza con criterio de desempefio

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propiedades de los gases que se generan en la
industria y aquellos que son més comunes en la vida y que inciden en la salud y el

ambiente. D

Criterio de evaluacion

CE.CN. Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de los gases, reconoce los gases mas
cotidianos, identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el ambiente.

MARCO REFERENCIAL

La efusion y la difusion proporcionan datos que muestran la velocidad promedio de las
moléculas de gasen funcion dela masa molar y la temperatura. El escape es la
liberacién de gas a través de pequefios agujeros en el vacio.

Por otro lado, la difusion es la dispersion gradual de una sustancia en otra sustancia.
Ambos procesos dependen de la velocidad con las que se mueven las moléculas de los
gases, (Ramirez, 2016).

[ *°® ® @

@ S
& Q.e®° = OO s @ " - -
.._ O.G@ .Q o
0.9-9 '0 Q.O o @
BT A
®. @ ® -0 ® - e
Difusion Efusion

Fuente:(Nivio et al, 2019).
FORMULA DE EFUSION Y DIFUSION DE LOS GASES
Denominada la Ley de difusién de Graham, en 1846, expresa que : La relacion de las
velocidades de dos gases a la misma presion y temperatura es inversamente proporcional

a la raiz de la relacion de peso molecular.
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ry Mr,
1> Mry

Donde:
r1y r2: Son las velocidades de difusion en min.
Mr1y Mr2 :Son las masas moleculares de los gases.

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

e Hipdtesis

Si se somete a un gas en un experimento sencillo se podra comprender la difusion y efusién
de los gases.

e Experimentacion

Materiales

% 3 globos de diferentes colores

3 botellas grandes con tapas

s 1estilete o tijera

1 marcador permanente

Procedimiento

1.Inflar los globos de manera que entre en las botellas

El primero debe estar inflado con helio, el segundo con aire normal y el tercero con aire y
bicarbonato

2.Cortar por la mitad con la tijera las tres botellas hasta que quede un sobrante que sujete
las dos partes

3.Colocar cada uno de los globos dentro de las botellas insertando por la abertura de la
botella

4.Etiquetar cada botella con los aires que contienen cada uno de los globos
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5.Dejar reposar por tres dias a los globos dentro de las botellas
e Registro de datos
Tabla 1. Efusion y difusion de los gases.

Experimento Grafico | Justificacion

¢ Qué sucede con los globos en el primer dia?

¢ Qué sucede con los globos en el segundo dia?

¢ Qué sucede con los globos en el tercer dia?

e Analisis

A partir de la experimentacion sencilla se pudo comprender que si se somete un gas a
condiciones idénticas de presion y temperatura hace referencia a la efusion y difusion de
los gases.

El estudiante también presentara su analisis de acuerdo a los resultados obtenidos en la
Tabla 1

e Conclusiones

Comparar los resultados con los compafieros y comparieras para posterior verificacion.
Considerar si los resultados obtenidos permiten comprobar o rechazar la hipétesis.

e Comunicar los resultados

Realizar un mapa mental sobre la difusion y efusion de los gases; y como son utilizados
en la vida cotidiana.

EVALUACION

Técnica de evaluacion

Observacion directa

Instrumento de evaluacion

Informe escrito de la practica experimental

Indicador de evaluacion

I.CN.Q.5.1.1. Explica las propiedades y leyes de los gases, reconoce los gases cotidianos,

identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y el ambiente. (J.3., 1.2.)

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Tipo de actividad: Juego de pares
Link:https://es.educaplay.com/recursos-educativos/15716035-
juego de pares difusion y efusion de gases.html

117



https://es.educaplay.com/recursos-educativos/15716035-juego_de_pares_difusion_y_efusion_de_gases.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/15716035-juego_de_pares_difusion_y_efusion_de_gases.html

e

Juego de Pares: Difusion y
Efusion de Gases

g Pulsa aqui para identificarte

Juego de Pares: Difusion y Efusién de Gases

Ley de Graham Diferencia de concentracion entre dos puntos

Relacion entre la velocidad de efusion y la

Velocidad de difusion
- — masa molar de un gas

Presién parcial Rapidez con la que se difunde un gas

Movimiento de particulas de un gas de alta a

Difusién baja conceniracion

Escape de un gas a través de un pequefio

Gradiente de concentracion orificio

Influye en la velocidad de difusion y efusion de
los gases

Efusion Presion ejercida por un gas en una L
((00:03 ) =

Tamaiio de particulas
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6.8.1. Rubrica de evaluacion para las actividades experimentales de la unidad 1V

llustracion 16.

Rubrica de evaluacion para las actividades de la Unidad IV

Ministerio " Vi
‘ Republica Gobierno | Juntos
de Educacién del Ecuador 74 » dei Encuentro | lo logramos

RUBRICA PARA ACTIVIDADES EXPERIMENTALES

Tema de la actividad experimental:
Curso y Paralelo:
Fecha:

LISTA DE COTEIO

Fuente: Guia didactica para la metodologia experimental en el aprendizaje de Quimica
Elaborado por: Josselyn Guevara
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ANEXOS

Anexo 1.

Encuesta sobre la Guia digital

Guia digital para la metodologia experimental en el aprendizaje de Quimica con
estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa ""Miguel Angel Leén

Pontén"'

Obijetivo: Proponer una guia digital para la metodologia experimental en el aprendizaje de
Quimica con estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leon
Ponton”

Indicaciones:

e Leacon atencion cada una de las preguntas

e Conteste las preguntas con sinceridad

e Marque con una x en la respuesta que considere apropiada
e Considere una solo respuesta por cada pregunta

1. ¢Te gustaria aprender los contenidos de Quimica mediante una guia digital basado
experimentos?
O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Poco de acuerdo
O En desacuerdo
2. ¢Considera que la guia digital mediante la metodologia experimental contribuye en el
aprendizaje de Quimica?
O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Poco de acuerdo
O En desacuerdo
3. ¢Consideras que es importante incluir la guia digital “Metodologia experimental para el
aprendizaje de Quimica” como recurso pedagogico?
O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Poco de acuerdo
O En desacuerdo
4. ¢La guia digital basada en la metodologia experimental facilita el entendimiento la
Unidad 111 (Disoluciones) y Unidad IV (Gases)?
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Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Poco de acuerdo

O En desacuerdo
¢Los experimentos propuestos de la guia digital le permiten asociar la teoria con la
practica?

O Totalmente de acuerdo

O De acuerdo

O Poco de acuerdo

O En desacuerdo
¢Las actividades complementarias propuestas en la guia digital retroalimentaran lo
aprendido de las guias experimentales?

O Totalmente de acuerdo

O De acuerdo

O Poco de acuerdo

O En desacuerdo
(Desde tu punto de vista de la guia digital “Metodologia experimental para el aprendizaje
de Quimica” promovio tu interés por aprender?

O Totalmente de acuerdo

O De acuerdo

O Poco de acuerdo

O En desacuerdo
[ A tu criterio la guia digital “Metodologia experimental para el aprendizaje de Quimica”
se puede considerar?

O Innovadora

O Accesible

O Poco creativa

O Aburrida
¢La socializacion de la guia digital “Metodologia experimental para el aprendizaje de
Quimica” fue de facil comprension?

O Totalmente de acuerdo

O De acuerdo

O Poco de acuerdo

O En desacuerdo

O 00

10. ¢ Usted recomendaria la guia digital “Metodologia experimental para el aprendizaje de

Quimica”?
O Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Poco de acuerdo
En desacuerdo

O OO
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AnNexo 2.

Enlace y codigo QR de la Guia Digital:_Metodologia Experimental en el Aprendizaje de
Quimica.

https://beacons.ai/josselynguevara
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