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RESUMEN

La investigacion se llevo a cabo en la Unidad Educativa Milton Reyes, con estudiantes
de segundo de Bachillerato General Unificado paralelo A y B afio lectivo 2022-2023. EI
objetivo de la investigacion fue implementar un Laboratorio Portatil para el aprendizaje
experimental de Quimica, con estudiantes de segundo afio de bachillerato. La
metodologia aplicada tiene un disefio cuasiexperimental debido a la manipulacion de una
variable independiente, de tipo bibliografica y de campo con los niveles de investigacion
aplicada y descriptiva, la poblacion de estudio comprende a dos cursos con un total de 48
estudiantes de la Unidad Educativa Milton Reyes. El instrumento de investigacion
utilizado fue una encuesta en el grupo de control y experimental, un anélisis estadistico
con el fin de validar la hipotesis y una encuesta de satisfaccion. Los resultados muestran
que el Laboratorio Portéatil es factible y mejora el aprendizaje de Quimica, en cuanto al
cuestionario de satisfaccion se determina un alto grado de aprobacion por el grupo de
investigacion. Como conclusion a la implementacion del Laboratorio Portatil indice de
manera positiva en el aprendizaje de Quimica y mejora el rendimiento académico. Como
indicacion se promueve la utilizacion y practica de un Laboratorio Portatil como recurso
didactico y apoyo pedagdgico para un mejor entendimiento experimental.

Palabras claves: Laboratorio, Portatil, Quimica, Aprendizaje, Educacion.



ABSTRACT

The research was carried out at the Milton Reyes Educational Unit with second-year
students of the Unified General Baccalaureate Parallel A and B, school year 2022-2023.
The objective of the research was to implement a Portable Laboratory for the
experimental learning of Chemistry with second-year high school students. The applied
methodology has a quasi-experimental design due to manipulating an independent
variable of a bibliographic and field type with the levels of applied and descriptive
research. The study population comprises two courses with 48 students from the
Educational Unit Milton Reyes. The research instrument used was a control and
experimental group survey, a statistical analysis to validate the hypothesis, and a
satisfaction questionnaire. The results show that the Portable Laboratory is feasible and
improves the learning of Chemistry.

Regarding the satisfaction questionnaire, the research group determines a high degree
ofapproval. In conclusion, positively implementing the Portable Index Laboratory in
the learning of Chemistry improves academic performance. As an indication, the use
and practice of a Portable Laboratory is promoted as a didactic resource and
pedagogical support for a better experimental understanding.

Keywords: Laboratory, Portable, Chemistry, Learning, Education.
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CAPITULO |

1.1 INTRODUCCION

La ensefianza de la Quimica en las instituciones educativas a nivel nacional
conlleva una serie de practicas interactivas y experimentales, con el fin de entender la
parte tedrica de la materia. En la mayoria de las instituciones educativas a la hora de
impartir esta asignatura, los docentes se encuentran con situaciones conflictivas, puesto
que la falta de un espacio fisico en el cual experimentar, hace que los estudiantes pierdan
el interés por aprender y se queden solamente con la parte teérica.

Por lo cual, este problema ha llevado a que se busque la implementacion del
Laboratorio Portatil para estudiantes de segundo de bachillerato, tomando como
referencia a la Unidad Educativa Milton Reyes, con el fin de establecer una base para la
ensefianza practica de la materia y la mejora de las habilidades experimentales de los
estudiantes. Como lo manifiesta Romero (2017) en la actualidad los avances en la ciencia
tienen la tarea de actualizar conocimientos, pues la llamada ahora “Era del conocimiento”.

Es asi como el Bachillerato en el Ecuador busca una formacion integral e
interdisciplinaria vinculada a los valores de justicia, innovacion, solidaridad en cada uno
de los estudiantes, aplicando diferentes disciplinas que permitan que el alumnado pueda
ser participe de la toma de decisiones pertinentes ante problematicas ambientales,
sociales, culturales y cientificos. Sin embargo, llegar a la materializacion de este escenario
no es cosa que sucede por arte de magia. En este sentido, la ciencia se aprende haciendo
ciencias (Nagua et al., 2018). De ahi la importancia que conlleva la estructuracion de un
espacio fisico para que los estudiantes realicen el proposito de la ciencia que es
experimentar y aprender en base al método cientifico.

Si bien, lo anterior constituye el logro por alcanzar, gran parte de los contextos
educativos en los que, en teoria, deberia experimentarse con la finalidad de contestar
preguntas cientificas, se caracterizan por la falta de recursos e infraestructuras, por lo que
los estudiantes carecen del entrenamiento y la experiencia para el redescubrimiento de los
conceptos béasicos que fundamentan las Ciencias Experimentales (Ambort, 2019).

En este sentido, la investigacion prevé implementar el Laboratorio Portatil
como recurso pedagogico experimental, debido a la carencia del aprendizaje practico en
los estudiantes, por lo cual se busca incitar en los educandos un aprendizaje activo, critico,
experimental, y sobre todo que vaya relacionando la parte teérica con la practica en
topicos establecidos en la asignatura de Quimica, lo cual les ayudard de forma
significativa en el entendimiento y manejo de materiales e instrumentos basicos de un
laboratorio. De esta forma, se preve gue el estudiantado pueda contar con un laboratorio
de facil manipulacion a su alcance que les ayude a desempefiarse de la mejor manera en
el campo de las Ciencias Experimentales conjugando los aspectos teéricos con los
practicos.

16



Por otra parte, es importante también agrandar el interés por las Ciencias
Experimentales y lograr que estos adquieran habilidades y competencias cientificas -
cognitivas que puedan ser aplicados en su diario vivir; a su vez, el docente debe actuar
como un guia o mediador que facilite el aprendizaje practico a sus alumnos aportandoles
los conocimientos basicos necesarios para el desarrollo de su aprendizaje (Garcia, 2021).
En este sentido, Vizcarra Sdnchez & Vizcarra Gavilan, (2021) en su estudio denominado
“El laboratorio portatil: herramienta efectiva de ensefianza de la Quimica en entornos
rurales” concluyen que el proceso de ensefianza y aprendizaje mejoro significativamente
el rendimiento del grupo de estudiantes participantes de la investigacion.

Finalmente, la investigacion, a través de la demostracion, busca favorecer el
aprendizaje significativo por medio del aprendizaje experimental, al mismo tiempo
reforzar las habilidades como la observacidn, colaboracion, experimentacion y criticidad,
facilitando a los estudiantes construir sus conocimientos cientificos basicos, apreciando
la sabiduria propia y de los demas simultaneamente.

1.2 ANTECEDENTES

La educacidn es la base primordial para un correcto desenvolvimiento académico,
por consiguiente, se busca mejorar el sistema educativo, indagando el rompimiento de
paradigmas tradicionales y conductuales educativos que se han venido ejecutando con
anterioridad, como lo es con el desarrollo de Laboratorios Portatiles en beneficio de la
Quimica y de la comunidad educativa.

El desenvolvimiento de los Laboratorios Portatiles se vio impulsado debido a
lugares con pocos recursos 0 sectores rurales que no cuentan con la posibilidad de tener
un laboratorio de Quimica, donde su aprendizaje es tedrico y de limitadas préacticas, el
proveer a los estudiantes un aprendizaje experimental mediante el Laboratorio Portétil
genera motivacién e inclusion de nuevos modelos pedagodgicos para el proceso de
ensefianza aprendizaje, enfrentando asi posibles desafios como docente, y creando nuevos
métodos de aprendizaje para el estudiante.

Una vez de haber realizado una investigacién en Google Académico se ha
considerado un tema de investigacion similar a la que he propuesto como trabajo de
investigacion, la investigacién que fue encontrada es un articulo cientifico publicado en
la revista SCiELO publicado el 11 de octubre 2021 con el tema * EL LABORATORIO
PORTATIL: HERRAMIENTA EFECTIVA DE ENSENANZA DE LA QUIMICA EN
ENTORNOS RURALES" cuyo objetivo de este estudio es evaluar la influencia del
Laboratorio Portatil en el aprendizaje de la Quimica en estudiantes de educacion bésica
de una institucion educativa. Como metodologia de la investigacion se utilizé un disefio
cuasi experimental a dos aulas de clase con diferentes test para cada estudiante,
finalmente los resultados indicaron que la utilizacion del Laboratorio Portatil mejord el
rendimiento académico del grupo experimental. (Vizcarra & Vizcarra, 2021)
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1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.3.1 Problematizacion

La Quimica como ciencia experimental abarca contenidos teoricos-practicos
amplios y complejos, por tanto, requiere que los estudiantes puedan ser capaces de
relacionar su aprendizaje tedrico con el practico en su diario vivir. Sin embargo, el
contexto practico no se da siempre en un salén de clase debido a la falta de materiales o
instrumentos, lo cual conlleva a un aprendizaje tedrico — memoristico. Segun Esteve y
Solbes (2017) sefialan que en los ultimos afios se ha observado entre los estudiantes una
creciente falta de interés por las materias de ciencia y tecnologia, lo que a la larga podria
significar una disminucion de la capacidad de muchos paises para innovar y realizar
investigacion cientifica. Los estudiantes suelen ser activos en la educacion temprana, sin
embargo, su desinterés aumenta con el tiempo.

Las principales razones de este fenomeno son la forma en que se ensefia la ciencia
y las evaluaciones negativas que esta conlleva. Otro motivo para el desinterés del
aprendizaje es que llega un punto, donde la materia, en este caso Quimica contempla
aprender y memorizar gran cantidad de informacion y las précticas son pocas
considerando los tiempos de ensefianza y los temas a tratar.

Asi varias investigaciones han recopilado informacion sobre los beneficios que
conlleva tener un espacio para la experimentacion Quimica en las instituciones
educativas, a nivel mundial la UNESCO ha realizado esfuerzos para que la ensefianza de
las ciencias sea mas completa, en su manual publicado en 1975 menciona que la
experimentacion de las Ciencias Naturales, Quimicas y Fisicas debe tener un desarrollo
integral por parte de la institucion, que la experimentacién mediante laboratorio es
esencial para poner en practica los conocimientos adquiridos en el aula.

A nivel latinoamericano Ramirez y Aguilar (2021) en su investigacion titulada
“LABORATORIO PORTATIL DE QUiMICA Y HABILIDADES INVESTIGATIVAS
DE LOS ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA CIUDA DE HUACHO”
mediante un analisis de contexto de la situacion se concluyé que de manera significante,
la realizacion de actividades experimentales en un entorno controlado “laboratorio
portatil”, fue de mayor calidad y aumento el aprendizaje de los estudiantes, al hacer que
la parte tedrica de la materia sea interactiva y experimental.

De manera similar en Per( Vizcarra & Vizcarra (2021) en una investigacion que
confronta directamente la ensefianza didactica mediante Laboratorios Portatiles y la parte
tedrica de la materia, manifestaron que de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la
evaluacion de los criterios didacticos en los estudiantes de secundaria, existe una mejora
significativa en adolescentes, para el desarrollo de conocimiento mediante la
experimentacion, lo que conlleva a que estos alumnos tengan la curiosidad de hacer
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investigacion por su cuenta “Por medio del estudio se comprobé que el aprendizaje de la
Quimica ha mejorado significativamente en los estudiantes del tercer afio de secundaria
de la Institucion educativa de Huancayo, demostrando que el Laboratorio Portétil es un
buen instrumento para favorecer el aprendizaje de la Quimica y motivar al estudio
sistematico y contextualizado de la asignatura” (Vizcarra & Vizcarra, 2021).

Por otra parte en el proceso de ensefianza y aprendizaje de Quimica en estudiantes
de Bachillerato del Ecuador, se tiende a recalcar el aprendizaje memoristico de simbolos
quimicos, formulacién de compuestos quimicos, formulas analiticas para que puedan ser
aplicables posteriormente en la escritura de reacciones, estequiometria, celdas
electroliticas o galvanicas y temas fines a estos, lo cual ha provocado que los estudiantes
no presten el interés necesario por la asignatura e indiquen que es compleja, dificil, pesada
y que solo es apta para los estudiantes que son inteligentes (Yubaille, 2018). Esta
situacion pasa en la mayoria de las instituciones a nivel nacional, pues dentro del
bachillerato, el modelo actual de ensefianza contempla que el estudiante deba retener gran
cantidad de informacidn, en el caso de las materias de caracter cientifico como la Quimica
y la Fisica conlleva a que en las aulas estas materias sean vistas como dificiles.

Esto, en muchas ocasiones, termina por desvirtuar el rendimiento académico de
los estudiantes, los que evidencian poco interés en el estudio y una actitud pasiva dentro
del aula de clases, favoreciendo la desconexion entre la parte tedrica y la parte
experimental, dando como resultado mayor relevancia a la transmision de contenidos
tedricos y a la resolucion de ejercicios que no logran despertar el interés de los estudiantes
(Paullan, 2020).

En la Unidad Educativa Milton Reyes de la ciudad de Riobamba, en lo cual
respecta a la malla curricular de la asignatura de Quimica de segundo afio de bachillerato,
en la actualidad presenta el desarrollo de contenidos tedricos, cientificos y
experimentales, asi mismo muestra una influencia hacia el futuro permitiendo que el
estudiante pueda ser capaz de solucionar y superar los problemas que existen al momento
de relacionar el aprendizaje tedrico - practico en desarrollo de la asignatura de Quimica.
Sin embargo, existen inconvenientes para el desarrollo del aprendizaje experimental
debido a que las préacticas del laboratorio son limitadas, no existe un laboratorio fisico y
equipado en el cual se puedan fortalecer las habilidades y competencias practicas de los
estudiantes, por lo cual esto delimita la actividad experimental y el aprendizaje de la
Quimica seré una ciencia mondtona y dificil de aprender.

En este contexto se plantea necesaria la implementacion del Laboratorio Portatil
en la institucion educativa, con el propoésito de que este sea utilizado en las clases de
Quimica fortaleciendo asi el aprendizaje experimental de los estudiantes. Este laboratorio
debe ser naturalmente sistematizado y practico, donde se adecuen materiales e
instrumentos técnicos o domésticos que puedan ser faciles de emplear para lograr un
aprendizaje experimental significativo.
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Con base en lo anterior, se modelan las preguntas directrices que guian la presente
investigacion:

« ;Cual es el uso que se puede dar al Laboratorio Portatil como recurso didactico
en el aprendizaje experimental de Quimica?

e .Como la elaboracion del Laboratorio Portatil con herramientas, materiales,
reactivos facilita el aprendizaje experimental de la Quimica de segundo de Bachillerato?

* ¢De qué manera el Laboratorio Portétil contribuye al aprendizaje experimental
de los estudiantes de segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes?

1.3.2 Formulacion del problema

Desde el analisis previo, se formula el siguiente problema de investigacion ¢De
qué manera la implementacion de un Laboratorio Portatil influye al aprendizaje
experimental de Quimica en los estudiantes de segundo afio de bachillerato de la Unidad
Educativa Milton Reyes?

1.3.3 Justificacion

En laactualidad la educacion en general y, mayormente aquella que va relacionada
con la docencia en el area de las Ciencias Experimentales necesita estar a la vanguardia
en el uso de las metodologias adecuadas para el desarrollo efectivo de los aprendizajes
deseados. En este sentido, los organismos internacionales, los cuales son garantes de
modelos eficaces de aprendizaje, proponen una educacion en la que el estudiante es el
principal actor del proceso educativo (San Roque, 2021).

Dicho lo anterior, el impacto que causa el recurso de un espacio fisico o de un Kit
de Laboratorio Portéatil en estudiantes, es muy significativo, como se puedo observar en
investigaciones anteriores, Ramirez y Aguilar o Vizcarra & Vizcarra, en sus
investigaciones lograron que el interés de los alumnos por aprender la materia fuera
mayor, al utilizar la experimentacion mediante laboratorio, para que la teoria no fuera
pesada.

Desde esta Optica, la docencia en el area Quimica no puede voltear la mirada y
pretender que, con base en la evidencia presentada, los aspectos relacionados con la
experimentacién dentro de las aulas de clases sean un elemento que esté contribuyendo
eficazmente al desarrollo de esta asignatura. Asi, serd importante enfatizar las virtudes
que por ejemplo conlleva la utilizacion de los laboratorios fisicos y portéatiles en dicho
proceso de educativo. Al respecto, se sabe que el uso de estos contribuye a la estimulacion
del interées y la diversion por el estudio, la intensificacion del aprendizaje de
conocimientos cientificos, una mejor concienciacion de la metodologia cientifica y el
desarrollo de habilidades para su utilizacion.
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El Laboratorio Portatil estard compuesto por diferentes herramientas, materiales y
compuestos (no peligrosos) de laboratorio; asi mismo contara con un Instructivo y guias
de trabajo experimental para el estudiante, donde en contrataran:

. Instructivo del Laboratorio Portétil.

. Apartado general de las unidades de estudio: Unidad 2 Soluciones acuosas
y sus reacciones, Unidad 3 Disoluciones y Unidad 6 Acidos y Bases; con sus respectivas
guias de laboratorio a trabajar con el Laboratorio Portatil.

Esta investigacion se realiza debido a la necesidad de implementar un Laboratorio
Portétil en la asignatura de Quimica en la Unidad Educativa Milton Reyes, con el fin de
incentivar el aprendizaje interactivo de la Quimica y que los estudiantes de bachillerato
demuestren mayor interés en la materia, como se menciona anteriormente, en la
actualidad los estudiantes ven como una materia pesada a la Quimica, por su forma de
ensefianza y su estandarizacion de informacion.

En este caso, los beneficiarios principales de la investigacion seran los estudiantes
de segundo de bachillerato que cursan actualmente la asignatura de Quimica en la Unidad
Educativa Milton Reyes, pues tendran el acceso a la experimentacion como fuente de
aprendizaje interactivo. De igual forma, un beneficiario indirecto serd la Unidad
Educativa, pues aportaran a la investigacion y a las ciencias mas alumnos interesados,
obteniendo en el proceso, un espacio donde futuros estudiantes puedan aprender la
experimentacion.

No obstante, la presente investigacion beneficia sin duda alguna al investigador
porque fortalecera el perfil de egreso con competencias relacionadas con la vinculacién
de la teoria con la practica del presente estudio. Ademas, se ofrecerd un aporte de
metodologia para los docentes, que puedan replicar en otras instituciones, para mejorar el
sistema educativo de la ciencia y para futuros investigadores, que tomen como punto de
partida este estudio.

El proyecto de investigacion propuesto es factible porque el investigador posee los
conocimientos cientificos y pedagdgicos necesarios para la ejecucion, ademas existe
bibliografia especializada en esta area del conocimiento y a su vez la carrera tiene el
talento humano para guiar el proceso de indagacion. De igual forma, existen los recursos
econdmicos que seran solventados por el investigador, el cual una vez cuanta con el
tiempo necesario para desarrollar los objetivos planteados en el perfil del proyecto.
Posteriormente a la culminacion del trabajo de investigacion, el Laboratorio Portéatil serd
donado por parte del autor hacia la institucidn educativa, con el fin de apoyar de forma
significativa el progreso del aprendizaje practico de los presentes y futuros estudiantes.

Finalmente, mediante esta investigacién se plantea facilitar e incrementar el
aprendizaje practico de los estudiantes, reforzando asi sus aprendizajes teoricos, por lo
cual el Laboratorio Portatil proporcionara a los docentes y estudiantes los conocimientos
cientificos, experimentales, observacionales y criticos adecuados para mejorar el proceso
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educativo. A través de este recurso didactico se quiere contribuir a la formacion
académica y cientifica de los estudiantes de bachillerato en Ciencias de la Unidad
Educativa Milton Reyes, logrando que relacionen a la Quimica con otras areas del
conocimiento y problemas que se presenten en su diario vivir. Fomentando de igual forma
aspectos relacionados con la inteligencia emocional, tales como, por ejemplo: la
consideracion de ideas y sugerencias de otros participantes en el proceso educativo, asi
como la objetividad y buena disposicion para no emitir juicios precipitados previos a la
experimentacion.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general

e Implementar el Laboratorio Portéatil para el aprendizaje experimental de Quimica,
con estudiantes de segundo afo de bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes.

1.4.2 Objetivos especificos

e Indagar sobre el uso del Laboratorio Portatil como recurso didéctico en el aprendizaje
experimental de Quimica.

e Elaborar un Laboratorio Portatil con herramientas, materiales, reactivos (no
peligrosos) para facilitar el aprendizaje experimental de Quimica en las siguientes
unidades de estudio; Unidad 2 Soluciones acuosas y sus reacciones, Unidad 3
Disoluciones, Unidad 6 Acidos y Bases.

e Aplicar las guias experimentales utilizando el Laboratorio Portatil con los estudiantes
de segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes.
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CAPITULO I

2.1 MARCO TEORICO
2.2  El aprendizaje de la Quimica

La Quimica es una ciencia sumamente compleja que permite conocer con detalle muchos
datos sobre la naturaleza, y no esta aislada de otras ciencias experimentales, por el
contrario, su interdisciplinariedad permite explicar de manera completa los diferentes
procesos.

Debido a esto, su ensefianza en la etapa de educacién secundaria es muy importante. Las
ventajas del modelo tradicional de ensefianza de la asignatura de Quimica se han
transformado en un aprendizaje basado Unicamente en la reproduccion de los contenidos
impartidos por el profesor, lo que resulta beneficioso para la memoria del alumno,
situacion que se contradice con la establecida por la teoria del aprendizaje significativo
que David Ausubel propuso en 1963, que cree que los estudiantes son el procesador activo
de la informacion, ya que transforma y construye la informacién, produce un aprendizaje
importante en lugar de una memorizacion (Castillo et al., 2013).

Las estrategias utilizadas por los docentes en la ensefianza y el aprendizaje de los
contenidos de las asignaturas de Quimica, aunque estdn disefiadas para promover un
aprendizaje significativo, aln estan subutilizadas. Como resultado, las estrategias
didacticas delineadas pierden su proposito y se logra poco aprendizaje significativo entre
los estudiantes.

Garcia et al., (2015) mencionan que: En el proceso de formacion de habilidades
experimentales, las tareas presentadas a los estudiantes juegan un papel fundamental y se
consideran el medio basico para organizar sistematicamente el proceso de formacion y
desarrollo (p.678).

La tarea experimental es la que permite encontrar la solucién transformando teéricamente
el modelo del fendmeno quimico en el experimento real o virtual. Que puede adquirir,
procesar y analizar la informacion decisiva de la solucién y también constituir la direccion
de laaccion préactica (Garcia et al., 2015). Si los estudiantes no conocen la solucion, puede
convertirse en un problema experimental porque necesitan un razonamiento logico
basado en conocimientos teoricos y practicos para resolver el problema. Encontrar
soluciones a problemas experimentales es complejo porque combina conocimientos
tedricos y practicos, asi como habilidades generales y experimentales.

Asi, pueden tener diversos grados de complejidad y estan relacionadas con el desarrollo
de habilidades operativas o técnicas que requieren una consolidacion iterativa, pero
también pueden estar relacionadas con la ensefianza de problemas de Quimica donde las
interrelaciones cualitativas, cuantitativas, tedricas y experimentales permiten encontrar
una solucién adecuada.
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2.2.1 Ensefanza de Quimica en la Educacion

En términos generales, la ensefianza de la Quimica en la educacidn basica y media implica
contenidos que no son relevantes para el alumno, son temas que no abordan problemas e
intereses actuales, asi la motivacion del alumno, la sensacion de que la Quimica esta tan
lejos del contexto y por lo tanto es irrelevante.

De esta forma Parga y Pifieros (2018) sefialan que, se asume que los contenidos ensefiados
en Quimica se encuentran fuera de contexto para aplicaciones cotidianas. Cuando los
docentes identifican estos temas y en la investigacion en educacion de la Quimica es
necesario incorporar cambios y disefios que beneficien el aprendizaje de esta materia,
pero en muchos paises la ensefianza de la Quimica basica y media no ha cambiado mucho
y el curriculo es insensible a los temas actuales, por lo que hay una necesidad de este
Interés en el tema no aumento. Esta materia cuenta con varios desafios;

e Motivar al estudiante, mediante la actualizacion de procedimientos, generando
mayor aprendizaje.

e Establecer la historia y las ensefianzas mediante un contexto comprensible y
entretenido para el estudiante.

e Generar nuevas estrategias de ensefianza para modernizar el contenido y la
experimentacion de la Quimica.

El proceso de ensefianza debe motivar a los estudiantes a través de actividades

planificadas que les ayuden a consolidar e integrar contenidos para mejorar sus actitudes

y comportamientos en la vida profesional. Para los futuros profesionales de la ingenieria

y docencia, estas actitudes y comportamientos juegan un papel fundamental en su trabajo,

por lo que es necesario crear un pensamiento creativo basado en una correcta cosmovision

desde la ensefianza de la Quimica General (Garcia et al., 2015).

De manera similar De Moran, citado por Urquizo (2020) menciona que:

La Motivacion hacia la Quimica, manifiesta que para educar es necesario que los
estudiantes posean o desarrollen actitudes que favorezcan el aprendizaje efectivo a
traves de la comprension profunda de los contenidos, sus relaciones y aplicaciones
de lamismo en la vida diaria, para lo cual es necesario fomentar una actitud positiva
y propositiva para el estudio de las ciencias en especial de la Quimica, propiciando
una directa participacion de los estudiantes en la construccion, seleccion y
aplicacion de la misma (p.111).

En los ultimos afios, debido al auge en la tecnologia y las investigaciones, el aprendizaje
y las carreras de ciencia se han vuelto populares, debido a que son necesarias para la
interconexion de la sociedad. Urquizo (2020) sefiala que los cambios vertiginosos
provocados por la ciencia y la tecnologia exigen a los docentes habilitar espacios de
ensefianza en los que los agentes del conocimiento puedan combinar conocimientos de
manera relevante, practica y social a la hora de resolver problemas practicos.
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Los diferentes procesos que conllevan la ensefianza de las ciencias, al igual que otros
tipos de aprendizaje, se necesita tener en cuenta el estado psicologico de los estudiantes
para que la formacion sea eficiente y eficaz, y para ello los educadores deben conocer las
caracteristicas y habilidades de los estudiantes, considerando que la motivacion es el
primer paso en la ensefianza, utilizandola al momento de planificar las lecciones porque
la capacitacion serd productiva cuando los estudiantes tengan la intencion y la necesidad
de aprender (Urquizo, 2020).

Dentro de la educacion media, la materia de Quimica se considera complicada para un
porcentaje alto de alumnos, debido a que se presentan como una materia mas pedagdégica
que experimental, en otras palabras existe una acumulacion de gran cantidad de
informacion que es compleja, de igual forma, en la mayoria de los casos, al no existir un
contexto donde el estudiante pueda experimentar, los docentes Unicamente utilizan la
experimentacién de forma académica (Vizcarra & Vizcarra, 2021).

2.2.2 Proceso de enseflanza en Quimica

En la ensefianza de la Quimica, tradicionalmente existen problemas tanto didacticos como
pedagdgicos. Por lo tanto, se realiza una revision de las diferentes perspectivas de los
investigadores en el campo de la educacion sobre la forma en que se ensefian las ciencias.
Varios autores revisaron el papel de los docentes y cédmo ensefian, mientras que otros
preguntaron como los estudiantes aprendieron usando herramientas de ensefianza, como
mapas y modelos mentales, o usando modelos tradicionales (Tejada et al., 2013). La base
teorica para el desarrollo del método de ensefianza propuesto es la cognicién e ideologia
dialéctica de las actividades y teorias didacticas basadas en la formacion escalonada de
actividades psicoldgicas bajo el esquema de aprendizaje subordinado.

Los docentes ensefian Quimica o fisica como un conjunto de conocimientos y creencias
sobre su materia, entendiendo las creencias como factores estructurales en los que
determinan posibles estrategias de ensefianza, lo que convierte a los docentes en un factor
decisivo en el desarrollo de estudiantes de alto rendimiento en las escuelas.

En contraposicion Hernandez y Benitez (2018) sefialan que cuando el conocimiento de
la materia estd vinculado a la ensefianza de estas ciencias experimentales, existe la
necesidad de proporcionar a los estudiantes enfoques novedosos. Aqui es donde aparece
un punto ciego entre el conocimiento del sujeto y la pedagogia, que Schulman ha
estudiado y representado por el paradigma perdido, que luego vincul6é con su propio
concepto acufiado de conocimiento del contenido en pedagogia. Este se ha adaptado al
saber pedagogico del contenido, que a su vez lo define como una categoria especial que
va mas alla del saber disciplinar de la propia materia y entra en la dimension del saber
disciplinar pedagogico.

Asi este modelo de ensefianza propone una serie de dominios que se fueron propuestos
en la teoria de Park y Oliver, plasmando un modelo de ensefianza para ciencias
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experimentales como la Quimica de forma hexagonal, a continuacion, en la figura 1 se
presentan las vertientes de ensefianza.

Figura 1
Modelo de aprendizaje de Park y Oliver

Orientaciones para ‘
la ensenanza de la ‘
ciencia
¥ N I X N
‘onocimiento Aavics onocimiento
¢ ! Reflexion en ( !
sobre el curriculo P sobre evaluacion
de ciencia | de la ciencia )
A - @ i i
. 4 . - Y -
C ono unwnru.dul Reflexitn sobre [ anacimiento de
aprendizaje de ciencia B e estrategias didacticas
de los alumnos | para ensefar ciencias |
— - . —

de

Perdepcion ‘
autoeficacia

Fuente: (Herndndez & Benitez, 2018).

2.2.3 Aprendizaje experimental de Quimica

En la educacion general, las materias de ciencias naturales y las actividades
experimentales juegan un papel vital, por lo que para comprenderlas en su totalidad es
necesario desarrollar conocimientos tanto teéricos como practicos, lo que en la mayoria
de los casos no sucede. Fajardo y Bellot (2021) sefialan que los estudiantes tienen
dificultades para aplicar los conocimientos tedricos a la préctica. Lo anterior ilustra la
importancia de realizar sistematicamente Actividades Experimentales Quimicas para el
cultivo de los estudiantes, porque proporciona a los estudiantes formas y procedimientos
para desarrollar habilidades practicas.

Las actividades experimentales juegan un papel decisivo en la mayoria de los
aspectos significativos del proceso de ensefianza de la Quimica; la fuente del
conocimiento, el medio necesario y a veces el Gnico que ayuda a probar la validez de las
hipétesis, la formacion de habilidades y habitos de la ciencia, la formacion del interés por
la Quimica entre los estudiantes. El aprendizaje también es importante para la formacién
de una cosmovision cientifica (Cevallos et al., 2018).

Sin embargo, a pesar de la importancia de realizar actividades de laboratorio en
las clases de Quimica, no siempre se realizan correctamente en las escuelas del nivel de
educacion secundaria béasica. Esto significa que la calidad de la materia no brinda los
elementos necesarios para preparar a los estudiantes para la formacion general integral
que exige la politica educativa nacional.

Esto se refleja en las muchas variables como que los estudiantes tienen insuficiente
comprension de las actividades experimentales, generalmente no reconocen los objetos y
no establecen relaciones correctas con las funciones, ademas, tienen dificultad para
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apropiarse de los conocimientos relacionados con la realizacion de las actividades
experimentales. Los docentes tienen limitaciones en su conocimiento tedrico y
metodologico de los procedimientos que siguen para orientar sus actividades
experimentales.

Herraddn sefiala que, los quimicos son en parte responsables del bajo
conocimiento que tiene la sociedad de la Quimica porque no se logra dar a conocer
adecuadamente los logros cientificos y como los avances en Quimica benefician a nuestra
sociedad (Cevallos et al., 2018). Por otro lado, en términos de tecnologia, la sociedad de
la informacion de la Gltima década ha aumentado la necesidad usar las nuevas tecnologias,
y el aprendizaje se ve a lo largo de la vida.

Actualmente, los sistemas de educacion en América Latina estan experimentando
un cambio estructural en el orden curricular, generando un debate académico con serias
implicaciones socioldgicas, impulsando un cambio del viejo modelo operativo a un nuevo
escenario con tendencias historicas que configuran la evolucién de un nuevo paradigma.
Los estudiantes estan centrados en las personas en el marco de una sociedad del
conocimiento.

2.2.4 La Quimica como materia experimental

La Quimica es una ciencia experimental, por lo que es un desafio para los docentes
ensefar esta materia porque el contenido debe presentarse de una manera que atraiga a
los estudiantes. De hecho, la palabra "experimental” se centra en aprender haciendo y esta
muy relacionada con la ensefianza de la Quimica, por lo que las actividades
experimentales a través de laboratorios portatiles forman parte de una interesante
estrategia didactica, y, ademas, es una forma de confirmar la teoria con el medio en el que
se desarrollan competencias y habilidades que facilitan aprendizajes importantes.

Aguilera y Casique, citado por Bracale (2015) la Quimica es inherentemente una
ciencia experimental, lo que hace que el trabajo de laboratorio sea esencial. Por tanto, a
la hora de estudiar Quimica, ademas de los conceptos tedricos, también es necesario
realizar trabajos experimentales, por un lado, se pueden consolidar los conceptos
aprendidos en las clases tedricas y adquirir habilidades que solo se pueden obtener a
través del trabajo de laboratorio.

2.3 Laboratorio portatil

Es un médulo que contiene equipos, instrumentos, materiales y reactivos de 1/100
a 1/200 del tamafio de un modulo de laboratorio de Quimica tradicional. Una de nuestras
caracteristicas es: tamafio pequefio, peso ligero, estructura variable para todas las
herramientas; es versatil y muy dindmico y se puede utilizar en cualquier lugar (movil);
bajo consumo de reactivos; bajos costos de operacion; baja contaminacion ambiental;
Minimiza el dafio al agua y drenaje, utiliza reactivos basicos facilmente disponibles en el
hogar y en tiendas semi profesionales, y otros beneficios. Fundamentalmente, tiene la
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ventaja de ser pequefio, por lo que un estudiante puede movilizarlo facilmente para
actividades experimentales planificadas previamente (Alvarez, 2011).

En la mayoria de los casos, consta de 6 espacios separados para diferentes caracteristicas:

Materiales de bioseguridad

Reactivos en forma liquida o disoluciones
Materiales pequefios de vidrio

Materiales de vidrio mas grandes e inflamables
Materiales planos de vidrio

6. Guia de trabajo del estudiante
Figura 2
Laboratorio portatil de educacion

a e

Fuente: (Vizcarra & Vizcarra, 2021)
Vizcarray Vizcarra (2021) sefialan que:

El proposito principal de un laboratorio portéatil es mejorar el aprendizaje para que
los estudiantes puedan aplicarlo a su vida diaria. Asi, por ejemplo, cuando se trata
de los temas de acidos y bases, los estudiantes relacionan el estudio tedrico de la
funcion Quimica “acido” a partir de las definiciones, estructuras, propiedades y
nomenclatura en la clase tedrica. Pero no queda ahi, sino que, a través de
experimentos, también aprendieron a reconocer la formacion de soluciones acidas,
a comprender mejor el concepto de pH y pudieron conectarlo y aplicarlo a temas
relacionados, como su dieta o su salud. Algunos incluso pueden aventurarse y
probar varias soluciones para abordar estos problemas al comprender mejor las
causas de diferentes trastornos alimentarios o enfermedades comunes en la region

(p.39).
2.3.1 Kits de trabajo experimental

Para Molina (2018) los Kits de experimentacion son;

Un conjunto de herramientas de ciencias se define como un conjunto de materiales
e instrucciones, empaquetados y utilizados como una herramienta de ensefianza
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para mejorar la comprension cientifica. Estos ofrecen la posibilidad de generar
espacios de ensefianza formales e informales, permitiendo ensefiar ciencia a
expertos y novatos. Se ha demostrado que estos conjuntos de herramientas son
efectivos para motivar e impactar positivamente en las actitudes de los estudiantes
y docentes hacia las ciencias, Utiles para ensefiar contenido e impactar
positivamente en la adquisicion de conocimientos. Se han utilizado comercial y no
comercialmente durante décadas, ya que ayudan a generar un aprendizaje activo y
también son herramientas para apoyar la ensefianza basada en la indagacion (p.90).

Estos conjuntos de herramientas permiten la ensefianza mas alla del contenido para
involucrar a los estudiantes en el trabajo activo en el aula y la resolucion colaborativa de
problemas a pequefia escala. Pueden mejorar el aprendizaje porque ayudan a mostrar que
los conceptos quimicos abstractos en la pizarra tienen aplicaciones socialmente
relevantes. Como tales, estos Kits son una alternativa a los materiales del salén de clases
gue se pueden usar para apoyar su uso instructivo.

2.3.2 Ensefianza mediante experimentacion con Kkits de Quimica para el
aprendizaje interactivo

Las Ciencias Naturales, la Fisica, la Biologia y la Quimica se basan en la
experimentacion, la observacién continua, la interpretacion, el analisis de resultados y la
comunicacion. Estas habilidades se logran desarrollando actividades experimentales a
través de la practica continua en un espacio adecuado, como un laboratorio.

De esta forma Molina et al., (2016) manifiestan que la préctica se considera una
medida de la calidad de la ensefianza de las ciencias y del grado en que los docentes
implementan la innovacion en el aula; tiene una funcion motivadora y se cree que tiene
el potencial de mejorar las actitudes negativas hacia las ciencias. No obstante, rara vez se
usa en clase debido a varias razones, tales como:

¢ No existen implementos necesarios para practicar
e Launidad educativa carece de espacio fisico aprobado para laboratorios de
experimentacion

e Gran numero de estudiantes por aula
e No hay quién gestiones los laboratorios
e Existe riesgo de accidente al realizar experimentos
¢ No es suficiente el tiempo de clase para practicar

Con toda la informacion el Ministerio de Educacion y la Subsecretaria de
Fundamentos Educativos a través de la Direccion Nacional de Curriculo lidero la
construccion de la guia de sugerencias de actividades experimentales, que constituye un
insumo que aporta a la labor docente en los laboratorios de ciencias y que se enmarca en
una de las estrategias establecidas del proyecto “Contribuir al mejoramiento de la calidad
educativa mediante el fortalecimiento de uso y gestion de los laboratorios del area de
ciencias en las unidades educativas que cuentan con esta infraestructura”. En la

29



construccion de la guia participaron docentes generalistas y especialistas de las unidades
educativas del milenio y de planteles repotenciados, quienes remitieron a planta central
las fichas de planificacion de su institucion educativa, las cuales fueron mediadas
pedagdgicamente tanto en territorio como a nivel central y constituyeron los insumos
fundamentales para la construccion de este documento (Ministerio de Educacion, 2017).

Esta guia proporciona hojas de trabajo de actividades de laboratorio que se aplican
a los materiales existentes en el laboratorio de ciencias o que estan facilmente disponibles
para los estudiantes. Estos estan respaldados por normas de higiene, seguridad, manejo
de materiales y reactivos que deben ser consideradas en el trabajo de laboratorio de
ciencias, deben ser parte de la politica interna de una institucion y constituyen estrategias
para que los estudiantes hagan cumplir habitos como el orden, la limpieza, la disciplina'y
el comportamiento en estos espacios de aprendizaje procedimental.

2.3.3 Beneficios de los Laboratorios Portatiles en el proceso de aprendizaje de la

Quimica

En la edad adolescente, las personas tratan de comprender de forma didactica las
cosas, pues su proceso de pensamiento es diferente que los adultos, asi la experimentacion
de la Quimica mediante laboratorios portétiles o fijos ayuda a mejorar las caracteristicas
de estilo practico de la materia como sefialan Vizcarra & Vizcarra (2021):

” Del mismo modo, contrasta con la relacion de los trabajos practicos y el
aprendizaje de conceptos quimicos, pues, descubrir un mundo es descubrir la
realidad, gracias al LP los estudiantes del nivel secundario lograron poner a prueba
los conocimientos adquiridos demostrando que la Quimica es diferente en la
préctica que en contenido”

Estos autores mediante su investigacion lograron verificar importantes beneficios
en el area de aprendizaje pues los alumnos al tener conocimientos practicos fueron
capaces de mejorar la capacidad de aprendizaje de nueva informacion pues:

“el proceso de ensefianza aplicado a través del laboratorio portétil resulto favorable,
por lo que su réplica en otras instituciones educativas puede favorecer y mejorar las
habilidades cognitivas, actitudinales y afectivas de los estudiantes, fortaleciendo los
espacios de ensefianza tradicional. Para ello, la creatividad de los docentes para
disefar las actividades idoneas de acuerdo a las necesidades de sus grupos abre otro
amplio campo de oportunidades para compartir estrategias y resultados entre
distintas instituciones del pais y la region” (p.42).

De manera similar Ramirez & Aguilar (2021)encontraron los siguientes beneficios
de la practica de Quimica en un entorno controlado o laboratorio portatil:

e Mejora en la comprension de la clase
e Mejora en las habilidades investigativas
e Interpretacion de los datos obtenidos
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e Mayores capacidades de conocimiento cientifico
e Mayor compresion al docente

2.4 La Guia Experimental

Para Acufia, (2014) “"La Guia Experimental en un material auxiliar que contiene
parametros e indicador experimentales para un determinado proposito, perfeccionando
conocimientos con las experiencias presentadas en la Guia“, siendo asi, un material
beneficioso que orienta el estudio de la ciencia con el fin de poder trabajar de manera
auténoma, perfeccionando asi las diversas competencias conceptuales, actitudinales y
procedimentales que se esperan desarrollar en el estudiante.

Las Guias Experimentales también pueden ser consideradas un manual de estudio
donde cabe mencionar e indicar que el estudiante trabaja e intenta mejorar y fortalecer su
aprendizaje mediante dichas Guias, proporcionando un aprendizaje significativo con las
experimentaciones presentadas, cabe indicar, que las guias de experimentacién propician
la construccion del conocimiento y se encuentra vinculada a un desarrollo maximo de su
estudio (Acufia, 2014).

Para desarrollar una mejor experimentacion mediante las Guias Didacticas es
efectivo propiciar actividades que impartan la construccion de conocimientos
significativos y estén vinculados de manera directa con el tema previamente estudiado,
contribuyendo a un desarrollo integral de la persona, y constituyendo a una estrategia
sostenible para la ensefianza y el aprendizaje de la Quimica (Huilca, 2019).

Para mejorar e innovar el uso de las Guias Experimentales es necesario el uso de
las TIC para el proceso de ensefianza aprendizaje incluyendo el contenido de las Guias
utilizando herramientas interactivas que se encuentren sujetas en un plano alternante a la
clase magistral generando diferentes escenarios de aprendizaje para el estudiante,
buscando oportunidades de ensefiando y autonomia en cada estudiante (Huilca, 2019).

2.4.1 Funcion de la Guia Experimental
a. Funcién orientadora motivadora

Para Acufia, (2014) "La Guia Experimental despierta interes por la asignatura
debido a las actividades interactivas, experimentales y creativas que presentan,
permitiendo al estudiante una utilidad particular y un beneficio significativo™, siendo asi,
las estudiantes se sienten motivados por el aprendizaje de las ciencias experimentales, las
guias didacticas ayudan en la orientacion y manejo de los contenidos y tematicas del libro.

La Guia Experimental esta considerada para orientar un aprendizaje autbnomo
en los estudiantes, busca desarrollar habilidades investigativas y experimentales para la
construccion de su aprendizaje, cabe recalcar que cumple un papel importante en cuanto
a la motivacion en el proceso de ensefianza aprendizaje, permite al estudiante crear
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empatia por la materia y ser el actor principal del proceso educativo e incluso mantener
una relacion activa con el docente. (Acufa, 2014).

b. Funcion activadora de aprendizaje

Segun el autor Ulpiano, (2016) existen diversas funciones en cuanto al aprendizaje
de una ciencia experimental razon por la cual facilita el aprendizaje y orienta a un mejor
estudio para el estudiante.

v Vincula la teoria con experimentos y trabajos practicos.

v Contiene informacion organizada y estructurada basada en la tematica adecuada.

v Informacion trabajada y resumida de manera que sea mejor asimilada por el
estudiante.

v Imparte actividades y trabajos practicos distintos.

Sugiere informacién de refuerzo y se plantean diferentes ejercicios.

Garantiza un trabajo interactivo para el estudiante.

ANERN

c. Funcién evaluadora

Las actividades que se encuentran en la Guia Experimental prevalecen de
ejercicios con un mecanismo de evaluacién formativa para que el docente pueda controlar
sus progresos y también pueda descubrir algunas falencias o vacios que presente el
estudiante, esto permitira realizar una retroalimentacion adecuada y a la mayor brevedad
posible (Ulpiano, 2016).

Para Ulpiano, (2016) Esta herramienta cuenta con la funcion de medir el
rendimiento académico del estudiante logrando de manera efectiva las siguientes
funciones:

e Propone ejercicios con un mecanismo de evaluacion formativa y sumativa.

e Propone ejercicios relevantes y de maxima importancia para la comprobacion del
aprendizaje de la Quimica.

e Propone activar el interés en trabajos experimentales y grupales que sean parte del
rendimiento académico.

2.4.2 Caracteristicas de una Guia Experimental

El autor Gutiérrez, (2015) considera las siguientes caracteristicas:
Profundiza la informacion tedrica de la asignatura.
Desarrollo de habilidades y experiencia

Establece un plan de estudio para estudiantes

Integra elementos didacticos para el estudio

Mejora el trabajo autdbnomo y grupal
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2.4.3 Lineamientos para elaborar una Guia Experimental

Segun la autora Tayupanda, (2016) “"Las Guias Experimental no tiene modelos
anicos, ni una estructura base para su elaboracion sin embargo de debe considerar las
condiciones bésicas para determinar a las Guias”, con lo antes mencionado se presentan
lineamientos minimos para una correcta creacion de Guias ya sean didacticas,
experimentales, de aprendizaje, de estudio entre otros.

e Portada: Datos institucionales
e Indice: Correspondiente al contenido de la Guia
e Presentacion: Redaccidn elemental y de manera general
e Desarrollo del tema en las diferentes areas

a) Tema

b) Obijetivos

¢) Fundamentacion tedrica

d) Equipos-Materiales

e) Procedimiento

f) Esguemas

g) Evaluacion
e Bibliografia
e Anexos

Con lo antes mencionado la estructura de la Guia depende del enfoque que el
docente tenga hacia sus estudiantes, es decir, depende a las falencias que tengan sus
estudiantes para la creacion de las diferentes Guias y corresponder a la Guia de mayor
satisfaccién en cuanto al rendimiento académico de sus estudiantes, por otro lado, las
Guias deben planificarse y elaborarse en base al plan de estudio correspondiente ya que
al implementarse en el aula de clase es considerado como componente de evaluacion para
posteriormente ser valoracion en los concentrados (Tayupanda, 2016).

2.4.4 La Guia Experimental en el aprendizaje de Quimica

La Quimica se caracteriza por ser una asignatura experimental sustentada por
medio de experimentos cientificos y teoria a partir de estos se crean diferentes modelos y
teorias cientificas por lo cual se considera como una materia compleja en el aprendizaje
de los estudiantes, siendo asi, el docente es el mayor inclinado en impartir su materia de
manera didactica y a través de la experiencia, por lo tanto, las Guias Experimentales
brindan de manera directa una serie de actividades y evaluaciones para concretar los
objetivos de la malla curricular, Educacién General Basica Elemental, (2016).

Las Guias Experimentales tienen como principal propdésito ser un instrumento de
apoyo para la ensefianza y aprendizaje de la Quimica proporcionando una préactica
experimental necesaria para una mejor educacion y orientada en satisfacer las necesidades
primordiales de los estudiantes, se evidencia aportes en cuanto a trabajo en equipo y un
mejor dialogo entre los compafieros de trabajo ademas esta sujeto a una participacién
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activa y permanente del actor principal en la educacion, Educacion General Basica
Elemental, (2016).

Para el aprendizaje de Quimica Paguay, (2021) manifiesta que “La Guia de
practicas experimentales en un laboratorio constituye un mecanismo de aprendizaje y
formacion integral a los estudiantes donde se alcanza de manera privilegiada una serie de
actividades experimentales rigurosas a la tematica”, brindando asi material de apoyo y
mejores oportunidades de aprendizaje, permite ampliar la experimentacion en el
estudiantes y realizar diferentes actividades que se encuentran en la Guia, de igual
manera, el docente puede evaluar el rendimiento academico de los estudiantes e ir
cumpliendo los objetivos establecidos en el plan de clase.

Segun el Ministerio de Educacion, (2017) “La Guia Experimental contiene
actividades existentes de un laboratorio que se pueden adaptar en el aula de clase a través
de un Laboratorio Portatil que sea de facil adquisicion por parte del estudiante”, estas
actividades presentes en las Guias deben contener normas de seguridad y deben ser
considerada por el docente para un buen uso ya que presentan beneficios en el aprendizaje
de la Quimica e incentiva al estudio de las Ciencias Experimentales.
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CAPITULO Il
3.1 METODOLOGIA

A continuacion, el estudio mencioné los aspectos relevantes de la metodologia;
disefio, tipos, nivel, métodos, unidad de analisis, las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, que se utilizd para la investigacion del problema; La
implementacion del Laboratorio Portatil para el aprendizaje experimental de Quimica con
estudiantes de segundo afo de Bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes.

3.2 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es cuasiexperimental, puesto que esta tiene como
objetivo colocar a prueba una hipotesis casual manipulando (al menos) una variable
independiente donde por razones logisticas o éticas no se puede asignar las unidades de
investigacion aleatoriamente a los grupos (Fernandez et al., 2014).

En el grupo experimental (paralelo B), se realizd diversas précticas experimentales
por medio del Laboratorio Portétil. Por otra parte, el grupo de control (paralelo A), fue
considerado de forma natural e intacto, puesto que solo se realiz6 la clase magistral.

3.3 Tipos de investigacion
Investigacion Bibliografica

Puesto a que se recopilé informacion en libros, revistas cientificas, articulos, tesis
de maestria, tesis de pregrado, entre otros (relacionados al problema). Los cuales,
permitieron el desarrollo del estado de arte 0 marco tedrico y a su vez se contempld
informacion relevante para la elaboracion del Laboratorio Portétil.

Investigacion de Campo

El problema propuesto se desarrollé de forma directa con estudiantes de la Unidad
Educativa Milton Reyes, que se encuentran cursando el segundo afio de Bachillerato
General Unificado, el paralelo “A” y “B” los cuales fueron elegidos de forma intencional

(no probabilistico) adaptandose a los 2 salones de clase con los que cuenta la institucion
educativa para llevar a cabo la investigacion.

3.4 Nivel de la investigacion
Aplicada

Puesto que se aplico el Laboratorio Portatil al grupo experimental de estudiantes
correspondientes al paralelo “B”, el cual fue abordado con actividades planificas en el
plan anual de la asignatura de Quimica.
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Descriptiva

Debido a que en el problema de investigacion se detallaron los aspectos
fundamentales para reconocer la utilidad y eficacia de la implementacion del Laboratorio
Portétil en el desarrollo del aprendizaje tedrico-practico de Quimica de segundo afio de
Bachillerato en los temas seleccionados.

3.5 Métodos de la investigacion

Los métodos que se utilizaron para la investigacidn propuesta tienen relacion con
aquellos que el investigador selecciono para el desarrollo de la investigacion:

Método experimental

El estudio desarrollado se enfoco en el metodo experimental, en el cual Segun
Murillo (2011) el investigador manipula una o mas variables de estudio, para asi controlar
el ampliacion o disminucion de dichas variables y su efecto en las conductas observadas.
Dicho de otra forma, un experimento consiste en realizar un cambio en el valor de una
variable (variable independiente) y observar su secuela en otra variable (variable
dependiente). En este caso se buscO comprobar si mediante la implementacion del
Laboratorio Portatil existe un mejoramiento en el aprendizaje de Quimica, en los
estudiantes de segundo afo de bachillerato.

Método de Analisis — Sintesis

Debido a que se utilizo para estructurar el estado de arte, proporcionando asi varios
conocimientos especificos para el sustento y la cientificidad del proyecto de
investigacion, lo cual facilitd la aplicacion de procedimientos de utilidad para dar
contestacidon a los objetivos planteados.

Meétodo inductivo —deductivo

Inductivo puesto a que se analiz6 de forma particular el problema de investigacion
para posteriormente argumentar la utilidad del Laboratorio Portatil como recurso
didactico experimental para el aprendizaje de Quimica. Deductivo ya que, se buscd llegar
a establecer conclusiones en base a la aplicacion del Laboratorio Portatil como recurso
didactico experimental para el aprendizaje de Quimica. De esta forma se determiné las
habilidades, competencias experimentales y cientificas adquiridas por los estudiantes.

3.6 Poblacion y Muestra
3.6.1 Poblacion

La poblacion de trabajo de investigacion se considerd a 48 estudiantes distribuidos
entre 27 hombres y 21 mujeres de segundo afio de B.G.U de la Unidad Educativa Milton

Reyes que actualmente se encuentran legalmente matriculados en el periodo septiembre
2022 Julio 2023.
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Tabla 1
Poblacion de estudio

Grupos de estudio Curso y paralelo Numero de estudiantes
Grupo de control Segundo de bachillerato “A” 23
Grupo experimental Segundo de bachillerato “B” 25
Total 48

Fuente: secretaria de la Unidad Educativa Milton Reyes
Elaborado por: Guido Poma

3.6.2 Muestra

Se trabajé con los 48 estudiantes pertenecientes al segundo afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Milton Reyes, que actualmente esta
constituido por 23 estudiantes del paralelo “A” y 25 estudiantes del paralelo “B”, los
mismos que fueron seleccionados de forma intencional, debido al horario académico y la
factibilidad que tiene el investigador para acceder a estas clases.

3.6.3 Hipdtesis de la investigacion

La aplicacion del Laboratorio Portétil en el aprendizaje experimental de Quimica
incide en el rendimiento académico de los estudiantes de segundo de bachillerato de la
Unidad Educativa Milton Reyes.

3.7 Técnica e instrumento

3.7.1 Técnica de investigacion
Encuesta

Se elaboraron evaluaciones de conocimiento con 10 preguntas sobre cada uno de
los temas abordados dentro de la UNIDAD 2y 3 de estudio, esto con el objetivo de medir
el rendimiento académico de los grupos a evaluar, de forma que se puedo obtener
calificaciones para realizar un promedio general de cada estudiante y ser aplicado en el
analisis estadistico T-Annova.

Por otra parte, se elabor6 también una encuesta descriptiva de 5 preguntas, la cual
buscé recabar informacion sobre las actitudes y el grado de aceptacion que presento cada
estudiante frente a la utilizacion del Laboratorio Portéatil. De igual forma cada pregunta
tiene una valoracion de la escala de Likert.

MiniTab

Con relaciéon al tratamiento de los datos a recopilar, se realiz6 el andlisis
comparativo y explicativo, por medio de tablas descriptivas, de las respuestas descritas
por los estudiantes a las evaluaciones; esto para el procesamiento de la informacién. Cabe
mencionar que estos datos se alojaron en una base de Excel para luego ser exportados a
el software de estadistica MiniTab el cual permitio la validacién y comprobacion de la
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hipétesis y proporciono al investigador herramientas que permitieron consultar datos y
formular hipétesis de forma rapida y eficaz, ejecutando procedimientos para la aclaracion
de las relaciones entre variables (Souto, 2019).

3.7.2 Instrumento de investigacion
Evaluacion de conocimientos

La cual esta estructurada con preguntas cerradas de opcion maltiple concretas para
su facil comprension y confiabilidad, lo que permitié conocer el nivel académico de los
estudiantes del grupo experimental y obtener datos para el analisis estadistico T-Annova.

Cuestionario

Este esta conformado por 5 preguntas con una valoracién de la escala Likert, lo
cual permitié conocer con mayor precision cual es el grado de aceptacion y uso del
Laboratorio Portatil por parte de los estudiantes del grupo experimental.

3.8 Técnicas para el procesamiento e interpretacion de datos
Promedio

Para el analisis estadistico de los datos se calcularon los promedios de los
estudiantes y la desviacion estandar de sus calificaciones logradas en las evaluaciones
tanto del grupo de control y experimental, mediante la utilizacion del programa MiniTab
en su version V.17.

Prueba T-Annova

Para la comparacion del grupo de control (paralelo A) y experimental (paralelo B)
de los promedios a los estudiantes se utilizo la prueba T-Annova la cual realiza pruebas
de normalidad para verificar el rendimiento académico del grupo de control y
experimental, utilizando el programa estadistico MiniTab en su version V.26 para las
pruebas analiticas correspondientes.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Instrumento de control y experimentacion

En este apartado se encuentran los concentrados de las calificaciones de los estudiantes
de la Unidad Educativa Milton Reyes de Segundo de Bachillerato paralelos Ay B. Con
respecto al paralelo “A” quien fue el grupo de control y a su vez fue dirigido por la docente
de la Unidad Educativa, en la tabla 2 se encuentran distribuidas las calificaciones de
evaluaciones tomadas por parte de la docente con lo que respecta a las teméticas
abordadas en las Unidades académicas 2 y 3, asi mismo, se encuentra los concentrados
de calificaciones del grupo experimental paralelo “B” el cual fue tratado por el
investigador en la Unidad Educativa, es decir el grupo con el cual se desarrollaron las
clases con la aplicacion e implementacion del Laboratorio Portatil, esto se encuentra
considerando en la tabla 3, reflejando asi las calificaciones obtenidas de las evaluaciones
de conocimiento aplicadas a los estudiantes después de cada tematica y préactica
desarrollada con el Laboratorio Portatil.

4.2. Concentrado de calificaciones del grupo de control estudiantes del paralelo
“A” de la Unidad Educativa Milton Reyes.

En la tabla 2, se pone en consideracion los resultados de las calificaciones obtenidas con
las 5 evaluaciones tomadas por parte de la docente con lo que respecta a los temas
Reactivo limitante y en exceso, Tipos de soluciones, Unidades de concentraciones
Fisicas, Unidades de concentracién Quimicas y Factores que influyen en la velocidad de
la reaccion. Las evaluaciones aplicadas fueron considerando los temas de la Unidad 11
(Soluciones acuosas y sus reacciones), Unidad IlIl (Disoluciones). La matriz de
calificaciones corresponde a los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “A” de
la Unidad Educativa Milton Reyes.
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Tabla 2

Calificaciones obtenidas por parte de la docente de la institucion mediante 5 evaluaciones
al grupo de control, Segundo de Bachillerato paralelo “A” de la Unidad Educativa Milton
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1 ESTUDIANTE 1 7,50 6,00 7,00 6,00 9,00 7,10
2 ESTUDIANTE 2 8,00 7,00 7,00 8,00 6,00 7,20
3 ESTUDIANTE 3 8,25 4,00 5,00 10,00 8,00 7,05
4 ESTUDIANTE 4 7,50 6,00 6,50 8,00 7,00 7,00
5 ESTUDIANTES 8,00 7,00 8,50 9,00 7,50 8,00
6 ESTUDIANTE 6 6,00 2,00 3,00 6,00 4,00 4,20
7 ESTUDIANTE 7 8,00 7,00 6,00 7,00 8,00 7,20
8 ESTUDIANTE 8 7,50 8,00 7,00 7,00 6,00 7,10
9 ESTUDIANTE 9 6,50 5,50 2,00 6,00 6,50 5,30
10 ESTUDIANTE 10 8,00 7,00 5,00 7,00 8,00 7,00
11 ESTUDIANTE 11 0,10 0,10 0,10 2,00 3,00 1,06
12 ESTUDIANTE 12 10,00 9,00 9,00 9,00 8,00 9,00
13 ESTUDIANTE 13 9,00 7,00 7,00 9,00 8,00 8,00
14 ESTUDIANTE 14 0,10 0,10 0,10 1,50 2,50 0,86
15 ESTUDIANTE 15 7,50 5,00 8,00 7,00 7,50 7,00
16 ESTUDIANTE 16 7,00 3,50 5,00 6,00 6,00 5,50
17 ESTUDIANTE 17 8,25 5,00 6,50 7,50 8,00 7,05
18 ESTUDIANTE 18 8,00 5,00 6,50 9,00 7,00 7,10
19 ESTUDIANTE 19 6,00 2,50 5,50 5,00 4,00 4,60
20 ESTUDIANTE 20 6,00 7,00 7,50 8,50 6,00 7,00
21 ESTUDIANTE 21 6,25 6,00 0,10 0,10 0,10 2,51
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22 ESTUDIANTE 22
23 | ESTUDIANTE 23

4,50
8,75

5,00
5,50

2,50
8,00

3,00
7,00

0,10
7,00

3,02
7,25

Fuente: Concentrado de calificaciones a estudiantes de Segundo de Bachillerato, grupo
de control paralelo A en la Unidad Educativa Milton Reyes.
Elaborado por: Guido Poma

4.3. Concentrado de calificaciones del Grupo experimental estudiantes del

paralelo “B” de la Unidad Educativa Milton Reyes

En la tabla 3, se pone en consideracion los resultados de las calificaciones obtenidas con
las 5 evaluaciones de conocimiento aplicadas a los estudiantes después de cada tematica
y practica desarrollada con el Laboratorio Portétil, con los temas Reactivo limitante y en
exceso, Tipos de soluciones, Unidades de concentraciones fisicas, Unidades de
concentracion Quimicas y Factores que influyen en la velocidad de la reaccion. Las
evaluaciones de conocimiento aplicadas fueron considerados temas de la Unidad Il
(Soluciones acuosas y sus reacciones), Unidad Ill (Disoluciones). La matriz de
calificaciones se realiz6 con estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” de la
Unidad Educativa Milton Reyes.

Tabla 3

Calificaciones obtenidas mediante 5 evaluaciones de conocimiento a estudiantes del

paralelo “B” de Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes.
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1 ESTUDIANTE1 600 7,00 8,00 7,10 7,00 7,02
2 ESTUDIANTE? 6,00 8,00 10,00 10,00 700 820
3 ESTUDIANTE3 7,00 7,00 8,00 8,50 7,00 7,50
4 ESTUDIANTE4 900 7,00 8,00 3,50 800 7,10
5 ESTUDIANTE5 600 6,00 7,00 8,00 8,00 7,00
6 ESTUDIANTE6 6,00 4,00 7,00 5,10 8,00 6,02
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7 ESTUDIANTE7 9,00 3,00 6,90 9,00 8,00 7,18
8 ESTUDIANTE8 7,00 6,00 7,50 8,00 8,00 7,30
9 ESTUDIANTE9 8,00 6,00 6,00 7,00 9,00 7,20
10 ESTUDIANTE10 7,00 8,00 8,00 10,0 7,00 8,00
11 ESTUDIANTE 11 6,00 5,00 6,00 4,50 8,00 5,90
12 ESTUDIANTE12 7,00 5,50 7,50 8,00 7,00 7,00
13 ESTUDIANTE 13 5,00 4,00 7,10 3,00 0,10 3,84
14 ESTUDIANTE 14 9,00 6,00 8,00 5,00 8,00 7,20
15 ESTUDIANTE15 7,00 2,00 9,00 4,50 8,00 6,10
16 ESTUDIANTE 16 8,00 4,00 6,00 6,00 8,00 6,40
17 ESTUDIANTE 17 8,00 3,00 7,00 4,00 8,00 6,00
18 ESTUDIANTE 18 9,00 5,00 7,00 8,00 7,00 7,20
19 ESTUDIANTE 19 8,00 6,00 7,00 9,00 7,00 7,40
20 ESTUDIANTE 20 8,00 9,00 10,00 10,00 9,00 9,20
21 ESTUDIANTE21 5,00 6,00 7,00 5,00 7,00 6,00
22 ESTUDIANTE?22 7,00 5,00 9,50 6,00 8,00 7,10
23 ESTUDIANTE 23 6,00 7,00 7,00 7,00 7,00 6,80
24 ESTUDIANTE?24 7,00 6,00 9,00 10,00 7,00 7,80
25 ESTUDIANTE25 8,00 7,50 9,10 9,00 7,00 8,12

Fuente: Concentrado de calificaciones a estudiantes de Segundo de Bachillerato, grupo
experimental paralelo B en la Unidad Educativa Milton Reyes.
Elaborado por: Guido Poma

4.4. Prueba de hipotesis
4.4.1 Hipdtesis de investigacion

Hi: La aplicacion del Laboratorio Portétil en el aprendizaje experimental de
Quimica incide en el rendimiento académico de los estudiantes de segundo de bachillerato
de la Unidad Educativa Milton Reyes.

4.4.2 Hipétesis nula

Ho: La aplicacion del Laboratorio Portétil en el aprendizaje experimental de
Quimica no incide en el rendimiento académico de los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes.

4.4.3 Criterios de aceptacion

Para poner en consideracion los criterios de aceptacion es necesario conocer los
parametros que menciona el programa Minitab, para poder afirmar o rechazar la hipotesis
de investigacion, para esto, se emple6 el Test Annova con el método Tukey, la cual se
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utiliza para comparar las varianzas entre las medias (o el promedio) de diferentes grupos.
Los parametros para tomar en cuenta para el criterio de aceptacion son:

Test Annova con el método Tukey
Método:

Tabla 4
Informacion de criterios de aceptacion de la hipotesis

Nivel de significancia a=0.05

Hipotesis de investigacion Hi Si p- valor<0.05

Hipotesis nula Ho Si p- valor>0.05

Fuente: Criterios de aceptacion de hipotesis establecidos por el Test Annova en el
programa Minitab.
Elaborado por: Guido Poma

En la tabla 5, se pueden evidenciar los parametros que se debe tener en cuenta
para la aceptacion o rechazo de una hipotesis establecidos por el Test Annova en el
programa Minitab. El cual menciona que el valor o nivel de significancia establecido (a)
es de 0.05, por lo cual si el valor de p de una prueba estadistica es menor (<) a su niveles
de significancia, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis de investigacion
(H1). Sin embargo, si el valor de p de una prueba estadistica es mayor (>) a su niveles de
significancia, se acepta la hipotesis nula (Ho) y se rechaza la hipotesis de investigacion
(Ho).
Grafica:

Por otra parte, en la grafica del método TUKEY en el analisis estadistico del Test
Annova los medios que no comparten una letra similar son significativamente diferentes,
pero si los medios comparten una letra similar son iguales.

e Hipotesis de investigacion: Al menos una media es diferente (A# B)

e Hipdtesis nula: Todas las medidas son iguales (A=A)

Informacion de los factores o valores a analizar:

Tabla 5
Agrupacion de informacion de factores o valores
Factor Niveles Valor N
C-EVA-A 23
cl 2 C-EVA-B 25

Fuente: Agrupacién de informacion de factores o valores usando el Test Annova en el
programa Minitab.
Elaborado por: Guido Poma
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En la tabla 5, se puede evidenciar el nombre del factor a tomar en cuenta para el
analisis de varianza “CALIFICACIONES” simplificado con el valor C1, posterior a ello
tenemos los niveles en los cuales tenemos 2, puesto que existen 2 concentrados de
calificaciones uno del grupo de CONTROL y otro del grupo EXPERIMENTAL. Por
Gltimo, tenemos los valores o el nombre simplificado del grupo de control paralelo A con
(C-EVA-A) y el grupo experimental paralelo B (E-EVA-B) con su respectivo nimero de
estudiantes.

4.4.4 Modelo estadistico aplicado

En el presente apartado de encuentra el analisis estadistico de las evaluaciones del
grupo de control (paralelo A) quienes estuvieron a cargo de la docente de la Unidad
Educativa y el grupo experimental (paralelo B) quienes estuvieron a cargo del
investigador, de igual manera, lo cual, tuvo un cambio significativo en el aprendizaje de
la asignatura Quimica cumpliendo con los requerimientos de la hipétesis de investigacion,
la aplicacién del Laboratorio Portatil en el aprendizaje experimental de Quimica incide
en el rendimiento académico de los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad
Educativa Milton Reyes.

A continuacion, se presenta el andlisis de varianza el cual fue utilizado para
comparar las varianzas entre las medias (o el promedio) de diferentes grupos, como es el
caso del GRUPO DE CONTROL y del GRUPO EXPERIMENTAL.

Tabla 6
Analisis estadistico: Analisis de varianza del grupo de control (paralelo A) y experimental
(paralelo B)

Factor GL sC MC valor-p
Ajust. Ajust.
C1 1 12.52 12.520 0.04
Error 46 134.27 2.919
Total 47 146.79

Fuente: Analisis de varianza usando el Test Annova en el programa Minitab
Elaborado por: Guido Poma

En la Tabla 6, se encuentra los resultados de la aplicacién del Test de Annova, el
cual nos indica los Grados de libertad (GL), el Ajuste de los Cuadros Secuenciales (SC
Ajust) y el Ajuste de los Cuadres Medios Secuenciales (MC Ajust), los cuales Minitab
utiliza para calcular el valor p de un término o factor, permitiendo asi una mejor
comprension de la aceptacion de la hipotesis de investigacion, siendo asi el p-valor (0.04)
menor del nivel de significancia a=0.05.

A continuacion, se presenta el andlisis de comparacion de Tukey el cual se
utiliza en ANOVA para crear intervalos de confianza y la media general de cada grupo
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(CONTROL Y EXPERIMENTAL) entre las medias de los niveles de los factores
mientras controla la tasa de error por factor en un nivel especificado.

Tabla7
Agrupacion de informacion usando el método Tukey con el 95% de confianza

C1 N Media Diferencia Agrupacion
de la
Media
C-EVA-A 23 5.961 - A
E-EVA-B 25 6.983 - B
C-EVA-A /IIE- 48 - 1.022 A#B
EVA-B

Fuente: Analisis estadistico en el grupo de control y grupo experimental utilizando el
programa Minitab

Elaborado por: Guido Poma

En la tabla 7, se examina el nimero (N) de participantes en cada grupo y el niamero (N)
total de participantes de ambos grupos de estudio, a su vez se puede observar la media
del grupo C-EVA-A con un valor de 5.961 y la media del E-EVA-B con 6.983, también
se manejan los valores de los medios o de agrupacion en lo cual se puede evidencia que
los medios no comparten una letra en comudn, lo que da como resultado que son
significativamente diferentes. Finalmente, en la Gltima fila de la tabla 7 se encuentra la
diferencia de medias entre las evaluaciones del grupo de control paralelo A (C-EVA-A)
y las evaluaciones del grupo experimental paralelo B (E-EVA-B), que tiene un valor de
1.022, lo cual nos indica que si existe una diferencia significativa con respecto a los
valores la media del grupo de experimental (6.983) y la media del grupo de control
(5.961), a su vez se toma en consideracion la Hipotesis de investigacion Hz, puesto que
al menos una media es diferente (A#B) en las agrupaciones.

4.4.5 Criterio de decision estadistica

Para el criterio de decision estadistica se toma en cuenta los criterio de aceptacion del
TEST DE ANNOVAy los resultados del modelo estadistico aplicado.

Si el valor-p de la prueba estadistica ANNOVA es menor (<) a su nivel de
significancia (a=0.05) se acepta la hipétesis de investigacion (H1) y se rechaza la hip6tesis
nula (Ho).

Si el valor-p de la prueba estadistica ANNOVA es mayor (>) a su nivel de
significancia (a=0.05) se rechaza la hipotesis de investigacion (H1) y se acepta la hipotesis
nula (Ho).

Tomando en consideracion los criterios de decision, el valor-p es menor (<) al nivel de
significancia valor-p=0.04 por tanto, se puede indicar que Sl existe una diferencia
significativa entre la media de calificaciones del grupo EXPERIMENTAL (E-EVA-B) y
la media de calificaciones del grupo de CONTROL (C-EVA-A). Por tanto, es importante

45



mencionar que se acepta en la hipétesis de investigacion, la cual nos dice que “La
aplicacion del Laboratorio Portéatil en el aprendizaje experimental de Quimica incide en
el rendimiento académico de los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad
Educativa Milton Reyes”

Por otra parte en la figura 3, se observa la media de calificaciones del grupo de control
(C-EVA-A) con 5.961, dicho valor fue obtenido mediante una evaluacion después de la
clase magistral por parte de la docente, de igual forma se evidencia la media de cal
calificaciones del grupo experimental (E-EVA-B) con 6.983, valor que fue obtenido
después de la aplicacion del Laboratorio Portatil, donde se puede evidenciar un indice de
varianza y el cumplimiento del criterio de aceptacion en donde valor-p es mayor que el
nivel de significancia a=0.05 (valor-p=0.04) y a su vez que una de las medias es diferente
(A=# B) el mismo que cumple con los requerimientos de aceptacion de la hipotesis de
investigacion.

Figura 3
Analisis estadistico del grupo de control (paralelo A) y experimental (paralelo B).
[ JC-EVA-A
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Instrumento de Evaluacion

Fuente: Evaluaciones del grupo de control (paralelo A) y grupo experimental (paralelo
B) a estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa "Milton Reyes”
Elaborado por: Guido Poma
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4.4.6 Conclusién

Existe diferencia significativa entre la media del grupo de control y la media del grupo
experimental, por lo cual se establece que la aplicacion del Laboratorio portéatil en el
aprendizaje experimental de Quimica incide en el rendimiento académico de los
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes, por lo tanto
se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis de investigacién, donde se evidencia
un mejor rendimiento académico y un cambio significativo en el aprendizaje de Quimica,
siendo asi el Laboratorio Portétil un recurso que beneficia y facilita el aprendizaje
experimental de la Quimica, puesto que la clase magistral en conjunto con el Laboratorio
Portatil mejora el rendimiento académico, la clase magistral ayuda a desarrollar un
conocimiento profundo y de manera eficaz, siendo un buen emisor de informacion
mejorando habilidades y competencias.

4.5.  Andlisis e interpretacion de datos de la encuesta de satisfaccion

La encuesta de satisfaccion para la aplicacién del Laboratorio Portatil se realiz6 a los 25
estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativa Milton Reyes
el cual fue considerado como grupo experimental en esta investigacion.

1. ¢Considera que el desarrollo de actividades experimentales mediante el
Laboratorio Portétil complementa el aprendizaje adquirido por la docente?

Tabla 8

Laboratorio Portatil en el aprendizaje
Indicador Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 92%
De acuerdo 2 8%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Fuente: Encuesta de satisfaccion a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B”
de la Unidad Educativa Milton Reyes.
Elaborado por: Guido Poma
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Figura 4
Laboratorio Portatil en el aprendizaje
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Fuente: Encuesta de satisfaccion a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B”
de la Unidad Educativa Milton Reyes.
Elaborado por: Guido Poma

Andlisis:
Los estudiantes dan a conocer que un 92% de encuestados esté totalmente de acuerdo con
el desarrollo de actividades experimentales mediante el Laboratorio Portéatil, al mismo

tiempo, un 8% de estudiantes estdn de acuerdo con las actividades anteriormente
mencionadas.

Interpretacion:

En este apartado se indica el valor que tienen las actividades del Laboratorio Portatil para
lograr un mejor entendimiento de la materia por parte del estudiante y como estrategia
didactica para la docente concordando con la autora Vizcarra (2021) “Las actividades
presentadas por el Laboratorio Portatil proveen un aprendizaje significativo e incentiva a
los estudiantes a un aprendizaje experimental, desarrollo de problemas y el desarrollo de
experimentos dentro del aula de clase”
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2. ¢Considera usted que el Laboratorio Portatil, es un recurso importante para
mejorar su aprendizaje en la asignatura de Quimica?

Tabla 9
Laboratorio Portatil como recurso para mejorar el aprendizaje

Indicador Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 22 88%

De acuerdo 3 12%
Indiferente 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Fuente: Encuesta de satisfaccion a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B”
de la Unidad Educativa Milton Reyes.
Elaborado por: Guido Poma

Figura
Laboratorio Portatil como recurso para mejorar el aprendizaje

Encuesta de satisfaccion
|:] Porcentaje

TeD | 0

ED 0

Indicadores

DA 12

TdA 88

T —T T 7T T T T T 7T —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje (%)

Fuente: Encuesta de satisfaccion a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B”
de la Unidad Educativa Milton Reyes.

Elaborado por: Guido Poma

Andlisis:

Los estudiantes mencionan que un 88% de encuestados estan totalmente de acuerdo en la

importancia del Laboratorio Portatil para mejorar el aprendizaje de la Quimica, por otro
lado, un 12% de estudiantes sefialan de acuerdo a la importancia del Laboratorio.
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Interpretacion:

Se manifiesta que el Laboratorio Portatil es una herramienta muy importante para mejorar
el aprendizaje en Quimica debido a la construccion de conocimiento mediante la clase
magistral impartida por la docente y el desarrollo de actividades experimentales que en
el Laboratorio Portéatil y la guia didactica ofrecen, la autora Castro (2021) menciona que
“El Laboratorio Portatil de Quimica contribuye en mejorar el acceso a practicas
experimentales en Quimica mejorando asi el aprendizaje experimental y por
descubrimiento del estudiante”.

3. ¢La implementacion y aplicacion del Laboratorio Portétil en el aula de clase le
permitio relacionar y analizar su aprendizaje tedrico con el experimental?

Tabla 10
Implementacion y aplicacién del Laboratorio Portatil

Indicador Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 18 72%
De acuerdo 7 28%
Indiferente 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Fuente: Encuesta de satisfaccion a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B”
de la Unidad Educativa Milton Reyes.

Elaborado por: Guido Poma

Figura 6

Implementacion y aplicacién del Laboratorio Portatil
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Fuente: Encuesta de satisfaccion a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B”
de la Unidad Educativa Milton Reyes.

Elaborado por: Guido Poma

Andlisis:

Los estudiantes consideran que un 72% de encuestados estan totalmente de acuerdo a la
implementacion y aplicacion del Laboratorio Portatil como complemento en el aula de
clase, sin embargo, un 28% de estudiantes sostienen conformidad a la implementacién y
aplicacion con el fin de complementar el aprendizaje tedrico experimental.

Interpretacion:

Una gran parte de estudiantes consideran adecuada la implementacion de un Laboratorio
Portatil en el aula de clase para mejorar el aprendizaje experimental desde un
conocimiento tedrico impartido por el docente, se puede construir una serie de practicas
y guias didacticas para efectuar de mejor manera las competencias cognitivas, la autora
Castro (2021) menciona que “La implementacion de un Laboratorio Portatil construye de
manera significativa el aprendizaje de la Quimica, contiene una serie de ventajas para sus
estudiantes e institucion en cuanto a la reduccion de costos, considerado como una
alternativa para la poblacion rural”.

4. ;Considera que las Guias Experimentales fueron sencillas de seguir para
comprender los temas propuestos en las practicas?

Tabla 11
Guias Experimentales

Indicador Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 17 68%
De acuerdo 7 28%
Indiferente 1 4%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Fuente: Encuesta de satisfaccion a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B”
de la Unidad Educativa Milton Reyes.
Elaborado por: Guido Poma
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Figura 7
Guias Experimentales
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Fuente: Encuesta de satisfaccion a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B”
de la Unidad Educativa Milton Reyes.

Elaborado por: Guido Poma

Analisis:

Los estudiantes destacan que un 68% de encuestados estan totalmente de acuerdo y
considera que las guias experimentales fueron sencillas y faciles de llevar a cabo para
comprender los temas propuestos en las practicas, ahora bien, un 28% de estudiantes
encuestados afirman estar de acuerdo con la guia experimental que se llevo a cabo, por
una parte, un 4% de estudiantes sefialan indiferencia a las guias experimentales aplicadas.

Interpretacion:

Los estudiantes sefialaron que las actividades que contienen las guias experimentales
fueron sencillas y practicas de llevar a cabo para un mejor aprendizaje de la Quimica,
estas guias ayudan a desarrollar habilidades y destrezas propias del estudiante segun el
autor Rosero (2020) “La Guia Didactica como apoyo pedagdgico desarrolla diferentes
estilos de aprendizaje apoyan al progreso académico y constituye una mejora en la catedra
docente”.
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5. ¢Laaplicacion de las actividades experimentales utilizando el Laboratorio Portatil
en grupos de trabajo, facilitaron el aprendizaje de Quimica?

Tabla 12
Laboratorio Portatil en grupos de trabajo

Indicador Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 92%
De acuerdo 2 8%
Indiferente 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Fuente: Encuesta de satisfaccion a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B”
de la Unidad Educativa Milton Reyes.

Elaborado por: Guido Poma

Figura 8

Laboratorio Portatil en grupos de trabajo
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Fuente: Encuesta de satisfaccion a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” de la Unidad
Educativa Milton Reyes.
Elaborado por: Guido Poma

Andlisis;
Los estudiantes argumentan que un 92% de encuestados estan totalmente de acuerdo en

la aplicacion de las actividades experimentales utilizando el Laboratorio Portatil, no
obstante, un 8% de estudiantes encuestados manifiestan estar de acuerdo con las
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actividades planteadas y expresan conveniencia en los grupos de trabajo, facilitando el
aprendizaje de Quimica.

Interpretacion:

La aplicacién del Laboratorio Portatil contribuye a la creacion de grupos de estudio y
trabajos experimentales que facilitan el aprendizaje de Quimica y aumenta el indice
rendimiento académico el autor Altamirano (2022) menciona que “El laborratorio portatil
utiliza actividades experimentales que facilita el proceso de aprendizaje, estimula y
facilita la comprension, lo cual se apega a la realidad de los estudiantes en realizar un
experimento en el aula de clase”.
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CAPITULO V

5.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.2 Conclusiones

» La implementacion del Laboratorio Portatil influye de manera positiva en el
aprendizaje de Quimica debido a que mejora el rendimiento académico, lo cual se
evidencia en la variacion de los concentrados de calificaciones en cuanto a la
evaluacion posterior a la clase magistral en el paralelo A y a la aplicaciéon del
Laboratorio Portatil en el paralelo B, a su vez existe un gran indice de aceptacion en
la encuesta de satisfaccion presentada a los estudiantes de segundo de bachillerato
paralelo B de la Unidad Educativa Milton Reyes.

» Como conclusién a lo investigado, el Laboratorio Portatil como recurso didactico se
muestra factible en la praxis docente puesto que ayuda a complementar la clase
magistral y motiva al estudiante a desarrollar capacidades cognitivas y
experimentales.

» Se elabor6 un Laboratorio Portatil tomando en cuenta herramientas, materiales y
reactivos no peligrosos para los estudiantes, con el fin de facilitar el aprendizaje
experimental de la Quimica en las unidades de estudio: Unidad 2 Soluciones acuosas
y sus reacciones, Unidad 3 Disoluciones y Unidad 6 Acidos y Bases, de esta forma
brindando al estudiante actividades de estudio experimentales que afiancen su
conocimiento tedrico — practico y mejorando su comprension y entendimiento de las
tematicas establecidas en las unidades de estudio.

» Para finalizar, se aplicaron las Guias Experimentales del Laboratorio Portatil en base
a las unidades de estudio a los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” de
la Unidad Educativa Milton Reyes, tomando en cuenta la importancia de sus
actividades y el aprendizaje desarrollado, de igual manera mediante la aplicacion de
Guias Experimentales del Laboratorio Portatil se determinaron habilidades y
competencias experimentales - cientificas adquiridas por parte de los estudiantes.
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5.3 Recomendaciones

» Fomentar la implementacion del Laboratorio Portatil para mejorar el aprendizaje
experimental de Quimica en estudiantes de segundo de bachillerato y a su vez
adaptarlo y aplicarlo a cursos superiores o inferiores (3cero y 1ro de Bachillerato) en
donde se imparte la asignatura de Quimica.

» Se recomienda realizar investigaciones acerca de la utilizacion del Laboratorio
Portatil como recurso didactico y apoyo pedagodgico para mejorar el aprendizaje
experimental de los estudiantes.

> EIl Laboratorio Portatil debe mantener los materiales y reactivos necesarios, en buen
estado para que las actividades que contienen las Guias Experimentales puedan ser
desarrolladas de forma adecuada y los estudiantes tengan un mejor aprendizaje en la
asignatura de Quimica.

» Proponer a la docente realizar guias experimentales del Laboratorio Portéatil con base
en las Unidades de estudio que se encuentran en el libro de Quimica de segundo de
bachillerato, con el fin de fortalecer el proceso del aprendizaje.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA
Link de acceso a la propuesta:
https://acortar.link/1X4dls

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA =
EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA

EL LABORATORIO

PORTATIL

INSTRUCTIVO Y GUIAS
DE TRABAJO
EXPERIMENTAL PARA
EL ESTUDIANTE

"En una reaccion quimica,
la materia no se crea ni se
destruye, solo se
transforma"

Antonie Lavoisier

Trabajo realizado por:
Guido A. Poma
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NORMAS DE CUIDADO Y USO GENERAL S

DEL LABORATORIO PORTATIL

Las normas o medidas de seguridad son un conjunto de "reglas” que se encuentran destinadas al
cuidado y proteccién de la salud de los que trabajan con riesgos propios derivados de
actividades experimentales. Estas son aplicadas con el fin de evitar accidentes y la
contaminacién del "Ambiente de trabajo" como del exterior (Secretaria de habitada, 2020).

Las normas de cuidado y uso general de un laboratorio de Quimica deben ser tomadas en
cuenta antes de realizar cualquier tipo de prdctica experimental con los estudiantes, en especial
cuando dentro de la institucién no se cuenta con un espacio fisico especializado para ejecutar las
mismas y se hace uso del Laboratorio Portdtil.

El uso correcto y adecuado tanto de los materiales como reactivos de laboratorio van ligados
intrinsecamente hacia las normas de cuidado y uso general del Laboratorio Portdatil. Puesto que
cada vez que los estudiantes realicen prdcticas experimentales deben conocer y tener en claro
cudles son los peligros, evitando accidentes en el desarrollo de una practica de laboratorio.

Estas normas se clasifican en dos tipos: REGLAS BASICAS; siendo estas un conjunto de normas
comunes que se realizan de forma rutinaria y las REGLAS ESPECIFICAS las cuales se establecen
de acuerdo al tipo y grado de dificultad de la prdctica experimental.

REGLAS BASICAS

Siempre mantener una actitud responsable

y de respeto con relacién al desarrollo de la

préctica, lo cual permitird un ambiente de

trabajo armonioso y fuera de peligros.

» No ingerir alimentos dentro del lugar en
donde se esté realizando la prdctica.

« Usar mandil o ropa adecuada.

« Mantener el orden y limpieza de la zona en
la cual se esté trabajando.

» Lavarse las manos antes y después de
haber realizado la prdctica experimental.

« Lavar y secar correctamente los materiales
utilizados durante la prdctica.

« Almacenar y colocar de forma correcta
cada uno de los materiales y reactivos
utilizados durante la prdctica dentro del
Laboratorio Portdtil.

« Ante cualquier duda durante la prdctica,

acercarse al docente responsable de la

prdctica.

REGLAS ESECIFICAS

Usar guantes para evitar el contacto
directo con sustancias quimicas.

Siempre que sea necesario proteger los ojos
y la cara haciendo uso de anteojos de
seguridad, viseras de pldstico o pantallas
faciales u otros dispositives de proteccién.
Leer atentamente las etiquetas y peligros
de los reactivos antes de hacer uso de ellos.
Usar mascarilla al realizar prdcticas que
emitan gases o se haga uso de compuestos
téxicos para la salud.

No oler ni probar sustancias o reacciones
quimicas.

Prestar atencién a la simbologia SGA y el
Rombo NFPA 704 de cada uno de los
reactivos.

Tener cuidado al manipular sustancias

liquidas.
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MATERIALES 0 EQUIPOS DE BIOSEGURIDAD

PERSONAL

(QUE SON?

Los equipos de proteccion personal (EPP)
corresponden a todos aquellos dispositivos, accesorios
y vestimentas de diversos disefios que utiliza el
trabajador para protegerse contra posibles lesiones o
accidentes (TP Laboratorio Quimico, 2018). A
continuacién se detallan los elementos bdsicos para

desarrollar trabajos prdcticos de forma adecuada con

el LABORATORIO PORTATIL.

Fuente: Red de Misericordia (2020)

MATERIALES 0 EQUIPOS DE BIOSEGURIDAD PERSONAL DEL
LABORATORIO PORTATIL.

EQUIPO AFECCION DESCRIPCION ILUSTRACION

« De latex, vinilo o nitrilo,
aprobados para uso

Contacto microbiolégico, desechables

directo con Proteccién de las manos.

GUANTES :
compuestos « De uso general, impermeables
quimicos frente a soluciones acuosas vy
muestras biolégicas (sangre y
orina)
« Cubre la nariz y la boca
MASCARILLA Inhalacién exclusivamente.

de gases e Para  polvo, particulas vy

gérmenes, y antiolor.
« Frente a proyecciones: con y sin

GAFAS mecras proteccién lateral.

Fuente: Elaborado por el autor a partir de TP Laboratorio Quimico (2018)




BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

(QUE ES?

El botiquin de primeros auxilios es un recurso bdsico

para las personas que presenten un primer auxilio, + N"ml""
3 PRIMEROS AUXILIOS

puesto que en ¢l se encuentran elementos

. . .z . * cauzRoM 131

indispensables para dar atencién de primera, a las o somsmesiz

victimas de un accidente (Ayuntamiento de Orihuela,
2023). Es asi que el Laboratorio Portdtil también

cuenta con botiquin en caso de alguna emergencia o

accidente producido por alguna mala manipulacién de

maferia|es o reactivos de qul'micos Botiquin de primeros auxilios del Laboratorio
: Portatil

INSUMOS BASICOS CON LOS QUE CUENTA EL BOTIQUIN DE
PRIMEROS AUXILIOS

INSUMO DESCRIPCION ILUSTRACION

« Guantes descartables de ldtex para
GUANTES no contaminar heridas y para
seguridad de la persona que asiste a
la victima.

« Alcohol liquido para higienizar las

manos.
ALCOHOL AL « También se usa para la limpieza de la
70% piel, antes de la inyeccién. No es

aconsejable utilizarlo en una herida,
ya que irrita los tejidos.

« Son utiles para cubrir heridas
CURITAS O pequefias, (tales como tiritas).
VENDAS

« Gasas y vendas limpias (de 7 y 10 cm.
GASAS de ancho) para limpiar heridas y

detener hemorragias.

« Utilizar para forrar tablillas o
. inmovilizadores, improvisar apésitos y
ALGODON desinfectar el instrumental nunca se
debe poner directamente sobre una
herida abierta.

Fuente: Elaborado por el autor a partir de Ayuntamiento de Orihuela (2023)




I. ESTRUCTURA DEL LABORATORIO PORTATIL

Estructura general del Laboratorio Portatil

El Laboratorio Portdtil se encuentra formado por cuatro partes estructuralmente.
La primera parte corresponde a la descripcién general de "iQué es el laboratorio
portdtil?”. La segunda parte corresponde a las caracteristicas generales, entre las
cuales estdn las dimensiones y distribucién interna. En la tercera parte se habla
acerca de la descripcién externa del Laboratorio portdtil. Por dltimo, en la cuarta
parte se describe la parte interna y de las partes con las que consta el Laboratorio
Portatil.

I.l. DESCRIPCION

El LABORATORIO PORTATIL es como una "maleta
de viaje" para mayor facilidad de traslado de los
equipos, materiales, reactivos e insumos, con el fin de
realizar diferentes prdcticas de laboratorio en
instituciones educativas en donde no se cuenta con un
laboratorio de Quimica fisico. Este se encuentra
elaborado de madera (pino) al 100% como se muestra
en la imagen. Para la elaboracién se tomé en cuenta
la madera, puesto que esta presenta buenos indices en
resistencia, contraccién y flexién, e impregnabilidad, lo
cual permite que el mismo tenga mayor durabilidad y
pueda ser usado por los estudiantes de generacién en
generacion.

1.2. CARACTERISTICAS GENERALES

« Obtencién: El laboratorio portdtil fue elaborado y estructurado en madera (pino) por medio
de una carpinteria.
« Dimensiones de externas: Se presentan las siguientes dimensiones:

1.ALTURA: 78cm
2.ANCHO: 42cm
3.LADO: 3lcm
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Medida del ancho: 42 em
Medida del lado: 31 cm

Medida del ancho: 42 em

Medida de la altura: 78 cm

« Dimensiones y distribucién interna: Se presentan las siguientes dimensiones:

« E: Materiales de vidrio planos
y/o pequefios.

+ A: Materiales de plastico y Medida: 13em
porcelana.
Medida: 15cm
« F: Materiales de vidrio
« B: Materiales de bioseguridad y Eeqiehos
Medida: 9.5cm

de limpieza.
Medida: 16.5cm

*+ G: Materiales de vidrio de
mayor tamafio.
Medida: 3lem

« C:Reactivos de forma liquida y
en solucién acuosa
Medida: llem

—_—

« D: Reactivos de forma liquida en
mayor proporcién, Guias de
trabajo para el estudiante y
botiquin de primeros auxilios.

Medida: 30cm

+ H: Reactivos de forma sélida

(polvo)
Medida: 9cm

+ | Articulos de papeleria e
instrumentos digitales.
Medida: 10em

Descripcién:

« La parte interna del LABORATORIO PORTATIL se encuentra distribuida de forma concreta con
el objetivo de que ningiin material o reactivo de laboratorio sufra algin accidente o se puedan
producir derrames de alguna sustancia. Cada unos de los espacios destinados para contener
algin material o reactivo de laboratorio, como se muestra en la imagen.

« El Laboratorio Portdtil cuenta con 9 contenedores los cuales estdn ordenados de forma
alfabética de la (A) a la (I) y con su respectivo nombre seguin lo que se debe colocar en cada

contenedor.
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1.3. DESCRIPCION EXTERNA DEL LABORATORIO
PORTATIL

« Nombre: En la parte frontal central de la
"maleta de madera" se encuentra el nombre
respectivo de "LABORATORIO PORTATIL" y
el nombre de la asignatura "QUIMICA".

« Sello de la Institucién Receptora: Puesto que
la investigacién se desarrollé en la Unidad

Educativa "Milton Reyes", el Laboratorio

NOMBRE SELLO DE LA

INSTITUCION
RECEPTORA

Portdtil serd donado a la institucién y formard
parte de la misma, por lo cual el sello de la
institucién educativa se colocé en la parte
frontal central de "la maleta de madera".

« Nombre del donante: Una vez redlizada la
defensa del presente trabajo de titulacién, el
estudiante  donard el "LABORATORIO
PORTATIL" a la institucién educativa

ek b UNIDAD EDUCATIVA MILTON REYES. Por
lo cual, en la parte frontal inferior central del
laboratorio portdfi|, se colocé el nombre de la

persona donadora del mismo.

« Simbologia de precaucién: El laboratorio
portdtil cuenta con su respectiva simbologia de
precaucién en el lado central derecho de la
"maleta de madera", con el fin de tomar en
cuenta las medidas de precaucién y cuidado al
momento de utilizarlo o manipularlo con los
estudiantes.

BROCHE DE

« Broche de cierre y seguridad: Para mayor ciErrey

) i . SEGURIDAD
seguridad de los materiales y cuidado del
Laboratorio Portdtil, en la parte central del

mismo, este cuenta con un broche de cierre con e

su respectivo candado y llave para poder PRECAUCION

abrirlo y cerrarlo cuando sea utilizado en el
aula de clase.
« Llantas: Para mayor facilidad de movimiento el

Laboratorio Portdtil cuenta con 8 ruedas, las

cuales permiten que este pueda estar de pie y t
LLANTAS

tenga mayor facilidad al momento de
trasladarlo de un lugar a otro.
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« Alador o manija de mano: El

ALADOR O Laboratorio Portdtil cuenta con una
MANIJA DE

e manija metdlica en la parte superior

central con el objetivo de que este pueda
ser tomado y movilizado al mismo tiempo

con seguridad.

I.4. DESCRIPCION INTERNA DEL LABORATORIO
PORTATIL

« Enumeracién de contenedores: El Laboratorio

Portdtil cuenta con 9 contenedores los cuales

estdn ordenados de forma alfabética de la (A)

NoMereDEL a la () y con su respectivo nombre segin lo
CONTENEDOR que se debe colocar en cada contenedor. Cada
contenedor tiene su espacio, por lo cual en la

parte inferior de cada contenedor se encuentra

ORDEN O ENUMERACION la letra correspiente al espacio correcto.
DE CADA CONTENEDOR

« Nombres y partes detalladas de la parte interior del Laboratorio Portdtil.

En el contenedor A se encuentran los materiales de pldstico como la
gradilla, piseta y a su lado se encuentran los materiales de porcelana
como el mortero y el pistilo

En el contenedor B se encuentran los materiales de bioseguridad como

guantes, mascarillas y gafas. Por otra parte, a su lado se encuentran

los materiales de limpieza como el jabén y la escobilla de limpieza.

En el contenedor C se encuentran los reactivos de forma liquida y en
solucién acuosa como sulfato de cobre, dcido acético, fenolftaleina,

F. entre otros. Estos cuentan con doble seguridad con el fin de que estos

no se derramen dentro del laboratorio portdatil.

En el contenedor D se encuentran los reactivos de forma liquida con

mayor proporcién como el agua

—3 des)f’ﬂudup yp purificada. Adema’s,g el PURTI} QERE.C

Instructivo, guias de trabajo y botiquin :

de primeros auxilios.

En el contenedor E se encuentran los
materiales de vidrio planos y/o pequeiios,

como los vidrio reloj varillas de agitacién,
PUERTA IZQUIERDA espdtula o cucharilla, entre otros.

En el contenedor F se encuentran los materiales de vidrio pequefios como

vasos de precipitacién de 50 ml y 100ml.

En el contenedor G se encuentran los materiales de vidrio de mayor tamafio

como el balén aforado, probeta, ldmpara de alcohol, gotero y los tubos de

ensayo.
En el contenedor H se encuentran todos los reactivos de forma sélida, |

especialmente en polvo como el sulfato de cobre, hidréxido de sodio, cloruro
de sodio, sacarosa, sulfato de hierro, dcido ascérbico, bicarbonato de sodio y
lédminas de aluminio.

Por dltimo, en el contenedor | se encuentran los articulos de papeleria como
notas, esferos, marcadores. Ademés, se encuentra la seccién de instrumentos
digitales como la balanza y tiras de pH.




2. MATERIALES DE LABORATORIO

2.1. EQUE SON? — H | = R
Los materiales de laboratorio son todos aquellos | z b

elementos utilizados y empleados en el laboratorio de

Quimica, con el fin de que este pueda funcionar

(

perfectamente (Jampar, 2022). Los materiales que

mds se suelen utilizar son los de vidrio, sin embargo,

e

existen materiales de distintos tipos como los de

Fuente: deQuimica.com (2023)

2.2. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE LABORATORIO

pldstico, metal, madera y porcelana.

Son los mds utilizados y se caracterizan por resistir ﬂ
VIDRIO altas temperaturas, aunque pueden ser atacados por
acido fluorhidrico y a elevadas temperaturas. Tubo de
ensayo

Este estd compuesto de cerdmica vitrificada de gran

PORCELANA resistencia térmica y mecdnica, por ello se utiliza en la
fabricacién de morteros y embudos. Eaodis

Este suele utilizarse como soporte o sujecién y recoger

METAL sélidos; como ejemplos tenemos las cucharillas o
espdtulas de metal. Espatula

Este material tiene la ventaja de ser irrompible y tener

PLASTICO / poco peso. Algunos pldsticos pueden contener liquidos

CAUCHO hasta 130 °C, pero no resisten la llama directa y pueden
ser atacados por disolventes orgdnicos y dcidos fuertes. Frasco
lavador

Fuente: Elaborado por el autor a partir de Aguilar (2023)

2.3. LISTA DE MATERIALES DEL LABORATORIO PORTATIL

« 10 Tubos de ensayo « 1 Mortero y pistilo de porcelana
« 2 Tubos de ensayo con tapa « Espdtula / cuchara metdlica

« 3 Vasos de precipitacién de 50 ml « 1 Piseta de 250 ml

« 3 Vasos de precipitacién de 100 ml « 1 Embudo pldstico

« 3 Vidrio reloj * 2 Gradillas de pldstico

« 2 Varillas de agitacién ¢ 1 Pipeta de Iml pldstica

o 1 Probeta de 100 ml « 10 Vasos pequefios de acetato
« 1 Matraz aforado de 100ml « 2 Cucharillas pldsticas

« 1 Ldmpara de alcohol « Escobillon de limpieza

« 1 Gotero « 10 Tapones de caucho

« 1 Envase de vidrio de 100 ml « 1 Balanza digital




2.4. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES E INSTRUMENTOS

DEL LABORATORIO PORTATIL

MATERIALES DE VIDRIO

Tubo de

ensayo con y

Material de uso especifico que se utilizan para contener
pequefias muestras liquidas, y preparar soluciones (Aguilar,

precipitacion

sin tapa 2023).
Material no volumétrico utilizado para transportar liquidos
Vaso de a otros recipientes. También se puede utilizar para

calentar, disolver, o preparar reacciones quimicas (Aguilar,

2023).

Material de uso especifico que se utiliza para contener las

Vidrio reloj sustancias para luego pesarlas en la balanza (Aguilar,
2023).
Varilla de Es un fino cilindro de vidrio macizo, que se utiliza
et oo principalmente para mezclar o disolver sustancias con el fin
agitacién " : s
de homogenizar (TP laboratorio quimico, 2023).
Material volumétrico, que permite medir volimenes
Probeta superiores y mds rdpidamente que las pipetas, aunque con
menor precision(Aguilar, 2023).
Matraz Material volumétrico (mide volimenes exactos). Se utiliza
aforado para la preparacién de disoluciones (Aguilar, 2023).

Lédmpara de
alcohol

Consisten en un recipiente de vidrio de forma redondeada,
con el fondo plano. En su parte superior posee un saliente
cilindrico por donde se enrosca un tubo metdlico de unos
pocos milimetros de didmetro. A través de este, se inserta
una mecha cuyo extremo posterior queda en contacto con
el alcohol contenido en el recipiente (Arellano, 2023).

Gotero

Este tubo de vidrio tiene en uno de sus extremos una
especie de capuchén de goma, y al otro extremo una punta
cénica, permite succionar y arrojar las soluciones a una
cantidad determinada (Materiales de laboratorio.pro,
2023).
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MATERIALES DE PORCELANA
Mortero Y Material de uso especifico que se utiliza para machacar o
pisfi'o triturar sustancias sélidas (Aguilar, 2023).
MATERIALES DE METAL
Espdtu|c/ Material de uso especifico que se utiliza para tomar
ciichava pequeiias cantidades de compuestos que son, bdsicamente,
polvo (Aguilar, 2023).
MATERIALES DE PLASTICO / CAUCHO
'
Es un recipiente cilindrico sellado con tapa rosca, el cual
posee un pequeiio tubo con una abertura capaz de
Piseta entregar agua o cualquier liquido que se encuentre
contenido en su interior, en pequefias cantidades (TP
laboratorio quimico, 2023).
Material de uso especifico que se utiliza para trasvasar
Embudo productos quimicos desde un recipiente a otro (Aguilar,
2023).
Es un utensilio utilizado para dar soporte a los tubos de
Gradilla ensayo o tubos de muestras. Normalmente es utilizado
para sostener y almacenar los tubos (TP laboratorio
quimico, 2023).
Material volumétrico y de uso especifico que se utiliza para
Pipeta succionar y transferir pequefios volimenes de liquidos
(Aguilar, 2023).
Estos tienen forma cilindrica y posee un fondo plano. Su
vases capacidad es de aproximadamente de 40 ml. Su objetivo
cavangeds principal es contener liquidos o sustancias quimicas de
Peq tat distinto tipo siempre y cuando no sean corrosivas o
geeigio inflamables (TP laboratorio quimico, 2023).
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Cucharillas

Son un utensilio que principalmente es utilizada para
tomar pequeiias cantidades de compuestos o sustancias

pldsticas sélidas, especialmente las granulares (TP laboratorio
quimico, 2023).
Es un cepillo utilizado para la limpieza de tubos de ensayo
Escobillon

de limpieza

y utensilios de vidrios tales como vasos de precipitados y
matraces. Estd compuesto de cerdas de pieles de nylon,
animales o sintéticas (TP laboratorio quimico, 2023).

Toallas
absorventes

Las toallas absorbentes, también Illamadas toallas
quirdrgicas, se utilizan para absorber la humedad. Son
pafios de algodén sin pelusa que pueden lavarse vy
reutilizarse. Las toallas absorbentes son ideales para
limpiar cualquier liquido o polvo que se encuentre en la
superficie del drea de trabajo (HUGHES, 2023)

Tapones de
caucho

Los tapones se hacen generalmente de caucho endurecido.
Tienen forma cilindrica, con un extremo inferior cénico.
Algunos tapones de goma contienen uno o dos agujeros
para permitir la insercién de pipetas, embudos, tubos o
equipo de prueba por ejemplo, un termémetro (TP
laboratorio quimico, 2023).

‘Tapones de caucho

INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

Balanza
Digital

Es un instrumento que sirve para medir la masa. La
balanza es utilizada principalmente para medir pequefas
masas, es uno de los instrumentos de medida mds usados
en laboratorio (TP laboratorio quimico, 2023).

Pila de 9V

Las baterias son dispositivos especiales para almacenar y
generar energia mediante un proceso quimico, para luego
liberarla en forma de corriente eléctrica continua.
Cualquier tipo de bateria contiene un electrodo negativo y
uno positivo dentro de una cantidad de electrolito liquido, y
todo en conjunto se encuentra en un recipiente (TP
laboratorio quimico, 2023).
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3. SUSTANCIAS 0 REACTIVOS QUiIMICOS

3.1. (QUE SON?

Los reactivos quimicos son sustancias que se utilizan
para llevar a cabo reacciones quimicas, las cuales se
pueden cuantificar mediante varios métodos
analiticos. Estos se pueden presentar en diferentes
estados, desde sélidos como grdnulos, pastillas y
polvos, asi como liquidos y soluciones con especificos.
A su vez, estos se comercializan con distintos grados

de pureza y calidad (INNOTEC, 2021).

3.2. ETIQUETADO

En las etiquetas de los reactivos se deben encontrar los siguientes aspectos importantes:

Fuente: Quimicos FG SAS (2023)

Nombre del compuesto: SULFATO DE COBRE (II)
Formula quimica: CuSO,
No. Compuesto: 006

Area: Reactivos de forma solida

SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO NFPA
PELIGRO
Indicaciones de peligro:
* Nocivo en caso de ingestion * Provoca irritacion ocular graves
* Provoca irritacion cutanea * Muy toxico para los organismos )
acudticos con efectos nocivos duraderos.

O

Fuente: Elaborado por el autor (2023)

1. Nombre del Compuesto o Sustancia Quimica.

2. Férmula Quimica del compuesto quimico.

3. N° de compuesto dentro del laboratorio portdtil.

4. Area o estado fisico en el cual se encuentra el reactivo.

5. Indicaciones de peligro, las cuales sefialan los peligros fisicos, para la salud humana y
para el medio ambiente; y consejos de prudencia.

6. Pictogramas de peligro en relacién al Sistema Globalmente Armonizado.

7. Cédigo o normas de la NFPA: National Fire Protection Association (Asociacién Nacional
de Proteccién contra el Fuego).

3.3. TIPO DE RIESGO Y PICTOGRAMAS DEL SISTEMA
GLOBALMENTE ARMONIZADO

El Sistema Globalmente Armonizado es la clasificacién o etiquetado de productos quimicos,
conocido también como SGA, este sistema tiene como objetivo normalizar, armonizar la
clasificacién y etiquetado de productos quimicos (Pérez, 2018).

71



SG

Sistema Globalmente Armonizado

Inflamabie

Reactvo

Piroforco

Experiments calentamento
espontineo.

Emio gases ramadies
Pertxido Orgérico

Explosivo.
Autorreactivo
Perbxido Orgénico.

TIPO DE RIESGO Y PICTOGRAMAS ¢

SRT s

Comburente

Cormosivo para los metales
Corosivo cutaneo
Lesiones oculares graves

Toxicidad aguda

Peligros para 18 capa de 02000
Peigro por aspracién

Toxicidad acustica aguda
Toxiodad acudtica cronca

Fuente: Superintendencia de Riesgos del Trabajo - SRT

3.4. ROMBO DE SEGURIDAD O ROMBO NFPA 704

NIVEL DE RIESGO

Se trata de un simbolo de identificacién usado a

4-MORTAL
3-MUY PELIGROSO
2-PELIGROSO
1-POCO PELIGROSO

nivel internacional, cuyo objetivo es sefialar

grdficamente el riesgo que puede presentar una 0-SIN RIESGO

Sustancia Quimica con la que se trabaje, a su vez
este rombo estd compuesto por cuatro recuadros de

distintos colores, que especifican el tipo de peligro o LSO

riesgo que presentan, asi como una cantidad ~— ESPECIFICO

numérica o grado del mismo, estos pueden

observarse en la siguiente grdfica (VIVE control y

OX - OXIDANTE
COR - CORROSIVO
A\ -RADIOACTIVO
W -NO USAR AGUA

INFLAMABILIDAD
4-DEBAJO DE 25°C
3-DEBAJO DE 37°C
2-DEBAJO DE 93°C
1-SOBRE 93°C
0-NO SE INFLAMA

INFLAMABILIDAD

RIESGO A
LA SALUD

RIESGO
ESPECIFICO

2-INESTABLE EN CASO DE CAMBIO

X 4 -RIESGO BIOLOGICO QUIMICO VIOLENTO

riesgo, 2020) 1-INESTABLE EN CASO DE
€MA CALENTAMIENTO
Pro O-ESTABLE

3.5. LISTA DE REACTIVOS DEL LABORATORIO PORTATIL

. CLORURO DE SODIO NACL
« SACAROSA Cq2H2,014
. ACIDO ACETICO AL 5% CH;COOH
« HIDROXIDO DE SODIO NAOH
« ETANOL C;HsO
AL 70%
. ACIDO ASCORBICO C6H806
« PEROXIDO DE HIDROGENO H202
« HIDROXIDO DE MAGNESIO MG(OH)2
. OLEATO DE POTASIO
« EXTRACTO DE COL MORADA
« BICARBONATO DE SODIO NAHCO;
. SULFATO DE COBRE (Il) CUSO,
« SULFATO FERROSO FESO,
« LAMINAS DE ALUMINIO
« FENOLFTALEINA CzoH1404
« AGUA DESTILADA /AGUA PURIFICADA
« LAMINAS DE ALUMINIO

= SAL DE MESA

= VINAGRE AL 5%
= SELLO ROJO

= JABON LIQUIDO
=COL MORADA

H20

= AZUCAR DE MESA

= ALCOHOL ANTISEPTICO DE USO EXTERNO

= PASTILLAS EFERVESCENTES DE VITAMINA C
= AGUA OXIGENADA
= LECHE DE MAGNESIA
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3.6. DESCRIPCION DE LOS REACTIVOS DEL LABORATORIO

PORTATIL

aditivo alimentario (NJ Health , 2017).

PRODUCTO 28::1?52 USOS / UTILIDADES DE LAS
O NOMBRE ESTADO IMAGEN
COMUN Y SUSTANCIAS
FORMULA
El cloruro de sodio, también conacido como
sal comin o sal de mesa, se utiliza como
aditivo alimentario, confiriendo un sabor
Sal de Cloruro de salado a determinados productos. También
sodio sélido se utiliza como conservante. También se
mesa NaCl utiliza en las industrias del vidrio y del
curtido. El cloruro de sodio puro se utiliza
para los trastornos electroliticos (Clapa,
2022).
La sacarosa es una Sustancia Quimica que
se clasifica como disacdrido y estd formada
por una molécula de glucosa y otra de
Aztcar de Sacarosa i 'Frm‘Jch‘:sn. Aunque es cf)nocidu
solido pnnclpu|mente por sus pmpledades
mesa CizH2201 .
edulcorantes, es una sustancia muy
apreciada que se utiliza en la industria
Farmacéutica y Quimica para diversos
fines (Clapa, 2022).
Este compuesto inorgdnico tiene una
reaccién dcida. Es un polvo fino, blanco e
inodoro con poca solubilidad en agua y
. Bicarbonato excelentes propiedades de neutralizacién
B::'i‘;';:"’ de sodio sélido | de dcidos. El bicarbonato de sodio tiene
NaHCO; propiedades espumantes y leudantes. Se
convierte en carbonato de sedio a alta
temperatura  (aprox. 180-200°C) (PCC
Group, 2022).
El sulfato de cobre es un compuesto
Sulfato de Sulfato de wslido innr’génicn en forma d‘e> sal de l:jci-du
cobre (1) cobre () olie sulfarico y-cohre. Se Auh||zn en Quln'lucu
/liquido como reactivo en soluciones para analizar
CuSO, CuSO, azicares reductores o proteinas. También
se utiliza como fungicida (Clapa, 2022).
El sulfato ferroso es un polvo cristalino
(como la arena) inodoero, verdose, amarillo-
Sulfate Sulfato marrdn o  blanco. Se utiliza en el
Ferroso Ferroso sélido tratamiento de aguas, en la elaboracién de
FeSO, FeSO, compuestos de hierro, y como fertilizante y
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PRODUCTO
O NOMBRE
COMUN

NOMBRE
QuiMico
\%
FORMULA

ESTADO

USOS / UTILIDADES

IMAGEN

Sello rojo

Hidréxido de
sodio NaOH

sélido /
liquido

El hidréxido de sodio también se
denomina sosa cdustica o soda cdustica y
pertenece a los compuestos inorgdnicos.
Es una de las bases mas fuertes entre los
compuestos quimicos. Puede usarse en las
siguientes industrias: petréleo,
petroquimica, detergentes, pasta y papel
(para el tratamiento quimico de la
madera) o productos quimicos en general
(Sikorska, 2023).

Pastillas
efervescent
es de
vitamina C

Acido
ascérbico
C6H806

sélido

La vitamina C (también conocida
como dcido ascérbico o dcido L-
ﬂscérbico) es responsuble de muchos
procesos metabélicos en el organismo.
La vitamina C se utiliza ampliamente
en medicina, donde contribuye a una
buena resistencia a las enfermedades.
En cosmética, aclara el tono de la piel

y sintesis de coldgeno (Clapa, 2022).

Agua
oxigenada

Peréxido de
hidrégeno
H202

liquido

El peréxido de hidrégeno es una
Sustancia Quimica con un fuerte
efecto oxidante. La solucién de
peréxido de hidrégeno al 35% es una
de las sustancias mds populares que
se utilizan en la produccion de
productos quimicos de limpieza,
cosméticos, textiles, entre otros
(Grupo PCC, 2021).

Leche de
magnesia

Hidréxido de
magnesio
Mg(OH)2

liquido

El hidréxido de magnesio, también
conocido como leche de magnesiaq, es
un antidcido de accién local. Se utiliza
para el alivio de la acidez, indigesfién
con enfermedades que producen
hiperacidez  gdstrica. Su  efecto
antidcido se debe a la neutralizacién
que se produce a través de la
Reaccién Quimica del hidréxido de
magnesio con el dcido clorhidrico
estomacal y la consecuente formacién
de cloruro de magnesio (Rodriguez,

2015).

]

Vinagre

Acido
acético al
5%
CH>COOH

liquido

El Acido Acético es un compuesto
orgdnico del grupo de los dcidos
carboxilicos. Es una sustancia
fundamental en la Industria Quimica,
sirve para la sintesis de diversos
productos quimicos y se utiliza
principalmente en la produccién de
monémero de acetato de vinilo. También
se utiliza para fabricar detergentes y
desinfectantes o en el tratamiento del

agua (Clapa, 2022).
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PRODUCTO
O NOMBRE
COMUN

NOMBRE
QuiMico
Y
FORMULA

ESTADO

USOS / UTILIDADES DE LAS
SUSTANCIAS

IMAGEN

Alcohol
antiséptico
de uso
externo al
70%

Etanol
CHeO

liquido

El alcohol etilico es un liquido transparente
con olor caracteristico. Es un buen
disolvente, y puede utilizarse como
anticongelante. También es un
desinfectante. Su potencial bactericida se
obtiene a una concentracién del 70 %. La
Industria Quimica lo  utiliza  como
compuesto de partida en la sintesis de
diversos productos, como el acetato de
etilo(un disolvente para pegamentos,
pinturas, etc.), éter dietilico, etc (Cornejo,

2020).

Sello rojo

Hidréxido de
sodio NaOH

sélido /
liquido

El hidréxido de sodio también se denomina
sosa cdustica o soda cdustica y pertenece a
los compuestos inorgdnicos. Es una de las
bases mds fuertes entre los compuestos
quimicos. Puede usarse en las siguientes
industrias: petréleo, petroquimica,
detergentes, pasta y papel (para el
tratamiento quimico de la madera) o
productos quimicos en general (Sikorska,

2023).

Jugo de col
morada

Extracto de
col morada

liquido

El extracto de lombarda o col morada es
un excelente indicador natural de dcidos y
bases que cambia de color hacia el azul y
el verde en medios alcalinos o bdsicos y
hacia el rosa y rojo en medios dcidos. La
col morada contiene unos pigmentos
llamados ANTOCIANINAS que tienen la
propiedad de  cambiar de  color
dependiendo del pH. El pH nos indica
cémo de dcida o bdsica es una sustancia

(SEBBM, 2020).

Fenolftalei
na
C20H1404

Fenolftalein

a CzH1404

liquido

La fenolftaleina es un compuesto orgdnico
ligeramente dcido de férmula molecular
C2H1404 que es parcialmente soluble en
agua. Sus disoluciones acuosas  son
completamente incoloras cuando el pH es
neutro o dcido, pero presenta una
coloracién rosa intensa caracteristica en
disoluciones con un pH de 83 o mayor
(Parada, 2022).

Jabén
liquido

Oleato de
potasio

liquido

El jabén por definicién es una sal de un
dcido  graso  mediante  procesos
quimicos, el cual se utiliza en diversos
productos de limpieza y lubricacién
(Admin, 2021).
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NOMBRE

PRODUCTO o
QUIMICO
O NOMBRE v ESTADO USOS / UTILIDADES IMAGEN
COMUN
FORMULA
El agua destilada es aquella g !
sustancia  compuesta por H20
Agua sometida a un proceso de destilacion
destilada Agua en el que se eliminan las impurezas e
destilada o iones del agua de origen. Debido a
/Agua /Agua liquide X : o
i wrificada que sirve como reactivo quimico y
purlFlcch P H20 disolvente, el agua destilada se usa
H20 especialmente en laboratorios e
industrias manufactureras, asi como
en medicina (Zarza, 2023).
El aluminio es un elemento metdlico
representado en la tabla periédica
Lémi con el simbolo ‘Al La reaccién de
dminas
oxidacién en el aluminio es tiene una
de Ldaminas de - .
L solido velocidad alta y sucede al momento
Aluminio - Aluminio -Al o
Al que el aluminio entra en contacto con

el oxigeno del aire, completando la
capa de éxido transparente en
segundos (Arregui, 2020).
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EXPERTMENTALES

SEGUNDO ANO DE PACHILLERATO

GENERAL UNIFICADO

UNIDADES DE ESTUDIO:

* UNIDAD II: Soluciones acuosas y sus
reacciones

* UNIDAD llII: Disoluciones

* UNIDAD VI: Acidos y Bases

Realizado por:
Guido Poma
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UNIDAD II

SOLUCIONES ACUOSAS
Y SUS REACCIONES

Tematicas:
* Reactivo limitante y en exceso
e Reacciones de precipitacion
¢ Reacciones redox u 6xido reduccion
e La electrodlisis del agua

Realizado por:
Guido Poma
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GUIA EXPERIMENTAL |

I. DATOS INFORMATIVOS:

+ Asignatura: QuiMicA
+ Curso: Segundo de bachillerate

+ Fecha de realizacion:

2. TEMA:

+ Reactivo limitante y en exceso
3.PROBLEMA

+ ldentificacién del reactivo limitante en la produccién de diéxido de carbono, CO: , a partir

de la reaccién entre ACIDO ACETICO, CH;COOH , y BICARBONATO DE SOCIO, NaHCO;,
4. OBJETIVO

» Reconocer cudl es el reactive limitante en la produccién del diéxido de carbono.

5. Destreza con criterio de desempeiio

+ Calcular y establecer la masa meolecular de compuestos simples con base en la masa
atémica de sus componentes, para evidenciar que son inmanejables en la prdctica y la
necesidad de usar unidades de medida, mayores, como la mol, que permitan su use.

6. INTRODUCCION AL TEMA
EJEMPLO:

Imagina que tienes que hacer perros calientes para una reunién con tus amigos. Tomando en
cuenta esto, para cada perro caliente necesitas 2 rebanadas de pan y 1 salchicha. Ahora pieza

que en tu cocina tienes 8 rebanadas de pan y 5 salchichas.

Salchicha Pan Perro caliente Salchicha sobrante

=
o>

T o,
o«=>

REACTIVG REMNDIMIENTO REACTIVO
LIMITANTE TEORICO EN EXCESO

-+

Fuente: Khan Academy (2020}
Analiza las siguientes cuestiones:

+ -iCudntos perros calientes puedes hacer?

« -iCudl es el ingredienfe que se termina primero?

« -iCudl es el ingredienfe que tienes en exceso?
A partir del ejemplo anterior, analiza los dos conceptos importantes para el trabajo de un

quimico en situaciones reales que implican reacciones quimicas.

« Reactive limitante es el que se consume por completo, y limita la reaccién porque, al
terminar, la reaccién concluye. Es el reactive que produce menor cantidad de producte.
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« Reactivo en exceso es el que ingresa en mayor proporcién, por lo tanto, queda como

sobrante al finalizar la reaccién.
(Ministerio de Educacién, 2016)

La cantidad maxima de producto que se puede producir se llama el rendimiento teérico. En el
caso de las salchichas y los panes, nuestro rendimiento teérico son los cuatro perritos calientes

completos, puesto que tenemos cuatro salchichas.

7. MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
2 BOTELLAS PLASTICAS DE 100 ML 50 ML DE ACIDO ACETICO (VINAGRE)
2GLOBOS 3G DE BICARBONATO DE SODIO
1EMBUDO
1PROBETA DE 100ML

2 VIDIOS REL0]

1 CUCHARILLA
BALANZA

CINTA 0 NOTAS Y MARCADOR
8. PROCESO
1. Use las notas/cinta y el marcador 2. Con ayuda de la probeta mida 20 3. Posteriormente mida 30 ml de
para rotular las botellas con los ml de ACIDO ACETICO(vinagre) y ACIDO ACETICO(vinagre) y vierta
nombres "1" y "2". vierta el contenido en la botella "". el contenido en la botella "2".
D e
-
5. Introduzca el contenido de cada
4.C da d idrio reloj y | e moe
onb:::nzao, ;:s: ‘1"25’; '::l s glo!:;o dentro de las bot‘ellas Ty "2, 6. Mantener el pico de los globos con
BICARBONATODE SODIO, hiwgocon| | Cccriomment, Asegiress qus no firmeza hasta que la reaccién haya
' exista ningun tipo de fuga en los terminade.en ombos Eatell

el embudo proceda a colocar el
reactivo en el globo "I". Repita el mismo
procedimiento para el globo "2".

globos y a su vez que estos estén bien
ajustados al pico de las botellas.
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7. Proceda a observar en el momento en que el glnbo huyu dejado de inflarse ¥ realice un andlisis.

9. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Considerando la reaccién:

CH;COOHy, + NaHCOj3(;) — COy) + H20p) +CH;COONas)

Responda las siguientes interrogantes:

1.iCudntos moles existen en 5 g de BICARBONATO DE SODIO?

1.;Cudntos moles existen en 20ml y 30ml de ACIDO ACETICO? Considerando que la
densidad del ACIDO ACETICO es 1.05g/ml. FORMULA A USAR gr=ml de solvente x
densidad.
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GUIA EXPERIMENTAL Il

I. DATOS INFORMATIVOS:

« Asignatura: QUIMICA
« Curso: Segundo de bachillerato
+ Fecha de realizacion:

2.TEMA:
« Reacciones de precipitacién
3.PROBLEMA

« ¢Es posible la identificacién y formacién precipitados a partir de la interaccién de
reacciones quimicas?

4. OBJETIVO

« Redlizar reacciones de precipitacién e identificar cada una de ellas.

5. Destreza con criterio de desempeiio

« Comparar los tipos de reacciones quimicas: combinacién, descomposicién, desplazamiento,
exotérmicas y endotérmicas partiendo de la experimentacién.

6. INTRODUCCION AL TEMA

Las reacciones de precipitacién son reacciones que ocurren entre dos sustancias quimicas en
medio acuoso, en el cual se forma un producto que no se puede disolver en el agua. Dicho
producto se forma en estado sélido y se denomina “precipitade” (Zita, 2015).

« Las reacciones de precipitacién son aquellas en las que el producto es un sélido

En general, las reacciones de precipitacién se producen por medio de compuestos iénicos, es
decir, que en el agua se separan los iones que los constituyen.

EJEMPLO:

Un ejemplo de una reaccién de precipitacion es la formacién del cromato de plomol(ll)
insoluble de color < villante cuando mezclamos soluciones de los compuestos iénicos
solubles, nitrato de plomo(ll) y cromato de potasio (Observe en la figura). El otro producto de
la reaccién eskno; : una sal idnica soluble; a continuacién se presenta la ecuacion balanceada

Pb(NO;),(ac) + K,CrO4(ac) — PbCrO,(s) + 2KNOs(ac)
Una reaccién de precipitacién. Cuando se agrega
‘ solucién de K:Cr0: a una solucién acuosa de Pb(NOs): |, se

precipita el compuesto amarillo PbCrOs, y en la solucion

quedan iones K"y NO;
2: los iones del kNOs

- (Whitten et al, 2015. p.235)
Fuente: Whitten et al. (2015) J

Gt pe
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7. MATERIALES Y REACTIVOS
MATERIALES REACTIVOS
2 vasos de precipitacion de 50 mi AGUA DESTILADA
SOSA CAUSTICA 0 HIDRGXIDO DE SODIO

1 vaso de precipitacion de 100ml

cucharilla o espatula SULFATO DE COBRE II 0 SULFATO CUPRICO

SULFATO DE HIERRO Il 0 SULFATO

papel o toallas absorbentes FERROSO

varilla de agitacion

2 tubos de ensayo

Pizeta

Notas/ cinta y marcador

8. PROCESO

1. Use las notas/cinta y el marcador
para rotular cada uno de los vasos de
precipitacién de 50ml con el nombre
de los reactivos "SULFATO DE
COBRE II" y "SULFATO DE HIERRO
3. Posteriormente con ayuda de la
y un vidrio reloj pese 0.82g

11". El mismo proceso realicelo con el
hal

2. Con ayuda de Pizeta, coloque 25
de HIDROXIDO DE SODIO y

vaso de precipitacién de 100 ml con el
ml de agua destilada en cada vaso
de precipitacion. coloquelo en el vaso correspondiente.

rotulado "HIDROXIDO DE SODIO"

no te olvides de colocar las férmulas.

6. Coloque una pequed N |
4. Realice el mismo proceso del paso 5. Con ayuda de una varilla de de la solucién de SULFATO DE
agitacién, mezcle cada una de las COBRE Il en s Tubo e ensaye

posteriormente coloque una

3, pesando 0.55 g de SULFATO DE
COBRE |l y 0.52 SULFATO DE sustancias con el agua. NOTA: una
HIERRO I, posterior a ello coloque vez mezclada una sustancia, limpiar la e venas oaiiadde
los reactivos en los vasos varilla con papel absorbente. HIDROXIDO DE SOCIO y observe
membretados previamente. Bace e
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7. De igual forma, Coloque una
pequefia cantidad de la solucién de
SULFATO DE HIERRO Il en un tubo
de ensayo, posteriormente co|unE
una pequefia de cantidad de
HIDROXIDO DE 50DIO y observe

lo que sucede.

9. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Realice el andlisis quimico con ayuda de la siguiente tabla:

1. Pinte el casillero "SI" si existié una reaccién de precipitacién, caso contrario pinte el
casillero "NO".

2. En el casillero "REACCION QUIMICA" escriba la reaccién que se forma al realizar la
mezcla de los reactives Ay B"

3. Pinte el PRODUCTO o COMPUESTO QUIMICO de la reaccién quimica que se

precipita.

< EXISTE UN 2 "
SOLUCION PRECIPITADO REACCION QUIMICA
Hidroxido de sodio y Sulfato de 5| NO
cobre |l
Hidréxido de sodio y Sulfato de S| NO
hierro Il
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GUIA EXPERIMENTAL Il

I. DATOS INFORMATIVOS:

« Asignatura: QUIMICA
« Curso: Segundo de bachillerate
« Fecha de realizacién:

2.TEMA:

« Reacciones redox u éxido reduccién

3.PROBLEMA

« iSerd posible identificar una reaccién redox y a su vez el agente reductor y oxidante en
una reaccién?

4. OBJETIVO

« Redlizar y describir las reacciones Redox e identificar el agente oxidante y reductor.
5. DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

« Interpretar y analizar las reacciones de oxidacién y reduccién como la transferencia de
electrones que experimentan los elementos al perder o ganar electraones.

6. INTRODUCCION AL TEMA

En la formacién de los compuestos iénicos es fdacil apreciar la transferencia de electrones
entre dos elementos. Esto es precisamente lo que caracteriza a estas reacciones como de
oxidacién-reduccién.

Las reacciones de oxidacién-reduccion, también llamadas éxido-reduccion o redox, son
aquellas donde las sustancias que reaccionan transfieren electrones entre si (Zita, 2015).

La oxidacién (ox) es un incremento del nimero de oxidacién y corresponde a la pérdida, o
pérdida aparente, de electrones.
La reduccién (red) es una disminucién del nimero de oxidacién y corresponde a la

ganancia, o ganancia aparente, de electrones.
(Whitten et al, 2015, p.222)

EJEMPLO: La siguiente ecuacién es ejemplo de reaccién redox. Los nimeros de oxidacién

aparecen arriba de las férmula:

(0 o 3l 1]
2Fe(s) + 3Cl(g) — 2FeCl;i(s)

Fuente: Whitten et al. (2015)

Es necesario que pueda identificar los agentes oxidantes y reductores para balancear

ecuaciones de oxidacién-reduccion.
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Los agentes oxidantes (a. ox) son especies que:
1) oxidan a otras sustancias; 2) tienen dtomos que se reducen y 3) ganan (o parece que
ganan) electrones.

Los agentes reductores (a. red) son especies que:
1) reducen a otras sustancias; 2) tienen dtomos que se oxidan y 3) pierden (o parecen
perder) electrones.

EJEMPLO: La siguiente ecuacién representa un ejemplo de reaccién redox. Los niimeros de
oxidacién aparecen arriba de la férmula y se indican los agentes oxidantes y los

reductores:
3l 1 0] o3l 1) (0]
2FeBr;(ac) + 3Cly(g) — 2FeCli(ac) + 3Br,(£)
a.red a. 0x

Fuente: Whitten et al. (2015)

(Whitten et al, 2015. p.223)

7. MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
TUBO DE ENSAYQ SULFATO DE COBRE
CUCHARILLA CLORURO DE SODIO (SAL DE MESA)
VARILLA DE AGITACION AGUA DESTILADA
FUENTE PLASTICA
BALANZA
EMBUDO
8. PROCESO
1. Con la balanza pese 010gr de : ; :
e . t:?l‘:‘.‘;;‘:i:‘:.i E;‘;’it:’;:."r;;?;’: Zto.i'més wg.,lo"d“Nc.

ayuda de| embudc
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6. Observar los cambios que

5. Por dltime afada 1 ldmina de

ALUMINIO.

existe en la reaccién en esp::ia|

con la ldmina de ALUMINIO.

. ;I-. ‘
C | -
T

9. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Segiin lo observado analice y responda las siguientes preguntas:

« Escriba y balancee la ecuacién de la reaccién
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GUIA EXPERIMENTAL IV

I. DATOS INFORMATIVOS:

« Asignatura: QuiMICA
» Curso: Segundo de bachillerato
» Fecha de realizacién:

2.TEMA:

« La electrolisis del agua

3.PROBLEMA

« ;iSerd posible realizar una celda electrolitica casera para observar la descomposicion del

agua?

4. OBJETIVO

« Readlizar el proceso de la electrolisis mediante la elaboracién de una celda electrolitica

para observar la descomposicién del oxigeno e hidrdgeno a través del mismo.

5. DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

« Deducir el nimero o indice de oxidacién de cada elemento que forma parte del
compuesto quimico e interpretar las reglus establecidas para determinar el nimero de

oxidacion.

6. INTRODUCCION AL TEMA

En algunus celdas electroquimicas se hace que ocurran
reacciones quimicas no espontdneas (que favorecen la
formacién de reactivos) por suministro de corriente eléctrica. I I

Este proceso se conoce con el nembre de electrolisis.
(Whitten et al, 2015. p.805)

Fuente: leda (2020)

El cdtodo se define como el electrode donde ocurre la reduccién @ medida que algunas
especies ganan electrones.
El ©roclo es el electrodo donde ocurre la oxidacién a medida que algunas especies pierden

electrones.

Una celda electrolitica se compone de un recipiente donde se encuentra el material de
reaccién equipado con electrodos sumergidos en él y conectados a una fuente de corriente
directa. A menudo, se utilizan electrodos inertes que no participan en la reaccién.

El proceso de electrdlisis de agua consiste en la ruptura de esa molécula por una corriente
eléctrica que circula entre dos electrodos inertes, en una solucién electrolitica adecuada, la

reaccién global de la celda es:
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Reaccion de Oxidacion (aGnodo) 2 H20 (1)— 02 (g) + 4H+ (aq) + 4e

(Reocclén de Reduccion (catodo) d 4 H+ (aq) + e —»2H2 (g)

( Reaccién Global d 2H20 (1) — 212 (g) + 02 (g)

Se obtiene hidrégeno en el cdtodo y oxigeno en el dnodo; el volumen de gas H2 es el doble
que el de O2.
(Whitten et al, 2015. p.806)

7. MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS

RECIPIENTE DE PLASTICO BICARBONATO DE SODIO

2 VASOS DE PRECIPITACION DE 50ML AGUA DESTILADA

2 TUBOS DE ENSAYD

2 TACHUELAS

CABLE DE COBRE

PILA DE 9V

8. PROCESO

1.Realicé 2 agujeros con las perillas en

la parte inferior del recipiente del 2. Con las perillas una el cable de 3. Posteriormente conecte los cables

plastico en donde se encuentran los cobre al recipiente de plastico. a la pila de 9v.

tapones de caucho.

4. Coloque en un vaso de

precipitacién 50ml de agua con 1 5. Dicha solucion verter en los dos 6. Posteriormente coloque la solucion
cucharilla de BICARBONATO DE tubos de ensayo. sobrante en la fuente.
SODIO NaHCO; realizando una

solucion.
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8. Puede observar que 5@
7. Una vez llenos los tubos de ensayo, e ya 9. Conecte los cables a la pila de $v
. . L. L encuentra formada la celda R .
introdizcalos al recipiente de plashcn, ¥ observe las reacciones que tienen

electrolitica, donde realizard el

|ugur en los electrodos.

tapando cada una de las peri“us.

proceso de electrélisis del agua.

9. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Segiin lo observado, analice y responda:

« Explique jPor qué se utilizé la solucién o electrolito de BICARBONATO DE SODIO
NaHCO; para la electrélisis del agua?

« Sintetice los resultados obtenidos en la siguiente tabla, contrastando lo observado en el
proceso.

PROCESO OBSERVACIONES ANALISIS QUiMICO

Electrolisis del agua H20

« Dibuje en el siguiente cuadro la estructura de la celda electrolitica construida.
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UNIDAD III

DISOLUCIONES

Tematicas:
* Tipos de soluciones:
- Insaturada
-Saturada
-Sobre-saturada)
* Unidades de concentracion fisicas:
-%m/m
-%m/v
* Unidades de concentraciéon quimicas:
- Molaridad
- Molalidad
* Factores que influyen en la velocidad de
reaccion:
-Temperatura
- Concentracion
-Estado fisico y grado de division

Realizado por:
Guido Poma
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GUIA EXPERIMENTAL |

I. DATOS INFORMATIVOS:
» Asignatura: QUIMICA

« Curso: Segundo de bachillerate
+ Fecha de realizacién:

2.TEMA:

« Tipos de soluciones(lnsaturada, Saturada, Sobre-saturada)
3.PROBLEMA

« iSerd posible identificar los tipos de soluciones segtin su concentracién?

4. OBJETIVO

+ Realizar diferentes tipos de disoluciones e identificar el tipo segln su concentracion.
5. DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

« Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracién, mediante la elaboracién
de soluciones de uso comiin.

6. INTRODUCCION AL TEMA

Una sclucién o disolucién es una mezcla homegénea, a nivel molecular, de dos o mds
sustancias.

Por lo generul, las soluciones simples constan de una sustancia, el soluto, disuelta en otra
sustancia, el (Whitten et al, 2015. p.97).

TIPOS DE SOLUCIONES SEGUN SU CONCENTRACION

- Soluciones insaturadas: Son aquellas en las que el solute aun no ha alcanzado su
mdxima concentracién en el solvente. Debido a esto, atin se puede disolver mds soluto

para preparar una solucién mds concentrada.

« Soluciones saturadas: Son soluciones en las que el solvente ya no puede disolver mds
soluto. En estos casos siempre queda una parte del soluto sin disolver. Por ejemplo, si
agregamos mucha sal a un vaso con agua, parte de esta sal no se disolverd y quedard
en el fondo del vaso.

« Soluciones sobresaturadas: Son soluciones en las que hay mds soluto disuelto del que
admite el solvente. Esto se puede |ogrur calentando una selucién saturada para disolver
ain mds soluto, y luego dejando enfriar lentamente hasta la temperatura inicial. Estas
soluciones son inestables, ya que cualquier perturbacién como una vibracién o una
pequefia particula de polvo en la superficie puede causar la separacién del exceso de

solute.
(Cedrén et al, 2011)
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Solucién Solucién Solucién
insaturada saturada sobresaturada

o= = =

Se disuelve No se disuelve Inestable,
mas soluto mds soluto en forma de cristales

Fuente: Lifeder (2022)

7. MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
CUCHARILLA CLORURO DE SODIO (SAL DE MESA]
3 VASOS DE PRECIPITACI['JN DE 50ML 0 AGUA
VASOS PLASTICOS
CINTA O NOTAS Y MARCADOR
8. PROCESO
X . 3. Posteriormente coloque: 2
e b il oo I R

SODIO en el vaso denominado "1".

4. Coloque una cucharilla de 5. Coloque 1/4 de cucharilla de 6. Mezcle y observe los cambios e
CLORURO DE SODIO en el vaso CLORURO DE SODIO en el vaso identifique el tipo de solucién que es
denominado "2* denominado "3" cada una.

9. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Segtn lo observado, analice y responda:

« (Cudl de los 3 sistemas presentados corresponde a una solucién sobresaturada? Justifica
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+ Qué sucederia si a cada uno de los sistemas se le agregan 20 mL de agua? Justifica y

explica con ayuda de la siguiente tabla.
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GUIA EXPERIMENTAL Il

I. DATOS INFORMATIVOS:

+ Asignatura: QuiMica
» Curso: Segundo de bachillerato
+ Fecha de realizacién:

2.TEMA:

+ Unidades de concentracién fisicas (%m/m - %v/v)

3.PROBLEMA

+ jSerd posible analizar y explicar las unidades de concentracién fisicas mediante la

preparacién de diferentes soluciones?

4. OBJETIVO

+ Realizar diferentes tipos de soluciones y calcular las unidades de concentracién de cada
una de ellas

5. DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

« Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracién, mediante la elaboracién de

soluciones de uso comdin.

6. INTRODUCCION AL TEMA

La concentracién de las soluciones se expresa en términos de la cantidad de soluto disuelta
en una masa o volumen dados de solucién, o bien, de la cantidad de solute disuelta en una
masa o volumen dados de solvente.

Porcentaje en masa/masa (%m/m)

La concentracién de las soluciones puede expresarse en porcentaje en masa de soluto, que
da la masa de soluto por 100 unidades de masa de solucién. El gramo es la unidad comiin
de masa.

{Whitten et al, 2015. p.98).

Peso de soluto
% (PIP) =

Peso de la disolucion
Fuente: Quimicas (2015)

Porcentaje en volumen / volumen (%v/v)
es una medida de la concentracién que indica el volumen de soluto por cada 100 unidades
de volumen de la solucién:
El Porcentaje Volumen a Volumen de una disclucién viene determinada por la siguiente
formula:

Volumen de soluto

i) Volumen de la disolucién ~10

Fuente: Quimicas (2015)

{Quimicas , 2015)
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Al porcentaje en volumen lo empleamos para expresar la concentracién de disoluciones cuyo
soluto es un liquido o un gas, es decir, sustancias que medimos en unidades de volumen:
(mL, L, m?).
Equivalencias:
1000 mL = 1L

1000L=1m*
lom’=1mL

Der‘schdthluguu-l*r

Fuente: Ministerio de Educacién (2016)

7. MATERIALES Y REACTIVOS

materiales REACTIVOS
CUCHARILLA 0.80gr DE SACAROSA
2 VASOS DE PRECIPITACION 20 ml DE AGUA
VARILLA DE AGITACION 5 mL DE ACIDD ACETICO
VIDRIO RELO] 0.04L DE ETANOL
BALANZA
CINTA 0 NOTAS Y MARCADOR
PROBETA
8. Proceso
* PROCESO %m/m
1. Coloque una porcién de cinta con L s IR [ 5 3. A continuacién, con ayuda de
ol nombre %mm y péguela en un bdlunzu’O-BOQr de SACAROSA y una probeta mida 20 ml de AGUA
vaso de precipitacisn. coléquela en el vaso de y coléquela en el vaso de
precipitacidn. precipitacién y proceda a mezclar.

1

4. Observe la solucién y realicé el

respectivo andlisis quimico.
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¢ PROCESO %m/v

1. Coloque una porcién de cinta con S oty lol oo *Realice ol m.ismo protfeso oon
el nombre %m/v Yy Péguela en un 002k ce EIANOL (helear o uyudz cle unapipetd ¥ mu‘{q (3 ml)
aso delbrecipitacion: conversién a ml) y coléquelo en el de ACIDO ACETICO y afiada al
vaso de precipitacién. ETANOL.

4. Mezcle y observe la solucién.
Posteriormente realicé el respectivo
andlisis quimico.

9. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Segtin lo observado, analice y responda:

PROCESO A
+ Realice los cdlculos correspondientes para conocer el %m/m de la solucién de agua y
SACAROSA C1:H2:011, con ayuda de la siguiente férmula:

Msoluto

% m/m =

Mgisolucién

PROCESO B
« Realice los cdlculos correspondientes para conocer el %m/v de la solucién de ETANOL

y ACIDO ACETICO, con ayuda de la siguiente férmula:

V.,
% V/V = _Tsolwo 400
Viisolucion
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GUIA EXPERIMENTAL Il

I. DATOS INFORMATIVOS:

« Asignatura: QuiMICA
« Curso: Segunde de bachillerate

« Fecha de realizacién:

2.TEMA:
+ Unidades de concentracién quimicas (Molaridad y Molalidad)

3.PROBLEMA

+ iSerda posible analizar y explicar las unidades de concentracién quimicas mediante la

preparacién de diferentes soluciones?

4. OBJETIVO

Realizar diferentes tipos de soluciones y calcular las unidades de concentracién quimica

d? cada una de 9"05.

5. DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracién, mediante la elaboracién de

soluciones de uso comun.

6. INTRODUCCION AL TEMA

La molaridad (M), o concentracién molar, es una unidad comin para expresar la
concentracién de las soluciones. La molaridad se define como las moles de solute por litro de

solucién:

) moles de soluto
molaridad = ————————
litros de solucién

Fuente: Whitten et al. (2015)

Para preparar un litro de solucién uno molar se coloca una mol de solute en un matraz
volumétrico de un litro, se agrega solvente suficiente hasta disolver el soluto y entonces se
agrega solvente hasta que el volumen de la solucién sea exactamente de un litro.
« El agua es el solvente mds comiin en todas las soluciones que encontramos y, a menos
que se indique otra cosa, debemos suponer que el agua es el solvente. Cuando el

solvente es diferente del agua, lo sefialaremos de manera explicita.
(Whitten et al, 2015. p.99).

soiuto

Fuente: Ministerio de Educacién (2016)
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La molalidad (m) de un soluto en solucién es igual a las moles de soluto por kilogramo de

solvente.
moles de soluto

mohlidad = ——8M
kilogramos de solvente

Fuente: Whitten et al. (2015)

La ventaja de usar la molalidad en lugar de molaridad (moles soluto / volumen disolucién)
es debido a que el volumen de una disolucién varia con la temperatura y de la presién. Como

la molalidad no tiene en cuenta el volumen, puede medir la concentracién con mayor precién.
(Quimicas , 2015)

7. MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
1VASO DE PRECIPITACION DE 100ml 1.55g de SULFATO DE COBRE Il
BALANZA AGUA DESTILADA
EMBUDO 2.30g de CLORURO DE SODIO
MATRAZ AFORADO
VIDRIO RELO]
8. PROCESO
* PROCESO MOLARIDAD
1. Pese en la balanza 155gr de 2. Posteriormente con ayuda de una
SULFATO DE COBRE Il CuSO4y piseta coloque AGUA DESTILADA 3. Observe la solucién y realicé el
coloquelo en el matraz aforado hasta llegar a los 100 ml de agua, andlisis quimico.
con ayuda de un embudo. posterior a ello tape y agite hasta que

la solucién se homogeneice.

« PROCESO MOLALIDAD

11 |Pase.enil balanza 2309k de 2. Posteriormente con ayuda de una 3. Coloque el soluto (NaCl) dentro
CLORURO DE SODIO NaCl con piseta coloque agua hasta llegar a los del disolvente (AGUA) y con la
dad e 30 ml de AGUA DESTILADA en el varilla de agitacién mezcle hasta que
i vaso de precipitacién. la solucién se homogeneice.
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3. Observe la solucién y realicé el

andlisis quimico.

8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Segtin lo observado, analice y responda:
PROCESO A

« Readlice los cdlculos correspondientes para conocer la molaridad de la solucién de

AGUA y SULFATO DE COBRE Il, con ayuda de la siguiente férmula:

. nsululu(mon
Vdisolucion(L)

PROCESO B
« Realice los cdlculos correspondientes para conocer la molalidad de la solucién de

AGUA y CLORURO DE SODIO NaCl, con ayuda de la siguiente férmula:

Nsoluto

Mgisolventelk9)
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I. DATOS INFORMATIVOS:
« Asignatura: QuUIMICA

« Curso: Segunde de bachillerate

« Fecha de realizacién:

2.TEMA:

« Factores que influyen en la velocidad de reaccién.Temperatura; Concentracion y grado

de division
3.PROBLEMA

« (Serd posible analizar y demostrar cémo influyen diferentes factores en la velocidad de

una reaccién?

4. OBJETIVO
« Demostrar y analizar los facteres que influyen en la velocidad de reaccién:Temperatura;

Concentracién y Estado fisico y grade de division.

5. DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

« Determinar y comparar la velocidad de las reacciones quimicas mediante la variacién de
factores como concentracién de uno de los reactivos, el incremento de temperatura y el
uso de algun catalizador, para deducir su importancia.

6. INTRODUCCION AL TEMA

La velocidad de una reaccisn quimica se encuentra determinada por muchos factores, tales como la

temperatura, concentracion de los reactivos Yy grudu de divisisn.

TEMPERATURA DE LA REACCION:

Cuande se calienta un determinado sistema, se le estd suministrando energia.
Esta energia se transfiere a las particulas de la parte interior del sistema; una
parte se transfiere como energia cinética. Lo cual significa que las particulas se
mueven mds rdpido y en consecuencia, chocan con mds frecuencia, por lo que
aumenta la tasa de colisiones. Esto, causa que a su vez, el aumento de la

velocidad de la reaccién (Ministerio de Educacién, 2016).

Fuente: Ministerio de Educacien (2018)
Ejemplo:
La reaccién que existe entre un clavo de hierro con dcido clorhidrico 2 M es lentq, sin embargo puede

acelerarse si se calienta el recipiente por medio de la llama del mechero de gas.

GRADO DE DIVISION
El estado fisico de los reactivos (sélido, liquido o gaseosc)es un factor muy importante ya que

cuantas mds particulas choquen entre si, mayor sera la velocidad de una reaccién.

Cuande los reactivos se encuentran en diferentes fases (por eiemplo: uno es
sélido y otro es gaseoso), la velocidad de reaccién estard limitada por el area
superficial de las fases que estdn en contacto (Study Smarter, 2020).

Ejemplo:

Un pedazo de hierro es reacciona con dcido clorhidrico 2 M con menor rapidez

que las limaduras de hierro con dcido clorhidrico. Fuente: Ministerie de Educacian (2018)
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La concentracién es la cantidad de una sustancia o soluto en un volumen determinado. Incrementar
la concentracién de una solucién también aumenta la velocidad de reaccién, si uno de los reactivos es

un sélido.

En las reacciones homogéneas, un aumento de la a
concentracién de los reactivos favorece la oS Q ( b ‘Q
velocidad de reaccién. Esto se debe a que el * "‘ ’

ot

aumento del nimero de particulas por unidad de

volumen produce un aumento del nimero de \' *

colisiones entre las particulas, que es la primera

i : : Baja concentracién Alta concentracién
condicién para que las sustancias reaccionen =

(Alvarado et al, 2020)
7. MATERIALES V REACTIVOS

Pocas colisiones Muchas colisiones

Fuente: Alvarado (2016)

MATERIALES REACTIVOS
2 VASOS DE PRECIPITACION AGUA FRIA Y FRIA
< 2 PASTILLAS EFERVESCENTES 0 ACIDO
CRONQMETED ASCORBICO
MORTERO Y PISTILO AGUA EN TEMPERATURA AMBIENTE
CUCHARILLA ACIDO ACETICO
BICARBONATO DE SODIO
8. PROCESO
* TEMPERATURA
1. Coloqué 20 ml de agua fria o al 2. Con ayuda del mechero de alcohol 3. Potan s |
ambiente en el vaso de y la pinza de vaso de precipitacién B 7 Ados eno:men N c: 55k ‘e ,:gt_‘?
precipitacion. haga hervir 20 ml de agua. S OO CR B CIRE

4. Afiada en ambos vasos de 5. Con el cronémetro tome tiempo y
precipitacién 1/4 de pastilla observe como la temperatura afecta a
efervescente en cada vaso. la velocidad de la reaccion.
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« GRADO DE DIVISION

1. En cada uno de los vasos afiada
la misma cantidad de agua (25

ml) a temperatura ambiente.

» CONCENTRACION

1. En el vaso A coloque 10 ml de
ACIDO ACETICO. Mientras que

en el vaso B coloque 5 ml de

ACIDO ACETICO y 10 ml de

agua y mezcle.

3. Introduzca 1/4 de pastilla entera en
el vaso A y el 1/4 de pastilla triturada
en el vaso B.

2. Luego con ayuda del mortero y
pistilo triture 1/4 de una pastilla
efervescente.

4. Con el cronémetro tome tiempo y
observe como el grado de divisién
afecta a la velocidad de la reaccién.

2. Pese en la balanza 0.35 gr
BICARBONATO DE SODIO para el
vaso A, posteriormente con ayuda de

otro vidrio reloj pese 0.35gr para el

3. Introduzca la misma cantidad de
BICARBONATO DE SODIO en

ambos vasos.

vaso B

4. Con el cronémetro tome tiempo y

observe como la concentracién de los

reactivos afecta a la velocidad de la
reaccién.




9. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Con ayuda de la tabla, realicé un andlisis y resumen sobre lo observado en las tres reacciones

en presencia de diferentes factores quimicos:
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GUIAS DEL lAIORA'I’ORIO
PORTATIL

UNIDAD VI
ACIDOS Y RASES

Tematicas:
e Catalizadores
« pHy propiedades de acidos y bases
e Indicadores acido-base.

Realizado por:
Guido Poma
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GUIA EXPERIMENTAL |

I. DATOS INFORMATIVOS:

+ Asignatura: QUIMICA
+ Curso: Segundo de bachillerato

« Fecha de realizacién:

2.TEMA:

+ Catalizadores

3.PROBLEMA

+ ;La presencia de las sustancias denominadas catalizadores influye en la descomposicidn

del peréxide de hidrégeno?

4. OBJETIVO

+ Demostrar y analizar el comportamiento de los catalizadores en una reaccién quimica.

5. DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

« Determinar y comparar la velocidad de las reacciones quimicas mediante la variacién de
factores como concentracién de uno de los reactivos, el incremento de temperatura y el
uso de algun catalizador, para deducir su importancia.

6. INTRODUCCION AL TEMA

La presencia de unas sustancias denominadas catalizadores influye en la velocidad de

reaccién. La adicién de un catalizador a un sistema medifica la velocidad de la reaccion.

Los catalizadores son sustancias que pueden agregarse a los sistemas de
%  reaccién para incre mentar la velocidad de reaccidn, lo que permite que las
reacciones tengan lugar a través de trayectorias alternativas en las que se
incrementa la velocidad de reaccién y se abate la energia de activacisn.
(Whitten et al, 2015. p.647).

Un catalizader no toma parte en la reaccién, y aunque puede transformarse mediante los
pasos de reaccién durante la catdlisis, el catalizador se regenera conforme la reaccién
procede.

Por otro lado, los catalizadores si actian disminuyendo los requisitos de energia de
activacién de una reaccién. Asi, en promedio, mds particulas aleanzan o superan la energia
de activacién, por lo cual existen mds posibilidades de que se produzca una colisién con
éxito. Esto trae comeo resultade un aumento en la velocidad de reaccién (Study Smarter,
2020).

Energia TIPOS DE CATALIZADORES

Energia de activacidn

« Los catalizadores positivos son los
Enorgu’a de activacidn

I que aumentan la wvelocidad de
con catalizador

reaccion.
« Los catalizadores negatives o
........... inhibidores son los que disminuyen
Reactivos Productos la velocidad de reaccion.
(Ministerio de Educacién, 2016)

Fuente: Study Smarter {2020}
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6. MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
FOSFORO PAPA (ENZIMA CATALASA)
PEROXIDO DE HIDROGENO (AGUA
PALILLOS LARGOS OXIGENADA)
VASO DE PRECIPITACION
BOTELLA DE VIDRIO CON TAPA
CUTER
7. PROCESO
1. Pele y pique una papa pequeiia 2. En un vaso de precipitacion coloque B lotrodidca concuidada las raros
en trozos pequefios para que 20 ml de PEROXIDO DE de papa al interior de la botella y
puedan ingresar por el pico de la HIDROGENO vy vierta el contenido en S D T
botella. la botella de vidrio.

x**-‘//
4. Observe la reaccién quimica que 5. Luego de 10 min destape la botella
ejerce el PEROXIDO DE y encienda un palillo de madera e
HIDROGENO con la enzima catalasa. introducirla al centro de la botella y
(potente ANTIOXIDANTE). analice lo observado.

8. Analisis de los resultados

Segtin lo observado realice un andlisis quimico y responda las siguientes interrogantes:

1.;Qué es la catalasa y porque es un potente antioxidante?
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3. iPor qué al introducir el palillo encendido la llama de fuego se aviva?
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GUIA EXPERIMENTAL Il

I.DATOS INFORMATIVOS:

« Asignatura:
« Curso:
+ Fecha de realizacién:

2.TEMA:

QUIMICA
Segundo de bachillerato

« pH y propiedades de dcidos y bases

3.PROBLEMA

» ¢Sera posible identificar el pH y las propiedades de diferentes sustancias dcidas y

bdsicas?

4. 0BJETIVO

« Analizar e identificar el pH y las propiedades de los dcidos y bases.

5. DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

« Determinar y examinar la importancia de las reacciones dcido-base en la vida cotidiana.

« Deducir y comunicar la importancia del pH a través de la medicién de este pardametro

en varias soluciones de uso diario.

6. INTRODUCCION AL TEMA

=

En 1884, Svante Arrhenius (1859-1927) presenté su teoria de la disociacién electrolitica, la cual
condujo a la teoria de Arrhenius de reacciones dcido-base. Desde su punto de vista:

Muchos dcidos, bases y sales se encuentran en la naturaleza y sirven para muchos fines; por
ejemplo, el “jugo gdstrico” de su estémago contiene casi 0.10 mol de dcido clorhidrico (HCI) por
litro; la sangre humana y los componentes acuosos de casi todas las células son ligeramente
bdsicos(Whitten et al, 2015. p.349). A continuacién, en la siguiente tabla se presentan algunas

PAPEL O CINTA DE pH

de las propiedades de los dcidos y bases:

ACIDOS

Poseen un caracteristico sabor agrio o
agrio,

Reaccionan con determinados metales,
como el cinc.

Sus disoluciones conducen la corriente
eléctrica,

Enrojecen la tintura azul del tornasol,
Reaccionan con las bases
(neutralizacién).

Por lo general son corrosivos para la
piel.

Con el marmol producen
efervescencia.

Disuelven numerosas sustancias.

BASES

Poseen un sabor amargo o cadstico.
No reaccionan con los metales,

Sus disoluciones conducen la corriente
eléctrica.

Azulean el papel de tornasol.
Reaccionan con los dcidos
(neutralizacién).

Por lo general resultan corrosivos para
la piel.

Reaccionan con las grasas dando lugar
a jabones.

Precipitan numerosas sustancias que
son solubles en dcidos.

Poseen una consistencia jabonosa o
resbaladiza al tacto.

Fuente: Study Smarter (2020).

El papel pH universal se ha impregnado

con el indicador universal, lo cual
permite medir con facilidad un intervalo
muy amplio de pH al comparar la tira
de prueba con la escala de color que

aparece en el recipiente.

Fuente: Whitten et al. (2015)
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6. MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
6 TUBOS DE ENSAYOD AGUA DESTILADA
6 VASOS DE PLASTICO ACIDO ACETICO
EMBUDO SOLUCION DE BICARBONATO DE SODIO
TIRAS DE PH ACIDO CITRICO (JUGO DE LIMON)
CUCHARILLA JABON LiQUIDO 0 DETERGENTE EN AGUA
CUTER HIDROXIDO DE MAGNESIO
GRADILLA
7. PROCESO
. Coloque cadaunadelas 2. Luego proceda a colocar cada una 3. Coloque una cinta de pH en cada
SaStoncins on et concmedidas de las sustancias descritas en los una de las sustancias e identifique
S hehles reactivos en los tubos de ensayo y segun la coloracién de la cinta si la
nombre las sustancias. sustancia es acida o basica.

4. Luego, por medio de sus sentidos
identifique las propiedades de los
dcidos y las bases. Ayudese de la

tabla que se presenta en la
introduccién del tema.

8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Segtin lo observado e identificado, realice un andlisis quimico sobre los dcidos y bases, con
ayuda de la siguiente tabla:
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SUSTANCIAS

ACIDO

NEUTRO

BASE

PROPIEDADES IDENTIFICADAS

AGUA DESTILADA

ACIDO ACETICO

SOLUCIGN DE
BICARBONATO DE S0DID

ACIDO CiTRICO (JUGO DE
LIMON)

JABGN LiQuIDO 0
DETERGENTE EN AGUA

HIDROXIDO DE
MAGNESIO
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GUIA EXPERIMENTAL Il

I. DATOS INFORMATIVOS:
+ Asignatura: QUIMICA

+ Curso: Segundo de bachillerato
» Fecha de realizacién:

2.TEMA:

+ Indicaderes de pH natural y quimico

3.PROBLEMA

+ iSera posible conocer el grade de acidez y alcalinidad de diferentes soluciones por medio

de indicadores naturales y quimicos?

4. 0BJETIVO

+ Analizar y determinar la acidez o alcalinidad de soluciones pH por medio de

indicadores quimicos y naturales.

5. DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

« Determinar y examinar la importancia de las reacciones dcido-base en la vida cotidiana.
« Deducir y comunicar la importancia del pH a través de la medicién de este pardmetro
en varias soluciones de uso diaric.

6. INTRODUCCION AL TEMA

Un indicador dcido-base es una sustancia que puede existir en formas distintas, con colores diferentes
que p
que dependen de la concentracién de H1 en la solucién. Por lo menos una de estas formas debe tener

color intenso a fin de que pueda verse aun en cantidad muy pequefia (Whitten et al, 2015. p.380).

La fenolftaleina es incolora en solucién deida y
violeta rojiza en solu cién bdsica. En las titulaciones
en las que una base se agrega a un dcido suele
usarse fenolfta leina como indicador. El punte final
se ve cuando aparece por primera vez un color rosa
pdlido que persiste por lo menos 15 segundos,
mientras se sigue agitande la solucién

Fuente: Whitten et al. [2015)
Sin embarge hay que tomar en cuenta que la fenolftaleina es incolora debajo de pH & y rosa

brillante arriba de pH 10. Vira con suavidad de incolora a rosa brillante en el intervalo de pH

de 8 a 10 (Whitten et al, 2015. p.765).
INDICADOR DE pH NATURAL

La col morada contiene unos pigmentos llamados

‘ |:-) ANTOCIANINAS que tienen la propiedad de cambiar de color

dependiendo del pH, lo cual hace que el jugo de col morado

= (pirpura) sea un indicador de procedencia natural. Gracias a

esta caracteristica, las antocianinas de la col sirven como

indicador de pH. De izquierda a derecha, son soluciones de pH 1,

4, 7,10 y 13(Whitten et al, 2015. p.765).

Fuente: Whitten ef al. {2015)
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6. MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
INDICADOR DE PH NATURAL INDICADOR DE PH NATURAL
6 TUBOS DE ENSAYOD FENOLTALEINA
GOTERO SOLUCION DE BICARBONATO DE SODIO
PIPETA SOLUCIGN DE HIDROXIDO DE SODIO
GRADILLA JABON LiQUIDO 0 DETERGENTE EN AGUA
2 VASOS DE PRECIPITACION HIDROXIDO DE MAGNESIO
6 VASOS PLASTICOS AGUA DESTILADA
ACIDO ACETICO

7. PROCESO

El indicador de pH de col morada se debe realizar antes y tenerlo ya preparado con
anticipacién, debido a que este serd nuestro indicador de pH. Puede hacerlo previamente con

ayuda del grdfico presente grdfico:

Agun con
Bearborato

Fuente: Ruiz (2020)

1. Cologue las siguientes sustancia

g

en tubos de ensayo: solucién d 2. Con ayuda de un gotero coloque

BICARBONATO DE SODIO, gotas del indicador natural en cada 3. Lave cada tubo de ensayo y repita
solucién de HIDROXIDO DE una de las sustancias e identifique el proceso del paso 1.
SODIO; JABON L[QUIDO; segun la coloracién de la sustancia si
HIDROXIDO DE MAGNESIO:; es acida, neutra o alcalina.
AGUA DESTILADA Y ACIDO
ACETICO
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4 Esta vex afiadd’poco o poco; gotas 5. Observe cada una de las sustancias e

de fenolftaleina e identifique que tipo identifique segun la coloracién de la

de solucion es cada una de ellas Sediancia sl e olcotine /s

8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Segtin lo observado e identificado, realice un andlisis quimico sobre los dcidos y bases, con
ayuda de la siguiente tabla:

SUSTANCIAS COLOR ACIDO |NEUTRO| BASE | +/- FENOLTALEINA

SOLUCION DE BICARBONATO DE
SoDIo

SOLUCION DE HIDROXIDO DE SODIO

JABON LiQUIDO O DETERGENTE EN
AGUA

HIDROXIDO DE MAGNESIO

AGUA DESTILADA

ACIDO ACETICO
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumento - Evaluacion de conocimientos 1 grupo experimental

Instrumento
EVALUACION DE CONOCIMIENTO 1 (GRUPO EXPERIMENTAL)

Evaluacién de Quimica

Apellido vy Nombre: CALIFICACION
Curso: Segundo de Bachillerato

Paralelo: B

Tema: Reactivo limitante v en Exceso /10

Guia de laboratorio: 1
Destreza con criterio de desempefio: Calcular v establecer la masa molecular de
compuestos simples con base en la masa atdmica de sus componentes, para evidenciar que
som immangjables en la prdctica y la necesidad de usar unidades de medida, mayvores, como
la mol, gue permitan su uso.

INFORMACION: Estimado estudiante, el instrumento que tiene en su mano es una
evaluacion de conocimientos, la cual es desarrollada con fines investigativos sobre el
desarrollo del aprendizaje experimental utilizando el Laboratorio Portatil en una clase de
quimica.

INSTRUCCIONES: Estimado estudiante deberi leer detalladamente cada una de las
preguntas que se detallan en la presente evaluacién v contéstela personalmente. No se permite

el uso de materiales de consulta aparte del que haya sido facilitado por el docente en clase, no
uso de celulares o equipos por el estilo.

Ttems de seleccion (1.00 PUNTOS CADA PREGUNTA). Subrave la respuesta correcta.
(SOLO UNA OPCION)

Maria v Juan realizaron la practica de reactivo limitante v en exceso. Para ello colocaron acido
acético (vinagre) en dos botellas en diferentes cantidades, en la botella 17 colocaron 20 ml v
en la “2” colocaron 30 ml. Posterior a ello pesaron 2 veces en la balanza 1.50gr de Bicarbonato
de sodio. Luego procedieron a colocar el bicarbonato de sodio en cada globo, es decir 1.50gr
en cada globo. Una vez colocados los globos en las botellas, introdweron el contenido del globo
a las botellas con acido acético (vinagre) v observaron la reaccidn.

1. Maria necesita recordar cual es la formula del bicarbonato de sodio, para ello
subraye cuil es la correcta:
a. NaHCO;

b. Na,HCO;
c. NaHCO
d. NaH,CO;

2. Maria ¥ Juan deben realizaron la ecuacion de la reacciéon gquimica entre el
bicarbonato de sodio v el dcido acético (vinagre), pero no recuerdan los nombres
de los compuestos quimicos que estin en productos de la reaccion. Identifique
€l nombre correcto de dichos productos:

NaHCO; + CH;COOH = NaCH;COO + H;0 + CO;

Acetato de calcio + perdxido de hidrégeno + Didxido de carbono

Acetato de sodio + Agua + Didxido de carbono

Hidréxido de hidrégeno + Acetato de sodio + Monéxido de carbono

Acido tartirico + Agua + Anhidrido carbénico

3. L,'IIZ'Imil es la masa molar del acido acético CH:COOH?

Masas atomicas H=1 C=12 0=16

an om
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2. 38g/mol
b. 7lg/maol
c. 6lg/mol
d. 62g/mol

4. En la botella 1 se observo que el bicarbonato de sodio no reacciono en su
totalidad, por lo cual se encuenira en mayor proporcion estequiométrica, por
lo cual es considerado:

# Reactivo oxidativo

¢ Reactivo limitante

# Reactivo equilibrado
+ Reactivo en exceso

5. En la botella 1 el acido acético (vinagre) fue el compuesto quimico que

reacciond en su totalidad, por lo cual es considerado:
+ Reactivo en exceso
+ Reactivo alogenico
» Reactivo oxidative
» Reactivo limitante

6. Con base a lo ohservado, Maria y Juan afirmaron que:

a. Existen reactivos limitantes v en exceso tanto en la botella “17 como en 1a “27.

b. Enlabotella “17 todos los reactivos se consumen en su totalidad.

¢. En ambas botellas no existido reaccitm, por lo cual no se puede identificar el
reactivo limitante v en exceso.

d. Enlabotella “17 el reactivo limitante es el dcido acético (vinagre) v el reactivo en
exceso es el bicarbonato de sodio.

7. En la botella 2 los dos reactivos se consumieron en su totalidad. Por lo cual
podemos decir gue ;La cantidad maxima de producto gue se puede producir se
llama el rendimiento tedrico?

2. Verdadero
b. Falso

8. Juan v Maria realizan un experimento sobre reactivo limitante v en exceso en
un simulador ¥ necesitan conocer cual es el reactive limitante segin su reaccion.
Por lo cual en la siguiente imagen del simulador ; Cual es el reactivo limitante?

Bt Reaction = T )
—
&
'
J '
e "
6 v 24 4 2 0
s bt
H u ] H,0 H. o
a. Oxigeno
b. Hidrogeno
c. Agua
d. Ninguno

122



9. Para medir el dcido acétice (vinagre) Maria y Juan utilizaron una probeta.
;Cual es la unidad de medida de la probeta?
a. Mililitros (ml)
b, Gramos (gr)
c. Miligramos (mg)
d. Microgramos (mcg)
10. ;Cual es la masa molar del Bicarbonato de sodio NaHCO;?
Musas atomicas H=1 C=12 0=16 Na=23
80g/mol
32g/mol
80g/mol
84g/mol

oo p
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Anexo 2: Instrumento - Evaluacién de conocimientos 2 grupo experimental

; Instrumento
EVALUACION DE CONOCIMIENTO 2 (GRUPO EXPERIMENTAL)
Evaluacion de Quimica CALIFICACION

Apellido vy Nombre:
Curso: Segundo de Bachillerato
Paralelo: B {10

Tema: Tipos de soluciones (Insaturada, Saturada, Sobresaturada)
Guia de laboratorio: I (unidad I1T)

Destreza con criterio de desempefio: Comparar v analizar disoluciones de diferente
concentracion, mediante la elaboracion de soluciones de uso comin.

INFORMACION: Estimado estudiante, el instrumento que tiene en su mano es una
evaluacion de conocimientos. la cual es desarrollada con fines investigativos sobre el
desarrollo del aprendizaje experimental utilizando el Laboratorio Portatil en una clase de
quimica.

INSTRUCCIONES: Estimado estudiante deberd leer detalladamente cada una de las
preguntas que se detallan en la presente evaluacion v contéstela personalmente. No se permuite
el uso de materiales de consulta aparte del que haya sido facilitado por el docente en clase, no
uzo de celulares o equipos por el estilo.

Ttems de seleccidn (1.00 PUNTOS CADA PREGUNTA). Subraye la respuesta correcta.
(SOLO UNA OPCION)

1. La siguiente grafica muestra el proceso para obtener una discelucion de azicar
¥ agua:

+ == B

De acuerdo con la informacion anterior, es correcto afirmar que el aziucar v
el agua forman una diselucion:

a. Homogénea, porque sus componentes no se distinguen entre si.

b. Heterogénea, porque sus componentes se distinguen entre si.

c. Homogénea, porque sus componentes se pueden separar por algiin método.

d. Heterogénea, porque sus componentes no se pueden separar por algin método.
2. Un solvente gquimico es una sustancia:

a. Solida o liguida que en una disolucidn se encuentra en menor proporcidn.

b. Solida o gaseosa inestable que en una disolucidn se encuentra en mayor

proporcidn.
c. Liquida o gaseosa que en una disolucion se encuentra en menor proporcidn.
d. Liguda, s6lida o gaseosa que en una disolucién se encuentra en mayor
proporcidn.
3. ;Cual o cuidles de los siguientes ejemplos es o son sustancias puras?
I Gasolina II. Plata (Ag) III. Cloruro se sodio (NaCl)

a. Sololal

b. Sololall

c. Sololalll

d. SololaIlylaIll
4. ;Cual de los siguientes ejemplos corresponde a una disolucion sélido - solido?
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a. 5alenagua
b. El aire
c. Estafio en cobre
d. Elagua potable
5. Mateo toma un vaso de precipitacion al cual se agrega 20ml de agua v se
adiciona 2 cucharillas de cloruro de sodio NaCl (sal de mesa), lo cual se mezcla
adecuadamente. Esta solucion es considerada:
a. Solucién insaturada
b. Solucion saturada
c. Solucion sobresaturada
d. Solucion Inestable
6. Paola después de una larga caminata decide hacer una limonada y agrega:
20 cucharadas de agua + 10 cucharadas de jugo de limon v mezcla.
i Queé tipo de solucion obtiene Paola al final?
a. Solucion insaturada
b. Seolucion saturada
c. Solucion sobresaturada
d. Solucion Inestable
7. En el laboratoric de QQuimica a Angie le colocan cuatro tipos de soluciones, por
lo coal su maesira le dice que indique cual de las opciones corresponde a una
solucion sobresaturada.
a. Al agregar %4 de una cucharadita de aziicar a una vaso de agua
b. Al agregar 5 cucharas de azicar al cafe que no se alcanza a disolver ain al
agitar
c. Al agregar 1 cucharada de jugo en polvo a un vaso de agua fria v agitar hasta
disolver
d. Al disolver alcohol el agua
8. Observa las signientes soluciones ¥ clasifica en insaturada, saiurada ¥

sobresaturada:
L. II. III.

a. [ Insaturada II. Saturada II1. Sobresaturada
b. III. Saturada I Insaturada II. Sobresaturada
c. II. Saturadal. Insaturada ITT. Sobresaturada
d. I SaturadaITT Insaturada IT. Sobresaturada
9. Tomando en cuenta el siguiente grifico, las particulas presentes en el esquema
gue tipo de solucién conforman:

a. Solucién insaturada «n iy Grafico
b. Solucién sobresaturada b I

c. Solucidn saturada g A

d. Solucion Inestable "y

10. Indigue cuil de las siguientes opciones no corresponde a uma solucion
insaturada:
a. Unwvaso de agua con 1 gramo de azlcar.
b. 2 litros de Alcohol, con 2 gramos de colorantes.
c. 1tazade azicar en medio litro de agua
d. 2litros de agua con 1 vaso de vinagre.
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Anexo 3: Instrumento — Evaluacion de conocimientos 3 grupo experimental

) Instrumento
EVALUACION DE CONOCIMIENTO 3 (GRUPO EXPERIMENTAL)
Evaluacion de quimica CALIFICACION

Apellido y Nombre:
Curso: Segundo de Bachillerato
Paralelo: B 10
Tema: Unidades de concentracién fisicas (Yom/m - %v/v)

Guia de laboratorio: II (unidad IIT)
Destreza con criterio de desempefio: Comparar v analizar disoluciones de diferente
concentracion, mediante la elaboracion de soluciones de uso comin.

INFORMACION: Estimado estudiante, el instrumento que tiene en su mano es una

evaluacion de conocimientos, la cual es desarrollada con fines investigativos sobre el
desarrollo del aprendizaje experimental utilizando el Laboratorio Portatil en una clase de
quimica.

INSTRUCCIONES: Estimado estudiante deberd leer detalladamente cada una de las
preguntas que se detallan en la presente evaluacion y contestela personalmente. No se

permite el uso de materiales de consulta aparte del aue hava sido facilitado por el docente

Jtems de seleccidn (1.00 PUNTO CADA PREGUNTA). Subraye la o las respuestas
correctas v realice los cdleulos correspondientes.
1. ;La masa molar de la molécula de NaHCO3 es?

MASAS MOLARES DE LOS ELEMENTOS: Na=23 H=1 C=12 0=16

a. 94 g/mol.
b. 96 g/mol
c. 84 g/mol
d. 86 g/mol.

2. Se define como concentracion a:
a. La proporcidn o la relacion que existe entre: la cantidad de soluto v la cantidad
de disolvente, que se encuentra en un soluto.
b. La cantidad o la relacidn que existe entre: la cantidad de solvente v la cantidad
de disolvente, que se encuentra en una reaccion.
c. La proporcion o la relacién que existe entre: la cantidad de soluto v la cantidad
de disolvente, que se encuentra en una solucion.
d. Elresultado de la mezcla entre el soluto v el solvente
3. La concentracion es la relacion que existe entre la cantidad de...
a. Peso apeso
b. Masa v volumen
c. Soluto v solvente
d. Soluto y normalidad
4. Una disolucion a una concentracion de 7% m/m, significa que:
a. 100 gramos (g) estan en 7 gramos (g) de disolucidn.
b. 7 gramos (g) de disolucién estin en 100 gramos (g) de disolucidn.
c. 7 gramos (g) de soluto estin en 100 gramos (g) de disolucion.
d. 100 gramos (g) de disolucion estin en 7 gramos (g) de soluto.
5. Una solucién al 5% m/v, significa que:
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C.

L

Sml de soluto estan et 100ml de disolucion.

a. 5 gramos (g) de soluto estan en 100ml de disolucion.
b.

c. 5 gramos (g) de soluto estan en 100 gramos (g) de disolucion.
d.

100m] de soluto estan presentes en ml de solvente.
6. Una disolucion al 3% v/v, significa que:
a. 3 gramos (g) de soluto estin en 100ml de disolucion.
b. 3ml de soluto estan presentes en 100ml de disolucion.
3ml de disolucidn estan en 100ml de disolucion.
d. 100 gramos (g) de soluto estan en 3ml de disolucion.
7. En el laboratorio se tienen 15g de cloruro de sodio NaCl en $0.000mg de
disolucion. Calcular la concentracion en % m/m.

DATO IMPORTANTE: 1g (gramos) es igual a 1000mg (miligramos)

18.75% m/m
13.56% m'm
18.50% m'm
18.60% m/m

% m/m =
q

g soluto

100%
disolucion

8. Se tienen 150.000 ml de una disolucion de cloruro de calcio CaCl, que contiene
0,035¢g de cloruro de calcio. Expresar la concentracion de disolucion en %om/v.

L

0.024 %oviv
0.020 %em/'v
0.14 %em/m
0,023 Yam/v

% miv=

gsoluto
mL disolucion

100%

9. ;Cuantos ml de acetona C:HsO hay en 250ml de disolucion, a una concentracion
al 15 %ov/v?

37 5ar
37,40ml
5,00g
37.5ml

PO oo

% viv

mlLsoluto
mL disolucion

100%
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10. Se disuelven 13 g de cloruro de alominio AICL en 215 ml de solucion. ; Cual
sera el % m/v de dicha mezcla?

pp oo

6,00 Yem'v
6,56 Yom'v
6,04 Yam'v
0,04 Yam'v

mL disolucion
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Anexo 4: Instrumento - Evaluacién de conocimientos 4 grupo experimental

Instrumento

EVALUACION DE CONOCIMIENTOS 4 (GRUPO EXPERIMENT

AL)

Evaluacion de Quimica
Apellido y Nombre:
Curso: Segundo de Bachillerato
Paralelo: B
Tema: Unidades de concentracion quimicas (molaridad y molalidad)

CALIFICACION

/10

Guia de laboratorio: III (umidad IIT)

Destreza con criterio de desempeiio: Comparar v analizar disoluciones de diferente

concentracion, mediante la elaboracion de soluciones de uso comin.

dezarrollo del aprendizaje experimental utilizando el Laboratorio Portatil
quimica.

el uso de materiales de consulta aparte del que haya sido facilitado por el doc
uso de celulares o equipos por el estilo.

INFORMACION: Estimado estudiante, el instrumento que tiene en su mano es una
evaluacion de conocimientos, la cual es desarmrollada con fines investigativos sobre el

en una clase de

INSTRUCCIONES: Estimado estudiante deberd leer detalladamente cada una de las
preguntas que se detallan en la presente evaluacion v contéstela personalmente. No se permite

ente en clase, no

Ttems de seleccicn (1.00 PUNTO CADA PREGUNTA). Subrave la o las respuestas

correctas.

1. Juan se encuentra realizando una prictica sobre molaridad en el laboratorio ¥
para ello necesita un matraz aforado de 100ml, tomando en cuenta que la

solucién que tiene es de Sulfato de cobre y su color es azul. Seleccione
forma correcta en la cual Juan debe aforar.

=F=Faf=

a. Aforade A

b. Aforado B - ‘ ‘ |
c. Aforado C [ ] | |
d. Aforade D ‘ ‘ ‘

cual es la

2. Indique cuales de las signientes expresiones de concentracion de una disolucion

som gquimicas:
a. Normalidad vy % masa/masa
b. Molandad v Molalidad
c. Fraccion molar v “evolumen /volumen
d. Una solucion diluida
3. Seleccione ;Cuail de las siguientes afirmaciones es FALSA?

a. El porcentaje de moles de soluto que estin disueltos en un volumen de relleno.

b. La molaridad se define también como las moles de soluto por litro de

solucion.

c. La molalidad de una disolucién es el mimero de moles de soluto que hay por

cada kilogramo de disolucion.

d. La molaridad es la unidad de medida para expresar la concentracion de las

soluciones.
4. Seleccione ;Cuail de las siguientes afirmaciones es CORRECTA?
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a. LaMolaridad de una disolucion es una expresion cualitativa de su concentracion
en la que ésta se expresa en unidades quimicas.
b. La Molaridad de una disolucion es una expresion cuantitativa de su
cotwcentracion en 1a que ésta se expresa en unidades fisicas.
c. La Mbolaridad de una disolucidon es una expresion cuantitativa de su
concentracion en la que ésta se expresa en unidades quimicas.
d. La Mbolaridad de una disolucion es una expresion cuantitativa de su
concentracion en la que ésta se expresa en unidades fisicas.
5. Seleccione la opcion de acuerdo con el enunciado: Se define como 1a cantidad de
moles de soluto entre los kilogramos de disolvente de una disolucion.

a. Molaridad
b. Normalidad
c. Molalidad

d. Porcentaje Yom/'m
6. Seleccione: ;Qué significa cuando se dice que una disolucion esta con una
concentracion de 0,457
a. Que hav 0.4 moles de una sustancia en 1 litro de disolucién.
b. Que 3 moles de una sustancia hay en 1 litro de disolucidn.
c. 0.4 moles de una sustancia hay en 1 mililitro de disolucion.
d. 0.4 gramos de una sustancia en 1 litro de disolucion.
7. Calcular la molaridad de una solucién de 0.3L en la que se encuentran disueltos
0,52 mol de NaCl cloruro de sodio.

Mol
moles C!.f soluto

M

litros de solucién

a. 17 molL
b. 1.7 g/ml
c. 1.73M
d. 17.90M

8. Calcular la molalidad de una disolucion de 95gr de Acido Nitrico (HNO3) en 2.5
litros de agua. DATOS: pesos atomico del Acido Nitrico 63g/mol

Peso del disolvente: tenemos 2.5 litros de agua es igual a— 2.5 kg
[k et
moles de soluto
1Ml = —

kg de solvente

a. 0.58m
b. 0.6m
c. 0.65mol
d. 6m
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9. Parauna reaccion guimica se requiere contar con 0,25 moles de Na sodio. ; Qué
masa de Na habria que pesar? DATOS: 1a masa atomica del Na es de 23 g/'mol

RO oR

10. ;Cuantos moles de NaCl cloruro de sodio estin contenidos en 250g de este
compuesto? DATOS: la masa atomica del NaCl es de 58 g/mol

oo

5.%0gr de Na

431 mol de NaCl
431 mol de NaCl
0.43 mol de WaCl
456 mol de NaCl
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Anexo 5: Instrumento — Evaluacion de conocimientos 5 grupo experimental

Instrumento

EVALUACION DE CONOCIMIENTOS (GRUPO EXPERIMENTAL)

Evaluacion de quimica

Apellido y Nombre:
Curso: Segundo de Bachillerato
Paralelo: B

CALIFICACION

Tema: Factores que influyen en la velocidad de reaccion: Temperatura; Concentracidn y

grado de divisidn
Guia de laboratorio: IV (umdad IIT)

Destreza con criterio de desempefio: Determinar v comparar la velocidad de las reacciones
gquimicas mediante la variacion de factores como concentracion de uno de los reactivos, el
incremento de temperatura v el uso de algin catalizador, para deducir su importancia.

quimica.

uso de celulares o equipos por el estilo.

INFORMACION: Estimado estudiante, el instrumento que tiens en su mano es una
evaluacion de conocimientos, la cual es desarrollada con fines investigativos sobre el
desarrollo del aprendizaje experimental utilizando el Laboratorio Portatil en una clase de

I INSTRUCCIONES: Estimado estudiante deberi leer detalladamente cada una de las
preguntas que se detallan en la presente evaluacidn v contéstela personalmente. No se permite
el uso de materiales de consulta aparte del que haya sido facilitado por el docente en clase, no

Ttems de seleccién (1.00 PUNTO CADA PREGUNTA). Subrave la respuesta correcta.

1. ;La velocidad de la reaccion se define como?
a. Larapidez con la que se efectia una reaccidn
b. La cantidad de masa perdida en la unidad de tiempo
c. Los moles de reactivo o producto que se pierden por segundo
d

. Los moles de reactivo o de producto que, respectivamente, se pierden o ganan

por segundo

2. SELECCIONE LA OPCION SEGUN CDRRESPDNDi AL ENUNCIADOS

ubir la temperatura a una solucién a la que se nroduce
-:‘l'.-...' lemperaiura LR SOLLC ad 1d gile 5e Proquce.

b. Aumenta la velocidad

c. Disminuye la velocidad
d. Depende de los reactivos
e Estah111za la velocidad

""""1-’ .,.:_..,,.-,_....-,..

.ﬂ_ L b Ls n.h’- d LFELE GOl AR L DDA

a. Aumenta la velocidad
b. Depende de los reactivos
c. Estahiliza la velocidad
d. Dismi.nuve la 'i.'elucidad
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B

Depende de los reactivos
Aumenta la velocidad
Estabiliza la velocidad
Disminuye la velocidad
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d El aumento de la concentracion de los reactivos produce que una reaccion:
a. Depende de los reactivos
b. Estabiliza la velocidad
c. Aumenta la velocidad
d. Disminuye la velocidad

e. Triturar un reactivo si este es sélido y se lo afiade a un disolvente. La velocidad de la

reaccion aumenta o disminuye:

a. Depende de los reactivos
b. Estabiliza la velocidad
c. Disminuye la velocidad
d. Aumenta la velocidad
3. SELECCIONE EL TIPO DE FACTOR QUE SEGUN CORRESPONDA AL
SIGUIENTES ENUNCIADOS:
a. La reaccidn de un clavo de hierro con dcido clorhidrico 2 M es lenta, pero
puede suceder rdpidamente si se calienta el vaso de precipitacion a Ia llama del
mechero de gas.

a. Estado fisico
b. Grado de division
¢. Temperatura de la reaccion

d. Concentracion de los reactivos
b, La velocidad de la reaccion enire el bicarbonato de sodio v el dride acéfico

aumenta al aumentar la concentracion de deide acético.
a. Estado fisico

b. Grado de division
c. Temperatura de la reaccion
d. Concentracion de los reactivos

t. La reaccion B es mucho mds rdpida que en la reaccion A Puestfo gque en
instantes en la reaccion B la pastilla efervescente friturada desaparecerd. En
camtbio, en la reaccion A la pastilla efervescente entera reacciona lentamente.

a. Estado fisico o grado de division
b. Concentracion de solvente
c. Temperatura de la reaccion

d. Concentracion de los reactivos

4. COMPLETE EL SIGUIENTE ENUNCIADO: La de una
reaccion quimica es la velocidad con que se forman los (0 con que
se desaparecen los ]

a. Concentracion — reactivos — productos
b. Velocidad - reactivos — productos
c. Velocidad — productos — reactivos
d. Concentracion — productos — reactivos
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Anexo 6: Encuesta de Satisfaccién
Instrumento - Encuesta

Encuesta para analizar el uso y grado de aceptacion del laboratorio portatil por
parte de los estudiantes del grupo experimental (paralelo B).

Tema del proyecto de investigacion: Implementacién del laboratorio portéatil para el
aprendizaje experimental de Quimica, con estudiantes de segundo afio de bachillerato de
la Unidad Educativa Milton Reyes.

Institucion Educativa: Unidad Educativa Milton Reyes.

Fecha de realizacion:

Encuesta a los estudiantes de Segundo afio de bachillerato, paralelo “B” de la Unidad
Educativa Milton Reyes

Sr. Estudiante comedidamente solicito comedidamente contestar la encuesta que le presento,
la cual busca recabar informacion sobre el uso y grado de aceptacion que presenta cada
estudiante frente a la utilizacion del Laboratorio Portétil.

Instruccidn: Lea atentamente cada pregunta con detenimiento y posteriormente seleccione la
opcidn segun el grado de acuerdo o desacuerdo.

1. ¢Considera que el desarrollo de actividades experimentales mediante el Laboratorio
Portatil complemento el aprendizaje adquirido por la docente?

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE
DE ACUERDO | | ACUERDO | | 'NDIFERENTE || 5eoncUERDO | | DESACUERDO

2. ¢Considera usted que el Laboratorio Portétil, es un recurso importante para mejorar
su aprendizaje en la asignatura de Quimica?

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE
DE ACUERDO | | AcUERDO | | 'NPIFERENTE | | hesacuERDO | | DESACUERDO

3. ¢La implementacion y aplicacién del Laboratorio Portatil en el aula de clase le
permitio relacionar y analizar la su aprendizaje tedrico con el experimental?

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE
DE ACUERDO | | ACUERDO | | 'NDIFERENTE || 5eohcUERDO | | DESACUERDO

4. ;Considera que las guias experimentales fueron sencillas de seguir para comprender
los temas propuestos en las practicas?

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE
DE ACUERDO ACUERDO INDIFERENTE DESACUERDO DESACUERDO

5. ¢Laaplicacion de las actividades experimentales utilizando el Laboratorio Portéatil en
grupos de trabajo, facilitaron el aprendizaje de Quimica?

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE
DE ACUERDO ACUERDO INDIFERENTE DESACUERDO DESACUERDO
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Anexo 7: Fotografias

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato, paralelo “A” grupo de control de la
Unidad Educativa Milton Reyes.
Elaborado por: Guido Poma

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato, paralelo “A” grupo de control de la
Unidad Educativa Milton Reyes.
Elaborado por: Guido Poma
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n
Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato, paralelo “B” grupo experimental de

la Unidad Educativa Milton Reyes
Elaborado por: Guido Poma

Fuente: Estudiantes de segundo afo de bachillerato, paralelo “B” grupo experimental
de la Unidad Educativa Milton Reyes
Elaborado por: Guido Poma
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