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RESUMEN 

La investigación se llevó a cabo en la Unidad Educativa Milton Reyes, con estudiantes 

de segundo de Bachillerato General Unificado paralelo A y B año lectivo 2022-2023. El 

objetivo de la investigación fue implementar un Laboratorio Portátil para el aprendizaje 

experimental de Química, con estudiantes de segundo año de bachillerato. La 

metodología aplicada tiene un diseño cuasiexperimental debido a la manipulación de una 

variable independiente, de tipo bibliográfica y de campo con los niveles de investigación 

aplicada y descriptiva, la población de estudio comprende a dos cursos con un total de 48 

estudiantes de la Unidad Educativa Milton Reyes. El instrumento de investigación 

utilizado fue una encuesta en el grupo de control y experimental, un análisis estadístico 

con el fin de validar la hipótesis y una encuesta de satisfacción. Los resultados muestran 

que el Laboratorio Portátil es factible y mejora el aprendizaje de Química, en cuanto al 

cuestionario de satisfacción se determina un alto grado de aprobación por el grupo de 

investigación. Como conclusión a la implementación del Laboratorio Portátil índice de 

manera positiva en el aprendizaje de Química y mejora el rendimiento académico. Como 

indicación se promueve la utilización y práctica de un Laboratorio Portátil como recurso 

didáctico y apoyo pedagógico para un mejor entendimiento experimental.  

 

 

Palabras claves: Laboratorio, Portátil, Química, Aprendizaje, Educación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ABSTRACT 

The research was carried out at the Milton Reyes Educational Unit with second-year 

students of the Unified General Baccalaureate Parallel A and B, school year 2022-2023. 

The objective of the research was to implement a Portable Laboratory for the 

experimental learning of Chemistry with second-year high school students. The applied 

methodology has a quasi-experimental design due to manipulating an independent 

variable of a bibliographic and field type with the levels of applied and descriptive 

research. The study population comprises two courses with 48 students from the 

Educational Unit Milton Reyes. The research instrument used was a control and 

experimental group survey, a statistical analysis to validate the hypothesis, and a 

satisfaction questionnaire. The results show that the Portable Laboratory is feasible and 

improves the learning of Chemistry. 

Regarding the satisfaction questionnaire, the research group determines a high degree 

of approval. In conclusion, positively implementing the Portable Index Laboratory in 

the learning of Chemistry improves academic performance. As an indication, the use 

and practice of a Portable Laboratory is promoted as a didactic resource and 

pedagogical support for a better experimental understanding. 

Keywords: Laboratory, Portable, Chemistry, Learning, Education. 
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CAPÍTULO I 

1.1 INTRODUCCIÓN 

La enseñanza de la Química en las instituciones educativas a nivel nacional 

conlleva una serie de prácticas interactivas y experimentales, con el fin de entender la 

parte teórica de la materia. En la mayoría de las instituciones educativas a la hora de 

impartir esta asignatura, los docentes se encuentran con situaciones conflictivas, puesto 

que la falta de un espacio físico en el cual experimentar, hace que los estudiantes pierdan 

el interés por aprender y se queden solamente con la parte teórica. 

Por lo cual, este problema ha llevado a que se busque la implementación del 

Laboratorio Portátil para estudiantes de segundo de bachillerato, tomando como 

referencia a la Unidad Educativa Milton Reyes, con el fin de establecer una base para la 

enseñanza práctica de la materia y la mejora de las habilidades experimentales de los 

estudiantes. Como lo manifiesta Romero (2017) en la actualidad los avances en la ciencia 

tienen la tarea de actualizar conocimientos, pues la llamada ahora “Era del conocimiento”. 

Es así como el Bachillerato en el Ecuador busca una formación integral e 

interdisciplinaria vinculada a los valores de justicia, innovación, solidaridad en cada uno 

de los estudiantes, aplicando diferentes disciplinas que permitan que el alumnado pueda 

ser partícipe de la toma de decisiones pertinentes ante problemáticas ambientales, 

sociales, culturales y científicos. Sin embargo, llegar a la materialización de este escenario 

no es cosa que sucede por arte de magia. En este sentido, la ciencia se aprende haciendo 

ciencias (Nagua et al., 2018). De ahí la importancia que conlleva la estructuración de un 

espacio físico para que los estudiantes realicen el propósito de la ciencia que es 

experimentar y aprender en base al método científico.  

Si bien, lo anterior constituye el logro por alcanzar, gran parte de los contextos 

educativos en los que, en teoría, debería experimentarse con la finalidad de contestar 

preguntas científicas, se caracterizan por la falta de recursos e infraestructuras, por lo que 

los estudiantes carecen del entrenamiento y la experiencia para el redescubrimiento de los 

conceptos básicos que fundamentan las Ciencias Experimentales (Ambort, 2019).  

En este sentido, la investigación prevé implementar el Laboratorio Portátil 

como recurso pedagógico experimental, debido a la carencia del aprendizaje práctico en 

los estudiantes, por lo cual se busca incitar en los educandos un aprendizaje activo, critico, 

experimental, y sobre todo que vaya relacionando la parte teórica con la práctica en 

tópicos establecidos en la asignatura de Química, lo cual les ayudará de forma 

significativa en el entendimiento y manejo de materiales e instrumentos básicos de un 

laboratorio. De esta forma, se prevé que el estudiantado pueda contar con un laboratorio 

de fácil manipulación a su alcance que les ayude a desempeñarse de la mejor manera en 

el campo de las Ciencias Experimentales conjugando los aspectos teóricos con los 

prácticos. 
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Por otra parte, es importante también agrandar el interés por las Ciencias 

Experimentales y lograr que estos adquieran habilidades y competencias científicas - 

cognitivas que puedan ser aplicados en su diario vivir; a su vez, el docente debe actuar 

como un guía o mediador que facilite el aprendizaje práctico a sus alumnos aportándoles 

los conocimientos básicos necesarios para el desarrollo de su aprendizaje (García, 2021). 

En este sentido, Vizcarra Sánchez & Vizcarra Gavilán, (2021) en su estudio denominado 

“El laboratorio portátil: herramienta efectiva de enseñanza de la Química en entornos 

rurales” concluyen que el proceso de enseñanza y aprendizaje mejoró significativamente 

el rendimiento del grupo de estudiantes participantes de la investigación. 

Finalmente, la investigación, a través de la demostración, busca favorecer el 

aprendizaje significativo por medio del aprendizaje experimental, al mismo tiempo 

reforzar las habilidades como la observación, colaboración, experimentación y criticidad, 

facilitando a los estudiantes construir sus conocimientos científicos básicos, apreciando 

la sabiduría propia y de los demás simultáneamente.  

1.2 ANTECEDENTES   

La educación es la base primordial para un correcto desenvolvimiento académico, 

por consiguiente, se busca mejorar el sistema educativo, indagando el rompimiento de 

paradigmas tradicionales y conductuales educativos que se han venido ejecutando con 

anterioridad, como lo es con el desarrollo de Laboratorios Portátiles en beneficio de la 

Química y de la comunidad educativa. 

El desenvolvimiento de los Laboratorios Portátiles se vio impulsado debido a 

lugares con pocos recursos o sectores rurales que no cuentan con la posibilidad de tener 

un laboratorio de Química, donde su aprendizaje es teórico y de limitadas prácticas, el 

proveer a los estudiantes un aprendizaje experimental mediante el Laboratorio Portátil 

genera motivación e inclusión de nuevos modelos pedagógicos para el proceso de 

enseñanza aprendizaje, enfrentando así posibles desafíos como docente, y creando nuevos 

métodos de aprendizaje para el estudiante.   

Una vez de haber realizado una investigación en Google Académico se ha 

considerado un tema de investigación similar a la que he propuesto como trabajo de 

investigación, la investigación que fue encontrada es un artículo científico publicado en 

la revista SciELO publicado el 11 de octubre 2021 con el tema ¨ EL LABORATORIO 

PORTÁTIL: HERRAMIENTA EFECTIVA DE ENSEÑANZA DE LA QUÍMICA EN 

ENTORNOS RURALES¨ cuyo objetivo de este estudio es evaluar la influencia del 

Laboratorio Portátil en el aprendizaje de la Química en estudiantes de educación básica 

de una institución educativa. Como metodología de la investigación se utilizó un diseño 

cuasi experimental a dos aulas de clase con diferentes test para cada estudiante, 

finalmente los resultados indicaron que la utilización del Laboratorio Portátil mejoró el 

rendimiento académico del grupo experimental. (Vizcarra & Vizcarra, 2021) 
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1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.3.1 Problematización  

La Química como ciencia experimental abarca contenidos teóricos-prácticos 

amplios y complejos, por tanto, requiere que los estudiantes puedan ser capaces de 

relacionar su aprendizaje teórico con el práctico en su diario vivir. Sin embargo, el 

contexto práctico no se da siempre en un salón de clase debido a la falta de materiales o 

instrumentos, lo cual conlleva a un aprendizaje teórico – memorístico. Según Esteve y 

Solbes (2017) señalan que en los últimos años se ha observado entre los estudiantes una 

creciente falta de interés por las materias de ciencia y tecnología, lo que a la larga podría 

significar una disminución de la capacidad de muchos países para innovar y realizar 

investigación científica. Los estudiantes suelen ser activos en la educación temprana, sin 

embargo, su desinterés aumenta con el tiempo. 

Las principales razones de este fenómeno son la forma en que se enseña la ciencia 

y las evaluaciones negativas que esta conlleva. Otro motivo para el desinterés del 

aprendizaje es que llega un punto, donde la materia, en este caso Química contempla 

aprender y memorizar gran cantidad de información y las prácticas son pocas 

considerando los tiempos de enseñanza y los temas a tratar. 

Así varias investigaciones han recopilado información sobre los beneficios que 

conlleva tener un espacio para la experimentación Química en las instituciones 

educativas, a nivel mundial la UNESCO ha realizado esfuerzos para que la enseñanza de 

las ciencias sea más completa, en su manual publicado en 1975 menciona que la 

experimentación de las Ciencias Naturales, Químicas y Físicas debe tener un desarrollo 

integral por parte de la institución, que la experimentación mediante laboratorio es 

esencial para poner en práctica los conocimientos adquiridos en el aula. 

A nivel latinoamericano Ramírez y Aguilar (2021) en su investigación titulada 

“LABORATORIO PORTÁTIL DE QUÍMICA Y HABILIDADES INVESTIGATIVAS 

DE LOS ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA CIUDA DE HUACHO” 

mediante un análisis de contexto de la situación se concluyó que de manera significante, 

la realización de actividades experimentales en un entorno controlado “laboratorio 

portátil”, fue de mayor calidad y aumentó el aprendizaje de los estudiantes, al hacer que 

la parte teórica de la materia sea interactiva y experimental. 

De manera similar en Perú Vizcarra & Vizcarra (2021) en una investigación que 

confronta directamente la enseñanza didáctica mediante Laboratorios Portátiles y la parte 

teórica de la materia, manifestaron que de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la 

evaluación de los criterios didácticos en los estudiantes de secundaria, existe una mejora 

significativa en adolescentes, para el desarrollo de conocimiento mediante la 

experimentación, lo que conlleva a que estos alumnos tengan la curiosidad de hacer 
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investigación por su cuenta “Por medio del estudio se comprobó que el aprendizaje de la 

Química ha mejorado significativamente en los estudiantes del tercer año de secundaria 

de la Institución educativa de Huancayo, demostrando que el Laboratorio Portátil es un 

buen instrumento para favorecer el aprendizaje de la Química y motivar al estudio 

sistemático y contextualizado de la asignatura” (Vizcarra & Vizcarra, 2021). 

Por otra parte en el proceso de enseñanza y aprendizaje de Química en estudiantes 

de Bachillerato del Ecuador, se tiende a recalcar el aprendizaje memorístico de símbolos 

químicos, formulación de compuestos químicos, fórmulas analíticas para que puedan ser 

aplicables posteriormente en la escritura de reacciones, estequiometría, celdas 

electrolíticas o galvánicas y temas fines a estos, lo cual ha provocado que los estudiantes 

no presten el interés necesario por la asignatura e indiquen que es compleja, difícil, pesada 

y que solo es apta para los estudiantes que son inteligentes (Yubaille, 2018). Esta 

situación pasa en la mayoría de las instituciones a nivel nacional, pues dentro del 

bachillerato, el modelo actual de enseñanza contempla que el estudiante deba retener gran 

cantidad de información, en el caso de las materias de carácter científico como la Química 

y la Física conlleva a que en las aulas estas materias sean vistas como difíciles. 

Esto, en muchas ocasiones, termina por desvirtuar el rendimiento académico de 

los estudiantes, los que evidencian poco interés en el estudio y una actitud pasiva dentro 

del aula de clases, favoreciendo la desconexión entre la parte teórica y la parte 

experimental, dando como resultado mayor relevancia a la transmisión de contenidos 

teóricos y a la resolución de ejercicios que no logran despertar el interés de los estudiantes 

(Paullán, 2020). 

En la Unidad Educativa Milton Reyes de la ciudad de Riobamba, en lo cual 

respecta a la malla curricular de la asignatura de Química de segundo año de bachillerato, 

en la actualidad presenta el desarrollo de contenidos teóricos, científicos y 

experimentales, así mismo muestra una influencia hacia el futuro permitiendo que el 

estudiante pueda ser capaz de solucionar y superar los problemas que existen al momento 

de relacionar el aprendizaje teórico - práctico en desarrollo de la asignatura de Química. 

Sin embargo, existen inconvenientes para el desarrollo del aprendizaje experimental 

debido a que las prácticas del laboratorio son limitadas, no existe un laboratorio físico y 

equipado en el cual se puedan fortalecer las habilidades y competencias prácticas de los 

estudiantes, por lo cual esto delimita la actividad experimental y el aprendizaje de la 

Química será una ciencia monótona y difícil de aprender. 

En este contexto se plantea necesaria la implementación del Laboratorio Portátil 

en la institución educativa, con el propósito de que este sea utilizado en las clases de 

Química fortaleciendo así el aprendizaje experimental de los estudiantes. Este laboratorio 

debe ser naturalmente sistematizado y práctico, donde se adecuen materiales e 

instrumentos técnicos o domésticos que puedan ser fáciles de emplear para lograr un 

aprendizaje experimental significativo. 
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Con base en lo anterior, se modelan las preguntas directrices que guían la presente 

investigación: 

• ¿Cuál es el uso que se puede dar al Laboratorio Portátil como recurso didáctico 

en el aprendizaje experimental de Química? 

• ¿Cómo la elaboración del Laboratorio Portátil con herramientas, materiales, 

reactivos facilita el aprendizaje experimental de la Química de segundo de Bachillerato? 

• ¿De qué manera el Laboratorio Portátil contribuye al aprendizaje experimental 

de los estudiantes de segundo año de bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes? 

1.3.2 Formulación del problema 

Desde el análisis previo, se formula el siguiente problema de investigación ¿De 

qué manera la implementación de un Laboratorio Portátil influye al aprendizaje 

experimental de Química en los estudiantes de segundo año de bachillerato de la Unidad 

Educativa Milton Reyes? 

1.3.3  Justificación  

En la actualidad la educación en general y, mayormente aquella que va relacionada 

con la docencia en el área de las Ciencias Experimentales necesita estar a la vanguardia 

en el uso de las metodologías adecuadas para el desarrollo efectivo de los aprendizajes 

deseados. En este sentido, los organismos internacionales, los cuales son garantes de 

modelos eficaces de aprendizaje, proponen una educación en la que el estudiante es el 

principal actor del proceso educativo (San Roque, 2021). 

Dicho lo anterior, el impacto que causa el recurso de un espacio físico o de un kit 

de Laboratorio Portátil en estudiantes, es muy significativo, como se puedo observar en 

investigaciones anteriores, Ramírez y Aguilar o Vizcarra & Vizcarra, en sus 

investigaciones lograron que el interés de los alumnos por aprender la materia fuera 

mayor, al utilizar la experimentación mediante laboratorio, para que la teoría no fuera 

pesada. 

Desde esta óptica, la docencia en el área Química no puede voltear la mirada y 

pretender que, con base en la evidencia presentada, los aspectos relacionados con la 

experimentación dentro de las aulas de clases sean un elemento que esté contribuyendo 

eficazmente al desarrollo de esta asignatura. Así, será importante enfatizar las virtudes 

que por ejemplo conlleva la utilización de los laboratorios físicos y portátiles en dicho 

proceso de educativo. Al respecto, se sabe que el uso de estos contribuye a la estimulación 

del interés y la diversión por el estudio, la intensificación del aprendizaje de 

conocimientos científicos, una mejor concienciación de la metodología científica y el 

desarrollo de habilidades para su utilización. 
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El Laboratorio Portátil estará compuesto por diferentes herramientas, materiales y 

compuestos (no peligrosos) de laboratorio; así mismo contará con un Instructivo y guías 

de trabajo experimental para el estudiante, donde en contrataran: 

• Instructivo del Laboratorio Portátil. 

• Apartado general de las unidades de estudio: Unidad 2 Soluciones acuosas 

y sus reacciones, Unidad 3 Disoluciones y Unidad 6 Ácidos y Bases; con sus respectivas 

guías de laboratorio a trabajar con el Laboratorio Portátil. 

Esta investigación se realiza debido a la necesidad de implementar un Laboratorio 

Portátil en la asignatura de Química en la Unidad Educativa Milton Reyes, con el fin de 

incentivar el aprendizaje interactivo de la Química y que los estudiantes de bachillerato 

demuestren mayor interés en la materia, como se menciona anteriormente, en la 

actualidad los estudiantes ven como una materia pesada a la Química, por su forma de 

enseñanza y su estandarización de información.  

En este caso, los beneficiarios principales de la investigación serán los estudiantes 

de segundo de bachillerato que cursan actualmente la asignatura de Química en la Unidad 

Educativa Milton Reyes, pues tendrán el acceso a la experimentación como fuente de 

aprendizaje interactivo. De igual forma, un beneficiario indirecto será la Unidad 

Educativa, pues aportarán a la investigación y a las ciencias más alumnos interesados, 

obteniendo en el proceso, un espacio donde futuros estudiantes puedan aprender la 

experimentación.  

No obstante, la presente investigación beneficia sin duda alguna al investigador 

porque fortalecerá el perfil de egreso con competencias relacionadas con la vinculación 

de la teoría con la práctica del presente estudio. Además, se ofrecerá un aporte de 

metodología para los docentes, que puedan replicar en otras instituciones, para mejorar el 

sistema educativo de la ciencia y para futuros investigadores, que tomen como punto de 

partida este estudio. 

El proyecto de investigación propuesto es factible porque el investigador posee los 

conocimientos científicos y pedagógicos necesarios para la ejecución, además existe 

bibliografía especializada en esta área del conocimiento y a su vez la carrera tiene el 

talento humano para guiar el proceso de indagación. De igual forma, existen los recursos 

económicos que serán solventados por el investigador, el cual una vez cuanta con el 

tiempo necesario para desarrollar los objetivos planteados en el perfil del proyecto. 

Posteriormente a la culminación del trabajo de investigación, el Laboratorio Portátil será 

donado por parte del autor hacia la institución educativa, con el fin de apoyar de forma 

significativa el progreso del aprendizaje práctico de los presentes y futuros estudiantes.  

Finalmente, mediante esta investigación se plantea facilitar e incrementar el 

aprendizaje práctico de los estudiantes, reforzando así sus aprendizajes teóricos, por lo 

cual el Laboratorio Portátil proporcionará a los docentes y estudiantes los conocimientos 

científicos, experimentales, observacionales y críticos adecuados para mejorar el proceso 
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educativo. A través de este recurso didáctico se quiere contribuir a la formación 

académica y científica de los estudiantes de bachillerato en Ciencias de la Unidad 

Educativa Milton Reyes, logrando que relacionen a la Química con otras áreas del 

conocimiento y problemas que se presenten en su diario vivir. Fomentando de igual forma 

aspectos relacionados con la inteligencia emocional, tales como, por ejemplo: la 

consideración de ideas y sugerencias de otros participantes en el proceso educativo, así 

como la objetividad y buena disposición para no emitir juicios precipitados previos a la 

experimentación. 

1.4 OBJETIVOS  

1.4.1 Objetivo general  

• Implementar el Laboratorio Portátil para el aprendizaje experimental de Química, 

con estudiantes de segundo año de bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

1.4.2 Objetivos específicos  

• Indagar sobre el uso del Laboratorio Portátil como recurso didáctico en el aprendizaje 

experimental de Química.  

 

• Elaborar un Laboratorio Portátil con herramientas, materiales, reactivos (no 

peligrosos) para facilitar el aprendizaje experimental de Química en las siguientes 

unidades de estudio; Unidad 2 Soluciones acuosas y sus reacciones, Unidad 3 

Disoluciones, Unidad 6 Ácidos y Bases. 

 

• Aplicar las guías experimentales utilizando el Laboratorio Portátil con los estudiantes 

de segundo año de bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes.   
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CAPITULO II 

2.1 MARCO TEORICO 

2.2  El aprendizaje de la Química  

La Química es una ciencia sumamente compleja que permite conocer con detalle muchos 

datos sobre la naturaleza, y no está aislada de otras ciencias experimentales, por el 

contrario, su interdisciplinariedad permite explicar de manera completa los diferentes 

procesos. 

Debido a esto, su enseñanza en la etapa de educación secundaria es muy importante. Las 

ventajas del modelo tradicional de enseñanza de la asignatura de Química se han 

transformado en un aprendizaje basado únicamente en la reproducción de los contenidos 

impartidos por el profesor, lo que resulta beneficioso para la memoria del alumno, 

situación que se contradice con la establecida por la teoría del aprendizaje significativo 

que David Ausubel propuso en 1963, que cree que los estudiantes son el procesador activo 

de la información, ya que transforma y construye la información, produce un aprendizaje 

importante en lugar de una memorización (Castillo et al., 2013). 

Las estrategias utilizadas por los docentes en la enseñanza y el aprendizaje de los 

contenidos de las asignaturas de Química, aunque están diseñadas para promover un 

aprendizaje significativo, aún están subutilizadas. Como resultado, las estrategias 

didácticas delineadas pierden su propósito y se logra poco aprendizaje significativo entre 

los estudiantes. 

García et al., (2015) mencionan que: En el proceso de formación de habilidades 

experimentales, las tareas presentadas a los estudiantes juegan un papel fundamental y se 

consideran el medio básico para organizar sistemáticamente el proceso de formación y 

desarrollo (p.678). 

La tarea experimental es la que permite encontrar la solución transformando teóricamente 

el modelo del fenómeno químico en el experimento real o virtual. Que puede adquirir, 

procesar y analizar la información decisiva de la solución y también constituir la dirección 

de la acción práctica (García et al., 2015). Si los estudiantes no conocen la solución, puede 

convertirse en un problema experimental porque necesitan un razonamiento lógico 

basado en conocimientos teóricos y prácticos para resolver el problema. Encontrar 

soluciones a problemas experimentales es complejo porque combina conocimientos 

teóricos y prácticos, así como habilidades generales y experimentales. 

Así, pueden tener diversos grados de complejidad y están relacionadas con el desarrollo 

de habilidades operativas o técnicas que requieren una consolidación iterativa, pero 

también pueden estar relacionadas con la enseñanza de problemas de Química donde las 

interrelaciones cualitativas, cuantitativas, teóricas y experimentales permiten encontrar 

una solución adecuada. 
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2.2.1 Enseñanza de Química en la Educación 

En términos generales, la enseñanza de la Química en la educación básica y media implica 

contenidos que no son relevantes para el alumno, son temas que no abordan problemas e 

intereses actuales, así la motivación del alumno, la sensación de que la Química está tan 

lejos del contexto y por lo tanto es irrelevante. 

De esta forma Parga y Piñeros (2018) señalan que, se asume que los contenidos enseñados 

en Química se encuentran fuera de contexto para aplicaciones cotidianas. Cuando los 

docentes identifican estos temas y en la investigación en educación de la Química es 

necesario incorporar cambios y diseños que beneficien el aprendizaje de esta materia, 

pero en muchos países la enseñanza de la Química básica y media no ha cambiado mucho 

y el currículo es insensible a los temas actuales, por lo que hay una necesidad de este 

Interés en el tema no aumentó. Esta materia cuenta con varios desafíos; 

• Motivar al estudiante, mediante la actualización de procedimientos, generando 

mayor aprendizaje. 

• Establecer la historia y las enseñanzas mediante un contexto comprensible y 

entretenido para el estudiante. 

• Generar nuevas estrategias de enseñanza para modernizar el contenido y la 

experimentación de la Química. 

El proceso de enseñanza debe motivar a los estudiantes a través de actividades 

planificadas que les ayuden a consolidar e integrar contenidos para mejorar sus actitudes 

y comportamientos en la vida profesional. Para los futuros profesionales de la ingeniería 

y docencia, estas actitudes y comportamientos juegan un papel fundamental en su trabajo, 

por lo que es necesario crear un pensamiento creativo basado en una correcta cosmovisión 

desde la enseñanza de la Química General (García et al., 2015). 

De manera similar De Morán, citado por Urquizo (2020) menciona que: 

La Motivación hacia la Química, manifiesta que para educar es necesario que los 

estudiantes posean o desarrollen actitudes que favorezcan el aprendizaje efectivo a 

través de la comprensión profunda de los contenidos, sus relaciones y aplicaciones 

de la mismo en la vida diaria , para lo cual es necesario fomentar una actitud positiva 

y propositiva para el estudio de las ciencias en especial de la Química, propiciando 

una directa participación de los estudiantes en la construcción, selección y 

aplicación de la misma (p.111). 

En los últimos años, debido al auge en la tecnología y las investigaciones, el aprendizaje 

y las carreras de ciencia se han vuelto populares, debido a que son necesarias para la 

interconexión de la sociedad. Urquizo (2020) señala que los cambios vertiginosos 

provocados por la ciencia y la tecnología exigen a los docentes habilitar espacios de 

enseñanza en los que los agentes del conocimiento puedan combinar conocimientos de 

manera relevante, práctica y social a la hora de resolver problemas prácticos. 
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Los diferentes procesos que conllevan la enseñanza de las ciencias, al igual que otros 

tipos de aprendizaje, se necesita tener en cuenta el estado psicológico de los estudiantes 

para que la formación sea eficiente y eficaz, y para ello los educadores deben conocer las 

características y habilidades de los estudiantes, considerando que la motivación es el 

primer paso en la enseñanza, utilizándola al momento de planificar las lecciones porque 

la capacitación será productiva cuando los estudiantes tengan la intención y la necesidad 

de aprender (Urquizo, 2020). 

Dentro de la educación media, la materia de Química se considera complicada para un 

porcentaje alto de alumnos, debido a que se presentan como una materia más pedagógica 

que experimental, en otras palabras existe una acumulación de gran cantidad de 

información que es compleja, de igual forma, en la mayoría de los casos, al no existir un 

contexto donde el estudiante pueda experimentar, los docentes únicamente utilizan la 

experimentación de forma académica (Vizcarra & Vizcarra, 2021). 

2.2.2 Proceso de enseñanza en Química 

En la enseñanza de la Química, tradicionalmente existen problemas tanto didácticos como 

pedagógicos. Por lo tanto, se realiza una revisión de las diferentes perspectivas de los 

investigadores en el campo de la educación sobre la forma en que se enseñan las ciencias. 

Varios autores revisaron el papel de los docentes y cómo enseñan, mientras que otros 

preguntaron cómo los estudiantes aprendieron usando herramientas de enseñanza, como 

mapas y modelos mentales, o usando modelos tradicionales (Tejada et al., 2013). La base 

teórica para el desarrollo del método de enseñanza propuesto es la cognición e ideología 

dialéctica de las actividades y teorías didácticas basadas en la formación escalonada de 

actividades psicológicas bajo el esquema de aprendizaje subordinado. 

Los docentes enseñan Química o física como un conjunto de conocimientos y creencias 

sobre su materia, entendiendo las creencias como factores estructurales en los que 

determinan posibles estrategias de enseñanza, lo que convierte a los docentes en un factor 

decisivo en el desarrollo de estudiantes de alto rendimiento en las escuelas. 

 En contraposición Hernández y Benítez (2018) señalan que cuando el conocimiento de 

la materia está vinculado a la enseñanza de estas ciencias experimentales, existe la 

necesidad de proporcionar a los estudiantes enfoques novedosos. Aquí es donde aparece 

un punto ciego entre el conocimiento del sujeto y la pedagogía, que Schulman ha 

estudiado y representado por el paradigma perdido, que luego vinculó con su propio 

concepto acuñado de conocimiento del contenido en pedagogía. Este se ha adaptado al 

saber pedagógico del contenido, que a su vez lo define como una categoría especial que 

va más allá del saber disciplinar de la propia materia y entra en la dimensión del saber 

disciplinar pedagógico. 

Así este modelo de enseñanza propone una serie de dominios que se fueron propuestos 

en la teoría de Park y Oliver, plasmando un modelo de enseñanza para ciencias 
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experimentales como la Química de forma hexagonal, a continuación, en la figura 1 se 

presentan las vertientes de enseñanza. 

Figura 1 

 Modelo de aprendizaje de Park y Oliver 

 
Fuente: (Hernández & Benítez, 2018). 

2.2.3 Aprendizaje experimental de Química 

En la educación general, las materias de ciencias naturales y las actividades 

experimentales juegan un papel vital, por lo que para comprenderlas en su totalidad es 

necesario desarrollar conocimientos tanto teóricos como prácticos, lo que en la mayoría 

de los casos no sucede. Fajardo y Bellot (2021) señalan que los estudiantes tienen 

dificultades para aplicar los conocimientos teóricos a la práctica. Lo anterior ilustra la 

importancia de realizar sistemáticamente Actividades Experimentales Químicas para el 

cultivo de los estudiantes, porque proporciona a los estudiantes formas y procedimientos 

para desarrollar habilidades prácticas. 

Las actividades experimentales juegan un papel decisivo en la mayoría de los 

aspectos significativos del proceso de enseñanza de la Química; la fuente del 

conocimiento, el medio necesario y a veces el único que ayuda a probar la validez de las 

hipótesis, la formación de habilidades y hábitos de la ciencia, la formación del interés por 

la Química entre los estudiantes. El aprendizaje también es importante para la formación 

de una cosmovisión científica (Cevallos et al., 2018). 

Sin embargo, a pesar de la importancia de realizar actividades de laboratorio en 

las clases de Química, no siempre se realizan correctamente en las escuelas del nivel de 

educación secundaria básica. Esto significa que la calidad de la materia no brinda los 

elementos necesarios para preparar a los estudiantes para la formación general integral 

que exige la política educativa nacional. 

Esto se refleja en las muchas variables como que los estudiantes tienen insuficiente 

comprensión de las actividades experimentales, generalmente no reconocen los objetos y 

no establecen relaciones correctas con las funciones, además, tienen dificultad para 
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apropiarse de los conocimientos relacionados con la realización de las actividades 

experimentales. Los docentes tienen limitaciones en su conocimiento teórico y 

metodológico de los procedimientos que siguen para orientar sus actividades 

experimentales. 

Herradón señala que, los químicos son en parte responsables del bajo 

conocimiento que tiene la sociedad de la Química porque no se logra dar a conocer 

adecuadamente los logros científicos y cómo los avances en Química benefician a nuestra 

sociedad (Cevallos et al., 2018). Por otro lado, en términos de tecnología, la sociedad de 

la información de la última década ha aumentado la necesidad usar las nuevas tecnologías, 

y el aprendizaje se ve a lo largo de la vida. 

Actualmente, los sistemas de educación en América Latina están experimentando 

un cambio estructural en el orden curricular, generando un debate académico con serias 

implicaciones sociológicas, impulsando un cambio del viejo modelo operativo a un nuevo 

escenario con tendencias históricas que configuran la evolución de un nuevo paradigma. 

Los estudiantes están centrados en las personas en el marco de una sociedad del 

conocimiento. 

2.2.4 La Química como materia experimental  

La Química es una ciencia experimental, por lo que es un desafío para los docentes 

enseñar esta materia porque el contenido debe presentarse de una manera que atraiga a 

los estudiantes. De hecho, la palabra "experimental" se centra en aprender haciendo y está 

muy relacionada con la enseñanza de la Química, por lo que las actividades 

experimentales a través de laboratorios portátiles forman parte de una interesante 

estrategia didáctica, y, además, es una forma de confirmar la teoría con el medio en el que 

se desarrollan competencias y habilidades que facilitan aprendizajes importantes. 

Aguilera y Casique, citado por Bracale (2015) la Química es inherentemente una 

ciencia experimental, lo que hace que el trabajo de laboratorio sea esencial. Por tanto, a 

la hora de estudiar Química, además de los conceptos teóricos, también es necesario 

realizar trabajos experimentales, por un lado, se pueden consolidar los conceptos 

aprendidos en las clases teóricas y adquirir habilidades que solo se pueden obtener a 

través del trabajo de laboratorio. 

2.3 Laboratorio portátil  

Es un módulo que contiene equipos, instrumentos, materiales y reactivos de 1/100 

a 1/200 del tamaño de un módulo de laboratorio de Química tradicional. Una de nuestras 

características es: tamaño pequeño, peso ligero, estructura variable para todas las 

herramientas; es versátil y muy dinámico y se puede utilizar en cualquier lugar (móvil); 

bajo consumo de reactivos; bajos costos de operación; baja contaminación ambiental; 

Minimiza el daño al agua y drenaje, utiliza reactivos básicos fácilmente disponibles en el 

hogar y en tiendas semi profesionales, y otros beneficios. Fundamentalmente, tiene la 
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ventaja de ser pequeño, por lo que un estudiante puede movilizarlo fácilmente para 

actividades experimentales planificadas previamente (Álvarez, 2011). 

 En la mayoría de los casos, consta de 6 espacios separados para diferentes características: 

1. Materiales de bioseguridad 

2. Reactivos en forma líquida o disoluciones 

3. Materiales pequeños de vidrio 

4. Materiales de vidrio más grandes e inflamables 

5. Materiales planos de vidrio 

6. Guía de trabajo del estudiante 

Figura 2 

Laboratorio portátil de educación 

 
Fuente: (Vizcarra & Vizcarra, 2021) 

Vizcarra y Vizcarra (2021) señalan que: 

El propósito principal de un laboratorio portátil es mejorar el aprendizaje para que 

los estudiantes puedan aplicarlo a su vida diaria. Así, por ejemplo, cuando se trata 

de los temas de ácidos y bases, los estudiantes relacionan el estudio teórico de la 

función Química “ácido” a partir de las definiciones, estructuras, propiedades y 

nomenclatura en la clase teórica. Pero no queda ahí, sino que, a través de 

experimentos, también aprendieron a reconocer la formación de soluciones ácidas, 

a comprender mejor el concepto de pH y pudieron conectarlo y aplicarlo a temas 

relacionados, como su dieta o su salud. Algunos incluso pueden aventurarse y 

probar varias soluciones para abordar estos problemas al comprender mejor las 

causas de diferentes trastornos alimentarios o enfermedades comunes en la región 

(p.39). 

2.3.1 Kits de trabajo experimental 

Para Molina (2018) los kits de experimentación son; 

Un conjunto de herramientas de ciencias se define como un conjunto de materiales 

e instrucciones, empaquetados y utilizados como una herramienta de enseñanza 



 

29 

 

para mejorar la comprensión científica. Estos ofrecen la posibilidad de generar 

espacios de enseñanza formales e informales, permitiendo enseñar ciencia a 

expertos y novatos. Se ha demostrado que estos conjuntos de herramientas son 

efectivos para motivar e impactar positivamente en las actitudes de los estudiantes 

y docentes hacia las ciencias, útiles para enseñar contenido e impactar 

positivamente en la adquisición de conocimientos. Se han utilizado comercial y no 

comercialmente durante décadas, ya que ayudan a generar un aprendizaje activo y 

también son herramientas para apoyar la enseñanza basada en la indagación (p.90). 

Estos conjuntos de herramientas permiten la enseñanza más allá del contenido para 

involucrar a los estudiantes en el trabajo activo en el aula y la resolución colaborativa de 

problemas a pequeña escala. Pueden mejorar el aprendizaje porque ayudan a mostrar que 

los conceptos químicos abstractos en la pizarra tienen aplicaciones socialmente 

relevantes. Como tales, estos kits son una alternativa a los materiales del salón de clases 

que se pueden usar para apoyar su uso instructivo. 

2.3.2 Enseñanza mediante experimentación con kits de Química para el 

aprendizaje interactivo 

Las Ciencias Naturales, la Física, la Biología y la Química se basan en la 

experimentación, la observación continua, la interpretación, el análisis de resultados y la 

comunicación. Estas habilidades se logran desarrollando actividades experimentales a 

través de la práctica continua en un espacio adecuado, como un laboratorio. 

De esta forma Molina et al.,  (2016) manifiestan que la práctica se considera una 

medida de la calidad de la enseñanza de las ciencias y del grado en que los docentes 

implementan la innovación en el aula; tiene una función motivadora y se cree que tiene 

el potencial de mejorar las actitudes negativas hacia las ciencias. No obstante, rara vez se 

usa en clase debido a varias razones, tales como: 

• No existen implementos necesarios para practicar 

• La unidad educativa carece de espacio físico aprobado para laboratorios de 

experimentación 

• Gran número de estudiantes por aula 

• No hay quién gestiones los laboratorios 

• Existe riesgo de accidente al realizar experimentos 

• No es suficiente el tiempo de clase para practicar 

Con toda la información el Ministerio de Educación y la Subsecretaría de 

Fundamentos Educativos a través de la Dirección Nacional de Currículo lideró la 

construcción de la guía de sugerencias de actividades experimentales, que constituye un 

insumo que aporta a la labor docente en los laboratorios de ciencias y que se enmarca en 

una de las estrategias establecidas del proyecto “Contribuir al mejoramiento de la calidad 

educativa mediante el fortalecimiento de uso y gestión de los laboratorios del área de 

ciencias en las unidades educativas que cuentan con esta infraestructura”. En la 
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construcción de la guía participaron docentes generalistas y especialistas de las unidades 

educativas del milenio y de planteles repotenciados, quienes remitieron a planta central 

las fichas de planificación de su institución educativa, las cuales fueron mediadas 

pedagógicamente tanto en territorio como a nivel central y constituyeron los insumos 

fundamentales para la construcción de este documento (Ministerio de Educación, 2017). 

Esta guía proporciona hojas de trabajo de actividades de laboratorio que se aplican 

a los materiales existentes en el laboratorio de ciencias o que están fácilmente disponibles 

para los estudiantes. Estos están respaldados por normas de higiene, seguridad, manejo 

de materiales y reactivos que deben ser consideradas en el trabajo de laboratorio de 

ciencias, deben ser parte de la política interna de una institución y constituyen estrategias 

para que los estudiantes hagan cumplir hábitos como el orden, la limpieza, la disciplina y 

el comportamiento en estos espacios de aprendizaje procedimental. 

2.3.3 Beneficios de los Laboratorios Portátiles en el proceso de aprendizaje de la 

Química 

En la edad adolescente, las personas tratan de comprender de forma didáctica las 

cosas, pues su proceso de pensamiento es diferente que los adultos, así la experimentación 

de la Química mediante laboratorios portátiles o fijos ayuda a mejorar las características 

de estilo práctico de la materia como señalan Vizcarra & Vizcarra (2021): 

” Del mismo modo, contrasta con la relación de los trabajos prácticos y el 

aprendizaje de conceptos químicos, pues, descubrir un mundo es descubrir la 

realidad, gracias al LP los estudiantes del nivel secundario lograron poner a prueba 

los conocimientos adquiridos demostrando que la Química es diferente en la 

práctica que en contenido” 

Estos autores mediante su investigación lograron verificar importantes beneficios 

en el área de aprendizaje pues los alumnos al tener conocimientos prácticos fueron 

capaces de mejorar la capacidad de aprendizaje de nueva información pues: 

“el proceso de enseñanza aplicado a través del laboratorio portátil resultó favorable, 

por lo que su réplica en otras instituciones educativas puede favorecer y mejorar las 

habilidades cognitivas, actitudinales y afectivas de los estudiantes, fortaleciendo los 

espacios de enseñanza tradicional. Para ello, la creatividad de los docentes para 

diseñar las actividades idóneas de acuerdo a las necesidades de sus grupos abre otro 

amplio campo de oportunidades para compartir estrategias y resultados entre 

distintas instituciones del país y la región” (p.42). 

De manera similar Ramírez & Aguilar (2021)encontraron los siguientes beneficios 

de la práctica de Química en un entorno controlado o laboratorio portátil: 

• Mejora en la comprensión de la clase 

• Mejora en las habilidades investigativas 

• Interpretación de los datos obtenidos 
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• Mayores capacidades de conocimiento científico 

• Mayor compresión al docente 

2.4 La Guía Experimental 

Para Acuña, (2014) ¨La Guía Experimental en un material auxiliar que contiene 

parámetros e indicador experimentales para un determinado propósito, perfeccionando 

conocimientos con las experiencias presentadas en la Guía¨, siendo así, un material 

beneficioso que orienta el estudio de la ciencia con el fin de poder trabajar de manera 

autónoma, perfeccionando así las diversas competencias conceptuales, actitudinales y 

procedimentales que se esperan desarrollar en el estudiante.  

Las Guías Experimentales también pueden ser consideradas un manual de estudio 

donde cabe mencionar e indicar que el estudiante trabaja e intenta mejorar y fortalecer su 

aprendizaje mediante dichas Guías, proporcionando un aprendizaje significativo con las 

experimentaciones presentadas, cabe indicar, que las guías de experimentación propician 

la construcción del conocimiento y se encuentra vinculada a un desarrollo máximo de su 

estudio (Acuña, 2014). 

Para desarrollar una mejor experimentación mediante las Guías Didácticas es 

efectivo propiciar actividades que impartan la construcción de conocimientos 

significativos y estén vinculados de manera directa con el tema previamente estudiado, 

contribuyendo a un desarrollo integral de la persona, y constituyendo a una estrategia 

sostenible para la enseñanza y el aprendizaje de la Química (Huilca, 2019). 

Para mejorar e innovar el uso de las Guías Experimentales es necesario el uso de 

las TIC para el proceso de enseñanza aprendizaje incluyendo el contenido de las Guías 

utilizando herramientas interactivas que se encuentren sujetas en un plano alternante a la 

clase magistral generando diferentes escenarios de aprendizaje para el estudiante, 

buscando oportunidades de enseñando y autonomía en cada estudiante (Huilca, 2019). 

2.4.1 Función de la Guía Experimental   

a. Función orientadora motivadora  

Para Acuña, (2014) ¨La Guía Experimental despierta interes por la asignatura 

debido a las actividades interactivas, experimentales y creativas que presentan, 

permitiendo al estudiante una utilidad particular y un beneficio significativo¨, siendo asi, 

las estudiantes se sienten motivados por el aprendizaje de las ciencias experimentales, las 

guias didacticas ayudan en la orientación y manejo de los contenidos y tematicas del libro.  

   La Guía Experimental está considerada para orientar un aprendizaje autónomo 

en los estudiantes, busca desarrollar habilidades investigativas y experimentales para la 

construcción de su aprendizaje, cabe recalcar que cumple un papel importante en cuanto 

a la motivación en el proceso de enseñanza aprendizaje, permite al estudiante crear 
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empatía por la materia y ser el actor principal del proceso educativo e incluso mantener 

una relación activa con el docente. (Acuña, 2014).   

b. Función activadora de aprendizaje 

Según el autor Ulpiano, (2016) existen diversas funciones en cuanto al aprendizaje 

de una ciencia experimental razon por la cual facilita el aprendizaje y orienta a un mejor 

estudio para el estudiante.  

✓ Vincula la teoría con experimentos y trabajos prácticos.  

✓ Contiene información organizada y estructurada basada en la temática adecuada.  

✓ Información trabajada y resumida de manera que sea mejor asimilada por el 

estudiante.  

✓ Imparte actividades y trabajos prácticos distintos. 

✓ Sugiere información de refuerzo y se plantean diferentes ejercicios. 

✓ Garantiza un trabajo interactivo para el estudiante.    

 

c. Función evaluadora     

Las actividades que se encuentran en la Guía Experimental prevalecen de 

ejercicios con un mecanismo de evaluación formativa para que el docente pueda controlar 

sus progresos y también pueda descubrir algunas falencias o vacíos que presente el 

estudiante, esto permitirá realizar una retroalimentación adecuada y a la mayor brevedad 

posible (Ulpiano, 2016). 

Para Ulpiano, (2016) Esta herramienta cuenta con la función de medir el 

rendimiento académico del estudiante logrando de manera efectiva las siguientes 

funciones: 

• Propone ejercicios con un mecanismo de evaluación formativa y sumativa. 

• Propone ejercicios relevantes y de máxima importancia para la comprobación del 

aprendizaje de la Química. 

• Propone activar el interés en trabajos experimentales y grupales que sean parte del 

rendimiento académico.  

2.4.2 Características de una Guía Experimental 

El autor Gutiérrez, (2015) considera las siguientes características: 

• Profundiza la información teórica de la asignatura.  

• Desarrollo de habilidades y experiencia  

• Establece un plan de estudio para estudiantes  

•  Integra elementos didácticos para el estudio 

• Mejora el trabajo autónomo y grupal 
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2.4.3 Lineamientos para elaborar una Guía Experimental    

Según la autora Tayupanda, (2016) ¨Las Guías Experimental no tiene modelos 

únicos, ni una estructura base para su elaboración sin embargo de debe considerar las 

condiciones básicas para determinar a las Guías¨, con lo antes mencionado se presentan 

lineamientos mínimos para una correcta creación de Guías ya sean didácticas, 

experimentales, de aprendizaje, de estudio entre otros.  

• Portada: Datos institucionales  

• Índice: Correspondiente al contenido de la Guía 

• Presentación: Redacción elemental y de manera general  

• Desarrollo del tema en las diferentes áreas 

a) Tema 

b) Objetivos 

c) Fundamentación teórica 

d) Equipos-Materiales  

e) Procedimiento 

f) Esquemas  

g) Evaluación  

• Bibliografía  

• Anexos 

Con lo antes mencionado la estructura de la Guía depende del enfoque que el 

docente tenga hacia sus estudiantes, es decir, depende a las falencias que tengan sus 

estudiantes para la creación de las diferentes Guías y corresponder a la Guía de mayor 

satisfacción en cuanto al rendimiento académico de sus estudiantes, por otro lado, las 

Guías deben planificarse y elaborarse en base al plan de estudio correspondiente ya que 

al implementarse en el aula de clase es considerado como componente de evaluación para 

posteriormente ser valoración en los concentrados (Tayupanda, 2016).  

2.4.4 La Guía Experimental en el aprendizaje de Química  

La Química se caracteriza por ser una asignatura experimental sustentada por 

medio de experimentos científicos y teoría a partir de estos se crean diferentes modelos y 

teorías científicas por lo cual se considera como una materia compleja en el aprendizaje 

de los estudiantes, siendo así, el docente es el mayor inclinado en impartir su materia de 

manera didáctica y a través de la experiencia, por lo tanto, las Guías Experimentales 

brindan de manera directa una serie de actividades y evaluaciones para concretar los 

objetivos de la malla curricular, Educación General Básica Elemental, (2016). 

Las Guías Experimentales tienen como principal propósito ser un instrumento de 

apoyo para la enseñanza y aprendizaje de la Química proporcionando una práctica 

experimental necesaria para una mejor educación y orientada en satisfacer las necesidades 

primordiales de los estudiantes, se evidencia aportes en cuanto a trabajo en equipo y un 

mejor dialogo entre los compañeros de trabajo además está sujeto a una participación 
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activa y permanente del actor principal en la educación, Educación General Básica 

Elemental, (2016). 

Para el aprendizaje de Química Paguay, (2021) manifiesta que “La Guía de 

prácticas experimentales en un laboratorio constituye un mecanismo de aprendizaje y 

formación integral a los estudiantes donde se alcanza de manera privilegiada una serie de 

actividades experimentales rigurosas a la tematica”, brindando asi material de apoyo y 

mejores oportunidades de aprendizaje, permite ampliar la experimentación en el 

estudiantes y realizar diferentes actividades que se encuentran en la Guia, de igual 

manera, el docente puede evaluar el rendimiento academico de los estudiantes e ir 

cumpliendo los objetivos establecidos en el plan de clase.  

Según el Ministerio de Educación, (2017) “La Guía Experimental contiene 

actividades existentes de un laboratorio que se pueden adaptar en el aula de clase a través 

de un Laboratorio Portátil que sea de fácil adquisición por parte del estudiante”, estas 

actividades presentes en las Guías deben contener normas de seguridad y deben ser 

considerada por el docente para un buen uso ya que presentan beneficios en el aprendizaje 

de la Química e incentiva al estudio de las Ciencias Experimentales.  
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CAPITULO III 

3.1 METODOLOGÍA 

A continuación, el estudio mencionó los aspectos relevantes de la metodología; 

diseño, tipos, nivel, métodos, unidad de análisis, las técnicas e instrumentos de 

recolección de datos, que se utilizó para la investigación del problema; La 

implementación del Laboratorio Portátil para el aprendizaje experimental de Química con 

estudiantes de segundo año de Bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes.  

3.2 Diseño de la investigación  

El diseño de la investigación es cuasiexperimental, puesto que esta tiene como 

objetivo colocar a prueba una hipótesis casual manipulando (al menos) una variable 

independiente donde por razones logísticas o éticas no se puede asignar las unidades de 

investigación aleatoriamente a los grupos (Fernández et al., 2014).  

En el grupo experimental (paralelo B), se realizó diversas prácticas experimentales 

por medio del Laboratorio Portátil. Por otra parte, el grupo de control (paralelo A), fue 

considerado de forma natural e intacto, puesto que solo se realizó la clase magistral.  

 3.3 Tipos de investigación  

Investigación Bibliográfica 

Puesto a que se recopiló información en libros, revistas científicas, artículos, tesis 

de maestría, tesis de pregrado, entre otros (relacionados al problema). Los cuales, 

permitieron el desarrollo del estado de arte o marco teórico y a su vez se contempló 

información relevante para la elaboración del Laboratorio Portátil.  

Investigación de Campo 

El problema propuesto se desarrolló de forma directa con estudiantes de la Unidad 

Educativa Milton Reyes, que se encuentran cursando el segundo año de Bachillerato 

General Unificado, el paralelo “A” y “B” los cuales fueron elegidos de forma intencional 

(no probabilístico) adaptándose a los 2 salones de clase con los que cuenta la institución 

educativa para llevar a cabo la investigación.  

3.4 Nivel de la investigación 

Aplicada 

Puesto que se aplicó el Laboratorio Portátil al grupo experimental de estudiantes 

correspondientes al paralelo “B”, el cual fue abordado con actividades planificas en el 

plan anual de la asignatura de Química.  
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Descriptiva 

Debido a que en el problema de investigación se detallaron los aspectos 

fundamentales para reconocer la utilidad y eficacia de la implementación del Laboratorio 

Portátil en el desarrollo del aprendizaje teórico-práctico de Química de segundo año de 

Bachillerato en los temas seleccionados. 

3.5 Métodos de la investigación   

Los métodos que se utilizaron para la investigación propuesta tienen relación con 

aquellos que el investigador selecciono para el desarrollo de la investigación:  

Método experimental 

El estudio desarrollado se enfocó en el método experimental, en el cual Según 

Murillo (2011) el investigador manipula una o más variables de estudio, para así controlar 

el ampliación o disminución de dichas variables y su efecto en las conductas observadas. 

Dicho de otra forma, un experimento consiste en realizar un cambio en el valor de una 

variable (variable independiente) y observar su secuela en otra variable (variable 

dependiente). En este caso se buscó comprobar si mediante la implementación del 

Laboratorio Portátil existe un mejoramiento en el aprendizaje de Química, en los 

estudiantes de segundo año de bachillerato.  

Método de Análisis – Síntesis 

Debido a que se utilizó para estructurar el estado de arte, proporcionando así varios 

conocimientos específicos para el sustento y la cientificidad del proyecto de 

investigación, lo cual facilitó la aplicación de procedimientos de utilidad para dar 

contestación a los objetivos planteados. 

Método inductivo –deductivo 

Inductivo puesto a que se analizó de forma particular el problema de investigación 

para posteriormente argumentar la utilidad del Laboratorio Portátil como recurso 

didáctico experimental para el aprendizaje de Química. Deductivo ya que, se buscó llegar 

a establecer conclusiones en base a la aplicación del Laboratorio Portátil como recurso 

didáctico experimental para el aprendizaje de Química. De esta forma se determinó las 

habilidades, competencias experimentales y científicas adquiridas por los estudiantes. 

3.6 Población y Muestra 

3.6.1 Población 

La población de trabajo de investigación se consideró a 48 estudiantes distribuidos 

entre 27 hombres y 21 mujeres de segundo año de B.G.U de la Unidad Educativa Milton 

Reyes que actualmente se encuentran legalmente matriculados en el periodo septiembre 

2022 Julio 2023. 
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Tabla 1 

Población de estudio  

Grupos de estudio Curso y paralelo  Número de estudiantes 

Grupo de control Segundo de bachillerato “A” 23 

Grupo experimental Segundo de bachillerato “B” 25 

Total 48 

Fuente: secretaria de la Unidad Educativa Milton Reyes  

Elaborado por: Guido Poma 

3.6.2 Muestra 

Se trabajó con los 48 estudiantes pertenecientes al segundo año de Bachillerato 

General Unificado de la Unidad Educativa Milton Reyes, que actualmente está 

constituido por 23 estudiantes del paralelo “A” y 25 estudiantes del paralelo “B”, los 

mismos que fueron seleccionados de forma intencional, debido al horario académico y la 

factibilidad que tiene el investigador para acceder a estas clases.  

3.6.3 Hipótesis de la investigación  

La aplicación del Laboratorio Portátil en el aprendizaje experimental de Química 

incide en el rendimiento académico de los estudiantes de segundo de bachillerato de la 

Unidad Educativa Milton Reyes. 

3.7 Técnica e instrumento  

3.7.1 Técnica de investigación 

Encuesta  

Se elaboraron evaluaciones de conocimiento con 10 preguntas sobre cada uno de 

los temas abordados dentro de la UNIDAD 2 y 3 de estudio, esto con el objetivo de medir 

el rendimiento académico de los grupos a evaluar, de forma que se puedo obtener 

calificaciones para realizar un promedio general de cada estudiante y ser aplicado en el 

análisis estadístico T-Annova.  

Por otra parte, se elaboró también una encuesta descriptiva de 5 preguntas, la cual 

buscó recabar información sobre las actitudes y el grado de aceptación que presento cada 

estudiante frente a la utilización del Laboratorio Portátil. De igual forma cada pregunta 

tiene una valoración de la escala de Likert. 

 

MiniTab 

Con relación al tratamiento de los datos a recopilar, se realizó el análisis 

comparativo y explicativo, por medio de tablas descriptivas, de las respuestas descritas 

por los estudiantes a las evaluaciones; esto para el procesamiento de la información. Cabe 

mencionar que estos datos se alojaron en una base de Excel para luego ser exportados a 

el software de estadística MiniTab el cual permitió la validación y comprobación de la 
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hipótesis y proporciono al investigador herramientas que permitieron consultar datos y 

formular hipótesis de forma rápida y eficaz, ejecutando procedimientos para la aclaración 

de las relaciones entre variables (Souto, 2019). 

3.7.2 Instrumento de investigación  

Evaluación de conocimientos  

La cual está estructurada con preguntas cerradas de opción múltiple concretas para 

su fácil comprensión y confiabilidad, lo que permitió conocer el nivel académico de los 

estudiantes del grupo experimental y obtener datos para el análisis estadístico T-Annova.  

Cuestionario 

Este está conformado por 5 preguntas con una valoración de la escala Likert, lo 

cual permitió conocer con mayor precisión cual es el grado de aceptación y uso del 

Laboratorio Portátil por parte de los estudiantes del grupo experimental. 

3.8 Técnicas para el procesamiento e interpretación de datos 

Promedio 

Para el análisis estadístico de los datos se calcularon los promedios de los 

estudiantes y la desviación estándar de sus calificaciones logradas en las evaluaciones 

tanto del grupo de control y experimental, mediante la utilización del programa MiniTab 

en su versión V.17. 

Prueba T-Annova 

Para la comparación del grupo de control (paralelo A) y experimental (paralelo B) 

de los promedios a los estudiantes se utilizó la prueba T-Annova la cual realiza pruebas 

de normalidad para verificar el rendimiento académico del grupo de control y 

experimental, utilizando el programa estadístico MiniTab en su versión V.26 para las 

pruebas analíticas correspondientes. 
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CAPÍTULO IV 

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

4.1. Instrumento de control y experimentación   

En este apartado se encuentran los concentrados de las calificaciones de los estudiantes 

de la Unidad Educativa Milton Reyes de Segundo de Bachillerato paralelos A y B. Con 

respecto al paralelo “A” quien fue el grupo de control y a su vez fue dirigido por la docente 

de la Unidad Educativa, en la tabla 2 se encuentran distribuidas las calificaciones de 

evaluaciones tomadas por parte de la docente con lo que respecta a las temáticas 

abordadas en las Unidades académicas 2 y 3, así mismo, se encuentra los concentrados 

de calificaciones del grupo experimental paralelo “B” el cual fue tratado por el 

investigador en la Unidad Educativa, es decir el grupo con el cual se desarrollaron las 

clases con la aplicación e implementación del Laboratorio Portátil, esto se encuentra 

considerando en la tabla 3, reflejando así las calificaciones obtenidas de las evaluaciones 

de conocimiento aplicadas a los estudiantes después de cada temática y práctica 

desarrollada con el Laboratorio Portátil.  

4.2. Concentrado de calificaciones del grupo de control estudiantes del paralelo 

“A” de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

En la tabla 2, se pone en consideración los resultados de las calificaciones obtenidas con 

las 5 evaluaciones tomadas por parte de la docente con lo que respecta a los temas 

Reactivo limitante y en exceso, Tipos de soluciones, Unidades de concentraciones 

Físicas, Unidades de concentración Químicas y Factores que influyen en la velocidad de 

la reacción. Las evaluaciones aplicadas fueron considerando los temas de la Unidad II 

(Soluciones acuosas y sus reacciones), Unidad III (Disoluciones). La matriz de 

calificaciones corresponde a los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “A” de 

la Unidad Educativa Milton Reyes.  
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Tabla 2 

Calificaciones obtenidas por parte de la docente de la institución mediante 5 evaluaciones 

al grupo de control, Segundo de Bachillerato paralelo “A” de la Unidad Educativa Milton 

Reyes. 
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/0
4
/2

0
2
3
 

0
8
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0
2
3
 

1 ESTUDIANTE 1 7,50 6,00 7,00 6,00 9,00 7,10 

2 ESTUDIANTE 2 8,00 7,00 7,00 8,00 6,00 7,20 

3 ESTUDIANTE 3 8,25 4,00 5,00 10,00 8,00 7,05 

4 ESTUDIANTE 4 7,50 6,00 6,50 8,00 7,00 7,00 

5 ESTUDIANTE 5 8,00 7,00 8,50 9,00 7,50 8,00 

6 ESTUDIANTE 6 6,00 2,00 3,00 6,00 4,00 4,20 

7 ESTUDIANTE 7 8,00 7,00 6,00 7,00 8,00 7,20 

8 ESTUDIANTE 8 7,50 8,00 7,00 7,00 6,00 7,10 

9 ESTUDIANTE 9 6,50 5,50 2,00 6,00 6,50 5,30 

10 ESTUDIANTE 10 8,00 7,00 5,00 7,00 8,00 7,00 

11 ESTUDIANTE 11 0,10 0,10 0,10 2,00 3,00 1,06 

12 ESTUDIANTE 12 10,00 9,00 9,00 9,00 8,00 9,00 

13 ESTUDIANTE 13 9,00 7,00 7,00 9,00 8,00 8,00 

14 ESTUDIANTE 14 0,10 0,10 0,10 1,50 2,50 0,86 

15 ESTUDIANTE 15 7,50 5,00 8,00 7,00 7,50 7,00 

16 ESTUDIANTE 16 7,00 3,50 5,00 6,00 6,00 5,50 

17 ESTUDIANTE 17 8,25 5,00 6,50 7,50 8,00 7,05 

18 ESTUDIANTE 18 8,00 5,00 6,50 9,00 7,00 7,10 

19 ESTUDIANTE 19 6,00 2,50 5,50 5,00 4,00 4,60 

20 ESTUDIANTE 20 6,00 7,00 7,50 8,50 6,00 7,00 

21 ESTUDIANTE 21 6,25 6,00 0,10 0,10 0,10 2,51 
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22 ESTUDIANTE 22 4,50 5,00 2,50 3,00 0,10 3,02 

23 ESTUDIANTE 23 8,75 5,50 8,00 7,00 7,00 7,25 

Fuente: Concentrado de calificaciones a estudiantes de Segundo de Bachillerato, grupo 

de control paralelo A en la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma  

4.3. Concentrado de calificaciones del Grupo experimental estudiantes del 

paralelo “B” de la Unidad Educativa Milton Reyes 

En la tabla 3, se pone en consideración los resultados de las calificaciones obtenidas con 

las 5 evaluaciones de conocimiento aplicadas a los estudiantes después de cada temática 

y práctica desarrollada con el Laboratorio Portátil, con los temas Reactivo limitante y en 

exceso, Tipos de soluciones, Unidades de concentraciones físicas, Unidades de 

concentración Químicas y Factores que influyen en la velocidad de la reacción. Las 

evaluaciones de conocimiento aplicadas fueron considerados temas de la Unidad II 

(Soluciones acuosas y sus reacciones), Unidad III (Disoluciones). La matriz de 

calificaciones se realizó con estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” de la 

Unidad Educativa Milton Reyes. 

Tabla 3 

Calificaciones obtenidas mediante 5 evaluaciones de conocimiento a estudiantes del 

paralelo “B” de Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes. 
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1 ESTUDIANTE 1 6,00 7,00 8,00 7,10 7,00 7,02 

2 ESTUDIANTE 2 6,00 8,00 10,00 10,00 7,00 8,20 

3 ESTUDIANTE 3 7,00 7,00 8,00 8,50 7,00 7,50 

4 ESTUDIANTE 4 9,00 7,00 8,00 3,50 8,00 7,10 

5 ESTUDIANTE 5 6,00 6,00 7,00 8,00 8,00 7,00 

6 ESTUDIANTE 6 6,00 4,00 7,00 5,10 8,00 6,02 
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7 ESTUDIANTE 7 9,00 3,00 6,90 9,00 8,00 7,18 

8 ESTUDIANTE 8 7,00 6,00 7,50 8,00 8,00 7,30 

9 ESTUDIANTE 9 8,00 6,00 6,00 7,00 9,00 7,20 

10 ESTUDIANTE 10 7,00 8,00 8,00 10,0 7,00 8,00 

11 ESTUDIANTE 11 6,00 5,00 6,00 4,50 8,00 5,90 

12 ESTUDIANTE 12 7,00 5,50 7,50 8,00 7,00 7,00 

13 ESTUDIANTE 13 5,00 4,00 7,10 3,00 0,10 3,84 

14 ESTUDIANTE 14 9,00 6,00 8,00 5,00 8,00 7,20 

15 ESTUDIANTE 15 7,00 2,00 9,00 4,50 8,00 6,10 

16 ESTUDIANTE 16 8,00 4,00 6,00 6,00 8,00 6,40 

17 ESTUDIANTE 17 8,00 3,00 7,00 4,00 8,00 6,00 

18 ESTUDIANTE 18 9,00 5,00 7,00 8,00 7,00 7,20 

19 ESTUDIANTE 19 8,00 6,00 7,00 9,00 7,00 7,40 

20 ESTUDIANTE 20 8,00 9,00 10,00 10,00 9,00 9,20 

21 ESTUDIANTE 21 5,00 6,00 7,00 5,00 7,00 6,00 

22 ESTUDIANTE 22 7,00 5,00 9,50 6,00 8,00 7,10 

23 ESTUDIANTE 23 6,00 7,00 7,00 7,00 7,00 6,80 

24 ESTUDIANTE 24 7,00 6,00 9,00 10,00 7,00 7,80 

25 ESTUDIANTE 25 8,00 7,50 9,10 9,00 7,00 8,12 

Fuente: Concentrado de calificaciones a estudiantes de Segundo de Bachillerato, grupo 

experimental paralelo B en la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma  

 

4.4. Prueba de hipótesis  

4.4.1 Hipótesis de investigación  

H1: La aplicación del Laboratorio Portátil en el aprendizaje experimental de 

Química incide en el rendimiento académico de los estudiantes de segundo de bachillerato 

de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

4.4.2 Hipótesis nula 

H0: La aplicación del Laboratorio Portátil en el aprendizaje experimental de 

Química no incide en el rendimiento académico de los estudiantes de segundo de 

bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

4.4.3 Criterios de aceptación  

Para poner en consideración los criterios de aceptación es necesario conocer los 

parámetros que menciona el programa Minitab, para poder afirmar o rechazar la hipótesis 

de investigación, para esto, se empleó el Test Annova con el método Tukey, la cual se 
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utiliza para comparar las varianzas entre las medias (o el promedio) de diferentes grupos. 

Los parámetros para tomar en cuenta para el criterio de aceptación son: 

Test Annova con el método Tukey 

Método: 

Tabla 4 

Información de criterios de aceptación de la hipótesis  

Nivel de significancia α=0.05 

Hipótesis de investigación H1 Si p- valor<0.05 

Hipótesis nula H0 Si p- valor>0.05 

Fuente: Criterios de aceptación de hipótesis establecidos por el Test Annova en el 

programa Minitab. 

Elaborado por: Guido Poma  

En la tabla 5, se pueden evidenciar los parámetros que se debe tener en cuenta 

para la aceptación o rechazo de una hipótesis establecidos por el Test Annova en el 

programa Minitab. El cual menciona que el valor o nivel de significancia establecido (α) 

es de 0.05, por lo cual si el valor de p de una prueba estadística es menor (<) a su niveles 

de significancia, se rechaza la hipótesis nula (H0) y se acepta la hipótesis de investigación 

(H1). Sin embargo, si el valor de p de una prueba estadística es mayor (>) a su niveles de 

significancia, se acepta la hipótesis nula (H0) y se rechaza la hipótesis de investigación 

(H1). 

Grafica:  

Por otra parte, en la gráfica del método TUKEY en el análisis estadístico del Test 

Annova los medios que no comparten una letra similar son significativamente diferentes, 

pero si los medios comparten una letra similar son iguales. 

• Hipótesis de investigación: Al menos una media es diferente (A≠ B) 

• Hipótesis nula: Todas las medidas son iguales (A=A) 

Información de los factores o valores a analizar:  

Tabla 5 

Agrupación de información de factores o valores  

Factor Niveles Valor N 

C1 2 
C-EVA-A 

C-EVA-B 

23 

25 

Fuente: Agrupación de información de factores o valores usando el Test Annova en el 

programa Minitab. 

Elaborado por: Guido Poma  
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En la tabla 5, se puede evidenciar el nombre del factor a tomar en cuenta para el 

análisis de varianza “CALIFICACIONES” simplificado con el valor C1, posterior a ello 

tenemos los niveles en los cuales tenemos 2, puesto que existen 2 concentrados de 

calificaciones uno del grupo de CONTROL y otro del grupo EXPERIMENTAL. Por 

último, tenemos los valores o el nombre simplificado del grupo de control paralelo A con 

(C-EVA-A) y el grupo experimental paralelo B (E-EVA-B) con su respectivo número de 

estudiantes. 

4.4.4 Modelo estadístico aplicado 

En el presente apartado de encuentra el análisis estadístico de las evaluaciones del 

grupo de control (paralelo A) quienes estuvieron a cargo de la docente de la Unidad 

Educativa y el grupo experimental (paralelo B) quienes estuvieron a cargo del 

investigador, de igual manera, lo cual, tuvo un cambio significativo en el aprendizaje de 

la asignatura Química cumpliendo con los requerimientos de la hipótesis de investigación, 

la aplicación del Laboratorio Portátil en el aprendizaje experimental de Química incide 

en el rendimiento académico de los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad 

Educativa Milton Reyes.  

A continuación, se presenta el análisis de varianza el cual fue utilizado para   

comparar las varianzas entre las medias (o el promedio) de diferentes grupos, como es el 

caso del GRUPO DE CONTROL y del GRUPO EXPERIMENTAL.  

Tabla 6 

Análisis estadístico: Análisis de varianza del grupo de control (paralelo A) y experimental 

(paralelo B) 

Factor GL SC 

Ajust. 

MC 

Ajust. 

valor-p 

C1 1 12.52 12.520 0.04 

Error  46 134.27 2.919  

Total  47 146.79   

 

Fuente: Análisis de varianza usando el Test Annova en el programa Minitab 

Elaborado por: Guido Poma  

En la Tabla 6, se encuentra los resultados de la aplicación del Test de Annova, el 

cual nos indica los Grados de libertad (GL), el Ajuste de los Cuadros Secuenciales (SC 

Ajust) y el Ajuste de los Cuadres Medios Secuenciales (MC Ajust), los cuales Minitab 

utiliza para calcular el valor p de un término o factor, permitiendo así una mejor 

comprensión de la aceptación de la hipótesis de investigación, siendo así el p-valor (0.04) 

menor del nivel de significancia α=0.05. 

A continuación, se presenta el análisis de comparación de Tukey el cual se 

utiliza en ANOVA para crear intervalos de confianza y la media general de cada grupo 
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(CONTROL Y EXPERIMENTAL) entre las medias de los niveles de los factores 

mientras controla la tasa de error por factor en un nivel especificado. 

Tabla 7 

Agrupación de información usando el método Tukey con el 95% de confianza 

C1 N Media  Diferencia 

de la 

Media 

Agrupación 

C-EVA-A 23 5.961 - A 

E-EVA-B 25 6.983 - B 

C-EVA-A ///E-

EVA-B 

48 - 1.022 A≠B 

Fuente: Análisis estadístico en el grupo de control y grupo experimental utilizando el 

programa Minitab 

Elaborado por: Guido Poma  

En la tabla 7, se examina el número (N) de participantes en cada grupo y el número (N) 

total de participantes de ambos grupos de estudio, a su vez se puede observar la media 

del grupo C-EVA-A con un valor de 5.961 y la media del E-EVA-B con 6.983, también 

se manejan los valores de los medios o de agrupación en lo cual se puede evidencia que 

los medios no comparten una letra en común, lo que da como resultado que son 

significativamente diferentes. Finalmente, en la última fila de la tabla 7 se encuentra la 

diferencia de medias entre las evaluaciones del grupo de control paralelo A (C-EVA-A) 

y las evaluaciones del grupo experimental paralelo B (E-EVA-B), que tiene un valor de 

1.022, lo cual nos indica que si existe una diferencia significativa con respecto a los 

valores la media del grupo de experimental (6.983) y la media del grupo de control 

(5.961), a su vez se toma en consideración la Hipótesis de investigación H1, puesto que 

al menos una media es diferente (A≠B) en las agrupaciones.  

4.4.5 Criterio de decisión estadística     

Para el criterio de decisión estadística se toma en cuenta los criterio de aceptación del 

TEST DE ANNOVA y los resultados del modelo estadístico aplicado.  

Si el valor-p de la prueba estadística ANNOVA es menor (<) a su nivel de 

significancia (α=0.05) se acepta la hipótesis de investigación (H1) y se rechaza la hipótesis 

nula (H0).  

Si el valor-p de la prueba estadística ANNOVA es mayor (>) a su nivel de 

significancia (α=0.05) se rechaza la hipótesis de investigación (H1) y se acepta la hipótesis 

nula (H0). 

Tomando en consideración los criterios de decisión, el valor-p es menor (<) al nivel de 

significancia valor-p=0.04 por tanto, se puede indicar que SI existe una diferencia 

significativa entre la media de calificaciones del grupo EXPERIMENTAL (E-EVA-B) y 

la media de calificaciones del grupo de CONTROL (C-EVA-A). Por tanto, es importante 
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mencionar que se acepta en la hipótesis de investigación, la cual nos dice que “La 

aplicación del Laboratorio Portátil en el aprendizaje experimental de Química incide en 

el rendimiento académico de los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad 

Educativa Milton Reyes” 

Por otra parte en la figura 3, se observa la media de calificaciones del grupo de control 

(C-EVA-A) con 5.961, dicho valor fue obtenido mediante una evaluación después de la 

clase magistral por parte de la docente, de igual forma se evidencia la media de cal 

calificaciones del grupo experimental (E-EVA-B) con 6.983, valor que fue obtenido 

después de la aplicación del Laboratorio Portátil, donde se puede evidenciar un índice de 

varianza y el cumplimiento del criterio de aceptación  en donde valor-p es mayor que el 

nivel de significancia α=0.05 (valor-p=0.04)  y a su vez que una de las medias es diferente 

(A≠ B) el mismo que cumple con los requerimientos de aceptación de la hipótesis de 

investigación. 

Figura 3 

Análisis estadístico del grupo de control (paralelo A) y experimental (paralelo B). 

 
 

Fuente: Evaluaciones del grupo de control (paralelo A) y grupo experimental (paralelo 

B) a estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa ¨Milton Reyes¨ 

Elaborado por: Guido Poma 
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4.4.6 Conclusión  

Existe diferencia significativa entre la media del grupo de control y la media del grupo 

experimental, por lo cual se establece que la aplicación del Laboratorio portátil en el 

aprendizaje experimental de Química incide en el rendimiento académico de los 

estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes, por lo tanto 

se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis de investigación, donde se evidencia 

un mejor rendimiento académico y un cambio significativo en el aprendizaje de Química, 

siendo así el Laboratorio Portátil un recurso que beneficia y facilita el aprendizaje 

experimental de la Química, puesto que la clase magistral en conjunto con el Laboratorio 

Portátil mejora el rendimiento académico, la clase magistral ayuda a desarrollar un 

conocimiento profundo y de manera eficaz, siendo un buen emisor de información 

mejorando habilidades y competencias.  

4.5. Análisis e interpretación de datos de la encuesta de satisfacción  

La encuesta de satisfacción para la aplicación del Laboratorio Portátil se realizó a los 25 

estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativa Milton Reyes 

el cual fue considerado como grupo experimental en esta investigación.  

1. ¿Considera que el desarrollo de actividades experimentales mediante el 

Laboratorio Portátil complementa el aprendizaje adquirido por la docente? 

Tabla 8 

Laboratorio Portátil en el aprendizaje  

Indicador Estudiantes Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 23 92% 

De acuerdo 2 8% 

Indiferente 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 25 100% 

Fuente: Encuesta de satisfacción a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” 

de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma 
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Figura 4 

Laboratorio Portátil en el aprendizaje  

 

Fuente: Encuesta de satisfacción a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” 

de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma 

 

Análisis:  

Los estudiantes dan a conocer que un 92% de encuestados está totalmente de acuerdo con 

el desarrollo de actividades experimentales mediante el Laboratorio Portátil, al mismo 

tiempo, un 8% de estudiantes están de acuerdo con las actividades anteriormente 

mencionadas.  

Interpretación: 

En este apartado se indica el valor que tienen las actividades del Laboratorio Portátil para 

lograr un mejor entendimiento de la materia por parte del estudiante y como estrategia 

didáctica para la docente concordando con la autora Vizcarra (2021) “Las actividades 

presentadas por el Laboratorio Portátil proveen un aprendizaje significativo e incentiva a 

los estudiantes a un aprendizaje experimental, desarrollo de problemas y el desarrollo de 

experimentos dentro del aula de clase” 
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2. ¿Considera usted que el Laboratorio Portátil, es un recurso importante para 

mejorar su aprendizaje en la asignatura de Química? 

Tabla 9 

Laboratorio Portátil como recurso para mejorar el aprendizaje  

Indicador Estudiantes Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 22 88% 

De acuerdo 3 12% 

Indiferente 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 25 100% 

Fuente: Encuesta de satisfacción a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” 

de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma 

 

Figura 5 

Laboratorio Portátil como recurso para mejorar el aprendizaje  

 

Fuente: Encuesta de satisfacción a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” 

de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma 

Análisis: 

Los estudiantes mencionan que un 88% de encuestados están totalmente de acuerdo en la 

importancia del Laboratorio Portátil para mejorar el aprendizaje de la Química, por otro 

lado, un 12% de estudiantes señalan de acuerdo a la importancia del Laboratorio.  



 

50 

 

Interpretación:  

Se manifiesta que el Laboratorio Portátil es una herramienta muy importante para mejorar 

el aprendizaje en Química debido a la construcción de conocimiento mediante la clase 

magistral impartida por la docente y el desarrollo de actividades experimentales que en 

el Laboratorio Portátil y la guía didáctica ofrecen, la autora Castro (2021) menciona que 

“El Laboratorio Portátil de Química contribuye en mejorar el acceso a prácticas 

experimentales en Química mejorando asi el aprendizaje experimental y por 

descubrimiento del estudiante”.  

3. ¿La implementación y aplicación del Laboratorio Portátil en el aula de clase le 

permitió relacionar y analizar su aprendizaje teórico con el experimental?    

Tabla 10 

Implementación y aplicación del Laboratorio Portátil  

Indicador Estudiantes Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 18 72% 

De acuerdo 7 28% 

Indiferente 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 25 100% 

Fuente: Encuesta de satisfacción a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” 

de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma 

Figura 6 

Implementación y aplicación del Laboratorio Portátil  
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Fuente: Encuesta de satisfacción a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” 

de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma 

Análisis:  

Los estudiantes consideran que un 72% de encuestados están totalmente de acuerdo a la 

implementación y aplicación del Laboratorio Portátil como complemento en el aula de 

clase, sin embargo, un 28% de estudiantes sostienen conformidad a la implementación y 

aplicación con el fin de complementar el aprendizaje teórico experimental.  

Interpretación:  

Una gran parte de estudiantes consideran adecuada la implementación de un Laboratorio 

Portátil en el aula de clase para mejorar el aprendizaje experimental desde un 

conocimiento teórico impartido por el docente, se puede construir una serie de practicas 

y guías didácticas para efectuar de mejor manera las competencias cognitivas, la autora 

Castro (2021) menciona que “La implementación de un Laboratorio Portátil construye de 

manera significativa el aprendizaje de la Química, contiene una serie de ventajas para sus 

estudiantes e institución en cuanto a la reducción de costos, considerado como una 

alternativa para la población rural”.  

4. ¿Considera que las Guías Experimentales fueron sencillas de seguir para 

comprender los temas propuestos en las prácticas? 

Tabla 11 

Guías Experimentales 

Indicador Estudiantes Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 17 68% 

De acuerdo 7 28% 

Indiferente 1 4% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 25 100% 

Fuente: Encuesta de satisfacción a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” 

de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma 
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Figura 7 

Guías Experimentales 

 

Fuente: Encuesta de satisfacción a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” 

de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma 

Análisis:  

Los estudiantes destacan que un 68% de encuestados están totalmente de acuerdo y 

considera que las guías experimentales fueron sencillas y fáciles de llevar a cabo para 

comprender los temas propuestos en las prácticas, ahora bien, un 28% de estudiantes 

encuestados afirman estar de acuerdo con la guía experimental que se llevó a cabo, por 

una parte, un 4% de estudiantes señalan indiferencia a las guías experimentales aplicadas.  

Interpretación: 

Los estudiantes señalaron que las actividades que contienen las guías experimentales 

fueron sencillas y prácticas de llevar a cabo para un mejor aprendizaje de la Química, 

estas guías ayudan a desarrollar habilidades y destrezas propias del estudiante según el 

autor Rosero (2020) “La Guía Didáctica como apoyo pedagógico desarrolla diferentes 

estilos de aprendizaje apoyan al progreso académico y constituye una mejora en la catedra 

docente”. 
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5. ¿La aplicación de las actividades experimentales utilizando el Laboratorio Portátil 

en grupos de trabajo, facilitaron el aprendizaje de Química? 

Tabla 12 

Laboratorio Portátil en grupos de trabajo  

Indicador Estudiantes Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 23 92% 

De acuerdo 2 8% 

Indiferente 0 0% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

Total 25 100% 

Fuente: Encuesta de satisfacción a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” 

de la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma 

Figura 8 

Laboratorio Portátil en grupos de trabajo  

 

Fuente: Encuesta de satisfacción a estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” de la Unidad 

Educativa Milton Reyes. 

Elaborado por: Guido Poma 

Análisis; 

Los estudiantes argumentan que un 92% de encuestados están totalmente de acuerdo en 

la aplicación de las actividades experimentales utilizando el Laboratorio Portátil, no 

obstante, un 8% de estudiantes encuestados manifiestan estar de acuerdo con las 



 

54 

 

actividades planteadas y expresan conveniencia en los grupos de trabajo, facilitando el 

aprendizaje de Química. 

Interpretación: 

La aplicación del Laboratorio Portátil contribuye a la creación de grupos de estudio y 

trabajos experimentales que facilitan el aprendizaje de Química y aumenta el índice 

rendimiento académico el autor Altamirano (2022) menciona que “El laborratorio portatil 

utiliza actividades experimentales que facilita el proceso de aprendizaje, estimula y 

facilita la comprension, lo cual se apega a la realidad de los estudiantes en realizar un 

experimento en el aula de clase”. 
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CAPÍTULO V 

5.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

5.2 Conclusiones  

➢ La implementación del Laboratorio Portátil influye de manera positiva en el 

aprendizaje de Química debido a que mejora el rendimiento académico, lo cual se 

evidencia en la variación de los concentrados de calificaciones en cuanto a la 

evaluación posterior a la clase magistral en el paralelo A y a la aplicación del 

Laboratorio Portátil en el paralelo B, a su vez existe un gran índice de aceptación en 

la encuesta de satisfacción presentada a los estudiantes de segundo de bachillerato 

paralelo B de la Unidad Educativa Milton Reyes.  

➢ Como conclusión a lo investigado, el Laboratorio Portátil como recurso didáctico se 

muestra factible en la praxis docente puesto que ayuda a complementar la clase 

magistral y motiva al estudiante a desarrollar capacidades cognitivas y 

experimentales.  

➢ Se elaboró un Laboratorio Portátil tomando en cuenta herramientas, materiales y 

reactivos no peligrosos para los estudiantes, con el fin de facilitar el aprendizaje 

experimental de la Química en las unidades de estudio: Unidad 2 Soluciones acuosas 

y sus reacciones, Unidad 3 Disoluciones y Unidad 6 Ácidos y Bases, de esta forma 

brindando al estudiante actividades de estudio experimentales que afiancen su 

conocimiento teórico – práctico y mejorando su comprensión y entendimiento de las 

temáticas establecidas en las unidades de estudio.  

➢ Para finalizar, se aplicaron las Guías Experimentales del Laboratorio Portátil en base 

a las unidades de estudio a los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B” de 

la Unidad Educativa Milton Reyes, tomando en cuenta la importancia de sus 

actividades y el aprendizaje desarrollado, de igual manera mediante la aplicación de 

Guías Experimentales del Laboratorio Portátil se determinaron habilidades y 

competencias experimentales - científicas adquiridas por parte de los estudiantes. 
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5.3 Recomendaciones  

➢ Fomentar la implementación del Laboratorio Portátil para mejorar el aprendizaje 

experimental de Química en estudiantes de segundo de bachillerato y a su vez 

adaptarlo y aplicarlo a cursos superiores o inferiores (3cero y 1ro de Bachillerato) en 

donde se imparte la asignatura de Química.  

➢ Se recomienda realizar investigaciones acerca de la utilización del Laboratorio 

Portátil como recurso didáctico y apoyo pedagógico para mejorar el aprendizaje 

experimental de los estudiantes.  

➢ El Laboratorio Portátil debe mantener los materiales y reactivos necesarios, en buen 

estado para que las actividades que contienen las Guías Experimentales puedan ser 

desarrolladas de forma adecuada y los estudiantes tengan un mejor aprendizaje en la 

asignatura de Química.  

➢ Proponer a la docente realizar guías experimentales del Laboratorio Portátil con base 

en las Unidades de estudio que se encuentran en el libro de Química de segundo de 

bachillerato, con el fin de fortalecer el proceso del aprendizaje. 
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CAPÍTULO VI 

6. PROPUESTA   

Link de acceso a la propuesta: 

https://acortar.link/1X4dIs 

 

https://acortar.link/1X4dIs
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ANEXOS 

Anexo 1: Instrumento - Evaluación de conocimientos 1 grupo experimental  
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Anexo 2: Instrumento - Evaluación de conocimientos 2 grupo experimental  
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Anexo 3: Instrumento – Evaluación de conocimientos 3 grupo experimental 

 



 

127 

 

 



 

128 

 

 



 

129 

 

Anexo 4: Instrumento - Evaluación de conocimientos 4 grupo experimental 
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Anexo 5: Instrumento – Evaluación de conocimientos 5 grupo experimental 
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Anexo 6: Encuesta de Satisfacción 

Instrumento - Encuesta 

Encuesta para analizar el uso y grado de aceptación del laboratorio portátil por 

parte de los estudiantes del grupo experimental (paralelo B).  

Tema del proyecto de investigación: Implementación del laboratorio portátil para el 

aprendizaje experimental de Química, con estudiantes de segundo año de bachillerato de 

la Unidad Educativa Milton Reyes. 

Institución Educativa:  Unidad Educativa Milton Reyes.  

Fecha de realización: _______________ 

 

 

 

 

1. ¿Considera que el desarrollo de actividades experimentales mediante el Laboratorio 

Portátil complemento el aprendizaje adquirido por la docente? 

TOTALMENTE 

DE ACUERDO 
 

DE 

ACUERDO 
 INDIFERENTE  

EN 

DESACUERDO 
 

TOTALMENTE 

DESACUERDO 
 

 

2. ¿Considera usted que el Laboratorio Portátil, es un recurso importante para mejorar 

su aprendizaje en la asignatura de Química? 

TOTALMENTE 

DE ACUERDO 
 

DE 

ACUERDO 
 INDIFERENTE  

EN 

DESACUERDO 
 

TOTALMENTE 

DESACUERDO 
 

 

3. ¿La implementación y aplicación del Laboratorio Portátil en el aula de clase le 

permitió relacionar y analizar la su aprendizaje teórico con el experimental?    

TOTALMENTE 

DE ACUERDO 
 

DE 

ACUERDO 
 INDIFERENTE  

EN 

DESACUERDO 
 

TOTALMENTE 

DESACUERDO 
 

 

4. ¿Considera que las guías experimentales fueron sencillas de seguir para comprender 

los temas propuestos en las prácticas?  

TOTALMENTE 

DE ACUERDO 
 

DE 

ACUERDO 
 INDIFERENTE  

EN 

DESACUERDO 
 

TOTALMENTE 

DESACUERDO 
 

 

5. ¿La aplicación de las actividades experimentales utilizando el Laboratorio Portátil en 

grupos de trabajo, facilitaron el aprendizaje de Química? 

TOTALMENTE 

DE ACUERDO 
 

DE 

ACUERDO 
 INDIFERENTE  

EN 

DESACUERDO 
 

TOTALMENTE 

DESACUERDO 
 

Encuesta a los estudiantes de Segundo año de bachillerato, paralelo “B” de la Unidad 

Educativa Milton Reyes  

Sr. Estudiante comedidamente solicito comedidamente contestar la encuesta que le presento, 

la cual busca recabar información sobre el uso y grado de aceptación que presenta cada 

estudiante frente a la utilización del Laboratorio Portátil. 

Instrucción: Lea atentamente cada pregunta con detenimiento y posteriormente seleccione la 

opción según el grado de acuerdo o desacuerdo.   
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Anexo 7: Fotografías 

 
Fuente: Estudiantes de segundo año de bachillerato, paralelo “A” grupo de control de la 

Unidad Educativa Milton Reyes.  
Elaborado por: Guido Poma 

 
Fuente: Estudiantes de segundo año de bachillerato, paralelo “A” grupo de control de la 

Unidad Educativa Milton Reyes. 
Elaborado por: Guido Poma 
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Fuente: Estudiantes de segundo año de bachillerato, paralelo “B” grupo experimental de 

la Unidad Educativa Milton Reyes 
Elaborado por: Guido Poma 

 

 
Fuente: Estudiantes de segundo año de bachillerato, paralelo “B” grupo experimental 

de la Unidad Educativa Milton Reyes 
Elaborado por: Guido Poma 


