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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tiene como objetivo utilizar la plataforma Kahoot!
como una herramienta de aprendizaje de Quimica Orgéanica en los estudiantes de tercero de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Cumandd”, para esto se analizd el rendimiento
académico de los estudiantes y luego de haber realizado la investigacion necesaria se
concluye que los se necesita de herramientas virtuales para facilitar el proceso ensefianza-
aprendizaje, donde los principales protagonistas de esta nueva estrategia metodologica son
los estudiantes.

Se realizaron tres evaluaciones con y sin el uso de la plataforma Kahoot, para validar los
resultados obtenidos se procedio a realizar un analisis descriptivo utilizado el Test student utilizando
Minitab, se procedi6 a interpretar los resultados obtenidos y los mismos fueron favorables para el
uso de Kahoot como herramienta alternativa para el aprendizaje de Quimica Orgénica.

Palabras claves: Quimica Orgénica, ensefianza, aprendizaje, jKahoot!



ABSTRACT

The purpose of this degree work is to utilize Kahoot! as a learning tool for organic
chemistry in third-year students of the baccalaureate of the education unit "Cumanda”.
Thus, students' academic performance has been analyzed and after conducting the
necessary research, it is concluded that virtual tools are needed to facilitate the teaching-
learning process, in which the main actors of this new methodological strategy are the
students. To validate the results obtained, three evaluations were carried out, one with and
one without the use of the Kahoot platform. A descriptive analysis was carried out using
the Test student using Minitab, the results obtained were interpreted and they were

favorable for the use of Kahoot as an alternative tool for learning Organic Chemistry.

Keywords: Organic Chemistry, teaching, learning, Kahoot.

Reviewed by:

Mgs. Hugo Solis Viteri
ENGLISH PROFESSOR
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INTRODUCCION

La Quimica Organica es una rama de la Quimica que pertenece a las ciencias exactas,
por lo que, cominmente como una materia dificil de cursar en comparacion a las demés
ramas de la Quimica. El indice de reprobacion de la materia de Quimica Organica en
estudiantes de educacion media es alto, esto puede deberse a que el profesor de la asignatura
no los motiva, pero también a factores propios del contexto sociocultural del alumno.
Asimismo, junto a esta falta de motivacion existe una relacion directa con el fracaso escolar
en estas disciplinas al obtener bajas calificaciones o reprobar. Por ello, los alumnos llegan a

clase de Quimica Organica.

El proceso educativo tuvo que adaptarse para poder continuar durante la pandemia de
SARS-COV2, por lo que el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de
Quimica Organica se vio notablemente afectado, y por lo tanto el presente proyecto de
investigacion titulado, uso de kahoot como técnica de aprendizaje de quimica organica en
los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Cumanda tuvo como
objetivo usar una plataforma virtual gratuita kahoot como una herramienta que permita

reforzar el aprendizaje de Quimica Organica.

El problema de la investigacion es la falta de motivacion e interés hacia la asignatura,
al mismo que por la disminucion de la carga horaria o planificaciones internas imposibilita
al docente generar un ambiente adecuado en el aula de clase. Para conseguir dicha finalidad,
la investigacion se realiz6 desde un enfoque cualitativo con una poblacion de 84 estudiantes
de tercero de bachillerato general unificado y de producciones agropecuarias de la Unidad
Educativa durante 3 meses, para esto se aplicaron una encuesta a los estudiantes para la
recoleccion de datos para posteriormente procesar la informacion. Una vez procesadas las
encuestas se pudo determinar que Kahoot aporté de manera directa en el mejoramiento del

aprendizaje de Quimica Organica.
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CAPITULO 1
GENERALIDADES

1.1  Planteamiento del problema

Los procesos de aprendizaje actualmente avanzan de manera vertiginosa, mediante
el perfeccionamiento de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion los que han
transformado a nivel mundial los habitos y estilos de vida de la sociedad en todos los
ambitos, entre estos la educacion dentro del proceso de ensefianza aprendizaje y la manera
dinamica de intercambiar informacion, por el cual el ambiente del estudiante se vuelve
interactivo. Por ende, viene lleno de retos para el docente con las nuevas generaciones

conocidos como medios digitales dentro del sistema educativo.

Sin embargo, en la educacion, son pocos los actores educativos que aprovechan esta
situacion para impartir los distintos contenidos curriculares. Su incorporacion podria ayudar
amotivar, atraer la atencion de estos hacia la asignatura que imparte durante el mayor tiempo

posible.

Uno de los principales problemas de la educaciéon es la formacién integral de
los estudiantes, para ello es necesaria la implementacion y aplicacion de ciertas
estrategias de aprendizaje que favorezcan la organizacion de actividades que nos
guiando al cambio integral como persona, actualmente se estdn produciendo grandes
cambios en el sistema educativo implementados a través de diversos enfoques, teorias,

paradigmas y modelos

Para esto, hoy en dia se busca implementar el uso de nuevas herramientas
tecnoldgicas para motivar el aprendizaje de Quimica Organica. También se debe considerar
que el docente debe llegar a los estudiantes de manera afectiva, promoviendo la participacion
activa de todos los estudiantes. Para esto la comunicacion debe ser reflexiva, dialdgicay con
empatia (Freire, 1976).

En la Unidad educativa “Cumandd” especificamente en el area de Ciencias
Naturales, las herramientas tecnoldgicas empleadas en el Bachillerato General Unificado
son limitadas al uso de proyectores en una sala de computo, ignorando los recursos digitales
que nos ofrece la internet, antecedentes que demuestran el uso nulo de plataformas de

innovacion educativa, desconociendo los beneficios de estos para el proceso educativo de
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los estudiantes. La institucion Educativa antes mencionada tiene estudiantes con falta de
interés en asignaturas de ciencias exactas y se debe a las clases tradicionalistas impartidas.
Sin embargo, algunos docentes usan herramientas digitales basicas de manera limitada, al

mismo tiempo generando un ambiente de desmotivacion en el aula de clase.

La problematica radica en que la ensefianza de quimica organica es dificil llevarla
hacia la experimentacion por la falta de reactivos, material y equipamiento del laboratorio
de la Unidad Educativa “Cumandd”, por ende, la investigacion da a conocer una de las
plataformas digitales llamada Kahoot, que puede ser utilizada por los docentes y
principalmente por los estudiantes como herramienta didactica en el proceso de ensefianza

y aprendizaje impartiendo clases de manera activa, vinculando la tecnologia en la educacion.
1.2 Justificacion de la Investigacion

El presente proyecto pretende mejorar el aprendizaje de Quimica Organica en los
estudiantes de tercero de Bachillerato mediante el uso de la plataforma Kahoot. Con lo cual
se podra determinar si la plataforma realmente facilita el aprendizaje de dicha materia

mediante: motivacion, participacion, interaccion docente-estudiante.

Para la metodologia en primer lugar se pretende reforzar el conocimiento tedrico para
después reforzar con el uso del Kahoot innovando asi el uso de herramientas virtuales y la
tecnologia. Si la respuesta es positiva por parte del cuerpo estudiantil dicha plataforma a
futuro formaré parte de las estrategias utilizadas por el docente para mejorar el rendimiento

académico.

Los resultados de la investigacidn se mediran constantemente en el uso de
cuestionarios con Kahoot, que posteriormente seran evaluados y validados mediante el uso

de herramientas estadisticas.
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

e Usar kahoot como técnica de aprendizaje de quimica organica en los estudiantes
de tercero de bachillerato de la unidad educativa Cumanda.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Dar a conocer la plataforma Kahoot! como una herramienta de aprendizaje de
Quimica Orgénica.

e Implementar la estrategia didactica apoyada en la herramienta digital Kahoot para
motivar el aprendizaje de Quimica Orgénica.

e Evaluar la efectividad de la herramienta digital Kahoot aplicando un modelo

estaditico descriptivo.
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO
2.1  Antecedentes Investigativos

De este modo, por lo ya expresado, se presenta a continuacion una serie de trabajos
donde se evidencia el uso del Kahoot como principal herramienta utilizada para el

mejoramiento académico:

Aplicacién del kahoot como herramienta didactica para la mejora del dominio
de unidades sintécticas del idioma inglés en estudiantes universitarios Este trabajo
presentado por Fiorella Cristina Pardo Castillo tuvo como objeto de estudio determinar en
qué medida la aplicacion del Kahoot en las clases tradicionales del area de inglés mejora el
dominio de unidades sintécticas del idioma. El experimento fue aplicado a los estudiantes
del curso de Inglés VI, los cuales tienen un nivel B2 segun el Marco Comin Europeo de
Referencia (intermedio-alto), de la Universidad San Ignacio de Loyola. Por las
caracteristicas de la investigacion, ésta se efectuo a través de un enfoque cuantitativo y un
disefio de investigacion cuasi experimental aplicada en dos grupos: experimental y control.
Cada grupo contaba con 25 estudiantes. El instrumento utilizado fue una evaluacion para
ambos grupos. El grupo experimental que estuvo expuesta a la préctica continua con el
aplicativo Kahoot obtuvo una mejoria del dominio de las unidades sintacticas del idioma
inglés. Por lo cual, se recomienda su aplicacion para la practica de estructuras gramaticales
en las sesiones de clase. (Pardo Castillo , 2019)

El kahoot y el desarrollo de actividades docentes de I6gica matematica en el ciclo
preescolar presentado por Jarixa Maria Vera Reiban se baso en el uso del kahoot en los
nifios de preescolar, el cual es un sitio web que se lo utiliza con fines educativos y su objetivo
es que los estudiantes puedan aprender jugando, es decir, que el estudio lo vean de una
manera mas divertida y a su vez ir aprendiendo. Pese a los problemas que pasamos se ha
podido localizar a diferentes docentes que serian parte de la investigacion y se ha logrado la
obtencion de resultados necesarios, en el cual finalmente se demostré que el Kahoot es una
herramienta digital que motiva el proceso de ensefianza-aprendizaje a pequefios,
incentivando al estudiante a participar de forma mas activa y que ademas despierta un gran

interés para aprender. (Vera Reiban, 2022)
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Uso del programa kahoot en estudiantes de 2° de secundaria en la institucion
educativa los educadores del distrito de San Luis presentado por Kelly Geraldine Cérdova
Morales y Roberto Arturo Pérez Bustamante se basé e determinar el nivel de satisfaccion de
la aplicacion del programa Kahoot en el &rea de matematica en estudiantes de segundo grado
de secundaria de la institucion educativa Los Educadores de San Luis, Lima. El tipo de
analisis corresponde a una investigacion cuantitativa, con un disefio no experimental y el
nivel de complejidad descriptiva-transversal. La muestra de esta investigacion fue de 30
estudiantes entre mujeres y hombres cuyas edades se encuentran entre los 12 y 15 afios y el
instrumento utilizado es un cuestionario para medir el nivel de satisfaccion del programa
kahoot en matematicas con la escala de Likert. Teniendo como resultado que el nivel de
satisfaccion es alto después del uso del programa kahoot en un entorno educativo para el
aprendizaje de las matematicas. (Cérdoba Morales & Pérez Bustamante, 2020)

Relacion entre las actitudes y la motivacion hacia el Kahoot y el rendimiento
académico de estudiantes de pregrado de una universidad privada de Lima realizado
por Edith Soria Valencia utilizd dos cuestionarios: Actitudes hacia el uso de Kahoot y
Motivacion percibida, y las notas de la evaluacion parcial. Ambos instrumentos se aplicaron
a 138 estudiantes y los resultados se analizaron en el programa SPSS24. Los resultados
obtenidos evidencian una relacion positiva significativa entre las variables actitudes hacia el
uso de Kahoot y motivacion. A diferencia de las variables actitudes hacia el uso de Kahoot
y rendimiento académico donde no se encontré relacion entre ambas. (Soria Valencia, 2019)

Como se puede observar la plataforma virtual Kahoot ha sido utilizada para mejorar
el aprendizaje de inglés, matematica, robética y otras ramas cuyos resultados notablemente

son satisfactorios.
2.2  Referencias Teoricas
2.2.1 Tecnologias de la Investigacion y Comunicacion

La aplicacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion también
conocido como TIC en la vida diaria es una realidad y en el area de la educacion es
considerada como una aliada de gran impacto que permiten una mejor transmision de los
conocimientos, sin embargo, se deben de complementar con una adecuada planeacion de las
actividades académicas donde se integren las estrategias mas convenientes de acuerdo al

nivel de curso y los contenidos de la asignatura. (Ariza, 2023).
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La actitud de un docente debe ser positiva, empatica sobre todo con gran disposicién
a implementar nuevas estrategias didacticas apoyadas por las TIC, con la finalidad de abrir
canales de comunicacion mas eficientes y de forma permanente. La interaccion entre un
docente con su alumno es un factor relevante donde cada uno debe jugar el rol que le ha

tocado vivir.

El aprendizaje de los alumnos implica saber escuchar, interpretar/razonar y emitir
los mensajes pertinentes en diversos escenarios haciendo uso de los medios, codigos y
herramientas apropiadas; la adecuada identificacion y ordenamiento de las ideas le permite
llegar a la informacion significativa donde el empleo de las tecnologias de la informacién y
la comunicacion sirven para solucionar de manera efectiva determinada problematica
establecida, para esto debe tener acceso a la informacidn existente que esta contenida en
diversas fuentes ya sea impresa y/o digital, los conocimientos que ya posee en este campo
le permite reconocer los elementos de la interfaz gréfica y la organizacion y ubicacion de
estos, el proceso de datos a través de sistemas automatizados permite una mayor eficiencia

de los recursos. (Hernandez, (s.f))

2.2.2 Plataformas educativas virtuales

Una plataforma educativa virtual, se considera como un entorno informatico en el
que se encuentran muchas herramientas agrupadas y optimizadas para fines de ensefianza
aprendizaje. Su funcion es permitir la creacion y gestion de cursos completos con ayuda del
internet sin que sean necesarios conocimientos de programacion. Las plataformas educativas
normalmente tienen una estructura modular que hace posible su adaptacién a la realidad de

los diferentes centros escolares en niveles escolar, medio y superior. (Diaz Becerro, 2009)
Dentro de las principales plataformas virtuales tenemos:
e Quizziz

Esta plataforma resulta Gtil para evaluar a los estudiantes a traves de cuestionarios
personalizables, que se pueden crear desde cero o0 con preguntas ya existentes en la

herramienta. (Quizziz, 2023).
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Figura 1: Logotipo de Quizizz
Fuente: (Quizziz, 2023)

e Google Drive.

La tecnologia de almacenamiento en la nube es un recurso TIC muy util y cada vez
mas imprescindible para el profesor y el alumno a nivel académico. Con esta tecnologia los
profesores y alumnos pueden almacenar y compartir documentos, fotos y videos en la nube
para tenerlos accesibles desde cualquier ordenador o dispositivo movil. (Google Drive,
2023).

Google Drive

Figura 2: Logotipo Google Drive
Fuente: (Google Drive, 2023).

e Socrative

Es una herramienta que permite realizar evaluaciones en entornos digitales y que
ofrece al docente la posibilidad de conocer los resultados al instante. Podemos usarla desde
la web o descargarla en el ordenador, en la tablet o en el smartphone. Ademas, tiene una

version para el profesor y otra para los estudiantes. (Socrative, 2023)

{Z¥socrative

Figura 3: Logotipo Socretive
Fuente: (Socrative, 2023)
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2.2.3 Kahoot

Kahoot! fue fundado por en un proyecto realizado en conjunto con la Universidad
Noruega de Ciencia, Tecnologia en Trondheim, Noruega y la Universidad Complutense de
Madrid. La primera version de Kahoot se lanz6 en marzo de 2013.

Es una plataforma gratuita que permite crear cuestionarios de evaluacion. Es una
herramienta con la cual el profesor interactua realizando concursos en el aula para aprender
o reforzar el aprendizaje y donde los alumnos son los concursantes, motivando asi el habito
del estudio. En donde los alumnos pueden elegir el alias o nombre de usuario donde
contestan a una serie de preguntas por medio de un dispositivo mdvil. Existen 2 modos de
juego: en grupo o individual. Las preguntas, una vez realizadas, son accesibles por todos los
usuarios de manera que pueden modificar para garantizar el aprendizaje, se pueden afiadir

fotos o videos. Finalmente gana quien obtiene mas puntuacion.

Kahoot engloba el uso de la tecnologia como un teléfono mévil con la gamificacion,

permitiendo asi al alumnado aprender por medio del juego. La idea es que el alumno aprenda

Kahoot!

Figura 4: Logotipo Kahoot

jugando dentro del aula.

Fuente: (Kahoot, s.f.)

Para crear un Kahoot el primer paso es, l6gicamente, registrarse en Kahoot, para ello
se debe visitar la pagina principal y pulsar en “Sign up for free" o entrar en este enlace.

Luego se debe confirmar la cuenta a través del correo electronico.
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7 New K! & My Kahoots = Universidad de Valladolid @ Public Kahoots ©FAQ  ® Support B whiskito~ L)

RESOURCES

Teaching new material? + Learn Kahoot!
A powerful way to teach something new, “Blind” + Master Kahoot!

+ Teach Kahoot!

Create a new kahoot N;vsuvs ' °

7 0
s swans s
MY RECENT RESULTS

Trivia de peliculas animadas €3 &

Quiz Discussion Survey Tiva patutes oL
; . S : . Trvalposicuias 6ot
Introduce, review and reward Initiate and facilitate debate Gather opinion and insight K !

Pilot account

Figura 5: Pantalla principal de Kahoot
Fuente: (Kahoot, s.f.)

Pulsando en "Quiz" se creara un nuevo cuestionario, después se llenan todos los
campos que nos piden: titulo, descripcidn, idioma, publico objetivo, etc. Luego se presiona
el boton continuar. Se puede afadir: imagenes, video, tiempo para la solucion, preguntas
maultiples. Al finalizar el cuestionario se tendra un cédigo con el cual los alumnos podran

ingresar al juego.
Dentro de las caracteristicas que tiene la plataforma Kahoot se pueden destacar:

e Promueve el M-learning
e Forma parte de la Gamificacion

e Se pueden realizar otros Kahoots.
2.2.4 Quimica Orgéanica

Es la rama de la Quimica que se encarga de estudio de todos los compuestos que
presentan Carbono en su estructura. Se conoce también como quimica de la vida ya que casi
todas las moléculas que hacen posible la vida (proteinas, enzimas, vitaminas, lipidos,
carbohidratos y acidos nucleicos) contienen carbono; de tal modo, las reacciones quimicas
gue tienen lugar en los sistemas vivos, incluyendo nuestros propios cuerpos, son organicas.
La mayoria de los compuestos que se encuentran en la naturaleza, aquellos de los que
dependemos para nuestra alimentacion, medicinas, vestido (algodon, lana, seda), y energia

(gas natural, petroleo), también son organicos. (Yurkarnis Bruice, 2007)
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Los compuestos organicos se caracterizan por tener enlaces de tipo covalente en

donde los elementos se encuentran unidos entre si compartiendo electrones hasta llegar a la

estabilidad de 8 electrones en total, conocido como ley del Octeto.

H:C:Br: H:C:O:H  H:C:O:C:H  H:C:N:H H:C:N
H H H H HH HH

Figura 6: Estructura Covalente de algunas moléculas organicas

Fuente: (Yurkarnis Bruice, 2007)

Debido a la facilidad con la cual el Carbono forma enlaces este puede formar familias

también conocidos como grupos funcionales, dentro de los cuales se puede destacar:

I Grupos funcionales organicos comunes

Alcano RCH; Anilina
b EN
Algueno C=C C=CH,
- R Fenal
inkemo terminal
Alquino RC=CR RC=CH ]
inizmno terminal Acido carboxilico
Mitrilo RC=N
Cloruro de acilo
Eter R—0O—R
Tial RCH,—5H Anhidridos o

anhidrido de dcido

Disulfure R=—5—35—R

Ester
4]
Epduido LN\
Armida
Aldehido
Cietona

Figura 7: Grupos Funcionales
Fuente: (Yurkarnis Bruice, 2007)
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De forma general los compuestos organicos se caracterizan porque provienen de
origen de fosiles los cuales con el pasar del tiempo se convierten en hidrocarburos, los cuales

los podemos clasificar:
2.2.4.1 Aliféticos

Los compuestos alifaticos se caracterizan porque presentan Unicamente Hidrdgeno y

Carbono en su estructura, pueden ser de estructura simple o saturada e insaturada.

e Alcanos: Se componen sélo de atomos de carbono y de hidrégeno y tienen
unicamente enlaces sencillos. Los compuestos que s6lo contienen carbono e
hidrégeno se denominan hidrocarburos, de manera que un alcano es un
hidrocarburo que tiene so6lo enlaces sencillos. Los alcanos en donde los
carbonos forman una cadena continua sin ramificaciones se denominan
alcanos de cadena lineal y aquellos que presentan ramificaciones se conocen
como no lineales. La férmula general de la molécula de un alcano es
CnH2n+2, donde n es cualquier nimero entero que representa el nimero de
carbonos existentes en la estructura. Entonces, si un alcano tiene un atomo de
carbono, debe tener cuatro atomos de hidrdgeno; si tiene dos atomos de

carbono, debe tener seis atomos de hidrégeno (Yurkarnis Bruice, 2007).

lnombre] [estructura de Kekule’] | estructura condensadal I modelo de esferas y postes ]
H
metano H— lf—H CH,
l»ll y ») J
H H
etano H—(l‘—cl‘—H CH;CH; .)
HOH 9

Figura 8: Estructura de los alcanos
Fuente: (Yurkarnis Bruice, 2007)

El metano se produce mediante la descomposicion anaerdbica
bacteriana de la materia organica. Es también un importante constituyente del
gas producido en algunos procesos de eliminacion de aguas negras y su
presencia se detecta también en las minas de carbdn, donde se le denomina

aire detonante o grisu, debido a la naturaleza explosiva de las mezclas de
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metano y aire. El gas natural es una mezcla de hidrocarburos gaseosos y
consta basicamente de etano y metano junto con pequefias cantidades de
propano (Organica, 2023).

e Alqguenos y Alquinos: Los alquenos se caracterizan porque tienen un grupo
funcional que es un enlace doble entre dos atomos de carbono adyacentes;

mientras que, los alquinos contienen un enlace triple.

Un alcanos Un algquena Un alquing

Grupo funcional —C—C— —C=C— —C=C—
Férmula estructural

condensada CHy—CHj, CH>;=CH- HC=CH

Figura 9: Diferencias entre hidrocarburos
Fuente: (Timberlake, 2008)

Tanto alquenos y como alquinos son hidrocarburos insaturados porque contienen
enlaces dobles y triples, respectivamente. Un alqueno tiene al menos un enlace doble
entre carbonos presentes en la cadena. El enlace doble se forma cuando dos atomos de
carbono adyacentes comparten dos pares de electrones de capa externa. El alqueno mas
simple es el etileno, C2H4, que es mas probable que se conozca por su hombre comun,
etileno. La formula general es CnH2n.

En un alquino, se puede presentar un enlace triple cuando dos atomos de carbono
comparten tres pares de electrones de capa externa. El alquino méas simple es conocido

como acetileno, y se usa en la soldadura, donde se quema a temperatura muy alta.

Eteno Etino

K *90

H—C=C—H

Figura 10: Modelo de esferas del etileno y acetileno
Fuente: (Timberlake, 2008)
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2.2.4.2 Hidrocarburos Aromaticos

En 1825, Michael Faraday aislo un hidrocarburo aromatico llamado benceno, que
tiene la formula molecular C6H6. El benceno se caracteriza porque tienen olores fragantes,
la familia de compuestos de benceno se conocié como compuestos aromaticos. Una
molécula de benceno presenta un anillo de seis 4&tomos de carbono con un atomo de

hidrogeno unido a cada carbono.

~ H H H
H H H H H H
XL 00 ©
o H H H
>

Figura 11: Estructura del Benceno
Fuente: (Timberlake, 2008)

2.2.4.3 Alcoholes y Eteres

Los alcoholes y éteres presentan similitud en su estructura con la molécula de agua
tal como lo muestra la Figura 12. Los éteres se caracterizan porgue una molécula de Oxigeno
une a dos cadenas alquilicas. Mientras que, los alcoholes se caracterizan porgque presentan
un grupo Hidroxilo (OH). Son utilizados a nivel mundial como solventes dentro de los cuales

destaca: EL alcohol etilico, metanol, isopropanol, dietiléter.

o g

/O\
u/ \u H,C H

Agua Metanol

Figura 12: Comparacion de la molécula de agua con el alcohol y éter.
Fuente: (Timberlake, 2008)

El metanol también conocido como alcohol metilico es el alcohol mas simple, se
encuentra en muchos solventes y removedores de pintura. Si se ingiere, el metanol puede
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causar graves problemas en el tracto respiratorio inclusive la muerte. El etanol o alcohol
etilico se conoce desde épocas prehistéricas como un producto téxico formado por la
fermentacion de granos y levaduras, el cual puede ser utilizado para la produccién de bebidas
alcohdlicas.

Los éteres en la antigliedad eran utilizados como anestésicos, pero producian
problemas en el sistema nervioso central que llegaban a provocar la muerte. Actualmente,

los anestésicos llevan un porcentaje menor de éteres.
2.2.4.4 Carbonilos

Los carbonilos son moléculas organicas que se caracterizan porque en su estructura
presentan Carbono unido por doble enlace a un Oxigeno. A partir de este grupo funcional se
derivan otros compuestos como se detallan en la Figura 13.
0
I

O )
I Il

C C C
R ™l R ™“OH R” T“OR
un cloruro de acilo un acido carboxilico un éster
0 0 0
I I I
~C ~C ’ L S
R NH, R MNHR™ R NE',

amidas

Figura 13: Derivados del grupo funcional Carbonilo
Fuente: (Yurkarnis Bruice, 2007)

Un aldehido, el carbono del grupo carbonilo est4 unido al menos a un 4tomo de
hidrégeno. Este carbono también puede estar unido a otro hidrégeno, un carbono de un grupo
alquilo o un anillo aromatico. En una cetona, el carbono del grupo carbonilo esta unido a
dos grupos alquilo o anillos aromaticos. Los aldehidos y cetonas son algunas de las clases
mas importantes de compuestos organicos. Puesto que han jugado un papel importante en la
quimica organica durante mas de un siglo, los nombres comunes para cetonas no ramificadas
todavia estan en uso (Yurkarnis Bruice, 2007). Dentro de sus principales propiedades fisicas
se puede destacar que cuanto mas polar, mas alto es el punto de ebullicion si se compara con

el punto de ebullicion de alcanos o éteres (Unizar, 2023).

30



Las cetonas y los aldehidos son buenos disolventes de las Solubilidad sustancias

hidroxilicas polares como los alcoholes. Las cetonas y los acetaldehidos son miscibles en

agua.

Los aldehidos y las cetonas son importantes a nivel industrial debido a que la acetona
y la etil metil cetona son disolventes. También se emplean como saborizantes y aditivos:

vainilla, canela y margarina.
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CAPITULO 3
DISENO METODOLOGICO

3.1  Formulacion de la Hipdtesis.
3.1.1 Hipotesis General:

La aplicacion del Kahoot como herramienta didactica mejora significativamente el
dominio y aprendizaje de Quimica Organica en los estudiantes de Tercero de Bachillerato

de la Unidad Educativa “Cumanda”.
3.2 ldentificacién de variables.

Variable Independiente: Aplicacion de Kahoot! Como herramienta didactica de

ensefianza.

Variable dependiente: Dominio de los grupos funcionales en Quimica Organica.
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GRUPO CONTROL.

Tabla 1. Tabla grupo control sin el uso de Khoot!

DINAMICA

DESARROLLO

INSTRUMENTO

Sin aplicacion de la

herramienta Kahoot!

Presentacion

A los estudiantes se les indica los fundamentos generales de
Quimica organica y su importancia para el desarrollo de la

vida.

A los estudiantes se les indican todos los grupos funcionales
que se forman a partir del Carbono y su importancia a nivel

industrial, farmacéutico y alimenticio.

Los estudiantes realizan talleres y ejercicios para reforzar sus

conocimientos.

Practica : i
Los estudiantes realizan sus tareas para aprender de manera
auténoma.
. Se evalua los conocimientos utilizando herramientas de
Produccion

evaluacion.

Evaluaciones y fichas de control en el

desarrollo del contenido de las unidades

programadas.

Fuente: (Bargas, 2023)
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Tabla 2. Grupo experimental con la aplicacion de la herramienta Kahoot!

DINAMICA

DESARROLLO

INSTRUMENTO

Con aplicacién de la

herramienta Kahoot!

Presentacion

A los estudiantes se les indica que es la
herramienta Kahoot, como se utiliza y las

ventajas de su uso.

Se les realiza un modelo ejemplo del

funcionamiento de la herramienta Kahhot!

Los estudiantes a partir de juegos

interactlan entre si, para manejar

Practica correctamente Kahoot!
Los estudiantes refuerzan lo aprendido en
las distintas unidades.
De manera individual los estudiantes son
Produccion

evaluados a partir del uso de Kahoot!.

Evaluaciones y fichas de control en el desarrollo del
contenido de las unidades programadas mediante los
resultados extraidos de la plataforma Kahhot!

Fuente: (Bargas, 2023)
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3.3  Disefio metodologico de la Investigacion

Se presenta la parte metodoldgica de la investigacion y se detallan los componentes
que la conforman, como: la fundamentacion del enfoque, disefio, poblacion y muestra, y
técnicas y variables. También, se especifica el procedimiento para validar los cuestionarios
y para analizar la informacion recogida. El presente trabajo tiene un enfoque: Cuantitativo

con un Disefio: Experimental y de Tipo: Cuasi experimental con dos grupos de estudio.

e Grupo experimental (Aplicacion de Kahoot!): 25 estudiantes del tercero de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Cumanda”.
e Grupo control (Sin aplicacion de kahoot!): 25 estudiantes del tercero de

Bachillerato de la Unidad Educativa “Cumanda”.

Ge = Re P(Rc,25) =U1
Gc = Rc P(Re,25) = U2
Entonces:

Ho:U1 =U2

H1:U1 > U2
Donde:

Ge: Grupo experimental

Re: Resultado grupo experimental
Gc: Grupo control

Rc: Resultado grupo control

P: Promedio

U1: Promedio grupo control

U2: Promedio grupo experimental
Ho: Hipotesis nula

H1: Hipotesis alternativa
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3.4 Poblacién.

Para esta investigacion se tomo en cuenta como poblacién a 25 estudiantes de tercero

de Bachillerato de la Unidad Educativa “Cumanda”.
3.5 Muestra.

Para este estudio se tom6 como muestra natural ya estructurado a los alumnos de la
seccion vespertina como grupo experimental y de la seccidn diurna como grupo control de
la Unidad educativa “Cumanda”. El tiempo de duracion del experimento fue la mitad de tres

meses.
3.6 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos.

Para el desarrollo del presente trabajo, se consideraron dos instrumentos para la
recoleccion de datos. Para la variable independiente, se utilizé una ficha de seguimiento y
control de contenido, dicha ficha controla y verifica los resultados. Para la variable
dependiente: Dominio de Quimica Organicas, se ha utilizado la técnica de la evaluacion a
partir, de una serie de cuestionarios colocados en la plataforma Kahoot!. EI examen permite

medir a la variable dependiente a través de dos evaluaciones: Pre Kahoot! y Post Kahoot!.

iAl grupo control se le aplicé tres evaluaciones sin utilizar la plataforma Kahoot!,
dichas evaluaciones se realizaron en hojas de evaluacion y los datos que se obtuvieron fueron

un promedio general sobre 10 para cada evaluacion.

iA continuacion, se presenta el cuestionario elaborado en Kahoot! Para la unidad 1

la cual guarda similitud con las evaluaciones previas que se utilizaron de forma fisica.
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llustracién 1. Prueba con Kahoot Unidad 1: Hibridaciones del C

Una hibridacién sp posee

2 Su geometria molecular es trigonal plano. Su estructura forma un | Geometria molecular es tetraédrica. Su estructura forma un enlace
enlace de 120° de 109,5°

Su geometria molecular es lineal. Su estructura forma un enlace de

® 180°

® Ninguna de las anteriores

Fuente: (Bargas, 2023)

lustracién 2. Unidad 1: Hibridaciones del C

La hibridacién es la combinacién de orbitales de diferentes subniveles, originando orbitales hibridos idéntico

Fuente: (Bargas, 2023)
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llustracion 3 Unidad 1 Generalidades de la Quimica Orgénica

Los compuestos organicos se caracterizan por tener enlaces de tipo

Ban ol T
' P‘:; P ‘ R
e
4
Fuente: (Bargas, 2023)
llustracion 4 Unidad 1 Tipos de Carbono
Un carbono cuaternario
. , 4 =52 -
ﬁ':..‘ 3 - R
oo
i

Fuente: (Bargas, 2023)

Para la unidad 2 se consideraron 10 preguntas, a continuacion se mencionan algunas

de ellas en la plataforma Kahoot!.

38



lHustracién 5 Unidad 2. Férmula molecular

Es una formula molecular:

R

8]

— !ﬂ'% i | i i

A CH3-CH2-CH3 I & CH3-H3

® C3H8 B todas las anteriores

Fuente: (Bargas, 2023)

llustracion 6 Unidad 2 Estructura tridimensional

Expresa la totalidad de los enlaces presentes en la molécula desarrollada en un plano.

—

NN

= llii

A Monodimensional I & Desarrollado
RS e e -

@® Tridimensional HW Molecular

Fuente: (Bargas, 2023)
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lustracién 7 Unidad 2 Hidrocarburos

Son propiedades de los hidrocarburo:s

> =t 1

P

Fuente: (Bargas, 2023)

Para el cuestionario nimero 3 de igual manera se ha considerado un cuestionario de

10 preguntas dentro de las cuales se presentaran las mas relevantes.

llustracion 8 Unidad 3 Quimica de los alcoholes

Los alcoholes y los éteres guardan similitud con la molécula de agua?

Fuente: (Bargas, 2023)

40



Iustracion 9 Unidad 3 Quimica de Eteres

Los éteres presentan el grupo funcional OH

Fuente: (Bargas, 2023)

lustracién 10 Unidad 3 Usos de los alcoholes

El alcohol terbutilico es un alcohol cuaternario?

Fuente: (Bargas, 2023)

41



4.1  Analisis Descriptivo de los Resultados

CAPITULO 4

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Una vez realizadas las evaluaciones al grupo control se obtuvieron los siguientes

resultados:
Tabla 3. Promedio de calificaciones del grupo control
Promedio Prueba | Promedio Prueba | Promedio Prueba
1 2 3
Unidad 1 4 5 6
Unidad 2 6 6 4
Unidad 3 5 4 6
Fuente: (Bargas, 2023)
Donde:

Unidad 1: Generalidades de Quimica Orgéanica

Unidad 2: Hidrocarburos alifaticos y arométicos

Unidad 3: Carbonilos

Como se puede observar en la tabla 3 en la prueba 1 el nivel de conocimiento en la

unidad 1 es regular, en la unidad 2 y 3 es muy bueno. Para la prueba 2 la unidad 1y 2 el

nivel de conocimiento es muy bueno, mientras tanto, en la unidad 3 el nivel de conocimiento

es regular. Por Gltimo en la prueba 3 la unidad 1 y 3 el conocimiento es muy bueno y en la

unidad 2 el conocimiento es regular. Para esto se considerd la siguiente escala:

De 9 a 10 excelente

De 5 a 8 muy bueno

De 3 a4 regular

De 0 a 3 malo

Como se puede observar en los resultados el nivel de conocimiento a nivel general

en el grupo control esta entre regular y muy bueno, dichos resultados pueden estar
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influenciados por una post pandemia, falta de interés en la materia, mejorar la didactica para

el proceso ensefianza aprendizaje.

A continuacidn, se presentan los resultados al aplicar tres evaluaciones cada una de ellas con

una muestra control y una muestra Kahoot!:

Tabla 4: Notas prueba control y Kahoot!

UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 3
PARALEL = PARALEL PARALEL | PARALEL PARALEL = PARALEL
o} o} o} 0 o} o}

Sin Con Sin Con Sin Con

Kahoot Kahoot Kahoot Kahoot Kahoot Kahoot
Estudiante 6 9 Estudiante 7 9 Estudiante 6 7
1 1 1
Estudiante 4 8 Estudiante 5 8 Estudiante 5 8
2 2 2
Estudiante 5 10 Estudiante 5 9 Estudiante 7 8
3 3 3
Estudiante 6 9 Estudiante 4 8 Estudiante 7 9
4 4 4
Estudiante 6 9 Estudiante 5 9 Estudiante 8 8
5 5 5
Estudiante 7 9 Estudiante 6 9 Estudiante 7 9
6 6 6
Estudiante 6 8 Estudiante 8 8 Estudiante 7 9
7 7 7
Estudiante 5 9 Estudiante 7 7 Estudiante 7 8
8 8 8
Estudiante 8 9 Estudiante 5 9 Estudiante 9 9
9 9 9
Estudiante 7 10 | Estudiante 9 8 Estudiante 9 9
10 10 10
Estudiante 8 10 | Estudiante 9 8 Estudiante 8 9
11 11 11
Estudiante 6 10 Estudiante 7 8 Estudiante 8 9
12 12 12
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Estudiante 4 9 Estudiante 5 8 Estudiante 7 8

13 13 13
Estudiante 7 7 Estudiante 6 8 Estudiante 8 9
14 14 14
Estudiante 8 8 Estudiante 7 9  Estudiante 8 9
15 15 15
Estudiante 7 8 Estudiante 8 9 Estudiante 9 9
16 16 16
Estudiante 7 8 Estudiante 7 9 Estudiante 9 9
17 17 17
Estudiante 6 9 Estudiante 7 8 Estudiante 9 9
18 18 18
Estudiante 5 8 Estudiante 7 9 Estudiante 9 9
19 19 19
Estudiante 5 9 Estudiante 6 9 Estudiante 8 9
20 20 20
Estudiante 6 9 Estudiante 5 9 Estudiante 7 8
21 21 21
Estudiante 6 8 Estudiante 5 8 Estudiante 8 8
22 22 22
Estudiante 7 8 Estudiante 4 9 Estudiante 8 8
23 23 23
Estudiante 7 9 Estudiante 5 9 Estudiante 9 9
24 24 24
Estudiante 8 9 Estudiante 5 8 Estudiante 9 9
25 25 25

Fuente: (Bargas, 2023)

Asi con los datos obtenidos se procede a realizar una prueba T-student para analizar
de manera deductiva, considerando si existen o no diferencias significativas entre las medias

de dos grupos en este caso la evaluacion por unidad con y sin Kahoot!.

Cuando se desea investigar la diferencia entre dos promedios de la poblacion, se
utiliza una prueba T. Es decir, se utiliza cuando deseamos comparar dos medias (las cuentas
se deben medir en una escala de intervalo o de cociente). Con una prueba T, tenemos una

variable independiente y una dependiente. (Robalino Andrade, 2023).
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Con esta herramienta estadistica se desea indicar con un cierto grado de confianza

que la diferencia obtenida entre los dos grupos evaluados con y sin Kahoot!. Para esto se

debe considerar 5 factores para indicar si la diferencia entre dos medias de los grupos se

puede considerar significativa:

e Cuanto mayor es la diferencia entre las dos medias, mayor serd la
probabilidad que exista una diferencia estadistica significativa existe.

e Cuantas mas pequefias son las variaciones que existen entre los dos grupos,
mayor sera la probabilidad que una diferencia estadistica significativa existe.

e EIl tamafio de la muestra es extremadamente importante en la determinacion
de la significacion de la diferencia entre las medias. Aumentando el tamafio
de la muestra, las medias tienden a ser mas estables y representativas.
(Turcios, 2023)

e Un nivel méas grande de la alfa requiere menos diferencia entre las medias (p
<.05).

e Se debe utilizar una hipétesis nula y alternativa.

411 PruebaT e IC de dos muestras: Unidad 1 Sin Kahoot; Con Kahoot!

A continuacion se muestra los resultados obtenidos en la unidad 1 cony sin Kahoot!:

Tabla 5 Estadistica descriptiva de la Unidad 1

Error

estandar

de la

Muestra N Media Desv.Est. media
Un1 Sin Kahoot 25 6,28 1,17 0,23
Un1 Con Kahoot 25 8,760 0,779 0,16

Fuente: (Bargas, 2023)

Como se puede observar en la Tabla 5 existe una diferencia entre las medias ya que

en la evaluacion sin Kahoot! Se tiene un valor de 6.28 y en la prueba con Kahoot! Se tiene

un valor de 8.760 se puede observar claramente que la diferencia entre ambas medias es
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pequefia. Para lo cual se realiza una estimacion de diferencia tal como se presenta en la tabla
6:

Tabla 6 Estimacioén de diferencia entre la media de la Unidad 1

Limite superior
de 95% para la

Diferencia diferencia

-2,480 -2,006
Fuente: (Bargas, 2023)

Con los valores obtenidos se procede a realizar una prueba P que valide o rechace la
hipétesis nula o alternativa, como se presenta a continuacion en la tabla 7 los valores fueron

los siguientes:

Tabla 7 Valores de P

Hipdtesis nula Ho: 4 - M2=0
Hipotesis alterna Hii s -p2< 0
Valor T GL Valor p
-8,80 41 0,000

Fuente: (Bargas, 2023)
En la Unidad 1 se puede observar que los valores de P son menores a Ho<0.05 con
lo cual se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hip6tesis alternativa.

4.1.2 Prueba T e IC de dos muestras: Unidad 2 Sin Kahoot; Con Kahoot!

Para la unidad 2, de igual manera se realiz6 una prueba T, en donde también se

realizé un estudio descriptivo. Donde en la tabla 8 se observan los siguientes valores:
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Tabla 8 Estadistica descriptiva para la Unidad 2

Error

estandar

de la

Muestra N Media Desv.Est. media
Un2 Sin Kahoot 25 6,16 1,43 0,29
Un2 Con Kahoot 25 8,480 0,586 0,12

Fuente: (Bargas, 2023)

Como se puede observar en la Tabla 8 existe una diferencia entre las medias ya que
en la evaluacion sin Kahoot! Se tiene un valor de 6.16 y en la prueba con Kahoot! Se tiene
un valor de 8.480 se puede observar claramente que la diferencia entre ambas medias es
pequefa. Para lo cual se realiza una estimacion de diferencia tal como se presenta en la tabla
9:

Tabla 9 Estimacion de diferencias de media en la Unidad 2

Limite superior
de 95% para la

Diferencia diferencia

-2,320 -1,795
Fuente: (Bargas, 2023)

Con los valores obtenidos se procede a realizar una prueba P que valide o rechace la
hipotesis nula o alternativa, como se presenta a continuacion en la tabla 10 los valores fueron

los siguientes:

Tabla 10 Valores de P

Hipdtesis nula Ho: 4 -M2=0
Hipdtesis alterna Hiip -p2 <0
Valor T GL Valor p
-7,49 31 0,000
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Fuente: (Bargas, 2023)

En la Unidad 2 se puede apreciar que los valores de P son menores a H0<0.05 con

lo cual se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

4.1.3 Prueba T e IC de dos muestras: Unidad 3 Sin Kahoot; Con Kahoot!

Finalmente para la unidad 3, también se realizé una prueba T, en donde también se

realizé un estudio descriptivo. Donde en la tabla 11 se observan los siguientes valores:

Tabla 11 Estadistica descriptiva para la Unidad 3

Error

estandar

de la

Muestra N Media Desv.Est. media
Un3 Sin Kahoot 25 7,84 1,07 0,21
Un3 Con Kahoot 25 8,600 0,577 0,12

Fuente: (Bargas, 2023)

Como se puede observar en la Tabla 11 existe una diferencia entre las medias ya que
en la evaluacion sin Kahoot! Se tiene un valor de 7.84 y en la prueba con Kahoot! Se tiene
un valor de 8.600 se puede observar claramente que la diferencia entre ambas medias es
pequefa. Para lo cual se realiza una estimacion de diferencia tal como se presenta en la tabla
12:

Tabla 12 Estimacion de diferencias de media en la Unidad 3

Limite superior
de 95% para la

Diferencia diferencia

-0,760 -0,350

Fuente: (Bargas, 2023)
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Con los valores obtenidos se procede a realizar una prueba P que valide o rechace la

hipdtesis nula o alternativa, como se presenta a continuacion en la tabla 13 los valores fueron

los siguientes:

Tabla 13 Valor de P

Hipdtesis nula Ho: 4 -p2=0
Hipotesis alterna Hiipa -p2< 0
Valor T GL Valor p

-3,13 36 0,002

Fuente: (Bargas, 2023)

Nuevamente se puede observar que el valor de P es menor a 0.05 por tal motivo se

rechaza la hip6tesis nula y se toma la alternativa.

414 PruebaT e IC de dos muestras: Unidad 3 Sin Kahoot; Con Kahoot!

A pesar de tener valores favorables en las tres unidades se procedié a realizar
un nuevo estudio descriptivo, pero con los valores promedio de las medias para la
unidad uno, dos y tres. En donde en la Tabla 14 se puede observar los valores

obtenidos:

Tabla 14 Estadistica descriptiva para el promedio de las medias de las tres unidades

Error

estandar

de la

Muestra N Media Desv.Est. media
Pr sin Kahoot 3 6,760 0,937 0,54
Pr con Kahoot 3 8,613 0,140 0,081

Fuente: (Bargas, 2023)

Una vez mas como se puede observar en la Tabla 14 existe una diferencia entre las
medias ya que en la evaluacion sin Kahoot! Se tiene un valor de 6.760 y en la prueba con

Kahoot! Se tiene un valor de 8.613 se puede observar claramente que la diferencia entre
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ambas medias es pequefia. Para lo cual se realiza una estimacion de diferencia tal como se

presenta en la tabla 15:

Tabla 15 Estimacion de diferencias de media en las tres unidades

Limite superior
de 95% para la

Diferencia diferencia

-1,853 -0,256
Fuente: (Bargas, 2023)

Con los valores obtenidos se procede a realizar una prueba P que valide o rechace la
hipétesis nula o alternativa, como se presenta a continuacion en la tabla 16 los valores fueron

los siguientes:

Tabla 16 Valor de P

Hipdtesis nula Ho: 4 - M2=0
Hipotesis alterna Hii s -p2< 0
Valor T GL Valor p

-3,39 2 0,039

A pesar de tener un ligero incremento en el valor de P sigue siendo menor a 0.05 con
lo cual nuevamente se rechaza la hipétesis nula y se acepta la alternativa. jDonde se

evidencia que un mejor desempefio por parte de los estudiantes al utilizar Kahoot!
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5.1

CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones:

Para empezar a trabajar con Kahoot! para la ensefianza de Quimica Orgénica
es tan sencillo como proyectar en clase las preguntas del concurso y los
alumnos por medio de computadoras o dispositivos moviles los estudiantes
contestan la opcién que crean correcta. Al finalizar, cada alumno puede
conocer su puntuacion y se establece un ranking con las mismas. Dicha
puntuacion dependera de la cantidad de respuestas correctas, y también de la
velocidad de respuesta. EI papel del profesor pasa a un segundo plano, siendo
los mismos alumnos los protagonistas de la sesion educativa. También el
profesor puede establecer un sistema de incentivos para los mejores
estudiantes.

Se implemento el uso de la plataforma Kahoot! en los estudiantes de tercero
de bachillerato de la Unidad Educativa “Cumanda” para lo cual se establecio
una poblacion representativa de trabajo de 25 estudiantes quienes fueron
evaluados durante un periodo de tres meses, se consideraron los temas de
Quimica Organica que mas dificultad les representa a los estudiantes y se
realizaron evaluaciones con y sin el uso de Kahoot!.

Al realizar un andlisis descriptivo estaditico por unidad los resultados de P
fueron favorables en el caso de la unidad 1 fue de 0.00, en la unidad 2 fue de
0.00, en la unidad 3 fue de 0.02 y al realizar la misma prueba para un
promedio general de las medias por unidad el valor de P fue de 0.039. Lo
cual indica que el uso de la plataforma Kahoot! En los estudiantes de tercero
de Bachillerato de la Unidad Educativa “Cumandd” facilité el proceso
ensefanza-aprendizaje de Quimica Organica ya que con los valores obtenidos

se procedio a rechazar la hipotesis nula y validar la hipotesis alternativa.

5.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar un estudio mas profundo, esta vez con todos los
estudiantes del tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “Cumandd”
para validar con éxito el uso de la Plataforma Kahoot!.
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e Se puede utilizar el Kahoot! Para la ensefianza de todas las materias

impartidas en la Unidad Educativa “Cumanda”.
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