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Resumen 

El libro digital interactivo de Biología, surgió de la necesidad de mejorar el aprendizaje en 

Biología, promoviendo el aprendizaje autónomo de los estudiantes atendiendo a una 

transformación en la educación, que está ligada irreductiblemente al uso de la tecnología. El 

objetivo es argumentar un libro digital interactivo para la asignatura de Biología con 

estrategias didáctico- tecnológicas para mejorar el aprendizaje constructivo en los 

estudiantes de segundo semestre de la carrera Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología de la UNACH , mediante la creación y uso en el aula de un libro digital 

interactivo para incentivar el aprendizaje en la asignatura de Biología en el período 2022 2S, 

con un diseño cuasi experimental, los métodos utilizados en esta investigación fueron 

cualitativo – cuantitativo, para la recolección de datos se utilizó la encuesta y las pruebas, la 

población objeto de estudio fueron 28 estudiantes de segundo semestre de la carrera 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología de la UNACH , se diseñó y 

aplicó los lineamientos alternativos fundamentados en los conceptos de enseñanza 

aprendizaje, en base a la información obtenida.  Para la validación del trabajo se aplicó el 

estadístico inferencial t-student donde se puede evidenciar el antes y después de la prueba 

para la demostración de hipótesis. Después de la aplicación del libro digital interactivo se 

logró el interés, la participación activa individual y grupal, con la reflexión, creatividad y 

criticidad de los estudiantes; se concluyó la aplicación del libro digital interactivo 

convirtiéndose en una herramienta didáctica utilizada y aprovechada por los estudiantes de 

segundo semestre de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología de la 

UNACH, para mejorar el aprendizaje de Biología, convirtiéndose en una nueva estrategia 

metodológica en la aprendizaje de Biología siendo una idea innovadora para lograr el 

objetivo propuesto. 

   Palabras claves:  Biología, tecnología, herramienta didáctica, enseñanza, aprendizaje. 

 

 



 

ABSTRACT 

Es el resumen traducido al idioma inglés, el cual deberá ser aprobado por el Centro de 

Idiomas de la institución. 

 

Keywords: kw1, kw2, kw3, kw4, kw5. 
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INTRODUCCIÓN 

 Con la llegada de las nuevas tecnologías se produce una amplia comunicación en los 

estudiantes, propiciando la aparición de nuevos hábitos que les permite percibir sensaciones 

que antes no habían experimentado generando así la llamada cibercultura que se desarrolla 

paralelamente con el crecimiento del ciberespacio dando convergencia a las tecnologías 

como es el caso de los libros digitales que forman parte de la revolución digital que se vive 

en la actualidad. 

Las dificultades del aprendizaje se definen como la dificultad que se da sin previo 

aviso y que les resulta difícil tener un buen rendimiento académico en la asignatura de 

Biología, donde se debe tener conocimientos teóricos y prácticos, cuyo objetivo se abordó 

en esta investigación de Libro digital interactivo para el aprendizaje de Biología en los 

estudiantes de segundo semestre de Pedagogía de Química y Biología de la UNACH. 

La idea de la elaboración de este libro digital es motivar y proporcionar al estudiante 

los conocimientos básicos necesarios para entender todo lo referente a la asignatura de 

Biología y que sea una herramienta básica de esta asignatura, así como una guía de 

enseñanza para el docente, facilitando el aprendizaje en los estudiantes y mejorando sus 

calificaciones. Los conocimientos aquí vertidos permitirán a los estudiantes tomar 

conciencia sobre su cuerpo y el medio ambiente que les rodea, esto significa una verdadera 

motivación para desarrollar el uso de nuevas herramientas. 

Con este enfoque, la investigación está estructurada de la siguiente manera: 

Capítulo I donde se encuentra el Planteamiento del problema, el mismo que reúne ámbitos 

como la situación problemática, en la que se parte de un análisis macro, meso y micro, para 

poder plantear la pregunta de investigación de la cual se deslindan los objetivos bases de 

este trabajo. 

Capítulo II se encuentra el estado del arte donde se aborda algunos estudios 

anteriores que se haya abordado el mismo tema que se investiga, se encuentra las diferentes 

fundamentaciones que aportan a la investigación. 

Capítulo III tenemos el diseño de la investigación, el tipo de investigación que se 

utiliza, el nivel de investigación aplicado, las diferentes técnicas e instrumentos de 

recolección de datos, las técnicas para el procesamiento e interpretación de datos, la 

población y muestra de la investigación. 

Capítulo IV se encuentra el análisis y discusión de resultados, después de haber 

obtenido los datos derivados de la aplicación de instrumentos, se procedió a tabularlos, 

graficarlos, analizarlos e interpretarlos    

Capítulo V tenemos el marco propositivo, las conclusiones respondiendo a los 

objetivos específicos y recomendaciones que responden a las conclusiones 

Al último se encuentra la bibliografía utilizada, así como los anexos.  
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CAPÍTULO 1  

Generalidades  

1.1 Planteamiento del problema  

¿Un libro digital interactivo servirá para promover aprendizajes de la asignatura de Biología 

en estudiantes de segundo semestre de Pedagogía de Química y Biología de la UNACH?  

En la actualidad el libro de texto interactivo es un producto digital, la idea es enseñar 

a los estudiantes de Biología no solamente a través de figuras y palabras, sino con 

actividades interactivas, en dónde los estudiantes puedan aprender a aprender de una forma 

más atractiva en base a sus habilidades tecnológicas. Este proyecto nace de la necesidad 

actual de incluir las nuevas tecnologías implementadas por la presencia de del COVID 19 

causando una pandemia a nivel mundial, convirtiéndose en un desafío para la educación, 

motivo por el cual el desarrollo de modelos de valor agregado en el sistema educativo 

propicia entornos de enseñanza-aprendizaje. 

 La asignatura de Biología proporciona al estudiante las herramientas para lograr el 

desarrollo de destrezas y habilidades para resolver problemas, investigar, analizar, deducir 

y comunicar de manera sistemática y organizada, los contenidos de la asignatura y 

encaminarlas a contribuir de manera significativa en la formación de los estudiantes. El 

enfoque metodológico está inmerso en el modelo educativo centrado en el aprendizaje, que 

privilegia la actividad permanente y sistemática. Este libro digital trata de generar el interés 

de los jóvenes, incrementando su acervo cultural, científico y tecnológico. 

A esta situación problemática señalada se requiere modificar la forma tradicional y 

buscar innovar los procesos de enseñanza-aprendizaje a través del uso de las herramientas 

tecnológicas en este caso con el libro digital. 

En la actualidad el libro digital interactivo se ha convertido en una herramienta 

importante, la idea es enseñar a los estudiantes que la Biología no solamente se aprende a 

través de figuras y palabras, sino con actividades interactivas, dónde los estudiantes puedan 

aprender a aprender de una forma más atractiva en base a sus habilidades tecnológicas, 

donde mejore su rendimiento académico. 

La investigación presente se realizó con el objetivo de buscar una nueva estrategia 

metodológica a través de un libro digital interactivo con el fin de lograr que los estudiantes 

se motiven en aprender la asignatura de Biología; para confirmar que el uso de técnicas 

interactivas y con herramientas tecnológicas se logra superar el problema de la enseñanza 

aprendizaje de dicha asignatura. 

 

1.2 Justificación de la Investigación  

La investigación pretende innovar los campos tradicionales del estudio de la Biología 

en estudiantes de segundo semestre, por medio de un libro digital interactivo. La finalidad 

de usar este tipo de herramienta es aportar a los alumnos recursos que sean accesibles, fáciles 
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de manipular para su mayor comprensión y fortalecer así su aprendizaje. Este recurso es más 

barato que un libro convencional permitiéndolo descargar en su móvil, tableta, laptop o 

cualquier computadora sin la necesidad de utilizar internet, por lo que su uso en jóvenes se 

vuelve innovador.  

El impacto que han tenido las tecnologías de la información y la comunicación en 

las aulas de clases, ha generado herramientas útiles para impartir conocimientos a los 

jóvenes de hoy. Ahora bien, se debe de tomar en cuenta que la enseñanza asistida por los 

dispositivos electrónicos, permite al estudiante apropiarse del aprendizaje de forma 

independiente ayudando a innovar y mejorar los procesos de enseñanza, ya que en la 

actualidad los jóvenes son usuarios habituales de las distintas tecnologías digitales.  

Mediante el libro digital interactivo se desea innovar las estrategias metodológicas, 

puede operar como un recurso didáctico relevante cuando se habla de innovación educativa, 

siendo esta la actitud y el proceso de indagación de nuevas ideas, propuestas y aportaciones 

efectuadas de manera colectiva, para la solución de situaciones problemáticas de la práctica, 

lo que comportará un cambio en los contextos y en la práctica institucional de la educación 

y con esta innovación los estudiantes incidan formalmente en el proceso de enseñanza-

aprendizaje y se obtenga mejores resultados académicos. Sin duda que en las últimas 

décadas la educación se ha ido transformando para ser adecuada a los tiempos que corren. 

  Muestra de ello es que el gobierno ha dotado a las instituciones de muchas 

herramientas tecnológicas que requieren de prácticas diferentes para darle el uso adecuado, 

de otro modo solo serán recursos desperdiciados como muchos otros materiales destinados 

a empolvarse en los estantes. Para el desarrollo del libro digital interactivo se realizó una 

recopilación de contenido, actividades, videos, ejercicios, y problemas que fueron de 

utilidad para su diseño y creación. Es pertinente el uso del libro digital interactivo, pues les 

brinda un espacio distinto a los estudiantes para el aprendizaje de Biología, un recurso 

innovador al docente para darle dinamismo a la enseñanza, y dar los primeros pasos en la 

implementación de los recursos digitales para la enseñanza de Biología en la institución.  

La incorporación de la asignatura de Biología  a las nuevas tecnologías, permite que 

los estudiantes adquieran competencias y habilidades de manejo de las distintas 

herramientas y recursos tecnológicos; saber manejar software diversos, gestionar diferentes 

sistemas operativos, elaborar presentaciones multimedia, resolver ejercicios on line, 

desarrollar proyectos, comunicarse y trabajar colaborativamente a distancia empleando 

recursos de Internet, expresarse y difundir sus ideas y trabajos empleando distintas formas 

y recursos tecnológicos 
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1.3 Objetivos  

1.3.1 Objetivo General  

• Elaborar un libro digital interactivo para la asignatura de Biología con estrategias 

didáctico- tecnológicas para mejorar el aprendizaje constructivo en los estudiantes 

de segundo semestre de la carrera Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología de la UNACH  

1.3.2 Objetivos Específicos  

• Identificar recursos, herramientas y actividades adecuadas a las necesidades 

educativas de Biología en los estudiantes para integrarlas en el libro digital 

interactivo.  

• Diseñar recurso didáctico con un libro digital interactivo, para el segundo 

semestre 

• Implementar el libro digital interactivo dedicado al refuerzo de destrezas en 

Biología y al desarrollo de competencias digitales en los estudiantes 
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CAPÍTULO 2 

Estado del Arte y la Práctica  

2.1 Antecedentes Investigativos  

El aprendizaje de Biología, resulta dificultoso desde el momento de aprender para el 

estudiante como para enseñar al docente; dicho problema es general en el ámbito educativo 

en el momento del rendimiento académico en dicha asignatura y peor cuando tienen que 

aprobar la misma. 

Muchas interrogantes y posibles soluciones se plantean al tratar de abordar la 

temática, en ésta investigación se plantea la interrogante de ¿Cómo? relacionar la aplicación 

del libro digital interactivo en al aprendizaje de la Biología en los estudiantes de segundo 

semestre de Pedagogía de las Ciencias Experimentales de la UNACH. 

La presente investigación se trazó con el objetivo de buscar una nueva estrategia 

metodológica a través del libro digital interactivo para lograr que los estudiantes se motiven 

en aprender la asignatura de Biología. 

Algunas investigaciones relacionadas con el actual tema hay bastantes como por 

ejemplo se citan algunas de ellas:           

La tesis: TÍTULO: Libro digital de estrategias didácticas y tecnológicas para la 

impartición de Biología II en el nivel medio superior. AUTOR: Gómez Ruiz, Ricardo 

Alberto. México 2019. OBJETIVO GENERAL: Desarrollar un libro Electrónico en 

Articulate para la asignatura de Biología II con estrategias didáctico- tecnológicas que 

sirvan a desarrollar un aprendizaje constructivo en el Nivel Medio Superior en el ciclo 

escolar 2018-2019. METODOLOGÍA: Aplicación: Articulate Story line Modalidad: 

Semipresencial (B-learning) con una sesión presencial de 3 horas a la semana y de 5 a 6 

horas en línea. Forma de comunicación: Por medio de libro electrónico, correo electrónico. 

Recursos: Articulate con apoyo de los programas Office (Word, Power Point), PDF, y 

herramientas como YouTube, Formas de trabajo: Individual y colaborativa.  

CONCLUSIÓN: El presente trabajo, me permitió observar que los alumnos de Nivel Medio 

Superior, cuentan con habilidades cognitivas tecnológicas que les ayuda en el aspecto de 

contextualizar la asignatura de Biología con el uso de las TIC´S. La interpretación de 

resultados me permitió, darme cuenta cuales son las fortalezas de mis alumnos, así como. 

sus debilidades, igualmente me sirvió como una retroalimentación personal, para generar 

motivación en mis estudiantes, y poder contextualizar, y actualizar con temas de interés 

apegados al programa institucional normado por la SEP. APORTE Y DIFERENCIA DE 

SU INVESTIGACIÓN: El aporte que brindó esta investigación al mejorar el rendimiento 

académico es en el nivel medio superior, la diferencia de mi investigación es que se la 

realizo en el nivel superior. 

La tesis: TÍTULO: Libro digital interactivo para potenciar el aprendizaje de la 

Biología. AUTOR: Freire Buestan Ericka Fernanda. Ecuador 2019. OBJETIVO 

GENERAL: Potenciar el aprendizaje de la Biología en los estudiantes de 8vo año de 
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Educación General Básica, mediante la creación, el uso y el seguimiento en el aula de un 

libro digital interactivo. METODOLOGÍA: La metodología empleada fue la investigación 

basada en diseño, caracterizada por centrarse en la creación de un producto, que fue puesto 

a prueba en un proceso de continuo ajuste; se utilizaron fichas de observación para 

documentar el proceso de implementación, donde se evidenció el avance de los estudiantes 

en el desarrollo de destrezas en Biología y competencias digitales, y encuestas que sirvieron 

para conocer las opiniones de los docentes y los estudiantes acerca del uso de este recurso 

digital. CONCLUSIÓN: De acuerdo al proceso y los resultados obtenidos se afirma que el 

uso del LDI permitió potenciar el aprendizaje de Biología, favoreciendo el refuerzo y 

desarrollo de destrezas y contenidos. • Se creó un libro digital interactivo como producto, 

que fue puesto a prueba durante todo el proceso de investigación, permitiendo adaptarlo a 

las necesidades de los estudiantes, por lo que resultó un producto adecuado y accesible para 

los estudiantes. APORTE Y DIFERENCIA DE SU INVESTIGACIÓN: El aporte de esta 

investigación está en que se logró potencializar la asignatura de Biología en los estudiantes 

de educación general básica la diferencia está en que se lograra potencializar dicha 

asignatura en el nivel superior. 

La tesis: TÍTULO. “Canva como recurso didáctico de enseñanza y aprendizaje de 

Anatomía Humana, en estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogía de la 

Química y Biología en el período, mayo 2021-octubre 2021” AUTOR: Loja Veloz Kerly 

Nicole. OBJETIVO GENERAL: Proponer Canva como recurso didáctico de enseñanza y 

aprendizaje de Anatomía Humana en estudiantes de sexto semestre de la carrera de 

Pedagogía de la Química y Biología en el período, mayo 2021- octubre 202. 

METODOLOGÍA: La metodología de la investigación fue no experimental, de nivel 

descriptivo, tipo bibliográfica y de campo. Para la recolección de los datos, se utilizó la 

técnica de la encuesta y como instrumento el cuestionario, con una muestra intencional de 

13 estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: 

Química y la Biología. CONCLUSIÓN: El diseño del libro digital en la plataforma Canva 

ayudó a comprender de mejor manera los temas de las unidades de Sistemas de Locomoción 

y Sistemas de Nutrición y Excreción, ya que se presentó información de manera precisa, 

sintetizando de manera organizada y secuencial los contenidos; conjuntamente con los 

recursos anexados al libro.    APORTE Y DIFERENCIA DE SU INVESTIGACIÓN: El 

aporte de esta investigación fue positiva porque se utilizó una herramienta tecnológica para 

la enseñanza aprendizaje en Anatomía en los estudiantes de sexto semestre de la carrera de 

Pedagogía de la Química y Biología en el período, mayo 2021-octubre 2021., se diferencia 

de mi investigación porque se la realiza en otra asignatura. 

La tesis: TÍTULO: Diseño de un Blog Educativo para los estudiantes de séptimo año 

de educación básica de la unidad educativa Reino de Inglaterra en el aprendizaje de la 

asignatura de Lengua y Literatura en el período del año lectivo 2019-2020. AUTOR: Sisa 

Peña Libia Ximena. OBJETIVO GENERAL: Incrementar el aprendizaje de asignatura 

Lenguaje y Comunicación a través del diseño del diseño del blog educativo, Aprende 
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divirtiéndote Lenguaje y Literatura. METODOLOGÍA: Para el desarrollo de esta 

investigación se empleó la metodología Descriptiva- Correlacional, de diseño mixto; la 

misma que permitió especificar sus diferentes propiedades, características singulares y las 

relaciones existentes, entre; el blog educativo “Aprende divirtiéndote Lenguaje y Literatura, 

así como el Aprendizaje. CONCLUSIÓN: En cuanto a la utilización de esta metodología el 

33% de los alumnos estudiados, se ubican en un nivel de “bastante” aprender a través del 

blog, en contraste a las subvariables del aprendizaje a través del blog; estudio y experiencia, 

fueron percibidos por los niños en un nivel de “bastante”, mientras que la subdimensión 

ejercicio tiene un nivel “siempre”.   APORTE Y DIFERENCIA DE SU INVESTIGACIÓN: 

El aporte es que se incrementó un grado en escala Likert, pero se mantuvieron los 

porcentajes y por ende el número de niños que se encontró en el diagnóstico inicial, la 

diferencia con mi investigación es que se realiza a nivel superior, en otra asignatura. 

La tesis: TÍTULO: “Diseño de una guía didáctica multimedia para potenciar el 

proceso de enseñanza-aprendizaje de la asignatura de diseño gráfico publicitario en la 

escuela de industrias pecuarias de la ESPOCH.  AUTOR: Flor Tapia Fernando Alfredo. 

OBJETIVO GENERAL: Diseñar una Guía Didáctica Multimedia para potenciar el proceso 

de enseñanza-aprendizaje de la asignatura de Diseño Gráfico Publicitario en la Escuela de 

Industrias Pecuarias de la ESPOCH.  METODOLOGÍA: La metodología de la presente 

investigación está basada en el Paradigma Cuantitativo ya que se utilizará como instrumento 

de recolección de datos dos cuestionarios, los mismos que se aplicarán a los estudiantes del 

Quinto semestre de la Facultad de Ciencias Pecuarias de la ESPOCH, para luego ser 

analizados e interpretados.   CONCLUSIÓN: Con el apoyo de los medios multimedia y las 

TICs, esta guía es una innovadora estrategia de enseñanza – aprendizaje, en donde se 

propicia la participación, la independencia y la responsabilidad a través de la cooperación 

y la sinergia de conocimientos en el aula, teniendo al docente como orientador. APORTE 

Y DIFERENCIA DE SU INVESTIGACIÓN: Se aportó en facilitar la comprensión del 

contenido analítico de la materia de Diseño Gráfico Publicitario mediante la guía didáctica 

y se diferencia de mi investigación en que es de otra asignatura. 

2.2 Fundamentación Legal  

En el enfoque legal del presente trabajo se enmarca en la Constitución del Estado del 

2008 de la República del Ecuador, Título I, sección quinta, sobre la educación dice: 

Art 27.- “La educación se centrará en el ser humano y garantizará su desarrollo 

holístico, en el marco de respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a 

la democracia; será participativa, obligatoria, intercultural, democrática, incluyente y 

diversa, de calidad y calidez, impulsará la calidad de género, la justicia, la solidaridad y la 

paz; estimulará el sentido crítico, el arte y la cultura física, la iniciativa individual y 

comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar”. 
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Art. 28.- La educación responderá al interés público y no estará al servicio de 

intereses individuales y corporativos. Se garantizará el acceso universal, permanencia, 

movilidad y egreso sin discriminación alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, básico 

y bachillerato o su equivalente. Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre 

culturas y participar en una sociedad que aprende. El Estado promoverá el diálogo 

intercultural en sus múltiples dimensiones. 

Art. 29.- El Estado garantizará la libertad de enseñanza, la libertad de cátedra en la 

educación superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y ámbito 

cultural. Las madres y padres o sus representantes tendrán la libertad de escoger para sus 

hijas e hijos una educación acorde con sus principios, creencias y opciones pedagógicas. 

Art. 343.- “El sistema nacional de educación tendrá como finalidad el desarrollo de 

capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la población, que posibiliten el 

aprendizaje, y la generación y utilización de conocimientos, técnicas, saberes, artes y 

cultura. El sistema tendrá como centro al sujeto que aprende y funcionará de manera flexible 

y dinámica, incluyente, eficaz y eficiente”. 

Por lo anterior esta investigación queda legalmente fundamentado dentro de las 

directrices que norman a la educación y obligaciones que el estado tiene ante los actores de 

la misma 

2.3 Fundamentación Teórica  

2.3.1. Teorías de aprendizaje 

 Las teorías del aprendizaje son construcciones teóricas que ayudan a comprender, 

controlar y predecir el comportamiento humano, tratando de describir los procesos donde 

los seres humanos aprenden desde diferentes puntos de vista como elementos biológicos, 

sociales, culturales y emocionales, gracias a las aportaciones de diversos psicólogos y 

pedagogos que han aportado, mediante la elaboración de estrategias de aprendizaje para 

determinar cómo el sujeto de estudio aprende.  

Definido como el cambio en la capacidad o disposición humana, relativamente 

duradero, su objetivo central es la adquisición de destrezas y habilidades, el razonamiento y 

adquirir conceptos (Silva, 2016). 

2.3.2. Teoría Cognitivista 

En la última mitad del siglo XIX, el psicólogo suizo Jean Piaget concibió un modelo 

que define la forma en que los seres humanos confieren un sentido a su mundo al obtener y 

organizar la información. 
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El desarrollo se basa esencialmente en el proceso de adquisición del conocimiento. 

Por ello, a esta teoría, también, se le conoce como Epistemología Genética que significa el 

desarrollo de diversos modos de conocer el mundo exterior  (Piaget J. , 1977). 

Según Piaget la representación personal del mundo se hace más compleja, absoluta 

y realista en cada etapa del desarrollo. Afirma que las etapas se diferencian no solo en cuanto 

a la cantidad de información adquirida en cada etapa, sino también en relación con la calidad 

del conocimiento y la compresión de la misma (Piaget J. , 1977) 

La formación docente debería estar orientada al desarrollo de profesores autónomos, 

críticos, reflexivos e investigadores con competencias comunicativas, tanto en el lenguaje 

oral como escrito, con capacidades para tomar decisiones y actuar bajo la incertidumbre. Así 

lo exigiría la multiplicidad de elementos que confluyen en los espacios educativos y que 

vista desde la complejidad del escenario escolar, surge la necesidad de un educador 

competente para potenciar las capacidades de cada ser humano desde una perspectiva 

reflexiva y crítica ante la diversidad. Por tanto, el docente debe poseer competencias para 

pensar de manera crítica y reflexiva y, desde una mirada problematizadora, exponer 

situaciones y proponer soluciones (Aimacaña Pinduisaca, Mera Cabezas, & Orrego Riofrío, 

2021). 

2.3.3. Características del Cognitivismo 

La teoría cognitiva proporciona grandes aportaciones al estudio del proceso 

de enseñanza y aprendizaje, y contribuye a un mayor conocimiento de algunas capacidades 

esenciales para el aprendizaje, como la atención, la memoria y el razonamiento. 

El ser humano es considerado un organismo que realiza una actividad basada 

fundamentalmente en el procesamiento de la información, lo cual lo diferencia mucho de la 

visión reactiva y simplista que hasta entonces había defendido y divulgado el conductismo. 

Así pues, se reconoce la importancia de cómo las personas organizan, filtran, codifican, 

categorizan y evalúan la información y la forma en que todas estas herramientas, estructuras 

o esquemas mentales son empleadas para acceder e interpretar la realidad. 

Refleja el aprendizaje humano a través del tiempo mediante, la práctica, la 

interacción, y haciendo uso de las propias experiencias, basada en un proceso de 

información, resolución de problemas, y un acercamiento razonable al comportamiento 

humano (Vega, 2006) 

• El sujeto es un ente activo procesador de información a partir de sus esquemas para 

aprender y solucionar problemas. 

• El sujeto organiza representaciones dentro de un sistema cognitivo, las cuales le sirven 

para sus posteriores interpretaciones de lo real. 

• Proceso activo, interactivo y constante. 
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• El estudio de los procesos mentales propone una analogía basada en “mente–

computadora” 

• Al cognitivismo le interesa las representaciones mentales, atención, percepción, 

memoria, imaginación, lenguaje y pensamiento 

• Estudia la forma en que las representaciones mentales guían los actos internos y 

externos de la persona. 

• Analizar el tipo de procesos cognitivos y estructuras mentales que intervienen en la 

elaboración de representaciones mentales (Vega, 2006). 

2.3.4. Teoría Constructivista 

El término constructivismo proviene del latín struere ‘arreglar’ ‘dar estructura’. Se 

emplea de manera reiterada como paradigma educativo, el proceso de enseñanza-

aprendizaje constructivista no tiene una materialización unívoca porque se nutre de diversas 

aportaciones de diferentes campos del saber. El constructivismo hunde sus raíces en 

postulados filosóficos, psicológicos y pedagógicos, en muchos casos divergentes. No 

obstante, comparten la importancia de la actividad mental constructiva del alumno. La idea 

principal es que el aprendizaje humano se construye. La mente de las personas elabora 

nuevos significados a partir de la base de enseñanzas anteriores. 

La cultura juega un papel importante en el desarrollo de la inteligencia. De ahí que 

en cada cultura las maneras de aprender sean diferentes. Tiene que ver también con el 

cognocitivismo ya que en la comunicación con el entorno (familiar, profesores y amigos) 

moldea su conocimiento y comportamiento. 

Piaget plantea que el aprendizaje es evolutivo. El aprendizaje es una reestructuración 

de estructuras cognitivas. Las personas asimilan lo que están aprendiendo interpretándolo 

bajo el prisma de los conocimientos previos que tienen en sus estructuras cognitivas, de esta 

manera se consigue: (Piaget J. , 2003) 

• Mantener la estructura cognitiva 

• Ampliar la estructura cognitiva 

• Modificar la estructura cognitiva 

 

Este proceso de construcción de conocimientos a partir de la propia actividad de niño tiene 

una serie de propiedades que los hace especialmente deseable desde un punto de vista 

educativo (Hernández Rojas, 2006) 

• Se logra un aprendizaje con comprensión.  

• Los aprendizajes obtenidos son más fácilmente generalizables a otros contextos y 

duraderos en el tiempo.  



 

27 

 

• Los alumnos aumentan el sentido de su propia capacidad para generar conocimientos 

valiosos por sí mismo, lo que potencia posteriores esfuerzos.  

2.3.5. Teoría Conductista 

El Conectivismo es la combinación del constructivismo y el cognitivismo para el 

nuevo aprendizaje digital de esta era digital y globalizante. Llamada la "teoría del 

aprendizaje para la era digital”, donde se trata de explicar el aprendizaje complejo, no como 

una actividad individual en un mundo social digital en rápida evolución sino como la 

interacción entre varios. es una teoría del aprendizaje promovido por Stephen 

Downes y George Siemens, en la teoría, el aprendizaje se produce a través de las conexiones 

dentro de las redes. El modelo utiliza el concepto de una red con nodos y conexiones para 

definir el aprendizaje.  

 Los principios de Siemens del Conectivismo son: 

• El aprendizaje y el conocimiento se basa en la diversidad de opiniones. 

• El aprendizaje es un proceso de conectar nodos especializados o fuentes de información. 

• El aprendizaje puede residir en los dispositivos no humanos. 

• La capacidad para saber más es más importante que lo que se conoce en la actualidad 

• Fomentar y mantener las conexiones es necesario para facilitar el aprendizaje continuo. 

• La capacidad para ver las conexiones entre los campos, las ideas y los conceptos es 

fundamental. 

• La corriente (exacta y actualizada de los conocimientos) es la intención de todas las 

actividades del aprendizaje conectivista. 

• La toma de decisiones es en sí mismo un proceso de aprendizaje. Elegir qué aprender y el 

significado de la información entrante es visto a través de la lente de una realidad cambiante. 

Si bien existe una respuesta ahora mismo, puede ser equivocada mañana debido a las 

alteraciones en el clima de información que afecta a la decisión. 

2.3.6. El proceso enseñanza aprendizaje: El acto didáctico-comunicativo 

Las investigaciones sobre educación y Nuevas Tecnologías de la Información y la 

Comunicación centran su atención – en su mayoría hasta ahora- en los cambios y 

repercusiones de estos medios, en las posibilidades que nos ofrecen... Creemos que el 

estudio y la investigación en torno a la interacción, el aprendizaje y las TICs en la Educación 

Superior que se presenta deben tener como punto de partida el proceso de enseñanza–

aprendizaje en el que entran en juego diferentes elementos. La investigación desarrollada, 

por tanto, toma como punto de partida el acto didáctico: momento en que se procesa la 

información y los diferentes implicados adquieren un sentido pedagógico: lo mediacional, 

lo contextual, las estrategias. (Fernández , 1997). 

Mera Cabezas (2018) manifiesta que:  Existen muchos conceptos acerca de que es el 

proceso enseñanza-aprendizaje, y se puede decir que básicamente es el proceso por el cual 

http://www.downes.ca/
http://www.downes.ca/
http://www.elearnspace.org/blog/
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se transmiten conocimientos que pueden ser específicos o generales sobre un determinado 

tema, y que incide directamente en el rendimiento académico del estudiante (pág. 35). 

La enseñanza no puede entenderse más que en relación al aprendizaje; y esta realidad 

relaciona no sólo a los procesos vinculados a enseñar, sino también a aquellos vinculados a 

aprender. El aprendizaje surgido de la conjunción, del intercambio... de la actuación de 

profesor y alumno en un contexto determinado y con unos medios y estrategias concretas 

constituye el inicio de la investigación a realizar. “La reconsideración constante de cuáles 

son los procesos y estrategias a través de los cuales los estudiantes llegan al aprendizaje” 

(Zabalza, 2002). 

Tomando como referencia a Contreras, entendemos los procesos enseñanza 

aprendizaje como “simultáneamente un fenómeno que se vive y se crea desde dentro, esto 

es, procesos de interacción e intercambio regidos por determinadas intenciones (...), en 

principio destinadas a hacer posible el aprendizaje; y a la vez, es un proceso determinado 

desde fuera, en cuanto que forma parte de la estructura de instituciones sociales entre las 

cuales desempeña funciones que se explican no desde las intenciones y actuaciones 

individuales, sino desde el papel que juega en la estructura social, sus necesidades e 

intereses”. Quedando, así, planteado el proceso enseñanza aprendizaje como un “sistema de 

comunicación intencional que se produce en un marco institucional y en el que se generan 

estrategias encaminadas a provocar el aprendizaje” (Contreras, 1997). 

 En sí, los medios de enseñanza-aprendizaje constituyen la gran variedad de recursos 

que han sido elaborados para su aplicación en la docencia, como un medio de apoyo en la 

función del docente, encontrándose entre estos recursos: los medios de percepción directa, 

imágenes fijas y audiovisuales, aunque excluyendo aquellos como los medios de laboratorio, 

equipos sonoros, las computadoras, entre otras, los cuales han sido creados con otra 

finalidad, aunque también puedan ser empleados en pedagogía. 

2.3.7. Recursos Didácticos 

 Los recursos didácticos son los medios o materiales de apoyo que utiliza el docente 

para mediar los contenidos de aprendizajes significativos nuevos o de refuerzo mediante la 

construcción del conocimiento por los propios estudiantes. 

 En virtud de lo que se explica, etimológicamente la palabra enseñar se remite a 

contextos que rebasan ampliamente los confines de las escuelas. Enseñar viene del latín 

“insignare” cuyo significado es señalar y como se sabe, la sociedad ha dispuesto de múltiples 

y varias causas, métodos y recursos para enseñar o señalar objetos y fenómenos que encierra 

el conocimiento y que ha creído necesario para la educación (Mazario , 2006) 

 Los recursos didácticos, otorgan al proceso educativo una nueva oportunidad, donde 

los docentes deben abandonar actividades tradicionales de enseñanza, ampliar sus horizontes 
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y emplear nuevas actividades y recursos de aprendizaje, entre los que destacan los recursos 

digitales que pueden provenir de software educativos, como también los puede elaborar el 

docente e incluso el mismo estudiante. Una de las ventajas principales es que muchos de los 

recursos tecnológicos disponibles, son de acceso libre y contemplan la gratuidad, por lo que 

el docente y estudiante pueden hacer uso de ellos sin mayores complicaciones (Mera 

Cabezas, 2018). 

 Un recurso didáctico es cualquier material que facilita al profesor su función: le 

ayuda a explicarse mejor para que los conocimientos lleguen de una forma más clara al 

alumno. Al poder ser cualquier material estamos hablando de vídeos, libros, gráficos, 

imágenes, actividades, películas, y cualquier elemento que se nos ocurra que pueda ayudar 

a la comprensión de una idea. Innovar en este aspecto es clave en el avance de la educación. 

Los recursos didácticos proporcionan información al alumno, son una guía para su 

aprendizaje y son un elemento clave para la motivación y el interés del mismo. Actualmente 

con un ordenador es posible acceder a miles de recursos que faciliten el proceso de 

educación: la planificación didáctica es más accesible que nunca antes en la historia 

(Ministerio de Educación , 2016) 

Los recursos didácticos se relacionan con los objetivos de aprendizaje porque 

facilitan la comprensión del tema de estudio al presentar el contenido de manera tangible, 

manejable y observable. También concretan y ejemplifican la información que se expone 

generando motivación en el grupo y aseguran la retención de los conocimientos al estimular 

los sentidos de los estudiantes (Jiménez, Parra, & Bascuñan, 2006). 

Además los recursos didácticos pueden ser formales o convencionales que son 

aquellos que nos ayudan al aprendizaje significativo y deben ser manejables tangibles y 

observables como el libro de texto, pizarra, materiales manipulativos como cartulina, 

materiales de laboratorio entre otros  ; el segundo son los recursos audiovisuales como 

imágenes fijas o proyectadas, materiales sonoros, videos, cassettes, programas de radio; el 

tercero son las nuevas tecnologías como los programas informáticos educativos como video 

juegos, actividades de aprendizaje, simulaciones además, servicios telemáticos como 

páginas web, blogs, chats, foros, wikis, entre otros. 

 Todo esto nos permite reflexionar que el docente tiene la gran posibilidad de 

presentar recursos didácticos funcionales, que se relacionen con los intereses de los 

estudiantes, concretos y visualicen con el contenido para que se produzca un aprendizaje. 

En atención a lo explicado, el libro digital interactivo que propone esta investigación 

pretende ser ese recurso que promueva interacción y aprendizaje en los estudiantes de 

segundo semestre, en la asignatura de Biología. 
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2.3.8. Las TAC  

 Son las Tecnologías del Aprendizaje y el Conocimiento que hacen referencia a todos 

aquellos recursos digitales orientados a la enseñanza que fomentan el aprendizaje tanto para 

el docente que seleccionará las herramientas digitales mas adecuadas, como para el alumno 

que recibirá todos los beneficios de las TAC en su proceso de aprendizaje. Es en el entorno 

educativo donde aparece el concepto TAC (tecnologías del aprendizaje y   del 

conocimiento). Las TAC tratan de orientar las tecnologías de la información y   la 

comunicación (TIC) hacia unos usos más formativos, tanto para el estudiante como para el 

profesor, con el objetivo de aprender más y   mejor. Se trata de incidir especialmente en los 

métodos, en los usos de la tecnología y   no únicamente en asegurar el dominio de una serie 

de herramientas informáticas (Lozano, 2011) 

2.3.9. Libro Digital  

 El libro digital es aquel formato que se puede leer en un dispositivo electrónico (que 

posea pantalla y memoria), que cuente con una extensión. Los  libros digitales constituyen  

la  tercera  ola  en  el  desarrollo  de  la  edición  electrónica, luego  de  la  aparición  de  las  

obras  de  referencia,  consultables  en  forma  remota   o   a   través   de   cd-roms,   y   de   

las   revistas   electrónicas,   tipos   documentales   plenamente  asentados  como  referentes  

bibliográficos  obligados,  es  el  turno  de  los  libros  electrónicos,  la  más  importante  

revolución  en  el  mundo  de  la  literatura  después  de  Gutenberg. El libro instalado en el 

espacio digital se hace multimedia; no hay impedimento material para que congenien el 

texto, imagen y sonido, aunque si queda la tarea del autor para saber dosificar y distribuir la 

presencia de cada uno de ellos (De las Heras , 2000).  

 Lo que caracteriza los libros interactivos digitales actuales es que aprovechan 

recursos multimedia y didácticos sofisticados, y adoptan la flexibilidad propia de los 

ambientes virtuales en la nube. Esto los convierte en una de las herramientas educativas más 

eficientes, ya que prácticamente funcionan como entornos autónomos e inmersivos capaces 

de ofrecer una experiencia integral de aprendizaje significativo, las predicciones favorables 

a su implantación, afirma este autor,  están  sustentadas  por  unas  serie  de  factores  tales  

como:  rápido  desarrollo  de  las  infraestructuras  de  la  información,  volumen  creciente  

de  contenidos  publicados  en  formato  digital,  mejora  continua  de  las  características  de  

las  publicaciones  digitales  (sistemas  multimedia,  hipertexto,  interactividad,  etc.)  y 

desarrollo de las tecnologías que permiten   a   los   libros   electrónicos   comportarse   como   

libros   tradicionales. 

El libro digital posee tanto ventajas como desventajas. No obstante, es necesario 

distinguir entre el lector (un aparato electrónico con una memoria capaz de almacenar 

cientos de libros electrónicos) y el libro digital en sí, que no es más que un archivo de 

computadora en un formato específico. 
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Entre las ventajas derivadas del uso de los lectores digitales se pueden citar varias:  

• Con ellos se puede leer casi cualquier documento en cualquier lugar. 

• Al utilizar la tecnología de tinta electrónica no tiene retroiluminación, como es el 

caso de otros dispositivos de mano (tabletas, computadoras o teléfonos móviles). La 

experiencia es pues similar a leer un libro en papel: sin cansancio alguno para la 

vista, lo que permite por tanto prolongar la lectura durante horas. 

• La accesibilidad es otro de los puntos fuertes del libro electrónico. Los lectores más 

avanzados del mercado ofrecen conexión a Internet, con lo que pueden conectarse 

con los principales portales de venta de libros electrónicos, así como descargarse 

las ediciones electrónicas de diarios o revistas convencionales. 

• Los lectores que emplean la tecnología de tinta electrónica consumen muy poca 

batería debido a carecer de retroiluminación: el mayor consumo se produce con el 

paso de las páginas, por lo que la duración de la misma es muy alta. 

Desventajas 

• Si la madera para hacer papel procede de bosques y plantaciones bien gestionados, 

se trata de un recurso renovable, productor de carbono y reciclable. 

• La extracción de los materiales necesarios para fabricar los componentes de los 

lectores aumentará la presión sobre los ecosistemas. 

• La nueva herramienta electrónica en un corto espacio de tiempo se convertirá en 

un desecho electrónico que terminará en un vertedero o incinerado, lo que produce 

emisiones dañinas para el medio ambiente.11 

• Pérdida de control comercial de la obra. 

• Facilidad de copia, tanto legal como no autorizada de los documentos. 

2.3.10. Como elegir un libro digital interactivo 

 Elegir qué libro digital interactivo adquirir puede ser una tarea abrumadora, por ello 

se debe considerar lo siguiente: 

Considera tus necesidades: ¿Qué tipo de libros te gustan leer? ¿Necesitas un dispositivo con 

una pantalla más grande para leer cómics o libros ilustrados? ¿Planeas llevar el dispositivo 

contigo en tus viajes o preferirás leer en casa? Responder a estas preguntas te ayudará a 

determinar qué características son esenciales para ti. 

Compara las características: Los libros digitales y libros electrónicos pueden variar 

en tamaño, peso, resolución de pantalla, capacidad de almacenamiento, duración de la 

batería y otras características. Asegúrate de comparar los diferentes modelos disponibles en 

el mercado y evaluar cuáles son las que más te convienen. 

• Investiga las marcas: Existen muchas marcas que ofrecen libros electrónicos, 

incluyendo Amazon, Kobo, Barnes & Noble y Sony. Investiga las diferentes marcas 

y lee las opiniones de los usuarios para determinar cuál es la mejor opción para ti. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Libro_electr%C3%B3nico#cite_note-11
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• Considera el precio: El precio de los libros electrónicos puede variar 

significativamente según la marca y las características del dispositivo. Si tienes un 

presupuesto limitado, asegúrate de comparar precios y buscar promociones antes de 

tomar una decisión. 

• Prueba antes de comprar: Si es posible, acude a una tienda física y prueba los 

diferentes modelos antes de comprar. De esta manera podrás ver la calidad de la 

pantalla, la facilidad de uso y la sensación en tus manos antes de tomar una decisión. 

2.3.11. Formatos de archivos de libros digitales 

DjVu. - Es un formato libre que se especializa en particular destaca en el almacenamiento 

de imágenes escaneadas. Incluye compresores avanzado optimizado para imágenes de color 

y documentos de texto. Los archivos individuales pueden contener una o más páginas. La 

ventaja de DjVu es que es posible tener una alta resolución de escaneo (300-400 ppp), 

suficiente tanto para la lectura en pantalla y la impresión, y almacenarla de manera muy 

eficiente. 

ePub. - Es un formato libre desarrollado por el IDPF (International Digital Publishing 

Forum). Se trata de un XML basado en tres estándares de código abierto (open source), 

como son Open Publication Structure (OPS), Open Packaging Format (OPF) y Open 

Container Format (OCF). 

HTML- Formato propio de la World Wide Web. Multitud de libros con los derechos de 

autor expirados han sido publicados en Internet en este formato. 

Microsoft Reader (. lit). - es uno de los formatos más antiguos, creado en el año 2000 se 

lee con Microsoft Reader, una aplicación gratuita de la empresa de Seattle y estaba pensado 

originalmente para su uso en PDAs. La empresa dejó de dar soporte técnico de dicho formato 

en 2011. 

Mobipocket. - Es el formato nativo del e Reader Kindle, lo cual no es de extrañar si tenemos 

en cuenta que Amazon compró la empresa Mobipocket antes de lanzar el Kindle. En los 

libros electrónicos desprotegidos no hay diferencia entre los mobipockets que son para el 

Kindle y los que no, y por eso la publicidad del Kindle señala que soporta mobipockets 

desprotegidos. En los libros protegidos, sin embargo, hay un flag que está activado para los 

que son para el Kindle, y desactivado para el resto. 

OEB. - Es un formato libre. Open eBook es un formato estándar. Viene patrocinado por el 

consorcio NIST (Instituto Nacional para Estándares y Tecnología de los Estados Unidos). 

En dicho consorcio se agrupan los principales proveedores de contenidos, así como las 

principales empresas de dispositivos y desarrolladores de programas y software para generar 

y distribuir libros electrónicos. El OEB no es más que un lenguaje de marcado perteneciente 

a la familia XML. 

oPF. - Paquetes de libros digitales de código abierto OEB. Es un archivo ZIP más un archivo 

de manifiesto. Dentro del paquete se define un subconjunto de XHTML. La extensión de 

archivo por defecto es OPF 

https://es.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web
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PDF. - Adobe Portable Document. Entre sus ventajas se puede citar su portabilidad y su 

estandarización ISO. Es el formato más utilizado debido a su fácil uso en el enorme parque 

instalado de computadoras de escritorio y portátiles. Entre sus desventajas se puede citar que 

no es repaginable como, por ejemplo, Mobipocket o el estándar EPUB. 

Prc. - El Mobipocket es un formato de libro basado en el estándar Open eBook usando 

XHTML puede incluir JavaScript y marcos. También apoya nativos consultas SQL para ser 

utilizada con bases de datos integrados. 

2.3.12 Formatos de libros digitales más utilizados  

De todos los formatos de archivo de libros digitales los más utilizados y difundidos son: 

• PDF. - El formato de documento portátil (PDF, Portable Document Format), de 

Adobe, se usa para cualquier documento digital y también en los libros electrónicos. 

• ePUB. - Basado en el estándar libre promovido por el International Digital 

Publishing Forum (IDPF) y actualizado a partir del antiguo formato Open eBook (. 

opf), ha sido adoptado por empresas como Google y Apple, aunque es incompatible 

con Kindle. 

• MOBI. - Fue creado inicialmente para el lector Mobipocket Reader (.mobi) y fue 

adquirido por Amazon como base para desarrollar el formato AZW de los lectores 

electrónicos Kindle. 

• txt. - El formato más sencillo de texto plano que no admite estilos de texto ni 

imágenes. 

• HTML. - El conocido lenguaje de marcado para la construcción de páginas web 

sirve también para la visualización de libros digitales. 

2.3.13. Aprendizaje 

El aprendizaje es un proceso de adquisición de conocimientos, habilidades, valores 

y actitudes, posibilitado mediante el estudio, la enseñanza o la experiencia. Dicho proceso 

puede ser entendido a partir de diversas posturas, lo que implica que existen diferentes 

teorías vinculadas al hecho de aprender. La psicología conductista, por ejemplo, describe el 

aprendizaje de acuerdo a los cambios que pueden observarse en la conducta de un sujeto. 

El aprendizaje es el proceso por cual el ser humano adquiere o modifica 

sus habilidades, destrezas, conocimientos o conductas, como fruto de la experiencia directa, 

el estudio, la observación, el razonamiento o la instrucción. Dicho en otras palabras, 

el aprendizaje es el proceso de formar experiencia y adaptarla para futuras ocasiones: 

aprender  

2.3.14. Aprendizaje de las Ciencias Experimentales. 

El proceso de enseñanza-aprendizaje de la Biología declara dentro de sus propósitos 

la contribución a la formación científica del educando, a partir del estudio de los objetos, 

procesos y fenómenos asociados a los organismos y sus interacciones con el medio 

ambiente. Para el logro de este propósito cuenta con las potencialidades que ofrece el 

https://definicion.de/estudio/
https://definicion.de/ensenanza/
https://concepto.de/habilidad-2/
https://concepto.de/destreza/
https://concepto.de/conocimiento/
https://concepto.de/conducta/
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contenido de los diferentes programas de asignatura y la realización de las actividades 

experimentales, de vital importancia para motivar por el estudio de las ciencias naturales y 

de manera particular la Biología, promover el desarrollo de hábitos y habilidades que 

favorezcan el aprendizaje y el desempeño eficiente en la solución de los problemas docentes 

a los cuales se enfrentan (Echemendia Guerrero, Arza Pascual, & Borroto Pérez, 2018). 

El principal reto que enfrenta la enseñanza de las ciencias experimentales es lograr 

que los alumnos disfruten de la Biología y la Química, de ahí que haya sido de gran 

importancia analizar el quehacer del docente ante los desafíos que  presentan los alumnos 

de Nivel Medio y Superior, para lograr ese análisis, es necesario investigar primero el 

conocimiento pedagógico de los contenidos del docente y enseguida identificar los dominios 

característicos de su labor, con base en el seguimiento y descripción de la representación de 

los contenidos, repertorios profesionales y pedagógicos, de acuerdo con la experiencia de 

los profesores (Benitez Pérez & Hernández Cano , 2018).        

2.3.15. Aprendizaje de Biología 

 La Biología se ocupa tanto de la descripción de las características y los 

comportamientos de los organismos individuales, como de las especies en su conjunto, así 

como de las relaciones entre los seres vivos y de las interacciones entre ellos y el entorno. 

De este modo, trata de estudiar la estructura y la dinámica funcional comunes a todos los 

seres vivos, con el fin de establecer las leyes generales que rigen la vida orgánica y los 

principios de ésta. 

La escala de estudio va desde los subcomponentes biofísicos hasta los sistemas 

complejos, los cuales componen los niveles de la organización biológica. La Biología 

moderna se divide en subdisciplinas según los tipos de organismos y la escala en que se los 

estudia. Por ejemplo, la Biología molecular es el estudio de las biomoléculas fundamentales 

de la vida, mientras que la Biología celular tiene como objeto el análisis de la célula, que es 

la unidad constitutiva básica de toda la vida. A niveles más elevados, la anatomía y 

la fisiología, por ejemplo, estudian la estructura y el funcionamiento interno de los 

organismos, respectivamente, mientras que la ecología se ocupa de los hábitats naturales y 

su relación con los seres vivos. 

La Biología es una disciplina importante pues mediante ella podemos develar los 

misterios de la vida tal y como la conocemos, incluido su origen, el nuestro y las leyes que 

la fundamentan. Así podremos entender qué es exactamente la vida y podremos buscarla en 

otros planetas, y también podremos valorarla y cuidarla en el nuestro. 

Por otro lado, esta ciencia aporta insumos teóricos y prácticos a muchas otras disciplinas 

científicas gracias a las cuales pueden combatirse enfermedades y mejorar nuestra calidad 

de vida.  

2.3.16. Importancia de aprender Biología 

 El actual mundo donde se encuentra el ser humano, ha presentado vertiginosos 

cambios que propone la ciencia y tecnología, lo que convoca a los docentes a posibilitar 

https://concepto.de/planeta/
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espacios de enseñanza - aprendizaje, donde el sujeto cognoscitivo pueda combinar los 

conocimientos de manera pertinente, práctica y social a la hora de resolver problemas reales, 

por ello todo individuo que tiene estrecha relación con el proceso de enseñanza tienen la 

responsabilidad de ofrecer a niños, niñas y jóvenes la formación en ciencias, especialmente 

en ciencias experimentales donde les permita asumirse como ciudadanos y ciudadanas 

responsables en un mundo interdependiente y globalizado, conscientes de su compromiso 

consigo mismo como con los demás. Es decir, formar personas con mentalidad abierta, 

conscientes de la condición que nos une como seres humanos y la responsabilidad de velar 

por el planeta, contribuyendo en la creación de un mundo mejor y pacífico, por ello se trata 

de los temas como el estudio de la célula, organización estructural de la célula/membrana, 

citoplasma, núcleo, nutrición de la célula, relación celular. 
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CAPÍTULO 3  

Diseño Metodológico  

3.1 Enfoque de la Investigación  

El trabajo tuvo un enfoque cuantitativo, de acuerdo con  (Hernández Rojas, 2006) la 

investigación cuantitativa se basa en la recolección de datos y por medio del análisis de los 

mismos explicar el hecho observado, DE ESTA manera se realizó la recolección de datos 

de la utilización del libro digital con los estudiantes de segundo semestre de la carrera de 

Pedagogía de las ciencias experimentales química y Biología, luego se realizó la tabulación 

de datos con el método ----- 

3.2 Diseño de la Investigación  

El diseño de la investigación fue Cuasi-experimental, siendo muy utilizado en las 

investigaciones de tipo social, porque se aplicó una encuesta, y se observaron las notas de 

los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología antes y después de la aplicación del libro digital 

interactivo donde se pudo evidenciar el mejoramiento de notas de la asignatura  

3.3 Tipo de investigación  

3.3.1. Exploratoria 

Fue del tipo exploratoria, ya que permitió la creatividad, porque se obtuvo la mayor cantidad 

de información sobre los temas de Biología, permitió explorar el antes de la aplicación del 

libro digital y el después de la aplicación del libro digital  

3.3.2. Aplicada 

La investigación fue aplicada porque se encaminó a resolver problemas educativos reales, 

para beneficio de los estudiantes de segundo semestre, tomando en consideración la 

importancia que tiene el aprendizaje de la Biología a través de estrategias pedagógicas. 

3.3.3. Bibliográfica 

La investigación fue bibliográfica porque utilizó sustentos teóricos de libros pedagógicos, 

revistas educativas, artículos científicos, internet, entre otros. 

3.3.4. Documental 

La investigación fue de tipo documental, porque la información se buscó en documentos 

físicos que se encontraron en la biblioteca tales como: libros, artículos y revistas; estos 

fueron el punto de partida de la investigación del problema de aprendizaje de los estudiantes 

de segundo semestre en el tema celular. 
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3.3.5. De campo 

La investigación fue de campo porque se realizó con los estudiantes de segundo semestre 

de la Universidad Nacional de Chimborazo de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología. 

3.4 Nivel de Investigación  

Se utilizó el método Inductivo-deductivo, primeramente mediante la inducción del 

comportamiento individual de los integrantes del grupo estudiantil referente a las 

dificultades que presentaron en el aprendizaje de Biología, que posteriormente con la 

información obtenida permitió hacer la deducción lógica del comportamiento en forma 

general de los estudiantes del segundo semestre de la UNACH para abordar la realidad que 

atraviesa el rendimiento académico en dicha IES, para determinar la respuesta al problema 

planteado. 

3.4.1. Método Analítico-Sintético 

La utilización de método analítico permitió primero analizar las dificultades de aprendizaje 

que atravesaron los estudiantes de segundo semestre de la UNACH,  durante la 

investigación del problema  con el método sintético se llegó a condensar las dificultades 

que presentaron los estudiantes durante el proceso de enseñanza aprendizaje en el tema 

celular y al final de la investigación permitió buscar individualmente las posibles soluciones 

mediante el análisis de cada una de ellas y por ende sintetizarlo en la respuesta al problema 

de investigación. 

 

3.5 Técnicas e Instrumentos de Recolección de Datos  

3.5.1. Técnicas 

3.5.1.2. La Encuesta 

La técnica de la encuesta sirvió para recoger la información en forma grupal del grupo 

investigado, con la aplicación del libro digital interactivo, en la misma se indagó sobre los 

aspectos más relevantes de la hipótesis general, determinando lo que expresaron en forma 

libre, voluntaria los estudiantes del grupo del segundo semestre de la UNACH. 

3.5.1.3. La prueba 

Se utilizó la técnica de la prueba objetiva, en el proceso de la investigación, al inicio como 

diagnóstico de los conocimientos y otra al final del periodo de experimentación, con el fin 

de obtener calificaciones numéricas, que afirmen las hipótesis planteadas, sobre el 

aprendizaje en el capítulo celular, esta técnica fue muy importante para la comprobación 

del estadístico inferencial utilizada en esta tesis; dicha técnica recolecto la información del 
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proceso de aprendizaje de los estudiantes que cursan el segundo semestre, en la que se 

planteó el tema de investigación. 

3.6 Técnicas para el Procesamiento e Interpretación de Datos  

3.6.1. Instrumentos 

3.6.1.1. El Cuestionario 

El cuestionario se transformó en un instrumento de investigación muy importante en el 

análisis de Biología, estuvo estructurada de 10 ítems, con respuesta cerrada, cuyas 

respuestas cualitativas se ordenó adecuadamente de acuerdo a la información de la muestra 

de la población estudiantil con la aplicación del libro digital interactivo. 

3.6.1.2. Prueba de base estructurada 

La prueba de base estructurada fue el instrumento de evaluación que se aplicó a los 

estudiantes para verificar cuantitativamente el aprendizaje en Biología, al inicio y al final 

del proceso de aprendizaje, la prueba de base estructurada con preguntas de opción múltiple 

y sobre 10 puntos, cuyas calificaciones sirvieron para realizar la demostración de las 

hipótesis específicas y llegar a los objetivos de la investigación. 

3.7 Población y Muestra  

3.7.1 Población  

Se consideró una población de 246 estudiantes matriculados en la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología de la UNACH. 

Cuadro 3.1 Población de la investigación. 

CARRERA POBLACIÓN PORCENTAJE 

 

Pedagogía de las 

Ciencias 

Experimentales  

Química y Biología 

Hombres Mujeres  

       100% 73 173 

Total 246         100% 

Fuente: Secretaria de la Carrera Pedagogía de Química y Biología- UNACH 

Elaborado por. Lic. Alberto Moreno  
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3.7.2 Tamaño de la Muestra 

En el muestreo no probalistico, se consideró trabajar con 28 estudiantes de segundo 

semestre en consideración a la naturaleza de la investigación como se indica en el 

siguiente cuadro: 

Cuadro 3.2 Muestra de la investigación 

COMPONENTES N° ESTUDIANTES 

Segundo 28 

TOTAL 28 

Fuente: Secretaria de la Carrera Pedagogía de Química y Biología- UNACH 

Elaborado por. Lic. Alberto Moreno  
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Capítulo 4  

Análisis y Discusión de los Resultados  

4.1 Demostración de la Hipótesis en base a los resultados de la prueba de base 

estructurada 

PRUEBA DE HIPÓTESIS 

a) Redacción de Hipótesis 

El libro digital interactivo mejora el aprendizaje de Biología en los estudiantes del segundo 

semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología de 

la UNACH 

H1: Existe una diferencia significativa entre las medias de calificaciones antes y después de 

la aplicación del libro digital interactivo 

H0: NO Existe una diferencia significativa entre las medias de calificaciones antes y después 

de la aplicación del libro digital interactivo 

b) Determinación de 𝛼( Alfa) 

Alfa = 5 % = 0.05    (valor del error admitido para la prueba estadística) 

c) Elección de la prueba estadística 

Al ser un estudio longitudinal (muestras relacionadas) aplicado a un grupo de estudiantes, 

la variable fija crea dos medidas antes y después, por otro lado, la variable aleatoria es una 

variable numérica que hace referencia a las calificaciones obtenidas en la asignatura de 

Biología, por tal motivo se aplicó la PRUEBA T STUDENT PARA MUESTRAS 

RELACIONADAS. 

d) Lectura de P-valor 

Se utilizó la prueba de Kolmogorov-smirnov (k-s)   (>30 individuos) 

P- valor >= 𝛼 Aceptar la Ho los datos provienen de una distribución Normal 

P -valor < 𝛼 Aceptar la H1 los datos no proviene de una distribución Normal 

 
Pruebas de normalidad 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

PRETEST .194 34 .002 .917 34 .013 

POSTEST .342 34 .000 .753 34 .000 

a. Corrección de significación de Lilliefors 
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NORMALIDAD CALIFICACIONES 

P-valor PRETEST  =0.002 < Alfa = 5 % = 0.05     

P-valor POSTEST =0.00 < Alfa = 5 % = 0.05     

Conclusión: Los datos de la variable calificación no se comporta de forma normal.  

 

 

 

 

e) DECISIÓN ESTADÍSTICA 

Criterio de decisión: 

 

Si la probabilidad obtenida P-valor ≤ Alfa = 5 % = 0.05 se rechaza Ho (se acepta H1) 

                                            0.000≤ Alfa = 5 % = 0.05 se rechaza Ho (se acepta H1: Existe una 

diferencia significativa entre las medias de calificaciones antes y después de la aplicación del libro 

digital interactivo) 

Si la probabilidad obtenida P-valor >Alfa = 5 % = 0.05  no se rechaza Ho (se acepta Ho) 

P-valor =0.00 < Alfa = 5 % = 0.05     

 

CONCLUSIÓN: Existe una diferencia significativa entre la media de calificaciones del 

PRETEST y la media de calificaciones del   POSTEST, por lo cual se concluye que el 

uso de libro digital interactivo si tiene efectos significativos el aprendizaje de Biología 

en los estudiantes del segundo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología de la UNACH 

 

 

 

 

 

 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas 

t gl 

Sig. 

(bilateral) Media 

Desviación 

estándar 

Media de 

error estándar 

95% de intervalo de confianza 

de la diferencia 

Inferior Superior 

Par 1 PRETEST - 

POSTEST 
-3.000 1.073 .184 -3.374 -2.626 -16.301 33 .000 
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4.2 Análisis Descriptivo de los Resultados  

• Pregunta 1. ¿Conoce que son las Tecnologías de la Información y Comunicación 

(TIC) y las Tecnologías del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC)? 

Tabla 1 Establece la diferencia entre las Tic y Tac 

Indicador fi f% 

Si 27 96 

No 1 4 

Total  28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes de segundo semestre de la Carrera Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología 

Elaborado por: Alberto Moreno 

 

 

 

Figura 1Establece la diferencia entre las Tic y Tac 

 
 

        Fuente: Tabla 1  

        Elaborado por: Alberto Moreno  

 

 

 

Análisis: 

 

Los resultados determinan que el 96% de los encuestados conocen lo que son las Tic 

y las Tac y el 4% lo desconocen. 

 

 

96%

4%

Si

No
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Interpretación: 

 

Se puede decir que en la pregunta 1 el 96% de estudiantes conocen lo que es 

las Tic y las Tac mientras que el 4% desconocen o no han trabajado con las mismas. 

Las tecnologías llamadas de la información y comunicación tienen en común la 

manipulación y comunicación de información en formato digital, sus aplicaciones, 

funciones y características son muy diversas. Por otra parte, las TIC son 

instrumentos, y como tales, pueden ser usados de muy distintas formas. Como lo 

señala  (Claro , 2010, pág. 25) 

 

• Pregunta 2. ¿Ha utilizado los libros digitales? 

 Tabla 2 Uso de los libros digitales 

Indicador fi f% 

Siempre  5 18% 

Frecuentemente 20 71% 

Nunca 3 11% 

Total  28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes de segundo semestre de la Carrera Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología 

Elaborado por: Alberto Moreno 

 

Figura 2 Uso de los libros digitales 

 

Fuente: Tabla 2  

Elaborado por: Alberto Moreno  
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Análisis: 

De acuerdo a los resultados el 18% ha usado parcialmente un libro digital, mientras 

que el 71% ha utilizado un libro digital y el 11% no ha utilizado nunca un libro 

digital. 

 

Interpretación:   

Los libros electrónicos constituyen la tercera ola en el desarrollo de la edición 

electrónica.  Después  de  la  aparición  de  las  obras  de  referencia,  consultables  

en  forma  remota   o   a   través   de   cd-roms,   y   de   las   revistas   electrónicas,   

tipos   documentales   plenamente  asentados  como  referentes  bibliográficos  

obligados,  es  el  turno  de  los  libros  electrónicos,  la  más  importante  revolución  

en  el  mundo  de  la  literatura  después  de  Gutenberg (Cordon Garcia, Arevalo , & 

Rodero , 2010, pág. 50) 

 

• Pregunta 3. ¿A utilizado usted instrumentos o recursos digitales para el 

aprendizaje de Biología? 

 Tabla 3 Instrumentos o recursos digitales que usa en Biología 

Indicador fi f% 

Siempre  10 36% 

Frecuentemente 14 50% 

Nunca 4 14% 

Total  28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes de segundo semestre de la Carrera Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología 

Elaborado por: Alberto Moreno 

Figura 3 Instrumentos o recursos digitales que usa en Biología 

 
         Fuente: Tabla 3  

           Elaborado por: Alberto Moreno  
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   Análisis: 

          En el gráfico esta que el 36% si ha utilizado recursos digitales en Biología, el 

50% lo ha hecho de manera frecuente y el 4% no lo ha hecho nunca  

           Interpretación:  

Un recurso educativo si no es innovador, no será efectivo porque al estudiante no le 

parecerá atractivo y no facilitará la comprensión. Con estos datos obtenidos se puede 

verificar que los estudiantes están de acuerdo en que existan recursos anexados a los 

principales como pueden ser videos, imágenes 3D, evaluaciones, infografías, mapas 

mentales y muchos más, los cuales serán de beneficio puesto que servirán como 

refuerzo de las temáticas expuestas. De acuerdo con (Cordón García J. A., 2018) a 

pesar de esto, si tomamos como referencia el panorama de unos años atrás, podemos 

comprobar cómo tanto la producción de libros electrónicos como de lectores en 

digital ha ido en aumento. Este incremento ha estado auspiciado, sin duda, por la 

ruptura con el campo editorial tradicional, así como con las prácticas de lectura 

convencional, expandiendo hacia escenarios nuevos las actividades vinculadas con 

ambos elementos. Nuevos formatos, nuevos géneros, nuevos comportamientos 

frente al texto, han favorecido la generación de una cultura que, sin romper todavía 

el cordón umbilical con el entorno impreso, se va adentrando en territorios cada vez 

más alejados de éste (pág. 471). 

 

 

 Pregunta 4. ¿Creé usted que es necesario saber de Tecnologías de la 

información y comunicación (TIC) para manipular un libro digital interactivo 

de Biología? 

 Tabla 4 Es necesario saber de TIC 

Indicador fi f% 

Si 27 96% 

No 1 4% 

Total  28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes de segundo semestre de la Carrera Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología 

Elaborado por: Alberto Moreno 
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Figura 4 Es necesario saber de TIC 

 
       Fuente: Tabla 4  

        Elaborado por: Alberto Moreno  

 

 

Análisis: 

Con respecto a si es necesario saber de TIC para manejar un libro digital, la respuesta 

de los estudiantes en un 96% dice que sí y el 4% dice que no es necesario conocer 

de TIC. 

Interpretación:  

Considerar necesario el saber de tics en el proceso de enseñanza y aprendizaje se 

convierte en un recurso innovador en el cual se puedan diseñar distintos tipos de 

materiales pedagógicos que dentro del aula de clase. Resulta fundamental entender 

el papel de los docentes en el apoyo al desarrollo de la creatividad en las aulas.  

La contribución de este estudio, conocer la percepción en una pequeña muestra de 

profesores, con base en su visión y experiencia docente, sobre qué potencialidades 

de las TIC son las que más valoran dentro del ámbito educativo y qué papel tienen 

las nuevas tecnologías en el fomento de la creatividad de los discentes (Cuetos 

Revuelta , Grijalbo , Argueso, Escamilla, & Ballesteros, 2020) 

• Pregunta 5. ¿Está de acuerdo que los libros digitales han remplazado a los libros 

físicos? 

 Tabla 5  El libro digital remplaza al libro físico 

Indicador fi f% 

Siempre 9 32% 

Frecuentemente 16 57% 

96%

4%

Si

No
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Nunca 3 11% 

Total  28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes de segundo semestre de la Carrera Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología 

Elaborado por: Alberto Moreno 

Figura 5 El libro digital remplaza al libro físico 

 
        Fuente: Tabla 5  

         Elaborado por: Alberto Moreno  

 

Análisis: 

El 32% dice que el libro digital remplazara al libro físico, el 57% dice que remplazara 

frecuentemente y el 11% dice que no lo hará. 

Interpretación: 

El libro siempre ha sido considerado como el medio utilizado por una 

población de autores y de lectores para satisfacer sus necesidades de comunicación 

escrita en la distancia y en el tiempo, necesidades que han sido satisfechas durante 

más de quinientos años por la estructura profesional de producción y distribución de 

los escritos. La relación y los medios de conexión entre texto, contexto, paratexto e 

intertexto ha cambiado con el tiempo, al hilo que se ha ido desarrollando la 

tecnología, dando lugar a una imagen, una idea y un concepto de libro que 

necesariamente ha de ser diferente a la que se había manejado tradicionalmente 

(Arévalo & Cordón , 2015, pág. 25) 
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• Pregunta 6. ¿Para el aprendizaje de Biología es necesario utilizar las tecnologías 

del aprendizaje y el conocimiento (TAC)? 

 

 Tabla 6 Es necesario conocer las TAC 

Indicador fi f% 

Siempre 8 29% 

Frecuentemente 20 71% 

Nunca 0 0% 

Total  28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes de segundo semestre de la Carrera Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología 

Elaborado por: Alberto Moreno 

 

Figura 6 Es necesario conocer las TAC 

 
        Fuente: Tabla 6  

         Elaborado por: Alberto Moreno  

 

 

 

Análisis: 

De acuerdo al gráfico podemos decir que el 29% dice que siempre se debe conocer 

las TAC para aprender Biología, el 71% dice que de manera frecuente y el 0% dice 

que nunca. 

Interpretación: 

Es en el entorno educativo donde aparece el concepto TAC (tecnologías del 

aprendizaje y   del conocimiento). Las TAC tratan de orientar las tecnologías de la 
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información y   la comunicación (TIC) hacia unos usos más formativos, tanto para 

el estudiante como para el profesor, con el objetivo de aprender más y mejor, se trata 

de incidir especialmente en los métodos, en los usos de la tecnología y   no 

únicamente en asegurar el dominio de una serie de herramientas informáticas, es 

decir en definitiva de conocer y   explorar los posibles usos didácticos que las TIC 

tienen para el aprendizaje y la docencia (Lozano , De las TIC a las TAC: tecnologías 

del aprendizaje y el conocimiento., 2011). 

 

Pregunta 7. ¿El libro digital interactivo ayudaría en la enseñanza – aprendizaje 

en la asignatura de Biología? 

 Tabla 7 El libro digital interactivo ayudara en la enseñanza de Biología 

Indicador fi f% 

Siempre 24 86% 

Frecuentemente 4 14% 

Nunca 0 0% 

Total  28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes de segundo semestre de la Carrera Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología 

Elaborado por: Alberto Moreno 

 

 

Figura 7 El libro digital interactivo ayudara en la enseñanza de Biología 

 
       Fuente: Tabla 7  

        Elaborado por: Alberto Moreno  
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Análisis: 

El 86% dice que el libro digital interactivo ayudaría en la enseñanza aprendizaje en 

Biología, mientras que el 14% dice que de manera frecuente lo haría. 

Interpretación: 

En este contexto los encuestados manifiestan estar de acuerdo en que el libro digital 

interactivo ayudaría en la enseñanza-aprendizaje de Biología ya que los videos 

explicativos facilitarían la comprensión de la asignatura. Actualmente no se puede 

pensar en la formación pertinente de un docente sin la presencia de las tecnologías. 

Su implementación en los espacios educativos requiere de profesionales dotados de 

metodologías, habilidades y capacidades que faciliten su empleo para el aprendizaje 

y aprehensión del conocimiento (Valarezo Castro & Santos Jiménez, 2019). 

 

• Pregunta 8. ¿El libro digital interactivo reforzará las destrezas en la asignatura 

de Biología? 

 Tabla 8 El LDI reforzara las destrezas en Biología 

Indicador fi f% 

Siempre 11 39% 

Frecuentemente 17 61% 

Nunca 0 0% 

Total  28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes de segundo semestre de la Carrera Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología 

Elaborado por: Alberto Moreno 

 

Figura 8 El LDI reforzará las destrezas en Biología 

 
       Fuente: Tabla 8  

        Elaborado por: Alberto Moreno  
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Análisis: 

El 39% afirma que el libro digital interactivo reforzará las destrezas en Biología 

mientras que el 61% dice que lo hara de manera frecuente.  

Interpretación: 

La inserción del libro digital interactivo a la sociedad ha caído rendida ante la 

informática, la computación y los ordenadores debido a su utilidad, a su gran 

rendimiento en el trabajo y, sobre todo, a su aplicabilidad multidisciplinar, cualquier 

tarea humana puede ayudarse y beneficiarse de la tecnología informática: la 

industria, el comercio, la educación... Las empresas de la comunicación como la 

televisión, la radio, los periódicos y revistas, etc., han desarrollado un apartado 

propio dentro de la informática que se ha llamado Tecnología de la Información y 

Comunicación, tecnología electrónica utilizada para la transmisión y recepción de 

información (Fernández Abad , 2007) 

 Pregunta 9. ¿El libro digital desarrollará las competencias digitales en 

estudiantes? 

 Tabla 9 El LDI ayudará a desarrollar las competencias digitales 

Indicador fi f% 

Siempre 12 43% 

Frecuentemente 16 57% 

Nunca 0 0% 

Total  28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes de segundo semestre de la Carrera Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología 

Elaborado por: Alberto Moreno 

 

Figura 9 El LDI ayudará a desarrollar las competencias digitales 

 

   Fuente: Tabla 9  

    Elaborado por: Alberto Moreno  
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    Análisis: 

                El 43% está de acuerdo que el LDI si ayudaría a desarrollar las competencias 

digitales en los estudiantes y el 57% dice que lo haría de manera frecuente. 

   Interpretación: 

Fernández Abad, 2007 nos dice. Donde sí encuentra un serio problema el libro digital 

frente al libro tradicional está en los aspectos o connotaciones psicológicas o emotivas o 

sociales. El acto de abrir un libro, hojearlo, respirar el aroma de sus páginas, llevarlo debajo 

del brazo, sentarse en el campo o en el jardín y leer... son actividades con una carga fuerte 

de subjetividad y de emociones, aspectos que el libro electrónico no puede ofrecer. El lector 

necesita de este tipo de soporte para disfrutar de la lectura (pág. 280). 

 

Pregunta 10. ¿Un libro digital mejorará el aprendizaje constructivo de la asignatura 

de Biología? 

 Tabla 10 El libro digital mejorará el aprendizaje constructivo en Biología 

Indicador fi f% 

Siempre 27 96% 

Frecuentemente 1 4% 

Nunca 0 0% 

Total  28 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes de segundo semestre de la Carrera Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología 

Elaborado por: Alberto Moreno 

 

Figura 10 El libro digital mejorará el aprendizaje constructivo en Biología 

 

 
       Fuente: Tabla 10  

       Elaborado por: Alberto Moreno  
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      Análisis: 

       El 96% dice que el libro digital interactivo si ayudaría a mejorar el aprendizaje 

constructivo en Biología mientras que el 4% dice que lo haría de manera frecuente. 

 

Interpretación:  

La edición electrónica es una realidad contundente en todos los países del mundo 

occidental, el 93% de toda la nueva información producida está siendo creada en 

formato digital.  Si las revistas científicas abrieron el camino consolidándose como   

paradigmas   digitales irreversibles   en   el   ámbito   académico, las   monografías 

científicas, y las más comerciales, después de varios años sujetas a movimientos de 

signo contradictorio, en los que los avances y retrocesos se sucedían al hilo de los 

éxitos y fracasos   tecnológicos, parecen   haber   iniciado   un   camino que se va   

afianzando progresivamente (Cordón García, Arévalo , & Rodero , 2010)   

4.3 Discusión de los Resultados  

Luego de la socialización del libro digital interactivo y la recopilación de datos de la 

encuesta aplicada, (pregunta 7) se evidencia que el 86% de los encuestados considera 

que el libro digital propuesto favorece el aprendizaje de Biología en el segundo 

semestre, este recurso didáctico al ser utilizado beneficia el aprendizaje pues al ser 

interactivo tiene características funcionales como: contenidos multimedia, juegos, 

actividades de refuerzo y muchas más que permiten complementar el aprendizaje. 

Con base en esto, desde el ámbito académico la correcta formación digital y el 

conocimiento pedagógico sobre el uso de las TIC le permitirá a los docentes mejorar 

su práctica, apoyando simultáneamente la adquisición de competencias por parte de 

los estudiantes, resaltando que en los últimos años se han propuesto diversos modelos 

con una amplia diversidad de enfoques, especificaciones y listados de habilidades 

asociadas a la competencia TIC, La relación que se establece entre las TIC, su uso 

pedagógico y las competencias del docente TIC posibilitan modificar las prácticas 

tradicionales referidas meramente a la transmisión de conocimiento (Hernández 

Suárez , Gamboa Suárez, & Ayala García , 2017) 

En cuanto a la consideración del libro digital interactivo mejorará el 

aprendizaje constructivo de Biología, (Pregunta 10) el 96% de los estudiantes 

manifestaron estar de acuerdo en que mejorará el proceso de enseñanza y a 

aprendizaje de Biología ya que permite despertar la motivación y creatividad, 

creando habilidades desconocidas y potenciarlas en beneficio de su aprendizaje y por 

otra parte como futuros docentes permite conocer herramientas que serán útiles en la 

práctica profesional, pues en él libro digital se podrán registrar tareas de forma 

creativa y de manera simultánea entre docentes y estudiantes con la variedad de 

plantillas y opciones que se adjunten; así mismo se pueden crear equipos de trabajo 

para la realización de distintos materiales que pueden ser utilizados en la 

profesionalización. 
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 Estos resultados muestran que es necesario, generar oportunidades para que 

los estudiantes experimenten y utilicen una variedad recursos digitales para crear un 

libro digital interactivo, siendo el objetivo que aprendan a utilizar herramientas 

tecnológicas que servirán de ayuda en el aprendizaje y como no en la futura práctica 

docente. 
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Capítulo 5 

Marco Propositivo  

5.1 Planificación de la Actividad Preventiva 

Presentación 

El libro digital interactivo es una propuesta para utilizar las tics y tac en 

Biología que permite ayudar y motivar el aprendizaje, pues el uso del internet es un 

fenómeno que cada momento se está incrementando en las instituciones educativas, 

hogares entre otros, todo esto a través de computadoras, tabletas, laptops, teléfonos 

móviles. Para esto es indispensable elaborar materiales o el uso de plataformas como 

un recurso o estrategia educativa, que ayuden a los estudiantes a crear y estudiar con 

sus propios métodos de aprendizaje, estimulando de esta manera el pensamiento 

creativo de los estudiantes, en el cual se pretende que en el desarrollo de las clases y 

estudio de los temas, estudiantes y docentes utilicen el recurso para el 

aprovechamiento de los contenidos delimitados, los cuales están expuestos de 

distintas formas como: videos explicativos, actividades, imágenes, presentaciones, 

etc. los cuales permitirán que los contenidos sean comprendidos en un solo recurso. 

 

Introducción 

La Biología se preocupa de los procesos vitales de cada ser, como su nacimiento, 

desarrollo, muerte y procreación. En la actualidad, tiene como gran aliado a la 

tecnología por ello este libro digital interactivo está diseñado pensando en los 

estudiantes para hacer de la Biología más que interesante fascinante incorporando 

varias peculiaridades con un poco de informalidad para no hacer de esta asignatura 

ni aburrida ni intimidatoria. Todas las figuras y actividades están basadas en el 

contenido de la Biología de segundo semestre con una terminología de manera 

general para una mejor comprensión del libro digital interactivo. 

 

     Objetivos de la propuesta 

General 

Diseñar el libro digital interactivo que contenga recursos didácticos que permitan la 

 enseñanza y aprendizaje efectivo de Biología en los estudiantes de segundo semestre 

 de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología de la 

 UNACH 

Específicos: 

• Impulsar a docentes y estudiantes la utilización del libro digital interactivo 

• Fortalecer el proceso de enseñanza y aprendizaje en los temas de Biología. 

• Socializar en los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología, el diseño de la propuesta del libro 

digital interactivo 
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Justificación:       

 

La idea de diseñar un libro digital interactivo surge a partir de las experiencias de 

estudio y la poca utilización de recursos digitales, además para mejorar el proceso 

de enseñanza y aprendizaje de los estudiantes por su facilidad de manipular la 

herramienta tecnológica, porque antes es donde usualmente se utiliza presentaciones 

básicas con demasiado texto, proyectando temas que son principalmente visuales; 

además para su estudio se presentan dificultades ya que se encuentran muchas 

fuentes de información que podrían desinformar. La propuesta se socializó a los 

estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales: Química y Biología, en la asignatura de Biología, con el objetivo 

dar a conocer los beneficios de utilizar el libro digital interactivo, en las sesiones de 

enseñanza y aprendizaje de la asignatura. 

Entonces el sílabo de la asignatura de Biología en segundo semestre de la Carrera Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología tiene las siguientes unidades: 

UNIDAD 1  UNIDADES TEMÁTICAS 

 

 

 

 

EL MICROSCOPIO Y LOS EQUIPOS 

BASICOS DE LABORATORIO 

1.1. Encuadre pedagógico 

1.2. Estudio de la célula 

1.3.Organización estructural de la 

célula/Membrana 

1.4.Organización estructural de la 

célula/Citoplasma 

1.5.Organización estructural de la 

célula/Núcleo 

1.6.Organización funcional de la 

célula/Nutrición 

1.7. Organización funcional de la 

célula/Relación 

 

UNIDAD 2 UNIDADES TEMÁTICAS 

 

 

CONTINUIDAD DE LA VIDA 

2.1.Organización funcional de la 

célula/Reproducción Celular 

2.2. El ciclo celular eucariótico 

2.3. Eventos de la citocinesis 

UNIDAD 3 UNIDADES TEMÁTICAS 
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CITOLOGÍA 

3.1.Cultivo de Tejidos 

3.2.Célula Madre 

UNIDAD 4  UNIDADES TEMÁTICAS 

 

HISTOLOGÍA 

4.1. Tejido Epitelial 

4.2. Tejido Conectivo 

4.3. Tejido Muscular 

Fuente: Secretaria de la Carrera Pedagogía de Química y Biología- UNACH 

Elaborado por. Lic. Alberto Moreno  

 

Link del libro digital interactivo de Biología:  

https://www.canva.com/design/DAFfPoUxmIk/6r_67DVpMW8P6C1OcBiGnA/view?utm

_content=DAFfPoUxmIk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=

publishsharelink 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.canva.com/design/DAFfPoUxmIk/6r_67DVpMW8P6C1OcBiGnA/view?utm_content=DAFfPoUxmIk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAFfPoUxmIk/6r_67DVpMW8P6C1OcBiGnA/view?utm_content=DAFfPoUxmIk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAFfPoUxmIk/6r_67DVpMW8P6C1OcBiGnA/view?utm_content=DAFfPoUxmIk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
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Conclusiones 

• El libro digital interactivo ayudó a comprender de mejor manera los temas de las 

unidades de Biología ya que se presentó información de manera precisa, sintetizando 

de manera organizada y secuencial los contenidos al igual que los recursos anexados 

al libro. 

• La socialización del libro digital interactivo, incentivó a los estudiantes a utilizar 

regularmente herramientas tecnológicas y recursos innovadores en el aprendizaje de 

Biología ya que les permitió aprender en un medio todo lo referente a las unidades. 

• El desarrollo del libro digital interactivo, generó la atención de los estudiantes de 

segundo semestre que, durante el proceso de enseñanza en diferentes temas de 

Biología, con lo cual demostraron superar las expectativas de aprendizaje, esto 

permitió reforzar los fundamentos teóricos y prácticos, logrando desarrollar 

destrezas en los estudiantes. 

• La aplicación del libro digital interactivo, se convirtió en una herramienta didáctica 

utilizada por el docente para ser aprovechada por los estudiantes de segundo 

semestre de la UNACH que sirvió para mejorar el aprendizaje, pues está se convirtió 

en una nueva estrategia metodológica en la enseñanza de Biología  

 

Recomendaciones 

• Al integrar el uso de recursos didácticos digitales en las clases de Biología y de igual 

manera en otras ciencias garantizando el fomento de habilidades y destrezas en la 

formación académica y profesional de los futuros docentes. 

• Podemos diseñar recursos didácticos en las diferentes herramientas tecnológicas, que 

permitan comprender con éxito los contenidos de las unidades en Biología 

delimitados en el sílabo de la asignatura. 

• Al elaborar un libro digital interactivo siempre pensando en lograr un óptimo 

aprendizaje en Biología, especialmente cuando se aborda la parte experimental en el 

aprendizaje, logrando así captar la atención y el interés por parte de los estudiantes 

para aprender Biología.  
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Apéndice 

Libro Digital Interactivo para el aprendizaje de Biología en estudiantes de segundo 

semestre de Pedagogía de Química y Biología de la UNACH. 

 

    

 
Fuente: Libro digital interactivo Biología Celular 

Autor: Manuel Moreno 
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SOCIALIZACIÓN DEL LIBRO DIGITAL INTERACTIVO 
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