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Resumen

En la actualidad el aprendizaje de Quimica Organica es considerado un reto para el
educador por ello se recomienda el uso de estrategias didacticas llamativas como la
experimentacién. El problema de investigacion se basa en: (De qué manera la
experimentacion como estrategia didactica contribuye al aprendizaje de Quimica Organica?,
el objetivo fue: "Proponer la experimentacion como estrategia didactica para el aprendizaje
de Quimica Organica". La metodologia se fundamenté en un enfoque cuantitativo con
disefio preexperimental y sistematico, el tipo de investigacion fue documental; disefiando
una guia metodoldgica sobre el uso de la experimentacion en Quimica Orgénica, cuyo nivel
fue descriptiva, explicativa y de laboratorio. Para la recoleccion de datos se empled la
encuesta conformada por 10 preguntas estratégicas con el fin de analizar el nivel de
aceptacion del uso de la guia metodologica y las evaluaciones escritas con la aplicacion del
test- retest para el analisis de los alcances de aprendizaje en la asignatura. La poblacion
estuvo conformada por 75 estudiantes de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos
Dominguez” de los cuales se obtuvo una muestra de 25 estudiantes seleccionados por
muestreo probabilistico- intencional. Los resultados reflejaron que todos los estudiantes
estan de acuerdo en que es importante aplicar la experimentacién como estrategia didactica
para el aprendizaje. Se concluyo que la experimentacion complementa el proceso ensefianza-
aprendizaje de Quimica Organica porque convierte los contenidos tedricos y extensos en
actividades aplicativas relacionadas al diario vivir. Por lo tanto, se recomienda fomentar el

uso de la guia metodoldgica como potenciador del aprendizaje significativo en la asignatura.

Palabras claves: Aprendizaje, Estrategia didactica, Experimentacion, Quimica Organica.



Abstract

At present, the learning of Organic Chemistry is considered a challenge for the educator,
therefore the use of striking didactic strategies such as experimentation is recommended.
The research problem is based on: How does experimentation as a didactic strategy
confribute to learning Organic Chemistry? The objective was: "Propose experimentation as
a didactic strategy for learning Organic Chemistry". The methodology was based on a
quantitative approach with a pre-experimental and systematic design, the type of research
was documentary; designing a methodological guide on the use of experimentation in
Organic Chemistry, whose level was descriptive, explanatory and laboratory. For the data
collection, the survey consisting of 10 strategic questions was used in order to analyze the
level of acceptance of the use of the methodological guide and the written evaluations with
the application of the test-retest for the analysis of the learning scope in the subject. The
population consisted of 75 students from the "Camilo Gallegos Dominguez" Educational
Unit, from which a sample of 25 students selected by probabilistic-intentional test was
obtained. The results reflected that all the students agree that it is important to apply
experimentation as a didactic strategy for learning. It was concluded that the
experimentation complements the teaching-learning process of Organic Chemistry because
it converts the theoretical and extensive contents into applied activities related to daily
living. Therefore, it is recommended to promote the use of the methodological guide as an

enhancer of significant learning in the subject.

Keywords: Learning, Didactic Strategy, Experimentation, Organic Chemistry.
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Introduccion

En la actualidad la educacion esta orientada a ser un proceso dinamico, innovador,
atractivo, potenciador de habilidades teoricas y practicas. En el area de Quimica Organica
el principal objetivo es comprender de forma reflexiva los contenidos y consolidar
conocimientos, mientras la experimentacidn busca poner en practica actividades en forma
sistematica y auténtica para la comprobacion de hipétesis planteadas por el estudiantado.

La experimentacion contribuye de forma directa al hito educativo de este siglo donde
se busca aplicar el principio de consolidar la teoria con la practica para la construccion de
conocimientos relevantes. Ademas, se reconoce el aporte de la teoria y la practica por
separado, en este modelo ni la una ni la otra es mas importante, sino se busca una direccién
dialéctica y dialogica entre ambas.

Por lo general los estudiantes se ven atrapados en rutinas de conocimientos poco
vélidas en la Quimica Orgéanica, donde esta asignatura requiere de concentracion, dedicacion
y validacién préctica; por ello la experimentacion se ve propuesta como una estrategia
didactica que guie el proceso educativo tanto para docentes como para estudiantes.

La metodologia en la que se apoya la investigacion corresponde al disefio pre
experimental, andlisis- sintesis, sistematico, inductivo y deductivo que permite indagar las
correspondencias de la parte tedrica y guias experimentales para explicar unidades
significativas de la asignatura como hidrocarburos, compuestos nitrogenados y oxigenados.

Los resultados que se esperan obtener en la investigacion recaen en la construccion
de conocimientos perdurables y significativos de Quimica Organica mediante un analisis
reflexivo de los aprendizajes alcanzados. Por su parte la investigacion esta estructurada en
cinco capitulos:

El capitulo | estd integrado por el centro del estudio que es el planteamiento del
problema y sus generalidades que permiten la formulacion de las preguntas de investigacion
y la relevancia de este. Ademas, se evidencian el objetivo general y los objetivos especificos
que guian el proceso de la investigacion y sus logros.

El capitulo 1l se encuentra precedido por los antecedentes investigativos,
epistémicos, filosofico, psicologico, lingiistico, pedagdgico y legal que respaldan la

autenticidad e importancia de la investigacion, ademas se evidencia el marco teérico.
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El capitulo Il presenta la metodologia estratégica con un enfoque cuantitativo,
disefios y tipos de investigacion Utiles para el proceso investigador ademas de brindar
informacion de la poblacion y la aplicacion de técnicas e instrumentos validos.

El capitulo IV presenta el andlisis de resultados con la interpretacion de las
dimensiones de la experimentacién como estrategia pedagdgica en Quimica Organica.

En el capitulo V se socializa la propuesta de una guia metodologica que combina la
teoria y la parte experimental de la asignatura de Quimica Organica.

Finalmente se presenta las conclusiones de la investigacion y las recomendaciones

para los futuros estudios y contextos a intervenir.

19



CAPITULO |
Generalidades
1.1  Planteamiento del problema

Desde la antigliedad, investigaciones a nivel mundial y latinoamericano sobre el
aprendizaje de Ciencias Experimentales han demostrado que las clases convencionales y
conductistas dan como resultados conocimientos ineficientes en el transcurso de la
resolucion de problemas cotidianos (Gaspar, 2019). EIl tradicionalismo pedagdgico no

permite un desarrollo holistico y mas en asignaturas como la Quimica.

Segin (Matos & Roger, 2020) para los docentes ecuatorianos en el proceso de
aprendizaje de Quimica Orgéanica es dificil utilizar una estrategia didactica fuerte y sin duda

esta problematica no vincula la teoria con la préactica en el aula de clases y el contexto.

En la actualidad, el proceso ensefianza- aprendizaje de la Quimica Organica es
considerado un reto en la educacion porque se presenta como un cumulo de conocimientos
complejos que no tienen aplicabilidad visible. Ademas, se identifica problemas como baja
motivacion, desinterés y escasas estrategias didacticas. En este contexto (Aranda & Garcia,
2019) sugieren usar “la experimentacion en el proceso educativo como estrategia

fundamental para el alcance de conocimientos significativos” (pag. 12)

En la Unidad Educativa “Camilo Gallegos Dominguez”, tras el retorno de la
pandemia causada por el Covid-19 se identificd un bajo nivel del uso de la experimentacion
en Quimica Organica ya que los estudiantes han conocido de forma general los contenidos
ademas han memorizado conceptos sin viabilidad y denotan temor a la realizacion de
précticas experimentales. Cabe sefialar que de persistir esta situacion los futuros bachilleres

de modalidad intensiva tendran deficiencias y vacios en el conocimiento de la asignatura.

El objetivo de estudio fue construir conocimientos auténticos en Quimica Organica
valiéndose de la estrategia didactica “experimentacion” con los estudiantes de tercer afio de
Bachillerato General Unificado modalidad Intensiva de la Unidad Educativa “Camilo
Gallegos Dominguez”, periodo Junio- Noviembre 2022. La importancia de la investigacion
radicé en el principio de vincular la teoria con la practica como diversas actividades

experimentales descritas en la guia metodologica a desarrollarse en la asignatura.
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1.1.1 Formulacién del problema

¢De qué manera la experimentaciébn como estrategia didactica contribuye al
aprendizaje de Quimica Organica con estudiantes de tercero BGU Intensivo de la Unidad

Educativa “Camilo Gallegos Dominguez”?
1.1.2 Preguntas de investigacion

e (Se puede investigar a la experimentacion como estrategia didactica para el
aprendizaje de Quimica Organica?

e ;De qué manera una guia metodoldgica basada en la experimentaciébn como
estrategia didactica contribuye al aprendizaje de Quimica Organica?

e ;COmo va a influir en el aprendizaje de Quimica Organica de los estudiantes de
tercero BGU la aplicacion de la guia metodologica enfocada en el uso de la

experimentacién?
1.2 Justificacion de la Investigacion

Es importante que los estudiantes construyan su propio aprendizaje como condicién
para lograr un desarrollo personal, social y profesional integral que ayude a vivir en
comunidad. Los principios bésicos se basan en el Informe de la (Organizacion de las
Naciones Unidas , 2018), en el que se sentaron las bases de la educacion que prevalecen en
el siglo XXI. Esta establece 5 pilares en el proceso ensefianza- aprendizaje: "Aprender a
conocer"”, "aprender a hacer”, "aprender a ser", "aprender a convivir" y "aprender a

emprender”.

En ese sentido, esta investigacion propone una estrategia didactica como es la
experimentacion que desarrolla el principio de aprender a hacer y con esto facilita el
aprendizaje holistico en los estudiantes, enmarcados a los pilares del proceso educativo; al

conectar la teoria con la practica experimental y la resolucion de problemas en el contexto.

Ante la realidad educativa basada en estrategias memoristicas e irreflexivas, se hace
fundamental fomentar la experimentacion porque permite activar todos los sentidos del
estudiante al desarrollar actividades que promuevan su aprendizaje de forma relevante. La
investigacion es muy necesaria e importante porque permitira que los docentes y estudiantes

consideren y utilicen con mas frecuencia la experimentacion para que el proceso ensefianza
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aprendizaje sea dinamico, cooperativo, atractivo, innovador y sobre todo activo en el aula

de clases.

El problema de investigacion se centra en el bajo nivel de uso de estrategias
didacticas en Quimica Organica, ya que casi siempre se ha ensefiado por estrategias basadas
en lo tradicional que no tiene una aplicabilidad visible para la construccion de
conocimientos; esto se relacionan directamente con el desinterés, falta de motivacion y
actitudes negativas que da como resultado que los estudiantes crean que la asignatura es una
ciencia compleja y mondétona. Por ello, se recomienda aplicar la estrategia innovadora

denominada la experimentacion para la vinculacion de la teoria con la practica.

La investigacion surgi6 de la necesidad de guiar y complementar de forma activa el
proceso ensefianza- aprendizaje en Quimica Organica con aplicaciones experimentales y el
uso de materiales de la vida cotidiana que produzcan saberes reflexivos, considerando que
la experimentacion en contextos educativos desarrolla competencias, habilidades para la
resolucion de problemas y consolidan conocimientos de manera eficaz. Por lo tanto, se
considera a la guia didactica basada en la experimentacion a desarrollarse como un

potenciador de la formacién educativa en los estudiantes.

La factibilidad de la investigacion recae en que los beneficiarios principales
reconocidos como los estudiantes de Tercero de Bachillerato Intensivo de la Unidad
Educativa “Camilo Gallegos Dominguez” podran acoger una postura dindmica al
experimentar con actividades programadas y a la par consolidar los conocimientos en

Quimica Orgénica.

Algunas de las exigencias que se requieren se basan en asumir compromisos, plantear
retos, verificar necesidades, fusionar contenidos con practicas experimentales y trabajo en

equipo.
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

e Proponer la experimentacion como estrategia didactica para el aprendizaje de
Quimica Orgéanica con estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato Intensivo de la

Unidad Educativa “Camilo Gallegos Dominguez”.
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1.3.2 Objetivos Especificos

¢ Indagar sobre la experimentacion como estrategia didactica para el aprendizaje de
Quimica Organica.

e Elaborar una guia metodoldgica sobre el uso de la experimentacién como
estrategia didactica para la contribucion del aprendizaje de Quimica Organica en
contenidos de hidrocarburos, compuestos oxigenados y nitrogenados.

e Evaluar la eficiencia de la guia metodoldgica basada en la experimentacion
mediante el andlisis de los aprendizajes alcanzados en los contenidos de Quimica

Organica.
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CAPITULO 1I
Estado del arte y la practica
2.1  Antecedentes Investigativos

Referente a la experimentacién como estrategia didactica para el aprendizaje de
Quimica se desarrollé una investigacion literaria exhaustiva en varios contextos educativos
relacionada con la tematica a desarrollarse. En esta alineacidn, se enfatizan algunas
investigaciones que permiten orientar, objetivizar, comparar y mejorar las experiencias
educativas con el precedente marcado, ademas se analizan las experiencias educativas a
nivel macro en el caso mundial, meso en el caso latinoamericano y micro en Ecuador.

En el ambito mundial, se analizé la tesis doctoral desarrollada por Gémez, 2019 en
la Universidad de Salamanca- Espafia titulada: La reflexion docente como estrategia para
adquirir conocimiento practico: interacciones de supervision en el Practicum. El proposito
de la investigacion fue relacionar a los agentes principales del proceso educativo:
profesorado, alumnado y contenido, puesto que durante una sesion préactica se trabaja en
base a un contenido, siendo esta relacidn el ndcleo del proceso de ensefianza-aprendizaje.
En el soporte tedrico se recalca que las actividades experimentales deben ser programadas
y adaptadas a la realidad del estudiante para la reflexion cercana de conocimientos (Gomez
R., 2019).

En el contexto latinoamericano se consideré un articulo cientifico de la revista
académica Universidad Catolica de Maule- Chile denominada: La experimentacion en
Ciencias Naturales como estrategia de alfabetizacién cientifica. El estudio plantea que las
actividades experimentales son una estrategia valiosa de la que dispone el profesorado de
ciencias y el disefio de investigacion descriptivo con enfoque metodoldgico mixto demostrd
que en la mayoria de los casos la experimentacion actia como un complemento para las
clases teoricas. En las conclusiones se toman en cuenta algunas variables como la frecuencia
con que se llevan a cabo, los recursos pedagogicos disponibles, los espacios, l1os insumos,
como se evalla el logro de las actividades y las dificultades que se manifiestan durante la
ejecucion de las mismas (Neira, 2021).

En el contexto ecuatoriano, Solorzano y Caballero en el 2019 publican el articulo
cientifico denominado: Innovacién metodoldgica para elevar el nivel de aprendizaje de la

Quimica, donde se procura la innovacion metodoldgica llevada a cabo por docentes de la

24



Universidad Técnica de Manabi, el estudio realizado impone a la experimentacion como un
importante cimiento de nuevas metodologias adecuadas a las nuevas exigencias que se
plantean dentro de la Quimica Organica. Ademas, se aborda el significado de docente
innovador y creativo, llevando ésta al alcance de una ensefianza creativa con el método
analitico, descriptivo, explicativo y comparado. Entre los resultados se destaca la
vinculacion de la teoria con la practica que generen habilidades cognitivas en el diario vivir.
Uno de los aportes mas significativos radica en que la experimentacion promueve la
motivacion y el interés en contenidos de dificil comprension (Solérzano & Caballero, 2019).

Por otro lado, Urquizo y Varguillas en el 2020 publican el articulo cientifico
denominado: Aprendizaje de la microbiologia mediante la aplicacién de estrategias
experimentales en la Universidad Nacional de Chimborazo, que busca evidenciar la
importancia de las estrategias didacticas para el aprendizaje de la asignatura, se emple6 una
metodologia de tipo descriptiva con disefio experimental y en los resultados de la
investigacion se determin6 que es de gran relevancia disefiar actividades de interaccion
activa que conlleven al aprendizaje préactico y significativo. Finalmente se destaca que la
implementacion de practicas de experimentacion, coadyuvan a profundizar el conocimiento
identificando diversas opciones de estudio, provocando que el estudiante fortalezca sus
competencias a través de un proceso de motivacion generado por las estrategias de
aprendizaje (Urquizo & Varguillas, 2020).

En este apartado se destaca la investigacion denominada: La actividad experimental
como estrategia para el aprendizaje de Quimica en la Unidad Educativa Combatientes de
Tapi, desarrollada en la ciudad de Riobamba y escrita por Urquizo, Orrego y Fiallos en el
2021 donde se determind que las actividades experimentales permiten el trabajo en el aula
de clases y no exclusivamente en un laboratorio, gracias a las cuales los estudiantes se
relacionan con la aplicacién de los conocimientos teéricos y, por ende, alcanzan aprendizajes
significativos que aplicaran en situaciones concretas de su vida cotidiana (Urquizo, Orrego,
& Fiallos, 2021).

Las investigaciones antes mencionadas enfatizan la necesidad de conectar los
contenidos con las habilidades practicas, para motivar e incentivar a los estudiantes a
integrarse y participar en los procesos educativos con el apoyo de estratégicas didacticas de

ensefianza- aprendizaje. Los resultados de los estudios descritos anteriormente destacan la
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necesidad de fortalecer las habilidades en la experimentacion en las Ciencias Experimentales

especificamente en ciencias como Quimica Organica y con materiales de facil acceso.

2.1.1 Fundamento Epistémico

El fundamento epistémico dentro del campo educativo se acerca a las Ciencias
Experimentales por el valor cognoscitivo de los productos del trabajo experimental.
(Romina, 2019) indica que el origen de la experimentacion radica en la curiosidad innata del
ser humano por manipular cosas y aprender de ellas, ademas se contrasta con el rol de la
Quimica Organica como la conformacion de hipétesis o de teorias cientificas que puede
atribuirse al surgimiento de la teoria general de la relatividad y apoyo empirico, en cuyo
caso, la experimentacion tiene ciertamente como objetivo principal en la Quimica del
Carbono la busqueda de corroboracion de las predicciones de dicha teoria.

De acuerdo con (Mishqui, 2022) en el campo de las estrategias didacticas se prioriza
la experimentacion porque procura "satisfacer las necesidades de corroborar el conocimiento
de los sujetos en el contexto social, educativo y cultural” (pag.7). Por lo tanto, las estrategias
didacticas son las encargadas de facilitar el proceso aprendizaje y despertar el interés por
aprender asignaturas de dificil comprension, es ahi que lo experimental facilita la
adquisicion sistémica- progresiva del conocimiento como su acumulacion organizada en el

desarrollo evolutivo de la educacion.

2.1.2 Fundamento Filoséfico

Estos fundamentos inciden en las investigaciones sobre las estrategias didacticas de
la ensefianza- aprendizaje de la Quimica Organica. La filosofia influye profundamente en la
forma de concebir esta ciencia como parte de la ensefianza propia, cuestionandose lo
siguiente: ¢/Qué es esta ciencia y cual es su objeto? ;Como se producen las teorias?, ¢ Qué
papel juega el experimento?, ;Cual es la naturaleza del conocimiento cientifico? ;Cuél es la
estructura general de la realidad para la comprobacion de la teoria?, entre otras preguntas
fundamentales (Garcia A & Estany, 2021).

Segun (Viveros Viveros, 2022) en la actualidad, el interés en introducir una
perspectiva filosofica en la Quimica Organica sugiere la necesidad de tratar de resolver
interrogantes relacionadas con la definicion y clasificacion de los conceptos cientificos, los

problemas tedricos de la ciencia, la naturaleza de las leyes cientificas, la estructura logica,

26



evolucion y cambio de las teorias cientificas, la contrastacion empirica de las hipotesis y
teorias, la l6gica de la inferencia cientifica, la explicacion cientifica, el azar y la necesidad,
el progreso cientifico, la fundamentacion del conocimiento, el significado y la referencia de
los términos de la ciencia, la verdad, la simplicidad y la utilidad de esta.

El arte de filosofar permite que las conexiones cerebrales relacionen los contenidos
con la practica de forma que se interioricen contenidos para que en futuro el estudiante sea

capaz de resolver los problemas de la vida cotidiana.

2.1.3 Fundamento Psicolégico

Esta disciplina cientifica de aprendizaje considera importante los fendmenos
psicoldgicos, que impliquen la observacién, manipulacién y registro de las variables
observadas que afectan a un objeto de estudio. De acuerdo con (Hilario, 2023) para
convertirse en una ciencia tendria que tener un objeto de estudio observable en el que se
pueda comparar todo lo anterior y que sea realizable mediante un método experimental en
el aprendizaje de Quimica Organica.

Parte de los fundamentos psicologicos en la educacion, comprenden los procesos de
ensefianza- aprendizaje en situaciones complicadas y se adaptan al contexto. Los estudios
experimentales pueden indicar relaciones de causa y efecto, y deben ayudar a implementar
cambios Utiles para la vida (Herndndez Madrigal, 2022). En este sentido la parte psicologica
apoya la integracion de la Neuro-educacion cuyos procesos estudiantiles tendran parte en la
motivacion del aprendizaje de Quimica Organica, en este caso la experimentacion como

estrategia didactica.

2.1.4 Fundamento Linguistico

La utilizacion del proceso experimental exige al docente construir competencias
comunicativas dentro del aprendizaje, lo que permite utilizar métodos constructivos de
ensefianza. Las habilidades linglisticas deben desarrollarse en las diversas areas
curriculares, tomando en cuenta que hay que ensefiar para aprender Quimica Organica, la
cual guia el aprendizaje experimental de como: observar, plantear hipotesis, identificar y
combinar variables, disefiar experimentos, recoger datos, transformarlos, y sacar

conclusiones (Castillo, Arellano, Jara, & Merino, 2019).
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Una de las variables es el grado de aceptacidn que presentan las guias que proponen
los docentes para que los estudiantes realicen una actividad experimental o un trabajo de
investigacion. Las practicas experimentales facilitan el cambio conceptual del estudiante
hacia un aprendizaje significativo y despiertan el interés por los contenidos de la asignatura,
en el cual este formula preguntas, relaciona lo experimental con lo tedrico favoreciendo la

practica con la construccion de conocimientos.

2.1.5 Fundamento Legal

La investigacion se enmarca en el nivel legal de la (Constitucion de la Republica del
Ecuador, 2008) en su articulo 27: "La educacion se centrara en el ser humano y garantizara
su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la
solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa
individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y
trabajar” (pag.12).

La educacidn tiene como objetivo principal el desarrollo del ser humano en todos los
ambitos que se desempefia, tiene el deber de actualizarse de forma permanente y proveer de
estrategias didacticas que respondan a las necesidades de los estudiantes como la
experimentacion.

De acuerdo con la (Ley Organica Reformatoria de Educacion Intercultural, 2021) en
el articulo 2.4, literal g sobre la investigacion, construccion y desarrollo permanente de
conocimientos: "Se establece a la investigacion, construccién y desarrollo permanente de
conocimientos como garantia del fomento de la creatividad y de la produccion de
conocimientos, promocion de la investigacion y la experimentacion para la innovacion
educativa y la formacion cientifica” (pag. 3).

La experimentacion esta enmarcada como estrategia didactica eficaz para promover
una educacion que desarrolle el sentido critico de los estudiantes, ademas de potenciar las
competencias y capacidades de forma individual y grupal de la comunidad educativa para la

construccion de un conocimiento auténtico y duradero.

28



2.2 Fundamento Teérico
2.3 Aprendizaje

El proceso educativo es importante para el ser humano este se caracteriza por el
aprendizaje que es considerado una obtencion intencionada, casuistica, personal o colectiva
de conocimientos, habilidades mentales, corporales y sociales, que constituye un proceso de
cambio estable del comportamiento, el pensamiento y el sentimiento, influenciado por el
entorno o la toma de conciencia de la propia accién humana (Gritzner, 2019). A través de
esta conceptualizacion se evidencia la correlacion de las teorias cognitivas en accion.

Segln (Zapata, 2019) “el aprendizaje implica un cambio conductual o un cambio en
la capacidad conductual. Dicho cambio es duradero. El aprendizaje ocurre, entre otras vias,
a través de la practica o de otras formas de experiencia (p. ej., mediante la observacion de
otros individuos)” (pag. 6). Este proceso debe ser interiorizado terminando en significativo
y servil en el diario vivir para la resolucién de problemas.

El aprendizaje es el encargado de enmarcar al proceso educativo como exitoso con
la relacion de experiencias, observacion, instruccion y razonamiento en el individuo para el

bien comun de la sociedad que lo rodea.

2.3.1 Aprendizaje de Quimica Organica

Desde la antigiiedad se pensaba que el docente transmitia conocimientos y él tenia
la verdad absoluta basada en el tradicionalismo. En consideracion a los términos analizados
el proceso de ensefianza-aprendizaje para la Quimica Organica no debe estar enfocado solo
a la trasmision de conocimientos, ni memorizacién de contenidos, al contrario, tanto
docentes como estudiantes deben estar enmarcados en el rol que desempefian en dicho
proceso.

Por lo tanto, se define el proceso de aprendizaje para la Quimica Organica como el
desarrollo y construccion de conocimientos por parte del estudiantado con la direccién
docente en su labor de facilitar el aprendizaje en contenidos basados en la ciencia del
carbono (Cali & Urquizo, 2021). En la actualidad se da al estudiante un papel protagonico
porque se encarga de la interiorizacion de contenidos en este caso en la asignatura de

Quimica Organica.
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2.4 Estrategia didactica

Las estrategias didacticas son acciones coordinadas, planificadas, flexibles y
reflexivas en el proceso educativo con el proposito especifico de construir aprendizajes
significativos, ademas estas deben hacer parte de las practicas de los docentes para
desarrollar los contenidos y transformarlos en conceptos aplicables en la vida de los
estudiantes (Intriago & Rodriguez, 2022).

La importancia de las estrategias didacticas esta en el disefio, programacion,
elaboracion y desarrollo de los contenidos a aprender seleccionados por el docente; donde
la planificacion se realiza de acuerdo con las necesidades del contexto al cual van dirigidas
y cuyo propdsito es hacer mas efectivo el proceso de ensefianza (Lazo, 2019). La clave para
aplicar las estrategias didacticas correctas en el contexto educativo se basa en que el docente
sea el mediador del proceso educativo que conlleva a investigar intereses y desventajas en

el diario vivir.

2.4.1 Clasificacion de estrategias didacticas

Las estrategias didacticas tienen el propdsito de consolidar el aprendizaje
significativo ademas son empleadas en virtud de brindar un proceso educativo innovador y
eficiente, que posibilite el desarrollo del conocimiento del estudiante con caracter de
perduracion a través del tiempo (Baque & Gladys, 2021).

Las estrategias didacticas se clasifican segun el contexto y el propdsito educativo
gue se desee alcanzar. El docente debe tomar en cuenta que estas actividades pueden

realizarse de forma auténoma como cooperativa y en funcidn de los recursos que se posee.

Tabla 1
Clasificacion de estrategias didacticas segln el contexto y el proposito educativo
TIPO DESCRIPCION

Aprendizaje basado en Basado en la organizacion de grupos pequefios que buscar resolver

problemas problemas del entorno que se sitten en la actualidad.

Aprendizaje basado en Busca que un grupo de personas externas al proyecto aporte y se dé

proyectos respuesta al problema desde varios ambitos.

Colaborativa El alumno aprende relacionandose con otros estudiantes y el docente.
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Situada Toma del contexto las situaciones reales como base del aprendizaje.

Auténoma El estudiante interioriza los contenidos y se enfrenta a lo que busca

aprender o complementar.

Aula invertida Los estudiantes se ven facultados para buscar informacion y
desarrollar conceptos y el docente debe complementar el proceso

formativo con su intervencion y guia.

Experimentacion Se aprende haciendo y manipulando los recursos del entorno
enfocados a la tematica que se desee aprender. Ademas, intervienen
todos los sentidos como receptores de informacion y creacion de

conocimientos significativos.

Nota: Todas las estrategias didacticas estan enfocadas a crear un aprendizaje significativo.

Fuente: (Toro, Armijos, & Espinoza, 2019)

2.4.1.1 La experimentacion

Una idea experimental se refiere al acto de sondear, investigar o probar algo. El
término se suele utilizar en ciencia para referirse a métodos de investigacion basados en
producir ciertos fendmenos para estudiarlos. La experimentacion en el ambito educativo es
una estrategia didactica que consiste en el estudio de un fendmeno, reproducirlo bajo ciertas
condiciones de estudio atractivas, omitiendo o introduciendo variables que puedan afectarlo
(Garcia & Moreno, 2020).

Segun (Zambrano, 2018) la experimentacién se ve dividida en varias fases de
interiorizacion de conocimientos:

e Observacion: El punto de partida es siempre un hecho o fendmeno fisico que la ciencia
trata de explicar y con la recoleccion de caracteristicas de este.

e Formulacion de hipotesis: Los hechos en si no dicen nada. La siguiente fase, por tanto,
es formular hipétesis, o posibles explicaciones que vinculen estos factores entre si.

e Contraste: Consiste en experimentos, que son los medios necesarios para confirmar una
hipétesis o rechazar una hipotesis. Se deben realizar experimentos para garantizar que la
hipdtesis se cumpla no solo en el caso inicial, sino también en casos nuevos.

e Controlar: Por lo tanto, los experimentos son un medio para confirmar o refutar
hipédtesis. Dependiendo del resultado del experimento, la hipotesis se acepta o se rechaza
(validacion). Si se prueba la hip6tesis, se acepta como una ley de la naturaleza (al menos

hasta que sea refutada por nuevos experimentos).
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e Expresion de conclusiones: Se basa en los resultados que se obtienen en el proceso
experimental y se apoya en contenidos cientificos.

La actividad experimental suele utilizarse para probar ciertas hipétesis sobre algo,
generalmente estas investigaciones se realizan en un laboratorio o se adecua un espacio para
ello. Una vez formulada una hipoétesis, el investigador debe verificar si es real, si es
verdadera, para ello se deben poner en préctica infinidad de experimentos, cambiando las

variables que participan en el proceso y asi poder verificar si es verdadera.

2.5 La experimentacion como estrategia didactica para el aprendizaje de Quimica
Organica

Las estrategias didacticas en Quimica Organica deben priorizar el aprendizaje
significativo de forma dinamica y aplicable, es asi que la experimentacion se propone como
ente de transformacion en el proceso educativo.

La experimentacion es una actividad dindmica que involucra muchas actividades
individuales, ademas esté relacionada principalmente con el reconocimiento y la aplicacion
de leyes. En la experimentacion, se observa y evalla un fenémeno de la naturaleza en
condiciones seleccionadas, controladas, repetibles y cambiantes (Sastre, 2019). Este
procedimiento busca de forma cercana vincular la teoria con la practica en contenidos
complejos como la Quimica del Carbono.

La experimentacion se basa en poner a los estudiantes en contacto directo con un
fendmeno desconocido, conocido o parcialmente conocido que le produzca y lo promueva
a reproducirlo, con el proposito de analizarlo, comprenderlo, dominarlo y utilizarlo. Esta
estrategia requiere la intervencion integral del alumno y le permite verificar los
conocimientos adquiridos especialmente en las Ciencias Experimentales, desarrollar una
mentalidad cientifica- critica y poner en evidencia la nocion de causa y efecto de los
fendmenos (Gomez A. , 2019). La planificacion de las actividades proporciona un ambiente
adecuado, un procedimiento ordenado y resultados acertados para el analisis de contenidos
en Quimica Organica.

La estrategia didactica recomendada para el aprendizaje de Quimica Organica es la
experimentacion porque convierte a los contenidos teéricos en actividades aplicativas,
ademas adiestra el razonamiento, la imaginacion y el pensamiento a la consolidacion de

conocimientos.
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2.6 Guia metodologica

Una guia metodologica es la sistematizacién y documentacion de los procesos,
actividades, practicas, metodologias que se recomiendan para crear un conocimiento
duradero. Estas siempre deben fundamentarse en experiencias comprobadas con
anterioridad y deben contener claves practicas para su implementacion (Malgesini, 2020).

La guia metodoldgica se caracteriza por ser un planteamiento sintético que maneja
de forma ordenada y logica el proceso ensefianza- aprendizaje, pues busca el camino mas
apropiado y llamativo para que los estudiantes se introduzcan en el conocimiento auténtico.
Para desarrollar una guia apropiada se debe tomar en cuenta algunos cuestionamientos
como: ¢(Qué se quiere aprender?, ;Como aprender?, ;Qué hacer?, ;Qué utilizar?, ;Donde
aprender, ¢Cuanto cuesta? y ;Cuanto dura?; todos estos cuestionamientos seran respondidos
segun el entorno del educando para no perjudicar el proceso educativo.

Segun (Ponte, 2020) el disefio de la guia metodoldgica tiene la siguiente estructura:
Titulo: Enmarca la asignatura y la estrategia que se va a aplicar.

Objetivo General: Da una perspectiva general de lo que se espera obtener.

Objetivos Especificos: Buscan explicar de forma detallada las actividades que se proponen.
Presentacion: Ofrece informacion relevante que busca captar la atencién del lector.
Fundamento teodrico: Brinda informacion cientifica de las teméaticas mas importantes a
tratar donde se mencionan autores relevantes y extractos de libros.

Demostracion experimental: Descripcion de una actividad practica por cada tema teérico

donde se explica sobre los materiales y procedimientos.

2.7 Laguia metodoldgica basada en la experimentacion de Quimica Organica

Las clases de Ciencias Experimentales, en particular las de Quimica Orgéanica, deben
tener una dosis de motivacion alcanzable con el uso regular de experiencias de laboratorio,
aunque sea casero, ademas clases tedricas y visitas a sitios determinados que se identifican
como puntos estratégicos donde la Quimica es el referente en la historia de la ciencia
(Zambrano, 2018). Es por ello indispensable el uso de una guia metodoldgica basada en la
experimentacion.

Segun (Cipagauta & Pachdn, 2018) la guia metodologica se considera como “las
distintas operaciones que combinan teoria como el procedimiento de demostracion,
sefialando generalmente quién, como, donde, cuando y para qué han de realizarse” (pag. 14)
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Esta se caracteriza por ser flexible y activa, al combinarse con la experimentacion produce
una herramienta propicia para el proceso ensefianza- aprendizaje de Quimica Organica en
contenidos de hidrocarburos, compuestos oxigenados y nitrogenados.

La guia metodoldgica basada en la experimentacion marca un hito en la Quimica
Organica porque busca que el estudiante compruebe y verifique los conocimientos que
aprendid, aprende y aprenderd, ademas con esta modalidad se vuelve dinamica y flexible.
Por altimo, se destaca que la teoria sin ejecucion es vacia y la practica sin teoria es ciega,

las dos se complementan y facilitan el trabajo educativo.

2.8 Variables de la investigacion

La variable independiente se identifica como estrategia didactica, ya que esta no
depende de forma directa del aprendizaje de Quimica Organica al no precisamente formarse
en esa area, mientras la variable dependiente se identifica como aprendizaje de Quimica
Orgénica considerando que depende directamente de la estrategia didactica adecuada para
lograr un aprendizaje auténtico y duradero en los estudiantes. Las dos variables son

indispensables para el realce e importancia de la investigacion.

Tabla 2

Identificacion de las variables de la investigacion

Variables Definicién Categorias Indicadores Técnicae
instrumento

Variable Conjunto de La - Teorizar sobre la -Encuesta:

independiente  procedimientos  experimentac experimentacion en el Cuestionario

Estrategia ordenados y ion proceso educativo -Evaluaciones
didactica coordinados que -Elaboracion de la guia escritas:

tienen por metodoldgica basada en la  Test y retest
objetivo experimentacion

alcanzar un -Anélisis de los

aprendizaje aprendizajes alcanzados

significativo tras la aplicacion de la guia

didactica
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Variable Proceso Aprendizaje  -Vinculacion de la teoria Encuesta:

dependiente:  formativo en Quimica  con la practica en los Testy retest
Aprendizaje  encaminado a Orgéanica contenidos de
de Quimica construir hidrocarburos aromaticos,
Orgénica conocimientos compuestos oxigenados y
en la Quimica nitrogenados

del carbono de

forma relevante.
Nota: Contexto general basado en los objetivos de la investigacion.
Fuente: Propia.
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).



CAPITULO Il
Disefio metodoldgico
3.1  Enfoque de la Investigacion

Se caracteriz0 por su caracter cuantitativo porque permitio analizar datos estadisticos
sobre la eficacia de la experimentacién como estrategia didactica en el aprendizaje de
Quimica Organica. Ademas, se denot6 el proceso secuencial en la realizacion de actividades

de la guia metodologica basadas en la experimentacion.
3.2  Disefio de la Investigacion

Preexperimental: Este disefio permite aproximarse al fendmeno que se estudia,
administrando un tratamiento o estimulo a un grupo para generar hipétesis basadas en el
contexto y después medir una o mas variables para observar sus efectos (Esparza & Chavez,
2020). Se lo empleo en la propuesta y elaboracion de la guia metodoldgica sobre el uso de
la experimentacion como un tratamiento de informacion, enmarcados a los contenidos de
hidrocarburos arométicos, compuestos oxigenados y nitrogenados para obtener un enfoque

holistico.

Sistematicos: Se lo emple6 en la organizacion de la guia metodoldgica con la

coordinacion de actividades ligadas a los conocimientos de la Quimica Orgéanica.

Inductivo- deductivo: Porque permitié indagar desde lo usual para alcanzar
conclusiones especificas que aportaron a la experimentacién como estrategia didactica para

el aprendizaje de Quimica Organica.
3.3 Tipo de investigacion

Anélisis- sintesis: Se lo utilizd en el apartado de andlisis de resultados de la guia

metodoldgica donde se induce al estudiante a interpretar el proceso de la experimentacion.

Investigacion documental: La experimentacién fue indagada como estrategia
didactica para el aprendizaje de Quimica mediante la revision de documentos, informes,

libros, revistas, videos, entre otras.

Investigacion de campo: Los antecedentes y datos reales se recolectaron
directamente del lugar de los hechos en este caso el aula de clases y del contexto educativo,
ademas la investigacion cont6 con el consentimiento de autoridades, docentes, padres de
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familia y estudiantes de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos Dominguez” para el

desarrollo de las actividades investigativas.
3.4 Nivel de Investigacion

Descriptiva: La investigacion fue analizada de forma detallada para que los
fundamentos tedricos den respuesta a la problematica principal: ;De qué manera la
experimentacion como estrategia didactica contribuye al aprendizaje de Quimica con
estudiantes de tercero BGU de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos Dominguez”?
Ademas, se buscé describir de forma eficaz el uso de la experimentacion por medio de una

guia metodoldgica.

Explicativa: El contexto y los problemas especificos fueron analizados en el
aprendizaje de Quimica Organica. Fue valiosa la intervencion de este nivel por la revision

de informacidn pertinente sobre la relevancia de la experimentacion en el aprendizaje.

De laboratorio: Se llevd a cabo en un ambiente de laboratorio casero experimental
bajo las condiciones y disponibilidad de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos

Dominguez”.
35 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.5.1 Técnicas de investigacion

Encuesta: Estuvo dirigida a los estudiantes de tercer afio de bachillerato intensivo
paralelo “A” de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos Dominguez”, de forma fisica donde
se especifico el tema de la investigacion, se estructuré de forma anticipada y con el fin de
analizar el nivel de acuerdo y desacuerdo de la aplicacion de la guia metodoldgica

denominada “La experimentacion en Quimica Organica”.

Evaluaciones escritas: Permitieron evaluar el aprendizaje alcanzado en los
contenidos de Quimica Organica a los estudiantes de tercer afio de bachillerato intensivo, se
llevaron a cabo de forma fisica y con honestidad academica. Los mismos fueron elaborados

de forma anticipada y con relacion directa a los contenidos de la asignatura.
3.5.2 Instrumentos de la investigacion

Cuestionario: Disefiado con preguntas concretas, claras y precisas que facilitaron

informacion fundamental sobre el fin de cuestionar la vialidad de la experimentacién para
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el aprendizaje de Quimica Organica. Este instrumento estuvo estructurado por 10 preguntas
con 5 opciones de la escala de likert: Totalmente de acuerdo, de acuerdo, indiferente,
parcialmente de acuerdo y en desacuerdo; dirigidas hacia los estudiantes de tercer afio de

bachillerato intensivo, mismo que fue socializado de forma presencial en la unidad educativa

Test: Estaba disefiado con preguntas claras que facilitaban informacion para el
analisis de los aprendizajes alcanzados en Quimica Organica. El instrumento estuvo
estructurado por 10 preguntas y 4 opciones de seleccion multiple; dirigido hacia los 25
estudiantes de tercero de Bachillerato Intensivo de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos
Dominguez”, mismo que se facilitd antes de la aplicacion de la guia metodoldgica y en el

contexto del aula de clases como laboratorio casero.

Retest: Se estructur6 con las mismas preguntas y opciones del test, el instrumento
fue aplicado a la misma muestra, luego de la socializacion de la guia metodoldgica basada

en la experimentacion y en el contexto del aula de clases.
3.6 Técnicas para el Procesamiento e Interpretacion de Datos

Con la informacion que se recolectd, se procedio a tabular los resultados con ayuda
del Software Microsoft Excel version 2019 con la que se estructuro tablas de datos y graficos
estadisticos para el respectivo anélisis y discusion de resultados. Para el andlisis de la
informacion se utilizo la estadistica descriptiva porque recoge, ordena y almacena datos para
analizar de forma eficaz a las interrogantes planteadas, se manipul6 las medidas de tendencia
central como la media para el promedio de los puntajes obtenidos del test y pretest
finalmente la moda para analizar si los estudiantes llegan a alcanzar los conocimientos
necesarios en la asignatura. Ademas, se utiliz6 el programa estadistico IBM SPSS Statistics
que tiene una alta precision en los calculos de puntuaciones Z por diferencia de proporciones

y permite una acertada y corroborada toma de decisiones.
3.7  Poblacion y Muestra
3.7.1 Poblacion

De acuerdo con (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2017) la poblacién objeto de

estudio es “el grupo de individuos en cierto espacio y momento del tiempo” (pag.79).

La investigacion se realizd con una poblacion de Tercer Afio BGU, modalidad

intensiva nocturna constituida por 75 estudiantes de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos
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Dominguez”, pertenecientes al proyecto “Fortalecimiento al acceso, permanencia y
titulacion con énfasis en inclusion y a lo largo de la vida”, periodo Junio- Noviembre del

2022.

Tabla 3
Poblacion de la Investigacién
ESTRATOS POBLACION
Estudiantes de Tercero BGU Frecuencia Porcentaje
Paralelo “A” 25 47.17%
Paralelo “B” 28 52.83%
TOTAL 53 100%

Nota: Libro de matriculas de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos

Dominguez”, secretaria.

3.7.2 Tamaro de la Muestra

La muestra que particip0 en la investigacion estaba constituida por 25 estudiantes de
Tercer Afo de Bachillerato Intensivo paralelo “A” de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos
Dominguez”, periodo Junio- Noviembre 2022. El tipo de muestreo que se utilizo es no
probabilistico- intencional porque se selecciond a los participantes bajo el criterio de
complementar los contenidos y destrezas de Quimica Organica en ese nivel. Ademas,

considerando el nimero de estudiantes no representé dificultades en el manejo de la muestra.
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CAPITULO IV
Andlisis y discusion de los resultados

El test fue aplicado antes de la socializacion la de guia metodoldgica denominada
"La experimentacion en Quimica Organica™ y marcé un precedente para diagnosticar los
conocimientos en la asignatura de los estudiantes que conformaron la muestra en el estudio,
mientras el retest fue aplicado después de la guia metodoldgica y con los resultados
obtenidos se procedid a organizar la informacion de forma clara y eficaz.

Los contenidos abordados se enmarcan a la asignatura como el carbono, petroleo,
compuestos aromaticos, alcoholes, acidos carboxilicos, éteres, cetonas, lipidos, glucidos y
polimeros. Los resultados de la investigacion estan ordenados en tablas y figuras con
descripciones segun su porcentaje, a partir de este se lo interpreta y analiza cada item

propuesto.

Pregunta 1: ;Considera importante el aprendizaje de la Quimica Orgénica para entender

fendmenos de la vida cotidiana?

Tabla 4:
¢ Considera importante el aprendizaje de la Quimica Organica para entender fendmenos de la vida
cotidiana?
Indicador Estudiantes Porcentaje promedio
Desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
Indiferente 0 0%
De acuerdo 3 12%
Totalmente de acuerdo 22 88%
TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).
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Gréfico 1:
¢ Considera importante el aprendizaje de la Quimica Organica para entender fendmenos de la vida

cotidiana?

De acuerdo

12%
B Desacuerdo

B Parcialmente de acuerdo

Totalmente de
acuerdo

M Indiferente
B De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Andlisis de resultados: El 88% de la poblacién encuestada manifestd que esta
totalmente de acuerdo, mientras que el 12% dio a conocer que estan de acuerdo en considerar
importante el aprendizaje de la Quimica Organica para entender fendmenos de la vida
cotidiana.

Interpretacion: El proceso ensefianza aprendizaje tiene el objetivo de responder
interrogantes, buscar soluciones en el diario vivir y forjar el conocimiento significativo,
segun los datos de la encuesta se puede verificar que todos los estudiantes estan totalmente
de acuerdo y de acuerdo con que el aprendizaje de Quimica Organica es importante para
entender los fendmenos de la vida cotidiana porque genera un contexto amigable y de
curiosidad en el proceso educativo. La Quimica del Carbono ensefia sobre la vida y como
funciona todo lo que nos rodea con una mirada al intrigante pero complejo al mundo de las
reacciones quimicas y las arquitecturas de moléculas organicas, ademas se considera que el

uso de compuestos organicos simplifica la vida humana (Daofeng, 2021).

Pregunta 2: ;Considera que es necesario aplicar la experimentacion para alcanzar el
aprendizaje significativo en Quimica Organica?
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Tabla 5:

¢Considera que es necesario aplicar la experimentacion para alcanzar el aprendizaje significativo

en Quimica Organica?

Indicador Estudiantes Porcentaje promedio
Desacuerdo 0 0%

Parcialmente de acuerdo 0 0%

Indiferente 0 0%

De acuerdo 1 4%

Totalmente de acuerdo 24 96%

TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Gréfico 2:

¢Considera que es necesario aplicar la experimentacion para alcanzar el aprendizaje significativo

en Quimica Orgéanica?
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Andlisis de resultados: ElI 96% de la poblacion encuestada manifestd que esta

totalmente de acuerdo, mientras el 4% dio a conocer que estan de acuerdo que es necesario

aplicar la experimentacidn para alcanzar el aprendizaje significativo en Quimica Organica
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Interpretacion: En el Bachillerato General Unificado, la asignatura de Quimica
Organica es considerada una materia dificil en su comprension, el entendimiento y el
aprendizaje, con un alto indice de reprobacion, por ello se recomienda el uso de estrategias
didacticas innovadoras que llamen la atencion a los estudiantes, segun los datos de la
encuesta se puede verificar que todos los estudiantes estan totalmente de acuerdo y de
acuerdo en aplicar la experimentacion para alcanzar el aprendizaje significativo en la
asignatura. La experimentacion es considerada una de las estrategias didacticas mas
Ilamativas para la construccion del aprendizaje significativo porque combina la teoria y la
practica (Arroba & Alejandro, 2021).

Pregunta 3: ;Considera que el uso de una guia metodolégica sobre contenidos de Quimica
Organica propiciara el aprendizaje en la asignatura?
Tabla 6:

¢ Considera que el uso de una guia metodoldgica sobre contenidos de Quimica Organica propiciara

el aprendizaje en la asignatura?

Indicador Estudiantes Porcentaje promedio
Desacuerdo 0 0%

Parcialmente de acuerdo 0 0%

Indiferente 0 0%

De acuerdo 20 80%

Totalmente de acuerdo 5 20%

TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).
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Gréfico 3:
¢ Considera que el uso de una guia metodoldgica sobre contenidos de Quimica Organica propiciara

el aprendizaje en la asignatura?
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Andlisis de resultados: ElI 80% de la poblacién encuestada manifestdé que esta
totalmente de acuerdo, mientras el 20% dio a conocer que estan de acuerdo en considerar
que el uso de una guia metodoldgica sobre contenidos de Quimica Organica propiciara el

aprendizaje en la asignatura.

Interpretacion: Por lo general, no existen guias metodoldgicas para el proceso
ensefianza- aprendizaje en contenidos de la Quimica del Carbono y en las existentes se
evidencia que no se adaptan al contexto, economia y requerimientos de los estudiantes.
Segun los datos de la encuesta se puede verificar que todos los estudiantes estan totalmente
de acuerdo y de acuerdo que el uso de una guia metodoldgica sobre contenidos de Quimica
Orgénica propiciara el aprendizaje en la asignatura porque la aplicacion de esta permite
objetivizar la informacion con enfoques practicos y relevantes que permuten en el proceso
educativo (Soto, 2019).

Pregunta 4: ;Considera usted que el uso de la experimentacion le motivara a indagar mas

sobre los contenidos de la asignatura?
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Tabla 7:

¢Considera usted que el uso de la experimentacion le motivara a indagar mas sobre los contenidos

de la asignatura?

Indicador Estudiantes Porcentaje promedio
Desacuerdo 0 0%

Parcialmente de acuerdo 0 0%

Indiferente 0 0%

De acuerdo 3 12%

Totalmente de acuerdo 22 88%

TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Gréfico 4:

¢Considera usted que el uso de la experimentacion le motivara a indagar mas sobre los contenidos

de la asignatura?
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Andlisis de resultados: EI 88% de la poblacion encuestada manifestd que esta

totalmente de acuerdo, mientras el 12% dio a conocer que estan de acuerdo en considerar
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que el uso de la experimentacion le motivara a indagar mas sobre los contenidos de la

asignatura.

Interpretacion: Actualmente, los estudiantes se han vuelto conformistas y menos
criticos en la construccion del conocimiento y estos se han ido desvaneciendo con el pasar
del tiempo debido a que no existe una motivacion clara, es por ello que todos los estudiantes
estan totalmente de acuerdo y de acuerdo que el uso de la experimentacion motivara a
indagar mas sobre los contenidos de Quimica Organica. Las experimentacion es
implementada con el objetivo de que los estudiantes sean mas investigativos e indaguen
en varia informacion, y que fomenten una vision mas cientifica interpretada en dmbitos

escolares o cotidianos (Garaicoa & Zambrano, 2022).

Pregunta 5: ¢(Considera que la practica experimental denominada "ldentificacion del

carbono™ es Util para reforzar conocimientos sobre las caracteristicas del carbono?

Tabla 8:
¢Considera que la préactica experimental denominada "ldentificacion del carbono™ es Gtil para

reforzar conocimientos sobre las caracteristicas del carbono?

Indicador Estudiantes Porcentaje promedio
Desacuerdo 0 0%

Parcialmente de acuerdo 0 0%

Indiferente 0 0%

De acuerdo 0 0%

Totalmente de acuerdo 25 0%

TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).
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Gréfico 5:
¢Considera que la préactica experimental denominada "ldentificacion del carbono"” es util para

reforzar conocimientos sobre las caracteristicas del carbono?

Totalmente de B Desacuerdo
acuerdo
100%

B Parcialmente de acuerdo
M Indiferente
M De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Andlisis de resultados: EI 100% de la poblacion encuestada manifestd que esta
totalmente de acuerdo en considerar que la préctica experimental denominada
"Identificacion del carbono” es util para reforzar conocimientos sobre las caracteristicas del

carbono.

Interpretacion: Por lo general, los cimientos de la Quimica Organica se basan en el
estudio del carbono en la naturaleza y su interaccion con el medio de ahi la importancia de
comprender este tema. Segun todos los estudiantes encuestados manifestaron que estan
totalmente de acuerdo en que la practica experimental denominada "ldentificacion del
carbono" es Util para reforzar conocimientos sobre las caracteristicas del carbono. La
mayoria de los estudiantes piensan que el carbono es un elemento que se encuentra aislado
en lugares especificos, sin embargo, este elemento se encuentra en nuestro diario vivir e
incluso es parte de nuestra formacion y alimentacion. Esta practica permitié reconocer el
carbono y donde se encuentra por medio de caracteristicas fisicas y quimicas como el olor,

color, reacciones, entre otros.
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Pregunta 6: ;Cree que la practica experimental denominada "Destilacion del petroleo™ le

permitio retroalimentar sus conocimientos en compuestos alcanos, alquenos y alquinos?

Tabla 9:
¢Cree que la practica experimental denominada "Destilacion del petroleo” le permitio

retroalimentar sus conocimientos en compuestos alcanos, alquenos y alquinos?

Indicador Estudiantes Porcentaje promedio
Desacuerdo 0 0%

Parcialmente de acuerdo 0 0%

Indiferente 0 0%

De acuerdo 1 4%

Totalmente de acuerdo 24 96%

TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Gréfico 6:
¢Cree que la préactica experimental denominada "Destilacion del petréleo” le permitio

retroalimentar sus conocimientos en compuestos alcanos, alquenos y alquinos?
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).
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Analisis de resultados: ElI 96% de la poblacion encuestada manifesté que esta
totalmente de acuerdo, mientras el 4% dio a conocer que estan de acuerdo que la practica
experimental denominada "Destilacion del petréleo™ le permitio retroalimentar sus

conocimientos en compuestos alcanos, alquenos y alquinos.

Interpretacion: El petréleo es un tema muy extenso en teoria, propiedades, métodos
de obtencidn y aplicacion, por ello los estudiantes tienen dificultades a la hora de procesar
el aprendizaje. Es asi que la poblacion encuestada esta totalmente de acuerdo y de acuerdo
que la préactica experimental denominada "Destilacion del petréleo™ permite retroalimentar
los conocimientos en compuestos alcanos, alquenos y alquinos porgue mediante el proceso
de destilacion de forma experimental se pueden comprobar y complementar los contenidos

como los rangos de extraccion de subproductos como gasolina, nafta, querosin y gasoleo.

Pregunta 7: ¢Cree que la practica experimental denominada "Obtencion de aceites

esenciales" le permitié combinar sus conocimientos sobre la asignatura y la vida cotidiana?

Tabla 10:
¢Cree que la practica experimental denominada "Obtencién de aceites esenciales" le permitio

combinar sus conocimientos sobre la asignatura y la vida cotidiana?

Indicador Estudiantes Porcentaje promedio
Desacuerdo 0 0%

Parcialmente de acuerdo 0 0%

Indiferente 0 0%

De acuerdo 5 20%

Totalmente de acuerdo 20 80%

TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).
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Gréfico 7:
¢Cree que la practica experimental denominada "Obtencién de aceites esenciales" le permitio

combinar sus conocimientos sobre la asignatura y la vida cotidiana?

De acuerdo
20%
B Desacuerdo

B Parcialmente de acuerdo

Totalmente de

M Indiferente
acuerdo

80% M De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Andlisis de resultados: ElI 80% de la poblacion encuestada manifestd que esta
totalmente de acuerdo, mientras el 20% dio a conocer que estan de acuerdo que la practica
experimental denominada "Obtencion de aceites esenciales” le permiti6 combinar sus

conocimientos sobre la asignatura y la vida cotidiana.

Interpretacion: Los compuestos aromaticos tienen la caracteristica especial de ser
la mezcla compleja de aromas que se encuentran en las plantas y flores. Esta peculiaridad
les permite estar presentes en el diario vivir de los seres humanos en forma de aceites
esenciales, es asi que todos los estudiantes estan totalmente de acuerdo y de acuerdo en que
la practica experimental denominada "Obtencion de aceites esenciales” permite combinar
sus conocimientos sobre la estructura y propiedades de los compuestos aromaticos en la
planta de yerbaluisa ademas se identifica los usos de este en la vida cotidiana.

Pregunta 8: ;/Cree usted que la practica experimental denominada "Obtencién de alcohol
etilico por fermentacion de pifia" aporta a sus conocimientos sobre la estructura y

propiedades de los alcoholes?
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Tabla 11:

¢Cree usted que la practica experimental denominada "Obtencion de alcohol etilico por

fermentacion de pifia" aporta a sus conocimientos sobre la estructura y propiedades de los

alcoholes?

Indicador Estudiantes Porcentaje promedio
Desacuerdo 0 0%

Parcialmente de acuerdo 0 0%

Indiferente 0 0%

De acuerdo 0 0%

Totalmente de acuerdo 25 100%

TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Gréfico 8:

¢Cree usted que la préactica experimental denominada "Obtencion de alcohol etilico por

fermentacion de pifia" aporta a sus conocimientos sobre la estructura y propiedades de los

alcoholes?

Totalmente de
acuerdo

M Desacuerdo
M Parcialmente de acuerdo
W Indiferente
B De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).
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Analisis de resultados: EI 100% de la poblacién encuestada manifestd que esta
totalmente de acuerdo en que la practica experimental denominada "Obtencion de alcohol
etilico por fermentacion de pifia” aporta a los conocimientos sobre la estructura y

propiedades de los alcoholes.

Interpretacion: Existen una gran cantidad de alcoholes en la industria, sin embargo,
al momento de identificarlos existe una confusion por parte de los estudiantes, es por ello
que todos los estudiantes estan totalmente de acuerdo y de acuerdo en que la practica
experimental denominada "Obtencién de alcohol etilico por fermentacion de pifia" aporta
conocimientos sobre las caracteristicas, estructura con el grupo funcional, propiedades y

formacion de alcoholes.

Pregunta 9: ¢Considera que la practica experimental denominada “Extraccion e

identificacion de los lipidos” le ayud6 a complementar sus conocimientos sobre los lipidos?

Tabla 12:
¢ Considera que la practica experimental denominada "Extraccion e identificacion de los lipidos" le

ayudo a complementar sus conocimientos sobre los lipidos?

Indicador Estudiantes Porcentaje promedio
Desacuerdo 0 0%

Parcialmente de acuerdo 0 0%

Indiferente 0 0%

De acuerdo 3 12%

Totalmente de acuerdo 22 88%

TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).
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Gréfico 9:
¢Considera que la practica experimental denominada "Extraccion e identificacion de los lipidos" le

ayudd a complementar sus conocimientos sobre los lipidos?

De acuerdo
12%

B Desacuerdo

B Parcialmente de acuerdo
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u Indiferente
B De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Andlisis de resultados: EI 88% de la poblacion encuestada manifestd que esta
totalmente de acuerdo, mientras el 12% dio a conocer que estan de acuerdo en considerar
que la practica experimental denominada "Extraccion e identificacion de los lipidos™ le

ayudd a complementar los conocimientos sobre los lipidos.

Interpretacion: Por lo general, la Quimica Organica requiere de practicas
experimentales para vincular la teoria con la practica. Segun la encuestada aplicada todos
los estudiantes estan totalmente de acuerdo y de acuerdo en considerar que la practica
experimental denominada "Extraccion e identificacion de los lipidos™ ayud6 a complementar
los conocimientos sobre la estructura, caracteristicas y clasificacion de lipidos. Esta

actividad permite llenar vacios en la construccién de conocimientos de la temética.

Pregunta 10: ;Considera que el uso de la guia metodoldgica "La experimentacion en

Quimica Orgéanica™ aportd al aprendizaje significativo de la asignatura?
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Tabla 13:

¢Considera que el uso de la guia metodoldgica "La experimentacion en Quimica Organica" aporto

al aprendizaje significativo de la asignatura?

Indicador Estudiantes Porcentaje promedio
Desacuerdo 0 0%

Parcialmente de acuerdo 0 0%

Indiferente 0 0%

De acuerdo 1 4%

Totalmente de acuerdo 24 96%

TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Gréfico 10:

¢Considera que el uso de la guia metodoldgica "La experimentacion en Quimica Organica" aportd

al aprendizaje significativo de la asignatura?
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Anélisis de resultados: ElI 96% de la poblacion encuestada manifestd que esta

totalmente de acuerdo, mientras el 4% dio a conocer que estan de acuerdo en considerar que
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el uso de la guia metodoldgica "La experimentacion en Quimica Organica" aport6 al

aprendizaje significativo de la asignatura.

Interpretacion: En la actualidad, no existen guias metodoldgicas que aporten al
aprendizaje de la comunidad educativa para el uso y comprensién de Quimica Orgénica que
se imparte en Tercero de Bachillerato General Unificado, modalidad intensiva, es asi que
todos los estudiantes estan totalmente de acuerdo y de acuerdo que el uso de la guia
metodoldgica "La experimentacion en Quimica Organica” aporté al aprendizaje
significativo de la asignatura porque cada apartado de la guia se encuentra conformado por
una parte tedrica que se respalda con una guia de actividades experimentales, la cual propone
creatividad e ingenio para adaptar el uso de materiales cotidianos y convertirlos en
estructuras caseras de laboratorio (Urquizo, Sanchez, & Orrego, Experimental activities

using virtual simulators to learn Chemistry during COVID-19 pandemic, 2022).

Tabla 14:

Test y Restest de los contenidos de Quimica Organica

Calificacion Carbono Petroleo Compuestos Alcoholes Lipidos

aromaticos

Test Retest Test Retest Test Retest Test Retest Test Retest

Estudiante 1 5 7 3 7 6 9 7 8 6 9

Estudiante 2 4 6 6 8 5 7 5 8 5 7

Estudiante 3 5 8 5 7 6 8 6 9 4 6

Estudiante 4 6 9 5 8 6 9 7 9 4 7

Estudiante5 8 10 7 9 8 10 7 10 8 10

Estudiante 6 6 8 6 7 5 8 4 6 6 9

Estudiante 7 6 8 2 6 5 7 6 8 6 9

Estudiante 8 4 6 3 7 5 8 6 9 5 8

Estudiante 9 5 7 4 7 5 7 6 9 6 9
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Estudiante 10 9 10 8 10 9 10 9 10 8 10

Estudiante 11 5 8 3 7 4 8 7 9 6 9

Estudiante 12 6 8 5 8 4 7 5 8 7 9

Estudiante 13 5 7 4 7 6 8 7 9 6 9

Estudiante 14 5 7 4 8 6 9 6 9 7 9

Estudiante 15 3 7 4 8 6 8 5 8 6 8

Estudiante 16 7 9 5 7 6 8 5 9 6 8

Estudiante 17 5 7 5 8 6 8 4 9 7 9

Estudiante 18 4 6 3 7 5 7 3 8 4 8

Estudiante 19 8 10 7 9 8 10 8 10 7 9

Estudiante 20 4 8 6 9 7 9 6 8 4 9

Estudiante 21 5 7 6 8 5 9 4 8 7 9

Estudiante 22 6 9 5 10 7 9 7 8 7 10

Estudiante 23 6 8 4 7 6 9 7 9 4 7

Estudiante 24 2 6 4 7 3 5 4 7 4 6

Estudiante 25 9 10 7 10 9 10 8 9 7 10

Moda 5 7 5 7 6 8 7 9 6 9

Promedio 592 784 484 784 592 828 596 856 588 8,52

Porcentaje 55,20 78,40 48,40 78,40 59,20 82,80 59,60 85,60 58,80 85,20
(%)

Fuente: Tests y retests aplicado a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).
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Gréfico 11:
Test y Restest de los contenidos de Quimica Orgénica
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Fuente: Tests y retest aplicada a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Analisis de resultados: En la evaluacion de conocimientos sobre "EI Carbono" se
obtiene en el retest un 55,20% y la moda 5, mientras el retest un 78,40% y la moda 7. En la
evaluacion "El petréleo™ se obtiene en el test un 48,40% y la moda 5, mientras en el retest
un 78,40% y la moda 7. En la evaluacidn "Compuestos aromaticos" se obtiene en el test un
59,20% y la moda 6, mientras en el retest 82,80% y la moda 8. En la evaluacion "Alcoholes"
se obtiene en el test un 59,60% y la moda 7, mientras en el retest 85,60% y la moda 9. En la
evaluacion "Lipidos™” se obtiene en el test un 58,80% y la moda 6, mientras en el retest
85,20% y la moda 9.

Interpretacion: Mediante el analisis de los aprendizajes alcanzados en el test y retest
de los cinco contenidos evaluados de Quimica Organica todos tienen el indicio que en el test
inicial y sin aplicar la guia metodoldgica las calificaciones de los estudiantes mas de la mitad
de los estudiantes esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (5-6) de forma
individual y en el promedio general del curso, sin embargo cuando se aplica la guia
metodoldgica denominada "La Experimentacion en Quimica Organica" que posee material

de apoyo tedrico y guias de actividades experimentales que vinculan la teoria con la préctica
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esto repercute en el proceso de ensefianza- aprendizaje y en el retest se demuestra que los
estudiantes alcanzan y dominan los aprendizajes (7-8-9) de forma individual y en el
promedio general del curso.

La aplicacion de la guia metodoldgica demuestra que los estudiantes tienen gran
interés, creatividad, curiosidad y aceptacion de los contenidos de Quimica Organica cuando
es combinada con la experimentacion porque esta les permite palpar de forma cercana la

teoria con el empleo de todos los sentidos como el olfato, vision, gusto, tacto y oido.

4.1. Verificacion de la hipdtesis

Con el desarrollo de la investigacion se buscé la implementacion de la
experimentacion para el mejoramiento del aprendizaje de Quimica Organica en los
estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato Intensivo de la Unidad Educativa “Camilo
Gallegos Dominguez”. En este sentido, se logra establecer y verificar la prueba de hipotesis,

en las siguientes condiciones y términos:

Hnula: La experimentacion no incide en el aprendizaje de Quimica Orgénica con
estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato Intensivo de la Unidad Educativa “Camilo

Gallegos Dominguez”.

Hinvestigacion: La experimentacion incide en el aprendizaje de Quimica Orgénica con
estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato Intensivo de la Unidad Educativa “Camilo
Gallegos Dominguez”.

4.2. Criterio de decision
Se rechaza la Hnua Si z¢ > +1.64 6 zc < -1.64. Considere que 1.64 es el valor tedrico de z

como ensayo con un nivel de significacion de 0.05 y zc es el valor calculado de z.

4.3. Eleccion de la prueba estadistica: prueba Z de diferencia de proporciones

;= P1— P2
P1d1 | P29
ny + n,

Donde:
p 1 = proporcion del promedio de los test y n1 el nimero de sus elementos

p 2 = proporcion del promedio de los retest y nz el nimero de sus elementos
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g1=1-pl
J2=1-p2

4.4. Célculos con prueba Z

Con ayuda del programa informatico IBM SPSS Statistics los datos del promedio
del test y retest se calculan tomando en consideracion la proporcion de las muestras y el

numero de los elementos participantes.

Tabla 15:

Promedio de test y restest de los contenidos de Quimica Organica

EVALUACION TEST RETEST
Carbono 5,52 7,84
Petroleo 4,84 7,84
Compuestos aromaticos 5,92 8,28
Alcoholes 5,96 8,56
Lipidos 5,88 8,52
PROMEDIO 5,62 8,21
PORCENTAJE 56,20% 82,10%

Fuente: Tests y retests aplicado a los estudiantes de Tercero BGU Intensivo, paralelo "A".
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Se obtienen los siguientes datos:

p1 = 0,5620
g: = 1- 0,5620 = 0,438
ni =25
pz2 = 0,8210
g2=1-0,821=0,179
n2 =25
En el reemplazo de la férmula correspondiente, se obtiene:
0,5620 — 0,8210
’T (0,5620)(0,438) . (0,8210)(0,179)
25 + 25
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z=-2,07
Como el valor de Z calculado (Zc) es menor al valor de z teérico (Zt); esto es:
Zc=-207<-164=27t
-2,07 se encuentra en la zona de rechazo de la hipdtesis nula, luego queda aceptada la
hipdtesis de investigacion, esto es: La experimentacion incide en el aprendizaje de Quimica
Organica con estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato Intensivo de la Unidad Educativa

“Camilo Gallegos Dominguez”.
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Presentacion

La guia metodoldgica que se presenta en este apartado se elaboré como
material de ayuda a estudiantes y docentes para fortalecer la ensefianza- aprendizaje
de la asignatura de Quimica Orgéanica.

Para la estructura de la guia se considerd y seleccioné los contenidos méas
significativos relacionados a la asignatura con el propoésito de responder a las
necesidades educativas relacionadas al contexto. La metodologia base se enfoca en

la experimentacién como el creador del conocimiento en las actividades propuestas.
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Tntroduccion

En la actualidad, mucho se habla de la experimentacion, pero al momento de
aplicarla se ve rodeada de obstaculos considerables como la falta de recursos,
reactivos, guias metodoldgicas, entre otros. Por otro lado, se tiene al estudio de
Quimica Organica como un reto que para los estudiantes se antepone como complejo
por la teoria y las estructuras quimicas con sus reacciones que consideran que no
tienen aplicacion alguna en el diario vivir.

Es por ello que se propone el uso de la siguiente guia metodolégica como una
estrategia didactica de la Quimica Organica donde se encontrara contenidos de teoria
y practicas experimentales sobre la tematica para llamar la atencion de los
estudiantes.

Esta estrategia busca aplicar el principio educativo de combinar la teoria con
la practica para el conocimiento sea duradero, reflexivo y significativo en la
asignatura de Quimica Organica, ademas con este trabajo se plantea utilizar los
medios del contexto para experimentar y que la accesibilidad a reactivos quimicos,
materiales de laboratorio, condiciones fisicas y la seguridad personal y grupal no se

vea afectada.



Objetivos

Objetivo general

Fomentar el uso de la experimentacion con actividades innovadoras apoyadas de

teoria cientifica que despierten el interés en el area de Quimica Organica.

Objetivos especCificos

e Facilitar el proceso ensefianza- aprendizaje con estrategias didacticas
innovadoras para la Quimica Organica.

e Vincular la teoria con la practica para la construccion de aprendizajes
significativos en la asignatura.

e Proponer actividades experimentales con materiales de facil acceso que

complementen el aprendizaje en la asignatura.



Actividad1 ~ —

1.1.Teoria del carbono

Grafico 1:

Atomo del carbono y su estructura

. 12.0107

Masa atdmica: 12.011 Un atomo de carbono unido a cuatro
Configuraciéon electrénica: 2,4 aromos de hidrégeno.

Fuente: https://tuguiadeaprendizaje.co/wp-content/uploads/2021/03/el-carbono-y-

sus-propiedades.webp

El carbono es considerado como el elemento quimico base de la vida y su
nombre viene del carbon vegetal y mineral. Segin (Gutiérrez, Lépez, Arellano, &
Ochoa, 2009): "El carbono dentro de la clasificacion periddica se ubica como un
elemento peculiar por sus propiedades, su niUmero atdmico es 6, posee 6 protones y
electrones; es el elemento no metélico de la familia I\VV-A, con cuatro electrones de
valencia" (pag.7).

El elemento de la vida se halla en la mayoria de las estructuras que rodean al
ser humano y en su forma quimica se estabiliza con cuatro enlaces. Este componente
esta presente en la naturaleza en tres formas que son el fulereno, diamante y grafito.
Existen también formas amorfas minerales como lignito, antracita, hulla y turba; en
las formas liquidas se encuentra gran variedad de petroleos y en la gaseosa se

presenta el gas natural (Wade, 2011).




1.2. Préctica de identificacién del carbono

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL ( N‘B

<

1. DATOS INFORMATIVOS s

Nombre:
Curso:

Fecha:

2. TITULO
Identificacion del carbono.

3. OBJETIVO

Identificar la estructura del carbono en ciertos materiales y reactivos de la vida

cotidiana.
4. RESULTADO A ALCANZAR

Reconocimiento de la estructura del carbono por sus propiedades fisicas y quimicas

mediante la observacion.

5. MATERIALES/REACTIVOS

Tabla 1:
Materiales y reactivos de la guia "Identificacion del carbono”
MATERIALES REACTIVOS
- Vela - Pan
- Caja de fosforo - 1 cucharada de sal de mesa
- Frasco de vidrio transparente - Cabello cortado
- Cuchara de metal - Unas cortadas
- Franela - Agua

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).




6. PROCESOS/METODOS

a. Encienda la vela con ayuda de la caja de fosforo y acerque el frasco de vidrio a
la llama de la vela encendida, un minuto después retire del fuego y observe.

b. Cologue en la cuchara de metal una parte pequefia de pan, luego acerque a la
Ilama de la vela y después de 5 minutos analice la estructura, color y olor del
reactivo.

c. Repita el mismo procedimiento con un poco de sal, cabello, ufias y agua. Registre

sus obhservaciones.

Gréfico 2:

Montaje del experimento

7. ANALISIS DE RESULTADOS
Para la comprobacion de carbono en los reactivos presione en el papel la muestra
sometida al fuego. Si la muestra da un color negro es positivo para carbono.

Tabla 2:

Comprobacion de reactivos

Frasco de vidrio Pan Sal




Cabello Unas Agua

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Segun su analisis identifique si la muestra tiene carbono en su estructura con su
respectiva observacion.

Tabla 3:

Identificacion de carbono en las muestras
MUESTRA CARBONO OBSERVACION
POSITIVO NEGATIVO

Vela

Pan

Sal

Cabello

Ufias

Agua
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

8. ACTIVIDADES DE APLICACION
a. Elabore un mapa mental con las aplicaciones del carbono.

b. Investigue sobre los estados alotropicos del carbono en la naturaleza.




Propucsta 2 = =

2.1.Teoria sobre el petroleo

Gréfico 3:

Extraccién de petréleo

Fuente: https://www.celag.org/wp-
content/uploads/2016/02/El-petr%C3%B3leo-en-
un-ciclo-de-precios-bajos-
Econom%C3%ADaENGr%C3%A1ficos-640.jpg

El petréleo es un liquido inflamable, oleoso, de origen natural que se produce
principalmente de una mezcla de hidrocarburos, que varia entre un 50 y un 98%, y
diversos compuestos organicos que contienen oxigeno, nitrogeno y azufre

(Ambientum, 2022).

Las propiedades fisicas y la composicion quimica del petréleo varian mucho
segun su procedencia desde un liquido casi incoloro, compuesto principalmente por
gasolina, hasta un material negro, espeso, alquitranoso, con alto contenido asféaltico.
La mayor parte de los crudos son negros, otros son de color ambar, rojo o castafio
bajo la luz transmitida, y presentan una fluorescencia verdosa bajo luz reflejada. Los
tipos de hidrocarburos que se encuentran en el petréleo son parafinas, alcanos, ciclo
parafinas, naftenos o ciclo alcanos, y aromaticos. Por lo general, las olefinas,

alquenos, y otros hidrocarburos no saturados estan ausentes (Ambientum, 2022).

11



2.2. Préactica de destilacion de petroleo

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL ( N‘j}

<

~

1. DATOS INFORMATIVOS
Nombre:
Curso:

Fecha:

2. TITULO

Destilacion de petroleo.

3. OBJETIVO

Distinguir las fracciones del petréleo crudo provenientes de su destilacion simple.
4. RESULTADO DE APRENDIZAJE

Identificacion de los productos de la destilacion del petréleo y la temperatura

recomendada para el proceso.

5. MATERIALES/REACTIVOS

Tabla 4:

Materiales y reactivos de la guia "Destilacion de petroleo”

MATERIALES REACTIVOS

- TermoOmetro infrarrojo - 1L de petroleo

- Olla de presion con tapa

- Espiral de vidrio




- Botella de plastico 3L

- 1 estufa pequefia

- Cinta aislante

- Hielo

- Cuchillo

- Envase de vidrio con tapa

- Base para sostén del equipo de
destilacion

- 2 Tubos de aluminio en forma
de codo

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

6. PROCESOS/METODOS

Elaboracion del equipo de destilacion

a. Corte la botella grande en forma transversal e inserte el espiral de vidrio en
forma transversal, luego en la tapa y en la base de la botella perfore un orificio
en la mitad para los tubos de aluminio.

b. Por los orificios de la botella de plastico conecte los extremos de la espiral de
vidrio con cada tubo de aluminio en forma de codo y asegurese que no queden
fugas con ayuda de cinta aislante.

c. Luego, introduzca la mayor cantidad de hielo por la abertura de la botella
grande y cierre con cinta aislante.

d. Para terminar el montaje del equipo casero conecte un extremo del codo en
el orificio de la tapa de la olla de presion y en el otro extremo del equipo

coloque un envase gue este sellado herméticamente.




Gréafico 4:

Montaje del equipo de destilacion

Destilacion de petroleo

a. Introduzca 25mL de petroleo en el interior de la olla de presion, luego coloque
la tapa y encienda la estufa hasta que el crudo empiece a hervir.

b. Con el termometro infrarrojo siga la temperatura de forma constante y tome
en cuenta el corte de la temperatura de cada producto de la destilacion dado

por la siguiente tabla:

Tabla 5:
Destilacion de petroleo a ciertas temperaturas
Compuesto Temperatura
Gasolina De 30-170 °C
Nafta De 171-190 °C
Querosin De 191- 260 °C
Gasoleo De 261- 310 °C

Fuente: (Pochteca, 2021).
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).




c. En el extremo de la manguera sostenga un recipiente de vidrio y cambie en
cada corte para los productos de la destilacion, ademas tape cada recipiente
de vidrio y coldquelo en un recipiente de pléstico con hielo para evitar que se
evapore el contenido.

Gréfico 5: Gréfico 6:

Petréleo crudo conservado Inicio del proceso de destilacion

Grafico 7:

Destilacion del petroleo crudo y obtencion de gasolina

7. ANALISIS DE RESULTADOS
Identificar los productos de la destilacion con los rangos de calor especifico para

su obtencioén.




Para ello se debe tomar en cuenta la temperatura tedrica de destilacion del

petréleo.

Tabla 6:
Destilacion experimental del petroleo

; Grafico | Caracteristicas
Compuesto Rango de temperatura experimental

Gasolina

Nafta

Querosin

Gasoleo

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Compare una curva tedrica de destilacion del petrdleo y realice una curva

experimental con sus propios datos.

Graéfico 8:

Curva tedrica de la destilacion del petroleo
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Fuente: https://www.ssecoconsulting.com/uploads/3/4/7/1/34717836/7598139.jpg?569
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).




8. ACTIVIDADES DE APLICACION
a. Investigue los derivados del petrdleo.
b. ¢Qué rol cumplen las torres de destilacion del petréleo en el ambito
industrial?

c. ¢Coémo la industria del petréleo contamina a la naturaleza?




o
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3.1. Teoria de los aceites esenciales

Los aceites esenciales son compuestos aromaticos y volatiles extraidos
principalmente de la corteza, hojas, flores y frutos de plantas arométicas. Se
caracterizan por ser una mezcla compleja de compuestos, que consisten
principalmente en metabolitos secundarios (sintetizados por plantas a partir de
metabolitos primarios) y estan representados principalmente por terpenos o sus
derivados. Los terpenos se pueden definir como “alquenos naturales”, es decir, tienen
un doble enlace carbono-carbono y se caracterizan por ser un hidrocarburo insaturado
(Labormesa, 2022).

Grafico 9:

Extraccién de aceites esenciales

Fuente: https://www.somosbellas.com/wp-

content/uploads/2022/05/composicion-quimica-aceites-

esenciales.jpg

Los aceites esenciales son usados en la industria cosmética, farmacéutica,
alimenticia y limpieza, principalmente por sus bondades de conservantes, fijadores y
aromatizantes naturales. Se comercializan en sus formas puras o procesadas como el

mentol, eugenol, citral, entre otros.




3.2.Préctica de obtencién de aceites esenciales

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL ( N:ﬁ

<

~

1. DATOS INFORMATIVOS
Nombre:
Curso:

Fecha:

2. TITULO

Obtencién de aceites esenciales.

3. OBJETIVO

Obtener el aceite esencial de yerbaluisa mediante el método de destilacion simple.
4. RESULTADO DE APRENDIZAJE

Extraccion de aceite esencial de yerbaluisa e identificacién del rendimiento del

producto.

5. MATERIALES/REACTIVOS

Tabla 7:
Materiales y reactivos de la guia "Obtencion de aceites esenciales"
MATERIALES REACTIVOS
- TermoOmetro infrarrojo - 1L de agua destilada
- Ollade presion con tapa - 500g de yerbaluisa

- Espiral de vidrio
- Botella de plastico 3L

- 1 estufa pequefia




- Cinta aislante

- Hielo

- Cuchillo

- Envase de vidrio con tapa

- Base para sostén del equipo de
destilacion

- 2 Tubos de aluminio en forma de

codo
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

6. PROCESOS/METODOS
Elaboracion del equipo de destilacion

a. Corte la botella grande en forma transversal e inserte el espiral de vidrio en
forma transversal, luego en la tapa y en la base de la botella perfore un
orificio en la mitad para los tubos de aluminio.

b. Por los orificios de la botella de plastico conecte los extremos de la espiral
de vidrio con cada tubo de aluminio en forma de codo y asegurese que no
queden fugas con ayuda de cinta aislante.

c. Luego, introduzca la mayor cantidad de hielo por la abertura de la botella
grande y cierre con cinta aislante.

d. Para terminar el montaje del equipo casero conecte un extremo del codo en
el orificio de la tapa de la olla de presion y en el otro extremo del equipo

coloque un envase gue este sellado herméticamente.




Gréfico 10:

Montaje del equipo de destilacion

Destilacién simple de aceites esenciales

a. Introduzca 50mL de agua destilada con 100g de yerbaluisa en el interior de
la olla de presion, luego coloque la tapa y encienda la estufa hasta que el
contenido empiece a hervir.

b. En el extremo de la manguera sostenga un recipiente de vidrio para el

producto de la destilacion y observe cuidadosamente.

Grafico 11: Graéfico 12:
Yerbaluisa con agua Proceso de destilacion




Grafico 13:
Producto de la destilacion

7. ANALISIS DE RESULTADOS
Analizar el proceso de obtencion del aceite esencial de yerbaluisa mediante un

diagrama de flujo.

Grafico 14:
Diagrama de flujo propuesto

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).




Identificar las partes y cantidades de los productos de la destilacion y verifique
la obtencion del aceite esencial de yerbaluisa.

Gréfico 15:
Identificacion de los productos de la destilacion

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

8. ACTIVIDADES DE APLICACION
a. Investigue los beneficios de los aceites esenciales para la salud del ser
humano.
b. ¢Por qué son costosos los aceites esenciales en el comercio popular?

c. Investigue los usos de los aceites esenciales en diario vivir.
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Actividad % e

4.1. Teoria sobre el alcohol etilico

El alcohol etilico es conocido comdnmente como alcohol vinico, etanol y
alcohol de melazas, su caracteristica principal radica en ser un liquido volatil y
transparente, Se lo puede obtener de dos formas, la primera por fermentacion de
azucares y el segundo por un método sintético basado en el etileno (Mosquera &
Menendez, 2019).

Gréfico 16:

Presentacion de alcohol etilico

Fuente: https://eltrifinio.com.gt/wp-
content/uploads/2021/09/Alcohol-Etilico-Simply-Pure-Al-70-
Galo%CC%81n.jpg

La fermentacion de los azlcares es el proceso mas comun para su obtencion
a partir de macerados de granos, jugos de frutas, miel, leche, papas o melazas,
utilizando levaduras que contienen enzimas catalizadoras que transforman los
azucares complejos a sencillos y a continuacion en alcohol y dioxido de carbono. El
alcohol diluido es utilizado en la elaboracion de las bebidas o licores comerciales y
la concentracion para cada bebida suele expresarse en porcentaje de contenido

alcoholico (Mosquera & Menéndez, 2019).




4.2. Practica de la obtencion del alcohol etilico por fermentacion de pifia

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL \(_N°ﬁ

<

~

1. DATOS INFORMATIVOS
Nombre:
Curso:

Fecha:

2. TITULO

Obtencidn de alcohol etilico por fermentacién de la pifia.

3. OBJETIVO

Obtener alcohol etilico a partir de la fermentacion de la pifia y el método de

destilacion simple.
4. RESULTADO DE APRENDIZAJE

Extraccion de alcohol etilico mediante el fermento de pifia con los métodos asertivos

y comprobacion de la obtencion con la combustion.

5. MATERIALES/REACTIVOS

Tabla 8:
Materiales y reactivos de la guia "Obtencion de alcohol etilico por fermentacion de

la pifa"

MATERIALES REACTIVOS
- Equipo casero de la destilacién simple - Agua

- Envase de vidriode 1% L - 1kilo de aztcar




TermoOmetro infrarrojo - Pifa

Caja de fosforos - 2 cucharadas de levadura
Colador - 30mL de aceite de cocina
Envase de vidrio

Equipo de venoclisis

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

6. PROCESOS/METODOS

Elaboracién del fermentado

Picar la pifia en pedazos pequefios y depositelos en el envase de vidrio.
Agregue 1L de agua tibia en el envase de vidrio, inmediatamente afiada las
dos cucharadas de levadura y 1 kilo de azucar, finalmente agite de forma
continua hasta que se disuelva el contenido.

Realice un agujero en la tapa del envase de vidrio, inserte un extremo de la
manguera del equipo de venoclisis y selle el frasco. Tome en consideracion
que el sellado debe ser hermético para evitar fugas.

Sumergir el otro extremo de la manguera en un recipiente que contenga agua
y aceite, esto con el objetivo de evitar que entre aire y escape CO; (Didxido
de carbono) del recipiente.

El tiempo que lleva este proceso debe ser hasta que ya no se observe el
desprendimiento de burbujas, ademas se debe mantener todo el proceso en un
lugar oscuro.

Por ultimo, cole la muestra fermentada.




Grafico 17: Grafico 18:

Cortes de pifia Agitacion del contenido

Gréfico 19: Grafico 20:

Fermento de pifia Fermentacion de varios dias

Destilacion del fermentado

a. Construya la estructura casera de destilacion.

b. Afada en la olla de presion 50mL del fermentado previamente colado, tape y
encienda la estufa. Tome en cuenta con el termometro infrarrojo que la
temperatura no supere los 70 °C.

c. Recoja el producto de la destilacion en el recipiente recolector comprobando
que se encuentre sellado el sistema herméticamente para que el alcohol etilico
no se evapore.

d. Enun envase de loza afiada una pequefia cantidad de la muestra recolectada

y acerque un fosforo, si se enciende se comprueba que es alcohol etilico.




Grafico 22:

Destilacion de alcohol etilico

Grafico 21:

Comprobacion de la presencia de alcohol etilico

7. ANALISIS DE RESULTADOS

Analizar el proceso de fermentacion y la formacion de alcohol.

Tabla 9:
Proceso de fermentacién para la obtencién de alcohol etilico
GRAFICO OBSERVACION

PROCESO

Fermentacién de azlcares

Construccion del equipo

de destilacion

Obtencién del alcohol

etilico




Verificacion de la
obtencién del alcohol
etilico
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Escriba la ecuacion que se produce en la fermentacion de azucares para la obtencion

del etanol.

Calcular el rendimiento de alcohol etilico obtenido en la reaccion.

8. ACTIVIDADES DE APLICACION
a. Investigue sobre los agentes fermentadores y sus acciones.
b. Elabore un organizador grafico sobre las aplicaciones de los alcoholes.

c. Investigue sobre la toxicidad y letalidad de los alcoholes para el ser humano.

P
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5.1. Teoria del acetato de sodio

Gréfico 23:
Estructura del acetato de sodio
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Funte: https://m.media-

amazon.com/images/W/IMAGERENDERING _
521856-T1/images/1/81dIfdbfTBL._SX466_.jpg

El acetato de sodio, también conocido como acetato sédico o etanoato de
sodio, es la sal de sodio del acido acético, un producto quimico producido en
cantidades industriales al ser econémico y tener una gran variedad de usos a escala
industrial (Pochteca, 2023).

El acetato de sodio se produce en el laboratorio por reaccién de acido acético
con carbonato de sodio, hidréxido de sodio, bicarbonato de sodio u otras bases que
contienen sodio, por lo que es un producto muy econémico. Dicha reaccion entre
productos como el bicarbonato de sodio y vinagre se conoce como burbujeo; por
ejemplo en una reaccion de 84 gramos de bicarbonato de sodio con 750 gramos de
vinagre (con 8 gramos de concentracion de &cido acético) se puede obtener 82 gramos
de acetato de sodio en solucion. Dentro de sus propiedades fisicas encontramos que

es un polvo cristalino de color blanco, sin olor, soluble en agua, alcanza su punto de

fusion a los 324°C y el de ebullicion a los 881,4°C (Pochteca, 2023).



5.2. Préctica de la obtencion de un acetato de sodio

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL ( N?ﬁ

1. DATOS INFORMATIVOS

Nombre:

Curso:

Fecha:

2. TITULO

Obtencién de un acetato de sodio.

3. OBJETIVO

<

~

Obtener el acetato de sodio por medio de una reaccion de bases y acidos.

4. RESULTADO DE APRENDIZAJE

Reconocimiento de el acetato de sodio y la reaccion completa por medio de las

estructuras de los reactivos.

5. MATERIALES/REACTIVOS

Tabla 10:

Materiales y reactivos de la guia "Obtencion de un acetato de sodio™"

MATERIALES

REACTIVOS

Recipiente de cristal
- Jeringa de 10mL

- Cuchara

- Estufa

- Recipiente de plastico

2 cucharadas de bicarbonato de

sodio

50 mL de 4cido acético




- Hielo
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

6. PROCESOS/METODOS

a. Vierta 2 cucharas de bicarbonato de sodio en una olla y afiada 50 mL de
vinagre con ayuda de la jeringa.

b. La mezcla se somete a fuego lento en la estufa por 15 minutos hasta obtener
una mezcla homogénea translucida y se almacena en un recipiente
translicido.

c. Enseguida se somete la mezcla a un recipiente con hielo por 15 minutos y se
filtra la muestra quedando solo los cristales.

Grafico 23: Gréfico 24:
Materiales para el experimento Mezcla a fuego lento

Gréfico 25:
Cristalizacion de la muestra




7. ANALISIS DE RESULTADOS

Identifique las estructuras de los reactivos que intervienen en la reaccion.

Tabla 11:

Identificacion de las estructuras de los reactivos

BICARBONATO DE SODIO ACIDO ACETICO

(Na-(©) (O+®
Q Hs,C—C

©, OH

VAR
\O

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Exprese la reaccion completa para la obtencion del acetato de sodio.

8. ACTIVIDADES DE APLICACION

a. Enliste las propiedades fisicas y quimicas del bicarbonato de sodio y el acido
acético.
b. ¢Cuéles son las aplicaciones y usos del acetato de sodio en la vida diaria?

c. Investigue sobre el méetodo de cristalizacion de sales y su proceso.




Actividad 6 e

6.1. Teoria sobre los éteres

Grafico 26:

Estructura de los éteres

O
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Fuente: https://www.areaciencias.com/wp-content/uploads/2021/10/que-es-el-
eter.jpg

Segun (Gutiérrez, Lépez, Arellano, & Ochoa, 2009) los éteres son "moléculas
gue contienen oxigeno en su estructura, unido mediante enlaces simples a dos
carbonos, de modo que forma parte de la cadena hidrocarbonada. Dicho de otra
forma, el oxigeno se encuentra “en medio”, interrumpiendo la cadena de carbonos.
Su férmula general es R-O-R. Un ejemplo es el éter dietilico (CsH100) que se utilizo
durante el siglo pasado como anestésico general, pero con muchos efectos
secundarios, razén por la cual ha sido sustituido por otra clase de compuestos, ademas
de tratarse de una sustancia sumamente inflamable™ (p4g.188).

Puesto que los éteres carecen de enlaces hidrogeno-oxigeno, no pueden
formar puentes de hidrogeno y los compuestos tienen puntos de ebullicion
considerablemente més bajos que los alcoholes isomeros con masas moleculares
idénticas. Sus puntos de ebullicion son bajos, ligeramente mayores a los
hidrocarburos de masa molecular similar (Gutiérrez, Lopez, Arellano, & Ochoa,

2009).




6.2. Practica de la elaboracion de un perfume casero con éter isopropilico

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL ( N°?§

£

~

1. DATOS INFORMATIVOS
Nombre:
Curso:

Fecha:

2. TITULO

Elaboracion de un perfume casero con éter isopropilico.

3. OBJETIVO

Elaborar un perfume casero de rosas a base de éter isopropilico.
4. RESULTADO DE APRENDIZAJE

Identificacion de las propiedades del éter isopropilico en la elaboracion de perfumes

caseros.

5. MATERIALES/REACTIVOS

Tabla 12:
Materiales y reactivos de la guia "Elaboracion de un perfume casero con éter
isopropilico”
MATERIALES REACTIVOS
- 3rosas rojas - Eter isopropilico

- 1recipiente de vidrio grande

con tapa




-1 frasco de vidrio con
atomizador
- 1 colador
- 10 clavos de olor
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

6. PROCESOS/METODOS

a. Sacar los pétalos de las rosas, colocarlos en el recipiente de vidrio grande,
ademas agregar los clavos de olor y seguidamente verter el éter isopropilico
hasta cubrir los todos los pétalos.

b. Cerrar herméticamente el recipiente con la respectiva tapa y dejar reposar en
un lugar oscuro por 15 dias.

c. Luego de estos dias abrir el contenido y colar separando los pétalos con el
liquido.

d. Envasar la parte liquida en el frasco de vidrio con atomizador y etiquetar
segun su preferencia.

Grafico 27: Gréfico 28:
Materiales para el experimento Reposo de la muestra




7. ANALISIS DE RESULTADOS

Identificar la estructura de cada compuesto del perfume y su respectiva
observacion.

Tabla 13:
Composicién del perfume artesanal
COMPUESTOS | ESTRUCTURA | GRAFICO | OBSERVACIONES

Pétalos de rosa

Clavos de olor

Eter isopropilico

Mezcla

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Ordenar de forma secuencial la elaboracion del perfume casero dando relevancia
al uso de éter isopropilico.

Gréfico 29:
Diagrama de flujo propuesto

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).




8. ACTIVIDADES DE APLICACION
a. Investigue sobre los éteres existentes en el ser humano y en las plantas.

b. Analice: ;Cual es la importancia de los éteres en el ser humano?
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8.1. Teoria de las cetonas

Las cetonas son compuestos orgéanicos caracterizados por tener un grupo
funcional carbonilo unido a dos &tomos de carbono, el cual, cuando es de mayor
relevancia se nombra con el sufijo “ona” al hidrocarburo del que proviene: hexano,
heptano, entre otros. Las cetonas se encuentran de forma natural en la fructosa, en las
hormonas cortisona, testosterona y progesterona, asi como en el alcanfor; asimismo,
pueden obtenerse de reacciones como condensacion aciloinica, hidratacion de
alquinos, oxidacion de alcoholes secundarios, entre otras (Pochteca, 2021)

Grafico 30:

Estructura de las cetonas
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Fuente: https://www.lifeder.com/wp-content/uploads/2018/03/Cetonas-

1.png

Segln (Pochteca, 2021) las cetonas se pueden clasificar "con base en la
cantidad de carbonilos presentes en su cadena molecular. Si tienen un grupo
carbonilo se conocen como monoacetona; si tienen dos grupos se conocen como

diacetona, si tienen tres se conocen como triacetonas. —y si son diferentes se tienen

cetonas asimétricas" (pag. 2).




8.2. Préctica de las propiedades de las cetonas

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL( N?E

<

~

1. DATOS INFORMATIVOS
Nombre:
Curso:

Fecha:

2. TITULO
Propiedades de las cetonas.

3. OBJETIVO
Reconocer las propiedades fisicas y quimicas de las cetonas.
4. RESULTADO DE APRENDIZAJE

Identificacion de las propiedades fisicas y quimicas de las cetonas mediante la

observacion de reacciones.

5. MATERIALES/REACTIVOS

Tabla 14:
Materiales y reactivos de la guia "Propiedades de las cetonas"
MATERIALES REACTIVOS
- Tubo transparente de PVC, 2m de - 50 mL de acetona

largo y 2cm de diametro interno
- Cuatro soportes largos de varilla

delgada, 70cm cada uno




Alambre
Base de madera de 45x45cm

Vela corta

1 jeringuilla de 2mL

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

6. PROCESOS/METODOS

a.

Colocar las varillas de 70 cm en las esquinas de la base de madera, una por
cada esquina y fijar con alambre.

Colocar el tubo transparente de PVC en forma espiral ayudandose de las
varillas y el alambre dejando libre la parte de abajo y arriba de los extremos
del tubo.

Verter 2mL de acetona con ayuda de una jeringuilla en la parte superior del
tubo transparente.

Coloque la vela pequefa que se aproxime a el extremo inferior del tubo y
enciéndala. Observe detenidamente la combustion y perciba el olor

caracteristico de la acetona.

Grafico 31:

Estructura del experimento




7. ANALISIS DE RESULTADOS

Analice las propiedades fisicas y quimicas de las cetonas segun sus
observaciones.

Tabla 15:
Propiedades de las cetonas
PROPIEDADES

ACETONA | FISICAS | QUIMICAS | GRAFICO | OBSERVACIONES

Combustion

Densidad

Volatibilidad

Punto de

ebullicion

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

8. ACTIVIDADES DE APLICACION

a. Escriba el uso de la acetona en la vida diaria.
b. Realice un organizador grafico sobre las propiedades de las cetonas.

c. Investigue sobre las clases de cetonas que existen en la naturaleza.




Actividad 3 —| > ~_

8.1. Teoria de lipidos

Los lipidos son un conjunto de biomoléculas que se caracterizan por ser no
polares (son insolubles en agua y otros disolventes polares, pero solubles en
disolventes como el cloroformo, éter, tolueno, etcétera) e incluye a una gran variedad
de grupos funcionales organicos que contienen, ademas de carbono, hidrégeno y a
veces oxigeno, atomos como el fésforo, el nitrégeno y algunos metales como el sodio
y el potasio (Gutiérrez, Lopez, Arellano, & Ochoa, 2009).

Grafico 32:
Ejemplo de lipidos

Fuente: https://www.ciad.mx/wp-
content/uploads/2022/06/LIPIDOS-GRASAS-Y-ACEITES-
EN-LOS-ALIMENTOS.jpg

Los lipidos tienden a ser hidrofébicos, no polares y estan constituidos
principalmente de cadenas de carbohidratos, aunque existen ciertas variaciones que
veremos mas adelante. Los lipidos son tipicamente hidréfobos, no polares y estan
compuestos principalmente por cadenas de carbohidratos, aunque existen ciertas
variaciones que discutiremos més adelante. Diferentes tipos de lipidos pueden tener
diferentes estructuras y por lo tanto diferentes funciones en los organismos

(Academia Khan, 2020).
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8.2. Préactica de extraccion e identificacion de lipidos

£

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL ( N°?§
1. DATOS INFORMATIVOS
Nombre:

Curso:

Fecha:

2. TITULO

Extraccion e identificacion de lipidos.

3. OBJETIVO

Extraer lipidos de origen animal como la lecitina y su estructura.

4. RESULTADO DE APRENDIZAJE

Obtencidn e identificacidn de lipidos como la lecitina segun sus propiedades.

5. MATERIALES/REACTIVOS

Tabla 16:
Materiales y reactivos de la guia "Extraccion e identificacion de lipidos"
MATERIALES REACTIVOS
- Un embudo pequefio - Huevo
- Papel filtro - Agua
- Jeringa de 25 mL - Aceite de oliva
- Envase pequefio transparente - Acetona
- Cuchara - 10 mL de alcohol




- 3Vasos de vidrio - 15mL de hipoclorito de sodio
- 2 ollas pequefas que se inserten (Cloro comercial)
una encima de otra
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

6. PROCESOS/METODOS

Extraccion del lipido

a. Separe la clara y yema del huevo, ubique la yema en un vaso de vidrio
transparente.

b. Agregar 15mL de cloro con ayuda de una jeringa en la yema del huevo,
seguidamente agite de forme constante con la cuchara.

c. Afada 20mL de acetona y deje reposar la mezcla unos minutos hasta que
observe la formacion de un precipitado

d. Cologue el papel filtro en el embudo pequefio y filtre la muestra para separar
el precipitado de forma inmediata afiada 10mL de alcohol directamente en el
embudo.

e. Someta la muestra filtrada a bafio maria durante 10 minutos para eliminar el
alcohol y sustancias volatiles, al finalizar se obtendra una muestra

denominada lecitina.




Grafico 33: Grafico 34:

Materiales del experimento Cloro, acetona y yema de huevo

Grafico 35: Grafico 36:
Filtrado de la muestra Muestra de lecitina

Identificacién de lipidos

a. Enun cuarto de vaso de agua, afiada dos cucharas de la muestra que contiene
lecitina, agite constantemente y observe.
b. En un cuarto de vaso de aceite de oliva, afiada dos cucharadas de la muestra

que contiene lecitina, agite constantemente y observe.




Grafico 37:
Identificacion de lipidos

7. ANALISIS DE RESULTADOS

Identifique la estructura de la lecitina ilustrada en el gréfico.

Gréafico 38:
Identificacion de la estructura de la lecitina

BUN0E

Fuente: https://www.um.es/molecula/gralipi/lecitina.gif
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).




Identifique si la lecitina pertenece a la estructura de un lipido.

Tabla 17:

Estructura de un lipido

MUESTRA LIPIDO GRAFICO | OBSERVACIONES
POSITIVO | NEGATIVO

Lecitina +

Agua

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

8. ACTIVIDADES DE APLICACION

a. ¢Donde se encuentran los lipidos en la naturaleza?

b. ¢Cuales son las funciones de los lipidos en el cuerpo humano?
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9.1. Teoria de glucidos

Gréfico 39:
Glucidos en los alimentos de consumo diario

. ——_
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Fuente:https://media.istockphoto.com/id/177273143/es/foto/carbohidrato.jpg?s=612
X612&W=0&k=20&¢c=Qs30zwOLek0jx WSkjrKYkIlwtlcqWPMbNdIJSNmMRC5E14=

Los glacidos, también denominados azlcares, son compuestos quimicos
formados por carbono (C), hidrégeno (H) y oxigeno (O). Su férmula empirica es
parecida a CyH2nOn, es decir (CH20), . Por ello, se les llama también hidratos de
carbono o carbohidratos. Este nombre es en realidad poco apropiado, ya que no se
trata de atomos de carbono hidratados, es decir, enlazados a moléculas de agua, sino
de atomos de carbono unidos a grupos alcohdlicos (-OH), llamados también
hidroxilos, y a radicales hidrégenos (-H). Ademas, siempre hay un grupo cetonico o
un grupo aldehido. Asi, los glucidos pueden definirse como un mondémero o
polimeros de polialcoholes (Gobierno de Canarias, 2021).

Entre los azUcares mas significativos en la naturaleza se encuentra la fructosa,

sacarosa y almidon porque es una fuente importante de energia, ademas estan

presentes en la mayoria de los alimentos que conforman la dieta del ser humano.



9.2. Practica de la obtencion de fructosa, sacarosa y almiddn

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL ( N°?§

<

-

1. DATOS INFORMATIVOS
Nombre:
Curso:

Fecha:

2. TITULO

Obtencidn de fructosa, sacarosa y almidon

3. OBJETIVO

Obtener fructosa, sacarosa y almiddn de alimentos ricos en glucosa.
4. RESULTADO DE APRENDIZAJE

Extraccion de la estructura quimica de la fructosa, sacarosa y almidén de forma

casera.

5. MATERIALES/REACTIVOS

Tabla 18:
Materiales y reactivos de la guia "Obtencion de fructosa, sacarosa y almidén”
MATERIALES REACTIVOS
- 1 Yucagrande - Agua
- Rayador

- Contenedor grande

- Colador de tela




2 Cucharas

Olla pequefia

2L de jugo de cafia
2 manzanas

1 media nylon

Fuente: Propia
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

6. PROCESOS/METODOS

Extraccion de fructosa

Pele las manzanas y cortelas en trozos pequefios.

Licue los pedazos de la manzana, seguidamente coloque 50mL de agua tibia
y deje macerar por 15 minutos la mezcla.

Filtre la mezcla con ayuda de la media nylon que separara la fase sélida y la
liquida que se utilizara para continuar con la préactica.

Coloque en un recipiente la parte liquida y someta a fuego directo hasta
obtener un jarabe espeso de tonalidad café.

Agregue 20mL de alcohol en el jarabe, de forma inmediata enfrie con ayuda
de hielo.

Filtre e identifique la parte sélida como fructosa.




Graéfico 40: Grafico 41:
Licuado de manzana Muestra a fuego directo

Extraccion de sacarosa
a. Coloque dos litros de jugo de cafia en un recipiente.
b. Someta la mezcla por 30 minutos al calor, agite de forma constante con una

cuchara y deje reposar la mezcla.




Grafico 43: Grafico 44:
Jugo de cafia en fuego bajo Consistencia de sacarosa

Extraccion de almidon

a. Peley lave una yuca, seguidamente raye de la forma méas delgada posible.

b. Afada 1 litro de agua y mezcle de forma uniforme.

c. Cierna la mezcla con ayuda de un colador de tela y separe la parte liquida de
la sélida.

d. Deje reposar por 15 minutos la parte liquida, cuando observe un precipitado
color blanco proceda a separar de forma manual el agua transparente.

e. Exponga al sol por 3 horas el precipitado color blanco obtenido.




Grafico 45: Grafico 46:

Proceso de extraccion de almidén Reposo de la extraccion

Gréfico 47:
Muestra de almidon de yuca

7. ANALISIS DE RESULTADOS

Analice la extraccion del almidén de yuca, fructosa y la sacarosa.




Tabla 19:

Estructura del almidon, fructosa y sacarosa

MUESTRA ESTRUCTURA GRAFICO | OBSERVACIONES
QUIMICA
Almidon
Sacarosa
Fructosa

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

8. ACTIVIDADES DE APLICACION
a. Investigue: ¢Existen productos que no contienen glicidos y en caso de existir
cudles son?

b. Investigue sobre el azlcar invertido y cuél es su composicion.
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10.1. Teoria de los biopolimeros

Los biopolimeros son macromoléculas organicas, que tienen origen
bioldgico. Se clasifican en dos tipos: Los que pueden ser extraidos directamente a
partir de un organismo vivo y los que requieren ser sintetizados, pero se originan a
partir de un recurso renovable. El primer tipo de biopolimeros incluye las proteinas
(colégeno, queratina, albumina o caseina, entre otras) y algunos polisacaridos
(almidén, celulosa, quitosano, alginatos, carragenatos y pectinas). El segundo tipo
incluye al Acido Polilactico (PLA), el Poli-3-Hidroxibutirato (PHB), el Polietileno
(PE) y el Polietileno Tereftalato (PET) obtenidos a partir de fuentes biologicas, y
algunos poliésteres (Moreno, Yohn, Ana, & Astrid, 2019).

El interés en la obtencion y comercializacion de biopolimeros se fundamenta
en la rapidez de su degradacion, que puede variar entre unas cuantas semanas 0 meses

(Moreno, Yohn, Ana, & Astrid, 2019).

Grafico 48:
Muestra de biopolimeros

Fuente: https://www.aceromafe.com/wp-

content/uploads/2022/05/caracteristicas-de-los-polimeros.jpg




11.

1. DATOS INFORMATIVOS

Préactica de obtencion de biopolimeros

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL{ N%

Nombre:

Curso:

Fecha:

2. T

ITULO

Obtencidn de biopolimeros.

3. O

BJETIVO

<

~

Obtener biopolimeros naturales a base de materiales de uso cotidiano.

4. RESULTADO DE APRENDIZAJE

Identificacion de la estructura y propiedades de los biopolimeros.

5. MATERIALES/REACTIVOS

Tabla 20:
Materiales y reactivos de la guia "Obtencién de biopolimeros”
MATERIALES REACTIVOS
- 30 gramos de maicena - 198mL de agua

Recipiente de plastico
Cuchara
Olla pequefia

Papel aluminio

20mL de glicerina
20mL de vinagre blanco

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).




6. PROCESOS/METODOS

a. Anfadir el agua, la maicena, la glicerina y el vinagre en una olla.

b. Lleve la olla a fuego medio por 5 minutos, mezcle de manera constante y
homogenice con ayuda de una cuchara.

c. Cuando se observe que la mezcla se espesa, coloque en el papel aluminio la
mezcla y con ayuda de una espatula extienda la muestra de forma uniforme.

d. Deje enfriar la muestra del papel aluminio, luego con cuidado despegue el
bioplastico formado y manipulelo.

Grafico 49: Grafico 50:
Materiales del experimento Formacion de la mezcla

Grafico 51:

Bioplastico formado




7. ANALISIS DE RESULTADOS

Analice la estructura y propiedades del bioplastico a base de maicena.

Tabla 21:

Estructura y propiedades de los bioplasticos

MUESTRA ESTRUCTURA | CARACTERISTICAS | GRAFICO

Maicena

Glicerina

Vinagre

Bioplastico

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

8. ACTIVIDADES DE APLICACION
a. Elabore un cuadro comparativo de los polimeros naturales y sintéticos.
b. ¢De donde se obtienen los polimeros sintéticos?

c. ¢Cudles son los defectos de los polimeros en producciones a grande escala?
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CAPITULO VI
Conclusiones y recomendaciones
5.1. Conclusiones

La propuesta del uso de la experimentacion como estrategia didactica para el
aprendizaje de Quimica Orgéanica, permitid determinar que es una estrategia dinamica
innovadora que vincula la teoria con la practica en el proceso educativo de los estudiantes
de Tercer Afio de Bachillerato Intensivo de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos

Dominguez”.

El uso de la experimentacidn en el proceso ensefianza- aprendizaje de la Quimica
Organica es relevante para el estudio de esta area porque convierte los contenidos tedricos
y extensos en actividades aplicativas relacionadas al diario vivir, ademéas adiestra el
razonamiento, la imaginacion y el pensamiento a la consolidacion de conocimientos en la

asignatura.

Se elabor6 una guia metodoldgica sobre el uso de la experimentacién que esta
estructurada con un fundamento tedrico y una demostracion experimental con materiales
caseros y de facil acceso, esta se denomino "La experimentacion en Quimica Organica” que
se enmarcO en los contenidos de la teoria de hidrocarburos, compuestos oxigenados y

nitrogenados, ademas propicié y complemento un aprendizaje auténtico en la asignatura

Se comprobé la eficiencia de la guia metodoldgica basada en la experimentacion
mediante el analisis de los aprendizajes alcanzados, donde el test que tiene como indicio no
aplicar una guia metodoldgica indica que los estudiantes estdn préximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos con un promedio de 5,62; mientras en el retest se aplica la guia
metodoldgica y se demuestra que el de estudiantes alcanzan y dominan los aprendizajes con

el promedio de 8.21 de forma individual y grupal.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda a los estudiantes del Bachillerato Intensivo, consideren el uso de la
experimentacion de forma mas frecuente en la asignatura de Quimica Organica porque este
sera una estrategia didactica ventajosa para un aprendizaje mas dindmico e innovador que

promueva.

Los docentes deben capacitarse de forma frecuente en el uso de nuevas estrategias
didacticas que sean novedosas e interactivas como la experimentacion en el aprendizaje de
la Quimica Organica para convertirse en guias estratégicos del conocimiento duradero

construido en el contexto y en el diario vivir.

Se recomienda a los docentes del Bachillerato Intensivo que tomen en consideracion
la experimentacion socializada previamente como una estrategia didactica para la
construccion, complementacion y retroalimentacion del proceso ensefianza- aprendizaje de

Quimica Orgénica.

Se sugiere fomentar el uso de la guia metodoldgica propuesta con el objetivo de
fomentar el uso de la experimentacidén con actividades innovadoras apoyadas de teoria

cientifica que despierten el interés en el area de Quimica Organica.
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ANEXO 1: Evaluaciones

UNIDAD EDUCATIVA CAMILO GALLEGOS

DOM iNGUEZ ﬁ Ministerio
de Educacion
Evaluacién
Nombre Curso Tercero BGU
Fecha Asignatura Quimica Organica
Docente Lic. Sarai Villa Tema El carbono

Indicaciones generales:
- Lea detenidamente cada pregunta y conteste de forma adecuada.

- No se aceptan tachones, ni borrones, caso contrario la respuesta quedara anulada.

ITEMS DE SELECCION MULTIPLE: Seleccione con una X la alternativa correcta.

¢ Cuantos enlaces tiene el carbono?

Cuatro

o & =

Tres

Cero

Dos

El nimero atomico del carbono es:
5

3

6

12

El carbono es un elemento de caracter:

o ®» N oo

Metalico

o ® w o o

No metélico

Gas noble

o

d. Iénico

4. El carbono puede unirse a otros elementos mediante enlaces covalentes:
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Simples, dobles y triples

Alcanos y alquenos

Saturados e insaturados

Dobles y triples

Las reacciones del carbono son:

Lentas y complejas

Rapidas y directas

Complejas y duraderas

Inestables al calor

El carbono se encuentra en diferentes formas en la naturaleza como:
Diamante, grafito, 6xidos, metales y no metales

No metales, metales, carbono amorfo y carbon

Diamante, grafito, carbon, fullereno y nanotubos

Carbono coke, carbono vegetal y carbono de humo

Cuando una muestra posee en su estructura carbono, al someterla a calor
presenta un:

Color transparente y estructura muy dura

Color negro y estructura suave

Color gris y estructura densa

Color negro y estructura dura

El grafito tiene un color negro caracteristico, blando y opaco, se lo puede
encontrar en la parte interior de:

Lapices de madera

Esfero graficos

Minas de carbono

Excavaciones petroleras

Cuando se somete al calor una muestra que contiene carbono en su estructura
se produce la emision de:

Gases como el COz, CO, entre otros

Sélidos como el grafito y el diamante

Liquidos como el agua y corrientes subterraneas

Semigaseosos como lagos y rios en evaporacion
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10. El carbon cuenta con una estructura
a. Definida

b. No definida

c. Delimitada

d. Cristalizada

FIRMA DEL ESTUDIANTE
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UNIDAD EDUCATIVA CAMILO GALLEGOS

DOM iNGUEZ ﬁ Ministerio
e Educacion
Evaluacion
Nombre Curso Tercero BGU
Fecha Asignatura Quimica Organica
Docente Lic. Sarai Villa Tema El petréleo

Indicaciones generales:

Lea detenidamente cada pregunta y conteste de forma adecuada.

No se aceptan tachones, ni borrones, caso contrario la respuesta quedara anulada.

ITEMS DE SELECCION MULTIPLE: Seleecione con una X la alternativa correcta.

El petrdleo es:

o o P

Rios y lagunas

o ® N Qo

o

En la atmosfera de la tierra

Debajo de la superficie de la tierra

d. Manantiales y charcas

w

hidrocarburos de denomina:

S

Petréleo crudo

o ® B o o

Petroleo procesado
Petroleo refinado

Petréleo cuaternario

Aceite de roca o mineral

Aceite mineral o antiguo

Un solido consistente, oleoso de origen animal
Un sélido inconsistente, oleoso de origen vegetal
Un liquido inflamable, oleoso y de origen natural

Un liquido transparente, oleoso y de origen animal

En la antigtiedad, a el petrdleo se lo conocia como:

Por lo general, el petrdleo en la naturaleza se encuentra en:

En la actualidad, el petrdleo que varia drasticamente en la composicion de
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Aceite de roca o duro

Aceite crudo o duro

Los hidrocarburos mas relevantes que se encuentran en el petréleo son:
Parafinas, alquenos, ciclo parafinas, ciclo alcanos y aromaticos

Parafinas, alcanos, ciclo parafinas,ciclo alcanos y aromaticos

Olefinas,parafinas, alcanos, ciclo parafinas y cicloalcanos

Olefinas, alquenos, ciclo parafinas, ciclo alcanos y aromaticos

En la composicion del petrdleo se encuentra la gasolina que se destila en un
promedio experimental y tedrico a una temperatura de:

130-170 °C

120- 150 °C

150-130 °C

100- 170 °C

En la composicion del petréleo se encuentra el nafta que se destila en un
promedio experimental y tedrico a temperatura de:

171-190 °C

200- 300 °C

300- 100 °C

150- 170 °C

En la composicion del petrdleo se encuentra el gaséleo que se destila en un en
un promedio experimental y tedrico de:

100- 200 °C

200- 300 °C

261- 310 °C

0- 100 °C

El petroleo es considerado un recurso natural del grupo de combustibles
fosiles que pertenece a la clasificacion de:

Renovable

Energético

No renovable

Energia limpia
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un rango de temperatiura determinada se conoce como:
Destilacion fraccionada

Destilacion simple

Destilacion pareja

Destilacion primaria

FIRMA DEL ESTUDIANTE

. El proceso para separar el petroleo en hidrocarburos simples considerando
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UNIDAD EDUCATIVA CAMILO GALLEGOS

DOMINGUEZ ﬁ r—
3eEducéci6n
Evaluacion
Nombre Curso Tercero BGU
Fecha Asignatura Quimica Organica
Docente Lic. Sarai Villa Tema Compuestos
aromaticos

Indicaciones generales:
- Lea detenidamente cada pregunta y conteste de forma adecuada.

- No se aceptan tachones, ni borrones, caso contrario la respuesta quedara anulada.

ITEMS DE SELECCION MULTIPLE: Seleecione con una X la alternativa correcta.

Los aceites esenciales son:

Compuestos inorganicos

o 2 P

Compuestos aromaticos

Compuestos electronicos

Compuestos metalicos

Los aceites esenciales se extraen principalmente de:

Cortezas, hojas, flores y frutos de plantas aromaticas

o ® N oo

Raices y hojas de arboles frutales

134

Corteza, plantas de plastico

d. Raices, hojas, flores y cortezas

w

El compuesto mas importante y base dentro de los hidrocarburos aromaticos
es:

Fenol

o @

Anisol
Anilina
Benceno

Los compuestos aromaticos son insolubles en:

O

Agua
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Alcohol

Disolventes organicos

Agua destilada

En la naturaleza, se encuentran derivados aromaticos como:

Plantas sintéticas

Flora y fauna sintética

Feromonas, vitaminas y hormonas

Estireno y benceno

El fenol hidroxibenceno en concentraciones altas es:

Cancerigeno

Vitaminico

Venenoso

Beneficioso

El tolueno metilbenceno se emplea en la fabricacion de:

Madera y plasticos

Plastico y metales

Explosivos y colorantes

Madera y colorantes

El comercio de aceites esenciales en el mercado es costoso y en cantidades
pequefias porque

Se necesitan una gran cantidad de producto para extraer el aceite esencial.
Se necesita de dias enteros para la extraccion del aceite esencial.

Se necesita materiales de laboratorio sofisticados.

No se necesita materiales de laboratorio sofisticados.

Los aceites esenciales extraidos de forma casera se pueden obtener por medio
de procesos de:

Maceracion

Destilacion

Picadillos

Mezclas

En la obtencidn de aceites esenciales de forma casera se espera obtener como

producto final un porcentaje de:
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10% aceite natural y 90% agua aromatica
50% aceite natural y 50% agua aromatica
75% aceite natural y 25% agua aromatica
100% aceite natural y 0% agua aromatica

FIRMA DEL ESTUDIANTE
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UNIDAD EDUCATIVA CAMILO GALLEGOS

DOM iNGUEZ ﬁ Ministerio
zeEducécién
Evaluacién
Nombre Curso Tercero BGU
Fecha Asignatura Quimica Organica
Docente Lic. Sarai Villa Tema Alcoholes

Indicaciones generales:
- Lea detenidamente cada pregunta y conteste de forma adecuada.

- No se aceptan tachones, ni borrones, caso contrario la respuesta quedara anulada.

ITEMS DE SELECCION MULTIPLE: Seleecione con una X la alternativa correcta.

El alcohol etilico es conocido comUnmente como:

Alcohol vinico

o o P

Alcohol de venas

Alcohol de la vida

Alcohol radioactivo

La caracteristica principal de los alcoholes por su composicion es:

Liquido muy volatil

o ® N Qo

Liquido no volatil

Solido volatil

Liquido semivolatil

El alcohol etilico de forma casera se puede obtener por:

Fermentacion de azUcares

o ® w o o

Fermentacion de quimicos

Mermelada

o

d. Fermentacion de glacidos

4. La obtencion de alcoholes por el método sintético se basa en la
descomposicion de:

a. Compuestos alcanos

b. Compuestos alquenos
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Compuestos alquinos

Compuestos aromaticos

Los alcoholes son compuestos oxigenados e hidrogenados que portan el
grupo:

Oxigeno

Hidroxilo

Alcano

Hidrogeno

Los alcoholes segun su estructura se clasifican en:

Alcohol primario, secundario y terciario

Alcohol uno, dos y tres

Alcohol cuaternario y pentano

Alcohol primario y polifuncional

Los alcoholes de baja masa molecular se encuentran en el estado fisico:
Liquido

Solido

Acuoso

Gaseoso

Para verificar que en una destilacion se ha obtenido alcohol etilico se puede:
Acercar un fésforo a la muestra y que se encienda una llama leve azul

Acercar un fésforo a la muestra y que no se encienda una llama

Acercar un fésforo al fermentado y que se prenda una Ilama leve azul

Acercar un fésforo al fermentado y que no se encienda una llama

Para destilar alcohol etilico de una fermentacion se recomienda que la
temperatura no supere los

70 °C

100 °C

10°C

-10°C

Cuando los alcoholes aumentan su masa molecular, tambien incrementan los:
Puntos de fusion y ebullicidn

Polaridad y dipolaridad
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c. Solubilidad y ebullicion

d. Estados de estabilidad

FIRMA DEL ESTUDIANTE
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UNIDAD EDUCATIVA CAMILO GALLEGOS

DOM iNGUEZ ﬁ Ministerio
3eEducéci6n
Evaluacién
Nombre Curso Tercero BGU
Fecha Asignatura Quimica Organica
Docente Lic. Sarai Villa Tema Lipidos

Indicaciones generales:
- Lea detenidamente cada pregunta y conteste de forma adecuada.

- No se aceptan tachones, ni borrones, caso contrario la respuesta quedara anulada.

ITEMS DE SELECCION MULTIPLE: Seleecione con una X la alternativa correcta.
1. Los lipidos son moléculas de naturaleza:

a. Inorgénica

b

Quimica

o

Organica

d. Semiorganica

2. Los lipidos tiene en su estructura moléculas no polares, por lo tanto son
insolubles en:

a. Agua

b. Eter

c. Benceno

d. Cloroformo

w

Los lipidos por el tamafio de la zona lipéfila, que no puede establecer enlaces
con liquidos polares, son solubles en:

Agua

o @

Compuestos halégenos

Oxidos metalicos

o

d. Disolventes organicos apolares
4. Los lipidos por su estructura formada de un esqueleto de glicerol y tres colas
de acidos grasos tienden a poseer un caracter:
80



T &

o

O ® ® e 0 T P N Qo0 TP oe 0T oa o0

o ®» © o o

Hidrofdbicos

Homofdbicos

Polares

Fendlicos

Los lipidos estan compuestos principalmente por:
Oxidos

Cadenas de aromaticos

Cadenas de carbohidratos

Hidrégenos

El lipido obtenido de la yema del huevo se denomina:
Lecitina

Colitina

Amina

Estructural

La funcion de formar bicapas lipidicas de las membranas se conoce como:
Transportadora

Reserva

Biocatalizadora

Estructural

Los lipidos insaponificables se conocen como:
Terpenos, fenoles y eicosanoides

Terpenos y fenoles

Terpenos, esteroides y hormonas eicosanoides
Ceras saturadas

El aceite de oliva y la lecitina son sustancias:
Homogéneas

Heterogéneas

Paralelas

Terpenas

El agua y la lecitina son sustancias:
Homogéneas

Heterogéneas
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c. Paralelas

d. Terpenas

FIRMA DEL ESTUDIANTE
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ANEXO 2: Encuesta

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
Maestria en Pedagogia de las Ciencias Experimentales mencion Quimica y

Biologia

| DATOS GENERALES:

Esta encuesta esta dirigida a 1@s estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato Intensivo de la Unidad Educativa
“Camilo Gallegos Dominguez”. Tiene como proposito recavar informacion para el desarrollo del trabajo de
titulacion: La experimentacion como estrategia didactica para el aprendizaje de Quimica Orgénica en Tercer Afio

de Bachillerato Intensivo de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos Dominguez”.

Fecha de realizacién de la encuesta:

Indicaciones: Por favor, lea cada pregunta con detenimiento y posteriormente marque con una “x”, la alternativa

segln el grado de acuerdo o desacuerdo.

¢Considera importante el aprendizaje de la Quimica Organica para entender fenémenos de la vida cotidiana?

Totalmente

de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

Parcialmente

acuerdo

de

En desacuerdo

¢Considera que es necesario aplicar la experimentacion para alcanzar el aprendizaje significativo en Quimica Orgénica?

Totalmente

de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

Parcialmente

acuerdo

de

En desacuerdo

¢Considera que el uso de una guia metodoldgica sobre contenidos de Quimica Organica propiciara el aprendizaje en la asignatura?

Totalmente

de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

Parcialmente

acuerdo

de

En desacuerdo

¢Considera usted que el uso de la experimentacion le motivara a indagar més sobre los contenidos de la asignatura?

Totalmente

de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

Parcialmente

acuerdo

de

En desacuerdo

¢Considera que la practica experimental denominada "ldentificacion del carbono” es Util para reforzar conocimientos sobre las

caracteristicas del carbono?

Totalmente

de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

Parcialmente

acuerdo

de

En desacuerdo

¢;Cree que la practica experimental denominada "Destilacion del petréleo” le permitié retroalimentar sus conocimientos en

compuestos alcanos, alquenos y alquinos?

Totalmente

de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

Parcialmente

acuerdo

de

En desacuerdo
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10.

¢;Cree que la préactica experimental denominada "Obtencion de aceites esenciales" le permiti6 combinar sus conocimientos sobre la

asignatura y la vida cotidiana?

Totalmente

de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

Parcialmente  de

acuerdo

En desacuerdo

¢Cree usted que la practica experimental denominada "Obtencion de alcohol etilico por fermentacion de pifia" aporta a sus

conocimientos sobre la estructura y propiedades de los alcoholes?

Totalmente

de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

Parcialmente  de

acuerdo

En desacuerdo

¢Considera que la practica experimental denominada "Extraccion e identificacion de los lipidos" le ayud6é a complementar sus

conocimientos sobre los lipidos?

Totalmente

de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

Parcialmente de

acuerdo

En desacuerdo

¢Considera que el uso de la guia metodoldgica "La experimentacion en Quimica Organica" aportd al aprendizaje significativo de la

asignatura?

Totalmente de

acuerdo

De

acuerdo

Indiferente

Parcialmente de

acuerdo

En desacuerdo

Gracias por su colaboracion
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ANEXO 3: Socializacion de la guia metodoldégica "La experimentacion en Quimica
Organica"

Gréfico 12:

Practica experimental "ldentificacion del carbono”

S

Nota: Socializacion de la guia metodoldgica propuesta
Fuente: Propia
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Grafico 13:

Practica experimental "Destilacion del petréleo”

Nota: Socializacion de la guia metodoldgica propuesta
Fuente: Propia

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).
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Grafico 14:

Practica experimental "Propiedades de las cetonas"
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Nota: Socializacion de la guia metodoldgica propuesta
Fuente: Propia
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Grafico 15:
Practica experimental "Extraccidn e identificacion de lipidos"

Nota: Socializacién de la guia metodoldgica propuesta

Fuente: Propia
Elaborado por: Villa, Sarai (2023).
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Grafico 16:

Practica experimental "Obtencion de biopolimeros"
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Nota: Socializacién de la guia metodoldgica propuesta
Fuente: Propia

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).

Gréafico 17:
Socializacion de la encuesta de satisfaccion

Nota: Estudiantes de Tercer Afio BGU de la Unidad Educativa Camilo Gallegos Dominguez

Fuente: Propia

Elaborado por: Villa, Sarai (2023).
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