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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo proponer estrategias
metodoldgicas para el Aprendizaje de factoreo en el noveno Afio de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa “San Felipe Neri”, debido a que se ha podido observar que
los estudiantes presentan dificultades al momento de desarrollar ejercicios de factoreo, esto
se origina debido a la falta de metodologias y estrategias que permitan a los estudiantes
poder mejorar su atencion y concentracion, asi como el interés por aprender factoreo.
Metodoldgicamente, se utilizé un enfoque cualitativo, con un disefio no experimental, de
tipo descriptivo y nivel propositivo, la técnica que se utilizé fue la observacién y como
instrumentos fichas de registro bibliografico, la mismos que fueron tomados de bases
académicas como fueron, articulos cientificos, proyecto de investigan entre asi; para la
eleccion de los articulos se tomaron como referencia a estudio realizado dentro de los 10
afios atras, asi se pudo llegar a la conclusion que existen varias TIC que apoyan el proceso
de ensefianza aprendizaje de factoreo y se estructurd una propuesta con la incorporacion de

algunas de ellas.

Palabras claves: Estrategias metodoldgicas, factoreo, evaluaciones, guia de

desempefio.



ABSTRACT

The objective of this research project was to propose methodological strategies for the
Learning of factoring in the ninth Year of Basic General Education of the Educational
Unit "San Felipe Neri", because it has been observed that students present difficulties
when developing factoring exercises, this originates due to the lack of methodologies and
strategies that allow students to improve their attention and concentration, as well as
interest in learning factoring. Methodologically, a quantitative approach was used, with a
non-experimental design, descriptive type and purposeful level, the technique used was
observation and as instruments, bibliographic record cards, these were taken from
academic bases such as scienfific articles, research project. For the articles selection the
studies carried out in the last 10 years were taken as a reference and it was possible to
reach the conclusion that there are several [CTs that support the teaching-learning process
of factoring, and a proposal was structured with the incorporation of some of them.

Keywords: Methodological strategies, factoring, evaluations, performance guide.

M=C. Edison Damian Escudero
EMNGLISH FPROFESSOR
C.C.0601890593



CAPITULO I. INTRODUCCION.

La matematica es una ciencia que nos ayuda a relacionar signos y numeros en
relacion de elementos abstractos, aunque se las vincula con el calculo y las mediciones, esto
no indica que se basa exclusivamente a realizar operaciones numeéricas, s por eso que se
busca patrones comunes que derivan en una teoria o ley (Ruesga, 2019). Y es ahi donde
relacionamos el estudio de la matematica con una rama muy importante como es el factoreo,
en donde se basa escribir una expresion como producto de sus factores, mediante la
multiplicacion, existen técnicas especificas para emplear la factorizacion; sin embargo,
aunque se complementen por varios métodos especificos, los estudiantes no presentan
interés en el aprendizaje, o a su vez presentan dificultades. Por ende, el rol del docente debe

emplear técnicas metodoldgicas para mejorar el aprendizaje de sus alumnos.

Es por ello que es importante que los docentes implemente y apliquen estrategias
metodologias que ayuden la ensefianza del factoreo y diversos temas que beneficien el
aprendizaje de los estudiantes, sabiendo que, por medio de la aplicacion de recursos
didacticos, metodoldgicos y tecnoldgicos, se mejora la adquisicion del conocimiento

impartido por los docentes en las aulas de clases.

Podemos hablar de estrategias metodoldgicas, como la fuente de ensefianza para la
época, mediante la aplicacion de recursos didacticos considerando las necesidades de los
estudiantes, sin olvidar que el docente fortalece esos aprendizajes mediante la participacion

e interaccion dentro de clase.

Con todo lo expresado anteriormente, y ante la falta de comprension de los
estudiantes en el area de factoreo, se ha visto necesario el desarrollo de este trabajo de
investigacion que busca ayudar al docente que utilice las estrategias metodologicas en el
aprendizaje del factoreo en los estudiantes de noveno afio de educacion basica, de la Unidad
Educativa “San Felipe Neri”, 2022 — 2023.

A continuacion, presentamos el resumen de cada uno de los capitulos del proyecto:

Capitulo 1. Se redacta los antecedentes, el problema, los objetivos, tanto general
como los especificos, la justificacion y la importancia de la investigacion del proyecto en la

sociedad.
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Capitulo Il. Se redacta los conocimientos asociados mediante teorias e ideas de

diferentes autores que se obtiene mediante la revision bibliografica.

Capitulo I11. Se redacta métodos de investigacion como son: el enfoque, disefio y

alcance.

Capitulo 1V. Se establece cada paso que se siguié en la metodologia, para crear la

propuesta.

Capitulo V. Se describen las conclusiones que tuvo el proyecto mediante las ideas
finales, verificando si los objetivos fueron cumplidos, ademéas de recomendaciones para

futuro trabajo de investigacion.
Anexos. Se visualiza las capturas de imagenes con los resultandos obtenidos.

1.1 Antecedentes

Las estrategias metodoldgicas son muy importantes, puesto que se aplica el método
de resolucién de problema, método inductivo-deductivo, para que el estudiante afronte
situaciones de la vida cotidiana con la utilizacion de los conocimientos cientificos, ademas
si desarrolla las habilidades, destrezas de acuerdo con como aprende el estudiante dentro y
fuera del aula de clase (Puculpala, 2015). También Espinosa (2017), menciona que, su
propuesta busco resaltar la importancia desde lo practico y el valor préctico de la
factorizacion dentro de la matematica a partir de estrategias metodoldgicas, todos estos
parametros, nos ayudan con las estrategias que los docentes pueden aplicar al momento de

implantar la catedra.

A continuacién, presentamos los antecedentes que resaltaron como ayuda para la

siguiente investigacion:

Puculpala (2015), en su investigacion, determina la incidencia de las estrategias
metodoldgicas utilizadas por el docente en el aprendizaje de las matematicas, las cuales
sirven para desarrollar respuestas deductivas en el ambito matematico, dentro y fuera de
clases, es decir, en la vida cotidiana, por medio de la aplicacion de la encuesta como técnica
y el cuestionario como instrumento, pudo concluir que los docentes deben actualizarse en
conocimientos tedricos—practicos para utilizar adecuadamente las estrategias de ensefianza

y elaborar su propio material de acuerdo a las necesidades de los estudiantes. Es por ello que
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se ha visto de gran importancia el desarrollo de una a guia de estrategias metodologicas para
desarrollar aprendizajes significativos y sea aceptado, entendido para los estudiantes de
noveno afo, porque la observacion y comprension de la naturaleza del mundo que nos
rodean es origen de la ciencia, por tanto, se debe emplear problemas relacionados con el

contexto del estudiante para mejorar aprendizaje de matematica.

Espinosa (2017), en su investigacion, nos permite, disefiar una estrategia
metodoldgica que contribuya a la ensefianza de la factorizacion en los nimeros reales, en la
cual observamos la importancia del aprendizaje cognitivo para el aprendizaje de la
factorizacion en nimeros reales. Para evaluar el conocimiento de los estudiantes se utilizo
una prueba diagndstica, observando que el 35% de los estudiantes que es la mayoria
presentaron un nivel basico sobre el conocimiento del factoreo, llegando asi a la conclusion
que los docentes no utilizan estrategias metodoldgicas que suplan las necesidades de
conocimiento de los estudiantes, es por ello que por medio de la intervencion de una
propuesta basada en la ensefianza de la factorizacion permitira mejorar el conocimiento de

los estudiantes y por ende mejorara el rendimiento académico.

Cartagena (2020), en su investigacion, nos incentiva a explorar las habilidades para
factorizar a través de la aplicacion de una prueba para la identificacion de dificultades en el
desempefio académico, obteniendo resultados no esperados, ya que los estudiantes tienen
dificultades al momento de utilizar algoritmos para el desarrollar los problemas de
factorizacion; concluyendo asi que la falta de estrategias metodologicas no permiten
desarrollar habilidades matematicas en los estudiantes que les permitan mejorar el
razonamiento evidenciando asi la existencia de dificultades en la factorizacion, ya que su
rendimiento fue bajo la mayoria de los estudiantes tuvieron problemas para factorizar, es
por ello que se ha visto pertinente fortalecer las habilidades matematicas referidas a la
utilizacion de procedimientos heuristicos debemos mejorar el razonamiento en los
estudiantes a través de actividades que involucren la agilidad mental siempre genera

conceptos practicos que permitan ser demostrados

Es por tal razon que es necesario la utilizacion de estrategias metodolégicas tanto
para los docentes como para los estudiantes, desarrollar bien los problemas matematicos en

un examen, y también en resolver problemas personales que se presentan en el diario vivir.
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1.2 Planteamiento del problema.

Es sabido que, el factoreo se presenta como un problema para los estudiantes, lo cual,
por diversas razones cognitivas, se les dificulta en el momento de aprender. Los docentes
como percusores de los saberes difieren en el aprendizaje de temas de estudio, y la
perspectiva de como llegar al alumno mediante el proceso de ensefianza- aprendizaje, hace
que, la utilizacion de recursos didacticos sea una herramienta muy importante que se puede
utilizar en un alumno. A pesar de la utilizacion de estas herramientas didacticas impartidas
por el docente, los alumnos poseen otras dificultades al momento de aprender la materia,
como es la falta de concentracién en clases, que tiene como una de las razones principales

el desinterés en aprender el componente.

En muchas de las ocasiones los estudiantes aun teniendo facilidad de integrarse el
estudio con las herramientas tecnolégicas, no hace el buen uso adecuado de este por la falta
de informacion que poseen, habiendo diversos métodos los cuales ayudaria a entender de
mejor manera la materia, haciendo mas didactico y divertido el aprendizaje, ya que como
dificultad del estudiante en ocasiones no entiende el método de ensefianza del docente, en
las plataformas virtuales existe diferentes autores que ayudara al estudiante a comprender y
entender el tema para poder guiar al estudiante a resolver los ejercicios, y en otros casos,
hay aplicaciones que ayudan paso a paso a entender la resolucion de los problemas, mediante

el andlisis del ejercicio.

Un estudio realizado en México sobre “Estrategias didacticas en la ensefianza de los
productos notables y la factorizacion en la telesecundaria”, se identificé que la aplicacion de
actividades secuenciadas, los alumnos en formacién se dieron cuenta de que los
conocimientos estudiados en otros niveles educativos realmente pueden analizarse de
ida y vuelta. Lo importante de esta secuencia es el razonamiento que se genera al trabajar
con los estudiantes de manera grupal, por equipos y de manera individual; se genera un
ambiente de aprendizaje favorable para que los estudiantes pregunten con la confianza

debida, porque se sabe que ellos seran los futuros profesores (Gémez, 2022).

De la misma manera, una investigacion realizada en Nueva Ginea sobre las
“Estrategias de evaluacion en la ensefianza de los algoritmos de factorizacion en noveno
grado de Educacion Secundaria”, se pudo conocer que todo tipo de estrategias permiten
mejorar las competencias de aprendizaje en los estudiantes; a factorizacion juega un papel

muy importante en la formacion del estudiantado, porque esta presente en muchos
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contenidos basicos de la educacién secundaria, asi como en contenidos matematicos de la

educacion superior (Flores y otros, 2017).

En el Ecuador se ha realizado diversas investigaciones una de ella se desarrollé en la
Pontifica Universidad Catdlica del Ecuador, cuyo tema de estudio fue “Estrategia
metodologica para identificar y calcular casos de factorizacion con el uso de codigos QR”,
antes de la aplicacion de las estrategias se pudo conocer que los estudiantes no lograban
identificar el tipo de ejercicio que eran; mientras que luego de la aplicacion de las estrategias
que permitieron a los estudiantes reconocer y resolver los ejercicios, la mayoria de los
estudiantes presenta ya no presentaban dificultades en la comprensidn, transformacion,

habilidad de proceso y codificacion en el desarrollo de los ejercicios (Chango, 2020).

Es por tal razén que el factoreo como la base principal que tiene el algebra en el
aprendizaje de las matematicas, y recurso que es utilizado a lo largo de todo su estudio
académico curricular, se encuentra como uno de los temas con mayor nivel de complejidad
por aprender y lo cual el docente debe de enmarcar el tema con mayor presion metodologica
para que el alumno aprenda. Para lo cual se ha buscado ayuda en alumnos de noveno afio de
educacion basica de la unidad educativa “San Felipe Neri” para poder comprender cuales
son las principales dificultades que se encuentra en los alumnos de ese periodo académico,

con el tema antes mencionado.

1.2.1 Formulacion del Problema.

¢Como incorporar el uso de estrategias metodologicas para el aprendizaje de los
estudiantes del noveno afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “San

Felipe Neri”?

1.2.2 Preguntas Directrices

e ;Qué estrategias metodoldgicas se pueden utilizar en el proceso de ensefianza —
aprendizaje del factoreo?

e ;Existen Tics que apoyan el proceso de aprendizaje del factoreo?

e ;Como incorporar el uso de estrategias metodoldgicas en el aprendizaje del

factoreo para el noveno afio de educacion general basica?
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1.3  Objetivos.
1.3.1 Objetivo General.

Proponer estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de factoreo en el noveno Afio

de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “San Felipe Neri”.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Realizar una investigacion bibliografica sobre estrategias metodoldgicas para el
aprendizaje del factoreo.

e Seleccionar Tics que apoyen el aprendizaje del factoreo.

e Elaborar actividades de aprendizaje incorporado el uso de estrategias
metodoldgicas para el aprendizaje del factoreo en el noveno afio de educacién

general bésica.

1.4 Justificacion e Importancia.

El estudio de la matematica como parte del curriculo académico, es considerado
como una de las materias con mayor dificultad de aprendizaje, es por esta razon, que el
presente estudio investigativo se ve enmarcado en mejorar tanto la ensefianza de parte del
docente, como el aprendizaje de parte del estudiante, especificamente en el tema del
factoreo, investigando las estrategias metodoldgicas que ayuden al aprendizaje y mediante

encuestas aplicadas a los estudiantes.

Es por ello que la realizacion de la investigacion es de gran importancia, ya que si
no se utilizan metodologias adecuadas dentro del proceso de ensefianza- aprendizaje generan
dificultades en el area de las matematicas, generando que los estudiantes no desarrollen
habilidades que les permitan desarrollar un amplio conocimiento en el factoreo, el mismo

gue es necesario para poder continuar con los temas de algebra.

Las estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de factoreo posee gran impacto, ya
que constituye una alternativa pedagdgica y creativa, en la combinacion del conocimiento
formal, conocimiento practico-ladico y virtuales que permitiran mejorar la realizacion de
ejercicios de factoreo y mejorar aprendizaje de las matematicas. Su realizacion fue factible
debido a que se contd con el material bibliografico necesario para el desarrollo del marco

tedrico; asi como también permiti6 realizar el analisis documental.
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Donde los beneficiarios seran los alumnos y docente del noveno afio de educacion
general basica de la unidad educativa “San Felipe Neri”, en donde ayudara a que los docentes
dicten clases con mayor comprension y dedicacion por parte del estudiante, guiandonos
mediante las dificultades que ellos tienen al momento de recibir el tema antes propuesto.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO.
2.1 Estrategias

El origen de estrategia data de los 400 a 340 A.C. cuando el filésofo y estratega
militar chino SunTzu acufia por primera vez este término asociado a los grandes planes para
ganar la guerra. En la edad antigua los cambios propios de la época provocaron una
evolucion del concepto de estrategia, agregando un matiz politico y administrativo exclusivo
en el &mbito militar. Mé&s adelante, en Roma, en medio de un contexto de confrontaciones,
surge este concepto y se desarrolla en las magistraturas. Se incorporan aspectos geograficos
y topograficos como elementos de innovacion que modifican los métodos de la estrategia,
se denominan puntos estratégicos “decisivos para lograr el éxito en la batalla (Maldonado y

otros, 2017).

Michael Porter (2002), citado por Gutiérrez y otros (2018), presenta un concepto de
estrategia competitiva como una combinacion de metas o fines que busca una organizacion
y de medios (politicas) conque trata de alcanzarlos. Menciona algunos términos relacionados
y que algunas empresas utilizan de diferente forma como, por ejemplo: “mision” u
“objetivos” en lugar de “metas”, otros emplean “tacticas” en lugar de “politicas funcionales”
o de “politicas operativas”. Pese a ello, el concepto esencial de estrategia se refleja en la

distincion que se da entre medios y metas.

Segun Garciay otros (2017), las estrategias se conciben como las acciones estudiadas
para alcanzar unos fines, teniendo en cuenta la posicion competitiva de la empresa y las
hipotesis o escenarios sobre la evolucion futura. En este sentido, la administracion
organizacional se enfoca en desarrollar estrategias encaminadas a lograr el buen desempefio
de cualquier empresa, concerniente a la planificacion, asi como la direccion y control del
proceso a ejecutar. Dichas expectativas gerenciales, deben ir acorde con el ambiente
competitivo, en el cual estan inmersas dichas empresas, por lo cual se genera la necesidad

de buscar alternativas para construir una ventaja competitiva sostenible.

La estrategia debe asumir un cambio en su paradigma central, del econdmico basado
en la fragmentacion analitica a la complejidad. Asi como también un cambio de su
paradigma disciplinario para pasar de la racionalidad de unos actores, a la relacionalidad de
unos seres humanos que interacttian en su disefio y aplicacién, siendo necesario su abordaje

desde la transdisciplinariedad.
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2.1.1 Estrategias de aprendizaje

Existen diversos conceptos donde se habla de las estrategias de aprendizaje, aunque
segun Schmeck (1988, 1991), nos dice que, las estrategias de aprendizaje son secuencias de
procedimientos o planes orientados hacia la consecucion de metas de aprendizaje, mientras
que los procedimientos especificos dentro de esa secuencia se denominan tacticas de
aprendizaje. En este caso, las estrategias serian procedimientos de nivel superior que

incluirian diferentes tacticas o técnicas de aprendizaje.

Por otro lado, Maler (1896), dice las estrategias de aprendizaje pueden ser definidas
como conductas y pensamientos que un aprendiz utiliza durante el aprendizaje con la

intencion de influir en su proceso de codificacion.

Las estrategias de aprendizaje se utilizan cuando el estudiante da muestras de
ajustarse continuamente a los cambios y variaciones que se van produciendo en el transcurso
de la actividad, siempre con la finalidad Gltima de alcanzar el objetivo perseguido del modo
maés eficaz que sea posible. Las estrategias de aprendizaje se definen en relacién con la toma
de decisiones. Este elige y activa aquellos conocimientos que necesita para responder a las
exigencias de la demanda profesional y personal, en funcion de las condiciones de la

situacion educativa (Maldonado y otros, 2019).

Es un conjunto de estrategias, tacticas y técnicas que permiten descubrir, consolidar
y refinar un conocimiento”. En este sentido, es necesario sefalar que la metodologia siempre
implica una reflexion y argumentacion sobre los pasos y operaciones que el investigador
tiene que dar para construir informacién y conocimiento, las estrategias metodoldgicas son
las formas de lograr nuestros objetivos, en menos tiempo, con menos esfuerzo y mejores

resultados, eso segun la manera de ver la metodologia segun (Ruiz, 2018).

2.1.2 Técnicas de Aprendizaje.

Las técnicas de aprendizaje son el conjunto de actividades que el docente estructura
para que el estudiante construya el conocimiento, lo trasforme, lo problematice y lo evalug;
de este modo las técnicas ocupan un lugar muy indispensable en el proceso de ensefianza
aprendizaje, son las actividades que el docente planea y realiza para facilitar la construccion

del conocimiento (Escobar, 2017)
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Juegos de Roles: El juego de rol es una técnica de aprendizaje activo en la cual se
simula una situacion que representa la vida real. Los alumnos pueden aprender conceptos

dificiles mediante la simulacién de un escenario donde deben aplicar dichos conceptos.

Lluvia de Ideas (o brainstorming): es una herramienta de trabajo grupal que facilita
el surgimiento de ideas sobre un tema o problema determinado. El resultado deseable en una
sesion de brainstorming es que se creen un gran nimero de soluciones o ideas, sean estas

posible o imposibles de aplicar en la realidad.

Mapas Conceptuales: es una estrategia, método o0 recurso para representar
esquematicamente el conocimiento de una disciplina o el conocimiento de una parte de la

misma.

Piramide (o bola de nieve): es una técnica que consiste en el intercambio de ideas
o0 soluciones. Se trata de que los estudiantes trabajen sobre un tema determinado de manera
individual o en pareja durante unos minutos; después, que compartan su discusion con otra
pareja, y, posteriormente, que estos cuatro miembros se relinan con otros cuatro y asi

sucesivamente para acabar discutiendo entre todo el grupo de estudiantes.

2.1.4 Tipo de Estrategias de Aprendizaje.

Weinstein y Mayer citado en Herrera (2018), mencionan que, existen tres clases o

tipos de estrategias: estrategias de repeticion, de elaboracién y de organizacion.

La estrategia de repeticidn consiste en pronunciar, nombrar o decir de forma repetida
los estimulos presentados dentro de una tarea de aprendizaje. La cual se trataria de activar

la memoria de corto plazo, para transferirlos a largo plazo.

Mientras que la estrategia de elaboracion trata de integrar los materiales
informativos, relacionando la nueva informacion, con la informacion antes obtenida,
tratando de relacionar todos los datos en un proyecto coherente y significativo. Ademas,
dentro de esta categoria de estrategia cognitiva estarian las estrategias de seleccion, la cual

busca seleccionar la informacion mas relevante del proceso.

Por otro lado, la estrategia de aprendizaje de organizacion consiste en establecer, de
un modo explicito, relaciones internas entre los elementos que componen los materiales de

aprendizaje y con los conocimientos previos que posea el sujeto.
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2.1.5 Estrategias metodologicas

Segun Quiroz y Delgado (2021), atribuye que cuando se habla de estrategias
metodoldgicas del aprendizaje se refiere a un camino, a un conjunto de pasos, a una serie de
estrategias y técnicas que ayudan a aprovechar al maximo la capacidad de aprender, sobre
todo la habilidad de la lectura y escritura en los primeros afios de vida del infante. Sin duda
alguna, vincular acertadas estrategias metodoldgicas para el desarrollo de lectoescritura es

la conexion directa para el alcance de un aprendizaje mas significativo.

Por su parte, Gutiérrez y otros (2018), consideran que las estrategias metodoldgicas
de ensefianza y aprendizaje, con un enfoque ludico, son herramientas que conllevan a lograr
que la ensefianza se convierta en una accion interactiva dentro del aula de clases, por lo que
la presente experiencia socio-didactica de ensefianza aporta elementos practico-pedagdgicos
que se realizan en el interactuar de los docentes y alumnos para generar ambientes

significantes con aprendizajes significativos.

Las estrategias requieren un control y ejecucion, donde se relacionen los recursos y
técnicas educativas para definir las actividades y actuaciones que se organizan con el claro
propdsito de alcanzar objetivos que se han propuesto. Se puede afirmar que las estrategias
son técnicas o procedimientos utilizados en la ensefianza para promover y generar

aprendizajes.

2.1.6 Importancia de las estrategias metodologicas

Segun Jiménez y otros (2020), mencionan que un aspecto trascendental en el
desarrollo de estrategias metodoldgicas es que generan un apoyo al aprendizaje,
comprension, capacidad intelectual, expresion, atencion, actitudes de iniciativa, conducta,
sociabilidad; de igual manera contribuye en los procesos de memoria a corto y largo plazo

en correlacion con el anélisis el pensamiento creativo, l6gico, de razonamiento y analitico.

Es importante considerar que los estudiantes tienen el compromiso de aprender a
aprender, al respecto Torres y Giron. Sefialan que aprender a aprender es un proceso
intencionado de desarrollo y uso de herramientas intelectuales que poseemos, con el fin de
gue nos sean mas Utiles en el trabajo de adquisicion de nuevos conocimientos, destrezas y
en la formacidn de actitudes y valores. Para ello el docente debe de ayudar a los estudiantes

a desarrollar su potencial intelectual y creativo, a través del empleo de estrategias, de
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acuerdo con los intereses de los estudiantes y demandas de la actual sociedad, para promover

un aprendizaje significativo (Arguello & Sequeira, 2016).

La creacién de estrategias metodoldgicas de ensefianza constituye una herramienta
que posibilitard la obtencion de altos niveles de comprensién en los estudiantes. Como se
puede evidenciar, el uso adecuado de estrategias metodoldgicas dentro del aprendizaje es de

gran beneficio para cada uno de los diferentes estudiantes que existen en las aulas de clases.

2.1.7 Tipos de estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas tienen como funcion principal mejorar los procesos de
ensefianza, permitiendo seleccionar, y dirigir el aprendizaje, buscando potenciar en el
estudiante habilidades y competencias necesarias para promover nuevos conocimientos
(Cujano, 2021).

e Estrategias de Elaboracion: Se trata de aquellas que hacen uso de imagenes mentales
0 generacion de oraciones capaces de relacionar dos 0 mas items o contenidos.

e Estrategias Ludicas: Son actividades que promueven la imaginacion de los
estudiantes mediante el juego y pueden ser empleadas y adaptadas en el proceso de
aprendizaje.

e Estrategias de Organizacion: Son aquellas que el aprendiz utiliza para facilitar la
comprension de una determinada informacion llevandola de una a otra modalidad.
Por ejemplo, subrayar las ideas principales de un texto leido, a fin de distinguirlas de
las ideas secundarias o hacer esquemas que favorecen la comprension.

o Estrategias Meta cognitivas: Se conocen también como de revision y supervision, las
utiliza el sujeto que aprende para establecer metas de una actividad o unidad de
aprendizaje, evaluar el grado en que dichas metas estan siendo logradas y de alli, si
es necesario, modificar las estrategias.

e Estrategias afectivo-emotivas y de automanejo Se considera importante el uso de esta
estrategia en el proceso de ensefianza, ya que posibilita realizar una conexion entre
docente y estudiante, permitiendo mantener el interés en el aula de clase; ya que se
producen interacciones que motivan a partir de tacticas que logran incluso
modificaciones de conducta en las que se involucran los sentidos porque se usa

herramienta o recurso visual, auditivo, gustativo, olfativo o tactil que “estimula el
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sistema fisioldgico y por ende, afecta el sistema cerebral, guardando de manera

significativa dicha experiencia.

2.1.8 Elementos de las estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodologicas estan compuestas por: Métodos, técnicas y

procedimientos (Arguello & Sequeira, 2016).
Métodos

Los métodos son formas de organizar las ideas pedagdgicas con el propdsito de
conseguir que los estudiantes puedan asimilar nuevos conocimientos y desarrollen
capacidades o habilidades cognitivas. Los métodos son muy importantes en el proceso de
planificacion, disefio, evaluacion y sistematizacion de los procesos ordenados y coherentes,
gue tengan una secuencia logica y que den por resultado una transformacion cualitativa de
la situacion de la cual se partio; por esa razon son muy importantes en el proceso educativo,

por cuanto permiten trazar un rumbo en busca de una finalidad (Arguello & Sequeira, 2016).
Técnicas

Las técnicas son herramientas que el método utiliza como recursos para el logro de
los objetivos. Son consideradas como las estrategias alternativas o razonables tendentes a
conseguir un mayor rendimiento en el proceso de aprendizaje. Las técnicas pueden ser
utilizadas de forma mas o menos mecanica, siendo necesario para su aplicacion que exista
un proposito de aprendizaje por parte de quien las utiliza; al igual que las estrategias son

siempre conscientes e intencionales (Arguello & Sequeira, 2016).
Procedimientos

Los procedimientos son un conjunto de acciones ordenadas y finalizadas, es decir,
dirigidas a la consecucion de una meta. Pues se consideran gque son el conjunto de acciones
ordenadas y orientadas para el desarrollo de una capacidad. Tanto los métodos como las
técnicas son fundamentales en la ensefianza y deben de estar, o mas proximo que sea posible

a la manera de aprender de los estudiantes (Arguello & Sequeira, 2016).

Los profesores utilizan estrategias para planificar actividades, generar aprendizajes
en los estudiantes, explorar conocimientos previos, cumplir con los objetivos de

competencia, evaluar los aprendizajes, ademas le permiten la evaluacion, hetero evaluacion,
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a estas se les pueden llamar estrategias de ensefianza, en cambio, las estrategias de
aprendizaje son procedimientos, conjunto de pasos que el estudiante adquiere y emplea de

forma intencional como instrumento flexible para aprender significativamente

2.2 Matematicas

Para Puebla (2016), no existe una definicion de lo que es la matematica, sin embargo,
se dice que es una coleccion de ideas y técnicas para resolver problemas que provienen de
cualquier disciplina, incluyendo a la matematica misma. Sin embargo, Arrigo Coen afirma
que mathema significa erudicion, mancharéis es el infinitivo de aprender, el radical mendh
significa, en pasivo, ciencia, saber, es decir, es lo relativo al aprendizaje. En sentido

implicito, matematica significa: “lo digno de ser aprendido”.

La matematica es una bella arte y una ciencia. Para los matematicos, la belleza y la
verdad tienen igual estima. Tenemos mucho aprecio por un argumento hermoso que conlleva
elegancia en el estilo, economia de esfuerzo, claridad de pensamiento, perfeccion en el
detalle y en la forma de acertar una deduccién contundente y convincente. Los matematicos
nos dedicamos a un area u otra dependiendo qué tan bella nos parece una en relacién con
otra (Vivas, 2018).

Las matematicas, como expresion de la mente humana, reflejan la voluntad activa,
la razon contemplativa, y el deseo por la perfeccion estética. Sus elementos basicos son la
I6gicay la intuicion, el analisis y la construccion, la generalidad y la individualidad. Aunque
distintas tradiciones puedan hacer énfasis en distintos aspectos, es la interaccion de estas
fuerzas antitéticas y la lucha por sus sintesis lo que constituye la vida, utilidad, y valor

supremo de la ciencia matematica.

2.2.1 Ensefianza - aprendizaje de las matematicas

El objetivo de la ensefianza de la matematica en la educacion, no es solo que el
estudiante aprenda las tradicionales cuatro reglas aritméticas, las unidas de medida y algunas
nociones geométricas, sino que la finalidad principal es que puedan resolver problemas y
aplicar los conceptos y las habilidades matematicas para poder desenvolverse en la vida
cotidiana (Guagcha, 2017).
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Atupaiia (2022), afirma que es el proceso de prever, motivar, orientar, fijar, evaluar,
integrar y rectificar el aprendizaje de los estudiantes. El acto de ensefiar recibe el nombre de

acto didactico y los elementos que la integran son:

o El sujeto que imparte la ensefianza

o El sujeto que recibe la ensefianza y la transforma en aprendizaje
o La forma de ensefiar y las herramientas didacticas que utiliza

o El contenido

o El lugar donde se imparte el conocimiento.

La ensefianza aprendizaje de matematica es el proceso mediante elementos
didacticos qué permiten al docente guiar al estudiante a integrar el conocimiento mediante
el sistema sensorial y convertirlo en aprendizaje significativo, al integrarlos con los
conocimientos existentes con anterioridad en un aprendizaje significativo. Para que el
proceso de ensefianza logre su cometido, es necesario que el docente adquiera ese
compromiso de ser el trasmisor de la comunicacion verbal y no verbal, si se considera que
se deben innovar recursos didacticos para que el estudiante no solo sea el receptor, sino que

asimile los contenidos y los convierta en aprendizaje.

2.2.2 Estrategias en las Matematicas.

Entre todos los casos del aprendizaje, en la matematica enfrentaban diversas
posiciones de estudio, donde en muchos casos chocaban entre la perspectiva de cada estudio,
pero donde encaminaban claramente la psicologia de aprender y aprender aplicar en la vida
cotidiana, y las resoluciones de los problemas. Todo esto nos dice (Ahmed, 2014), quien

encarga los siguientes aspectos tedricos de algunos de los actores como son:

Teoria del aprendizaje de Thorndike. Las teorias conductistas propugnaron un
aprendizaje pasivo, que implicaba una masiva utilizacion de la practica y del refuerzo en
tareas memoristicas, sin que se viera necesario conocer los principios subyacentes a esta
practica ni proporcionar una explicacion general sobre la estructura de los conocimientos a

aprender.

De esta teoria, Browell se opuso, adjuntando que el aprendizaje de las matematicas
tenia como principal objetivo la comprension u méas no los procedimientos mecanicos del

calculo.
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Por otro lado, Piaget, reacciono contra los postulados que asociativos, en donde
estudio los calculos que anteceden a otros problemas matematicos como es la comprension
del nimero. Sin embargo, su afirmacion de que las operaciones légicas son un prerrequisito
para construir los conceptos numericos y aritméticos, aunque también se defiende un modelo

desarrollado en relacion de los aspectos numéricos y l6gicos.

Otros autores como AUSUBEL, BRUNER GAGNE Y VYGOTSKY, también se
preocuparon por el aprendizaje de las matematicas y por desentrafiar que es lo que hacen
realmente los nifios cuando llevan a cabo una actividad matematica, abandonando el

estrecho marco de la conducta observable para considerar cognitivos internos.

2.2.3 Importancia de las TIC en la matematica.

Para Espinoza (2021), existe un sinnumero de razones importantes por las que las

TIC ayuda en la ensefianza de las matematicas como, por ejemplo:

e Las TIC hace mejorar las conjeturas y los razonamientos dados por los estudiantes
en cualquier problema.

e Las TIC mejora la competencia de resolucion de problemas.

e Las ventajas tedricas del uso de las TIC en las matematicas.

e Las ventajas del software en geometria dinamica. Como es GEOGEBRA vy sus
aplicaciones.

e El impacto positivo que el uso de las TIC produce en los estudiantes.

2.2.4 Aprendizaje del factoreo.

¢ Qué es el factoreo?

Es un procedimiento en el cual, pasamos de un polinomio que estd conformado de

diversas sumas y restas a un producto representado médiate una multiplicacion.

Tanto es asi que, si tenemos un solo término, este se descompone en sus coeficientes
que trabaje en el término, en el caso de los nimeros este se descompone de sus umeros

primos (division entre si y su unidad). Como, por ejemplo:

15ab = 3.5.a.b.
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Y con el polinomio, el cual esta constituido de varias variables y constantes, este es

utilizado dnicamente la suma, resta y multiplicacion.

2.2.4 Casos de factoreo.

Factor Comun.

En este caso trabajaremos con monomios, el cual constara de algo en comdn como

puede ser un nimero o una letra.
2x3 +4x% 4+ 6

El cual observamos que en el monomio se repite en los terminos la X y en cuanto en
los nimeros tenemos como divisor al 2, cogemos el numero y la letra del con el menor

exponente para finalmente obtener como factor coman 2x.
2x.(x + 2x + 3)

En donde los términos que se encuentra dentro del paréntesis resultan de la divisién
entre cada término para el factor comun, es decir, para,2xY el resultado se ve reflejado dentro

del paréntesis.

Debemos tener en cuenta que para poder aplicar este caso de factoreo, todos deben

poseer algo en comun.
Factor comdn por agrupacion.

Para este caso de factorizacion, el polinomio debe de tener un umero par en sus

términos, como 4 o 6, para que este sea dividido en un namero igual de términos.
Como, por ejemplo:
x3+3x2+2x+6

Para este ejemplo, podemos observar que no poseen de términos iguales en toda la
expresion, por lo que vamos a separar en dos términos, el cual lo encerramos en paréntesis
cada uno para que se distinga la division, sin tener en cuenta el orden, y llevado presente

que aun sigue siendo una suma de polinomios.
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(x3+3x%) + (2x + 6)
Ahora aplicamos factor comdn para cada grupo separado.
x2.(x+3)+2(x+3)

Observamos que en ambas expresiones tiene como factor comun él (x+3), siendo adn

una sumay no un producto. Para finalmente obtener como resultado:
(x+3).(x2+2)
Trinomio cuadrado perfecto.
Para este tercer caso de factoreo, tenemos como modelo:
a? + 2.a.+b?
Como resultado tenemos:
(a + b)?

Observando que tenemos 3 términos en el polinomio para este caso, en donde dos de
ellos, especificamente los términos de los costados (lero y 3ero), deben ser cuadrados
perfectos, y el término de la mitad (2do), debe ser el doble del producto entre el término

perfecto de los otros dos términos.
Ejemplo:
x?+ 12x + 36

Los términos de la mitad son términos perfectos, ya que de x2 su ase es x y de 36 es
6 (numero perfecto), pero ain no es un trinomio cuadrado perfecto, ya que el producto de

sus bases debe dar como resultado el término faltante.
2.x.6 =12x

Una vez comprobado que es un trinomio cuadrado perfecto, procedemos a escribir

el resultado final. El cual costa de las bases entre paréntesis elevados al cuadrado.
(x + 6)?
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Diferencia de cuadrados.

Son binomios donde se caracteriza por ser una resta entre ambos términos y sus

términos deben ser perfectos.
Su forma y el resultado es el siguiente:
a’?— b?>=(a—b).(a+b)
Por ejemplo:
4x?% — 25

Donde sus términos tienen como bases él 4x2 a 2x, y el 25 al 5 (umeros perfectos),

y entre ambos tiene como operacion a la resta. Obteniendo como resultado:
(2x —5).(2x+5)

2.3. Tics en la factorizacion.

El estudio de una area de conocimiento tan importante para la comprension del
mundo real, se puede apoyar en el uso de herramientas tecnoldgicas las cuales pueden ser
accedidas libremente haciendo uso de internet, como ejemplo de ello podemos mencionar
diferentes recursos, que van desde videos en los cuales se explica la realizacion de ejercicios
relacionados con el tema, también puede permitir el acceso a sitios especializados en los
cuales se aborda conceptualmente y se explica paso a paso el desarrollo de ciertos ejercicios,
pero también se puede acceder a herramientas online en las cuales el estudiante escribe en
un buscador de respuestas un ejercicio particular obteniendo la respuesta para ese ejercicio
particular.

2.3.1. Importancia de las TIC en el factoreo.

Es sumamente necesario que los docentes innoven, para que estén a la altura del
mundo tecnoldgico que avanza a paso agigantado, esta generacion de estudiantes requiere

de la ensefianza dinamica basada en el uso de las TIC (Espinoza, 2021).

e Primero, cambia totalmente la relacion docente-estudiantes. Se torna mas
colaborativa el docente y los estudiantes son los protagonistas en el proyecto

colaborativo.

33



e Segundo, el trabajo docente-docente se fortalece mas por el uso colaborativo de las
TIC, ya que se crea una relacion de envio y desarrollo de temas que se comparten
por diferentes vias digitales.

e Tercero, fortalece la relacion entre estudiantes debido a esa virtualidad que se crea
donde comparten espacios creados por ellos mismo para comunicarle e interactuar
en los proyectos colaborativos.

e Cuarto, las TIC cambian la relacion que existe entre el docente, el estudiante y el

objeto de conocimiento, informacion.

2.3.2. Tipos de herramientas tecnoldgicas.

° Videos.

En YouTube, sitio de internet, se puede encontrar una amplia gama de videos y
peliculas de todo tipo de tematicas, en donde ademas se estan alojados videos especificos
tipo tutoriales para aprender matematicas, que se los puede encontrar en canales organizados
por niveles y tematicas especificas. Los mencionados canales han sido desarrollados por
Docentes de Matematica de diferentes partes del mundo y la permiten al estudiante la

oportunidad de observar una tematica desde diferentes enfoques (Loor, 2013).

Algunas de las paginas interactivas de la herramienta tecnoldgica YouTube que
ayuda para el aprendizaje del factoreo y otros temas de algebra:

1. Khan Academy:
https://www.youtube.com/channel/UCGQO3uUEXBLWD|NSIWFVMVQ.
Uniccos: https://www.youtube.com/channel/UC3RYy7GbMHDVPQGCdAh3H5g.
Julio Profe: https://www.youtube.com/user/julioprofe/videos.

Lasmatematicas.es: https://www.youtube.com/user/juanmemol/videos.

AR R A

math2me: https://www.youtube.com/user/asesoriasdematecom/about.

o Aplicaciones online para el calculo del factoreo.
Estas aplicaciones que se trabaja en linea a través de una computadora o
cualquier aparato tecnolégico nos ayudan en las resoluciones de problemas

algebraicos, especialmente la resolucidn de ejercicios mediate factoreo; en la cual el
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docente y él estudiate se puede ayudar para la verificacion de resultados, en algunos
casos paso a paso Yy en otros con la comprobacion de respuestas.

Existe algunas aplicaciones online que nos ayude en la resolucion de
problemas:

Symbolab. - Calculadora matemética que os ayuda a simplificar el
procedimiento, mediante el célculo paso a paso del ejercicio.

https://es.symbolab.com/.

CalcMe. - calculadora matematica que soluciona ejercicios de una manera

rapida y eficaz, ayudando a verificar el resultado. https://calcme.com/a.

o Juegos y actividades interactivas.

Son plataformas online que tiene como objetivo ayudar al docente a realizar
actividades en conjunto con el estudiante, mediante ejercicios interactivos y visuales,
donde facilitara la ensefianza y el aprendizaje de cualquier tema.

Buzzmath. - Plataforma creada por profesores de matematicas, muy facil de

utilizar y si necesidad de registro. https://www.buzzmath.com/en/.

Math Game Time. - Repositorios de juegos matematicos, organizado por

niveles o por temas. https://www.mathgametime.com/.

Liveworksheets. - Permite trabajar mediante fichas online, donde también
pueden incluir sonidos, videos, ejercicios de arrastrar y soltar, unir con flechas,

seleccion multiple. https://es.liveworksheets.com/.
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA.
3.1 Enfoque de investigacion

Cualitativo, debido a que la informacion obtenida de las fuentes bibliogréaficas fue
cuantificada en funcion del numero de investigaciones previo la seleccion de los trabajos

considerados mas relevantes para esta investigacion.
3.2 Disefio de investigacion

Fue no experimental, debido a que el estudio se los realizé sin la manipulacién de
forma deliberada de las variables de estudio, ya que sus fendmenos se los observaron dentro

de entorno natural para posteriormente ser analizados.
3.3 Tipo de investigacion
3.3.1 Descriptiva.

Esta investigacién fue de tipo descriptiva porque sirvié para sistematizar los datos

encontrados y se buscé puntualizar caracteristicas importantes del fendmeno que se analizo.
3.3.3 Bibliogréfica.
Porque se utilizaron diversas fuentes bibliograficas, es decir fuentes primarias y

secundarias de informacion, las cuales se puntualizan en todo el documento, principalmente

en el marco tedrico y en la bibliografia.
3.3.4 Aplicada
Puesto que se esta planteando una posible alternativa de solucion al problema
descrito a través de una propuesta basada en aspectos teorico-practicos.
3.4 Nivel
3.4.1 Propositiva

Debido a que se plantea una propuesta de actividades de aprendizaje incorporando

estrategias para el aprendizaje de factoreo.
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3.4 Métodos de investigacion
3.4.1 Método analitico.

Pues permitié el andlisis y seleccion de la informacion mas relevante para este
trabajo.

3.5 Unidad de analisis
3.5.1 Poblacion Beneficiaria

La poblacion beneficiaria son los estudiantes y docentes de Mateméticas de noveno
afio de EGB de la Unidad Educativa “San Felipe Neri”.

3.6 Técnicas e instrumentos

3.6.1 Técnicas

e Observacion. Esta técnica de investigacion cuantitativa se utilizd para analizar la
informacion bibliografica obtenida sobre las estrategias metodologicas y Tics para

el aprendizaje de factoreo.
3.6.2 Instrumentos

e Fichas de registro bibliogréafico: Donde se resumio los aspectos mas importantes de

la informacion consultada.

3.7 Criterios de inclusion

o Investigaciones de hasta 10 afios atras encontradas a traves de

buscadores académicos

o Palabras clave por considerar en los titulos:
o Estrategias metodoldgicas
o Estrategias didacticas
o Algebra
o Matematicas
o Las TIC en la ensefianza - aprendizaje de las matematicas
o Factoreo
o Noveno afio de EGB
o Numero de palabras claves encontradas en las investigaciones
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Se encontraron alrededor de 1190 resultados iniciales, luego de aplicar los criterios
de inclusion y analizar la pertinencia en cuanto al interés de este trabajo, se han considerado
10 trabajos, resumiendo los aspectos mas importantes en cuanto a la metodologia y

discusion.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Realizar una investigacion bibliogréafica sobre estrategias metodoldgicas para el

aprendizaje del factoreo.

Tabla 1.

Revision bibliografica sobre las estrategias metodoldgicas

Autor /es

Titulo

Metodologia

Discusioén

Gomez (2022)

Estrategias

didacticas en la
ensefianza de los
productos notables
y la factorizacion
en la

telesecundaria

Tuvo un enfoque
cualitativo, de tipo

exploratoria,

Las limitaciones del estudio se

refieren a la aplicacion de
problemas contextuales, puesto que
el tratamiento didactico se dio
dentro de la matematica formal, la
cual permite sentar las bases para
la resolucion de problemas; en
cuanto a las areas de debilidades,
se puede mencionar al tiempo
destinado en la malla curricular
para la ensefianza de la matematica.
Los binomios con los que tuvieron
mayor dificultad fueron los que
poseen un término comun, estos
producen un trinomio de segundo
caracteristicas

grado con

diferentes a los anteriores.

Chango
(2020)

Estrategia

metodoldgica para
identificar y
calcular casos de
Factorizacion con

el uso de cédigos

QR

explicativa, la
poblacion la
constituyeron  los
estudiantes de
secundaria.

Enfoque cuali-

cuantitativo de
disefio no
experimental, de
tipo propositivo y
descriptivo, la

poblacion  estuvo

La mayoria de los estudiantes no

lograron llegar a la respuesta
correcta de los ejercicios planteados
en el Test de evaluacion. Con base
en los resultados obtenidos, se
evidencia que la mayoria de los

estudiantes del noveno afo paralelo

39



compuesto por 37
estudiantes de
noveno afo, para el
procesamiento de
datos se utilizo el
programa
estadistico SPSS.

GCD” de

Salcedo tienen un nivel de lectura

la Unidad Educativa

de los diferentes casos de
factorizacion es regular, también
presenta dificultades en el grado de
comprension, por ende el proceso
los

que aplican para resolver

ejercicios no es el adecuado,
considera también que no respetan
las reglas para resolver cada uno de
los casos, puesto que no presenta el
interés suficiente para aprender el
tema en contexto. Al momento de
reconocer y resolver los ejercicios,
la mayoria de los estudiantes
presenta errores en la comprension,
habilidad  de

proceso, codificacion y descuido en

transformacion,

el desarrollo de los ejercicios.

Castillo
Lopez (2018)

y Estrategias

didacticas en el
aprendizaje de las
operaciones de

polinomio con el
uso de la

geometria

Linea de
investigacion socio
educativa, de tipo

correlacional; el

método fue
historico, ldgico,
experimental. Los

instrumentos de

evaluacion fue la

entrevista; la
poblacion la
conformaron  los

estudiantes de las

Se pudo identificar la poca
aplicacion de estrategias didacticas
la temaética en

la falta de

relacionada con
estudio, asi como

recursos didacticos en las clases de

Matematica, ademas de la no
relacion de  Geometria con
operaciones de polinomios,

solamente cuando se desarrolla la
tematica de ecuaciones lineales que
se aplican en algunos temas como:
angulos internos y externos de un

triangulo, teorema de tales, teorema
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diferentes carreras
de Ciencia de la
Educacion en la
Bluefields
& Caribbean
University (BICU)

Indian

de Pitagoras, entre otros. En vista
de la verificacion sobre la carencia
en la aplicacién de estrategias
novedosas relacionadas con las
operaciones con polinomios, se
considera que dicha propuesta
didactica serda de mucha utilidad y
permitird a los docentes la pauta
para seguir innovando nuevas
acciones en la bdsqueda de
aprendizajes mas significativos,
que despierten el interés en los
estudiantes e incentiven el amor

hacia las matematicas.

Pisso (2017)

Secuencia
didactica para la
ensefianza de la
factorizacion a
Estudiantes de

octavo grado.

Enfoque
cualitativo, de tipo
descriptivo,
propositivo, los
instrumentos

utilizados fueron la
prueba diagndstica,
la poblacion la
conformaron 36

estudiantes.

Los resultados de la prueba
diagndstica mostraron que el 73%
tenian  dificultades  en la
apropiacion del lenguaje
algebraico, sus operacionesy el uso
adecuado para representar modelos
de magnitudes escalares de

regiones poligonales. Las
dificultades mas marcadas se deben
al orden del manejo de términos
semejantes 'y agrupacion  de
términos, al uso de
representaciones algebraicas que
modelan el perimetro y area de
regiones poligonales debido a que,
aunque en teoria, pueden relacionar
estas magnitudes con operaciones

de numeros reales, al llevarlas al
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lenguaje algebraico se pierde la
estructura debido al cambio de
sistemas de representacion y la
interpretacion  de  estos. Las
dificultades se deben a la carencia
en estrategias didacticas por parte
de los docentes que permitan a los
estudiantes mejorar el aprendizaje

de factoreo.

Monge
Otros (2013)

y Factores

metodoldgicos en
la ensefianza-
aprendizaje de los
casos de

factorizacion.

Enfoque cualitativo
y cuantitativo, la
poblacion de
estudio fueron los
estudiantes de
noveno grado,
compuesta por 18

hombres y 29

mujeres, los
instrumentos
fueron las

entrevistas
estructuradas y el
examen
diagnostico. Para el
procesamiento de
los datos se utiliz6

el programa SPSS.

Se pudo observar que los docentes
no utilizan estrategias
metodoldgicas, pues carecen de
recursos y medio didactico, lo cual
genera un desinterés de los
estudiantes por estudiar, de la
misma manera se ha evidenciado el
poco apoyo didactico de los
docentes debido a que solo utilizan
el Algebra de Baldor para impartir
sus clases, no se ha evidenciado un
asesoramiento pedagdgico. Entre
factores

los  principales que

influyen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en los casos
mas comunes de factorizacion son
el desinterés del educando y la poca
innovacion de estrategias por parte
del docente al desarrollar un
contenido dentro del aula de clase.
El nivel general de conocimiento de
los educandos tiene un indice muy

bajo, teniendo mayor debilidad en
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los casos seis y siete

factorizacion.

de

Elaborado por: Calderon Andrés (2023)
Analisis

Basandonos en las investigaciones realizadas, se ha podido identificar que la
aplicacion de las estrategias metodologicas, benefician el desarrollo del aprendizaje de
factoreo, debido a que, por medio de la aplicacion de técnicas didacticas, ludicas y las TIC,

se mejora la atencion y concentracion del aula de clases.

Con base en la investigacion realizada por Chango (2020), se pudo conocer que la
carencia de la aplicacién de estrategias metodolégicas, generan dificultades en los
estudiantes al momento de reconocer y resolver los ejercicios, la mayoria de los estudiantes
presenta errores en la comprension, transformacion, habilidad de proceso, codificacion y

descuido en el desarrollo de los ejercicios.

Los resultados se relacionan con el estudio de Monge et al. (2013), entre los
principales factores que influyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje, en los casos mas
comunes de factorizacion son el desinterés del educando y la poca innovacion de estrategias

por parte del docente al desarrollar un contenido dentro del aula de clase.

En las investigaciones revisadas se ha podido identificar que la gran mayoria llegaron
a la misma conclusion que los docentes no utilizan estrategias metodoldgicas que permitan
mejorar el interés por aprender por parte de los estudiantes, es por ello que propusieron
guias, planes de intervencion, con actividades ludicas y a utilizacion de herramientas
tecnoldgicas para favorecer el aprendizaje del factoreo y mejorar la atencion en las clases de

matematicas.
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4.2 Seleccionar TIC que apoye el aprendizaje del factoreo.

Tabla 2.

TIC que apoye el aprendizaje del factoreo

Autor /es Titulo Metodologia Discusion
Anrrango Disefio de unaula La investigacion se Hacer uso  de las
(2022) virtual para el enfocdenel método herramientas tecnoldgicas

aprendizaje  de
factoreo en la
asignatura de
matematica  en
los estudiantes de
9no de EGB de la
unidad educativa

“Los Shyris” en

el periodo
electivo  2020-
2021

cualitativo, El
alcance del
proyecto
tecnoldgico es
documental,
descriptiva,

explicativa, con un
disefio no

experimental.

adecuadas dentro del aula
virtual permite captar la
atencion, retencién  de
informacion,  obteniendo

nuevos conocimientos 'y

resolviendo inquietudes
académicas, Crear
tutoriales acerca de los
diferentes casos de

Factoreo en expresiones
algebraicas que ayuden a
reconocer, analizar vy

aplicar lo aprendido en la

solucion de ejercicios
propuestos en el aula
virtual, para luego ser

evaluados y verificar el

aprendizaje.

Cortés y otros
(2021)

Disefio de una

app
herramienta de

como

apoyo para la
ensefanza-
aprendizaje  del

algebra basica.

El presente

proyecto se llevd a

cabo en el
Bachillerato
General  “Ignacio
Manuel
Altamirano”,

El uso de las tecnologias de
informacion es fundamental
en cualquier

del

modelo de ensefanza. Sin

programa
educativo nuevo
embargo, muchas veces

esta limitado a la paqueteria
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ubicada en la basicay a la difusion de los
localidad de San proyectos integradores en
Lorenzo, redes sociales. Ahora con
Xicotepec, Algesquares, esto puede
cambiar, pues tanto los
estudiantes como  los
docentes pueden hacer uso
de la tecnologia para hacer
de las clases de
Matematicas, una
experiencia novedosa y del
agrado de todos los
involucrados en la
ensefianza-aprendizaje del
Algebra Basica,
fomentando en los
educandos el interés por el
conocimiento y el
desarrollo de competencias
que exige el perfil del
estudiante en la Educacion

Media Superior.

Jiménez y Apropiacion de Enfoque cualitativo, Las practicas docentes
Montenegro las TIC en los basado en lo tradicionales y la escasa
(2017) procesos de experimental, la fundamentacion, han

ensefianza poblacion la generado una dificultad en

aprendizaje de la conformaron 160 la adquisicion de conceptos
factorizacion, en estudiantes, los previos, llevan a
el grupo de instrumentos de dificultades en el area de
estudio de los evaluacion fueron matematicas. Para mitigar
grados octavo y las pruebas de ladificultad que se presenta

Noveno de la diagndstico y en el area de matematicas, y
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institucion

encuesta dirigida a

educativa Madre los estudiantes.

Laura
municipio
Medellin

del

de

en especial en el de
factorizacion, que
presentan los estudiantes, se
hace necesario utilizar
herramientas TIC y
propender por un cambio de
roles en estudiantes vy
profesores. El desarrollo de
la  propuesta y la
elaboracion e
implementacion de
herramientas tecnologicas
en la ensefianza tradicional
de clases, al parecer
modificd la actitud frente a
la clase de matematicas, ya
que en algunos casos los
estudiantes  manifestaban
interés por el trabajo, se
logr6 un cambio de
mentalidad en el
compromiso de

autoaprendizaje.

Simanca y otros Las TIC y el Investigacion

(2017)

aprendizaje

los trinomios.

de cuantitativa, la
poblacion la
conformaron  los
estudiantes de
octavo grado de 14
aflos promedio, se
utilizaron encuestas

que se desarrollaron

Se observé en la practica
que los estudiantes del
grupo experimental se
sentian mas seguros en la
presentacion de la prueba,
lo cual se reflejé no solo en
los resultados sino
tambiéen en los

comentarios posteriores
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en la investigacion
de campo, se trabajo
grupo  de

control y

con

experimental.

de
estudiantes, en los que se

por parte los
planted la ventaja del uso
de

tecnologica en clase, ya que

una herramienta
estd agiliza el proceso y
permite que el aprendizaje
se realice de forma mas
autonoma, facilitando la
comprension, ya que le
estudiante

permite  al

realizar una lectura de

interpretacion 'y analisis

delos  ejemplos para
realizar  los  ejercicios
propuestos.

Jiménez
Jiménez (2017)

y Geo Gebra, una

propuesta  para
innovar el
proceso
ensefianza-
aprendizaje  en

matematicas.

El tipo de estudio es
de

caracter descriptivo

documental
para analizar el
comportamiento en
aulas

las con

alumnos.

Geo Gebra es un software
que ayuda al docente a
interactuar dindmicamente
con los diferentes
contenidos tematicos en el
area de matematicas; esta
aplicacion es una de las
opciones tecnoldgicas que
enriquece la calidad de las
investigaciones y visualiza
desde

perspectivas;

las matematicas
diferentes
ademas de ofrecer a los
docentes, estrategias para la
instruccion de acuerdo a las

necesidades de los alumnos.
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Asi  mismo facilita el
aprendizaje mediante
representaciones virtuales
gue son representaciones de
la realidad y concentra

beneficios pedagogicos.

Elaborado por: Calderén Andrés (2023)

Andlisis

Por medio de la investigacion bibliografica se pudo conocer que la aplicacion de
herramientas tecnoldgicas TIC, mejoran el aprendizaje del factoreo por ende de las
matematicas. En el estudio de Jiménez & Montenegro (2017), se ha podido identificar que
uno de los principales problemas por los cuales los estudiantes presentan dificultades en
aprendizaje del factoreo son las practicas docentes tradicionales y la escasa fundamentacion,
han generado una dificultad en la adquisicion de conceptos previos llevan a dificultades en

el area de matematicas.

La aplicacion de las TIC, en la actualidad educativa, se ha convertido en una
herramienta que favorece el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje. En la
actualidad se han podido evidenciar un sinfin de plataformas y aplicacion que permitan

mejorar la atencién y compresion de los ejercicios de factoreo.

Los autores Jiménez & Jiménez (2017), en su estudio, consideraron que la aplicacion
de la Geo Gebra es un software que ayuda al docente a interactuar dinamicamente con los
diferentes contenidos tematicos en el area de matematicas; esta aplicacién es una de las
opciones tecnoldgicas que enriquece la calidad de las investigaciones y visualiza las
matematicas desde diferentes perspectivas; ademas de ofrecer a los docentes, estrategias
para la instruccion de acuerdo con las necesidades de los alumnos. Asi mismo facilita el
aprendizaje mediante representaciones virtuales que son representaciones de la realidad y

concentra beneficios pedagdgicos.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Por medio de la investigacion bibliogréafica se pudo conocer que las estrategias
metodoldgicas son relevantes dentro del desarrollo del proceso de ensefianza y
aprendizaje, ya que permite a los estudiantes mejorar el interés por mejorar su
conocimiento; dentro del factoreo las estrategias metodoldgicas permiten desarrollar
un aprendizaje autbnomo y cooperativo, asi como permite mejorar la atencién y

concentracion.

En la actualidad, las TIC, se han convertido en una herramienta que permite mejorar
el proceso de ensefianza y aprendizaje. Dentro de esta investigacion se ha podido
identificar que son diversas las plataformas digitales que permitiran mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, entre los cuales estan
plataformas como YouTube, Liverworksheets y CalcMe que permitiran mejorar el
aprendizaje del factoreo.

Se ha desarrollado una propuesta con actividades de aprendizaje que ejemplifican la
forma de incorporaciéon de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje de
factoreo, con el propdsito de que permita a los docentes realizar un cambio en la
forma de abordar este tema y despierte interés y mayor participacion a los estudiantes

en el proceso educativo.

49



5.2 Recomendaciones

Se recomienda la utilizacion de las TIC como estrategia metodolédgica para el
proceso de ensefianza — aprendizaje de este y otros temas de matematicas, ya que
como se ha indicado, existen maltiplos recursos que apoyan los procesos educativos

para todos los niveles.

Es importante que los docentes se actualicen constantemente en la utilizacion de
estrategias innovadoras que dinamicen el proceso de ensefianza aprendizaje de la

matematica.

Se recomienda desarrollar clase més dindmica que permitan mejorar la atencion y
concentracion de los estudiantes, asi estimular el proceso de aprendizaje de las

matematicas y por ende del factoreo.
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CAPITULO VI. PROPUESTA
6.1 ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
61.1 Introduccion.

La siguiente propuesta de actividades de aprendizaje, toma como referencia la
aplicacion de las TIC, para la orientacion del docente al impartir actividades de la
factorizacion a los alumnos. Teniendo en cuenta la evolucidn de la tecnologia en los ultimos

tiempos y la ayuda que esta ejerce en el aula de clase.

6.1.2 Presentacion de la propuesta.

La presente propuesta estd constituida de 4 actividades, donde realizaremos un
ejercicio de factoreo, desarrollandolo primero en una hoja de papel, y después verificando
el resultado mediante dos plataformas tecnologicas y por altimo realizando una actividad
de cierre, las cuales nos ayudaran en el aprendizaje del factoreo a través de diferentes
plataformas tecnoldgicas para estudiantes del noveno afio del bachillerato general unificado
de la unidad educativa “San Felipe Neri”, a continuacion, aplicaremos ejercicios para que el

docente obtenga otras maneras de desarrollar ejercicios a los alumnos.

Los software utilizados son: CalcMe, donde a través de esta plataforma tecnologica
vamos a comprobar el resultado previamente obtenido, después seguiremos nuestro ejercicio
con la plataforma tecnoldgica llamada YouTube, donde vamos a visualizar el ejercicio
mediante otro tipo de resolucidn y a verificar el resultado, y por Gltimo como actividad de
cierre vamos a utilizar la plataforma LIVEWORKSHEETS, donde aplicaremos todos los
cocimientos obtenidos en diferentes ejercicios que se encuentra en la plataforma.
Actualmente, las TICes una herramienta tecnolégica utilizada por el docente para el
desarrollo de la ensefianza aprendizaje, ya que motiva al estudiante a investigar en la web y

se eduque de manera personal, con la ayuda de los conocimientos impartida en clases.

6.1.3 Objetivos

6.1.3.1 Objetivo General
Desarrollar actividades de aprendizaje incorporado diferentes herramientas
tecnologicas en el proceso de ensefianza aprendizaje de la factorizacion para los alumnos

del noveno afio de educacién general unificado.
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6.1.3.2 Objetivos especificos.

Incentivar la aplicacidn de herramientas tecnoldgicas por parte de los docentes de la
unidad educativa “Sa Felipe Neri”.
Conocer los diferentes métodos de estudio de factoreo que puedan llevar a cabo en

clases.

6.1.4 Implementacion.

Para poder implementar la propuesta de actividades de factoreo, es necesario que el

docente y alumno cuente con una conexion a internet estable, ya que esta se realizara

mediante la web, sin descuidar los conocimientos adquirida en el aula de clases.

6.2 Actividades de aprendizaje.

Tabla 3. Actividades de aprendizaje

Unidad 1 Tema Duracién de la
sesion
Productos notables Factorizacion de 45 minutos
y factorizacion. polinomios de grado < 4.

Elaborado kpor: Andrés Calderdn

Actividad 1. Ejercicios de factorizacion realizada en hoja de papel

Objetivo de la actividad: Analizar y resolver los ejercicios mediante
factorizacion.

Actividades previas: Para realizar la actividad, el estudiante debe tomar en cuenta
los conocimientos impartidos por el docente sobre el tema a tratar.

Forma de realizar la actividad: La actividad es grupal.

Finalidad de la actividad: Ejercitacion como apoyo del contenido teorico.

Actividades de afianzamiento:

1.- Para empezar a resolver, identificamos cual es el caso de factorizacion que se

presenta en el polinomio.
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6x%+5x —4

2.- Resolvemos la factorizacion del polinomio correspondiente al caso Trinomio de

la formadx? + Bx + C, en una hoja de papel con la ayuda del docente.

|

| 6‘&'1

S 8
!

T
|

Actividad 2. Visualizacion del ejercicio en YouTube.

Objetivo de la actividad: visualizar la resolucion del ejercicio en la plataforma
YouTube.

Actividades previas: Para realizar la actividad, el estudiante debe tomar en cuenta
los conocimientos impartidos por el docente sobre el tema a tratar.

Forma de realizar la actividad: La actividad es grupal.

Finalidad de la actividad: Ejercitacién como apoyo del contenido teorico.

Actividades de afianzamiento:

1.- ingresamos a la web, donde colocamos el siguiente enlace

https://www.youtube.com/watch?v=gxzigePy5r8.

2.- entramos a la pagina que nos dirige el enlace y procedemos a visualizar el

ejercicio en la plataforma YouTube.

3.- verificamos que el ejercicio es el mismo que se realizé en la actividad 1, entonces

comparamos las respuestas obtenidas por los dos métodos.

Grafico 1. Factorizacién
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https://www.youtube.com/watch?v=gxzigePy5r8

= @ Voulube™ julioprofe facX Q= & @ o

FACTORIZAR TRINOMIOS DE LA FORMA ax*+bx+c - Ejercicio 1

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=gxzigePy5r8.

Actividad 3. Resolucion mediante la plataforma CalcMe.

e Objetivo de la actividad: Ayudar en la compresion y resolucion de los casos de
factorizacion a través de la plataforma CalcMe.

e Actividades previas: Para realizar la actividad, el estudiante debe tomar en cuenta
los conocimientos impartidos por el docente sore el tema a tratar.

e Forma de realizar la actividad: La actividad es grupal.
e Finalidad de la actividad: Ejercitacion en la plataforma como apoyo del contenido

tedrico.
Actividades de afianzamiento:

1.- Con el ejercicio de la actividad 1, procedemos a verificar el resultado en la

plataforma CalcMe.

2.- Ingresamos a la plataforma a través del siguiente enlace: https://calcme.com/a.

3.- Abrimos el enlace y procedemos a ingresar el ejercicio en la hoja de célculo.
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Gréfico 2. CalcMe inicio

Calc sin titulo

Hoja 1 ok

+ 1" ¥ B0 @ BB O 0O

+ O X

4.- Nos dirigimos a la parte superior izquierda, damos clic en las opciones y
escogemos la que dice polinomios, siguiente factorizar.

Gréfico 3. CalcMe ajustes

CalcMe = <

Arimetica &
Polinomios o

grado
n_términos
término
contenido
agrupar
raices
numerador
denominador
cociente
resto

med

mcm
factorizar
irreducible?
parte_real

parte_imaginaria

4,. Ingresamos el ejercicio, pulsamos la opcion igual y visualizamos el resultado
calculado por la plataforma.
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Grafico 4. CalcMe aplicacion del ejercicio

Calc sin titulo

Hoja 1 ar
+ 1" 4 8 B d | i
factorizar(6x®+5x—4) = (2-x—1)-(3-x+4) cac
+ O X

Actividad 4 (cierre). Reconocimiento de casos de la factorizacion.

e Objetivo de la actividad: Ayudar en la compresion y resolucién de los casos de
factorizacion a través de la plataforma LIVEWORKSHEETS.

e Actividades previas: Para realizar la actividad, el estudiante debe tomar en cuenta
los conocimientos impartidos por el docente sore el tema a tratar.

e Forma de realizar la actividad: La actividad es grupal.

e Finalidad de la actividad: Ejercitacion en la plataforma como apoyo del contenido
tedrico.

e Actividades de afianzamiento:

1.- El docente solicitara ingresar a la plataforma LIVEWORKSHEETS a través del

siguiente link: Ejercicio interactivo de Factoreo (liveworksheets.com).

Grafico 5. Factorizacion Liverworksheets
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FACTORIZACIOIN

1. Selacciona el tipe da sxpresién j arrastra o resutads de L facterizacién (reslizar en su cuadsrns).

‘Exprasién Algebraica Tipe ds exprasién ‘Facterizacién
36-100x2 =
Sx’y" ~15xp" + 20xy
25x% — 10x + 1
2ac + be +10a + Sb
" 4x-36 |
X 6x" 4y
1+ ~l!)u"’-—~ 14a: .
4x* - 49
[ 2ab? + b - 56 + 6a + 3b - 15
[ TamY—xi =
9—6x+x? [ ~]
4x + 10xy + 40 | —1

Arensten cadn rasidtadn an b gelumnn da (nclorlsitn,

(1= 7a)* (2a + b)(¢ + 5)

Sxy (xy* — 3y + 4) (2x — 7)(2x +7)
{(3— x)* 4 (2m” = x)(2m’ +x)
4(x —9) s é\f (6 — 10x'9)(6 + 10x*°)

=
2(2x + Sxy + 20) x E (=1 (b2 +3)(2a + b~ 5)

x*(x* —6x+4) (5x - 1)*

SaLIVEWORKSHEETS

2.- Resolvemos los ejercicios propuestos en la plataforma, en la cual nos vamos a

ayudar de videos interactivos, y la verificacion de resultados en la hoja de célculo.

3.- Abrimos cada opcion y escogemos la respuesta, de acuerdo con el tipo de

factorizacion que corresponda.
4.- Arrastramos las opciones de las respuestas al ejercicio que corresponda

4.4 ;Qué se espera de las actividades?

Como se puede observar, los casos de factorizacion y la factorizacion de las
expresiones algebraicas se refuerzan con la actividad plateada en la interfaz
LIVEWORKSHEETS. En la actividad, se desea reforzar el conocimiento obtenido del
factoreo, mediante las 3 primeras actividades que se las realizo con la ayuda de las
herramientas tecnolégicas que las TIC nos puede brindar, ejercicios en donde el docente

realiza con el alumno, finalizando con la realizacién de la actividad por parte del alumno.
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ANEXOS

Anexo 1. Fotografia de los recursos

Calc sin titulo

Hoja 1 +

= =" /s ¥ B 0 @ B B o n

@

Fuente: CalcMe

Elaborado por: Andrés Calderon

Gréfico 6. CalcMe ajustes

CalcMe = <

Artmetica
Polinomios [ 2 ]

grado
Nn_términos
t&ermino
contenido
agrupar
raices
numerador
denominador
cociente
resto

mcd

mecm
factorizar
imreducible?
parte__real

parte__imaginaria

Srcu e nfo

Fuente: CalcMe

Elaborado por: Andrés Calderon

63



= (Calc sin titulo

Hoja1  +

+1'"ad B DR2BAH OO

factorizar(Bx* +5x—4) = (2-x-1)-(3-x+4) cac

+ O X

Fuente: CalcMe

Elaborado por: Andrés Calderon
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