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RESUMEN

El objetivo es la determinacidn de estrategias en el aprendizaje de ecuaciones lineales con
estudiantes del noveno afio EGB de la Unidad Educativa Velasco Ibarra del canton Guamote,
provincia de Chimborazo, periodo 2022-2023. Donde se utilizO una metodologia
cuantitativa; datos obtenidos del test que se aplico a estudiantes y docentes que conforman
el curso mencionado anteriormente da como resultado que la mayoria de los errores
cometidos estan relacionados con las experiencias previas, el contraste de metodologias
genera en la mayoria de casos confusiones; el 75% presenta dificultades porque no existe
una metodologia definida y no hay asesoria del docente. Mediante el diagndstico a los
estudiantes se logrd identificar la carencia de intervencion metodoldgica; debido a su
tradicionalismo de resolver los problemas algebraicos mostraron significativas dificultades
en la resolucion de ecuaciones. Por tanto, fue necesario el disefio de una nueva estrategia de
aprendizaje mediante descubrimiento; a partir de los conocimientos previos y vivencias
propias de los estudiantes, con el fin de entender su contexto particular. Se sugiere a los
profesionales de la educacion y estudiantes de formacion aplicar el método de George Polya
en el desarrollo de las actividades puesto que eleva el nivel de aprendizaje en un porcentaje

notable.

Palabras claves: Ecuaciones lineales, Educacion, Aprendizaje, Estrategias metodologicas.



ABSTRACT

The objective 1s to determune strategies for learning linear equations with students of the
ninth year EGB of the Velasco Ibarra Educational Unit of Guamote Canton. province of
Chimborazo, period 2022-2023. A quantitative methodology was used. Data obtained from
the test that was applied to students and teachers that make up the course mentioned above
resulted in most errors related to previous experiences. The contrast of methodologies
generates confusion in most cases; 75% present difficulties because there needs to be a
defined methodology or teacher advice. Through the diagnosis of the students, 1t was
possible to identify the lack of methodological intervention: Due to their traditionalism n
solving algebraic problems, they showed significant difficulties in solving equations.
Therefore, 1t was necessary to design a new strategy for learning through discovery: from
the previous knowledge and experiences of the students in order to understand their
particular context. It 1s suggested to education professionals and tramning students to apply
the George Polya in developing activities since it raises a significant percentage of learning.

Keywords: Linear equations, Education, Learning, Methodological strategies.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La sociedad en la que vivimos ha tenido cambios acelerados en lo que compete a
ciencia, tecnologia, conocimientos, herramientas y las formas de transmitir las Matematicas,
esto se encuentra en constante evolucion, por ello el aprendizaje y la ensefianza de las
Matemadticas debe centrarse en desarrollar las habilidades con criterios de desempefio, para
que asi los estudiantes sean capaces de resolver problemas cotidianos al tiempo que se
refuerza el pensamiento légico y critico asi podran actuar de manera facil y eficiente en el

mundo matematico.

En opinion de los entendidos, la base fundamental de las Matematicas esta ligada con
la interpretacion, analisis y célculo, no solo en lo cuantitativo si no en lo cualitativo,
desarrollando asi relaciones con aspectos de la realidad, nutriendo asi la compresion, de tal

forma que facilite la leccion de estrategias para la solucién de problemas.

La construccion del conocimiento es personal y social, por lo que el aprendizaje de
las Matematicas requiere de un avance especifico en la estructura cognitiva del estudiante,
por lo que la metodologia tradicional involucra la adquisicion repetitiva y mecanica de
ilustraciones, por lo que el aprendizaje critico es necesaria en la medida en que los nuevos
conocimientos estan vinculados con experiencias y aprendizajes que ya posee el estudiante.
Las estrategias metodoldgicas son una participacion pedagdgica donde su objetivo
primordial es el de promover y mejorar los procesos de ensefianza. Son importantes en el
proceso de aprendizaje, porque permite el desarrollo de la inteligencia, habilidades, la
conciencia. Permitiendo a los profesores partir de los conocimientos previos de sus

estudiantes y facilitando la asimilacion en las diferentes areas.

Las estrategias metodologicas segin (Pamplona, Cuesta, & Cano, 2019) “son
recursos y actividades que implementa el educador para promover el aprendizaje de los
estudiantes, de igual manera se definen las estrategias de ensefianza como los recursos,
materiales, donde el docente se podra apoyar para el mejor aprendizaje de los estudiantes.

La presente investigacion se la desarrolla de la siguiente forma:
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CAPITULO I: se desarrolla la contextualizacion del contenido, de tal manera
estableciendo los antecedentes, problema, justificacion y objetivos.

CAPITULO II: representado por el marco tedrico, las variables de estudio,
fundamento cientifico y tedrico

CAPITULO I11: contiene el marco metodoldgico, el tipo de investigacion, disefio
de investigacion, técnica de recoleccion de datos, poblacion de estudio, tamafio de la
muestra, métodos de analisis y procesamiento de datos.

CAPITULO 1V: se representa los resultados alcanzados, después de aplicar los
instrumentos de investigacion, y por ultimo la interpretacion y analisis obtenidos con la

encuesta desarrollada a los estudiantes y el docente.

CAPITULO V: desarrollar las Conclusiones y recomendaciones, donde se centra en

los objetivos de la investigacion.

CAPITULO VI: contiene una guia de actividades que se enfoca en el aprendizaje

de ecuaciones lineales.

Todo esto se desarrollara con la Bibliografia pertinente y ajustandose a las normas APA 7ma

edicidn y sus respectivos anexos.
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1.1. Antecedentes

La Unidad Educativa “Velasco Ibarra” del canton Guamote, es una Institucion con mas
de 66 afios de vida Institucional, abarca alrededor de 2.673 estudiantes, sus instalaciones
estan formadas por el jardin, escuela y colegio. Una Institucion donde su objetivo primordial

es el de brindar una educacion de calidad.

Una estrategia es el proceso de seleccionar, ajustar y aplicar habilidades. En el dominio
cognitivo, el proceso de accién se basa en la adquisicion y absorcion de nueva informacion.
También se da en funcidn de los valores y actitudes promovidas. (Alcaraz et al; 2011, pp.47).
Las estrategias requieren de control y ejecucidn, asociando recursos y tecnicas didacticas
para definir actividades y comportamientos que se organizan con el propdsito explicito de
alcanzar las metas propuestas. Se puede decir que una estrategia es una tecnica o

procedimiento utilizando en Educacion para fomentar y producir aprendizaje.

Los profesores utilizan estrategias para planificar actividades, generar aprendizaje en
los estudiantes, explorar conocimientos previos, cumplir con los objetivos de competencia,
evaluar los aprendizajes, ademas le permiten la evaluacidn, heteroevaluacion, a estas se
denominan estrategias educativas, pero las estrategias de aprendizaje son pasos, una serie de
pasos que los estudiantes adquieren y usan deliberadamente. Como instrumento flexible para

aprender significativamente. (Torres & Girdn, 2012).

Las estrategias de aprendizaje deben entenderse como una serie de actividades
mentales utilizadas por los estudiantes en situaciones especificas de aprendizaje para facilitar
la adquisicion de conocimientos. También pueden verse como procesos O pasos que

posibilitan el almacenamiento y/o uso de informacidn.

Las estrategias metodoldgicas son las que permiten identificar principios y criterios,
a través de métodos, técnicas y procedimientos que constituyen una secuencia ordenada y
planificada donde permite la construccion de conocimientos durante el proceso ensefianza-

aprendizaje. (Quintero, 2011).
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La institucion no cuenta con una guia de actividades, para el desarrollo del talento en
el area de Matematicas, ese es el motivo en la seleccion del tema y cumplir con el desarrollo
del perfil de proyecto que tiene como finalidad desarrollar el talento en el &rea de
Matematicas.

1.2. Planteamiento del problema

La educacion dentro del pais estd orientada a favorecer el desarrollo integral del
estudiante, la evolucién de sus potenciales y el desarrollo de capacidades, conocimientos,
activos y valores fundamentales en las multiples areas. Desafortunadamente, hoy en dia
aprender Matematicas es bastante dificil para un gran porcentaje de estudiantes, obtienen
bajas calificaciones en la materia de Matematicas. Razon por la cual la educacion es

cuestionada duramente en los ultimos afos.

Dado que las Matematicas son una parte integral de la vida, un estudiante que es bueno
en Matematicas serd una persona talentosa con una amplia gama de potenciales para el
desarrollo personal. Los profesores deben recordar que cada estudiante es en un mundo
diferente con un amplio potencial. Como tal los docentes son escultores del razonamiento y
herramientas para moldear el intelecto y los métodos utilizados para contribuir a la educacion

de los estudiantes.

Referente a las multiples metodologias utilizadas en los diversos sistemas educativos a
nivel global, es de total importancia la utilizacion de estrategias metodoldgicas en el
aprendizaje de ecuaciones lineales, donde se oriente a facilitar de una manera oportuna que

los estudiantes logren un apropiado aprendizaje.
Con el paso de los afios se ha observado que los estudiantes no son participes absolutos
dentro de las horas de clase, dejando en una total desventaja al docente, de tal forma

manteniendo un rendimiento deficiente (Paulo Freire,2010).

La cotidianidad de la Unidad Educativa y del proceso de ensefianza — aprendizaje, en

estos diferentes aspectos se presenta dificultades las cuales se originan al bajo rendimiento
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y puede llevar a que los estudiantes con calificaciones inferiores a siete sigan aumentando y

que posterior a esto pierdan el afio.

Otra de las razones es por la falta de actualizaciones e innovacion pedagogicas, en la
actualidad se sigue utilizando métodos de ensefianza pasiva que no aportan capacidad a la
duda ni a la comprensién. La metodologia consiste en que el estudiante adquiera de manera
importante la capacidad investigativa y su capacidad intelectual, destreza, experiencia, valor
ético y moral. Por todo lo manifestado es indispensable el estudio del tema, para mejorar la
situacion en las aulas de clase, donde todas las asignaturas en especial la de matematica deje
de ser una materia que cause temor a los estudiantes. Hablar de estrategias significa ser
creativo, elegir el camino méas adecuado o inventar otras estrategias para abordar la situacion
del aula, donde los estudiantes encuentren divertidas a las Matematicas.

Cuando el proceso de ensefianza se comparte con la orientacion adecuada, va a existir
las interacciones constantes entre maestros y estudiantes, para que los estudiantes puedan
aprender mejor las Matematicas. Los problemas que presentan en la vida, y por ende en el
aula, pueden crear un buen ambiente de ensefianza aprendizaje entre estudiantes y maestros.
Surge un gran interés por el tema propuesto, debido a que, desde el desarrollo de las practicas
pre profesionales, se pudo visualizar y analizar de una manera mas cercana las carencias de
conocimientos dentro de la asignatura de Matematicas, en los estudiantes de la Unidad

Educativa Velasco Ibarra del cantén Guamote.

1.3. Formulacién del problema

¢Cudles son las estrategias metodoldgicas aplicadas en el aprendizaje de ecuaciones
lineales en estudiantes de noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa
“Velasco Ibarra” del canton Guamote, provincia de Chimborazo, periodo académico 2022-
20237

1.4. Preguntas directrices

e ;Cuales son los referentes tedricos que sustentan las estrategias metodoldgicas para el

aprendizaje de ecuaciones lineales?
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e (Qué estrategias metodoldgicas son aplicadas en el aprendizaje de ecuaciones lineales?
e (Qué dificultades existen en el aprendizaje de ecuaciones lineales?

e ;Como superar las dificultades existentes en el aprendizaje de ecuaciones lineales?

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general
e Determinar las estrategias metodoldgicas aplicadas en el aprendizaje de ecuaciones
lineales en estudiantes de noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa “Velasco Ibarra” del canton Guamote, provincia de Chimborazo, periodo
académico 2022-2023.

1.5.2. Objetivos especificos
e Analizar los referentes tedricos que sustentan las estrategias metodoldgicas para el
aprendizaje de ecuaciones lineales.
e Diagnosticar las estrategias metodoldgicas aplicadas, para el aprendizaje de ecuaciones
lineales
e ldentificar las principales dificultades que existe en el aprendizaje de ecuaciones
lineales.

e Diseflar una guia de actividades para el aprendizaje de ecuaciones lineales.

1.5 Justificacion

La educacion actual esta desarrollando cambios repentinos, donde se basa en la
ampliacion de conocimientos para potenciar las actividades educativas en el aula.
Implementando un sistema educativo méas innovador utilizando otros métodos y técnicas
para que los estudiantes adquieran un aprendizaje significativo, y de esta forma se enfrenten

a nuevos retos. Tanto docentes como estudiantes (Lafourcade, 2014).

Las metodologias y técnicas de resolucién de problemas utilizadas para aprender
ecuaciones lineales, permiten a los estudiantes participar activamente en el proceso de
aprendizaje y motivarlos a aprender. Esto le permite desarrollar las habilidades y destrezas
mientras aprende. Se refiere al pensamiento 16gico y creativo, buscando formas innovadoras
de resolver problemas tanto académicos como reales. Ademas, es importante desarrollar y
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establecer estas habilidades, donde le permitira realizar una variedad de trabajos e interactuar
sin problemas, de manera efectiva en esta dura sociedad. Por esta razon, es muy importante

que los profesores apliquen correctamente los métodos de resolucién de problemas.

La importancia de este trabajo es la resolucién de problemas y necesidades précticas,
siendo la finalidad principal proponer el disefio de estrategias metodoldgicas, para facilitar

la resolucion de problemas en el campo de las ecuaciones lineales.

Por lo tanto, con la aplicacién de la metodologia correcta los problemas de ecuaciones
lineales seran méas faciles de desarrollar. Simultdneamente contribuyen al desarrollo
intelectual y posibilitando importantes aprendizajes, los parametros y procesos necesarios
ayudan a proponer lineamientos instructivos para su posterior disefio, refinamiento,
aplicacion y evaluacion, esta investigacion se desarrollé con el objetivo de reducir los

problemas entre los estudiantes y la asignatura.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Fundamentacidn filosofica

Este estudio se basa en un paradigma critico positivo; critico al analizar la realidad y
aspectos positivos de la implementacion de la guia de estrategia didactica en el aula; intenta
proporcionar una solucion al problema de investigacion sugiriendo actividades especificas
para resolver el problema de investigacion (Venegas 2007).

La fundamentacion filosofica sustenta y forma parte de la préctica pedagogica, donde
estd orientada al proceso de ensefianza - aprendizaje. Donde se relaciona con las
consideraciones filosoficas y epistemoldgicas, de como la realidad aporta al aprendizaje.
Por ende, los fundamentos filosoficos, son la base para un aprendizaje significativo, no
existen garantias donde nos digan que lo que se construye se pueda mantener o cambiar; de
hecho, los proyectos a menudo fallan, o alguien lo desarrollo de diferente manera.

Son importantes a la hora de pensar en disefiar un modelo de aprendizaje, porque el
proceso educativo requiere un pensamiento coherente, una reflexion y una accion de lo que

sus autores tratan de plasmar.

2.2. Fundamentacion Tedrica

2.2.1. Educacion

La palabra educacion se usa mucho en la vida cotidiana porque nos afecta a todos de
manera diferente, es el proceso de aprendizaje, adquisicion de conocimientos, habilidades,
actitudes y comportamientos en un grupo determinado.

La educacion es una practica sistematica que esta destinada a una persona en
crecimiento y desarrollo. Es el proceso mediante el cual una persona adquiere las
herramientas y los conocimientos necesarios para utilizarlos de manera efectiva en la vida
cotidiana (Venegas 2007).

La educacion es entendida como el proceso mediante el cual las personas adquieren
los conocimientos, costumbres y valores de una sociedad que se trasmiten de generacion en

generacion.
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La educacion es la forma practica y metodoldgica a la que se somete una persona
durante el proceso de crecimiento y desarrollo. Es un proceso que proporciona herramientas
y conocimientos esenciales para que las personas practiquen en la vida diaria. El aprendizaje
de una persona empieza al momento de su nifiez.

El concepto de educacion es cuando los individuos son responsables de impartir
conocimientos, tales como habilidades, creencias, valores y habitos a los demas, utilizando
diversos métodos como la discusién, la narracion de historias, los ejemplos concretos y la

investigacion.

2.2.2. Didéctica

La didactica es el arte de la ensefianza, la investigacion artificial, convencional. Es el
estudio de la educacion intelectual humana y el conocimiento sistematico, la ciencia auxiliar,
la tecnologia de estimulacion, la teoria de la ensefianza, la ciencia especulativa, la educacion
general, técnica, procedimiento, disciplina especifica, campo de la pedagogia, disciplina
pedagdgica de la practica normativa, disciplina reflexiva aplicada. Conjunto de técnicas,
teoria de la ensefianza y el aprendizaje, teoria de la practica, teoria general de la ensefianza,
metodologia de la ensefianza, donde estudia los métodos, tareas de ensefianza - aprendizaje
y procedimientos, conjunto de métodos, ciencia especulativa y tecnoldgica, conjunto de
interacciones, reflexion cientifica, campo del conocimiento, disciplina, tecnologia y ciencia
(Abreu et al. 2017).

Es la rama de la pedagogia que estd inscrita en las Ciencias de la Educacion,
encargada de estudiar e intervenir en el proceso de ensefianza - aprendizaje con el fin de
optimizar los medios, técnicas y herramientas en los que se incorporan.

A nivel préctico, la didactica funciona como una ciencia aplicada, porque utiliza la teoria
educativa e interviene en el proceso educativo donde propone modelos, métodos y técnicas

que optimicen el proceso de ensefianza aprendizaje.

2.2.3. Curriculo

Es un conjunto de criterios, planes de estudio, programas, métodos y procesos que
contribuyen a la formacion y construccion integral de la identidad cultural nacional, regional
y local, incluyendo la implementacion de politicas de recursos humanos, académicos y

fisicos, practicar e implementar un proyecto de formacion institucional (Sacristan 2005).
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El curriculo es la expresion de la planificacion educativa, con el fin de facilitar el desarrollo
y la socializacion de una nueva generacion, las intenciones educativas estan ligadas al
curriculo, donde esté& desarrollado pautas de acciones sobre como proceder para concretar
estas intenciones y monitorear su implementacion efectiva.

El curriculo educativo contiene la estructura de asignaturas que deben cursar en cada
nivel de la educacién primaria, secundaria y universitaria teniendo el fin de definir el proceso

educativo correspondiente.

2.2.4. Conocimiento

El conocimiento es la capacidad que tiene una persona para reconocer, observar y
analizar lo que esta sucediendo en la realidad y utilizarlo en su propio beneficio. Asi, se
puede decir que el conocimiento consiste en la suma de todos los datos e informacion y su
correcta aplicacion (Sacristan 2005).

El conocimiento se obtiene a través de la capacidad de percibir, observar, analizar y
sobre todo de relacionar la informacion con conocimientos anteriores.

Los adquiere a través de sus habilidades cognitivas y los usa para su desarrollo. El
conocimiento en si es un concepto muy amplio y puede ser préactico o tedrico en las diferentes
areas o ambitos. EI conocimiento representa un punto de partida para la formacion de los

estudiantes, porque del conocimiento depende el desempefio y desarrollo pedagogico.

2.2.5. Ciencia

La definicion de ciencia es la observacion, identificacion, descripcidn, investigacion
experimental y explicacion tedrica de los fendmenos. Se utiliza especialmente en
operaciones aplicadas a un articulo de investigacion u objeto de investigacion (Venegas
2007).

La ciencia contribuye desde su materia de estudio al proceso educativo tedrico y
practico, son el conjunto de disciplinas que estudian, describen, analizan y explican los
fendmenos de la educacion en maltiples aspectos. También examina varios aspectos de la
educacion en cuanto a sociedad, cultura y realiza andlisis interdisciplinarios o

transdisciplinarios para comprender y explicar el proceso educativo.
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2.3. Modelos pedagogicos
2.3.1. Modelo tradicional

El modelo tradicional se enfatiza en la individualidad del estudiante. El contenido de
la leccion es el conjunto de conocimientos y valores sociales acumulados por la generacion
adulta y, a menudo, transmitidos a los estudiantes como la verdad ultima. El contenido se
basa en la experiencia del estudiante y analiza la realidad social.

La educacion respeta las reglas de los estudiantes que juegan un papel pasivo en el
proceso de aprendizaje, solo para encajar. Es la eleccion del contenido a tratar y el método

de ensefianza segun los estandares marcados por el profesor (Gomez y Molano 2016).

2.3.2. Modelo romantico

El modelo romantico es lo que el nifio lleva dentro de si. El cual esta en el centro de
la educacion en un ambiente flexible, para que el nifio pueda mostrar su yo interior, sus
cualidades y habilidades. El objetivo es el desarrollo natural del nifio, el maestro se convierte
en un ayudante, un amigo de la libertad de expresion. En relacion el estudiante hace lo que
su maestro realiza. No son predeterminados (los estudiantes lo definen), libres, espontaneos

y naturales (Bravo 2015).

2.3.3. Modelo conductista

El modelo conductista, corresponde al aprendizaje y control de cierta informacion y
comportamientos preseleccionados y organizados. Segun la situacién conductual, el mundo
puede controlar su naturalidad porgue sabe lo que ya se conserva y cdmo hacerlo.

Modelo conductual es la fijacion y entrenamiento con el fin de especular a traves del
aprendizaje experiencial, agregando conocimientos técnicos; que tiene como objetivo
modelar la postura. Disefiar un puesto técnico donde la relacion se base en la programacion
del docente como mediador del estudiante. Se utiliza el método confirmatorio, ejercicio de

entrenamiento, objetivos de guia (Bravo 2015).

2.3.4. Modelo constructivista
La ciencia no encuentra realidades prefabricadas, sino que construye, crea e inventa

escenarios, trata de comprender lo que sucede en el mundo, en la sociedad, en las personas.
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Esta estructura es el resultado de los avances de la propia ciencia en campos tan diversos
como la astronomia, la fisica, la sociologia, la psicologia, entre otros.

Teniendo en cuenta estos postulados del constructivismo, es importante considerar el
concepto de ensefianza-aprendizaje, porque este concepto orienta la metodologia elegida
para su implementacion (Ortiz 2015).

Este modelo puede ser visto como una interaccién dialéctica entre el saber del
docente y el estudiante, quienes inician la discusién, la confrontacion y el didlogo para
desembocar en una productiva e importante sintesis.

A lo largo de los afios, diversos autores han presentado diferentes teorias del
aprendizaje, a continuacion, se resume brevemente las teorias de Piaget, Ausubel y

Vygotsky, por considerarlas méas cercanas a los enfoques constructivistas:

Teoria cognitiva de Piaget: también se le conoce como desarrollo porque es un
proceso gradual y progresivo que avanza a medida que el nifio crece fisica y
psicologicamente (Ortiz 2015).

El significativo aprendizaje de Ausubel: confirma que el sujeto combina ideas
nuevas recibidas con ideas recibidas previamente, cuya combinacién crea un significado
anico y personal (Ortiz 2015).

El aprendizaje social de Vygotsky: esta teoria afirma que el aprendizaje es el
resultado de la interaccién de un individuo con el medio ambiente. Cada persona adquiere
una conciencia clara de quién es y aprende a utilizar simbolos que facilitan el pensamiento

cada vez mas complejo de la sociedad a la que pertenece (Ortiz 2015).

2.3.5. Modelo cognitivista

El aprendizaje consta de tres etapas principales. Obtener contenido nuevo, puede
reemplazar informacion nueva o conocida. Integrar el contenido en la estructura cognitiva
del sujeto para permitir la absorcion de nuevos contenidos y la evaluacidn, se puede evaluar
si el contenido antiguo se ha utilizado correctamente para traer contenido nuevo (Pérez
Morales 2008).

Es el proceso de reorganizar o cambiar la informacién de una manera que permite una
nueva comprension. Aprendizaje a través del descubrimiento. Las habilidades para resolver

problemas son el objetivo principal, el conocimiento verbal es la clave para la comunicacién
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y el descubrimiento. Los métodos son la forma mas importante de comunicar informacion
(Sarmiento Santana 2007).

2.3.Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas son herramientas que se utilizan en la ensefianza para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Estas estrategias se utilizan para organizar el
proceso de ensefianza y aprendizaje y para hacer que el aprendizaje sea méas efectivo y
significativo para los estudiantes, a continuacion, se detalla algunas estrategias:

2.4.1. Estrategias metodologicas de la ensefianza

Las estrategias metodologicas son procedimientos que ayudan a los docentes a
mejorar la ensefianza. Deben ser elegidos y aplicados de forma estructurada de acuerdo con
el contenido y especificidades de los estudiantes, que permita el desarrollo de habilidades de
comprension y genere aprendizajes significativos (Arguello y Sequeira 2016).

La importancia de las estrategias metodologicas es el de crear aprendizajes para los
estudiantes a traves de métodos y habilidades que puedan ser utilizados en diversas
situaciones emergentes y que faciliten la ensefianza para el docente de manera integral y
eficaz. La eleccion de estrategias metodicas de ensefianza-aprendizaje destinadas al
desarrollo de contenidos permite motivar al estudiante a participar en la construccion de su
propio conocimiento, facilita la comprension y consolidacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje y mantiene el interés por lo desconocido (Arguello y Sequeira 2016).

Asi también se puede mencionar que las estrategias metodolégicas de la ensefianza
son herramientas que se utilizan para planificar, implementar y evaluar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en el aula. Estas estrategias se basan en diferentes enfoques y
metodologias educativas y estan disefiadas para hacer que el aprendizaje sea mas efectivo y

significativo para los estudiantes (Abreu 2014).

2.4.1.1. Estrategia activa

Enfoque que busca que los estudiantes participen activamente en su proceso de
aprendizaje, promoviendo la reflexion, el dialogo y la experimentacion.

Son procedimientos o recursos que utiliza el profesor para intervenir, involucrarse y

participar continuamente en el proceso de ensefianza aprendizaje .Cubre areas importantes
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como el conocimiento, colaboracion, comunicacion y liderazgo. Los estudiantes desarrollan
habilidades cognitivas y sociales, donde todo esto es aplicado a debates sobe temas
determinados y alienta a los estudiantes a participar en la creacién de conocimientos sobre
los temas determinados (Abreu 2014).

2.4.1.2. Estrategia colaborativa

Los estudiantes trabajan en grupo para alcanzar objetivos comunes y desarrollar
habilidades sociales como la comunicacion, la cooperacion y la empatia. La estrategia
colaborativa ayuda a los estudiantes a comprender y respetar las opiniones de los demas,
mejora el comportamiento y el pensamiento independiente, ayuda a que los estudiantes sean
maés independientes y busquen soluciones ya sea de forma individual o colectiva (Abreu
2014).

Al momento de usar esta estrategia, se anima a que los estudiantes tengan la intuicion
de leer, buscar material, de esta manera el estudiante desarrolla conceptos y desarrolla

habilidades sociales con la ayuda de su maestro.

2.4.1.3. Estrategia por descubrimiento

Los estudiantes descubren los conceptos y principios del conocimiento a través de la
resolucion de problemas y la experimentacion. Este aprendizaje consiste en un enfoque
educativo centrado en el estudiante basado en un modelo educativo méas constructivista. En
esta estrategia los estudiantes son los que, a través de la indagacion y la resolucion de
problemas, logran el aprendizaje final que su trabajo lograba buscar.

Esta estrategia es una herramienta integral y motivadora que los docentes deben
utilizar para lograr procesos de ensefianza aprendizaje que comiencen con los estudiantes y
sus intereses, donde se adaptan a las necesidades propias del estudiante y promuevan el
desarrollo del mismo. Esta dirigida a que los estudiantes relacionen conceptos, recuperen
conocimientos, asimilen la informacion obtenida y la incorporen a su aprendizaje previo,
con todo esto, los estudiantes crean las herramientas que necesitan para construir el
aprendizaje. Por lo tanto, los profesores son guias en el proceso de aprendizaje, orientandolos

en la basqueda de soluciones a los problemas planteados (Abreu 2014).
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2.4.1.4. Estrategia basada en proyectos

Los estudiantes trabajan en proyectos relacionados con el contenido que estan
aprendiendo, lo que les permite aplicar el conocimiento y desarrollar habilidades préacticas.
En esta estrategia, la adquisicion de conocimientos tiene la misma importancia que la
obtencion de habilidades y actitudes. Cada estudiante tiene un pensamiento Unico e
inigualable, donde facilita su desarrollo, de tal manera permitiendo que cada persona logre
un crecimiento educativo.

Esta estrategia implementa una serie de tareas basada para que los estudiantes
resuelvan preguntas o problemas, a través de un proceso relativamente autonomo de

investigacion o creacion (Venegas 2007).

2.4.1.5. Estrategia significativa

Se busca que los estudiantes establezcan conexiones significativas entre lo que ya
saben y lo que estan aprendiendo.

El aprendizaje requiere ir y venir, donde son puntos de construccion de
conocimientos. Es un proceso complejo que cambia la forma en la que se ensefia.
Surge de una nueva compresion que significa aprender. Lo méas importante es que requiere
de estrategias educativas y especificas donde esto permitira un aprendizaje significativo
(Abreu 2014).

2.4.1.6. Estrategia formativa

Una estrategia formativa es un conjunto de herramientas para lograr los objetivos
educativos. La educacion establece una estrategia para una formacién exitosa, por lo tanto,
se centra en el contenido y la ensefianza.

Se sabe que cada grupo de estudiantes aprenden de manera diferente. Los estudiantes
no son criados como adultos, por esta razén es importante definir a los mismos antes de
disefiar una estrategia formativa.

Se realizan evaluaciones durante todo el proceso de ensefianza para identificar el

progreso de los estudiantes y detectar dificultades en el aprendizaje (Venegas 2007).
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2.4.1.7. Estrategia deductiva

El método deductivo permite determinar ciertas propiedades de la realidad
investigada mediante una derivacion o resultado a partir de atributos o enunciados
contenidos en frases generales o leyes cientificas previamente formulados. Las inferencias
se utilizan para derivar consecuencias especificas o individuales de conclusiones aceptadas
o0 conclusiones generales. Es decir que se puede afirmar que el método ductivo permite la
generalizacion de casos individuales y ayuda a avanzar en el conocimiento de las realidades
investigadas.

En este sentido, los objetos de investigacion estdn compuestos en una formulacion
cientifica general, pueden ser entendidos, explicados y predichos sin siquiera suceder, y
ademas son susceptibles de investigacion analitica o comparativa (Abreu 2014).

2.4.1.8. Estrategia inductiva

Es una forma de razonamiento en la que ciertas experiencias u observaciones
conducen a leyes o principios generales que son comunes entre las personas. Los métodos
deductivos se pueden utilizar como una estrategia muy eficaz, porque es amplio y detallado
donde involucra de lleno a los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Tiene sentido que el punto de partida inductivo sea una reflexion que se centre en el
final. Se puede apreciar que la induccion es el resultado 16gico y metodologico de aplicar el

método comparativo (Abreu 2014).

2.4.1.9. Estrategia dogmatica

Ese es el nombre de un método que obliga a los estudiantes a observar sin discutir lo
que ensefia el maestro, asumiendo que es verdad y solo se puede entender porgue el maestro
lo dio. Los métodos dogmaticos tradicionales se basan en la fe absoluta en la razon humana
y en la autoridad del maestro. Este era un método de la escuela medieval, pero todavia se
usa en muchas escuelas hoy en dia. El estudiante toma como relacion todo lo que le dice el
maestro o el libro. Se necesitan educadores con habilidades orales especializadas porque los
estudiantes aprenden informacion al hablar sobre explicaciones, historias, hechos y eventos.
Luego, los estudiantes responden a la solicitud del maestro con asignaciones o tareas escritas

0 prestadas (Castafieda-Meneses 2019).
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2.4.1.10. Estrategia heuristica

Es un conjunto de pasos, técnicas y actividades que un maestro desarrollo para poder
guiar a los estudiantes a descubrir verdades y resolver problemas a través de un proceso
I6gico. El maestro introduce elementos de aprendizaje que los estudiantes pueden descubrir.
Estimula el interés de los estudiantes por la actividad, donde se fomenta la participacion en
las clases (Alves 2008).

Las estrategias heuristicas son formas comunes de resolucién de problemas y reglas
de decisiones utilizadas por los solucionadores de problemas en base a experiencias previas
con problemas semejantes.

Pues bien, la estrategia heuristica de resolucion de problemas se refiere a
manipulaciones mentales que los estudiantes usan para razonar sobre temas determinados y

alcanzar los objetivos propuestos.

2.4.1.11. Estrategia de experiencia y material concreto

Forman la base para comprender conceptos y crear significado. Los estudiantes
deben tratar de interpretar la idea a su manera. Conectarlo con su experiencia de vida, ver
cdmo encaja con lo que ya sabe, exponiendo otras ideas relacionadas con el tema.

La idea de las Matematicas surge de una variedad de habilidades adquiribles,
maestros que ayudan a los estudiantes a desarrollar habilidades Matematicas y muestras que
participan en actividades que alientan a los estudiantes a participar activamente en las
aplicaciones de las Matematicas en el mundo real. Los profesores utilizan regularmente el

procesamiento de materiales concretos (Monje Alvarez 2011).

2.4.1.12. Estrategia de Thorndike

En 1913, Thorndike formuld su estrategia que sostiene que el conocimiento se basa
en una red de conexiones asociativas entre situaciones y respuestas. Segun esta teoria, los
individuos codifican y almacenan la informacion de cada situacién y el conocimiento se
adquiere a través de la practica y la retroalimentacion. Se produce mediante la formacion de
asociaciones entre estimulos y respuestas a nivel neuronal. En esta teoria, los estudiantes se
consideran sujetos mas regulados que autorregulados.

La estrategia propone dos leyes que explican como se adquiere el conocimiento: la

ley del ejercicio, que indica que la conexidn entre el estimulo y la respuesta es reforzada
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cada vez que se experimentan juntos en tiempo y espacio; cuanto mas se repita esta
coincidencia, mas se fortalecerd la conexién. Por otro lado, la ley del efecto establece la
conexion entre el estimulo y la respuesta, se graba en el cerebro si la respuesta conduce a un
resultado satisfactorio y placentero, pero se debilita si las consecuencias son negativas. La
fuerza de la asociacion se refiere a la rapidez y regularidad con la que una respuesta se
produce en una situacion de aprendizaje especifica.

Skinner formul6 una teoria relacionada con la de Thorndike, donde se cit6 en (Abreu
et al., 2017) donde sostiene que la formacion de asociaciones a través de la repeticion y el
refuerzo es un mecanismo natural en los seres vivos. Segln esta teoria, el conocimiento se
adquiere mediante la adaptacion, en la que se desarrolla un repertorio de respuestas seguidas
de consecuencias positivas y se eliminan aquellas que generan dolor o consecuencias
negativas. Ya que se produce por acumulacion de datos y la comprension no es necesaria
para la formacion de asociaciones. Ademas, es motivado por recompensas externas y el
contenido de lo que se aprende es menos importante que el vinculo asociativo que se
establece entre la situacion de aprendizaje y el refuerzo aplicado. Por lo tanto, la instruccion
debe crear situaciones relevantes con los incentivos adecuados para que se aprendan
conductas especificas y el objetivo es aumentar la cantidad o intensidad de conductas
correctas. Segun esta teoria, el estudiante es un ser pasivo cuyo comportamiento es
determinado por los refuerzos o castigos del entorno.

El profesor es visto como alguien que otorga conocimiento activamente,
recompensando respuestas correctas y corrigiendo las incorrectas. La evaluacion del
aprendizaje se enfoca en medir cambios en el repertorio de conductas del estudiante y se
reduce a la cantidad de respuestas aprendidas. La ensefianza programada es un ejemplo de
este tipo de instruccion, donde el aprendizaje sigue una programacion lineal y uniforme, y
se fija mediante la asociacion entre los elementos de informacion y el refuerzo positivo de
las respuestas correctas. Los mecanismos de aprendizaje se ven como innatos en el sujeto y
no requieren control consciente. En contraposicion, este estudio hace uso de software de una

forma distinta.

2.4.1.13. Estrategia del desarrollo cognitivo de Piaget
La estrategia cognitiva de Piaget fue prevalente en las décadas de 1960 y 1970. Segun

Piaget, el aprendizaje implica la construccién de esquemas, conceptos Yy estructuras
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mentales. Los esquemas son sistemas organizados de pensamiento o accién que permiten
representar objetos y eventos del mundo, mientras que los conceptos son formas de
comprension que indican relaciones entre cosas y se forman mediante la abstraccion de
objetos y situaciones. Piaget también describe la estructura del conocimiento como la
organizacion de ideas, que se mantiene constante a través de diferentes dominios del
conocimiento.

El autor reconoce que las personas tienen conceptos previos que utilizan para dar
sentido a lo nuevo que aprenden y perciben, pero no cree que estos conceptos tengan un
origen innato. Acepta que el mundo tiene una estructura y regularidad donde los nifios
pueden captar a través de la experiencia, pero no cree que los conceptos se adquieran
automaticamente solo con la exposicion al mundo.

Piaget explica el desarrollo del conocimiento a traves de procesos de abstraccion,
asimilacion y acomodacion, y describe la asimilacion como el proceso de dar sentido a lo
nuevo utilizando los esquemas existentes. EI cambio necesario para asimilar una idea nueva
es laacomodacion. El conocimiento se manifiesta en cuatro niveles de pensamiento: sensorio
motor, pre operacional, operacional concreto y operacional formal. La mente tiende a auto
modificarse y a autocorregirse mediante el equilibrio, adaptandose a las demandas de la
educacion. El pensamiento pre operacional es unidimensional y basado en una mezcla de
fantasia y realidad concreta, mientras que el pensamiento operacional concreto es
bidimensional y exclusivamente basado en la realidad concreta. EI pensamiento formal es
multidimensional, reversible y puede funcionar con posibilidades hipotéticas y abstractas, y
se alcanza en la etapa de las operaciones formales a los 10 u 11 afios.

Mientras Piaget destaca diferentes relaciones mentales para dotar el significado al
mundo de los objetos, Thorndike se enfoca en asociaciones sin significado. Esta perspectiva
difiere del enfogque asociacionista de Thorndike y Skinner. Aunque el estudiante tiene un
papel activo en el aprendizaje, el curriculo y los conocimientos a adquirir son el enfoque
principal de la instruccion, no la actividad del estudiante para aprenderlos.

Desde la perspectiva cognitiva, el estudiante procesa informacion y el profesor
transmite conocimientos. Esta teoria tiene implicaciones directas para la instruccion,
incluyendo la organizacion de los contenidos del programa escolar en areas tematicas,
lecciones y topicos, con informacion especifica en cada uno como hechos, conceptos, teorias

y problemas. Esto permite al estudianteadquirir conocimiento de manera efectiva.
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Aquella estrategia estudia las operaciones ldgicas que se encuentran detrds de muchas
de las actividades Matematicas bésicas a las que se considera como pre requisitos para el
conocimiento del nimero y de la medida. Es por ello que a través de la teoria de Piaget
(1984) asegura Varas & Zarco (2020) que: El desarrollo cognitivo se adquiere a través de
los procesos de asimilacion y acomodacién en la adaptacion que experimenta el nifio en el
contexto natural, el nifio/nifia al enfrentar una situacion o un objeto, intenta asimilar aquellos
a través de esquemas cognitivos existente; como resultado esta asimilacién estos esquemas
se construyen o se amplian para realizar laacomodacion (pag. 2). Mediante la teoria de Jean
Piaget se presenta tres estadios importantes para la resolucion de problemas matematicos en
la cual consiste en sensorio-motor, operaciones concretas y operaciones formales; por la cual
es importante intervenir al individuo desde su infancia temprana potencializando la

capacidad y desarrollo intelectual del infante.

2.4.1.14. Estrategia de Singapur

La estrategia de Singapur se basa en el estudio de Ashlock (1983) y enfatiza la
conexion entre los objetivos del aprendizaje y las actividades de ensefianza. EI modelo de
estrategias las actividades segun un esquema especifico, en el que cada parte tiene su propio
propdsito y actividades. Al planificar las estrategias, se considera cada parte en conjunto,
comenzando por la comprension.

Aunque no hay una Unica forma de plantear un modelo de ensefianza, los educadores
que usan el Método Singapur se basan en una variedad de influencias de psicologos,
educadores y matematicos. El conductismo aboga por un enfoque de Estimulo-Respuesta en
el que se presenta una exposicion inicial basada en explicaciones tedricas seguida de la
practica. La psicologia cognitiva, por otro lado, propone que el individuo tiene un papel
activo en su aprendizaje, donde el proceso es de Estimulo-Adaptacién-Respuesta. Ademas
de estos principios generales del proceso de ensefianza, el método también cuenta con otras
ideas clave.

Segun Richard Skemp 2003 manifiesta que el modelo de ensefianza hay dos tipos de
comprensién: instrumental, en la que los estudiantes aprenden a operar sin conocer la razon
detras de la operacidn, y relacional, en la que entienden el razonamiento l6gico sin necesidad
de saber como operar. Skemp argumentaba que ensefiar de forma rapida puede llevar a un

conocimiento préactico sin entender la razon detréas de ello.
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Por lo tanto, para Skemp, el enfoque en las estrategias de Matematicas debe ser en la
comprension relacional, aunque la comprensién instrumental también debe estar presente

para lograr un aprendizaje significativo.

2.4.1.15. Estrategia de George Polya

La estrategia de resolucion de problemas de George P6lya es un enfoque sistematico
y heuristico para la solucion de problemas. Pélya fue un matematico hingaro que desarrolld
este modelo en su libro “Cémo resolverlo” (How to Solve It) en 1945.

Este método estd enfocado a la solucién de problemas matematicos, por ello nos
parece importante sefialar alguna distincion entre "ejercicio™ y "problema”. Para resolver un
ejercicio, uno aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a la respuesta. Para resolver un
problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta puede ser que ejecute pasos originales que
no se habia ensayado antes para dar la respuesta.

Esta estrategia da un paso al mundo creativo en la resolucion, no importa que tan
pequefio sea, si no lo que distingue a un ejercicio de un ejercicio.

A continuacién, Moran (2018) describe cada paso con los métodos a utilizar:

e Paso 1: Entender el problema; en este paso, se trata de comprender claramente lo que
el problema nos esta pidiendo. Esto puede implicar leer cuidadosamente el enunciado,
identificar la informacion relevante, y determinar lo que se busca como solucion. Las
siguientes preguntas permiten el entendimiento del problema: ¢Entiendes todo lo que
dice?, ¢Puedes replantear el problema en tus propias palabras?, ¢Distingues cuales son
los datos?, (Sabes a qué quieres llegar?, ¢Hay suficiente informacion?, ;Hay
informacion extrafia?

e Paso 2: Configurar un plan; una vez que se entiende el problema, se trata de idear un
plan para resolverlo. Esto puede implicar la identificacion de una formula, el desarrollo
de un algoritmo o la exploracién de diferentes enfoques. Las siguientes preguntas
permiten una configuracion del problema: ¢Puedes usar alguna de las siguientes
estrategias? (Una estrategia se define como un artificio ingenioso que conduce a un
final), Ensayo y Error (Conjeturar y probar la conjetura), Usar una variable, Buscar un
Patron, Hacer una lista, Resolver un problema similar mas simple, Hacer una figura,

Hacer un diagrama, Usar razonamiento directo.
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e Paso 3: Ejecutar el plan; en este paso, se lleva a cabo el plan que se ha ideado en el paso
anterior. Esto puede implicar la realizacion de célculos, la prueba de diferentes
soluciones o la exploracién de diferentes enfoques.

e Paso 4: Mirar hacia atras; una vez que se ha ejecutado el plan, se trata de evaluar los
resultados obtenidos. Esto puede implicar verificar si la solucion encontrada cumple con
los requisitos del problema, identificar posibles errores o inconsistencias, 0 pensar en
otras maneras de abordar el problema. Las siguientes preguntas ayudan a determinar si
se ha solucionado el problema: ¢(Es tu solucion correcta?, ¢Tu respuesta satisface lo
establecido en el problema?, ¢;Adviertes una solucién mas sencilla?, ;Puedes ver cémo

extender tu solucion a un caso general?

2.5. El aprendizaje

El aprendizaje es un proceso inmediato y activo que requiere atencién, compromiso,
esfuerzo y practica por parte del estudiante. Es el proceso de adquisicion de destrezas,
habilidades y conocimientos a través de la investigacion, la experiencia, la ensefianza, la
discusion y la observacion. El aprendizaje son cambios relativamente permanentes en el
comportamiento humano debido a la experiencia (Rodriguez y Garcia 2005).

También se menciona que el aprendizaje se refiere al proceso por el cual una persona
adquiere conocimientos, habilidades, valores, actitudes y comportamientos nuevos o
modifica los que ya posee a través de la experiencia, la instruccion o la observacion. Ademas,
el aprendizaje puede ocurrir de muchas maneras, incluyendo la experiencia directa, la
observacion, la instruccion y el estudio independiente. El aprendizaje puede ser intencional
u occidental, y puede ser influenciado por factores internos y externos, como la motivacion,
la atencidn, la memoria y el ambiente de aprendizaje.

El proceso de aprendizaje implica varios elementos, como la atencion, la percepcion,
la memoria, la motivacion, la practica y la retroalimentacion. La retroalimentacion es
particularmente importante, ya que proporciona informacion sobre el progreso del
aprendizaje y ayuda a ajustar el proceso de aprendizaje.

Es importante destacar que el aprendizaje no es un evento aislado, sino un proceso
continuo que ocurre a lo largo de toda la vida. Las personas pueden aprender de muchas
maneras, desde la experiencia diaria hasta la educacién formal en escuelas, universidades y

otros contextos de aprendizaje.
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2.5.1. Proceso de aprendizaje

El aprendizaje es una actividad individual que tiene lugar a un contexto social y
cultural. Es el resultado de un proceso cognitivo individual, durante el cual se absorbe nueva
informacién (hechos, conceptos, procesos, valores), y el aprendizaje es conocimiento, no
solo memoria. También otras manipulaciones cognitivas, como conocer, comprender,

aplicar, analizar y valorizar (Rodriguez y Garcia 2005).

2.5.2. Fases de aprendizaje
Segun (Alves 2008), las etapas del aprendizaje se compilan en cuatro etapas muy
relevantes: sincrética, analitica, sistematica y fija.

Las cuales se explican a continuacion:

2.5.2.1. Fase Sincrética

El aprendizaje comienza cuando una persona tiene una serie de pensamientos no
sistematicos sobre una nueva situacion en su cabeza.
2.5.2.2. Fase Analitica

Del sincretismo se pasa al andlisis de las partes individuales que forman el todo. Es
lo mismo que explora y explora, buscando conexiones con otras partes.
2.5.2.3. Fase Sintesis

Caracterizado por la identificacion de la esencia, es decir; la composicion refleja una
representacion simplificada de todas las partes que forman el todo.
2.5.2.4. Fase Fijativo

Dice que los estudiantes no son los mismos. Por lo tanto, no podemos asumir un
aprendizaje uniforme o que todos los estudiantes responderan de la misma manera a un

estimulo dado.

2.5.3. Tipos de aprendizaje
2.5.3.1. Aprendizaje receptivo
En este tipo de aprendizaje, el sujeto solo necesita comprender el contenido para
reproducirlo, pero no encuentra nada (Vasquez 2010).
El aprendizaje receptivo es un estilo o forma de aprender en el que un docente ensefia
0 comunica un tema determinado que ya ha sido resuelto y procesado, los estudiantes la
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Unica responsabilidad que tienen es de escuchar y asimilar la informacién proporcionada por
el profesor.

A través de este aprendizaje, los estudiantes en realidad no hacen mucho esfuerzo en
indagar mas, tienen un conocimiento muy limitado ya que la informacion ya esta dada. Por
lo tanto, el aprendizaje receptivo se enfoca en que los estudiantes reciban informacion y
recuerden como se presento, en lugar de enfocarse en relacionarlo con conceptos previos o

sacar sus propias conclusiones.

2.5.3.2. Aprendizaje por descubrimiento

El sujeto no recibe contenido de forma pasiva; descubre conceptos y sus conexiones
donde los reorganiza de acuerdo con su sistema cognitivo (Vasquez 2010).

El aprendizaje por descubrimiento consiste en un enfoque educativo centrado en el
estudiante.

Se basa en un modelo educativo mas constructivista, en el cual los estudiantes son
los que indagan la resolucién de problemas, el porqué de las cosas, no se quedan con la duda,
ellos nutren su mente, logrando asi un aprendizaje apto para su aprendizaje.

Este aprendizaje es una herramienta integral y motivadora que los docentes deben
utilizar para lograr procesos de ensefianza y aprendizaje que comiencen con el estudiante y
sus intereses, donde se adapten a las necesidades propias del mismo y promuevan su
desarrollo.

Es un aprendizaje dirigido a que los estudiantes relacionen los conceptos, recuperen
conocimientos, asimilen esta informacion y la incorporen a su aprendizaje previo. Con todo
esto los estudiantes crean las herramientas que necesitan para construir su conocimiento, en
este caso los docentes son unos orientadores o facilitadores en el proceso de ensefianza
aprendizaje, orientdndolos a la busqueda de soluciones a los problemas e interrogantes

formuladas.

2.5.3.3. Aprendizaje repetitivo

Esto sucede cuando un estudiante memoriza un contenido sin entenderlo o
relacionarlo con conocimientos previos, no encuentra sentido al contenido (Rodriguez y
Garcia 2005).
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El aprendizaje repetitivo es la lectura repetida de un texto, generalmente se lo repite una y
otra vez asi no se lo entienda, al momento de leer. Lo importante de este aprendizaje es la
memorizacién ya que se lo repite muchas veces hasta grabarselo de tal forma para poder
reproducirlo palabra por palabra.

Se puede considerar un aprendizaje repetitivo a las tablas de multiplicar debido a que
ya esté estipulado y no se lo puede cambiar, asi que se lo memoriza como una poesia.

Al aprendizaje repetitivo también se lo puede conocer como memorizacion, pero de
hecho siempre esta involucrada en el proceso de ensefianza aprendizaje e incluso cuando es
muy extensa, la memoria es algo complejo, por lo que es absolutamente necesario poder
almacenar informacion.

Existe una diferencia entre el aprendizaje repetitivo y la memorizacion, donde la
memoria almacena a corto plazo y no tiene sentido para la persona que la memorizo, y
después de un tiempo determinado se vuelve dificil recordar, el aprendizaje repetitivo por
otro lado, es cuando la persona lo asocio con otros conocimientos previamente adquiridos y

puede recuperarse después de un periodo determinado (Rodriguez y Garcia 2005).

2.5.3.4. Aprendizaje significativo

Es un aprendizaje donde el sujeto combina sus conocimientos previos con otros
nuevos, lo que asegura la continuidad de sus estructuras cognitivas (Rodriguez y Garcia
2005).

El aprendizaje significativo es duradero y se mantiene dentro de las capacidades del
estudiante. Los estudiantes toman un papel activo y participativo ya que son responsables de
su propio aprendizaje. En general, al momento de implementar este aprendizaje en la
educacion tiene muchas ventajas.

El aprendizaje significativo se debe a que el docente permite que los estudiantes

construyan su propio conocimiento.

2.5.3.5. Aprendizaje observacional

Un tipo de aprendizaje que ocurre al observar el comportamiento de otra persona,
Ilamado modelado (Rodriguez y Garcia 2005).

El ser humano ha estado observando y aprendiendo inconscientemente desde la

infancia. Observa el comportamiento de los adultos y sin méas reproduce el comportamiento
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de los adultos. Es decir, como se comunican, como establecen relaciones, como resuelven
problemas, como adquieren informacion, como resuelven problemas, como formulan
estrategias para alcanzar los objetivos que quieren alcanzar.

El aprendizaje observacional muchas de las veces ayuda para el aprendizaje de
contenidos ya que se puede relacionar con lo que se observa, de tal manera facilitando el

aprendizaje y manteniendo una participacion entre estudiantes y docentes.

2.5.4. Aprendizaje de Matematicas

El aprendizaje de las Matematicas debe dar a los estudiantes la oportunidad de aplicar
los conocimientos fuera del ambito escolar, donde tienen que tomar decisiones, afrontar y
adaptarse a nuevas situaciones, expresar sus opiniones y ser receptivos con los demas. Es
importante relacionar el contenido de los estudios con la experiencia diaria de los estudiantes
y presentarlos y ensefiarlos en el contexto de situaciones problematicas e intercambio de
opiniones (Marin y Mejia 2015).

Para (Marin y Mejia 2015), algunos aspectos a considerar para posibilitar la
participacion donde se tomen en cuenta las necesidades y habilidades de cada estudiante
estan:

e Fomentar una actividad positiva

e Despertar la curiosidad de los estudiantes sobre el tema
e Dialogar con un colega sobre el tema

e  Compartir conocimientos con el grupo

e Facilitar las iniciativas y toma de decisiones

e Trabajo en equipo

2.5.4.1. Importancia de ensefianza-aprendizaje de matematica

Para promover una ensefianza-aprendizaje optima, los educadores deben utilizar
estrategias metodoldgicas que formen un conjunto de opciones y alternativas para crear
intervenciones pedagdgicas intencionales, es decir, actividades que los docentes realizan en
la practica, utilizando materiales apropiados para trabajar con los contenidos previstos. En
general, los mejores planes son aquellos que utilizan todos o algunos de ellos en conjunto,
pero siempre adecuados y adecuados a los fines educativos para los que estan disefiados
(Suérez 2013).
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El conocimiento de las Matemaéticas es fundamental para poder comunicarse con
fluidez y eficacia en el mundo de las “Matematicas”. La mayoria de las actividades diarias,
como las oportunidades de inversion y las interpretaciones diarias, requieren esta decision
basada en la ciencia. La necesidad de conocimientos matematicos crece cada dia y se aplica
a las mas diversas profesiones y las habilidades mas exigentes en el ambito laboral, para que
cualquier persona que entienda y “haga” Matematicas pueda tomar decisiones sobre su
futuro (Suérez 2013).

2.5.4.1.1. Objetivo al ensefiar matematica

Su objetivo es ayudar a todos los estudiantes a adquirir las habilidades necesarias
para profundizar su comprension de los conceptos y procedimientos matematicos. Ellos ven
y creen que las Matematicas son significativas y Utiles para ellos, y necesitan entender que
la habilidad matematica es una parte normal de la capacidad mental de cada persona
(Godino, Batanero y Font 2003).

2.5.4.1.2. Aprendizaje de la capacidad de las Matematicas

Requiere una experiencia que despierte la curiosidad de los estudiantes y genere
confianza en la investigacion, la resolucion de problemas y la comunicacion.
Se debe alentar a los estudiantes a formular y resolver problemas relacionados con la vida
cotidiana para que vean la estructura matematica en todos los aspectos de sus vidas (Godino,
Batanero y Font 2003).

2.5.4.1.3. Técnicas de aprendizaje de las Matematicas

El aprendizaje esta intimamente relacionado con las caracteristicas personales y las
competencias profesionales del docente, sin olvidar otros factores como las caracteristicas
del grupo, las condiciones del aula, los contenidos, etc. Por eso la educacion técnica
acompafia a los estudiantes. Ademas de la actualizacién comun, tiene una ubicacién central
(Meneses Benitez 2007).

e Eldiélogo: Es la primera estrategia educativa para que las emociones de los estudiantes
salgan a flote, esta herramienta se enfoca dentro del contexto que tiene la clase. (Suarez,
2013) menciona que los estudiantes receptan mejor la informacion sobre la resolucion

de ejercicios matematicos, con recursos o ejercicios de retroalimentacion grupal o
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directa con el docente ya que asi se fortalece la confianza de los conocimientos que se
imparten.

Los trabajos grupales entre estudiantes se basan, en el dialogo pues deben debatir las
ideas postuladas por el docente para asi plantear una resolucion esto hace que al
conseguir la respuesta se llenen de satisfaccion porque indirectamente se esta
cumpliendo el método de Skinner que dice “que toda accion debe llevar una
recompensa” asi los estudiantes en su memoria de largo plazo se les facilita el
aprendizaje, sobre la secuencia de pasos a realizar para tener la resoluciéon de una
ecuacion lineal.

El acompafiamiento docente: Esta es una estrategia basada en la percepcion de las
emociones representadas por el indice de Aspecto Emocional. Este apoyo, que los
estudiantes llaman “paciencia”, es la motivacion que los docentes quieren brindar y
marca la linea entre la educacion actual y la de hace décadas. Como (Undurraga, 2007)
menciona en su estudio que los estudiantes evaluados en su estudio, les gusta hacer
muchas preguntas, sin embargo, si el docente no da el primer paso realizando una
pregunta general muchos se detienen de hacer las preguntas por miedo o por temor a
equivocarse.

La repeticidn: es una técnica que usa la resolucion de un ejercicio en particular y se lo
repite hasta que se domine la metodologia de dicho problema matematico. Sin embargo,
en la actualidad no se usa esta técnica ya que se usa mas la retroalimentacion que es una
técnica similar con la diferencia que usa informacion o ejercicios similares que replican
la técnica, sin embargo, el analisis o planteamiento de resolucion si puede diferir lo que
puede generar problemas en el aprendizaje de algunos estudiantes. Es por eso que para
iniciar se debe usar la repeticion ya que con eso los estudiantes. son capaces de dar su
propia retroalimentacion e interiorizar sus conocimientos para poder utilizar sus notas
en futuros ejercicios, asi esta técnica contradice la nueva forma de indicar que se debe
renunciar a ella, pero se debe evitar la repeticion en diferentes ritmos.

La retroalimentacidon: esto puede verse como una estrategia metodoldgica para
mejorar el desempefio cognitivo, procedimental y actitudinal de los estudiantes en las
clases de Matematicas. Por lo tanto, la aplicabilidad dada no debe estar dirigida

Gnicamente a la evaluacion formativa. Esto significa que se debe facilitar su presencia

42



en cada leccion para analizar errores, demostrar aciertos e identificar resultados de
actividades o tareas (Undurraga, 2007).

e La aplicabilidad de las actividades: una de las metas del estudiante al aprender
problemas matematicos es aplicar sus conocimientos a sus actividades diarias. Esto
permite que los estudiantes participen en su propio desarrollo. Esta es otra consecuencia
de la motivacién por aprender mencionada anteriormente (Undurraga, 2007). La
relacion entre los contextos y las actividades que nos rodean muestra que existe una
estrecha relacion entre lo que sabemos de Matematicas y hacerlo (Benitez, 2011).

“Mundo real” se refiere a lo dicho por Benitez (2011).

2.6. Concepto de ecuaciones lineales
2.6.1. Definicion de ecuaciones lineales

Las ecuaciones lineales son una forma comun de expresar relaciones Matematicas
entre variables (David C.Lay, 2012). Se definen como ecuaciones algebraicas de primer
grado, en las que todas las variables involucradas estan elevadas a la primera potencia y no
hay productos entre ellas ni exponentes diferentes a 1.
En téerminos generales, una ecuacion lineal puede expresarse como:

ax+b=c

Donde a, b, y ¢ son constantes conocidas como X, y; donde es la variable que se desea
encontrar. La ecuacion puede tener una o mas variables.
Las ecuaciones lineales se utilizan en muchos campos, como la fisica, la ingenieria, la
economia, la estadistica y las ciencias sociales. Son utiles para modelar relaciones entre
variables, como el precio de un producto en funcion de la oferta y la demanda, la velocidad

de un objeto en funcidn del tiempo, o la relacidn entre la altura de una persona y su peso.

2.6.2. Representacion grafica de las ecuaciones lineales
La representacion grafica de las ecuaciones lineales es una herramienta Gtil para
visualizar la relacion entre las variables que se estan modelando en la ecuacién (Larson y
Edwards, 2013). En el caso de una ecuacion lineal de dos variables, como, por ejemplo:
y=mx+b
Donde m y b son constantes conocidas como X, y donde son las variables que se

desean encontrar, se puede graficar como una linea recta en un plano cartesiano.
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La ecuacidn indica que la variable y es igual a la variable x multiplicada por una constante
m, mas otra constante b. Si se eligen dos valores para X, se pueden calcular dos valores
correspondientes de y se pueden trazar los puntos en un plano cartesiano. Uniendo estos
puntos se obtiene una linea recta que representa la relacion entre las variables.

La pendiente de la linea, m, indica la tasa de cambio de y con respecto a x. Si la
pendiente es positiva, la linea se inclina hacia arriba hacia la derecha y significa que a medida
que X aumenta, y también aumenta. Si la pendiente es negativa, la linea se inclina hacia abajo
hacia la derecha y significa que a medida que x aumenta, y disminuye. El punto de corte con
el ejey, b, indica el valor de y cuando x es igual a cero.

2.6.3. Ejemplos de ecuaciones lineales en distintas areas

Algunos ejemplos de ecuaciones lineales en distintas areas:

e En fisica: la ley de Ohm que describe la relacion entre la corriente eléctrica y la

resistencia eléctrica es una ecuacion lineal. La ecuacion se puede expresar como:
V=IR

Donde V es el voltaje, I es la corriente eléctrica y R es la resistencia eléctrica.

e Eneconomia: la funcion de oferta y demanda que describe la relacion entre el precio de
un bien y la cantidad demandada u ofrecida también puede expresarse como una
ecuacion lineal. Por ejemplo, la funcion de oferta se puede expresar como:

Qs=a+bP

Donde Qs es la cantidad ofrecida, P es el precio y a y b son constantes.

e Enestadistica: el modelo de regresion lineal simple es una ecuacion lineal que se utiliza
para describir la relacion entre dos variables. Por ejemplo, la ecuacién lineal para un
modelo de regresion simple puede ser:

y=mx+b+e
Donde y es la variable dependiente, x es la variable independiente, m es la pendiente, b es la

interseccion en el eje y donde e tiene el error aleatorio.
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2.6.4. Resolucion de ecuaciones lineales
La resolucién de ecuaciones lineales es un procedimiento matematico para encontrar

los valores de las variables que satisfacen una ecuacion lineal. El objetivo es encontrar el
valor numérico de la variable desconocida que hace que la ecuacion sea verdadera.
Para resolver una ecuacion lineal de una variable, por ejemplo:

ax+b=c
Donde a, b y ¢ son constantes conocidas: se deben realizar los siguientes pasos:
Restar b de ambos lados de la ecuacion:

ax=c-b
Dividir ambos lados de la ecuacion por a:

x=(c-b)/a

Este es el valor numérico de la variable desconocida que satisface la ecuacion.
En el caso de una ecuacion lineal de dos variables, por ejemplo:

y=mx+b

Donde m y b son constantes conocidas como x y donde son las variables que se

desean encontrar, se pueden utilizar diversas técnicas para resolver la ecuacion y encontrar
los valores de x e y que satisfacen la ecuacion. Una técnica comun es la sustitucion, donde
se despeja una de las variables en términos de la otra y se sustituye en la ecuacion original
para encontrar el valor de la variable restante.
En resumen, la resolucion de ecuaciones lineales es una habilidad matematica importante
que se aplica en muchas areas, como la fisica, la ingenieria, la economia y la estadistica,

entre otras.

2.6.5. Métodos de resolucion de ecuaciones lineales

Existen varios métodos para resolver ecuaciones lineales, algunos de los cuales se
mencionan a continuacion:
2.6.5.1 Método de sustitucion

Este método consiste en despejar una variable de una de las ecuaciones y sustituirla
en la otra ecuacion, luego se resuelve la ecuacion resultante para encontrar el valor de la
variable restante.
Segun Larson y Edwards (2013), “El método de sustitucién es util cuando una de las

ecuaciones se puede despejar facilmente para una de las variables” (p. 34).
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2.6.5.2. Método de eliminacion

Este método implica la eliminacion de una variable mediante la suma o la resta de
ambas ecuaciones para obtener una nueva ecuacion que contenga solo la otra variable. Luego
se resuelve esta ecuacion para encontrar el valor de la variable restante.
Segun Kreyszig (2011), “El método de eliminacion es util cuando una de las variables tiene

coeficientes iguales en ambas ecuaciones” (p. 61).

2.6.5.3. Método de graficas

Este método implica la representacion gréafica de ambas ecuaciones en un plano
cartesiano y la basqueda del punto de interseccion de las dos lineas. Este punto representa el
valor de las variables que satisfacen ambas ecuaciones.
Segun Swokowski y Cole (2011), “El método grafico es atil cuando las ecuaciones son de
facil representacion grafica y la precision en la solucion no es critica” (p. 81).

2.6.5.4. Método de matrices

Este método implica la organizacion de los coeficientes de las variables en una matriz
y la aplicacion de operaciones elementales de fila para reducir la matriz a una forma
escalonada o reducida por filas. Luego se puede aplicar la regla de Cramer o la eliminacién
gaussiana para encontrar los valores de las variables.
Segun Anton et al. (2010), “El método de matrices es Util para resolver sistemas grandes de
ecuaciones lineales con eficiencia y precision” (p. 94).
2.6.6. Propiedades de las ecuaciones lineales

Las ecuaciones lineales tienen varias propiedades que se utilizan en su resolucion y
manipulacién. A continuacion, se presentan algunas propiedades importantes de las
ecuaciones lineales, junto con sus respectivas citas bibliograficas:
2.6.6.1. Adicion

Una ecuacion lineal es aditiva, cuando se puede sumar o restar una constante a ambos
lados de la ecuacion sin afectar su solucién. Segdn Zill y Cullen (2013), “Si a una ecuacion
lineal se le suma o se le resta una cantidad, la ecuacién resultante sigue siendo lineal y tiene
la misma solucién que la ecuacion original” (p. 26).
2.6.6.2. Homogeneidad

Una ecuacion lineal es homogénea si todos sus términos tienen el mismo grado.

Segun Kreyszig (2011), “Una ecuacion lineal homogeénea es una ecuacion lineal en la cual
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la constante es igual a cero. Tales ecuaciones tienen siempre una solucidn trivial, es decir, la
solucion en la cual todas las variables son cero” (p. 312).
2.6.6.3. Propiedad de superposicion

La propiedad de superposicidn establece que la solucion de una ecuacion lineal se
puede obtener sumando las soluciones de dos 0 méas ecuaciones lineales que tengan los
mismos coeficientes. Segun David C.Lay et al. (2015), “La propiedad de superposicion es
una de las mas importantes dentro de ecuaciones lineales, ya que nos ayuda la solucion de
sistemas de ecuaciones lineales mediante la combinacion de soluciones de ecuaciones
individuales.”
2.6.6.4. Propiedad de escalabilidad

La propiedad de escalabilidad establece que la multiplicacion de una ecuacion lineal
por una constante no nula produce una ecuacion equivalente. Segun Larson y Edwards
(2013), “La propiedad de escalabilidad es util en la solucion de ecuaciones lineales mediante
la reduccidn de la ecuacion original a una forma mas simple” (p. 14).

2.6.7. Ejemplos de resolucion de ecuaciones lineales

A continuacion, se presentan algunos ejemplos de resolucién de ecuaciones lineales:
Ejemplo 1: Resolucién de la ecuacion lineal 2x + 3 =7.

Para resolver esta ecuacion, se resta 3 de ambos lados y se divide por 2, obteniendo:

2X+3-3=7-3
2x=4
X=2

Segun Larson y Edwards (2013), “Para resolver una ecuacion lineal, se utiliza una serie de
operaciones aritméticas que se aplican a ambos lados de la ecuacion para aislar la variable”
(p. 7).
Ejemplo 2: Resolucién del sistema de ecuaciones lineales:

2X+3y=5

4x -y =2
Para resolver este sistema, se puede utilizar el método de eliminacién de Gauss-Jordan.
Multiplicando la segunda ecuacion por 3 y sumando con la primera, donde se obtiene:

2Xx+3y=5

(4x-y)x3=6x-3y=6
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Sumando ambas ecuaciones, se obtiene:
2Xx+3y+6x-3y=5+6

8x =11

x=11/8
Sustituyendo x en la primera ecuacion, se obtiene:

2(11/8) +3y =5
3y=5-11/4

y =3/4
Por lo tanto, la solucion del sistema es (11/8, 3/4).
Segun David C. Lay et al. (2015), “El método de eliminacion de Gauss-Jordan es un método
de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales que consiste en aplicar una serie de

operaciones elementales de fila a una matriz aumentada” (p. 35).

48



CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Enfoque
Cuantitativo

En el presente estudio se utilizé un enfoque cuantitativo, con la finalidad de generar
los datos numéricos para asi interpretarlos y analizarlos estadisticamente, con una sola
finalidad la de cuantificar y obtener informacion, permitiendo detallar los datos obtenidos

de las encuestas aplicadas, tanto de los docentes como estudiantes.

3.2.  Disefio de investigacion

No experimental
Para el desarrollo del presente trabajo fue necesario elegir el disefio no experimental,
donde no se manipula las variables. En otras palabras, es un estudio que no cambia

intencionalmente la variable independiente.

3.3. Alcance

Descriptivo

La presente investigacion tuvo un alcance descriptivo debido a que permite describir
las caracteristicas que poseen los estudiantes de noveno afio de EGB de la unidad educativa
Velasco lbarra, ya que se cuenta con una base solida de conocimiento sobre los temas a

evaluar a los estudiantes.

3.4. Tipo de investigacion

De campo
Se utiliz6 un tipo de investigacion de campo, donde implica recopilar datos
directamente de la realidad, sin alterar o controlar las variables en el contexto de la

investigacion cuantitativa. Los investigadores no tienen la capacidad de manipular las
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variables, ya que esto solo alteraria el entorno natural en el que se desarrolla el fendbmeno.
Es necesario la aplicacién de campo pues la toma de datos a los estudiantes que conforman
el noveno afio de EGB, debe ser de manera presencial para poder observar como se

desenvuelven en el desarrollo del test.

3.5. Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacién

Segun (Tamay, 2012), la poblacion es el conjunto de un fenémeno de investigacion,
y todo aquello que necesita ser cuantificado para un estudio particular que constituye dicho
fendbmeno e integra un conjunto de entidades que participan en un estudio particular, se le
Ilama poblacion porque representa el conjunto de los fenGmenos asociados al estudio. A

continuacion, en la tabla 1 y 2 se describe la poblacion:

Tabla 1
Poblacion de estudio; estudiantes de noveno afio de EGB
PARALELO NUMERO DE ESTUDIANTES
A 36
B 32
C 35
TOTAL 103

Fuente: Datos obtenido de la Unidad Educativa Velasco Ibarra.

Tabla 2
Poblacién de estudio; docentes que dictan la asignatura de Matematicas a los

estudiantes de noveno afio de EGB

PARALELO NUMERO DE DOCENTES
A 2
B 2
C 2
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TOTAL 6

Fuente: Datos obtenido de la Unidad Educativa Velasco Ibarra.

3.5.2. Muestra

Para el desarrollo de la presente investigacion, se tomo en cuenta dos muestras, en
primera instancia a los estudiantes de noveno afio de EGB paralelo “B” siendo un total de
32, mientras que con los docentes no se tomod una muestra, ya que se trabajoé con los 6

docentes que dictan clases a los estudiantes de noveno afio de EGB.

3.6.  Técnica e instrumento
3.6.1. Encuesta

En la investigacion, se utilizaron encuestas, tanto para los estudiantes como los
docentes, para recopilar informacion precisa y util, la informacién obtenida se pudo
organizar, clasificar y analizar. Las encuestas tienen diversos fines y pueden realizarse de
diferentes maneras dependiendo del método elegido y los objetivos que se buscan alcanzar.
En la presente investigacion, la informacion se recopila de manera estandarizada para
garantizar que todos los encuestados respondan las preguntas en las mismas condiciones y

evitar opiniones sesgadas que puedan afectar los resultados de la investigacion.

3.6.2. Instrumento
Para optimizar el desarrollo de la investigacion, se utilizé el cuestionario como
herramienta. Este consiste en un conjunto de preguntas relacionadas con el tema de

investigacion.
3.7. Validacién del instrumento

Se valido el instrumento con la participacion de expertos, donde se utiliz6 una matriz

de validacion, (ver el anexo 3y 4).
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3.8.  Procedimiento de recolecciéon de datos
Luego de haber validado el instrumento, se procedié a la aplicacion del mismo en la
Unidad Educativa “Velasco Ibarra”, donde los docentes y estudiantes desarrollaron la

encuesta de una manera agil y oportuna.

3.9. Técnica de procesamiento de la informacion

Para el procesamiento de los datos se desarrolld, cuadros estadisticos, mediante los
programas de Microsoft Word y Excel, este ultimo permite el desarrollo de una base de
datos, la cual permite la tabulacion de los datos obtenidos luego de la aplicacion del test,
para posteriormente obtener resultados que apoyen a la resolucién de la presente

investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Diagnostico de las estrategias metodoldgicas aplicadas a los estudiantes de
Noveno afo de EGB, para el aprendizaje de ecuaciones lineales en la Unidad Educativa

“Velasco Ibarra”

Para obtener un diagndstico acerca de las estrategias metodoldgicas empleadas por los
docentes en la Unidad Educativa Velasco Ibarra, se desarrollé encuestas que fueron

disefiadas para docentes y estudiantes.
Tabla 3

Importancia de las Matematicas

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 24 75 %
No 8 25 %
TOTAL 32 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: Los resultados de la encuesta muestran que la mayoria de los estudiantes
encuestados consideran que la matematica es importante. EI 75% de los encuestados
afirmaron que si es importante, mientras que un 25% manifiesta que no. Esto demuestra que
la mayoria de los estudiantes entienden los beneficios de la matematica, como una
herramienta para mejorar la capacidad de pensamiento y la comprension de conceptos.
Ademas, la matematica es una habilidad esencial para el aprendizaje y el éxito académico
en todos los niveles educativos. Por lo tanto, es evidente que la mayoria de los estudiantes

encuestados consideran que la matematica es importante para su desarrollo académico.
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Tabla 4
Grado de satisfaccion, con respecto al docente de Matematicas

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Satisfactorio 22 68,75 %
Poco satisfactorio 12 31,25%
Nada Satisfactorio 0 0%
TOTAL 32 100 %

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los estudiantes el 68,75% manifiestan que las
clases impartidas por el profesor es satisfactorio, un 31,25% es poco satisfactorio, y un 0%
nada satisfactorio. Se determina que existe un alto grado de satisfaccion por parte de los
educandos, puesto que la mayoria considera que las clases impartidas por el docente del area

de Matematicas son satisfactorias.

Tabla 5
El docente expone ejemplos para una mejor comprension del tema
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 16 50 %
A veces 10 31,25 %
Nunca 6 18,75 %
TOTAL 32 100 %

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los estudiantes, el 50 % manifiestan que su
docente si desarrolla ejemplos para una mejor comprension del tema, el 31,25% indican que
a veces expone ejemplos y un 18,75 manifiestan que nunca lo hace. Se determina que el
docente de matematica, si expone ejercicios para una mejor comprension del tema. La
estrategia metodoldgica es la planificacion del proceso y recursos que establece el docente

para que los estudiantes logren apropiarse del conocimiento.
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Tabla 6
Utilizacion de estrategias metodoldgicas en el aprendizaje de ecuaciones lineales

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 5 15,62 %
A veces 25 78,12 %
Nunca 2 6,26%
TOTAL 32 100 %

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los estudiantes, el 15,62% manifiestan que las
estrategias metodoldgicas utilizadas siempre les ayudan a una participacion activa en el
desarrollo de la clase de ecuaciones lineales, el 78,12 % indican que las estrategias
metodologicas a veces les ayudan a una participacion activa y el 6,62% manifiestan que
nunca les ayuda las estrategias metodoldgicas en una participacion activa de clase sobre
ecuaciones lineales. Se determina que las estrategias metodoldgicas utilizadas por el docente

de matematica a veces ayudan a una participacion activa en clase sobre ecuaciones lineales.

Tabla 7
Las estrategias desarrolladas, han ayudado a desarrollar habilidades y destrezas en el area de

Matematicas

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 15 46,88 %
A veces 12 37,5%
Nunca 5 15,62%
TOTAL 32 100 %

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los estudiantes, el 46,88% manifiestan que las
estrategias metodologicas puestas en practica siempre les permiten desarrollar habilidades y
destrezas, el 37,5% de los estudiantes manifiestan que a veces les ha permitido desarrollar
sus habilidades y destrezas, por Gltimo, el 15,62% nunca lo ha permitido. Se determina que

la metodologia que emplea el docente para el desarrollo de las habilidades y destrezas es
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poco efectiva en el rea de matematica puesto que la mayoria de los estudiantes no siempre

desarrollan las habilidades y destrezas en matematica.

Tabla 8
Relacion de contenidos con situaciones que ocurren en la vida diaria
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 5) 15,63 %
A veces 15 46,87%
Nunca 12 37,5%
TOTAL 32 100 %

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los estudiantes, el 15,63% manifiestan que su
docente de matematica, siempre relaciona los contenidos de la asignatura con situaciones
cotidianas de la vida, el 46,87% manifiestan que el docente a veces relaciona los contenidos
de la asignatura y por ultimo el 37,5% manifiestan que el docente nunca relaciona los
contenidos con situaciones diarias de la vida. Se determina que los contenidos de la
asignatura a veces estan relacionados con situaciones diarias de la vida, lo que demuestra
que los estudiantes muchas veces no adquieren un interés para aplicar sus conocimientos a

situaciones diarias de la vida y asi poder dar soluciones a los problemas.

Tabla 9
El docente utiliza estrategias metodoldgicas, que hacen mas interesante el aprendizaje de

ecuaciones lineales

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 6 18,75 %
A veces 14 43,75%
Nunca 12 37,6%
TOTAL 32 100 %

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de EGB
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Interpretacion: De la encuesta aplicada a los estudiantes, el 18,75% manifiestan que el
docente de matematica siempre utiliza estrategias metodoldgicas que hace mas interesante
el aprendizaje de ecuaciones lineales, el 43,75% manifiestan que a veces utiliza estrategias
metodoldgicas y por ultimo el 37,6% manifiestan que nunca aplica el docente estrategias
metodoldgicas para hacer mas interesante la clase de ecuaciones lineales. Se determina que
las estrategias metodoldgicas utilizadas por el docente no son eficientes para motivar a los
estudiantes, de tal manera la que la mayoria de los encuestados no les llama la atencién la

clase de ecuaciones lineales.

Tabla 10

Nivel de rendimiento académico, referente a ecuaciones lineales

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Alto 10 31,25 %
Medio 12 37,5 %
Bajo 10 31,25%
TOTAL 32 100 %

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los estudiantes, el 31,25% manifiestan que el nivel
de rendimiento académico referente a ecuaciones lineales es alto, el 37,25% manifiestan que
tienen un nivel de rendimiento académico medio y el 31,25% manifiestan tener un nivel bajo
en el rendimiento académico referente a ecuaciones lineales. Se determina que el nivel de
rendimiento académico referente a ecuaciones lineales no es alto, por consecuente la mayoria

de los estudiantes se encuentran en un nivel medio y bajo.

Tabla 11
Dificultades en el desarrollo de ecuaciones lineales
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 12 37,5%
A veces 20 62,5 %
Nunca 0 0%
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TOTAL 32 100 %

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los estudiantes, el 37,5 % manifiestan que
presentan siempre la dificultad en el desarrollo de ecuaciones lineales, el 62,5% manifiestan
que a veces presentan dificultades y el 0% nunca. Se determina que la mayoria de los

estudiantes no tienen dificultades en el desarrollo de ecuaciones lineales.

Tabla 12
Tipo de estrategia metodoldgica utilizada en el desarrollo de la clase
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Trabajos Grupales 25 78,12 %
Lluvia de Ideas 7 21,88 %
Mesa Redonda 0 0%
TOTAL 32 100 %

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los estudiantes, el 78,12% manifiestan que el
docente de matematica utiliza como estrategia metodoldgica, trabajos grupales, el 21,88%
manifiestan que el docente utiliza como estrategia metodoldgica, lluvia de ideas, y por ultimo
el 0% manifiestan que no utilizan mesa redonda. Se determina que la estrategia mas utilizada

por el docente de matematica son los trabajos grupales.

4.2. Resultados de la encuesta aplicada a los docentes de Noveno afio de EGB de la

Unidad Educativa “Velasco Ibarra”

Tabla 13
Aplicacidn de estrategias metodoldgicas para facilitar el proceso de ensefianza—aprendizaje

de matematica
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 4 67%
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A veces 2 33%
Nunca 0 0%

TOTAL 6 100%
Fuente: Docentes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los docentes, el 67% manifiestan que siempre, es
necesario la aplicacion de estrategias metodoldgicas donde esto facilita el proceso de
ensefianza aprendizaje, el 33% manifiestan que a veces la aplicacién de estrategias
metodoldgicas facilita la ensefianza-aprendizaje y por ultimo el 0%. Se determina que la
aplicacion de estrategias metodoldgicas si influye en el proceso de ensefianza aprendizaje de

la matematica.

Tabla 14
Innovacidn de estrategias metodoldgicas

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 6 100 %
No 0 0%
TOTAL 6 100%

Fuente: Docentes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los docentes, el 100% manifiestan que si es
necesario investigar nuevas estrategias metodoldgicas para que de esta manera se mejore el
desarrollo del pensamiento l6gico. Se determina que una buena estrategia metodolégica

ayuda al estudiante a mejorar su desarrollo en el pensamiento l6gico.

Tabla 15
Planificacion metodoldgica aplicada en el proceso ensefianza-aprendizaje comparandola con

la realidad de la institucion educativa y el entorno
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
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Esta acorde a las 2 33,33 %

necesidades de la

educacion
Aln le falta 4 66,67%
perfeccionarse
No estoy de 0 0%
acuerdo
TOTAL 6 100 %

Fuente: Docentes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los docentes, el 33,33% manifiestan que la
planificacion metodoldgica que se aplica en el proceso ensefianza-aprendizaje esta acorde a
las necesidades de la educacion, el 66,67% manifiestan que aun falta de perfeccionarse y por
altimo el 0%. Se determina que falta perfeccionar la planificacion metodoldgica que se aplica
en el proceso de ensefianza-aprendizaje comparada con la realidad de la institucion educativa

y el entorno.

Tabla 16
Permite que los estudiantes creen sus propias estrategias donde desarrollen su propio

conocimiento en ecuaciones lineales

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 2 33,33%
Casi siempre 1 16,67%
A veces 3 50%
Nunca 0 0%
TOTAL 6 100 %

Fuente: Docentes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los docentes, el 33,33% manifiestan que siempre
permite que sus estudiantes, creen sus propias estrategias, donde esto facilite el desarrollo
de su propio conocimiento, el 16,67% indican que casi, el 50% manifiestan que a veces

permiten que esto ocurra y por ultimo el 0%. Se determina que los docentes a veces permiten
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que los estudiantes creen sus propios conocimientos donde puedan desarrollar su propio

conocimiento en ecuaciones lineales.

Tabla 17
Al ensefar ecuaciones lineales desarrolla la estima y la confianza de los estudiantes para

plantear y solucionar problemas

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 3 50%
Casi siempre 1 16,67%
A veces 2 33,33%
Nunca 0 0%
TOTAL 6 100 %

Fuente: Docentes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los docentes, el 50% manifiestan que al momento
de ensefar ecuaciones lineales consideran importante el desarrollar la estima y la confianza
de sus estudiantes al momento de plantear y solucionar problemas, el 16,67% manifiestan
que casi siempre, el 33,33% manifiestan que a veces y por ultimo el 0%. Se determina que
los docentes al ensefiar ecuaciones lineas siempre consideran que se desarrolla la estima y la

confianza de los estudiantes al momento de planear y solucionar problemas.

Tabla 18
Utilizacidn de material del medio y la observacion para la ensefianza de ecuaciones lineales
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 3 50%
Ocasionalmente 3 50%
Nunca 0 0%
TOTAL 6 100 %

Fuente: Docentes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los docentes, el 50% manifiestan que siempre

utilizan el medio y la observacion de campo para la ensefianza de ecuaciones lineales, el
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50% ocasionalmente y el 0% nunca. Se determina que la mitad de los docentes siempre y
ocasionalmente utilizan el material del medio y la observacion de campo para la ensefianza

de ecuaciones lineales.

Tabla 19
Capacitaciones acerca de estrategias metodoldgicas para la ensefianza de Matematica
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 3 50%
A veces 2 33,33%
Nunca 1 16,67%
TOTAL 6 100 %

Fuente: Docentes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta realizada a los docentes, el 50% manifiestan que siempre
han recibido capacitaciones acerca de estrategias metodoldgicas para la ensefianza de
Matematica, el 33,33% indican que a veces y por ultimo el 16,67% manifiestan que nunca
han recibido capacitaciones. Se determina que la mayoria de los docentes reciben

capacitaciones acerca de estrategias metodologicas para la ensefianza de Matematicas.

Tabla 20
Planificacion de clase de acuerdo a las necesidades de los estudiantes
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 2 33,33%
Ocasionalmente 4 66,67%
Nunca 0 0%
TOTAL 6 100 %

Fuente: Docentes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta realizada a los docentes, el 33,33% manifiestan que siempre
planifican sus clases acorde a las necesidades de los estudiantes, el 66,67% indican que
ocasionalmente y el 0% nunca. Se determina que los docentes ocasionalmente planifican la

clase acorde a las necesidades de los estudiantes.

62



Tabla 21

Desarrollo de tipos de aprendizaje

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Aprendizaje 0 0%
repetitivo

Aprendizaje 5 83,33%

significativo

Aprendizaje 0 0%
receptivo

Aprendizaje por 1 16,67%

descubrimiento
TOTAL 6 100 %

Fuente: Docentes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los docentes, el 83,33% manifiestan que utilizan
el aprendizaje significativo con sus estudiantes, el 16,67% indican que utilizan el aprendizaje
por descubrimiento y por ultimo con un 0% el aprendizaje repetitivo y receptivo. Se
determina que la mayoria de los docentes utilizan el aprendizaje significativo para el

desarrollar la clase.

Tabla 22
Elaboracion de pruebas donde evalle de manera integra el aprendizaje de los (as) estudiantes
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 4 66,66%
Ocasionalmente 2 33,34%
Nunca 0 0%
TOTAL 6 100 %

Fuente: Docentes de Noveno afio de EGB

Interpretacion: De la encuesta aplicada a los docentes, el 66,66% manifiestan que siempre

elaboran sus pruebas de Matematicas evaluando de manera integra el aprendizaje de los(a)
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estudiantes, el 33,34% indican que ocasionalmente y por ultimo el 0% nunca. Se determina

que los docentes siempre evallan a sus estudiantes de manera integra.

4.3. Resultados del rendimiento académico del primer quimestre de los estudiantes
de noveno afio de EGB paralelo “B” periodo 2022-2023

Tabla 23

Calificaciones de los estudiantes

IrsEfucidn 0SHOOREE-UMIDAD EDLCATVA

WELASCO IEAREA

UHIDAD ECUCATIVA VELASCO IEARRA
Educocion Genenol Bésico Basico
COMCENTRADD DE CAUFACACIONES PFOR FARALELD

LISTA DE ESTUDIAMTES F1

ESTUDHANTE 1
ESTUCHAMTE 2
ESTUCHANTE 3
ESTUCHAMNTE 4
ESTUCHAMTE 5
ESTUCHAMTE &
ESTUCHAMNTE 7
ESTUDIANTE B
ESTUCHAMTE ¥
ESTUCHANTE 10
ESTUDHANTE 11
ESTUCHANTE 12
ESTUDHANTE 13
ESTUDHANTE 14
ESTUCHAMNTE 15
ESTUCHANTE 16
ESTUDHANTE 17
ESTUCHANTE 16
ESTUDHANTE 1%
ESTUCHANTE 20
ESTUCHAMTE 21
ESTUCHANTE 22
ESTUDCHANTE 23
ESTUCHANTE 24
ESTUDHANTE 25
ESTUDHANTE 2&
ESTUDHANTE 27
ESTUCHANTE 26
ESTUCHANTE 29

ESTUCHAMTE 30
ESTUDHAMTE 31

Direockin: fx Amamnas M34-251 y i Aahualpa.

Cadigo postal: 170807 | Ouitoc-Ecuador

Tebddoro: 533-2-396- 1300 /aww sducackon gobeo

Grado: 9o afic Bigca B JomadaATUTIHA Mir}iiiterio de Educacion
> Gobiemo | suens
PRIMER GIINMESTRE NOT [PRO 4 v Encupntra | e lagrame
P2 [FPRO [RPRO |EXA |REXA | au |A M
M liso= 0T SUPL [AMNU
MATEMATICA
P64 | Baa|P05( 7.24 £33 1.24 B.50 4.25
PA0| 750|830 &.64 100| 0.60 .24 3.462
pA0| FA7| B38| &70 17| 074 F.44 3.72
péi4| 741852 &8l 4.50| 0.90 7.7 385
PI0| B3| B.F4| F.OO 525 1.05 B.0S5 4.02
BAS| 70| 802 | &40 400 0.80 7.2 .60
pig| »r | 844 | &75 |10.00[ 200 B.75 4.37
Bed| 793[8.28| 642 g 078 ] .69
BA2| 754|794 &35 425 D85 7.0 .60
Be&R| BAS| B4 | &72 500( 1.00 ;.72 384
B &F2| 771 &6 4.50] 0.90 704 3.53
PF| vAT| 9859 FAT 667 1.33 .00 4.50
BAs| 700|788 &4 450 090 704 352
P28 944|935 | 7.48 47 1.33 B.81 4.40
10.00] #86(9.94| 7.95 |10.00] 2.00 F.95 497
BOO| 724 7.8%| &.10 455 099 7e .54
B2s| 743|784 827 425] 0.85 712 .58
BF1| 784 8.28 | 442 A%5| 079 741 3.70
BA2| 742|797 | &.37 400 D80 FAF .58
32 BA4|BA3| 7.0 asa) 071 s 388
P2 TOO[ 814 652 300 D64 714 3.58
25| BB4|9.04] 723 £50( 1.30 B.53 428
BI&| a58|7.38| 590 5.50] 1.10 700 3.50
p50| van]| .59 7.7 1000 200 FAT 483
Phd| TH4| BT | &9 400 0.80 7me 3897
i8] 751|834 47 |10.00| 2.00 B.&7 433
P28 721|824 | &.59 4.50( 090 749 374
P53] P43 948 | 7.58 390|064 B.22 4.11
pa8| 75508681 688 4.50) 0.90 7.78 387
P07 B.54| BBO| F.04 %5 079 783 391
B8] 75401817 &.53 500] 1.00 753 374
> Gobiemno | Jueos
4 , w Encusmtra Ilnlnnrirrm

Fuente

: secretaria de la Institucion

64



Interpretacion:
Segun las calificaciones que se detalla en la tabla 23, los estudiantes tienen un progreso en
cuanto a sus notas, es asi que en promedio se obtiene un desempefio de 8,02 lo cual es

positivo referente al aprendizaje de las Matematicas.

Tabla 24

Rendimiento académico

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa

Domina los aprendizajes requeridos DA | 9.00-10.00

Alcanza los aprendizajes requeridos AA | 7.00-8.99

Proximo a alcanzar los aprendizajes | PA 4.01-6.99

requeridos

No alcanza los aprendizajes requeridos | NA | <=4

Fuente: Ministerio de Educacion

Interpretacion: De acuerdo a los valores en la tabla 23 y contrastandolos con la tabla 24 los
promedios mas altos son 9,00, 9,67 y 9,95, lo que indica que los estudiantes que obtuvieron
este promedio superan los aprendizajes requeridos en la asignatura de Matematicas por lo
tanto tienen un rendimiento académico de DA.

También hay promedios que se encuentran en la categoria de AA, que es el segundo nivel
mas alto del rendimiento académico, y estos son 8,05, 8,22, 8,50, 8,53, 8,75, y 8,81.

La mayoria de los promedios estan en la categoria de AA, lo que indica que los estudiantes
gue obtuvieron estos promedios han alcanzado los aprendizajes necesarios en la asignatura
de Matematicas. Estos promedios son 7,09, 7,12, 7,16, 7,20, 7,21, 7,24, 7,38, 7,41, 7,44,
7,49,7,553,7,71,7,72,7,77, 7,78, 7,79 7,82, 8,05, 8,50, 8,53, 8,67, 8,75y 8,81.

Se puede observar que la mayoria de los estudiantes tienen un buen desempefio académico
en la asignatura de Matematicas, no se encuentran estudiantes en las categorias PA, NA, eso

es un buen avance para el proceso de ensefianza aprendizaje de las Matematicas.
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4.4. Discusion de resultados

En relacion con la encuesta realizada hacia los estudiantes de noveno afio de EGB,
paralelo “B” de la Unidad Educativa Velasco Ibarra, se obtuvo que el 75% de los estudiantes
consideran importante a las Matematicas, sin embargo, se hace referencia que solo en el 50%
de la clase recibe ejemplos practicos para la resolucion de los diferentes ejercicios propuestos
por el docente, esto va acompafado del 78% donde manifiestan que el docente en ocasiones
realiza su clase sin participacion de los estudiantes.

El valor que tiene la aplicacion préctica de las Matemadticas ha sido destacado por diversos
estudios.

En particular, los resultados de la encuesta realizada a los estudiantes de noveno afio
de EGB, paralelo “B” de la Unidad Educativa Velasco Ibarra, se ha evidenciado que mas del
60% de los estudiantes no encuentra una aplicabilidad directa a la vida diaria con la
metodologia impartida por los docentes, porque la metodologia sigue siendo la tradicional.
Por tal razon, es importante mencionar que la mayoria de los estudiantes de noveno afio de
EGB, valoran el contenido matematico por su capacidad de adaptacion al contexto cotidiano.
Por ejemplo, en la encuesta realizada algunos estudiantes sefialaron que las operaciones
aritméticas como la suma, resta, multiplicacién y division se utilizan en situaciones
cotidianas como hacer compras, dar vueltos y tener dinero, pero al momento de llevar estas
operaciones a la resolucion de ejercicios tienden a confundirse con los signos o quedarse
estaticos por no saber como calcular las operaciones. Otros estudiantes indicaron que les
interesa hacer célculos sin ayuda de una calculadora o una computadora. Estas opiniones
muestran la necesidad de adaptar nuevos contenidos para que la clase sea méas entendible
para de esta manera generar una mejor comprension situacional que permita la modelizacion
y generalizacion de los conceptos matematicos, pues (Godino, 2013) menciona que para
lograr esto, se promueve el analisis de diferentes situaciones desde distintos puntos de vista
con el objetivo de enriquecer la adaptacion educativa.

Ademas, varios estudios han demostrado que la ensefianza practica de las
Matematicas es esencial para el aprendizaje efectivo y la retencion a largo plazo de los
conceptos matematicos. Ademas, como se menciona en el texto, la participacion activa de
los estudiantes en el aula ha sido identificada como un factor importante en el aprendizaje
efectivo (Daher. W & Shahbari. A 2015).
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Por ejemplo, se encontré en un estudio publicado en el 2019 en Journal of
Educational Psychology, donde manifiesta que los estudiantes que participaron en
actividades practicas de Matematicas tuvieron un mayor rendimiento en pruebas
Matematicas que aquellos que se limitaron a escuchar las explicaciones de los conceptos.
Otro estudio, publicado en el 2003 en Educational Research Review, examino la relacion
entre la participacion activa de los estudiantes y su rendimiento en Matematicas y encontro
que los estudiantes que participaron de manera activa en el aula obtuvieron mejores
resultados en comparacién con aquellos que no participaron de manera activa.

Un estudio publicado en 2019 en Journal of Research and Analytical también se
encontré que la ensefianza de Matematicas esta basada en problemas y la aplicacion préactica
de los conceptos matematicos, a situaciones cotidianas pueden mejorar la comprension de
los estudiantes y su capacidad para aplicar los conceptos matematicos a situaciones de la
vida real. Estos estudios y muchos otros mas demuestran la importancia de la ensefianza
practica de las Matematicas y la participacion activa de los estudiantes en el aprendizaje
efectivo. Es importante que los docentes incorporen estrategias de ensefianza practicas y
fomenten la participacion activa de los estudiantes en el aula para mejorar el aprendizaje de
las Matematicas, asi se lograra que los estudiantes tomen mayor interés y sobre todo

encuentren divertidas a las Matematicas (Ashim B. & Sahin 2019).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Las estrategias que se han seleccionado a lo largo de la presente investigacién son los
referentes tedricos; tales como la retroalimentacion, repeticion, método George Pdlya.
No obstante, cuando se habla del estudio de ecuaciones lineales, de forma inmediata se
pretende resolver con los factores psicoemocionales, que se han presentado en los
resultados de las encuestas por parte de los estudiantes de noveno afio de EGB.

Las estrategias metodologicas que utilizan los docentes de la Unidad Educativa Velasco
Ibarra, muestran que son inapropiadas, pues en las encuestas mas del 50% de los
estudiantes mencionan que se les dificulta el aprendizaje porque la ensefianza se basa
en lo tradicional, ademas de que no existe una retroalimentacion sobre el tema.

La mayoria de las dificultades que se presenta en el aprendizaje de ecuaciones lineales,
estan relacionados con sus experiencias previas, el contraste de metodologias genera en
la mayoria de los estudiantes confusiones, ademéas de que el 75% de los estudiantes
cometen errores porque no existe una metodologia definida, lo que genera confusion en
el planteamiento de resolucién de ecuaciones lineales y posterior a esta no hay un
acompafiamiento por parte del docente.

Mediante el diagndstico situacional establecido a los estudiantes se logré identificar la
carencia de intervencién metodoldgica; ya que debido a su tradicionalismo de resolver
los problemas algebraicos mostraron dificultades en la resolucion de las ecuaciones
lineales tales como; falta de interpretacion al momento de leer el problema, confusion
en los pasos para la resolucién de ecuaciones lineales. Por lo tanto, se hizo necesario el
disefio de una guia de estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de ecuaciones
lineales a través de la aplicacién de técnicas como la retroalimentacion, repeticion,
método George Polya. En cuanto a la calificacion de los estudiantes se evidencio una

mejor pues el promedio de los estudiantes es de 8,02 que casi Domina los Aprendizajes.
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5.2. Recomendaciones

Se sugiere a los profesionales del campo de la educacion ya sean estudiantes de
formacion de las facultades de Ciencias de la educacién, Institutos Pedagdgicos,
Maestrias en Educacion y demas centros de formacion magisterial, aplicar el método de
George Pélya en el desarrollo de las actividades de aprendizaje significativo puesto que
eleva el nivel de aprendizaje.

Los docentes durante el proceso de ensefianza - aprendizaje de la matematica deben
proveer a los estudiantes técnicas y métodos novedosos, que ayuden eficazmente a la
resolucion de problemas matematicos, con el proposito de alcanzar los objetivos
pedagdgicos, pero mas importante es educar seres humanos pensantes, con ideas, y
razonamientos propios que sean idoneos de distinguir e identificar las diferentes
metodologias para resolver el problema planteado.

Es necesario que los docentes utilicen diferentes tipos de estrategias para la ensefianza
de la matematica, con el objetivo de no fastidiar al estudiante. Las ventajas de las
estrategias lograran servir de un referente para que el maestro las implemente al
momento de impartir la clase, ayudando al estudiante a desarrollar habilidades de
pensamiento y mejorando su conocimiento critico y cognitivo con el fin de adquirir
nuevos conocimientos y obtenga un aprendizaje significativo.

Finalmente, se recomienda que los docentes evallGen cada clase que imparten, para que
de esta forma el aprendizaje de los estudiantes sea mas significativo, de igual forma el
docente debe ser el que tome la iniciativa para que su clase sea activa, donde todos
interactten, fortaleciendo el trabajo cooperativo, donde cada estudiante tenga la

iniciativa de ser el constructor de su conocimiento.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1. Titulo de la guia

Guia de actividades en la ensefianza aprendizaje de ecuaciones.

6.2. Objetivo de la propuesta
Disefiar una guia de actividades para el aprendizaje de ecuaciones lineales a través
de la aplicacion de técnicas como la retroalimentacion, repeticion, método George Polya.

6.3. Ubicacion sectorial
Pais: Ecuador

Provincia: Chimborazo
Canton: Guamote

Institucion: Unidad Educativa Velasco Ibarra

6.4. Descripcion de la propuesta

La presente guia, posee actividades para el aprendizaje de ecuaciones lineales a traves
de la aplicacion de técnicas como la retroalimentacion, repeticion, método George Pdlya, la
resolucién de ejercicios matematicos, en los estudiantes de noveno afio de Educacion
General Baésica paralelo “B” de la Unidad Educativa Velasco Ibarra ‘“Provincia de
Chimborazo”, canton Guamote. Ya que el aprendizaje de las Matematicas es una de las
teorias del conocimiento que el ser humano ha estudiado e investigado por lo que es de vital
importancia el manejo de la informacién matematica tanto profesional como en la vida diaria

de los estudiantes.
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6.5. Guiade Actividades

ACTIVIDAD 1
MANEJO DE SIGNOS

OBJETIVO: : 0
TR Consiste en la observacion del
Usar la repeticion para funcionamiento de los signos

reconocer el manejo de en las diferentes operaciones
signos.

Orientacion
metodologica

(+)*(+)= + (+)/(+)= +
()*-)= + V()= +
(+)*(-)= - (+)/(-)= -
(-)*(+)= - GV (+)= -

Mutltiplicacion Division

(+)+(+)= Se sumay se pone el signo +
(-)+(-)= Se sumay se pone el signo -
(+)+(-)= SVM
(-)+(+)= SVM

Se resta y se pone el signo del
niamero de mayor valor

Suma y Resta




LY

ACTIVIDAD 2
PLANTEAR ECUACIONES

OBJETIVO:

Aplicar el método George Pélya
(Entendimiento, configuracion de un
plan, ejecucion de un plan,
Retroalimentacion) para facilitar la
resolucion de ecuaciones lineales

ENUNCIADO: Resolver en clase el ejercicio de ejemplo de edades aplicando paso a paso el

meétodo de George Poyla.

Hace dos ainios Mario tenia cinco veces la edad de Juan. Ahora es 8 afios mayo

Encuentre la edad actual de Mario.

PASO 1: Entender el Problema.

Se lee el probl cuidad te y si es necesario se lee de
nuevo el problema e identifica una cantidad desconocida que
se necesite hallar o si es posible, traza un diagrama asigna
una variable, digamos x, que represente la cantidad
desconocida, se representa cualquier otra cantidad que haya
en el problema en términos de x. La cantidad desconocida por
determinar es la edad actual de Mario, entonces se asigna:
x = edad actual de Mario
Luego se representa las otras cantidades del problema en
términos de x:

x - 8 = edad actual de Juan
x - 2 = edad de Mario hace dos anos
(x-8) -2 =x - 10 = edad de Juan hace dos afnos

PASO 3 : Ejecutar el plan.

Se implementa la o las estrategias que escogio hasta solucionar
complet: te el probl. o hasta que la misma accion te
sugiera tomar un nuevo curso y monitorear todo el proceso de
solucion.
x-2=5(xx-10)
x-2=5x-50
5x-50=x-2
S5x-x=-2+50

4x=48x
| =48/4
“1 x=12
L Entonces, la edad actual de Mario es 12.

Orientacion
metodolégica

Plantear una ecuacion consiste en
entender e interpretar un enunciado
verbal de cualquier problema, y una

vez comprendido expresarlo en un

lenguaje matematico, utilizando
ecuaciones y a partir de ellas
resolverlas

PASO 2: Configurar un plan.

Se plantea las estrategias posibles para resolver
el problema y seleccionar la mas adecuada
escribiendo una ecuacion que exprese con
precision la relacion descrita en el problema.
x-2=5(x-10)

PASO 4:Mirar Hacia Atras
(Retroalimentacion)

Se comprueba que la respuesta concuerde con
todas las condiciones planteadas en el
problema. Cerciorarse si la solucion es correcta,
si es logica y si es necesario, analizar otros
caminos de solucion.
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ACTIVIDAD 3
Resolver un ejercicio sobre edades
aplicando el método George Pélya
Entendimiento, configuracion de un plan,
ejecucion de un plan, Retroalimentacion).
OBJETIVO:
Aplicar el método George Polya

(Entendimiento, configuracién de un plan,

ejecucion de un plan, Retroalimentacion)

para facilitar la resolucion de ecuaciones
lineales

L]

ORIENTACION METODOLOGICA

Plantear una ecuacion consiste en
entender e interpretar un enunciado
verbal de cualquier problema, y una

vez comprendido expresarlo en un

lenguaje matematico, utilizando
ecuaciones y a partir de ellas
resolverlas.

ENUNCIADO: Marcos va a comprar un videojuego a su hermano. Hay videojuegos para
distintas edades por lo que el vendedor necesita saber la edad de su hermano. Pero Marcos le

contesta de la siguiente manera: Mi edad es el triplo de la de mi hermano y hace 4
suma de ambas edades era igual a la que tendraé mi hermano dentro de 16 aios. {Puedes
ayudar al vendedor a encontrar cudl es la edad actual del hermano de Marcos?

PASO 1: Entender el Problema.

A través de varias preguntas el estudiante comenzara a
interpretar el problema planteado e identificar los datos
con los que cuenta para resolver el problema.

A) ;Qué quiere decir el triplo de edad? Respuesta: Quiere
decir la edad multiplicada por tres.

b) ;Distingues cudles son los datos?

La edad de Marecos es el triplo de la de su hermano.
Hace 4 aiios la suma de ambas edades era igual a la que
tendra su hermano dentro de 16 aiios
¢) ;sabes a que quieres llegar?

Respuesta: A encontrar la edad actual del hermano de
Marcos

PASO 3 : Ejecutar el plan.

Se implementa la estrategia que se escogié hasta solucionar
C r' #, A-c el pr IN)
[Bx-dy(x-4)]=x+ 16
4x-8=x+16
4x-x=16 + 8
3x = 24 Es la edad de Marco
Entonces la edad de su hermano es:
3x=24
x=24
‘ 3x=8
'k Por lo tanto, el hermano de Marcos tiene 8 aios.

anos la

PASO 2: Configurar un plan.
Mediante una pregunta el estudiante

identificara la estrategia de resolucion del
IN) ) I,

pr isep usar alg estrategia
para resolver el problema? Usar una variable:
Sea

x = la edad actual del hermano
3x = la edad de Marcos
Por otro lado:
Hace 4 arios la edad de Marcos era 3x-4 y la de
su hermano era x-4

La edad que tendra el hermano dentro de 16
arios es x+16

La suma de ambas edades [(3x - 4)y(x - 4)]

era igual a (x-16)

PASO 4:Mirar Hacia Atras (Retroalimentacion)

En base al planteamiento de ciertas preguntas
se cuestionara si el resultado encontrado es el
correcto.
¢Es tu solucion correcta?
¢Tu respuesta satisface lo establecido en el
problema?
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ACTIVIDAD 4 »

Resolver un ejercicio sobre determinacion de peso

aplicando el método George Pélya (Entendimiento,
configuracion de un plan, ejecucion de un plan,

ORIENTACION METODOLOGICA

Retroalimentacion).
Plantear una ecuacioén consiste en
OBJETIVO: entender e interpretar un enunciado
Aplicar el método George Pélya verbal de cualquier problema, y una vez
(Entendimiento, configuracion de un plan, comprendido expresarlo en un lenguaje
ejecucion de un plan, Retroalimentacién) para matematico, utilizando ecuacionesy a
facilitar la resolucién de ecuaciones lineales partir de ellas resolverlas.

ENUNCIADO: Resolver en clase el ejercicio de ejemplo de peso aplicando paso a paso el método George
Pélya.

Tengo dos abuelos que viven solos en la provincia de Manabi. Le envié una encomienda por “Servientrega”
donde cobran una tarifa de 5 délares de gastos fijos mas 2 délares por kilogramo de peso, pagué un total de
25 délares por el envio de la encomienda. ;Cudntos kilogramos de peso tiene el paquete enviado®

PASO 1: Entender el Problema.

A través de varias preguntas interprete el problema
planteado e identifique los datos con los que cuenta
para resolver el problema. ;Cual es la incégnita?
¢Cuantos kilogramos de peso tiene el paquete enviado?
¢Cudles son los datos?

PASO 2: Configurar un plan.

Describir los procedimientos a realizar y
estrategias para la resolucién del problema.
a) Establece una relacién de equivalencia entre los

datos y la incégnita segtn la condicién.

b) Formulamos la ecuacién segtin los datos, la

incégnita y la condicion.
Resolvemos la ecuacion aplicando propiedades
¢) Comprobamos el resultado

PASO 3 : Ejecutar el plan.

Aplique la estrategia que escogié hasta solucionar

complet te el probl,
Gastos fijos + costo por kilogramo * encomienda = costo por
envio
Entonces la edad de su hermano es: PASO 4:Mirar Hacia Atras
2+2x=25 (Retroalimentacion)
5-5+2x=25-5
0+2x=20 En base a preguntas verifique si su respuesta
2x/2 = 25/2 es la correcta y justificando la solucién
x=10 encontrada. ;La solucién es correcta? ;Tu
El paquete enviado tiene 10 kilogramos de peso. respuesta satisface lo establecido en el

| problema?

|
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TEST

Relacione con una linea los siguientes enunciados con su correspondiente expresion
algebraica.
El cuadrado de la suma de dos nimeros ay b (a+b)2
La mitad de un niumero mas ocho. (x/2)+8
El cuadrado de un nimero a menos b a2-b
Aumenta en cuatro el triple de un nimero 3x+4
La diferencia entre los cubos de dos nimerosay b  a3-b3
El cubo de la diferencia de dos numeros ay b (a-b)3

¢Cudl fue el enunciado que usted consideré con mayor dificultad? ;y por qué?

2. Escriba en lenguaje algebraico las siguientes informaciones relativas a la base y la altura de
un rectangulo:
a) La base es el doble que la altura.
b) La base excede en cinco unidades a la altura.
¢) La altura es dos quintos de la base.
d) El area del rectangulo es de 75 cm2.

¢Existié alguna dificultad al momento de transformar al lenguaje algebraico estos enunciados?
¢Si, No y por qué?

3. La edad de Pedro supera en 6 anos a la edad de Martin. ;Cual o cudles de las siguientes
expresiones traducen esta situacion? (p representa la edad de Pedro y m la de Martin).
a) m=p+6
b) m=p-6
c) p-6=m
d) p=m+6
¢Por qué escogi6 esa opcion? ;Por qué descarté a las otras?

4. Reduzca las siguientes expresiones algebraicas.
a) 3c+5c+4c-8c-6¢c+c
b) 3a-8a2b-4a+6b+3b-a
c) y-y2+6-3y++2y2-8+y+-3y2
d) 3a2b-2ab2+5ab2+6a2b+3ab2-4a2b
e) 3ax+2ay+6ax-4ay+ax +2ay + 3ay
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ANEXOS

ANEXO 1 Cuestionario aplicado a los estudiantes de noveno afio de Educacién General

Basica de la “Unidad Educativa Velasco Ibarra” del canton Guamote.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS MATEMATICAS Y LA FISICA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE
EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “VELASCO
IBARRA™.

INSTRUCCIONES

+ Se solicita de la manera mas comedida que responda al siguiente cuestionario.
* Responda cada pregunta con la mayor sinceridad que el caso lo amerita.

* No es necesario que escriba su nombre

CUESTIONARIO |
1.- ;Cree usted que las matematicas son importantes?
Si { )
No ()
2.- ;Como consideraria usted el grado de satisfaccion, con respecto al docente
que imparte la asignatura de matematicas?
a.- Satisfactorio )
b.- Poco satisfactorio . )
.- Nada satisfactorio R |
3.- ;Dentro del aula de clase, el docente expone ejemplos para una mejor
comprension del tema?
a.- Siempre ()
b.- A veces ( )

¢.- Nunca ( )
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4.- La estrategia metodologica es la planificacion del proceso y recursos que establece el
docente para que los estudiantes logren apropiarse del conocimiento. ;Su docente utiliza
estrategias metodologicas, donde ayuda a una participacién activamente en la clase

referente a ecuaciones lineales?

a.- Siempre ()
b.- A veces ( )
c.- Nunca ()

5.- ;Las estrateglas metodologicas desarrolladas en la prictica le han ayudado a

desarrollar habilidades y destrezas en el drea de matemiticas?

a.- Siempre ()
b.- A veces ()
c.- Nunca ()

0.~ Su docente de matemitica, acostumbra a relacionar los contenidos de la

asignatura con situaclones que ocurren en la vida diarla.

a.- Siempre ()
b.- A veces ()
¢.- Nunca ( )

7.-  ;Sudocente de matematica, utiliza estrateglas metodolégicas, que hacen mis

Interesante el aprendizaje de ecuaciones lineales?

a.- Siempre ( )
b.- A veces ()
¢.- Nunca ¢ )

8.- ;En qué nivel ubica usted su rendimiento académico, referente a ecuaciones

lineales?

a-Alto ()
b.- Medio ()
¢.- Bajo ()
9.- ;Presenta dificultades en el desarrollo de ecuaciones lineales?
a.- Siempre & )
b.- A veces ( )
c.- Nunca A

10.- ;Su docente de matemitica, que tipo de estrategia metodologica utiliza en el
desarrollo de la clase?
a.- Trabajos Grupales ( )
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b.- Lluvia de ideas
¢.- Mesa Redonda

Graclas, por su colaboraciéon
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ANEXO 2 Cuestionario aplicado a los docentes de noveno afio de Educacion

General Basica de la “Unidad Educativa Velasco Ibarra” del canton Guamote.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS MATEMATICAS Y LA FiSICA

ENCUESTA DIRIGIDA AL DOCENTE DE MATEMATICA DE NOVENO ANO DE
EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “VELASCO
IBARRA™.

INSTRUCCIONES

» Se solicita de la manera mas comedida que responda al siguiente cuestionario.
* Responda cada pregunta con la mayor sinceridad que el caso lo amenta.

* No es necesario que escriba su nombre

CUESTIONARIO 2
1.- ;Consldera necesarlo la aplicacién de estrategias metodolégicas para facilitar el

proceso de ensefianza—aprendizaje de matemitica?

a) Siempre ()
b) Casi Siempre ¢ )
c) A veces ¢ )
d) Nunca ()

2.- ;(Consldera que se debe Investigar nuevas estrateglas metodologicas para
mejorar el desarrollo del pensamiento logico de los estudiantes?

a) Si ( )

b) No ( )
3.- ;Como considera la planificacion metodolégica que se aplica en el proceso de
enseianza-aprendizaje comparindola con la realidad de la Institucién educativa y
el entorno?

a) Esta acorde a las necesidades de la educacion ()
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b) Adnle falta perfeccionarse { )
¢) No estoy de acuerdo g =)
4-. ;Permite que sus estudiantes creen sus proplas estrateglas para que de esta forma

desarrollen su proplo conocimiento en ecuaclones lineales?

a) Siempre | )
b) Casi siempre ( )
c) A veces ( )
d) Nunca ( )

5.- ;Al enseiar ecuaclones lineales usted considera que desarrolla la estima y la
conflanza de sus estudiantes al plantear y solucionar problemas?

a) Siempre ( )

b) Casi siempre ( )

c) A veces ( )

d) Nunca ( )
0.- ;Utiliza materlal del medio y la observacién de campo para la enseianza de
ecuaclones lineales?

a) Siempre ( )

b) Ocasionalmente ( )

¢) Nunca ( )

7.- ;Ha recibldo capacitacion acerca de estrateglas metodolégicas para la ensefianza
de Matematica?

a) Siempre ( )
b) A veces ( )
¢) Nunca ( )

8.- ; Planifica sus clases de acuerdo a las necesidades de los estudiantes?

a) Siempre ( )
b) Ocasionalmente ( )
¢) Nunca ( )

9.- De los sigulentes tipos de aprendizaje cuil desarrolla en sus estudiantes?

a) Aprendizaje repetitivo (. )
b) Aprendizaje significativo ()
c) Aprendizaje receptivo G )
d) Aprendizaje por descubrimiento ()
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10.- ;Elabora las pruebas de matemiticas donde evalien de manera integra el
aprendizaje de los (as) Estudiantes

a) Siempre ( )
b) Ocasionalmente ( )
¢) Nunca ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 3 Ficha de validacion del instrumento de recoleccién de datos (Experto 1)

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: PRE-TEST Y POST-TEST

Tema: "Estrategias Metodologcas y aprendizaje de ecuaciones hineales en noveno afio de la unidad

educatriva Velasco Ibarra, periodo 2022 20237

Awtora: Montoya Lluco hmena Alexandra

Indicaciones: cn ¢l apartado™ criterios a evaluar “existen 3 opelones se le pide de mancra mas

comedida marque con una X la respuesia escogida de acuerdo al sigmente detalle:

Totalmente en

desacuerdo

En desacuerdo

Mi de acuerdoe ni
en desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

En el apartado de “ Aspectos Generales™ vy evaluacion CGeneral”™ margue con una X la respuesta

CRITERIOS A EVALUAR
ADECUACION
{Formacian adecuada a bos destinarics a evaluar ) PERTINENCIA
PREGUNTA [ Claridad en la redaccidn
¥ lenguaje adecuado al Orpeiomes de Opeciomes de Relpckin con el
mivel del informante respuesta respuestas en abjetivo que se
adecuadas orden Wgico pretende esiudiar
1 2 3| 4|58 34|51 )2|3|4)5|0[2)3 |4]|F%
1 X X X X
2 X X X X
i X X X X
4 X X X X
5 X X X b1
i) X X X X
) X X X X
L] X X X X
9 X X X X
1] X X X X
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ASPECTOS GENERALES SI NO
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para su desarrollo X
La secuencia de preguntas es adecuada X
El niimero de preguntas es suficiente X

EVALUACION GENERAL
Validez del Instrumento Excelente Satisfactorio Necesita Inadecuado
mejorar
X

Identificacion del experto:

Validado por: Norma Isabel Allauca S.

Cargo: Docente de la Universidad Nacional de Chimborazo (area de

Matematica)

C.e: 0604079533 Telf.: 0986821491
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ANEXO 4 Ficha de validacion del instrumento de recoleccién de datos (Experto 2)

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: PRE-TEST Y POST-TEST

Tema: “Estrategias Metodolomcas y aprendizaje de ecuaciones hineales en noveno afio de la unidad
educativa Velasco barm, periedo 2002 -20237

Auptora: Montoya Lluco himena Alexandra

Indicaciones: en ¢l apartado™ critenos a evaluar “existen 3 opolones se le pide de manera mas
comedida margue conuna X la respuesia escogida de acuerdo al sigmente detalle:

Totalmente en En desacuerdo  Ni de acuerdo ni e acuerdo Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo

En el apartado de “ Aspectos Generales™ v evaluacion General™ margue con una X la respuesta

CRITERIOS A EVALUAR
ADECUACION
{Farmacian adecuada a bos destinarics a evaluar ) PERTINENUIA
FREGUNTA | Claridad en la redaccion
v lenguaje adecnado al Oypeiones de Opclhones de Relackin con el
nivel del informanie respuesta respuestas en abjetivo que se
adecuadas orden bgico pretende estudiar
1 2 J |4 (51|23 (45|10 [2(3 (4|51 |23 |[4]5
1 x x X x
2 X X X b1
i X X X b1
4 x X X X
5 x X X X
L] X X X b
7 X X X b
L] x x X x
k] X X X b1
1] X X X b1
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ASPECTOS GENERALES L1 | N0

El instrumento contiens instruccionss claras y precisas para su desarrollo X

La secuencia de pregunias es adecuada x

El numero de preguntas es sufciente X

EVALUACION GENERAL
Validez del Instrumento Excelente Satisfactorio Mecesita Inadecuado
e jorar
X
Identificaciion del experto:
Validado por: Julia Silva Montoya Firma:

Cargo: Docente de la Unidad Educativa “Velasco [barma™ (drea de

Matematica)

Coe: DGO TERAS

Telf: D9ATI9537
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ANEXO 5 Aplicacion del Test
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