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RESUMEN

El impacto de la pandemia producida por COVID-19, donde el proceso de ensefianza y
aprendizaje fue afectado. Es por ello que en el presente estudio se aborda la propuesta de
Google Classroom como herramienta de apoyo didactico a las dificultades de aprendizaje de
matematica en la Unidad Educativa Jos¢ Maria Roman, a partir del disefio de una Guia
didactica. La metodologia que se empled fue de enfoque mixto, de disefio no experimental
de tipo propositivo, fundamentada en la necesidad de la institucion y el requerimiento de una
propuesta sobre el disefio de una guia para implementar mediante la plataforma de Google
Classroom como recurso didactico para el aprendizaje de matematicas. La poblacion objeto
de estudio estuvo constituida por tres docentes del area de matematica y 398 estudiantes
desde octavo afio de Educacion General Bésica hasta el tercer afio de Bachillerato General
Unificado de la referida Unidad Educativa durante el periodo 2021-2022. Con ellos, se
aplico la técnica de entrevista y encuesta. Se concluye que, segun los docentes se presentan
limitaciones de: conectividad, interaccion con preguntas, motivacion y falta de supervision
de los padres o representantes y tiempo de clases. Ademas, los estudiantes manifiestan
deficiencias en conocimientos de contenidos impartidos en afios lectivos previos, con una
proporcion superior al 45%. Inclusive se presenta una limitante en la compresion conceptual
de las dificultades en la secuenciacion de pasos o procedimientos complejos con una
proporcion del 39%. Sin embargo, solo un 42% presentan dificultades para comprender

tematicas afines a la matematica.

Palabras claves: Dificultades, aprendizaje, didactico, matematica, Google Classroom.



ABSTRACT

The impact of the pandemic produced by COVID-19, where the teaching and learning process was
affected. For this reason, the present study addresses the proposal of Google Classroom as a didactic
support tool for learning difficulties in mathematics at “Unidad Educativa José Maria Roman”, based
on the design of a didactic guide. The methodology used was of mixed approach, non-experimental
design of propositional type, based on the need of the institution and the requirement of a proposal
on the design of a guide to implement through the Google Classroom platform as a didactic resource
for learning mathematics. The study population consisted of three mathematics teachers and 398
students from the eighth year of Elementary Education to the third year of High School of the referred
school during the academic period 2021-2022. The interview and survey technique were applied to
them. It is concluded that, according to the teachers, there are limitations of: connectivity, interaction
with questions, motivation and lack of supervision of parents or representatives and class time. In
addition, students show deficiencies in knowledge of content taught in previous school years, with a
proportion of more than 45%. There is even a limitation in the conceptual understanding of the
difficulties in the sequencing of steps or complex procedures with a proportion of 39%. However,

only 42% present difficulties in understanding topics related to mathematics.

Keywords: Difficulties, learning, didactic, mathematics, Google Classroom.
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CAPITULO1
INTRODUCCION

Los docentes cuentan con multiples plataformas para apoyar a los estudiantes en el
proceso de ensefanza y aprendizaje y brindar un ambiente colaborativo entre ellos. Esta la
introduccion de las nuevas tecnologias en las escuelas dando lugar a nuevas formas de
ensefar, aprender y de comunicacion entre estudiantes y docente. Lo cual, presenta nuevos
desafios a superar con la finalidad de mejorar continuamente el proceso educativo (Sanchez
et. al, 2019).

Por otro lado, los rapidos avances tecnologicos estan provocando cambios en la
metodologia y didactica de las asignaturas dentro de las instituciones educativas. Numerosos
estudios destacan la estrecha relacion entre el uso de las plataformas digitales, la motivacion
y mejora de resultados académicos en matematica (Elles y Gutiérrez, 2021). Por ejemplo,
Google Classroom que es una plataforma sencilla, facil de usar y gratuita que permite disefiar
un espacio colaborativo en linea para apoyar y complementar las lecciones en el aula (Azhar
y Igbal, 2018).

En el sistema educativo el docente esta obligado a encontrar la manera de que el
alumno pueda cumplir con el proceso de ensefianza y aprendizaje, debido a que no se permite
al docente que un estudiante se quede en el grado de educacion basica ni calificarle con
promedio menor a siete, Por ello, es importancia el uso de metodologias que logren despertar
en el estudiante las ganas de aprender, a través de la incorporacion de herramientas que
permitan una mejor y mayor interaccion entre el estudiante y el docente.

Diversos autores, Granda, Espinoza y Mayon (2019); Aguirre (2018); Colas, de
Pablos y Ballesta (2018) resaltan el rol de estas tecnologias en el campo educativo,
considerandolas de suma importancia en los modelos actuales, ya que su aplicacion como
herramienta activa (y didéctica) permite mejorar el proceso ensefianza y aprendizaje, en
donde el docente cuenta con nuevas metodologias y el alumno de un medio que lo motiva,
favoreciendo el aprendizaje.

Por el contrario, un estudio realizado por Padilla y Conde (2020) concluyen que los
docentes de matematica tienen deficiencias cuando utilizan la tecnologia, debido a que no
son formados para ello.

Este proyecto tiene como objetivo proponer el Google Classroom como herramienta
de apoyo didactico a las dificultades de aprendizaje de matematica en la Unidad Educativa

José Maria Roman a partir del disefio de una guia didactica, teniendo en cuenta sus
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posibilidades de conexion a cualquier dispositivo con acceso a internet como un pc o un
movil, donde pueda usar un navegador (browsser) o la aplicaciéon movil disponible en las
plataformas Android e i0S.

En consideracion de lo anterior, la estructuracion de la presente investigacion se
describe en:
Capitulo I: Aspectos introductorios, en el cual se sustentan los antecedentes de
investigacion, el planteamiento del problema, formulaciéon del problema, preguntas
directrices, objetivos y justificacion.
Capitulo I1: Marco Tedrico, conformado por las sustentaciones del actual estado del arte y
la respectiva fundamentacion tedrica que consolida la presente linea de investigacion
mediante los aportes de articulos cientificos y contribuciones académicas.
Capitulo III: Marco Metodoldgico, donde se describe el tipo, disefio y nivel de
investigacion, poblacion y muestra de docentes del area de matematica y estudiantes,
técnicas de recopilacion y analisis de los datos objeto de estudio.
Capitulo IV: Presentacion de los Resultados y Discusion, se presenta de forma sistematica
los hallazgos producto de la investigacion mediante tabulaciones, graficas, organizacion y
categorizacion de codigos en funcion a los datos recopilado del estudio.
Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones, que muestra los aspectos determinantes y
definitivo del estudio.
Capitulo VI: Propuesta, consta de cuatro secciones: aspectos generales, estructura de
Google Classroom, recursos y herramientas educativas, modelo de aula virtual en Google
Classroom y descripcion de la guia didactica, asumiéndose el cierre de la investigacion con

las referencias bibliograficas y anexos respectivos.
1.1 Antecedentes

En el contexto internacional, se presentan los siguientes antecedentes:

Segun Occelli y Garcia (2018) han de senalar que la disponibilidad de TIC en aulas
constituye una oportunidad para que los docentes cambien sus practicas habituales de
ensefianza, estando la clave del proceso de integracion en las metodologias didacticas a
implementar. Resulta necesario que los docentes cuenten con espacios para repensar las
practicas educativas realizar, resaltando asi el rol del docente como protagonista en la

integracion y autor- ejecutor de lo que ocurra en el aula.
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Coloma, Labanda, Michay y Espinosa (2020) mencionan que los docentes del area
matematica, por ejemplo, mantienen la metodologia tradicional de clases magistrales,
amparados en el hecho de ser ésta una ciencia exacta, rehuyendo al uso de otras herramientas
metodologicas.

Siendo Google Classroom una herramienta gratuita que en los ultimos afios ha
ganado popularidad, puede funcionar como en un proceso unidireccional, ya que puede
servir a las estrategias y estilos de los profesores. Ademas, permite la comprension,

percepcion y participacion efectiva de los alumnos (Al-Maroof y Al-Emran, 2018).

En el contexto nacional, se presentan los siguientes antecedentes:

Se considera a Giler (2021) quien desarrolld un articulo cientifico que trato la
ensefianza virtual de matematica en la Educacion Universitaria en el Ecuador, en la cual
destaco que con la pandemia de COVID-19, la educacion virtual ha modificado la manera
de formar profesionales, impactando a la ciencia y a su vez en la sociedad. En su estudio, la
metodologia implementada ha sido de tipo documental, enmarcada en un enfoque
cualitativo.

Como hallazgos representativos, se ha concluido que la ensefianza virtual de la
matematica a nivel universitario en el Ecuador, debe estar centrada en el aprendizaje por
medio de las TIC, como el uso de las redes sociales, entornos virtuales de aprendizaje,
software y aplicaciones matematicas, a través del cual los docentes puedan disefiar
estrategias acordes a la modalidad, basadas en problemas y aplicabilidad en conformidad a
las necesidades del entorno social.

En el contexto de la pandemia, la educacion virtual a nivel general debe alcanzar una
relevancia dentro del sistema educativo ecuatoriano creando las transformaciones en la
forma de educar, cambiando los paradigmas educativos (Giler, L., 2021).

En complemento, se presentan los aportes de Jiménez, Bazantes y Balladares (2020)
realizaron un estudio sobre los problemas y dificultades que presenta los estudiantes al
recibir clases de matematica, estableciendo la necesidad de integrar herramientas
innovadoras en el proceso enseflanza y aprendizaje. Sin embargo, los recursos tecnoldgicos
son solo una herramienta y el éxito del proceso estd directamente relacionado al interés de
los estudiantes.

Y considerando a Sanmartin (2020) con su investigacion centrada en disefiar una
guia didéctica para la utilizacion de la Plataforma Google Classroom en el Proceso de

Ensefianza y Aprendizaje de Matematica para mejorar el rendimiento académico de los
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estudiantes durante las clases sincronicas y asincronicas. Con metodologia de investigacion
basada en la formulacion de un proyecto factible con un enfoque cualitativo con aplicacion
de encuestas, ya que se basa en la recoleccion de datos sin medicion numérica. Se destaca
que es indispensable el uso de varias tecnologias utilizadas como herramientas didacticas,
tecnologicas y educativas, generando clases dinamicas e interactivas.

Donde su valor agregado fue el disefio de guia didactica para la utilizacion de la
plataforma Google Classroom, la cual se puede utilizar como recurso didactico para mejorar

el proceso de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes (Sanmartin, M., 2020).
1.2 Planteamiento del problema

La educacion tradicional representa un proceso de formacion historica a nivel
mundial, donde el cambio de paradigma ha sido la forma en la cual se ha planificado
desarrollar una educacion con un componente virtual muy marcado producto de las
restricciones de la pandemia por COVID-19. Esta realidad ha impactado la historia educativa
mundial y en especial a los estudiantes del mundo, que se han ajustado a los lineamientos,
curriculos y demads estandares impuestos durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En este punto, se hace evidente los cambios, las libertades e independencia de los
educandos fuera de las aulas de clase combinado con las limitaciones existentes en este
sentido se han presentado en la mayoria de paises incluyendo a la Republica del Ecuador.
En este sentido, la Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL) ha
plasmado que la interrupcion de actividades académicas condiciona una aplicacion evolutiva
a modalidad de aprendizaje a distancia, virtual y en linea, implementandose el uso de una
variedad de medios, formatos y plataformas (CEPAL-UNESCO, 2020).

Por ende, el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas representa una
cuestion esencial en todo nivel educativo del Ecuador. Aunado a la persistente realidad de
presentar en el aula frecuentes dificultades por parte de los estudiantes en la comprension de
aspectos matematicos basicos.

Abhora, aplicandose un proceso de ensefianza virtual se tiende a evidenciar un gran
desafio en mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del Ecuador. Siendo los
profesores, los entes que deben encargarse del disefio e implementacion apropiada de las
estrategias, los recursos y las técnicas disponibles por medio del uso de las nuevas
Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion (TIC).

Debido al bajo rendimiento, es necesario la biisqueda de nuevas estrategias didacticas

donde las clases salgan del aula o de la simple observacion del docente, y cambiar la
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situacion que ha hecho que el estudiante ecuatoriano esté desmotivado, aburrido y
desinteresado en aprender, situacion que se presenta sobre todo en las clases de matematica.

En este punto es donde la tecnologia ha cobrado importancia en todas las etapas de
la educacion. Sin embargo, los educadores no han podido averiguar cual de las muchas
herramientas tecnologicas disponibles se adapta mejor a sus practicas en el aula. En
contraposicion con lo anterior, se ha dado que Google Classroom representa una herramienta
gratuita que ha ganado como plataforma de ensefianza una gran popularidad en tan poco
tiempo.

Por ello, al considerar el contexto de la institucion de estudio, donde la mayor parte
de docentes del area de la matematica mantienen un modelo pedagogico tradicional, incluso,
durante el confinamiento a causa de la pandemia COVID-19 les costd adaptarse a otra
realidad educativa, surge un planecamiento que se debe sopesar ;Por qué proponer Google
Classroom como herramienta de apoyo didactico a las dificultades de aprendizaje de
matematica en la Unidad Educativa José Maria Roman? A partir de este hecho, se pretende
ahondar més en esta afirmacion, acentuando la siguiente formulacion del problema de

investigacion.
1.3 Formulacion del problema

(Por qué proponer Google Classroom como herramienta de apoyo didactico a las
dificultades de aprendizaje de matematica en la Unidad Educativa José Maria Roman en el

periodo 2021-2022?
1.4 Preguntas directrices

e ;Cuales son las dificultades que presentan los estudiantes para el aprendizaje de
matematica?

e ;Cual esla percepcion de los profesores sobre las dificultades que tienen los estudiantes
para el aprendizaje de matematica?

e ;Cuales son los preceptos tedricos que sustentan el uso de la herramienta Google
Classroom para apoyo didactico?

e ;Como disefiar una guia didactica para el uso de Google Classroom en los procesos de

ensefianza y aprendizaje de la matematica?
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1.5 Objetivos de la Investigacion

1.5.1 General

e Proponer Google Classroom como herramienta de apoyo didéctico a las dificultades de
aprendizaje de matematica en la Unidad Educativa Jos¢ Maria Roman, a partir del

disefio de una Guia didactica, periodo 2021-2022.

1.5.2  Especificos

e Diagnosticar las dificultades que presentan los estudiantes para el aprendizaje de
matematica.

e Indagar la percepcion de los profesores sobre las dificultades que tienen los estudiantes
para el aprendizaje de matematica.

¢ Analizar los preceptos tedricos que sustentan el uso de la herramienta Google Classroom
para apoyo didactico.

e Disefiar una guia didactica para el uso de Google Classroom en los procesos de

enseflanza y aprendizaje de la matematica.
1.6 Justificacion

La importancia yacente en el desarrollo de la presente investigacion, que radica en la
propuesta de Google Classroom como herramienta de apoyo didéctico a las dificultades de
aprendizaje de matematica en la Unidad Educativa José Maria Roman, a partir del disefio de
una Guia didactica, periodo 2021-2022.

Por lo que, estos hallazgos determinantes han condicionado la concepcion a priori
sobre el uso de la herramienta Google Classroom como apoyo didactico al nivel educativo
de educacion secundaria. En este nivel se analizan contenidos matematicos mas complejos
y con un nivel mayor de abstraccion, con el sumo interés de promover el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la ciencia mas importantes para un adecuado razonamiento
logico-matematico, esencial para el desarrollo cotidiano con base en la resolucion de
problemas y la formacion integral del individuo.

La implementacion de Google Classroom ha de funcionar como una herramienta
significativa que presente variados recursos digitales interactivos complementarios para el
beneficio del alumno. Esto incluye el uso dindmico de la plataforma, disefio de clases muy
llamativas y creativas, asignaciones de tareas y notificaciones en el tablon de clases.

Segiin Garcia, Gaviria. Peralta y Romero (2017) se debe realizar una integracion

entre las tecnologias de informacion con la formacioén académica; de forma tal, que ocurra
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una contribucion significativa en el desarrollo de las capacidades y competencias,
especialmente en la formulacion o resolucion de problemas. Ademas, de permitir consolidar
un ambiente de aprendizaje significativo como enfoque de nivel institucional y con
sustancial impacto social para el desarrollo de la nacion.

Por lo mencionado, esta indagacion se considera de caracter original, puesto que, no
se han realizado estudios similares al planteado en la Unidad Educativa Jos¢é Maria Roman
Freire. De manera que, los resultados obtenidos sobre Google Classroom como herramienta
de apoyo didéctico a las dificultades de aprendizaje de matematica va a contribuir a
dinamizar el proceso de ensefanza y aprendizaje, pues en la guia didactica se establecen
recursos virtuales que puedan emplearse para realizar tutorias, seguimiento del progreso de
los educandos, lo cual facilita el proceso de interaccion entre los actores claves del proceso
educativo. Siendo, los principales beneficiarios de la propuesta planteada los educadores del
area de matematica, alumnos y padres de familia, ya que, la tecnologia se ha convertido en
un aspecto medular de la vida cotidiana y puede ser incluso el vinculo entre ellos que facilite
la interaccion en virtud de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Por lo tanto, esta investigacion es factible porque con su ejecucion no provoca
ninguna repercusion a los beneficiarios y el tiempo se realiz6 en un corto plazo. Existe acceso
bibliografico sobre el tema a indagar en fuentes primarias y secundarias. Ademas, en el
estudio puede ser financiado directamente por el investigador, ya que el costo empleado fue
minimo, en lo que respecta a obtener una muestra del estudio todos los participantes

colaboraron con el proceso de manera activa.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 Estado del Arte

La Educacion General Basica (EGB) subnivel Superior y Bachillerato General
Unificado (BGU) en Ecuador consiguié un logro significativo con la implementacion y
ejecucion de las tecnologias educativas en periodos de educacion virtual, con el objeto de

ofrecer continuidad e incluir ciertas mejoras al proceso de ensefianza y aprendizaje.

Todo lo anterior se debe al formidable poderio de conectar a la red de internet y al
cumulo de ventajas que ofrece la web 2.0, haciendo realidad apremiante que los docentes
puedan interrelacionarse con los estudiantes: Material didactico, libros digitales u otros
materiales curriculares que no se disponia en el pais o el medio en que se podian tener acceso

es virtual.

Las redes sociales han jugado un papel esencial en el proceso educativo, ya que al
consolidar grupos virtuales de aprendizaje se consiguen colaborar con multiples contenidos
académicos, tanto de alumnos al mismo nivel de estudio en el sistema educativo nacional
como también de otros paises en tiempo real. Esto promueve que el proceso de ensefianza y

aprendizaje sea exponencialmente interactivo, ameno y divertido.

Teniendo en cuenta el ritmo vertiginoso en el que avanza la tecnologia en el territorio
del Ecuador, durante el afio 2019, promovida por las medidas tomada por la Secretaria de
Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Senescyt, 2018) al promover “La
apertura de educacion superior virtual para los bachilleres”, en funcion a las consideraciones
yacentes en el Ecuador, donde segtin el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC,

2016) “el 78,7% de la poblacion utiliza internet y el 52,4% sabe utilizar una computadora”.

En este sentido, las instituciones de educacion basica, bachillerato y superior a
migrado a emplear como recurso educativo, la plataforma Google Classroom, la cual se ha
instaurado en estos ultimos cuatro afios como una de las plataformas libres y de facil uso
debido a las versatilidades y su interrelacion dinamica. La anterior realidad incentiva a que
los estudiantes participen de forma activa y protagénica en el desarrollo de sus
conocimientos dentro de las aulas virtuales predisefiadas, donde la innovacion surge
oportunamente en los ambitos educacionales y el poder despertar interés y motivacion en la

juventud por medio de la tecnologia.
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Por ende, Google Classroom, es una plataforma o un ambiente virtual de acceso
gratuito creado por Google; el cual forma parte de las variadas aplicaciones disponibles en
Google Apps for Education. Aguirre (2018) manifiesta que esta plataforma fue introducida
en el afio 2014 con la finalidad de reducir la enorme cantidad de papel empleada por
docentes, lo que incide en el desarrollo constante de innovaciones en la forma en que se
desarrolla el proceso de ensefianza y aprendizaje, de igual forma lograr la optimizacion de

las funciones docentes en tiempo real y ayudar con las labores cotidianas.
2.2 Fundamentacion tedrica sobre el aprendizaje de la Matematica
2.2.1 Conceptualizacion

El aprendizaje de matematica se puede interpretar como el recurso cognoscitivo fruto
de una interrelacion de conceptos y definiciones, para producir abstracciones de modelos
que caractericen fenomenos reales particulares con igual naturaleza logica de la matematica.
Lo anterior, tiende a involucrar la asimilacion previa de ideas, ampliacion de las mismas,
argumentacion y refinamiento de los procedimientos. Para sustentar lo anterior, se considera
como tarea compleja y esencial, los procesos de ensefianza y el aprendizaje de los contenidos

matematicos en instituciones educativas (Mendoza et. al, 2019).

En consecuencia, segin Mendoza (2020) aborda la tematica del aprendizaje como un
proceso conjunto y destaca que la concepcion cientifico-tecnologica del mundo, ha de
condicionar que el proceso de ensefianza y aprendizaje se conduzca de forma fluida con
enfoques innovadores para permitir comprender la concepcion de los problemas y las

respectivas soluciones enfocadas a la practicidad en lo cotidiano.

Por lo anterior, es relevante mencionar que el aprendizaje de la matematica requiere,
una interrelacion estrecha entre estudiantes y profesores, donde prevalezca la paciencia y el
tiempo necesario, asi como también la disposicion de los recursos y estrategias didacticas
acordes. Ademas, esto lo complementa Itzama Corral, Castro y Yadira Corral (2018) al
establecer el entorno del aprendizaje combinado, donde la matematica, la lectura y el escribir

deben estar correlacionados con la formacion integral del individuo.
2.2.2 Tipologia

Segun Granda et. al (2019) existen cuatro tipos de aprendizaje matematico:
memorizacion simple, aprendizaje algoritmico, aprendizaje conceptual y resolucion de

problemas. Cada uno de ellos ayuda al individuo a alcanzar un aprendizaje significativo,
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pues, al ser la matematica una de las asignaturas que la mayor parte de estudiantes teme por

el lenguaje formal que conlleva su estudio.

2.2.2.1 Memorizacién Simple. Una respuesta muy conocida relaciona el aprendizaje
como una memorizacion simple o acumulacion de trozos de informacion (conceptos y
habilidades) dispuestos en una secuencia ordenada. Es decir, aprender matematicas significa
identificar los artefactos de la disciplina, o sea, sus conceptos y sus procedimientos (Granda

et. al, 2019).

2.2.2.2 Aprendizaje algoritmico. El aprendizaje algoritmico se produce, cuando se
debe aplicar conjuntos de acciones prefijadas concediendo una iteracion procedimental
adecuada para obtener una solucion al problema o actividad objeto de analisis (Monereo et.

al, 1998).

2.2.2.3 Aprendizaje conceptual. El conocimiento conceptual es aquel que se
conecta facilmente a otro conocimiento. Mientras tanto, el conocimiento de procedimientos
se refiere a los simbolos y las reglas que se memorizan sin relacién con el entendimiento de

esos simbolos y reglas (Granda et. al, 2019).

2.2.2.4 Resoluciéon de problemas. La resolucion de problemas es otro tipo de
aprendizaje que usa los procedimientos. Tal como lo cita Azhar y Igbal (2018) argumentan
que, en términos de la resolucion de problemas matematicos, se centra en métodos
caracterizados por resultados precisos y procedimientos acertados; basados en operaciones

aritméticas, sistematizacion de procesos algebraicos y los términos geométricos y teoremas.
2.3 Dificultades en el Aprendizaje de la Matematica (DAM)

Las matematicas han sido consideradas de vital importancia en el desarrollo y
funcionamiento de la sociedad, segiin Webster,Piedra y Estevez (2019) las dificultades que
se presentan en el area de aprendizaje para la matematica tienen una prevalencia aproximada
entre el 3 y 8% en la poblacion infantil.

Abhora bien, en cuanto a las operaciones relacionadas con el calculo, se manifiestan
con un bajo dominio de numeracion, la falta de habilidad para representar visual o
simbolicamente o codificar numéricamente la informacion; dificultades en resolucion de
problemas, comprension de términos, conceptos y formas de comunicar el contenido que se
le atribuyen a las falencias en la estimulacion temprana de las habilidades viso - espaciales

en la que debe darse una adecuada intervencion pedagogica (Webster et. al, 2019).
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Es preciso considerar que las alteraciones y/o trastornos del aprendizaje, al ser
biolodgicos, acompafiaran al sujeto a lo largo de su vida y pueden ser enmascaradas a partir
de estrategias de intervencion clinica que modifiquen redes sinapticas. Sin embargo, es
necesaria una intervencion que tienda a corregir, a partir de la ensefianza y la practica, con
el paso de los afios en los nifios, las alteraciones y trastornos requieren de un esfuerzo
cognitivo mayor y exigen un mejor funcionamiento meta cognitivo en el sujeto para tratarlas
y compensarlas, a fin de adherir las estrategias desarrolladas a sus actividades y contenidos
procedimentales y semanticos en los almacenes de memorias de largo plazo (Rios y Lopez,

2017).
2.3.1 Concepcion

Las Dificultades de Aprendizaje de la Matematica (DAM) segtn Corral, et. al (2018)
es un término con solo connotaciones pedagdgicas y que no involucran problemas

neuroldgicos ni de otro orden. Entre ellas se distinguen la acalculia y la discalculia.
2.3.2 Etiologia de las Dificultades en el Aprendizaje de la Matematica (DAM)

Las DAM pueden ser causadas por varias circunstancias relacionadas al contexto
educativo y también a causas externas como la propia naturaleza de matematica,

metodologia de ensefianza y actitud del docente con el alumno en si mismo.
2.3.3 Tipologia de las Dificultades en el Aprendizaje de la Matemdtica (DAM)

2.3.3.1 Dificultades de Aprendizaje de la Matematica Asociadas a la
Discapacidad. Considerando a Salazar (2019) las dificultades de aprendizaje asociada con
una discapacidad (DA) se refiere a “la discrepancia entre la capacidad potencial y el nivel

de logro real” (p. 12).

Wong, citado por Salazar (2019) asume que las dificultades de Aprendizaje no
académicas. Entre ellas, se pueden mencionar: problemas visomotores (fino y grueso) y

problemas en el procesamiento fisiologico.
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2.3.3.2 Dificultades de Aprendizaje de la Matematica no Asociadas a la
Discapacidad. El concepto de dificultades de aprendizaje es muy amplio, sin embargo,
segun Salazar (2019) se refiere aquellas dificultades que se manifiestan en la adquisicion y
el uso de las capacidades de la lectura, comprension, expresion escrita y razonamiento
matematico que puede provocar un rendimiento mas lento e inclusive el fracaso escolar. Por
ende, Jiménez et. al (2020) las divide en componentes cognitivos y de rendimiento,
genéticos, neuropsicoldgicas y la relacion con DA en lectura. Los subtipos como se indica

que son tres: memoria semantica, procedimental y visoespacial.

2.3.3.2.1 Dificultades de Aprendizaje de la Matemadtica de Tipo Semdntico.
Este tipo de dificultad que se caracteriza por la baja frecuencia de recuperacion de hechos
numéricos, alta tasa de error en la recuperaciéon de hechos numéricos y velocidad de

recuperacion no sistematica.

2.3.3.2.2 Dificultades de Aprendizaje de la Matemdtica de Tipo
Procedimental. Asociado con el uso frecuente de procedimientos propios de edades mas
tempranas, errores en la ejecucion de procedimientos y retraso evolutivo en la comprension

de conceptos subyacentes a los procedimientos.

2.3.3.2.3 Dificultades de Aprendizaje de la Matematica de Tipo Visoespacial.
Las dificultades de aprendizaje matematico relacionadas con la aplicacion de algoritmos de
adicion y sustraccion, se encuentran intimamente relacionadas con aspectos descendidos en
habilidades espaciales, puesto que su operacionalizacion es puesta en marcha mediante
nociones de este tipo.

Es asi como Jimenez et. al (2020) plantea que no hay duda de que los simbolos
visuales son mas comprensibles que una representacion verbal-algebraica. Se caracteriza por
las dificultades en la representacion espacial de informacion numérica (errores de alineacion
y rotacion de nimeros) errores en la representacion espacial de informacion numérica (valor

del lugar que ocupan).
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2.3.3.3 Dificultades en el Aprendizaje de la Aritmética. En el caso de las
matematicas, el proceso de ensefianza y aprendizaje es complejo, tanto que
estudiosos de este tema han propuesto una variedad de caminos metodologicos a fin
de lograr mejoras. La particularidad de su aprendizaje exige un alto grado de
abstraccion. Esto limita a los estudiantes a la visualizacion y manejo de los conceptos
abordados, lo que provoca confusion, errores y dificultades para abordar la solucion
de problemas.

2.3.3.3.1 Dificultades en el aprendizaje de cdlculo. En el caso particular de las
derivadas, Diaz, Cruz, Velazquez y Molina (2019) han sostenido en su contribucion que "la
ensefianza del calculo resulta bastante problematica" (p. 10). Argumentan que, aunque
seamos capaces de ensefiar a los estudiantes a realizar algunas derivadas, tales acciones estan
muy lejos de una verdadera comprension de los conceptos y métodos de pensamiento de esta
parte de las matematicas.

Por lo tanto, al no comprender los conceptos y nociones, los estudiantes pueden caer
en obstaculos epistemologicos. aunque sean parte del proceso de aprendizaje. No obstante,
Prada y Hernandez (2014) aducen también que las nociones o "las concepciones pueden ser
un obstaculo en el proceso de ensefianza" (p.10).

2.3.3.3.2 Dificultades en la resolucion de problemas. Las dificultades en la
resolucion de los problemas matemadticos representan una limitacion fundamentalmente
importante de la matematica intuitiva, y también presenta limitaciones practicas. El contar y
la aritmética informal se hacen cada vez menos utiles a medida que los niimeros se hacen
mayores.

A medida que los nimeros aumentan, los métodos formales se van haciendo cada
vez mas propensos al error. De hecho, los estudiantes pueden llegar a ser completamente

incapaces de usar procedimientos formales con numeros grandes.
2.4 Errores en el Aprendizaje de la Matematica
2.4.1 Fundamentos Epistemologicos

Desde el punto de vista epistemologico, se puede decir que la matematica es una
ciencia que consiste fundamentalmente en la busqueda y la obtencion de consecuencias y
resultados, logrados mediante el razonamiento logico — matematico, a partir de ciertas
premisas basicas llamadas axiomas o postulados. El caracter puramente deductivo de sus

demostraciones determina su diferencia esencial de las restantes ciencias naturales y exactas.
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2.5 Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) aplicadas a la Educacién

Actualmente, en la sociedad las tecnologias juegan un papel importante y
protagonico en la educacion. Estas tecnologias cada dia facilitan la comunicacion y
organizacion de estrategias de aprendizaje por medio de recursos que hacen mas dinamico e
interactivo el proceso educativo en la sociedad digital.

Las TIC en la educacion son todas las tecnologias de software y hardware que puede
complementar, enriquecer y transformar el proceso ensefianza y aprendizaje de los
educandos con el objetivo de alcanzar un desarrollo sostenible, contribuyendo al acceso
universal a la educacion y apoyando la mejora continua de los docentes. Pues la educacion
al estar en continua evolucion es necesario incorporar herramientas virtuales en los modelos

educativos para alcanzar la calidad (Venegas et. al, 2020).

2.5.1 Conceptualizacion

Por otro lado, muchas investigaciones han propiciado discusiones que llevan a los
educadores a reflexionar sobre la adopcion de las mejores alternativas de enseflanza de las
matematicas, que brindan un aprendizaje mas significativo para los estudiantes por medio
de las TIC.

Las TIC son definidas por Sanchez (2015) como “las tecnologias que se necesitan
para la gestion y transformacion de la informacion. Dentro de ellas, son de particular
importancia los ordenadores y programas que permiten crear, modificar, almacenar, proteger
y recuperar esa informacion de interés para diversos ambitos”. Siguiendo esta linea de
analisis, Luna (2018) las considera como el conjunto de herramientas vinculadas con la
transmision, procesamiento y almacenamiento digitalizado de la informacion susceptible de
ser transformada en conocimiento. Son aliadas de la aprehension de saberes y del desarrollo
de habilidades tanto tecnologicas como intelectuales.

Estan presentes como via y sustento material de los modelos de innovacion educativa
actuales. Propician nuevos métodos y procedimiento de ensefanza y aprendizaje. Los
novedosos modos de acceso a la informacion, asi como las diferentes herramientas para el
proceso de transformacion en conocimientos y transferencia, tienen sin lugar a dudas una
gran importancia y repercusion en la educacion y el desarrollo cognoscitivo humano
(Espinoza, et al., 2016; Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia

y la Cultura [UNESCO], 2018).
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2.5.2 Importancia de las TIC en Educacion

Segun Gonzalez (2017) las grandes transformaciones tecnoldgicas que vive el mundo
moderno globalizado estan transformando las relaciones sociales. Vincularse a la sociedad
del conocimiento no sera posible sin una educacion de calidad en que todos estén incluidos.
Al igual que en cualquier otra actividad humana, las TIC tienen un efecto directo y cobran
cada vez mayor importancia en el proceso de ensefianza y aprendizaje (Mortis-Lozoya, et
al., 2013).

Segun Jimenez et. al (2020) en los ultimos afios las TIC, son consideradas
herramientas imprescindibles a la hora efectuar el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Siendo necesario que los docentes se mantengan en una mejora continua, apostando por la
calidad educativa. Ya que estas herramientas tecnologicas son atractivas para el estudio de

las diferentes tematicas, permitiendo que el aprendizaje sea de forma innovadora y divertida.
2.5.3 Herramientas TIC en Educacion

Entre los recursos tecnoldgicos mas utilizados tanto por educadores como por
educandos estan los procesadores de textos, muy socorridos para la realizacion de las tareas
asignadas. Asimismo, los docentes utilizan con regularidad presentaciones de diapositivas
electronicas elaboradas en Power Point o Prezi para motivar y desarrollar el contenido de la
clase.

Se puede constatar que los alumnos también emplean estos programas de
presentacion de diapositivas para el estudio de los contenidos y la realizacion de las tareas;
igualmente con este proposito, localizan informacién a través de los buscadores como
Google en Internet. Segtin Viera (2014) estos medios didacticos contribuyen al desarrollo de
habilidades y destrezas, a la vez que mejoran el aprendizaje, pues afiaden al proceso
materiales actualizados y una interfaz grafica que estimula y motiva a los estudiantes.

Los programas de calculo simbolico, se usan como programa de computador tales
como: Mathematica, Maple, Mathcad, Maple, Derive, Maxima, GeoGebra, entre otros. Todo
depende se maneja en torno a una pagina web, como es el caso de WolframAlpha o una app
de celular, como GeoGebra, Desmos, Calculadora grafica de Mathlab, MathStep,
Mathematics, Mathway u otras.

Las calculadoras avanzadas, como el derive del TI (del inglés Texas Instrument) la
cual facilita el calculo simbolico y pueden trabajar con ecuaciones y formulas de manera

simbolica, en lugar de numérica. Estos programas de calculo simboélico, segun Coloma, et.
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al (2020) son referidos como sistemas algebraicos computacionales o sistemas de algebra
computacional (CAS, del inglés computer algebra system).

Las herramientas TIC mas innovadoras en el sector de la ensefanza y aprendizaje se
ha ido incrementando a lo largo del tiempo, existiendo unas infinitas variedades de software
tanto gratuitas como pagadas para la creacion de entornos virtuales como: Google

Classroom, Moodle, ClassDojo, MyClassGame, Quizizz, Classcraft, entre otras.
2.5.4 Ventajas de las TIC en Educacion

En el caso de los docentes en formacion de matematicas, se necesitan innovaciones
que faciliten su aprendizaje. Asi pues, el empleo del software educativo es una alternativa
para consolidar un aprendizaje significativo y contextualizado de las matematicas. Por eso,
surge la necesidad de incorporar un software con el fin de ayudar a los estudiantes a
comprender conceptos matematicos abstractos como las derivadas, sus aplicaciones e
interpretaciones, como medio de apoyo al trabajo del docente, que facilite el aprendizaje de
dicho tema.

Por lo tanto, se propone la utilizacion de Derive, por sus posibilidades técnicas y
pedagogicas, de uso facil para el estudiante, no s6lo para el logro de un aprendizaje
significativo, sino como una herramienta que podra emplear en su formacion académica y

como futuro docente.
2.5.5 Inconvenientes de las TIC en Educacion

En cuanto a los inconvenientes, Martinez (2017) citado por Sosa et. al (2021)
pidieron una integracion de la analitica del aprendizaje con el aula de Google, ya que creian
que esta es una limitacion importante de la herramienta emergente. Por lo tanto, se pudo

evidenciar aportes valiosos en las investigaciones.
2.6 Google Classroom

Google Classroom es una herramienta gratuita con multiples funciones para ayudar
a los docentes a evaluar el progreso de los alumnos de forma eficiente y calificar en linea las
tareas, ademas de poder afiadir diferentes recursos que enriquecen el proceso de aprendizaje
de los estudiantes. Incluso, los representantes o tutores legales tienen acceso a herramientas

que le permiten evidenciar su progreso.
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2.6.1 Descripcion de Google Classroom

Google Classroom presenta un acceso gratuito para la comunidad universitaria a
través de la aplicacion Google Apps for Education (GAE) desarrollada por Google, y
generada con el fin de administrar otras aplicaciones como Google Documents, Google
Drive, Google Forms y Google Calendar. Este grupo de aplicaciones permiten la
instauracion de un aula virtual a través del cual se pueda generar pruebas para la distribucion
de lecturas, videos, tareas, entre otras funciones (Vélez, 2016).

Con esta herramienta, el docente fija una labor a ejecutar en conjunto a un documento
almacenado en Google Drive. Luego, los estudiantes recogen una copia de ese documento,
incluidas las instrucciones de la asignacion, trabajan sobre el documento para realizar la
labor asignada y lo envian al profesor. Posteriormente, el docente corrige ese documento

para cada estudiante, lo califica y se lo regresa con las correcciones respectivas.
2.6.2 Funciones de Google Classroom

Estas aulas disefiadas en Google Classroom permiten hacer mas amigable la

presentacion de los contenidos, propiciando el aprendizaje activo del estudiante.

2.6.2.1 Funciones de Google Classroom para Docentes. Google Classroom ahorra tiempo
y papel. Los profesores pueden crear clases, distribuir tareas, comunicarse y mantenerlo todo
organizado en un unico lugar. Asimismo, los estudiantes pueden ver las tareas en la pagina
trabajo, en el tablon de anuncios o en el calendario de la clase respectivamente (Goémez,

2020).

2.6.2.2 Funciones que ofrece Google Classroom para Estudiantes. Segun Pincay (2016)
Google Classroom representa un nuevo producto de Google con funciones importantes para
el sector educativo. Ademas, considera que es una excelente alternativa para los alumnos de
diferentes niveles, ya que les permite administrar sus trabajos. Adicionalmente, se
complementa con la utilizacion de la herramienta Google Drive, mediante la cual pueden
compartirse archivos y elaborarse documentos en linea. En este punto, los alumnos pueden
compartir los recursos entre si y pueden interactuar en el tablon de anuncios o por correo

electronico.
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2.6.2.3 Funciones que ofrece Google Classroom para Representantes Legales de los
estudiantes. Segiin los representantes legales de los estudiantes, afirman que Google
Classroom ofrece funciones de asequible y seguridad, asumiéndose que Classroom es un
servicio gratuito. Ademas, no contiene anuncios ni tampoco utiliza los contenidos ni los

datos de los alumnos con fines publicitarios.
2.6.3 Ventajas de Google Classroom

Las ventajas que presentan en la actualidad el uso de Google Classroom, se enfocan
en la facilidad en la configuracion de la plataforma: los profesores pueden configurar una
clase e invitar a alumnos y a otros profesores. A continuacion, pueden compartir
informacion, como deberes, notificaciones y preguntas, en el tablon de anuncios (Google,
2020).

v' Ahorra tiempo y papel: los profesores pueden crear clases, distribuir tareas,
comunicarse y mantenerlo todo organizado en un tnico lugar.

v' Estd mejor organizado: los alumnos pueden ver las tareas en la pagina de trabajo, en
el tablon de anuncios o en el calendario de la clase. Todos los materiales de la clase
se archivan automaticamente en carpetas de Google Drive.

v Ofrece un sistema de comunicacion y comentarios mejorado: los profesores pueden
crear tareas, enviar notificaciones e iniciar debates inmediatamente. Los alumnos
pueden compartir los recursos entre si y pueden interactuar en el tablon de anuncios
o por correo electronico. Los profesores también pueden ver rapidamente quién ha
completado el trabajo y quién no, y proporcionar comentarios y puntuar los trabajos
directamente y en tiempo real.

v Funciona con aplicaciones que ya utilizas: Classroom funciona con Documentos y
Formularios de Google, Calendar, Gmail y Drive.

v Es asequible y seguro: Classroom es un servicio gratuito. Ademas, no contiene

anuncios ni utiliza tus contenidos ni los datos de los alumnos con fines publicitarios.
2.6.4 Inconvenientes de Google Classroom

Los inconvenientes del uso de Google Classroom, segun Gomez (2020) destaca que
es preciso tener en cuenta que no todos los estudiantes cuentan con las mismas condiciones
tecnologicas para acceder a Google Classroom, lo que suma una significativa limitante,

generando un seguimiento desigual del proceso de ensefianza y aprendizaje.
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Considerando a Sibambe (2018) menciona que “existen deficiencias en la formacion
del docente o falta de actualizacion, para poder dominar los retos que se le presentan en el
desarrollo de la gestion docente”.

En el Ecuador, el conglomerado de los profesionales de la docencia se enfrenta a las
dificultades inherentes a la utilizacion de estas las nuevas herramientas digitales,
posiblemente producto del su desconocimiento o por la simple limitaciones de tiempo para
poder subscribirse a un curso donde les facilite el conocer las bondades que ofrece para el
desarrollo de las clases. Aunado a la realidad de que las instituciones educativas
ecuatorianas, se les evidencia la presencia de equipamiento tecnologico basico, pero la
existencia de capacitacion docente representa limitaciones para obtener el mayor beneficio

sobre estas herramientas (Jimenez et. al, 2020).
2.7 Aplicacion de Google Classroom en el Aprendizaje de la Matematica

La Matematica, como un sistema de saberes instituidos, pero en permanente
expansion, es empleada en la mayoria de las disciplinas de los saberes, y primordialmente
en las ciencias (Duran y Duran, 2018). Esta permite ajustar la realidad y emplear el sentido
logico para abordar a generalidades, empleando la categorizacion.

El impacto en la aplicacion de las herramientas como Google Classroom resulta
esencialmente importante para las instituciones educativas, tal como lo argumenta Jiménez
(2018) destacandose que se produce un 6ptimo aprovechamiento por parte de los estudiantes,
lo que se traduce en una mejora significativa dentro del proceso de transformacion dentro de

los ambientes digitales, para todos los actores sociales en la educacion.
2.8 Definicion de Términos Basicos

Aula virtual. Es una modalidad educativa basada en la ensefianza y aprendizaje de
contenidos mediante la implementacion de las TIC.

Competencia matematica. Son competencias matematicas cuando los estudiantes
“desarrollar habilidades para aplicar conceptos matematicos a situaciones cotidianas,
implementar procesos de razonamiento matematico, usar eficiente los recursos y estrategias
disponibles y la capacidad logica de reconocer patrones y similitudes que le permitiran
resolver problemas en diferentes contextos” (Mazzilli et. al, 2016, pag. 104)

Estrategia didactica. Es “una guia de accion que orienta en la obtencion de los resultados
que se pretenden con el proceso de aprendizaje, y da sentido y coordinacion a todo lo que se
hace para llegar al desarrollo de competencias” (Hernandez y Recalde, 2013, pag. 66). Hace

referencia al conjunto de actividades previamente planificadas que le sirven al docente para
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desarrollar sus clases y poder conjuntamente con los estudiantes construir su propio
aprendizaje y deben estar ajustados a las necesidades de la materia.

Tecnologia. Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico del
conocimiento cientifico.

Google Drive. Es un servicio en la nube que permite el alojamiento de archivos de forma
centralizada y que ademas permite sincronizar las actualizaciones en todos los dispositivos.
Anteriormente era conocido como Google Docs.

Herramientas Tecnolégicas. Son el conjunto de programas que permiten la creacion de
otras soluciones, por ejemplo, framework, lenguajes de programacion, servidores,
plataformas educativas, entre otros.

Plataforma. Se entiende por plataforma informatica al conjunto de componentes de
hardware y software que formar la arquitectura tecnoldgica de una organizacion que facilitar

Servicios.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1 Enfoque Metodolégico

El proceso investigativo se realizé desde un enfoque mixto, ya que permite una mejor
comprension sobre las dificultades del aprendizaje de matematica y Google Classroom como
herramienta de apoyo didactico, al incorporar los beneficios del método cualitativo y
cuantitativo (Hernadez et. al,2008).

En el caso del método cualitativo se empled una entrevista semiestructurada que
permitid identificar las dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de matematica.
También se aplico el método cuantitativo al emplear un cuestionario para diagnosticar el

nivel de dificultades que tienen los estudiantes para el aprendizaje de matematica.
3.2 Diseiio de Investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental, que inicamente describe y analiza
el objeto de estudio en su contexto. Considerando que el estudio buscé proponer Google
Classroom como herramienta de apoyo didéctico a las dificultades de aprendizaje de
matematica en la Unidad Educativa Jos¢ Maria Roman, a partir del disefio de una Guia

didactica, periodo 2021-2022.
3.3 Nivel de Investigaciéon

El nivel de investigacion que se aplico es descriptivo, ya que analiza e interpreta la
naturaleza del objeto de estudio en relacion con las variables dificultades del aprendizaje de
matematica y Google Classroom como herramienta de apoyo didactico. Ademas, se registran
los datos recopilados de entorno especifico como la Unidad Educativa Jos¢ Maria Roman

permiten puntualizar aspectos sobre el fenomeno de estudio (Tamayo, 1994).
3.4 Tipo de Estudio

Segun la finalidad de la investigacion, es propositivo, fundamentada en una
necesidad de la institucion. Una vez se diagnosticaron las dificultades del aprendizaje de
matematica de los estudiantes, se indago la perspectiva de los docentes con respecto a la
tematica y se analizo los preceptos tedricos necesarios para disefiar una guia para el uso de
Google Classroom como recurso didactico para el aprendizaje de matematica (Trahtemberg,

2018).
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Segun el lugar donde se realiza la indagacion es tipo campo, debido a que el proceso
de larecoleccion de informacion de los sujetos de estudio, en este caso docentes y estudiantes
se realizo en las instalaciones de la Unidad Educativa José Maria Roman.

Segun la temporalidad es transversal, ya que la recoleccion de datos relacionados a
la percepcion de los profesores sobre las dificultades que tienen los estudiantes para el
aprendizaje de la matematica, asi como el nivel de dificultades que tienen los estudiantes se
llevo a cabo en un tiempo determinado, el periodo 2021-2022. Ademas, lo cual contribuyo
al proposito de describir las variables de analisis como son las dificultades de aprendizaje y

el uso de Google Classroom como herramienta para el apoyo didactico.
3.5 Poblacién y Muestra
3.5.1 Poblacion

En esta investigacion se considero a la poblacion integrada por tres docentes del area
de matematica y 398 estudiantes desde octavo afno de Educacion General Basica hasta tercer
afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Jos¢ Maria Roman Freire”

periodo 2021-2022.
3.5.2 Muestra

En el caso de la poblacion docente fue constituida por tres educadores del area de
matematica, no se considerd una muestra bajo el criterio expuesto por Hernandez citado por
Castro (2003) que menciona “si la poblacion es menor a cincuenta (50) individuos, la
poblacion es igual a la muestra” (p.69).

Mientras que para determinar el tamafio de la muestra de estudiantes se aplico
muestreo probabilistico aleatorio estratificado con la finalidad que todos los elementos
tengan la misma probabilidad de ser seleccionados en cada estrato, considerando que posean
homogeneidad interna entre ellos y heterogeneidad entre los demas estratos (Porras, 2017).
Facilitando la recoleccion de informacion que responde al objetivo de medir las dificultades
en el aprendizaje de la matematica.

Entonces, el tamafio muestral fue calculado a través de la formula para poblaciones
finitas, con un error del 5% obteniendo como derivado de 196 entre los seis cursos. Por lo

tanto, la muestra esta estructurada de la siguiente forma:
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Tabla 1

Distribucion de la muestra de estudiantes

Cursos Poblacion Muestra
Octavo 44 22
Noveno 70 34
Décimo 83 41
Primero de Bachillerato 63 31
Segundo de Bachillerato 67 33
Tercero de Bachillerato 71 35
Total 398 196

Fuente: Datos proporcionados por la Unidad Educativa “José Maria Roman Freire”
3.6 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.6.1 Técnicas de Recoleccion de Datos

Entrevista. Se aplicé una entrevista semiestructurada a los docentes de matematica
para obtener informacion sobre las dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de la
asignatura. Con el fin de facilitar la posibilidad de adatarse a los sujetos de tal manera que
se pueda motivar al interlocutor a compartir sus experiencias criterios y a la vez identificar
términos o ambigiiedades durante este dialogo, lo cual proporciona mayor informacion sobre
el objeto de estudio.

Encuesta. Permitié diagnosticar el nivel de dificultades que tienen los estudiantes
para el aprendizaje de matematica. La misma que consté con cinco alternativas con la
finalidad de no limitar la respuesta de los encuestados a las premisas planteadas, con el

objetivo de recolectar la informacion sin influir en el entorno del fendmeno de analisis.
3.6.2 Instrumentos de Recoleccion de Datos

Guion de entrevista. Const6 de seis (06) preguntas enfocadas a obtener informacion
relevante para la investigacion. Para la cual, se consideraron las siguientes dimensiones:
modalidad virtual, labor docente y TIC en la educacion. A partir de ello se establecio ciertos

indicadores que facilitaron la construccion de este instrumento.

Por ende, los items que se evaluaron en el guion de entrevista fueron:
1. ¢Cuales son los obstaculos que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la

matematica durante la adaptacion de la modalidad virtual?
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2. (Como es el entorno de aprendizaje de los estudiantes con dificultades de
aprendizaje?

3. (Cuales son las tematicas que los estudiantes presentaron dificultad en el
aprendizaje?

4. (Qué tipo de recursos emplea para facilitar el proceso de aprendizaje?

5. ¢Cree usted que las TIC pueden constituir una alternativa que aporte al aprendizaje
de la matematica?

6. (Considera favorable disefar una guia didactica para la utilizacion de la plataforma

Google Classroom como una herramienta complementaria al proceso de ensefianza?

Cuestionario. Constd de trece (13) preguntas enfocadas a las dificultades en el
aprendizaje de matematica. Al construir este instrumento, se estableci6 cuatro dimensiones
en base a la tipologia de dificultades de aprendizaje de matematica no asociadas a la
discapacidad, vista desde la perspectiva cognitiva. Estas son: tipo semantico (recuperacion
de hechos numéricos) tipo procedimental (utilizacion de algoritmos) y tipo visoespacial

(representacion espacial y valor posicional).

Con la finalidad de no limitar la respuesta de los encuestados se optd por emplear las

opciones que se describe a continuacion:

a. Totalmente en desacuerdo
b. En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

°©

d. De acuerdo

e. Totalmente de acuerdo

La definicion del cuestionario que se aplico a sus estudiantes, y sus items objeto de

aplicacion, se describe a continuacion:

1. (Puede resolver operaciones basicas mentalmente sin errores?

2. (Comprende completamente los contenidos impartidos por parte del docente de
matematica?

(Emplea conceptos matematicos previos para comprender tematicas nuevas?

[ Tiene la habilidad para representar y recuperar la informacion?

(Puede asociar resultados obtenidos mediante el conteo con operaciones basicas?

S

(Comprende facilmente las tematicas nuevas facilitadas por el docente?
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7. (Considera que los recursos aplicados por el docente son faciles de utilizar y aportan
para el aprendizaje?

8. ¢Considera que tengo una comprension conceptual de los procedimientos?

9. (Considera que tengo una compresion conceptual en la secuenciacion de pasos en
procedimientos complejos?

10. ;Resuelve con facilidad ejercicios y problemas matematicos?

11. ;Logra resolver ejercicios donde se apliquen conocimientos previos y no Uinicamente los
vistos en clases?

12. ;Presenta dificultades para comprender tematicas afines a la matematica?

13. ;Puede representar graficamente la informacion o datos y las posibles soluciones de

problemas complejos?

Cabe mencionar que este instrumento fue disefiando por la investigadora (ver anexo
1 y anexo 2) por lo cual, se procedi6 a realizar la validacion previa a la recoleccion de datos

que se menciona a continuacion.
3.7 Validacion de Instrumentos de Recoleccion de Datos

El proceso de validacion de instrumentos se realizo antes de la aplicacion del guion
de entrevista dirigido a los educadores y el cuestionario dirigido a los estudiantes. Para ello,
se dialogd previamente con tres catedraticos expertos en la tematica. Entre ellos se
encuentran profesionales que cuentan con titulos de cuarto nivel de Magister en areas afines
a la educacioén, siendo: MSc. Sandra Tenelanda y MSc. Ximena Zufiiga docentes de la
Universidad Nacional de Chimborazo y MSc. Andrés Morocho docente de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo.

Posteriormente, se revis6 cada uno de los instrumentos y los expertos
retroalimentaron a la investigadora con respecto a la redaccion del documento. La validacion
de instrumentos se utilizé una rubrica que constdé de cuatro aspectos: univocidad de cada
item, pertinencia, organizacion e importancia; que fueron evaluados en una escala de
totalmente en desacuerdo, en desacuerdo, indiferente, de acuerdo y totalmente de acuerdo
(ver anexo 3, anexo 4 y anexo 5). A continuacion, se presentan los porcentajes de la

validacion de los instrumentos realizados por los expertos:
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Tabla 2

Validacion de Expertos

No. Expertos Instrumento 1 Instrumento 2
01 MSec. Sandra Tenelanda 100% 100%
02 MSc. Ximena Zufiga 100% 100%
03 MSec. Andrés Morocho 100% 100%
Total 100% 100%

Nota. Las etiquetas Instrumento 1 e Instrumento 2 hacen referencia al guion de entrevista dirigido

a los docentes y el cuestionario dirigido a los estudiantes.
3.8 Analisis de los Datos

El analisis y procesamiento cualitativo se realizo con relacion a las percepciones de
los docentes, donde se empleo el analisis de contenido con saturacion tedrica y la técnica de
categorizacion, en funcion de tres categorias a evaluar dentro del instrumento (Modalidad
Virtual, Aprendizaje de la matematica, Herramienta Google Classroom). Entre estas
categorias, se desprende ocho (08) subcategorias con métricas a considerarse en 16 codigos
(ver tabla 3). Para ello, se utilizo el software ATLAS. Ti, donde se ingresaron estos codigos
que posteriormente fueron discriminados por colores. La asociacion con igual tipo de color
fue la clave en las respuestas que presenten aspectos comunes o coincidencia segin la
percepcion de los informantes.

Mientas que, para los datos cuantitativos obtenidos del cuestionario, se aplico el
analisis estadistico que resume y se describe los datos. Se establecid las frecuencias y
porcentajes por cada opcion de las interrogantes planteadas, acordes a los estratos de la
muestra. Para ello, se utiliz6 del software Microsoft Excel, una herramienta potente para el
procesamiento de informacion que facilitd la representacion grafica del resultado en un
diagrama de columnas agrupadas, en las cuales se puede visualizar las respuestas de los

estudiantes en cada uno de los estratos.
3.8.1 Construccion de las Categorias y Subcategorias de Andlisis

Bajo la perspectiva de esta investigacion, se definen las categorias, subcategorias y
los codigos de los items considerados en el proceso de entrevista. Esta informacion sustenta

el proceso de categorizacion que se detalla a continuacion:
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Tabla 3

Categorizacion del estudio

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS CODIGOS
Recursos limitados 1.Falta de conectividad
Modalidad Virtual Rel'flcmn entre docentes, 2.Escasa . interaccion
estudiantes y representantes docente y estudiante
legales 3. Falta de control paternal
Estrategias aplicadas para 4. Actividades de refuerzo
estudiantes con dificultades académico
de aprendizaje 5. Trabajo colaborativo
6. Planificacion flexible
.. Contenido de Educacion 7. Resolucion de problemas
Aprendizaje de la , . . . ,
ol General Basica Superior 8. Aprendizaje de calculo
matematica

Contenidos de Bachillerato
General Unificado

9. Aprendizaje de calculo
diferencial

Recursos para el proceso de
aprendizaje

10. Uso de herramientas
tecnologicas
11. Uso de material concreto

Uso de TIC en educacion

Tecnologia en el
aprendizaje de matematica

12. Beneficio de |la
tecnologia en el aprendizaje
de la matematica

13. Falta de recursos
tecnologicos
Google Classroom como  14.  Uso de  Google
herramienta de apoyo en el  Classroom

aprendizaje de la
matematica

15. Necesidad de un guia
para el uso de Google
Classroom

16. Necesidad de
autocapacitacion
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado del proceso investigativo, se presentan hallazgos procedentes de la

hermenéutica de la informacion recopilada con base en las percepciones de los actores

sociales inmersos en el estudio (docentes y alumnos). Estos hallazgos se fundamentan en las

afirmaciones descubiertas por las entrevistas y encuestas aplicadas en el presente estudio.

4.1 Proceso de categorizacion en las percepciones de los profesores

Los hallazgos se presentan en funcion a las unidades de analisis, codigos y

subcategorias en las dimensiones estudiadas. Se han empleado codigos de igual color para

apreciaciones comunes asumidas por los docentes de la Unidad Educativa “José Maria

Roman Freire”.

Tabla 4

Tematica de la pregunta: Obstaculos que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la

matematica durante la adaptacion de la modalidad virtual

Ne Unidad de Analisis Codigos Subcategorias

Inf.

Inf.1 | De 30 estudiantes, la mitad podian ingresar y la otra | 1.Falta de | Recursos
mitad no. Permanentemente se desconectaba en el | Conectividad | limitados
momento de las clases. Trabajaban con una conexion
de baja velocidad y esto les impedia avanzar con el
contenido. La limitacion del tiempo de las clases 2.Escasa Relacion  entre
interrumpia la relaciéon estudiante y docente, lo que | interaccion docentes,
dificultaba la .interacci(')n entre ellos. Por esta razon, docente y estudiantes y
algunos estudiantes preferian que la clase fuera solo . representantes
expositiva. estudiante legales

Inf.2 | Ta falta de internet en algunos casos hizo imposible | 1.Falta de | Recursos
que los estudiantes pudieran conectarse a las clases en | Conectividad | limitados
linea. Otra dificultad fue la falta de colaboracion de y
los representantes, ya que los estudiantes prendian la | 3. Falta de ?(iz(r:llt(:sl entre
computadora o el celular encendido, pero no asistian | supervision estudiant’es y
a clase. Estas fueron las principales dificultades que se | paternal representantes
presentaron. legales

Inf.3 | Los estudiantes eran timidos para consultar dudas de | 2. Escasa
las clases impartidas, lo cual generaba vacios en el | interaccion
aprendizaje. Muy rara vez participaban en la | docente y | Relacion  entre
resolucion  de  ejercicios, especialmente  en | estudiante docentes,
matematica. Otra dificultad era la falta interés por estudiantes y
parte de los padres de familia en el aprendizaje de sus | 3. Falta de | representantes
hijos, en la mayoria de los casos, lo que llevaba a que | supervision legales

paternal
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algunos estudiantes no asistieran a las clases o se
dedicaran a otras actividades.

Tabla §
Tematica de la pregunta: Entorno de aprendizaje de estudiantes con Dificultades de

Aprendizaje de Matematica

N° Unidad de Analisis Codigos Subcategorias
Inf.

Inf.1 | Se trabaja con refuerzo en los temas | 4. Actividades
especificos. Desde hace dos semanas, | de Refuerzo
hemos empezado a trabajar con | académico

poblacion y el diagndstico se realiza en
funcion a los resultados. Vamos viendo
las destrezas y habilidades que tenemos

que fortalecer.

Inf.2 | Siempre se trabaja con actividades de | 4. Actividades

refuerzo y se fomenta que los | de Refuerzo | Estrategias
estudiantes que comprenden mejor el | académico aplicadas para
tema ayuden a sus compafieros. | 5. Trabajo | estudiantes con
Ademas, se realizan retroalimentaciones | Colaborativo Dificultades de
grupales para facilitar el proceso. Aprendizaje

Inf.3 | Es complicado mantener un mismo | 6. Planificacion
ritmo de aprendizaje, pero la institucion | Flexible

al contar con pocos estudiantes, permite
personalizar la enseflanza en cierto
grado. Ademas, trabajo con ayudantes | 5. Trabajo
de catedra, que son estudiantes que | Colaborativo
terminan mas rapido sus tareas y me
ayudan con los estudiantes que tengan
mas dificultad. De tal manera que, yo
me encargo de uno de ellos y los
estudiantes me apoyan entre i,
procurando un equilibrio en el

aprendizaje de todos.
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Tabla 6

Tema de la pregunta: Tematicas de dificil asimilacion para estudiantes

NO
Inf.

Unidad de Analisis

Codigos

Subcategorias

Inf.1

Bueno, en lo que tiene que ver con
calculo y razonamiento, este tipo de
tematicas tienen un poquito mas de

dificultad.

7.

Resolucion

de problemas

Inf.2

Dependiendo del afio. Por ejemplo, en
octavo afio tengo muchas dificultades de
lo que es la multiplicacion. Entonces,
partiendo desde ese punto de que los
temas de matematicas son secuenciales
y requieren siempre de las bases previas,
me resulta dificil. Sin embargo, son
estos basicos son

conceptos que

necesarios para comprender las

tematicas posteriores.

8. Aprendizaje
de Calculo

Contenido de
Educacion General

Basica Superior

Inf.3

En los cursos que estoy, lo que mas se
les complica es calculo diferencial. No
todos tienen bases fuertes de conceptos
basicos, por lo que se complica la

asimilacion de este contenido.

9. Aprendizaje

de

Calculo

Diferencial

Contenidos de
Bachillerato

General Unificado

Tabla 7

Tematica de la pregunta: Recursos empleados en aprendizaje de la matemdtica

GeoGebra en el que tiene que ver con

N° Unidad de Analisis Codigos Subcategorias
Inf.
Inf.1 | En cuento a los textos que manejamos | 10. Uso de | Recursos para el
son proporcionados por el gobierno. En | herramientas proceso de
mi caso trabajo con una aplicacion | tecnoldgicas aprendizaje
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funciones lineales, funciones
cuadraticas, figuras geométricas. Ese

tipo de temas convienen trabajar con esa

herramienta.

Inf.2 | Aparte de la pizarra, utilizamos | 11. Uso de | Recursos para el
aplicaciones utiles sobre un tema. En la | material proceso de
modalidad virtual, empleamos la pizarra | concreto aprendizaje
digital y gréficas para ilustrar conceptos.

Inf.3 | Dependiendo de la tematica se utiliza | 1. Uso de
materiales concretos. Por ejemplo, en :

o ) material
fracciones me ayudo de cartulinas de las
lineas rojas que ayudan a los estudiantes | €Oncreto Recursos para el
a comprender mejor. Es importante proceso de
entender que la situacion en la ..
S, . N 10.  Uso de | aprendizaje
institucion, no siempre puede disponer
de todos los recursos necesarios. El afio | herramientas
anterior trabajé utilizando la pl.ataforma tecnologicas
de GeoGebra para funciones y
ecuaciones.

Tabla 8

Tematica de la pregunta: Las TIC como una alternativa que aporte al aprendizaje de la

matemdtica
N° Unidad de Analisis Codigos Subcategorias
Inf.
Inf.1 | En mi opinién, no solo en el area de | 12. Beneficio de

matematica sino a nivel general el uso
de tecnologias es mucho mas viable para
los alumnos ya que estan familiarizados
con ellas. Podemos motivarlos a través
de estos medios para que asimilen los
conceptos, lo cual facilita su proceso de

aprendizaje.

la tecnologia en
el aprendizaje de

la matematica

Inf.2

Estoy completamente de acuerdo en que

es muy importante mejorar el uso de las

Tecnologia en el
aprendizaje de

matematica
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TIC. Sin embargo, el problema es que
las instituciones educativas no cuentan
con los recursos suficientes, como

proyectores, que son necesarios.

13. Falta de
recursos

tecnologicos

Inf.3 | Personalmente, considero que si es | 12. Beneficio de
viable la implementacion de tecnologias | la tecnologia en
en la educacion, siempre y cuando todos | el aprendizaje de
los estudiantes tuvieran la posibilidad de | la matematica
acceder a ellas.

Tabla 9

Tematica de la pregunta Uso de la plataforma Google Classoom como herramienta de

apoyo en el aprendizaje de la matemdtica

NO
Inf.

Unidad de Analisis

Caédigos

Subcategorias

Inf.1

En mi opinién, aunque actualmente
estamos dando clases presenciales, es
importante contar con una herramienta
adicional en la que se puedan subir los
cursos, las actividades, las tareas, los
recursos para que los estudiantes puedan
en cualquier momento consultar en
cualquier momento. Incluso se podia
grabar la clase para tener un video en el
que puedan consultar si no se animan a
preguntar enseguida, En definitiva, esta
plataforma tendria varas funciones.

14. Uso Google
Classroom

Inf.2

Estoy de acuerdo en que seria muy
importante contar con una plataforma de
este tipo, ya que los estudiantes podrian
revisar los mddulos antes de tener la
clase, lo que podria motivarlos y

ayudarlos a prepararse para su

aprendizaje.

14. Uso de
Google

Classroom

Inf.3

Considero que la plataforma deberia
cumplir una funcién complementaria
del proceso de aprendizaje. Una de las
deficiencias que tanto docentes como

14.  Uso
Google

de

Classroom

Google Classroom
como herramienta
de apoyo en el
aprendizaje de la

matematica
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los estudiantes tuvimos en las clases | 15. Necesidad
virtuales fue la falta de una herramienta | de un guia para
fija de la que podamos confiar. | el uso de Google
Classroom

4.2 Descripcion de las Categorias Emergentes

Las categorizaciones emergentes han sido organizadas segun los hallazgos emitidos
por los docentes de la Unidad Educativa Jos¢ Maria Roman, lograndose plasmar tres
categorizaciones tomadas en consideracion por la saturacion tedricas en las argumentaciones
emitidas por las opiniones y perspectivas emergentes de los docentes, estas son: modalidad
virtual, aprendizaje de la matematica y uso de TIC en educacion.

La modalidad virtual, que desprende las limitaciones y las relaciones implicitas entre
los factores sociales que se encuentran bajo el enfoque del desarrollo de clases virtuales en
los estudiantes de matematica en los niveles de Educacion General Bésica Superior y
Bachillerato General Unificado.

La dimension aprendizaje de la matematica define la realidad yacente segun los
actores sociales en cuanto al manejo de estrategia, contenidos y recursos dispuestos en el
aula para el para abordaje de facultades en el aprendizaje de las matematicas mediante el
logro de los objetivos instruccionales.

Con la dimension relacionada al uso de TIC en la educacion, evidencia la
consolidacion del aporte tecnologico para afianzar el proceso de ensefianza y aprendizaje de

las matematicas en el estudiante bachillerato.
4.2.1 Modalidad de Aprendizaje Virtual

Segun las respuestas de los tres docentes entrevistados, se presenta como
subcategorias emergentes los obstaculos en la ensefianza virtual dentro de la dimension
modalidad de ensefanza virtual para el aprendizaje de la matematica (ver figura 1). Se logrod
contrastar cuatro puntos basicos (Conectividad, Interactuar con preguntas, motivacion y falta
de supervision de los padres o representantes y tiempo de clases).

En este punto, existe coincidencia en lo que establece Martin, Lavandera, Mora,

Sanchez y Pérez (2021) sobre la realidad apremiante en la falta de conectividad al momento
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de establecer clases virtuales, asi como también, se asume que existe una brecha digital para
desarrollar planes de capacitacion al docente, representante y en la formacion del alumno
como aspecto clave en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Figura 1

Obstaculos que presentaron los estudiantes en el aprendizaje de la matematica durante la

modalidad virtual

Interactuar con
preguntas

Conectividad

al Internet Tiempo de clases

OBSTACULOS DE LOS
ESTUDIANTES EN EL PROCESO
DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

VIRTUAL

Fuente: Guion de entrevista a Docentes de Matematica

En cuanto a la subcategoria emergente que consolida la dimension de modalidad
virtual, se presenta como deberia ser el entorno virtual del aprendizaje de la matematica en
estudiantes con dificultades. Lograndose contrastar en las entrevistas, tres puntos basicos
para desarrollar en el entorno virtual una ensefianza de la matematica bajo un enfoque de:
Planificacion flexible y adaptable a estudiantes con condiciones especiales, refuerzos a
estudiantes con debilidades por parte del docente, trabajo en equipo y colaborativo entre los
estudiantes (ver figura 2).

En este sentido, una alternativa viable para implementarse en entorno virtuales, la
propone Wahyuningsih, Qohar, Satyananda y Azean (2021) la cual consiste en desarrollar
aprendizaje de las matematicas sostenida en aprendizaje por proyectos en linea, con la
finalidad de mejorar las habilidades en el estudiante para la resolucion de problemas de
forma creativa y en trabajo en equipo, con el uso y el apoyo del docente con herramientas

virtuales apropiadas paras ser utilizadas en la clase.
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Figura 2

Entorno de aprendizaje de los estudiantes con dificultades

Planificacion flexible y
adaptable a estudiantes

con condiciones
especiales

Refuerzosa
estudiantes con
debilidades por

parte del docente

Trabajo en equipo y
colaborativo entre
los estudiantes

Fuente: Guion de entrevista a Docentes de Matematica

Por ultimo, otra subcategoria a considerarse es la relacionada a los retos que
enfrentan los estudiantes para adaptarse a la modalidad de aprendizaje virtual. Segun la
figura 3, se logré contrastar tres puntos basicos (Presion y adaptacion, Infraestructura
necesaria y abordaje de los recursos tecnoldgicos).

Por consiguiente, estas caracteristicas han sido resaltadas  por
Velychko,Omelchenko, Khyzhniak y Fedorenko (2021) acotando que resulta muy costoso
usar los recursos tecnologicos en materia educativa, ya que no existe una plataforma
tecnoldgica y de comunicacion sélida, asumiéndose un esfuerzo conjunto de cooperacion
entre autoridades, docentes, padres de familia y estudiantes.

Figura 3

Retos que enfrentaron los estudiantes para lograr adaptarse a la modalidad virtual

Abordaje de [
los recursos
tecnolégicos -

Fuente: Guion de entrevista a Docentes de Matematica
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4.2.2 Aprendizaje de la Matemadtica

Segun las respuestas de los tres docentes entrevistados, se presenta como dimension
emergente el aprendizaje de la matematica. Esto se desprende las percepciones expuestas
por los docentes entrevistados en las subcategorias dificultades en el aprendizaje y las
estrategias didacticas que se pueden implementar para el aprendizaje de la matematica en
los niveles de Educacion General Basica Superior y Bachillerato General Unificado (ver
figura 4 y figura 5).

Marban,Radwan E.,Radwan A. y Radwan W. (2021) afirma que los materiales a
disefiar como recurso didactico en el aprendizaje de las matematicas deben estar enfocados
en fortalecer aspectos relacionados con la 16gica matematica y multiplicaciones. Por ende,
los recursos instruccionales estratégicos deben incluir un conjunto de actividades
relacionadas con el aprendizaje y la consolidacion de habilidades por medio de enlaces a
contenidos digitales de apoyo, tales como: videos educativos, clips de audios, aspectos
Iudicos, entre otros.

De acuerdo con la figura 4, se logrd contrastar tres puntos basicos: razonamiento
logico en el calculo, calculo diferencial, multiplicaciones.

Figura 4

Tematicas que los estudiantes presentaron dificultad en el aprendizaje

Razonamiento
W l6gico en el Calculo Cilculo Diferencial Multiplicaciones

Fuente: Guion de entrevista a Docentes de Matematica

En figura 5, se logrd contrastar tres puntos basicos para consolidar el proceso: guia
de ejercicios desarrollados con procedimientos y ejercicios propuestos, aprendizaje aplicado
en la resolucion de problemas, aprender haciendo y cumplir con los deberes en el aula. En
virtud del hallazgo anterior, Cejas, Navarro, Venegas y Proafo (2021) afirma que se logra
percibir en los estudiantes del Ecuador, un eficiente desarrollo de habilidades y
metacogniciones como facultad para aprender de manera rapida, libre y autorreguladas
mediante el uso de recursos, guias y herramientas que contribuyan agilizar las
comunicaciones para instituir una eficiente aproximacion entre docentes y estudiantes. Tal

comunicacion puede ser originada de manera sincronica y asincronica.

Figura 5

Estrategias diddcticas utiliza en la ensefianza de la matematica
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Fuente: Guion de entrevista a Docentes de Matematica

4.2.3 Uso de TIC en Educacion

Segun las respuestas de los tres docentes entrevistados, se presenta como dimension
emergente con respecto al uso de herramientas tecnologicas como Google Classroom y en
relacion a las percepciones, se destacan dos subcategorias sustentadas por los tipos de
recursos y la alternativa expuestas por los docentes entrevistados que tienden a aportar al
aprendizaje de las matematicas (ver figura 6).

Se logré contrastar cuatro puntos basicos en recursos tecnologicos dispuestos
mediante implementaciones en Google Classroom: aplicacion GeoGebra, pizarras digitales,
plataformas interactivas y material didactico como cartulinas u otros.

Figura 6

Tipos de recursos que se emplea para facilitar el proceso educativo

~ AplicacionGeoGebra

Pizarras digitales

Plataformas interactivas

Material didactico como cartulinas u otros

Fuente: Guion de entrevista a Docentes de Matematica

Ademas, en la figura 7, se logré contrastar de forma positiva el uso de Google
Classroom como una alternativa viable y destaca dos puntos de apreciaciones convergentes:
canalizar el uso de las tecnologias para asimilar conceptualizaciones con la disposicion
amplia de los recursos tecnoldgicos y de conectividad.

Lo anterior, coincide con lo argumentado por Acosta, Patron y Sahua (2017) en su
investigacion, afirma que existen bondades significativas en la ensefianza y el aprendizaje a
través de la implementacion de plataformas virtuales, especificamente el uso de las
herramientas que ofrece Google para facilitar el proceso de formacion académica bajo un

enfoque dinamico. Desde el punto de vista del profesor facilitador del conocimiento, implica
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una versatil herramienta que permite desarrollar temas, proponer actividades y limitar el
tiempo de resolucion en evaluaciones virtuales.

Las implementaciones de los recursos tecnoldgicos han de permitir incrementar
aspectos motivacionales para promover un aprendizaje significativo en los estudiantes,
estimulando innovaciones, aspectos creativos, capacidades, rapidez en la solucion de
problemas, suma internacion con facil proceso de comunicaciones entre compafieros y
docente a cago del aula (Latif y Widiaty, 2021).

Figura 7

Las TIC como alternativa que aporten al aprendizaje de las matemdaticas

Fuente: Guion de entrevista a Docentes de Matematica
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4.3 Dificultades que tienen los estudiantes para el aprendizaje de matematica.

Tabla 10

Resumen de las preguntas acorde al tipo de Dificultades del aprendizaje de matematica

Dificultades del aprendizaje de No. de Pregunta
matematica
Tipo Semantico 1,2,3,4,5,6,8
Tipo Procedimental 8,9,10,11
Tipo Visoespacial 12,13

Fuente: Instrumento de recoleccion de datos
4.3.1 Pregunta 1: Puede resolver operaciones bdsicas mentalmente sin errores.

Tabla 11

Resolver operaciones basicas mentalmente sin errores

Totalmente Desacuerdo Neutral (40%) De Totalmente Total
en (10%) acuerdo de acuerdo
desacuerdo (32%) (15%)
(3%)
Octavo 3 2 11 4 2 22
Noveno 1 6 12 5 10 34
Décimo 0 4 19 15 3 41
1°BGU 1 4 10 12 4 31
2°BGU 0 1 14 14 4 33
3°BGU 0 3 12 13 7 35
Total 5 20 78 63 30 196
Porcentaje 3% 10% 40% 32% 15% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.

Figura 8

Resolver operaciones bdsicas mentalmente sin errores
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B Totalmente de acuerdo (15%) ™ De acuerdo (32%) Neutral (40%)
B Desacuerdo (10%) B Totalmente en desacuerdo (3%)

Fuente: Informacion de la tabla 11.
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Analisis e Interpretacion.

Segtin lo que se evidencia en la tabla 11 y figura 8, solo un 15% de estudiantes
encuestados (196) han confirmado estar totalmente de acuerdo a la afirmacion. Esta
caracterizacion de frecuencia es mayor para estudiantes del noveno afio de EGB y tercer afio
del BGU.

Adicionalmente, se presenta mayor ponderacion (32%) en la categoria de respuesta
“de acuerdo” para la segmentacion de estudiantes cursantes del décimo afio de EGB hasta el
tercer afio de BGU. En este sentido, se concluye como hallazgos significativos una respuesta
positiva, con registro de una proporcion 47% e incidencia de una respuesta neutral del 40%,
en funcion a la referida pregunta de interés.

Resolver operaciones matematicas basicas mentalmente sin errores es una labor de
extrema dificultad dentro de la asignatura de matematica, donde la mayoria de los
estudiantes refleja incomprension, poco entendimiento y una significativa dificultad para
comprender lo que describe un determinado planteamiento de problema. Esta situacion que
dificulta encontrar una solucion asertiva en la mayoria de los casos, y perciben como la
imposibilidad de encontrar una solucién correcta al problema que se le plantee (Buelvas y

De Los Rios, 2022).

4.3.2 Pregunta 2: Comprende completamente los contenidos impartidos por parte del

docente de matemadtica.

Tabla 12

Comprension completa de los contenidos impartidos por parte del docente de matemadtica

Totalmente Desacuerdo Neutral De Totalmente  Total
en (10%) (44%) acuerdo de acuerdo
desacuerdo (28%) (14%)
(4%)
Octavo 3 2 4 8 5 22
Noveno 3 9 4 12 6 34
Décimo 0 3 25 8 5 41
1°BGU 0 1 17 9 4 31
2°BGU 1 3 19 9 1 33
3°BGU 1 2 17 9 6 35
Total 8 20 86 55 27 196
Porcentaje 4% 10% 44% 28% 14% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.
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Figura 9

Comprension completa de los contenidos impartidos por parte del docente de matemadtica
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B Totalmente de acuerdo (14%) ®De acuerdo (28%) Neutral (44%)
B Desacuerdo (10%) B Totalmente en desacuerdo (4%)

Fuente: Informacion de la tabla 12.

Analisis e Interpretacion.

Segtin lo que se evidencia en la tabla 12 y figura 9, solo un 14% con respecto a total
de estudiantes encuestados (196) que han confirmado estar totalmente de acuerdo a la
afirmacion. Esta caracterizacion de frecuencia es mayor para estudiantes de octavo, noveno
y tercer afio del BGU. Adicionalmente, se presenta mayor ponderacion (28%) en la categoria
de respuesta “de acuerdo” para todas las segmentaciones de estudiantes y mas aun, para los
cursantes del noveno afio de educacion basica. En este sentido, se concluye como hallazgos
significativos una respuesta positiva, con registro de una proporcion 42% e incidencia de
una respuesta neutral del 44%, en funcion a la referida pregunta de interés.

La comprension del contenido matematico impartido por el docente de matematica
va asociada con el tipo de lenguaje al que se usa como referencia y los recursos que se aplican
para lograr que los alumnos comprendan lo que es muy abstracto para ellos durante el primer
y segundo periodo de la educacion basica formal. Aun requieren elementos concretos para
acceder al aprendizaje (Buelvas y De Los Rios, 2022). En complemento, segiin Almonacid,
Gutiérrez y Pullo (2017) de no existir motivacion e interés por perfeccionar las resoluciones

de problemas matematicos, no se lograran una comprension adecuada del contenido.
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4.3.3 Pregunta 3: Emplea conceptos matemdticos previos para comprender temdticas

nuevas.

Tabla 13

Emplea conceptos matematicos previos para comprender tematicas nuevas

Totalmente en Desacuerdo Neutral De Totalmente  Total
desacuerdo (17%) (33%) acuerdo de acuerdo
4%) (33%) (13%)
Octavo 1 3 7 6 5 22
Noveno 3 2 13 11 5 34
Décimo 3 9 9 12 8 41
1°BGU 0 3 11 15 2 31
2°BGU 1 10 12 8 2 33
3°BGU 0 7 12 13 3 35
Total 8 34 64 65 25 196
Porcentaje 4% 17% 33% 33% 13% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.
Figura 10

Emplear conceptos matemdticos previos para comprender temdticas nuevas
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B Totalmente de acuerdo (13%) ™ De acuerdo (33%) Neutral (33%)
B Desacuerdo (17%) B Totalmente en desacuerdo (4%)

Fuente: Informacion de la tabla 13.
Analisis e Interpretacion.

En la tabla 13 y figura 10, se puede describir que, en términos generales, la
percepcion de los estudiantes en torno a la pregunta: ;Emplea conceptos matematicos
previos para comprender tematicas nuevas? presenta solo un 13% con respecto a total de
estudiantes encuestados (196) que han confirmado estar totalmente de acuerdo a la
afirmacion. Esta caracterizacion de frecuencia es mayor para estudiantes del octavo, noveno
y décimo afio Educacion General Basica Superior. Adicionalmente, se presenta mayor
ponderacion (33%) en la categoria de respuesta “de acuerdo” para todas las segmentaciones
de estudiantes y mas aun, para los cursantes del primer y tercer aiio de BGU. En este sentido,

se concluye como hallazgos significativos una respuesta positiva, con registro de una
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proporcion 46% e incidencia de una respuesta neutral del 33%, en funcion a la referida
pregunta de interés.

Autores como Buelvas y De Los Rios (2022) han considerado que es preciso
estimular a los alumnos desde los niveles basicos y a sus cortas edades para que mejoren su
comprension y el manejo adecuado de las resoluciones de problemas matematicos, lo que
les permite comprender tematicas nuevas con mayor facilidad. También enfoca que el
absoluto dominio cognitivo previo permite una solucion mds acerada de problemas
matematicos, consolidandose como fragmento fundamental en el perfil individual ante una

determinada situacion.
4.3.4 Pregunta 4: Tiene la habilidad para representar y recuperar la informacion.

Tabla 14

Habilidad para representar y recuperar la informacion

Totalmente  Desacuerdo Neutral De Totalmente Total
en (18%) (36%) acuerdo de acuerdo
desacuerdo (26%) (18%)
(2%)
Octavo 1 4 8 5 4 22
Noveno 0 3 8 13 10 34
Décimo 1 11 12 9 8 41
1°BGU 1 4 12 8 6 31
2°BGU 1 4 14 10 4 33
3°BGU 0 9 17 6 3 35
Total 4 35 71 51 35 196
Porcentaje 2% 18% 36% 26% 18% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.

Figura 11

Habilidad para representar y recuperar la informacion
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Fuente: Informacion de la tabla 14.
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Analisis e Interpretacion.

En la tabla 14 y figura 11, se puede describir que, en términos generales, la
percepcion de los estudiantes en torno a la pregunta ; Emplea conceptos matematicos previos
para comprender tematicas nuevas? presenta solo un 18% con respecto a total de estudiantes
encuestados (196) que han confirmado estar totalmente de acuerdo a la afirmacion. Esta
caracterizacion de frecuencia es mayor para estudiantes del octavo, noveno de EGB
Superior. Adicionalmente, se presenta mayor ponderacion (26%) en la categoria de respuesta
“de acuerdo” con la afirmacion para todas las segmentaciones de estudiantes y, ain mas,
para los cursantes del noveno nivel de educacion basica. En este sentido, se concluye como
hallazgos significativos una respuesta positiva, con registro de una proporcion 44% e
incidencia de una respuesta neutral del 36%, en funcion a la referida pregunta de interés.

Estas habilidades que el estudiante desarrolla por medio de las clases virtuales
tienden a contribuir en representar y recuperar la informacion presentada con facilidad. Esto
corresponde con lo plasmado por Vernucci, Canet-Juric, Andrés y Burin (2017), quienes
establecen que el entorno virtual pretende habilidades de comprension lectora y calculo
matematico, importantes para desempefiarse exitosamente en el colegio, en la universidad,

en cualquier situacion que se presenta en la vida cotidiana y para el aprendizaje en general.

4.3.5 Pregunta 5: Puede asociar resultados obtenidos mediante el conteo con

operaciones bdsicas.

Tabla 15

Asociacion de resultados obtenidos mediante el conteo con operaciones bdsicas

Totalmente Desacuerdo Neutral De Totalmente  Total
en (7%) (24%) acuerdo de acuerdo
desacuerdo (49%) (19%)
1%)
Octavo 0 2 15 4 22
Noveno 1 1 8 10 14 34
Décimo 1 5 13 16 6 41
1°BGU 0 2 6 18 5 31
2°BGU 0 3 9 17 4 33
3°BGU 0 0 10 20 5 35
Total 2 13 47 96 38 196
Porcentaje 1% 7% 24% 49% 19% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.
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Figura 12

Asociacion de resultados obtenidos mediante el conteo con operaciones badsicas
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Fuente: Informacion de la tabla 15.

Analisis e Interpretacion.
Segun lo que se evidencia en la tabla 15 y figura 12, se puede describir que, en

términos generales, la percepcion de los estudiantes en torno a la pregunta ;Puede asociar
resultados obtenidos mediante el conteo con operaciones basicas? presenta solo un 19% con
respecto a total de estudiantes encuestados (196) que han confirmado estar totalmente de
acuerdo a la afirmacion. Esta caracterizacion de frecuencia es mayor para estudiantes del
décimo afio de EGB Superior. Adicionalmente, se presenta mayor ponderacion (49%) en la
categoria de respuesta “de acuerdo” para todas las segmentaciones de estudiantes y, mas atn,
para los cursantes del tercer afio del nivel BGU. En este sentido, se concluye como hallazgos
significativos una respuesta positiva, con registro de una proporciéon 68% e incidencia de
una respuesta neutral del 24%, en funcion a la referida pregunta de interés.

Se concibe que, a este nivel todo alumno debera saber resolver una division,
multiplicacion, ecuacion, u otra operacion matematica basica, pero desconoce como plantear
un problema donde se pueda hacer uso de estas operaciones. Es decir, el alumno conoce el
procedimiento, pero le ha de costar trabajo solucionar los problemas que impliquen la

aplicacion de cualquier operacion basica (Buelvas y De Los Rios, 2022).
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4.3.6 Pregunta 6: Comprende facilmente las temdticas nuevas facilitadas por el docente

Tabla 16

Comprension de tematicas nuevas facilitadas por el docente

Totalment Desacuerd Neutral De Totalment Total
een 0 (10%) (36%) acuerdo e de
desacuerd (34%) acuerdo
0 (3%) (17%)
Octavo 0 2 13 2 5 22
Noveno 2 3 4 15 10 34
Décimo 4 6 18 11 2 41
1°BGU 0 3 6 15 7 31
2°BGU 0 3 12 13 5 33
3°BGU 0 3 17 11 4 35
Total 6 20 70 67 33 196
Porcentaje 3% 10% 36% 34% 17% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.
Figura 13

Comprension de tematicas nuevas facilitadas por el docente
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Fuente: Informacion de la tabla 16.

Analisis e Interpretacion.

Segun lo que se evidencia en la tabla 16 y figura 13, se puede describir que, en
términos generales, la percepcion de los estudiantes en torno a la pregunta ;Comprende
facilmente las tematicas nuevas facilitadas por el docente? presenta solo un 17% con
respecto a total de estudiantes encuestados (196) que han confirmado estar totalmente de
acuerdo a la afirmacion. caracterizacion de frecuencia es mayor para estudiantes del primer
afio de BGU. Adicionalmente, se presenta mayor ponderacion (34%) en la categoria de
respuesta “de acuerdo” para todas las segmentaciones de estudiantes y mas aun, para los

cursantes de noveno afio de EGB Superior. En este sentido, se concluye como hallazgos
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significativos una respuesta positiva, con registro de una proporcion 51% e incidencia de
una respuesta neutral del 36%, en funcion a la referida pregunta de interés.

Muchas han sido las investigaciones que plasman que cuando se tiene un estudiante
desmotivado, su rendimiento académico tiende a disminuir. Sumado a que cuando se
enfrentan a problemas matematicos que tienen que resolver no toman en cuenta sus
conocimientos previos; por lo tanto, los problemas no revisten importancia para ellos

(Almonacid et. al, 2017; Casis et. al , 2017; Soto, 2018).

4.3.7 Pregunta 7: Considera que los recursos aplicados por el docente son faciles de

utilizar y aportan para el aprendizaje

Tabla 17

Recursos aplicados por el docente son faciles de utilizar y aportan para el aprendizaje

Totalmente Desacuerdo Neutral De Totalmente Total
en (13%) (30%) acuerdo de acuerdo (26%)
desacuerdo (31%)
1%)
Octavo 0 10 6 5 1 22
Noveno 1 5 4 8 16 34
Décimo 0 4 17 12 8 41
1°BGU 0 4 4 15 8 31
2°BGU 0 1 13 10 9 33
3°BGU 0 2 15 10 8 35
Total 1 26 59 60 50 196
Porcentaje 1% 13% 30% 31% 26% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.

Figura 14

Recursos aplicados por el docente son faciles de utilizar y aportan para el aprendizaje
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Fuente: Informacion de la tabla 17.
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Analisis e Interpretacion.

Segun lo que se evidencia en la tabla 17 y figura 14, se puede describir que, en
términos generales, la percepcion de los estudiantes en torno a la pregunta ;Considera que
los recursos aplicados por el docente son faciles de utilizar y aportan para el aprendizaje?
presenta solo un 26% con respecto a total de estudiantes encuestados (196) que han
confirmado estar totalmente de acuerdo a la afirmacion. Esta caracterizacion de frecuencia
es mayor para estudiantes del noveno afio para el nivel basico. Adicionalmente, se presenta
mayor ponderacion (31%) en la categoria de respuesta “de acuerdo” para todas las
segmentaciones de estudiantes y mas atn, para los cursantes del primer afio del nivel BGU.
En este sentido, se concluye como hallazgos significativos una respuesta positiva, con
registro de una proporcion 57% e incidencia de una respuesta neutral del 30%, en funcion a
la referida pregunta de interés.

Segun Calderon et. al (2018), advierten que se debe invertir en tecnologias para
disminuir la brecha entre los recursos que se debe implementar por el docente para que el
estudiante pueda mejorar su aprendizaje y destacarse en excelente desempefio. Sin embargo,
aun persiste una brecha digital en un margen de aprovechamiento cognitiva y usos de

herramientas para la mejora educativa.

4.3.8 Pregunta 8: Considera que tiene una comprension conceptual de los

procedimientos

Tabla 18

Comprension conceptual de los procedimientos

Totalmente Desacuerdo Neutral De Totalmente de Total
en (13%) (35%) acuerdo acuerdo
desacuerdo (35%) (16%)
(2%)

Octavo 0 3 10 5 4 22
Noveno 1 5 8 15 5 34
Décimo 1 6 16 13 5 41

1°BGU 0 2 11 10 8 31
2°BGU 1 6 5 15 6 33
3°BGU 0 3 19 10 3 35

Total 3 25 69 68 31 196
Porcentaje 2% 13% 35% 35% 16% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.
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Figura 15

Comprension conceptual de los procedimientos

19
20
15 ]316 15
15
10 1011 10

10 8 8

45 5 5 5 6 6l s 6
T O TR | (T | R (T [ F
o HlEs  HERE. HESR. - ) |

Octavo Noveno Décimo 1°BGU 2°BGU 3°BGU
B Totalmente de acuerdo (16%) ™ De acuerdo (35%) Neutral (35%)
B Desacuerdo (13%) B Totalmente en desacuerdo (2%)

Fuente: Informacion de la tabla 18.

Analisis e Interpretacion.

Segun lo que se evidencia en la tabla 18 y figura 15, se puede describir que, en
términos generales, la percepcion de los estudiantes en torno a la pregunta ;Considera que
tengo una comprension conceptual de los procedimientos? presenta solo un 16% con
respecto a total de estudiantes encuestados (196) que han confirmado estar totalmente de
acuerdo a la afirmacion. Esta caracterizacion de frecuencia es mayor para estudiantes del

primer afio del nivel BGU.

Adicionalmente, se presenta mayor ponderacion (35%) en la categoria de respuesta
“de acuerdo” para todas las segmentaciones de estudiantes y, mas atn, para los cursantes del
noveno de EGB y segundo afio de BGU. En este sentido, se concluye como hallazgos
significativos una respuesta positiva, con registro de una proporcion 51% e incidencia de
una respuesta neutral del 35%, en funcion a la referida pregunta de interés.

La experiencia de los ultimos afios en el ambito educativo, han demostrado que la
comprension conceptual de los procedimientos es esencial, ya que este autor ha sefialado que
el desarrollo de la practica docente se centra en la mecanizacion de procedimientos para

lograr una comprension conceptual de lo que se quiere lograr (Buelvas y De Los Rios, 2022).
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4.3.9 Pregunta 9: Considera que tiene una compresion conceptual en la secuenciacion

de pasos en procedimientos complejos

Tabla 19

Comprension conceptual en la secuenciacion de pasos en procedimientos complejos

Totalmente  Desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente Total
en (15%) (45%) (27%) de acuerdo
desacuerdo (12%)
2%)

Octavo 0 2 9 7 4 22
Noveno 1 4 15 6 8 34
Décimo 1 6 23 10 1 41

1°BGU 0 4 8 15 4 31
2°BGU 1 4 16 9 3 33
3°BGU 0 9 17 6 3 35

Total 3 29 88 53 23 196
Porcentaje 2% 15% 45% 27% 12% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.

Figura 16

Comprension conceptual en la secuenciacion de pasos en procedimientos complejos
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Fuente: Informacion de la tabla 19.
Analisis e Interpretacion.

Segun lo que se evidencia en la tabla 19 y figura 16, se puede describir que, en
términos generales, la percepcion de los estudiantes en torno a la pregunta ;Considera que
tengo una compresion conceptual en la secuenciacion de pasos en procedimientos
complejos? presenta solo un 12% con respecto a total de estudiantes encuestados (196) que
han confirmado estar totalmente de acuerdo a la afirmacion. Esta caracterizacion de

frecuencia es mayor para estudiantes del noveno afio del nivel basico.
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Adicionalmente, se presenta mayor ponderacion (27%) en la categoria de respuesta
“de acuerdo” para todas las segmentaciones de estudiantes y, mas atn, para los cursantes del
primer afio de BGU. En este sentido, se concluye como hallazgos significativos una
respuesta positiva, con registro de una proporcion 39% e incidencia de una respuesta neutral
del 45%, en funcion a la referida pregunta de interés.

Estos hallazgos estan en concordancia con los resultados de investigaciones previas
de Almonacid et. al (2017), Soto (2018) y Vernucci et. al (2017), en las cuales estiman tanto
para el docente como para el estudiante significativos los beneficios que ofrece la

implementacion de la ensefianza de la matematica en un sistema de educacion.
4.3.10 Pregunta 10: Resuelve con facilidad ejercicios y problemas matemdticos

Tabla 20

Resuelve con facilidad ejercicios y problemas matematicos

Totalmente Desacuerdo Neutral De Totalmente de  Total
en (7%) (30%) acuerdo acuerdo (31%)
desacuerdo (32%)
(1%)

Octavo 0 3 2 7 10 22
Noveno 2 2 4 11 15 34
Décimo 0 4 14 13 10 41

1°BGU 0 1 6 13 11 31
2°BGU 0 3 13 7 10 33
3°BGU 0 0 19 12 4 35

Total 2 13 58 63 60 196
Porcentaje 1% 7% 30% 32% 31% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.
Figura 17

Resuelve con facilidad ejercicios y problemas matematicos
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10 1 10 1 10
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Octavo Noveno Décimo 1°BGU 2°BGU 3°BGU
m Totalmente de acuerdo (31%) ™ De acuerdo (32%) Neutral (30%)
® Desacuerdo (7%) ® Totalmente en desacuerdo (1%)

Fuente: Informacion de la tabla 20.
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Analisis e Interpretacion.

En la tabla 20 y figura 17, se puede describir que, en términos generales, la
percepcion de los estudiantes en torno a la pregunta jResuelve con facilidad ejercicios y
problemas matematicos? presenta solo un 31% con respecto a total de estudiantes
encuestados (196) que han confirmado estar totalmente de acuerdo a la afirmacion. Esta
caracterizacion de frecuencia es mayor para estudiantes del noveno afio del nivel basico.

Adicionalmente, se presenta mayor ponderacion (32%) en la categoria de respuesta
“de acuerdo” para todas las segmentaciones de estudiantes y, mas aun, para los cursantes del
décimo de EGB y primer afio de BGU. En este sentido, se concluye como hallazgos
significativos una respuesta positiva, con registro de una proporciéon 63% e incidencia de
una respuesta neutral del 30%, en funcion a la referida pregunta de interés.

En complemento, autores como Leal y Bong (2015) manifiestan que la capacidad
para resolver ejercicios y problemas matematicos son de gran beneficio para trascender
contenidos, de modo que los estudiantes puedan aplicar sus conocimientos en situaciones

nuevas, encontrado mayor coherencia y pertinencia en su aprendizaje.

4.3.11 Pregunta 11: Logra resolver ejercicios donde se apliquen conocimientos previos y

no unicamente los vistos en clases.

Tabla 21

Aplica conocimientos previos y no unicamente los vistos en clases

Totalmente Desacuerdo Neutral De Totalmente de  Total
en (15%) (34%) acuerdo acuerdo (16%)
desacuerdo (31%)
B%)

Octavo 0 11 2 6 3 22
Noveno 2 5 8 10 9 34
Décimo 1 6 20 9 5 41

1°BGU 1 4 12 10 4 31
2°BGU 2 3 6 14 8 33
3°BGU 0 1 19 12 3 35

Total 6 30 67 61 32 196
Porcentaje 3% 15% 34% 31% 16% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.
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Figura 18

Aplica conocimientos previos y no unicamente los vistos en clases
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Octavo Noveno Décimo 1°BGU 2°BGU 3°BGU
B Totalmente de acuerdo (16%) ™ De acuerdo (31%) Neutral (34%)
B Desacuerdo (15%) B Totalmente en desacuerdo (3%)

Fuente: Informacion de la tabla 21.

Analisis e Interpretacion.

Segun lo que se evidencia en la tabla 21 y grafico 18, se puede describir que, en
términos generales, la percepcion de los estudiantes en torno a la pregunta ;Logra resolver
ejercicios donde se apliquen conocimientos previos y no Unicamente los vistos en clases?
presenta solo un 16% con respecto a total de estudiantes encuestados (196) que han
confirmado estar totalmente de acuerdo a la afirmacion, con caracterizacion de frecuencia
es mayor para estudiantes del noveno afio del nivel basico y segundo afio del nivel BGU.

Adicionalmente, se presenta mayor ponderacion (31%) en la categoria de respuesta
“de acuerdo” para todas las segmentaciones de estudiantes y mas alin, para los cursantes del
segundo y tercer nivel BGU. En este sentido, se concluye como hallazgos significativos una
respuesta positiva, con registro de una proporcion 47% e incidencia de una respuesta neutral
del 34%, en funcion a la referida pregunta de interés.

Considerando que en realidad se pretende al usar materiales didacticos y recursos
metodologicos es que se motive al estudiante enfocandolo hacia la experimentacion a través
del uso de herramientas interactivas, donde el estudiante tenga la curiosidad de ir mas alla

de lo conceptual (Grisales, 2018).
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4.3.12 Pregunta 12: Presenta dificultades para comprender temdticas afines a la

matemadtica

Tabla 22

Dificultades para comprender temdticas afines a la matematica

Totalmente en Desacuerdo  Neutral De Totalmente de Total
desacuerdo (10%) (43%) acuerdo acuerdo (19%)
(5%) (23%)
Octavo 0 0 6 5 11 22
Noveno 5 4 16 5 4 34
Décimo 1 3 22 9 6 41
1°BGU 2 3 12 10 4 31
2°BGU 1 4 9 11 8 33
3°BGU 0 5 20 5 5 35
Total 9 19 85 45 38 196
Porcentaje 5% 10% 43% 23% 19% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.
Figura 19

Dificultades para comprender temdticas afines a la matematica
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Octavo Noveno Décimo 1°BGU 2°BGU 3°BGU
B Totalmente de acuerdo (19%) ™ De acuerdo (23%) Neutral (43%)
m Desacuerdo (10%) H Totalmente en desacuerdo (5%)

Fuente: Informacion de la tabla 22.

Analisis e Interpretacion.

Segun lo que se evidencia en la tabla 22 y figura 19, se puede describir que, en
términos generales, la percepcion de los estudiantes en torno a la pregunta ;Presenta
dificultades para comprender tematicas afines a la matematica? presenta solo un 19% con
respecto a total de estudiantes encuestados (196) que han confirmado estar totalmente de
acuerdo a la afirmacion, con caracterizacion de frecuencia es mayor para estudiantes del
octavo afio del nivel basico.

Adicionalmente, se presenta mayor ponderacion (23%) en la categoria de respuesta

“de acuerdo” para todas las segmentaciones de estudiantes y mas aun, para los cursantes del
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primer y segundo nivel BGU. En este sentido, se concluye como hallazgos significativos una

respuesta positiva, con registro de una proporcion 42% e incidencia de una respuesta neutral

del 43%, en funcion a la referida pregunta de interés.

En consecuencia, Corral et. al (2018) manifiesta la necesidad de que los docentes

despliegue un abanico de estrategias ensefianza orientadas al aprendizaje significativo para

mitigar esta problematica que se evidencia a nivel mundial. Ya que, la matematica es vista

como algo complicado, lo cual provoca poca predisponian del estudiante al aprendizaje.

4.3.13 Pregunta 13: Puede representar grdaficamente la informacion o datos y las posibles

soluciones de problemas complejos

Tabla 23

Representa graficamente la informacion y las posibles soluciones de problemas complejos

Totalmente Desacuerdo Neutral De acuerdo  Totalmente Total
en (20%) (34%) (26%) de acuerdo
desacuerdo (16%)
(4%)
Octavo 0 6 10 2 4 22
Noveno 0 5 7 12 10 34
Décimo 3 9 9 12 8 41
1°BGU 2 3 10 14 31
2°BGU 3 13 10 2 5 33
3°BGU 0 3 21 8 3 35
Total 8 39 67 50 32 196
Porcentaje 4% 20% 34% 26% 16% 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes.

Figura 20

Representa graficamente la informacion y las posibles soluciones de problemas complejos
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Fuente: Informacion de la tabla 23.

Analisis e Interpretacion.

Segun lo que se evidencia en la tabla 23 y figura 20, se puede describir que, en

términos generales, la percepcion de los estudiantes en torno a la pregunta ;Puede
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representar graficamente la informacion o datos y las posibles soluciones de problemas
complejos? presenta solo un 16% con respecto a total de estudiantes encuestados (196) que
han confirmado estar totalmente de acuerdo a la afirmacion, Esta caracterizacion de

frecuencia es mayor para estudiantes del noveno afio del nivel basico.

Adicionalmente, se presenta mayor ponderacion (26%) en la categoria de respuesta
“de acuerdo” para todas las segmentaciones de estudiantes y mas aun, para los cursantes del
primer afio de BGU. En este sentido, se concluye como hallazgos significativos una
respuesta positiva, con registro de una proporcion 42% e incidencia de una respuesta neutral
del 34%, en funcion a la referida pregunta de interés.

En concordancia con lo anterior, se ha comprobado que, mediante la implementacion
de los recursos disponibles en las plataformas virtuales, se puede representar graficamente
la informaciéon con extrema facilidad y obtener las posibles soluciones de problemas

complejos (Vernucci et. al, 2017).
4.4 Discusion

Al evaluar las dificultades del aprendizaje de matematica, se puede asumir una
dindmica compleja que varia segun las capacidades y habilidades del alumno en funcion a
su nivel de formacion académica (EGB o BGU). Esto coincide segun lo que ha sido
plasmado por Miranda, Santos,Cenich, Papini y Bouciguez (2019) donde argumenta que los
estudiantes no presentan las mismas facilidades, competencia y ritmos para aprender
matematicas.

En virtud de lo plasmado, se debe implementar las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion como esencial estrategia para consolidar el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Es en este punto donde la propuesta es consolidar la herramienta educativa
Google Classroom como apoyo didactico en la Unidad Educativa Jos¢é Maria Roman.

Obviamente, el cambio la dinamica con respecto a las clases presenciales donde la
atencion y evaluacion observacional es mas detallada, ha resultado en un reto en la formacion
educativa y la adaptacion de estrategias consonas con la disciplina que se imparte. En este
orden de ideas ha de sustentarse con lo que establece Espinoza (2018, p. 18) plasmando que
el enforno de la ensefianza virtual se encuentra plagado de considerables dificultades y que
estas se han asumido afrontar mediante implementaciones en el aula virtual. Ademas, se
debe asumir estas dificultades en concordancia con curriculo académico, metodologias y

formacion y capacitacion docente continua.
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Aunado a esto, el uso de cualquier plataforma tecnoldgica para la formacion
académica debe ir a la par de la capacitacion tanto para el personal docente como estudiantil
y transformar tal proceso en un ambiente observable y con herramientas o estrategias
instruccionales de seguimiento continuo. En este orden Espinoza (2018) establece: “es
observable, con mucha frecuencia, que a pesar que las TIC se utilizan para la preparacion de
clase, busqueda de informacion por Internet, digitalizacion del material didactico, la forma
de ensefar en las aulas no se ha modificado en forma relevante” (p. 5).

En definitiva, independiente de las imitaciones o dificultades existentes entre
docentes y estudiantes, se debe apostar a fortalecer habilidades y disefiar estrategias que
permitan superar tales dificultades. Por ello, Gomez (2020) afirma que debe existir una
considerable motivacion y promocion para que los docentes especialistas aborden las
bondades en el uso de los entornos virtuales para el desarrollo de clases dinamicas bajo el
interés del estudiante, para que sean de forma participativa, protagdnica y participativas.

Y en términos generales, la Unidad Educativa José Maria Roman debe procurarse el
equipamiento tecnoldgico basico, mitigar la falta de conocimiento de los docentes que se
supone sean obstaculos para la obtenciéon de un mayor beneficio de estas herramientas, e
incrementar las habilidades de los estudiantes en el manejo de los entornos virtuales y sus

capacidades cognoscitivas, procedimentales y actitudinales.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Acorde a los hallazgos del presente estudio en cada una de las fases y objetivos de la

investigacion, se determinan las siguientes conclusiones:

v Sobre la perspectiva de las habilidades conceptuales y procedimentales en los
estudiantes de la Unidad Educativa Jos¢ Maria Roman, se presentan ciertas
debilidades y falencias asociadas con el manejo de los cursos de matematica en
Educacion General Basica Superior y Bachillerato General Unificado. Ademas,
existen casos de educandos con dificultades en el aprendizaje de tipo semantico,
procedimental y visoespacial. Aunado a esto, estan los moderados porcentajes en
apreciaciones sobre los items evaluados, los cuales han sido concluyentes en sugerir
que deben ocurrir mejoras en su proceso de ensefianza y aprendizaje. En virtud de
ello, la propuesta de una guia metodologia resulta ser alternativa oportuna para el
manejo de la ensefianza de matematica de todos los niveles educativos, bajo la
plataforma de Google Classroom.

v Con respecto a las perspectivas docentes sobre las dificultades en el aprendizaje de
la matematica que presentan los educandos dentro de la Unidad Educativa Jos¢ Maria
Romaén, son concluyentes al coincidir que debido al proceso de adaptacion a la
modalidad virtual gener6 vacios de conocimientos, los cuales, se siguen
evidenciando en tematicas como: razonamiento logico de célculo, calculo de
derivadas y multiplicaciones. Esto sucede porque los estudiantes no alcanzan un
aprendizaje significativo sobre conceptos y definiciones que son fundamentales para
comprender otras tematicas, considerando que el aprendizaje de la matematica es
secuencial.

v' Autores como Mendoza, Aguirre, Gémez y Pincay citados en la literatura del
presente trabajo, estd de acuerdo con la aplicacion de plataformas como Google
Classroom y otras herramientas que sirvan de apoyo didactico en el aprendizaje de
la matematica. Pues, la tecnologia forma parte de la vida cotidiana de los estudiantes.
Por ello, se requiere una actualizacion constante del personal docente, buenas
practicas docentes con la aplicacion de las tecnologias de informacion y
comunicacion, evaluacion constante de las habilidades y capacidades del estudiante;

no solo en el aula de clase, sino en cualquier contexto.
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v La propuesta de guia pedagogica tiende a consolidar un aporte significativo para
usuarios y colaboradores en el proceso educativo dentro de la Unidad Educativa José
Maria Roméan. Su implementacion ha resultado pertinente para gestionar el proceso
de ensefianza y aprendizaje constructivista desde la dptica conectivista, que tiende a
lograr indicadores de participacion, aceptacion y dominio como herramientas de
trabajo colaborativo elevados. En definitiva, esta investigacion permiti6 reflexionar
sobre la importancia de la implementacion de TIC en los estudiantes de todos los
niveles y las areas del saber, encaminado en la necesidad de trabajar actividades de

calculo matematico a gusto e interés del estudiante para obtener un beneficio integral.
5.2. Recomendaciones

Una vez evaluado los principales hallazgos y conclusiones, se procede a plasmar las

siguientes recomendaciones:

v' Motivar a los estudiantes sobre el aprendizaje de la matematica mediante la
implementacion de herramientas tecnologicas que faciliten la asimilacion de
conocimientos y permitan a los educandos aprender y divertirse.

v Combinar la modalidad presencial y virtual en el proceso de ensefianza y aprendizaje
a través de la plataforma de Google Classroom para emplearla como una herramienta
de apoyo didactico que facilite la interaccion entre docentes y estudiantes
permitiendo tengan una retroalimentacion continua.

v Innovar dentro de los procesos educativos con el uso de plataformas como Google
Classroom que apoyan el proceso educativo de estudiantes que a su vez permiten la
implementacion de recursos digitales como GeoGebra, Quizizziz, etc. Estos recursos
ayudan a motivar a los educandos en su proceso de aprendizaje y demuestran que la
tecnologia no solo sirve para el entretenimiento, sino para su proceso formativo.

v Divulgar la guia didactica propuesta sobre el uso de Google Classroom como

herramienta de apoyo didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

6.1 Titulo de la Propuesta

“Disefio de una guia didactica para el uso de Google Classroom como recurso
didactico para el aprendizaje de matematica en la Unidad Educativa José Maria

Roman”

En términos generales, la finalidad de esta propuesta consiste con formular
alternativas al proceso educativo, al generar aulas en Google Classroom, con el objetivo de
consolar el logro de las competencias cognoscitivas y procedimentales en el estudiante para
la catedra de matematica del nivel basico y del nivel BGU. Implicitamente, se busca
consolidar la gestion pedagogica mediante el uso de los recursos o herramientas que ofrece
Google (Prezi, SlideShare, videos de YouTube y aplicaciones de gamificacion de Educaplay,

por medio de entornos digitales.
6.2 Introduccion de la Propuesta

El aprendizaje se debe sustentar en varios procesos implicitos, tales como el uso de
la teoria conectivista, la cual reside en conectar nodos o fuentes especializadas de datos
mediante dispositivos tecnologicos o por medio del uso de la tecnologia de informacion y
comunicacion manteniendo un feedback directo al establecer las conexiones requeridas para
garantizar un aprendizaje continuo.

En otras palabras y a nivel sintetizado, segun la UNESCO (2018), la economia y la
potenciacion del agregado cognitivo representa la nueva forma de aprendizaje social, aunado
al aporte que la OECD (2015) establece sobre la teoria de aprendizaje conectivista, en la
que: “el alumno juega un rol diferente, al trabajar a su paso e interactuar con otros para
intercambiar perspectivas, colaborar y actualizar dindmicamente contenidos para crear
conocimiento” (p. 52).

Siendo el uso de las TIC en el ambito de la educacioén un entorno que ha evolucionado
en el horizonte de tiempo y en sustentaciones con las teorias y las practicas pedagogicas
asumidas con base en la teoria conductista, la cognitiva, el constructivismo y la naciente
aplicacion de la teoria sociocultural (Lopez, 2017). Estas teorias presentan un impacto

significativo en el quehacer educativo con las implementaciones de las tecnologias,
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telecomunicaciones y el uso de computadores en una plataforma multiusuario, como lo
representa Google Classroom.

En este entorno de aula virtual de Google Classroom, se puede estudiar y aprender
en grupos, todo como un proceso integrado donde los usuarios adquieren al conectarse una
experiencia multidimensional en conocimientos y aprendizajes significativos con intensivas
colaboraciones con otras estudiantes y docentes. El punto de partida consiste en promover
los recursos en la plataforma para luego asignar tareas (Alvarado, 2020; Méndez, 2018; Quic
y Cardona, 2020; Salazar, 2019).

En virtud de las dificultades que se presentaron en el aprendizaje de matematica y
las limitantes inherentes, se propone el disefio de un recurso didactico basado en el manejo
de Google Classroom para el aprendizaje de la matematica en los niveles Educacion General
Bésica Superior (octavo, noveno y décimo) y Bachillerato General Unificado (primero,
segundo y tercero) en la Unidad Educativa José Maria Roman.

El disefio de la presente propuesta y guia requeridas en el presente trabajo
investigativo, se presentan de forma general e implicitamente se requiere un proceso en el
cual se detallen los procedimientos para tales implementaciones. Por ende, el valor agregado
en la presente propuesta radica en ilustrar los pasos mas relevantes. Apostado por motivar la
implementacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en el proceso de

enseflanza aprendizaje.
6.3 Objetivos de la propuesta
6.3.1 Objetivo General de la Propuesta

Desarrollar recurso didactico en Google Classroom para el aprendizaje de la
matematica en los niveles de Educacion General Basica Superior, para la Unidad Educativa

José Maria Roman.

6.3.2 Objetivos Especificos de la Propuesta

v Fundamentar tedricamente la herramienta Google Classroom

v Disefar aula virtual en Google Classroom para el aprendizaje de las matematicas en
los niveles de Educacion General Basica Superior y Bachillerato General
Unificado.

v Formular la guia para el manejo de Google Classroom para docentes, estudiantes y

representantes legales.
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6.4 Descripcion Breve de Google Classroom

En términos generales, Google Classroom representa una plataforma multifuncional
con solida estructura para labores yacentes en el proceso de ensefanza y aprendizaje,
presentando notables beneficios en comparacion al uso de otras herramientas comerciales.
Aun cuando esta plataforma permite albergar multiples contenidos, su relacion con la
implementacion directa de otras aplicaciones o servicios de Google permite orientar un
ambiente de acceso facil a clases virtuales, la implementacion de hojas de trabajos
interactivas y la visualizacion de videos ilustrativos. Por ende, al considerar la definicion
que establece Gomez (2020) sobre Google Classroom: “es una plataforma gratuita para
educadores que utiliza un enfoque a escala para darle a los profesores herramientas que

necesiten para comunicarse con sus estudiantes, calendarizar clases y materiales, y grabar.
6.4.1 Funciones de Classroom para Docentes

Las funciones de la herramienta Google Classroom han sido multiples (Google
Classroom, 2023). Por ende, se pueden enlistar segun los perfiles de los usuarios. En este
sentido, el docente puede emprender funciones como:

v Video llamadas, crear o gestionar clases, tareas y calificaciones online sin necesidad
de usar papel; afiadir materiales a las tareas (videos de YouTube, encuestas de
formularios de Google y otros elementos de Google Drive).

v Enviar comentarios directos y en tiempo real; utilizar el tablon para publicar anuncios
y plantear preguntas para fomentar el didlogo entre los alumnos.

v Invitar a los padres o tutores a que se registren para recibir comunicaciones
periodicas sobre los proximos trabajos de los alumnos y sobre los trabajos que
todavia no han entregado.

En cuanto a los alumnos:

v Mantenerse al tanto del trabajo de clase y entregar tareas.

v" Consultar informes de originalidad, comentarios y calificaciones.

v" Compartir recursos ¢ interactuar en el tablon de anuncios o por correo electronico.
En cuanto a los padres o tutores:

v Recibir comunicaciones periddicas sobre el trabajo del alumno a su cargo y
consultar anuncios o actividades.

En cuanto a los administradores:

v" Ejecutar funciones de proteccion de los datos y definir los permisos de tus usuarios.
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v Configurar clases y listas; afiadir o eliminar alumnos y profesores de las clases.

v Ofrecer asistencia las 24 horas.
6.4.2 Ventajas del uso de Google Classroom como herramienta de apoyo diddctico

Son multiples las ventajas que se logran mediante la implementacion de la plataforma
de Google Classroom. Entre estas se puede mencionar: la optimizacioén del tiempo para los
docentes y estudiantes, la facilidad para el docente en organizar eficientemente las tareas,
lograr de forma dindmica y bidireccional la interactividad entre docente y estudiantes,
permite la opciéon en dejar trabajos previamente programados y disefiar recordatorios de
actividades, presenta la posibilidad de preparar material didactico para las clases.

En complemento de las ventajas para el estudiante, se permite el desarrollo de
actividades congruentes a los temas de estudio, por medio de chats grupales, comentarios
dentro de las publicaciones u otras ventajas inmersas en la plataforma. Ademas, el estudiante
podra visualizar sus calificaciones y realizar seguimiento de su rendimiento académico

(Gémez, 2020).

6.4.3 Inconvenientes de la herramienta del uso de Google Classroom como herramienta

de apoyo didactico

Los inconvenientes que destaca Google Classroom (2023) han sido tres, los cuales
se describen a continuacion:

v’ El primer inconveniente de la herramienta Google Classroom es que cada usuario
debe poseer cuenta de Google y ademaés es recomendable que esta sea de solo para
actividades académicas.

v' Otro de los inconvenientes, es que los padres o representantes legales de los
estudiantes no accedan o permitan que exista la creacion de esas cuentas para asi
poder formar parte de las clases.

v Adicionalmente, el inconveniente con la creacion de videos conferencias para
garantizar una comunicacion directa. Opcional a este escenario, se encuentra la
creacion de videos por medio de otras plataformas (Vivo o YouTube) accediendo a

Google Hangouts.
6.5 Creacion de un aula virtual en Google Classroom
6.5.1 Proceso para Crear una Cuenta en Google Classroom

El proceso de creacion de cuenta en GoogleClassroom es similar para docentes,

estudiantes y padres o representantes legales.
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Para disefiar aulas virtuales en Google Classroom, el proceso para crear cuenta se
realiza de dos formas. La forma simple y directa considera que debe existir la disposicion de
una cuenta Gmail personal que permita acceder a los servicios que se han de ofrecer por
medio del siguiente enlace: https://Classroom.google.com. Este enlace permite visualizar
una ventana (ver figura 21) en la cual se debe incluir datos de usuarios y contrasefa para
acceder al entorno de posibilidades que ofrece el servicio de Google Classroom.

La segunda opcion es por medio de la creacion de cuentas por medios de Google
Classroom institucional, cuyo tramite lo realiza la institucion por medio de la designacion
de un administrador encargado de la creacion de las cuentas, tanto para los docentes como
para los estudiantes.

Figura 21

Acceso general al aula virtual en Google Classroom

Google

Acceder

Usa tu Cuenta de Google

dora? Usa el modo de invitado para
a. Mas informacién

Crear cuenta Siguiente

Fuente: Classroom.google.com

6.5.2 Proceso para Crear el Aula Virtual

El proceso para crear una cuenta en Google Classroom es muy amplio; sin embargo,

este se resume en la figura 22.
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Figura 22

Procesos para manejo de aula virtual por docentes en Google Classroom
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Fuente: (Keeler, 2022)

Una vez que se dispone la creacion de la cuenta (ver figura 23), por parte del docente,
inicia el proceso de invitacion a los estudiantes, enviando a su cuenta un co6digo que asocia
la interaccion con el aula virtual para la ensefianza de la matematica en los niveles del

Educacion General Basica Superior y Bachillerato General Unificado (ver figura 24).
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Figura 23

Diserio de aula virtual para factorizacion y derivadas matemdticas en Google Classroom

= Google Classroom +

@

Fuente: Classroom.google.com

Figura 24

Menui de trabajo en clases para Google Classroom

Tablon Trabajo de clase Personas Calificaciones
™ Google Calendar ¢(BY Carpeta de Drive de la clas
EI Tarea Factoizacion Publica > 2022
El Tarea de cuesticnario
imo se debe f... P cado: 18 oct 2022
Pregunta
Factorizacion Publicado: 18 oct 2022
|I| Material
— i 5 o
— Reutilizar publicacién

Fuente: Classroom.google.com

En cada aula virtual se ofrece multiples funciones interactivas que en el menu de
trabajo en clase pueden disenarse por medio de tres opciones: Crear, Google Calendar y
Carpeta de Drive de la Clases. En cuanto a la opcion +Crear, se despliega una barra vertical
de selecciones multiples para crear tareas, crear tareas de cuestionarios, crear pregunta, crear
material y reutilizar publicaciones. Estas opciones pueden ser aplicadas a todos los alumnos

o selecciones especificas (ver figura 25).
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Figura 25

Proceso para compartir con los estudiantes material diddctico en Google Classroom

Pars

Fuente: Classroom.google.com

Se considera, para ejemplificar, disefar tarea sobre factorizacién con especificas
instrucciones para los alumnos, incluyendo la fecha de entrega, el tema a evaluar, adjuntando
una guia sobre factorizaciones en formato .docx y el puntaje evaluado (ver figura 26).
Ademas, es de acotar se puede adjuntar ilustraciones de videos colgados en YouTube,
presentaciones de PowerPoint, procedimientos en hoja de calculo de Excel, PowerPoint

formulario disefiado para respuestas cognitivas, entre otros.

Figura 26

Proceso de asignacion de tareas en materia de factorizacion en Google Classroom

X & Tares —
Titulo
Factorizacion FACTORIZAC... Toda la clase -

tAstnic Puntos

Analizar e interpretar los siguientes ejercicios de factorizacién, Trinomios
perfectos y factor comun 100 -

Fecha de entrega

B I U = 3T jue, 23 mar -

Tema

Bt Hacer una copia para cada alumno - >
Word N pia p FACTRIZACION, TRINOMIO, FACTOR C. -

Rubrica

@

Adjuntar

-+ Rubrica

Fuente: Classroom.google.com

Obviamente, en complemento con lo anterior, en el desarrollo del entorno virtual
para los topicos sobre derivadas con sus aplicaciones empiricas, se adjunta todo el material
interactivo necesario de contenidos instruccionales de disefio personal o adjuntandose

enlaces de videos, implementacion de aplicaciones bajo el entorno de Google.
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Con respecto a las personas, en la opcion de personas que dispone Classroom (ver

figura 27) se encuentran todos los usuarios que forman parte de la clase, es decir, el profesor

y los estudiantes. Esto permite eliminar o agregar usuarios a través de una invitacion

mediante un enlace de acuerdo a la eleccion del o disposicion del docente administrador o

titular de la clase.

Figura 27

Proceso de invitacion en Google Classroom

— FACTORIZACION

Unidad Bésica U.E. José Maria Romén

Tablén Trabsjo de clase

Profesores

Personas

Calificaciones

@) Evelyn IncaBalseca
L

Alumnos

®@

X

Invitar a alumnos

Enlace de invitacion

0

Copiar enlace de invitacion

Cancelar

Fuente: Classroom.google.com

6.5.3 Herramientas Compatibles con Google Classroom

Las mejores herramientas de Google Classroom para uso de los docentes, estas

herramientas se integran con el proceso de ensefianza y aprendizaje para ampliar el abanico

de opciones virtuales que mejoren la practica pedagogica (Mujica-Sequera, 2021).

1. Insert Learning: es una herramienta versatil para adjuntar cuestionarios, debates y

conocimientos directos en cualquier sitio web.

2. Go Formative: herramienta cimentada en la web que brinda la posibilidad de disefiar

evaluaciones, tareas o asignaciones formativas digitales.

3. Hidblog: plataforma de creacion de blogs de ambiente facil y que ofrece

funcionalidades especificas para el disefio y la creacion de blogs académicos.

4. Classwork Zoom: extension de Google Chrome que se integra con Google

Classroom y documentos de Google (Docs., Sheets y Slides) mostrandose historial

del documento en linea de tiempo.

5. Boclips: plataforma en linea que permite a los usuarios realizar busquedas, ver y

aprender por medio del uso de videoclips educativos.
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6. GeoGebra: software matematico dindmico opta para todos los niveles de educacion
que reune geometria, algebra, hojas de calculo, graficos, estadisticas y calculo en
solo paquete.

7. Pear Deck: herramienta de presentacion interactiva que se utiliza para involucrar
activamente a los estudiantes en el aprendizaje individual y social.

8. Edcite: plataforma que permite a los docentes buscar bibliotecas o crear sus propias
evaluaciones basadas en estandares utilizando tipos de preguntas mejoradas por la
tecnologia.

9. Writable: plataforma para programa de escritura basado en la web. Se centra en un
proceso de escritura recursivo combinado con los comentarios de compafieros y
docentes.

10. GradeTransferer: herramienta que emite alertas de los datos capturados, asi como
de los datos completados para que los usuarios puedan verificar los datos que se estan
transfiriendo y hacer correcciones/descontinuar su uso y enviar un informe de errores

de software para resolver los problemas en caso de ser necesario.

6.5.4 Recursos para Utilizar en la Google Classroom

Los recursos que se pueden utilizar en un aula virtual estan enmarcados en la opcion
de grabaciones y permitir compartir las notas de voz sin instalar nada en el equipo, la
implementacion de Talk and Comment y uso de Emoji Keyboard. Ademas, se dispone de
aplicaciones que se integran con Classroom: EDpuzzle, GeoGebra, Screencast-O-matic,
Quizizz (Mujica-Sequera, 2021). Las cuales a su vez disponen de numerables recursos para
facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Es de acotar que existen también dos plataformas para la practica de las matematicas
que son muy completas y didacticas, son IXL Learning y Sumdog. Ademads, se presentan

aplicaciones que se pueden usar con enlace a Google Classroom, tales como:

Quizizz. La aplicacion Quizizz tiende a brindar multiples opciones para compartir
en la clase cuestionarios, diseflo en linea de cuestionarios y responder por parte del estudiante
los cuestionarios. Por ejemplo, mediante el siguiente enlace.
https://quizizz.com/admin/quiz/60830£57205d70001b51328e/factorizacion?type=quiz&sea
rchln=all Quizizzes&subject=All&grade=&sortKey=_score&queryld=63f7b57f06f45100
1d216a0a-1677179094438, pegado en Google Classroom, el estudiante puede acceder para

ofrecer las respuestas requeridas (ver figura 22 y figura 24).
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Figura 28

Entorno de la aplicacion Quizizz para la clase de factorizacion
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Figura 29

Entorno de la aplicacion Quizizz para la clase de derivadas
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GeoGebra. Representa una herramienta matematica interactiva digitales que se

puede ejecutar gratis en entorno online con cuenta de correo Gmail a través del siguiente

vinculo: https://www.GeoGebra.org/, la cual permite ilustrar las respectivas graficas en

materia de resolucion de ejercicios de funciones a factorizar o funciones a derivar. Esta

herramienta es importante para desarrollar las clases, graficar, ilustracion geométrica,

implementacion de pizarra interactiva y muchas otras opciones.
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Al trabajar con temas que requieran ilustracion grafica, se procede de dos maneras
distintas. La primera es mostrar la grafica como archivo adjunto en el tablon de actividades
del Classroom y la segunda consiste en compartir el enlace de GeoGrebra con los estudiantes

en la opcion de Material.

También, es necesario acotar que GeoGebra presenta recursos relacionados con todos
los aspectos matematicos (ver figura 30 y figura 31) en caso particular, la factorizacion y la
aplicacion de derivadas con ejercicios practicos que se pueden asignar y visualizar su
comportamiento grafico.

Figura 30

Recursos disponibles en GeoGebra sobre factorizacion
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Fuente: GeoGebra.org

Figura 31

Recursos disponibles en GeoGebra sobre derivadas
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Fuente: GeoGebra.org
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Figura 32

lustracion matematica en GeoGebra
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La figura 32, ilustra la utilidad para la interpretacion analitica y la comprension
grafica de una funcion cuadratica que requiere ser factorizada o ser derivada en un punto en

especifico.
6.6 Manejo de Google Classroom para Estudiantes
6.6.1 Proceso para Matricularse en una Clase

Figura 33

Entorno de la pantalla de clase en los estudiantes en Google Classroom
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Fuente: (Keeler, 2022)

90



6.6.2 Proceso para Enviar Tareas

Figura 34

Proceso de entrega de tareas por los estudiantes en Google Classroom
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Fuente: (Keeler, 2022)
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Figura 35

Opciones finales del proceso de entrega de tareas del estudiante en Google Classroom
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Fuente: (Keeler, 2022)

6.6.3 Proceso para Acceder a las Distintas Funciones de Google Classroom

Figura 36

Entorno de la pantalla de clase en los estudiantes en Google Classroom
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Fuente: (Keeler, 2022)



6.7 Manejo de Google Classroom para Padres de Familia

Segun Google (2020), producto de la necesidad de que los padres de familia puedan
dar seguimiento a las actividades académicas de los estudiantes y la imposibilidad de que el
docente o la plataforma envie comunicacion directa sobre el desempeiio del estudiante,
Google Classroom permite el facilitar los permisos “tutor”, en los cuales se puede limitar la
eleccion de recibir actualizaciones sobre el trabajo de sus estudiantes, incluyendo las tareas
no entregadas o las proximas evaluaciones. La referida opcion permite también ayudar a los
padres o tutores a saber cuando deben hacer un seguimiento de los estudiantes por
incumplimientos de objetivos instruccionales o presentar trabajos inconclusos.

Los padres o tutores de los alumnos pueden recibir comunicaciones periodicas con
informacion sobre su actividad en Classroom. En estas comunicaciones no se incluyen las
calificaciones. Si quieres conocer las calificaciones, pregunta directamente al alumno o
ponte en contacto con el profesor.

Para recibir comunicaciones perioddicas sobre el trabajo de un alumno, debe aceptar
una invitacion por correo electronico de un profesor o administrador. Tiene 120 dias para
aceptar la invitacion antes de que caduque. Puedes cancelar la suscripcion a las

comunicaciones periddicas o darte de baja como padre o tutor de un alumno cuando quieras.

6.7.1 Administracion de la Actividad del Estudiante en Google Classroom

En términos generales, la administracion de la actividad del estudiante ante Google
Classroom se hace evidente cuando las cuentas son administradas de forma institucional.
En este punto, los padres o tutores de los alumnos optan por recibir las participaciones o
comunicaciones de forma periddica sobre la dindamica de las actividades planificadas en
Classroom (trabajo que no se ha entregado, o que se deban entregar proximamente y
actividades de la clase). Esta opcion es habilitada por el docente para que el tutor reciba por
correo electronico esas comunicaciones periodicas (Salvador, 2019).

En esta opcioén no se validan u ofrecen calificaciones a tutores o representantes
legales del estudiante, estas solo podran ser informadas por el profesor al estudiante. El
procedimiento implica que una vez que los alumnos estén inscritos en la clase de
matematicas (ver figura 37) para los niveles de EGB subnivel Superior y bachillerato, el
administrador de la cuenta institucional habilita las opciones que permitan el feedback entre

los actores sociales (Docentes, estudiantes y tutores).
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Figura 37

Panel de personas y acciones que se pueden aplicar a alumnos inscritos
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Fuente: Classroom.google.com

En la figura 37, se puede observar en el panel destinado para el registro de los
alumnos inscritos en el aula virtual, en el cual se puede administran que estudiante se les
puede enviar correos, eliminarlo de la clase o silenciarlo (Salvador, 2019).Lo mas importante
es que los alumnos pueden optar por que el docente invite a los tutores para que realicen
seguimiento periodico de sus actividades académicas, recibiendo reportes de entregas de

actividades semanalmente y revisiones realizadas por parte del docente.
6.8 Presentacion del aula virtual en Google Classroom

La propuesta yacente en el presente estudio, consiste en el disefio de una guia
didactica para el aprendizaje de matematica mediante el uso de las herramientas provistas en
Google Classroom, lo que representa en la actualidad un recurso indispensable y valioso
para gestionar actividades entre docente y alumno.

Todo ello, con la finalidad de fortalecer las competencias cognitivas y
procedimentales en la resolucion de problemas matematicos relacionados con las técnicas
de factorizacion impartidas a nivel del ciclo basico (Octavo, Noveno y Décimo) y los topicos
de derivadas y aplicaciones impartidas a nivel BGU (ver figura 38) por lo que se pretende
incrementar la motivacion, el interés, la creatividad, y la innovacion en los estudiantes en
esta area.

En este sentido, la investigacién presenta un caracter innovador en la Unidad
Educativa Jos¢ Maria Roman, debido a que esta constituye una contribucion al proceso de

enseflanza y aprendizaje con un valor agregado de contenido investigativo que tiende a
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caracterizar y abordar didacticamente las dificultades presentes en la resolucion de
problemas matematicos concernientes a casos empiricos de factorizaciones y técnicas de
derivacion, que se ha determinado como una debilidad a nivel general.

El domino en el cual se disend el aula virtual, se encuentra bajo la direccion de correo
electronico: evgeovannaUEJMR @gmail.com; por medio de la cual l1a docente a cargo de la
catedra de matematica, realizara las invitaciones respectivas a los alumnos para cada nivel
educativo con la finalidad de interactuar dindmicamente en su formacion académica y

profesional.

Figura 38

Diserio de aula virtual para la factorizacion y derivadas en Google Classroom

Google Classroom + i e

[ Pendientes de revision (9 Calendario

——
N

FACTORIZACION

Unidad Basica U.E. José Maria Rofag

DERIVADAS Y APLICA...

Bachillerato General Unificado ULE. Jo...

~ O ~ O

Fuente: Classroom.google.com

Cabe mencionar que, Google Classroom representa una herramienta que admite de
forma rapida y comoda, gerencial la formacion educativa que permite gestionar la formacion
educativa de forma rapida y comoda, establecer tareas y entregas, calificar preguntas y
evaluaciones de alumnos, publicar comentarios u observaciones por tematicas y contar con
interaccion dinamica en la formacion académica en un ambiente tecnologico diversificado
para su uso desde computadoras personales hasta aplicaciones de teléfonos moviles.

Segun lo evidenciado en el disefio de la presente propuesta (ver figura 38), esta
constituye un entorno versatil por medio del cual todo docente a cargo de la catedra puede
conformar diferentes ambientes o entorno de tematicas o clases virtuales, por ejemplo,
factorizacion y derivadas a impartir en una sola seccion de Google Classroom.

Aunado a esto, se puede desarrollar en cada entorno virtual todo el material necesario
con respecto a la factorizacion, aportes, actualizaciones, preguntas y evaluaciones (ver figura
40). Al igual que se puede plasmar las actualizaciones en materia de novedades, los trabajos
en clase, desglosar las personas o alumnos en cada entorno y las respectivas calificaciones

(ver figura 41).
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Figura 39

Presentacion del aula virtual (Derivadas y aplicaciones) en Google Classroom
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Figura 40
Novedades disponibles para el trabajo en clase (Derivadas y aplicaciones) en Google

Classroom

Fuente: Classroom.google.com
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Figura 41

Opciones disponibles para el trabajo en clase (Derivadas y aplicaciones) en Google

Classroom
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Evalacion sobre Derivadas

Fuente: Classroom.google.com
Figura 42

Meétricas de Evaluacion (Derivadas y aplicaciones) en Google Classroom

— DERIVADAS Y APLICACIONES
T Bachillerato General Unificado UE. José Maria Roman

@ Métricas de Evaluacion

Evelyn Inca Balseca * 18 oct

objetivos y competencias lo... errores y dificultades.png
Imagen Imagen

22 Comentarios de la clase

0

Fuente: Classroom.google.com

Una vez que se describe el entorno del aula para la clase de matematica a nivel de
bachillerato general, se procede a presentar en entorno virtual para la ensefianza de
matematicas en la Educacion General en el Subnivel Superior. En la plataforma se incluyen
todos los aportes, actualizaciones, preguntas y evaluaciones (ver figura 40 y figura 41); asi
como se puede plasmar las actualizaciones en materia de novedades en el tablon, los trabajos
en clase, desglosar las personas o alumnos en cada entorno y las respectivas calificaciones

con lista de cotejo para las métricas que se evalian (ver figura 43 y figura 44).
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Figura 43

Presentacion del aula virtual para la factorizacion matematica en Google Classroom

FACTORIZACION

Unidad Basica U.E. José Maria Romsn

@

Fuente: Classroom.google.com

Figura 44
Opciones disponibles para el trabajo en clase (factorizacion matemdtica) en Google

Classroom

— FACTORIZACION Noverades Iranaio en ciase bersonas Catiticaciones

£9 Calencario deGoosle @ Carpata de la clase an Orive

@) roniricacion aotTopico de Factsizacion

@) vt smmtienn st i e e

S — -7 FACTORIZACION Super F
a Tube. & raims

Qs o oe Voutune i

QB wmeriai ciaction sonre ia Factonzacion

FACTRIZACION, TRINOMIO, FACTOR COMUN ...

@ =nvacionss os eacromzacion

Fuente: Classroom.google.com

Ademas, como el resultado tangible de esta propuesta, se present6 una guia didactica
sobre Google Classroom como herramienta de apoyo didactico de la matematica para aborda
las dificultades del aprendizaje de matematica. En ella se puede visualizar paso a paso el
resultado de la creacion de las aulas virtuales presentadas y la implementacion de otras
herramientas compatibles con esta plataforma, asi como, extensiones de Google facilitan la

organizacion de la clase (ver anexo 7).
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ANEXOS

Anexo 1. Guion de entrevista dirigido a docentes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

GUION DE ENTREVISTA DIRIGIDO A DOCENTES

TEMA DEL PROYECTO: Dificultades del aprendizaje de matematica y Google

Classroom como herramienta de apoyo didactico en la Unidad Educativa José Maria Roman

Objetivo:

Indagar la percepcion de los profesores sobre las dificultades que tienen los estudiantes para

el aprendizaje de matematica.

Guion de entrevista

N | Preguntas

1 | (Cudles son los obstaculos que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la
matematica durante la adaptacion de la modalidad virtual?

2 | ¢(Cémo es el entorno de aprendizaje de los estudiantes con dificultades de
aprendizaje?

3 | (Cuales son las tematicas que los estudiantes presentaron dificultad en el
aprendizaje?

4 | ;Qué tipo de recursos emplea para facilitar el proceso de aprendizaje?

5 | (Cree usted que las TIC pueden constituir una alternativa que aporte al aprendizaje
de la matematica?

6 | (Considera favorable disefiar una guia didactica para la utilizacion de la plataforma

Google Classroom como una herramienta complementaria al proceso de

enseflanza?
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Anexo 2. Cuestionario dirigido a estudiantes.

Objetivo:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias

Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica

CUESTIONARIO A ESTUDIANTES

Recabar informacion sobre el nivel de dificultades que tienen los estudiantes para el

aprendizaje de matematica.

Instrucciones:

Encierre la opcion que mejor se adapte a las interrogantes planteadas, considerando que la

informacion recopilada sera confidencial.

Cuestionario

DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE DE MATEMATICA DE TIPO

SEMANTICO

1. Puede resolver operaciones basicas mentalmente sin errores.

a.
b.

C.

d.

c.

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

2. Comprende completamente los contenidos impartidos por parte del docente de

matematica.

a. Totalmente de acuerdo

b. Enacuerdo

c. Neutral

d. En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo

3. Emplea conceptos matematicos previos para comprender tematicas nuevas.
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C.

d.

c.

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

. Tiene la habilidad para representar y recuperar la informacion.

a.
b.

C.

d.

c.

a
b.

C.

d.

c.

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

. Puede asociar resultados obtenidos mediante el conteo con operaciones basicas.

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

. Comprende facilmente las tematicas nuevas facilitadas por el docente.

a.
b.

C.

d.

c.

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

. Considera que los recursos aplicados por el docente son faciles de utilizar y

aportan para el aprendizaje.

a
b.

C.

d.

c.

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

DIFICULTADES DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA DE TIPO

PROCEDIMENTAL

. Considera que tiene una comprension conceptual de los procedimientos.

a.

Totalmente de acuerdo
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10.

11.

12.

13.

b. En acuerdo
c. Neutral
d. En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo

Considera que tiene una compresion conceptual en la secuenciacion de pasos

en procedimientos complejos.
a. Totalmente de acuerdo

b. En acuerdo

c. Neutral

d. En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo
Resuelve con facilidad ejercicios y problemas matematicos.
a. Totalmente de acuerdo

b. Enacuerdo

c. Neutral

d. En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo

Logra resolver ejercicios donde se apliquen conocimientos previos y no

unicamente los vistos en clases.
a. Totalmente de acuerdo

b. En acuerdo

c. Neutral

d. En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo

DIFICULTADES DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA DE TIPO

VISOESPACIAL

Presenta dificultades para comprender tematicas afines a la matematica.

a. Totalmente de acuerdo
b. En acuerdo

c. Neutral

d. En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo

Puede representar graficamente la informacion o datos y las posibles

soluciones de problemas complejos.
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o

c.

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

. Cual es la tematica que mas le causa dificultades?

Muchas gracias por su colaboracion
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Anexo 3. Rubricas de validacion de instrumentos por juicio de expertos (MSc. Ximena

Zuniga).

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: DIFICULTADES DEL APRENDIZAJE DE MATEMATICA Y GOOGLE
Classroom COMO HERRAMIENTA DE APOYO DIDACTICO EN LA UNIDAD

EDUCATIVA JOSE MARIA ROMAN

Autora: Evelyn Inca B
Variable independiente: GOOGLE Classroom
Jurado experto: MSc. Ximena Zuiiiga Ph. D

Instrumento: Guion de Entrevista Semiestructurada

Marque Ud. con una “x” en la escala teniendo en cuenta que:

decada item

Totalmente En Indiferente De Totalmente de
en desacuerdo acuerdo acuerdo
desacuerdo

! [ 2 3 4 5
ASPECTOS | CRITERIOS 1 2 3 4
Univocidad (Se entiende el item?

(Su  redaccion  es
clara?

Pertinencia (Tienen los itemsrelacion
logica con el objetivo que
se

pretende estudiar?

Organizacion | jExiste una
organizacion logica en
la presentacion del
item respectivo?

Importancia | ;Qué peso posee el item
con relacion a la
dimension de
referencia?

Evaluado por: MSc. Ximena Ziiiga

CI:1718347014 Firma:

113



VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: DIFICULTADES DEL APRENDIZAJE DE MATEMATICA Y GOOGLE
Classroom COMO HERRAMIENTA DE APOYO DIDACTICO EN LA UNIDAD

EDUCATIVA JOSE MARIA ROMAN

Autora: Evelyn Inca B
Variable independiente: GOOGLE Classroom
Jurado experto: MSc. Ximena Zuiiiga Ph. D

Instrumento: Guion de Entrevista Semiestructurada

Marque Ud. con una “x” en la escala teniendo en cuenta que:

Totalmente En Indiferente De Totalmente de
en desacuerdo acuerdo acuerdo
desacuerdo

1 | 2 3 | 4 5
ASPECTOS | CRITERIOS 1 2 3 4 5

Univocidad (Se entiende el item?
decada item

(Su  redaccion  es
clara?

Pertinencia (Tienen los itemsrelacion
logica con el objetivo que
se

pretende estudiar?

Organizacion | jExiste una
organizacion logica en
la presentacion del
item respectivo?

Importancia | ;Qué peso posee el item
con relacion a la
dimension de
referencia?

Evaluado por: MSc. Ximena Ziiiga

CI:1718347014 Firma:
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Anexo 4. Rubricas de validacion de instrumentos por juicio de expertos (MSc. Sandra

Tenelanda).

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: DIFICULTADES DEL APRENDIZAJE DE MATEMATICA Y GOOGLE
Classroom COMO HERRAMIENTA DE APOYO DIDACTICO EN LA UNIDAD

EDUCATIVA JOSE MARIA ROMAN

Autora: Evelyn Inca B
Variable independiente: GOOGLE Classroom
Jurado experto: MSc. Sandra Tenelanda

Instrumento: Guion de Entrevista Semiestructurada

Marque Ud. con una “x” en la escala teniendo en cuenta que:

Totalmente En Indiferente De Totalmente  de
en desacuerdo acuerdo acuerdo
desacuerdo

1 | 2 3 | 4 5
ASPECTOS | CRITERIOS 1 2 3 4

Univocidad (Se entiende el item?

decada item —
(Su  redaccion  es

clara?

Pertinencia (Tienen los itemsrelacion
logica con el objetivo que
se

pretende estudiar?

Organizacion | (Existe una
organizacion logica en
la presentacion del
item respectivo?

Importancia | ;Qué peso posee el item
con relacion a la
dimension de
referencia?

Evaluado por: MSc.Sandra Tenelanda

CI: 0602771412
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: DIFICULTADES DEL APRENDIZAJE DE MATEMATICA Y GOOGLE
Classroom COMO HERRAMIENTA DE APOYO DIDACTICO EN LA UNIDAD

EDUCATIVA JOSE MARIA ROMAN

Autora: Evelyn Inca B
Variable independiente: GOOGLE Classroom
Jurado experto: MSc. Sandra Tenelanda

Instrumento: Guion de Entrevista Semiestructurada

Marque Ud. con una “x” en la escala teniendo en cuenta que:

Totalmente En Indiferente De Totalmente de
en desacuerdo acuerdo acuerdo
desacuerdo

1 | 2 3 | 4 5
ASPECTOS | CRITERIOS 1 2 3 4

Univocidad (Se entiende el item?
decada item

(Su  redaccion  es
clara?

Pertinencia (Tienen los itemsrelacion
logica con el objetivo que
se

pretende estudiar?

Organizacion | jExiste una
organizacion logica en
la presentacion del
item respectivo?

Importancia | ;Qué peso posee el item
con relacion a la
dimension de
referencia?

Evaluado por: MSc. Sandra Tenelada

CI: 0602771412
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Anexo 5. Rubricas de validacion de instrumentos por juicio de expertos (MSc. Andrés

Morocho).

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: DIFICULTADES DEL APRENDIZAJE DE MATEMATICA Y GOOGLE
Classroom COMO HERRAMIENTA DE APOYO DIDACTICO EN LA UNIDAD

EDUCATIVA JOSE MARIA ROMAN

Autora: Evelyn Inca B
Variable independiente: GOOGLE Classroom
Jurado experto: MSc. Andrés Morocho

Instrumento: Guion de Entrevista Semiestructurada

Marque Ud. con una “x” en la escala teniendo en cuenta que:

Totalmente En Indiferente De Totalmente  de
en desacuerdo acuerdo acuerdo
desacuerdo

1 | 2 3 | 4 5
ASPECTOS | CRITERIOS 1 2 3 4

Univocidad (Se entiende el item?

decada item —
(Su  redaccion  es

clara?

Pertinencia (Tienen los itemsrelacion
logica con el objetivo que
se

pretende estudiar?

Organizacion | (Existe una
organizacion logica en
la presentacion del
item respectivo?

Importancia | ;Qué peso posee el item
con relacion a la
dimension de
referencia?

Evaluado por: MSc. Andrés Mororcho

CI:0604201467
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: DIFICULTADES DEL APRENDIZAJE DE MATEMATICA Y GOOGLE
Classroom COMO HERRAMIENTA DE APOYO DIDACTICO EN LA UNIDAD

EDUCATIVA JOSE MARIA ROMAN

Autora: Evelyn Inca B
Variable independiente: GOOGLE Classroom
Jurado experto: MsC. Andrés Mororcho

Instrumento: Guion de Entrevista Semiestructurada

Marque Ud. conuna “x” en la escala teniendo en cuenta que:

decada item

Totalmente En Indiferente De Totalmente  de
en desacuerdo acuerdo acuerdo
desacuerdo

1 | 2 3 | 4 5
ASPECTOS | CRITERIOS 1 2 3 4
Univocidad (Se entiende el item?

(Su  redaccion  es
clara?

Pertinencia (Tienen los itemsrelacion
logica con el objetivo que
se

pretende estudiar?

Organizacion | Existe una
organizacion logica en
la presentacion del
item respectivo?

Importancia | ;Qué peso posee el item
con relacion a la
dimension de
referencia?

Evaluado por: MSc. Andrés Mororcho

CL:0604201467 Firma: S

Firmado electrénicamente por
ANDRES FERNANDO
LMOROCHO CAIZA
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Anexo 6. Fotografias de la aplicacion de instrumentos.

Figura 45

Aplicacion de encuestas a los estudiantes de Educacion General Basica Superior y

Bachillerato General Unificado.

Figura 46

Aplicacion de entrevistas a docentes del area de Matemadtica de la Unidad Educativa José

Maria Roman Freire
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Anexo 7. Guia didactica de Google Classroom como recurso didactico para el aprendizaje

de Matematica.
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hroduceion

La asignatura de matematica es muy importante y a la vez compleja de asimilar. Siendo
necesario emplear recursos y herramientas que se adapten a las necesidades y contexto de
los educandos. Por ello, al estar en una era digital los docentes deben recurrir a las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) como apoyo en el proceso de
enseflanza y aprendizaje. Pues al ser instructores nunca hay que dejar de innovar y
capacitarse de manera continua, con el fin de alcanzar la tan anhelada calidad educativa.
Segun el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL) (2022) en las evaluaciones
Ser estudiante del afio lectivo 2021-2022, se puedo evidenciar un decrecimiento significativo
en el rendimiento académico en Matematica, Lengua y Literatura, Ciencias Naturales y
Ciencias Sociales comparado con los resultados del afio lectivo 2020-2021. Ya que, no
alcanzaron el nivel elemental el conocimiento de las areas mencionadas anteriormente. Con
ello se puede evidenciar que en el aprendizaje de la matematica queda mucho camino por
hacer, dejando de lado el modelo pedagogico tradicional e innovando.

Como es de conocimiento cada estudiante tiene sus propias cualidades y aprende de manera
diferente. Por ende, al momento de ensefiar y aprender hay que considerar la individualidad
de cada educando. Hay que considerar que el tiempo y los recursos disponibles en escuelas
fiscales y fiscomisionales impiden hasta cierto punto brindar una educacion personalizada.
Siendo necesario recurrir al uso de plataformas como Google Classroom que permiten
apoyar el proceso de aprendizaje de los estudiantes y dar seguimiento individual al progreso
de cada uno e ir asignando tareas complementarias que permitan reforzar y repasar

contenidos revisados en clases presenciales o virtuales.

127



Por consiguiente, el motivo principal de esta guia didactica ca dirigido a docentes de
matematica, estudiantes y padres de familia, donde se puede socializar el uso de Google
Classroom y recursos que ayuden al proceso de aprendizaje, iniciando con los aspectos
generales, el proceso para crear una cuenta en Google, el proceso para crear un aula virtual,
la implementacion de herramientas y recursos con licencia libre y/o de paga como:
EDpuzzle, Quizizz, GeoGebra, Screencast-O-matic y extensiones de Google que permiten
dinamizar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Cabe mencionar que el objetivo principal de esta guia es promover el uso de la plataforma
Google Classroom como herramienta de apoyo didactico en el aprendizaje la matematica en
estudiantes con dificultades de aprendizaje no asociadas a la discapacidad. Con la finalidad,
de responder al contexto y las necesidades de los dicentes, considerando que la TIC ahora
mas que nunca forma parte de la vida diaria de todas las personas. Siendo necesario,
emplearla como un medio para este proceso educativo, para motivar a los alumnos de una

manera divertida y dinamica el aprendizaje a través del uso de plataformas digitales.
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Promover el uso de la plataforma Google Classroom como herramienta de apoyo didactico

para abordar dificultades del aprendizaje de matematica no asociadas a la discapacidad de

los educandos.

W"’“MM | l&/ew?um(ﬁufaawm

e Informar sobre las funciones que ofrece Google Classroom a docentes, estudiantes y

padres de familia.

e Identificar recursos y herramientas tecnoldgicas compatibles con Google Classroom

que apoyen el aprendizaje de la matematica.

e Presentar un modelo de aula virtual para Educacion General Basica Superior y

Bachillerato General Unificado.
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EIB SECOION 1. Aspectosr Generales

Google Classroom

/Google Classroom es una Plataforma multifuncional con una\
estructura solida para labores afines al proceso de ensefianza y
aprendizaje. Ya que, permite la implementacion de herramientas
y recursos compatibles con la Plataforma que ayudan a organizar
clases, comunicarse, grabar videos, realizar apuntes y evaluar el
progreso de cada estudiante. Ademas, los padres de familia estan

involucrados con el proceso de aprendizaje de sus hijos al poder

J

visualizar las tareas y otras funciones mas.

tareas y calificaciones online sin necesidad de usar papel;
afiadir materiales a las tareas, enviar comentarios en tiempo
real, usar el tablon de anuncios y plantear preguntas para
dialogar con los alumnos, invitar a los tutores a que se
registren para recibir las novedades sobre el desempeiio de

los estudiantes.

DOCENTE /Puede realizar video llamadas, crear o gestionar clases,\

- J
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ESTUDIANTE

Puede estar continuamente al tanto de su progreso, revisar

sus asignaciones y entregar tareas; consultar informes de

originalidad, comentarios y calificaciones; compartir

recursos e interactuar en el tabloén de anuncios o por correo

eléctrico.

PADRES 0
TUTORES
LEGALES

4 )

Reciben comunicaciones periddicas sobre las actividades

asignadas y consultar los anuncios en el aula de clase.

\_ /
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ADMINISTRADOR

Puede ejecutar funciones de proteccion de los datos y
definir los permisos de sus usuarios, ademds permite
configurar clases y listados, anadir o eliminar alumnos y

profesores de las clases, con asistencia las 24 horas.

ventanas | [ I

' v' Optimizar del tiempo para los docentes vy
estudiantes, facilitando la organizacion de tareas y
la interaccion entre los actores educativos.

v' El estudiante y su tutor legal puede visualizar sus
calificaciones y dar seguimiento a su rendimiento

académico.

. J

DESVENTAJAS

v’ Para poder acceder a la plataforma es necesario
que cada usuario posea una cuenta de Google.

v’ Se presenta falencias con la creacion de videos de
conferencias para garantizar una comunicacion

directa.
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PORTADA DE LA CLASE

———

Google Classroom ofrece muchos servicios a

instituciones de
dinamizan el

aprendizaje.

En la esquina superior
izquierda se encuentra el

icono “=”, sirve para
acceder a la lista de clases

asignadas y tareas.

R ettt

Se puede personalizar

segun sea conveniente.

- . - - - S S . .

manecra

-— e = -

gratuita que

proceso de enseflanza y

= |CLASES
m Clases
G Calendar

Clases impartidas
= Para revisar

Cursos en los que te has inscrito

= v Tareas pendientes

/ Personalizar
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CODIGO DE LA CLASE

Permite a los estudiantes

acceder a la clase.

nygicd -
p——————
I Se encuentra los trabajos |
I . o I NOVEDADES ALATOS INFORIAACION
I asignados y los anuncios |
NOVEDADES | estaran visibles. |
e 4
= CLASES
Se visualiza los trabajos
asignados y su fecha de (&) Clases
vencimiento.
Calendar
i ———
I Observa las  tareas |
1 . | Cursos en los que te has inscrito
i asignadas para una o
|
| 1 v Tareas pendientes
TAREAS \ varias de sus clases ]
-—— e o o o ww wm P

Tablén Trabajo de clase
Se estructura el aula de
E] Tarea
clase, donde se puede
E] Tarea de cuestionario
anadir el tema, material, —
tareas y  reutilizar B Material
publicaciones. 2 Reutilizar publicacion D_
—
:=] Tema
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|
| Consta del listado de
|
|

profesores y alumnos
PERSONAS N

Se puede visualizar y
gestionar las

calificaciones.

Profesores

® Evelyninca B
®

Alumnos

Calificaciones
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SECCION 2. Creacicn de wn Aula
Virtwal enn Goof,(’e Clardroom

El proceso de creacion de cuenta en Google Classroom es similar para docentes,
estudiantes y padres de familia o representante legal. Para disefar aulas virtuales en

Google Classroom, el proceso para crear cuenta se realiza de dos formas.

-~
,/ /. \, fl Poseer una cuenta en Gmail. \
\ ~_” 2. Acceder al enlace: https://Classroom.google.com.
Aparecera la siguiente ventana y se procedera a
Con wha cuenta llenarla:
personal —

Correo electronico o teléfono

A partir de este punto se tiene acceso a Google

\ Classroom J

Para mas informacion sobre la creacion de una cuenta personal de

Gmail, haga clic en la figura

A
<o~
)'\
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2 Para crear un aula virtual se requiere poseer una
cuenta institucional en Google Workspace, cuyo

tramite es realizado por la institucion. La cual, designa

Con v un administrador encargado de la creacion de las
v titucional cuentas, tanto para docentes como estudiantes.

iCOMO crear una cuentd institucional en

GooILe?

Google for Education (2] Comunicate con el equipo de Ventas

1. Ingresar a la pagina de

Co Google for Education

Organiza las tareas con Google Workspace for
Education Fundamentals

G Suite for Education ahora se llama Google Workspace for Education Fundamentals.

Es un paquete de herramientas faciles de usar que ofrecen una base flexible y segura

para el aprendizaje la colaboracion y la comunicacion 2. Clic en “Comenzar”

Comencemos 3. Llenar la informacion solicitada
y haga clic en “siguiente”.
Seleccione una opcién -

NOTA

¢Qué educacion ofrece su institucion?
® Educacion primaria o secundaria LuegO S€ Slgue un pI'OCCSO
@) Educacién superior Similar al l’nenClOl’ladO, Cl

mismo que es muy intuitivo.

Ecuador -
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—_— e e e e ——————

Ingresar a la cuenta de Google Classroom |
|

S I e

p—

Haga clic en el icono “+” y en la opcion

“Crear clase”

e e e e o oy

Llenar los datos solicitados y haga clicen |
|

“Crear” ]

o e e o e o o e o o o o o o e o

Haga clic en el icono @ donde se podra
realizar los ajustes de la clase acorde a las

necesidades de los actors educativos.

Google

Acceder

Ir a Gmail

Correo electrénico o teléfono

iOlvidaste el correo electrénico?

-+

Unirme a clase

| Crear clase I

Crear clase

Nombre de la clase (obligatorio)

Seccién

Materia

Aula

Cancelar

Calificaciones €S}

X Ajustes de la clase

Detalles de la clase

General

Calificaciones
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SECCION NOVEDADES 0 TABLON

e — — w— — —

\
I' Clic en “Anuncia algo a tu clase” |
___________________________ )
o . i —
= <

Emerge una ventana, donde se puede configurar el anuncio y los estudiantes
a quienes va dirigido y se coloca el texto que considere conveniente.
Ademas, se puede cargar archivos de Google Drive, YouTube, Subir un

archivo y afiadir un enlace.

Para

CLASES v Todalaclase

Anuncia algo a tu clase

B
B 7 U =Y
@ o & () Cancelar -

o e e e e e e e e e e e e e

I Clic en “V¥” seleccionar la opcion que mas le favorezca como publicar,
1

- e —

l programar y guardar borrador.
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SECCION TRABAJO DE CLASE

La opcion “+Crear” permite crear tareas, cuestionarios, preguntas, material, tema y
reutilizar publicaciones. Donde la implementacion de tarea, tarea de cuestionario y

material son similares.

p e e e e e e e e e e e e

Clic en “+Crear” y seleccionar la opcion “Tema” (escribir la tematica).

| I
| .. , . . |
I Puede seguir integrando subtemas segun considere conveniente para tener I
| una organizacion 6ptima del aula. I
7/

N o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e

Clic en “+Crear” y seleccionar la opcion “Tarea” o “Tarea de
cuestionario” o “Material” acorde a su necesidad. Después emerge la

siguiente pantalla.

X [BE Tarea '_
Pa
Titulo CLASES - Todalaclase ~
Puntos
Instrucciones (opcional)
100 -
Fecha de entrega
B r U = Sin fecha de entrega ~
Terr
Sin tema ~
Adjuntar
Rubric
o o I N A =S}
Drive YouTube Crear Subir Enlace

e e e e e e ===

I Llenar los datos solicitados acorde a la actividad planteada junto con su |
. : , |
I ribrica, en caso de ser necesario, para un tema en especifico. Cabe I
| mencionar que se puede adjuntar de varias plataformas e incluso crearlo. I
N e e e e e e e e e e e e e e e e e ===’
> E Tarea Guardado -
;“aﬁ;‘torizacio’n FACTORIZAC ~ Toda la clase -~
B et e S R T Temes
perfectos y factor comun 100 -~

Fecha de entrega

jue, 23 mar -~

Tema

Pro...
ki Hacer una copia para cada alumno - >< EACTRIZACION, TRINOMIO, FACTOR C. -

Rubrica

+ Rubrica

Adjuntar
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Clic en “In

“Guardar borrador” o “Descartar borrador” acorde a su criterio.

” y seleccionar la opcion “Crear Tarea” o “Programas” o

Para CREAR PREGUNTAS se puede realizar interrogantes con

seleccion multiple o respuesta corta u adjuntar algin tipo de material de

aprendizaje

origen de la publicacion.

NOTA

La opcion “Tarea con cuestionario”
puede servir para realizar un registro

de asistencia, considerando que la

actividad debe ir sin calificacion.

SECCION PERSONAS

IMPORTANTE

Para REUTILIZAR PUBLICACION se debe seleccionar la clase de

Los administradores de Google

Classroom pueden
complementos
plataforma.

para

configurar

esta

Se presenta el listado de docentes y estudiantes, ademas se puede invitar a otros actores

educativos.

Profesores

Alumnos

Tablon
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SECCION CALIFICACIONES

Se visualiza las calificaciones de todos los estudiantes y permite realizar actividades a

fines al proceso de evaluacion como devolver un trabajo con la retroalimentacion

respectiva.

iCOMO catificar en coo9Le

cLassroom?

\

Hacer clic en la tarea que desea calificar. En la parte izquierda
apareceran todos los estudiantes y a la derecha el titulo de la tarea y la

cantidad de entregadas y asignadas (no entregan). y

8
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Clic en “Entregaron” y en la tarea a revisar

Asignar la calificacion y afiadir el comentario en la seccion

correspondiente

Clic en el “Devolver”, esto permite que el estudiante reciba

retroalimentacion sobre la actividad realizada.

e~ [ ] =30

B TAREApdf B Abric con Documentos ds Google | H _  Archivos

ESTABLECER FILTROS Ejecicios retftos o) | I ]
ENTRE LOS
PARTICIPANTES mom——
DESPLAZARSE ENTRE DEVOLVER UN O
LAS TAREAS VARIAS
ENTREGAS
A4
REPOSITORIO DE
COMENTARIO

El repositorio de comentario permite optimizar el tiempo de retroalimentacion de los
estudiantes en sus tareas y permite copiar o editar comentarios almacenados en esta

opcion.

Anadir comentario

Afiade varios comentarios insertando cada uno de ellos en una
linea

Buen trabajo

Mejorar la presentacion

Desarrollar los ejercicios paso a paso hasta dominar el
tema °

Cancelar m

9
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{ PAS0O PARA CREAR UN RUBRICA EN
GOOGLE CLarsroom

(Después de haber configurado la tarea y la seccion de e Valuacién,\

hacer clic en “+ Riibrica” se desglosara el siguiente menu:

<+ Rubrica

Crear rabrica
Reutilizar rabrica

Importar de Hojas de calculo

Clic en el “Crear rubrica”, aparecera una ventana donde se podra

ajustar las siguientes opciones: Usar puntaciones y Orden de

puntuacion (acorde a la escala planeada anteriormente)

. Usar puntuaciones

Orden de la puntuacion: Descendente v

ﬁenar los datos solicitados acorde al criterio a evaluar, su descripci(h

y respectiva escala.

itulo del
Descripcion del criterio /

S [ Aumentar la cantidad

Escala de evaluacion

de niveles en el

\ criterio /
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Clic en la opcidn “+ Afiadir un criterio” hasta completar los criterios

para la evaluacion de la tarea.

<+ Afadir un criterio

/Chc en “Guardar” y si desea eliminar a ribrica clic en “:” \

Guardar

Se recomienda realizar anteriormente una rubrica en

algun procesador de texto para simplemente adaptarla

al formato de Google Classroom.

La funcion RUBRCA se encuentra disponible para Tareas y

Tareas con cuestionario.
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2l

24 Hovamielas CompeoitiBles con Joeqle Classwom

Ammaom:s>

o o —

Sitio web que cuenta con contenido gratuito y
de paga, que permite al usuario desarrollar
indagaciones, visualizar y aprender a través de

videos educativos.

Herramienta virtual que cuenta con licencia
gratuita y de paga, permite a los docentes
buscar bibliotecas o crear evaluaciones
basadas en estandares y mejoradas por la

tecnologia. Ademas, tiene la funcion de

N e e e o mm mm o ow— P

importar clases de Google Classroom.

Herramienta online que permite crear y
administrar blogs para utilizarlos en el aula de
manera sencilla y segura. Puede ser una
herramienta para que los estudiantes aprendan

a usar recursos digitales y crear portafolios.

[ R ——
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Herramienta de  presentacion que
proporciona mayor interactividad entre
docentes y estudiantes, como incorporar
preguntas y audios. Al presentar directo con
Pear Deck permite que los estudiantes se

conecten de manera inmediata a la reunion.

Herramienta virtual para programa de escritura,
basicamente se centra en el proceso de escritura
recursive combinado con los comentarios de

compafieros y docentes.

EXTENSIONES GOOGLE Clarsroom

Clarrwork Zoomy

——

Extension de Google Chrome que se integra
con Google Classroom, donde el profesor
puede visualizar el progreso del estudiante y
retroalimentar en  tiempo real de
Documentos, Hojas de calculo,

Presentaciones, Dibujos o Sitios de Google.
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Extension de Google Chrome permite ingresar
emojis directamente en un sitio web y al
colocar el cursor sobre los emojis se puede
visualizar su significado. Esta herramienta

ayuda a motivar al estudiante y que pueda

o
-—eem mm mm mm Em mm Em Em Em e

expresarse con mayor facilidad.

Extension de Google Chrome posee la funcion
de adjuntar cuestionarios, debates y
conocimientos en cualquier Plataforma digital

0 pagina web.

— o ——
—— e o o = == = P

Permite gabar y enviar nota de voz en el sitio
web que visite como Facebook, Reddit,
Github, Gmail, Google+ y Wordpress. Ayuda
al docente a realizar un Feedback mas

personalizado y facil de comprender para el

estudiante.

e e em e o e o o o= o= =

Al hacer clic en los iconos de cada herramienta y recurso se

abrira el sitio web correspondiente.
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RECURSOS

&

edpuzzle

EDpwg’s‘b

¥

Este recurso cuenta con licencia libre y
pagada. Permite crear y compartir contenidos

interactivos en videos, despertando la

imagenes y anotaciones. Estos videos pueden

ser compartidas en Google Classroom.

N

|
|
|
|
|
|
: curiosidad del educando afiadiendo preguntas,
|
|
|
[

Este recurso cuenta con licencia libre y
pagada. Brinda varias opciones para compartir
evaluar a los estudiantes con cuestionarios
editables y de facil acceso. Ayuda a dinamizar
el proceso de ensefianza y aprendizaje y

evaluar de manera dinamica el desempefio de

~ ==

cada estudiante en uno varias tematicas.

Software especializado para la practica de la
matematica que tiene licencia libre y cuenta
con una version portable. Ayuda a graficar y
calcular valores para tematicas como

funciones, ecuaciones, entre otras.
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Recurso que cuenta con una licencia libre y
pagada. Sirve para grabar cualquier area de
una pantalla y afadir audio y video del
narrador. Ademas, se pueden ejecutar desde un
navegador o dispositivo Android que se

pueden publicar en un aula virtual.

IMPLENENTACION DE RECURSO0S

Este recurso requiere iniciar sesion con su

&

cuenta personal y llenar informacion con
edpuzzle

respecto a la Unidad Educativa en la que

——

labora, para poder tener acceso a sus funciones.

ﬂ)pw”fa R ___ ,

q@edpuzm

Comienza a usar Edpuzzle, deja atras las clases
aburridas.

“

o jHola profesor/a! Sube de nivel tus lecciones con IS COOEOBAN
Edpuzzle.

Add your school or organization

Your school or arganzation name
G Iniciar sesion con Google

¥ Iniciar sesion con Microsoft
City or town

Provious

150



o ————— —— ——— — ey,

|I Este recurso se puede acceder con una cuenta \|
: personal o institucional e importar las clases :
: desde  Google Classroom y  asignar :
; cuestionarios o juegos al aula virtual. :

/

N o o o o o o e e o e e e e e e e e e =

QU'Z'ZZ Introducir codigo  Iniciar sesion

Bienvenido a Quizizz Ingresar sus
credenciales

Crea una cuenta gratis en 2 pasos

I & Continuar con Google

E" Continuar con Microsoft

¥ Continuar con Facebook

QU|Z|ZZ Q Buscar en la biblioteca de Quizizz Biblioteca de Quizizz v ntroducir codg -
tmpotrar A @ Upgradeto ;
r Inicio Sesion v
A
| [S- Rp 4 Make your quizzes
0 with
cod U A o
‘ & Hoja de cliculo O 140 D Guardar  Compartic ® Coplar y editar Qulﬂu Q
2 SESION CON INSTRUCTOR ° APRENDQIA SIN SINCRONTZACION jommmes |
v _1
Empezar un examen en vivo Asignar deberes
® Crear
| Ocultar respuestas P Vista previa
1. Bleccion maitiple Iminste  ©1punto SUBerencias para t
) &
. Musica
7 5o K jugadas
v
L L ]
° ° -
) Vamos a Leer y Escribir
oy 3 jugadas
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MPORTAR CLASES DE GOOGLE Clarsroom

[EJees =o

Invite & earn

free Super

Te damos la bienvenida a las clases de Quizizz

O Asigna juegos con un clic, se acabaron
a . los c6digos perdidos.
%0
e 7

=

Monitoriza el progreso por clase y
comparte actualizaciones con los

padres.
6 ) G Acceder con Google
TA— / Quizizz desea acceder a tu
9 Cuenta de Google
DQIQHGOJ i o evgeovannauemr @gmail.com
Esta accion permitira que Quizizz haga lo
siguiente:

Asegurate de que Quizizz sea de confianza
@ Usar otra cuenta

Es posible que compartas informacion confidencial cor
este itio 0 app. Puedes ver o quitar ¢l acceso a través de

tu Cuenta de Google en cualquier moments

Con

wce la forma en que Google te ayuda a

(re0 eHeclron eierencsy e N3 Yy 1010 Ge per compartir datos de manera segura

aalities d sldad v condicianes del ¢ ol Consulta la Politica de Privacidad v las
PONLICa Ge Privacicad y conaiciones Gel servicio

Condiciones del Servicio de Quinzz

Cancelar I Permitir
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Selecciona clases para importar x Selecciona clases para importar 8

N\

u Evelyn Inca Balseca Camblar cosnta n Evelyn Inca Balseca Camblar coenta

N\

N\

Q Q

Selecoonar todas s cases B Setecoonar 1os s cles

N\

CURNVADAS ¥ APUCACONTS B ORADAS ¥ ArLCACONES

P = B FACTORTACON

NN\

N\

N\

B Solcia Una IrecCion Ge COMMeo ehectronico del tutor del padre
o tutor

== — ]

B Solicita una direccidn de COMeo electrénico del tutor del padre
© tutor

N\

N\

NN\

N\

N\

i2 clases importadas correctamente! x

N\

NN\

Ya puedes asignar un juego a estas clases

N\

N\

Asignar un juego

N\

NN\

N\

ASICNACION DE TAREAS PARA GOOGLE Cfadsroorm,

N\

N\

N\

Q Q FACTORIZACION BibliotecadeQuizz v Introducircidige

N\

N\

N\

EXAMEN

Factorizacién

N\

= 18 Preguntas 18 University @R Mathematics

. Fernan Veldsq afio hace Compartir > m

22 Examen en vivo

N\

N\

N\

£J Ritmo del profesor

I ® Asignar deberes I

N\

N\

N\

NN\

Establecer hora de inicio y fecha limite

N\

Hora de inicio (opcional) +

Estanlecer una hora e Incio para st actadsd

N\

N\

Fecha limite

20, 1115 AM Camblar fechs limite v

SN\

Configuracién

&
5
N\ N

NN

Configuracion de redencion asignaci6n

Pregunta de rescate
Permite Que (0% PamICIRates tengas ms de un mtesto pra
retponder preguress incorrectas

Cuestionario de canje (todas las preguntas .
Incorrectas) «©

Peemita 3 por tes wolver a ireentar toc
IACOMTECtas o £ P eorar 15 precion

Asignar a una dase (opcional)

N\

SN\

N\

N\

N\

N\

N\

N\

N\

N\

N\

153

N\

N\

N
LSS

2777777 7777772772727 7277777777Z2Z277777Z777777Z7Z77Z7ZZ7Z77Z7Z7Z7ZZ7Z7Z7Z277Z77777Z77Z7ZZ7ZZ777Z777ZZ77Z77ZZZZZ7ZZZZZ



N

[
“‘ @ |nvitar participantes

¥ ® Fecha limite: 11:15am, March 8 editar
@ Ver configuracion de actividad

El juego se puede
2 1.Pide a participantes que abran
compartir por | ¢——v joinmyquiz.com
cualquiera  de
estos medios 2.E ingresa este codigo
6305 1239

@ Editar preguntas ¢

© Copiar

9 20¢=
https://quizizz.com/join?gc: arioce

o A
Classroom Canvas Schoology
@i a a
Teams Remind Twitter

Finalizar asignacién v

Seleccionar clase para asignar 2 GESTIONAR CLASES

% Tus Google Classroom estudiantes ahora se sincronizan

automiticamente
Buscar una clase
Clases
DERIVADAS Y APLICACIONES - Bachillerato General Unificado U.E a
FACTORIZACION - Unidad Bdsica U.E. José Marfa Romdn a

Cancelar

. Informacién de la tarea

Titulo de tarea (opcional)

Cuestionario

Descripcion de la tarea (opcional)

Realizar un repaso sobre el tema

¢Cudndo deberia empezar este juego?

ahora @ Elija una fecha y hora personalizadas

Tuesday, March 7 B 3 « 30

Editar puntuacion (@]

Predeterminado « Puntuacién max.: 100/100 puntos
Cancelar

Guardar

Google Classroom

Finalizar asignacion

¢Quieres terminar esta tarea?

Cancelar n
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Vista de (o Adighacion en

FACTORIZACION - Unidad Bésica U.E. José Maria Roman 5

Tu actividad grupal E] 0 @ 0% @ 0

Desempefio De Clase Reciente

Goog(ty Clasrsroorm

Cuestionario

Realizar un repaso sobre el tema

wmamatonywsk Quizizz | Where motivati...

== > " .
https://quizizz.com/join?c=aAb]

(I X

Editar tarea

Sabiad

Se puede editar la tarea e incluir las
instrucciones necesarias para la asignacion

en Google Classroom.
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Plataforma que almacena una gran cantidad de
recursos didacticos sobre matematica, ademas
permite mantener contacto directo con los
creadores de estos contenidos y otras

funciones.

ABIR UNA CUENTA

Iniciar sesion con

(A}

Ingresar credenciales
de Google
Crear una
cuenta

Desconectar Llenar dato

solicitado y
Acceder con tu identificaciéon Google aceptar términos

y condiciones

Correo electronico @gmail.com

Nombre de usuario

Al crear una cuenta estaras aceptando nuestros Condiciones del servicio y nuestra Politica de Privacidad
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erfil de evgeovannauejmr

Informacién personal

‘ = . = - Editar su perfil
me [ Spa T .
7 w | ]
N E
"
B -
N o
5 A
‘ =]
o
= [
B . 2
2 v Selecciona la rama de SN 8
— la Matematica y se -
- . - Macemates
. mostraran los L
recursos disponibles
Funciones
;r;)gur‘m(bn Lineal 30 Funclones crecientes y Alea Iir::uda por dos ;SP;AFléADOR DE
decrecientes. Criterio de funciones FUNCIONES
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2 |—'| Buscar el tema de interés

0 GeoGebrcI Q tactorizacion

inco

Noticias

e a »

Recursos

perti

Personas

* cussroom

L0 Descargas

Recursos

Recurso de cuskquier tpo ¥

+ G

- Petese h- - O
f— o
-y

- = e
AcTIvIDAD ACTIVIDAD AcTIviDAD Activioao

ién 2 i " i Factorizacién
Guillermo Tinoco Ojeda Jesis Avarez Isabel Figueroa Ebner Jose Angel Piscil Moreno

- _,_,I Seleccionar el recurso
-

ACTIVIDAD AcTivIDAD ACTIVIDAD ACTIVIOAD
Factorizacién por Factor ion Caso 1de Factorizacion: Factorizacion: Factor
comun Factor comin comun
Jesis Avarez Ismael Araya Martha Cecifia Ortiz Snc Mariela Graziano
- ompee

Factorizacion
Autor: Isabel Figueroa Ebner, Juan Pablo Caro Quintero
Tema: Algebra
Unidad 2 Eactores.y eroductos
esperados: Factonza sus fact titu y Productos notables.
La factorizacion factores igebe: y pos de. P10 para efectos de esta actvidad nos

centraremas en la factorizacion de a forma

P+a+bz+ab=(z+a)(z+b)

I ASIGNAR l

@

Asignar a estudiantes

Leccion de GeoGebra
Agrega el recurso como una pestaiia y observa el

progreso de tus estudiantes en tiempo real

Google Classroom
ncorpora el recurso a tus clases y observa el

progreso de tus alumnos en tiempo real

CANCELAR

G Acceder con Google

GeoGebra requiere acceso
Cuenta de Google

GeoGebra

tu Cuenta de Google en cualquier momento.

Conoce la forma en que Google te ayuda a
compartir datos de manera segura,

Consulta la Politica de Privacidad y las
Condiciones del Servicio de GeoGebra.

atu

Selecciona los servicios a los que puede acceder

Asegurate de que GeoGebra sea de confianza

Es posible que compartas informaciéon confidencial con
este sitio o app. Puedes ver o quitar el acceso a través de

Cancelar I Continuar
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%

'

n Tarea de Google Classroom

evgeovannauejmr@gmail.com

Factorizacion

Cambiar

FACTORIZACION

—>

Seleccionar una o
varias aulas

E Tarea de Google Classroom

@gmall.com Cambiar

Factorizacion

FACTORIZACION v

|n FACTORIZACION

[C] DERIVADAS Y APLICACIONES

CANCELAR ISTC ‘

Virsta de (o Adighacion en

@ Asignar

CeoGebra

= GeoGebra

Factorizacion

Autor

Tema

Aprendizajes esperados: Factoriza expr

¥-2-6
a+d = -1 (1)
adb = -6 (2
enlaotra Ene espejare able @ enla &
atb = -1
a 1-b

() Guardar como borrador

CANCELAR LISTO
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Googfb Clarsroom,

Instrucciones Trabajo del alumno

Factorizacion

velyn Inca Balseca * 09:52

Signin - Google Accounts
https://www.geogebra.org/classroc

2. Comentarios de la clase

Al seleccionar Lecciones de GeoGebra se
agrega una pestafia nueva donde se puede
visualizar en tiempo real el avance de los

estudiantes.

GeoGebra

Nueva leccién

Factorizacion

Los alumnos pueden ver la respuesta correcta
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ABIR UNA CUENTA

importar una clase Google Classroom.

Recurso que se puede iniciar con una cuenta
personal de Google permite hacer capturas de
pantalla, crear una grabacion y editar videos.

Cabe mencionar que, no posee la opcion de

q SCREENCAST\:"'\, MATIC  Solutions  Product  Stock Library  Pricing  Resources

Login . Sign Up, It's Free
[ |

(2]

SCREENCAST (&) MATIC
¢Primera vez por aqui?

(] mece en tu bantess de entrads s Ultemas novedades sobre producton. y consejos para cresr

videos y ahorrar

Continuar

¢ Terms & Privacy Policy

6 SCREENCAST (#) MATIC

Create Account

@gmail.com

First Name

Last Namme

[ 2g7ee to the Terms of Service

l G INICIAR SESION CON GOOGLE

@ INICIAR SESION CON APPLE

NICIar Sesion

Treat your inbox 50 the latest product news, wideo Creation tips, and savings.

r

\ Create Account

SCREENCAST (# ) MATIC

Te damos la bienvenida Fvelvn
¢{Qué describe mejor cémo usas ¢

Ai T
& S s
= D
Educacion Negocio Personal

o 0
SCREENCAST | # ) MATIC

Te damos la bienvenida Fvelvn
Let's finish setting up your pro

Hiblanos de tu escuels

K12 (Primary & Secondary Education) v

Continuar
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PAGINA PRINCIPAL

SCREENCAST MATIC $ScreenPal

Crear una grabaciéon Abrir el editor de video

Programa virtual que contribuye al desarrollo
de habilidades esenciales de matematica y artes
del  lenguaje = mediante  interrogantes
interactivas y apoyo integrado al estudiante de

los distintos niveles de escolaridad.
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Una aplicacion disponible para Android con
una licencia gratuita y de paga. Ofrece

practicas personalizadas y entretenidas para

juegos de aprendizaje adaptativo poseen

[
|
|
|
|
|
I los estudiantes de 5 a 14 anos de edad, estos
|
|
|
I recompensas en linea que motivan el proceso
|
|

de aprendizaje ensefianza.

Estas  plataformas pueden ser wusadas de manera

complementaria a Google Classroom.
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SECCION 3. Manejo de. Google

Clarsroom para Bytudiantes

Ingresar a Google Classroom.

Google

Acceder

Ir a Gmail

Correo electrénico o teléfono

;Olvidaste el correo electrénico?

\_

J

En la esquina superior derecha hacer clic en el boton “+” y seleccionar

“Unirme a clase”.

Afnade una clase para empezar

Crear clase Unirme a clase

()

ngresar el codigo de la clase.

Codigo de clase
Pidele a tu profesor el cédigo de clase e introducelo aqui.

Cadigo de clase

- J

Clic en m y tendra acceso al aula virtual.

[
La matricula la puede realizar directamente el administrador de la
cuenta de la Unidad Educativa a la que pertenece o el docente

encargado de la asignatura.
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Ingresar a la clase en Google Classroom.

Google

Acceder

Ir a Gmail

Correo electrénico o teléfono

cOlvidaste el correo electrénico?

\\ J

Clic en “Trabajo de Clase”

Tabléon Trabajo de clase Personas

Seleccionar la asignacion correspondiente y clic en “Ver tarea”

TAREA

Seleccionar la opcion que considere conveniente.

® Google Drive
G  Enlace

U  Archivo

B  Dpocumentos

Presentaciones
Hojas de calculo
B Dibujos

Seleccionar uno o varios documentos correspondiente y clic en

“anadir”.

X 1 seleccionado m
\. /
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Clic en “Entregar”

¢Entregar tu trabajo?

Si necesita anadir mas de un archivo presione el boton
“Marcar como completado” para cambiar a la opcion

“Entregar”.

La entrega de archivos modifica la propiedad del

documento al docente, por lo que el estudiante no

y,
\‘s@)
\" puede editarla. En este caso se sugiere “Anular la

)

)

entrega”.

Al presionar “="y dar clic en “Trabajo” se puede visualizar

las tareas pendientes v entregadas en cada aula virtual.
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SECCION 4. "a&wjo de Googfb Clarrroomy
par Representantes lell,u‘m

Ingresar a Google y clic en crear “Crear cuenta”.

Seleccionar la opcion “Para mi hijo/a”.

Crear cuenta

Para mi uso personal

Para mi hijo/a

Para el trabajo o mi empresa

Leer el contenido y seleccionar “Si, continuar”.

Google

Crea una cuenta de Google

Ayudar a tu hijo/a a gestionar esta cuenta hasta
que tenga 13 afios (o la edad estipulada en tu pais)

(@ Gestionar la cuenta y la configuracién de privacidad
de tu hijo/a

=  Configurar filtros de contenido en servicios, como
Google Play y la Busqueda, que se activan cuando tu
hijo/a inicia sesion

@ Limitar el tiempo de pantalla en dispositivos
supervisados con Google Family Link.
Mas informacién

No. gracias m
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%

Llenar la informacion solicitada y clic en Siguiente.

Google
o Google

Crea una cuenta de Google
Informacion basica

Introduce la informacin de la cuenta de tu hijo/a

Indica la fecha de nacimiento y el sexo de tu
hijo/a

trasens

pedimos esta informacion

e

Leer y aceptar los acuerdos y términos de Google.

Acepto que Google cree una cuenta de Google
para mi hijo/a y que trate su informacién como se
ha descrito anteriormente y tal como se detalla en
el Aviso de Privacidad para Cuentas de Google
Gestionadas con Family Linky en la
Politica de Privacidad de Google. Declaro bajo
juramento que soy el/la representante legal de mi
hijo/a y que tengo autorizacion para proporcionar
este consentimiento,

Entiendo que la cuenta de Google de mi hijo/a es
como la mia y le permitira acceder a contenido
general que no esta pensado para nifios, asi como
comunicarse con otras personas o ver contenido
que podria parecerme inapropiado. También
acepto los Términos del Servicio de Google, los
Términos del Servicio de YouTube y los
Términos del Servicio de Google Play en nombre
de mi hijo/a. Adems, entiendo que todos los
términos se aplican a mi cuenta y a la que cree
para mi hijo/a.

¢Estas de acuerdo?

es crear una

nsentimiento P

pantalla

Ingresar a la cuenta personal del Representante Legal.

Google

Inicio de sesion para padres o
madres

€l padre o la madre de Ismael debe ayudarle a gestionar
su cuenta de Google hasta que cumpla 13 (o la edad
estipulada en tu pais)

Correo electrénico o nimero de teléfono de

ce a cuenta que vas a utiizar para gestionar Ia cuenta
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Leer la guia sobre manejo de la cuenta de su hijo/hija menor de 14 afios.

INFORMACION PARA
CESTIONAR LA CUENTA

Google

Coémo ayudaras a a
gestionar su cuenta

- J

Recibira una notificacion de culminacion del proceso.

Google

Has creado una cuenta de
Google para Ismael

Recibirds un correo electronico con mas informacion
sobre la nueva cuenta de Ismael

. Family Link es un servicio de
s Lot Google para que los padres puedan
ajustar  parametros de los
dispositivos de  sus  hijos,
restringiendo el contenido,

aplicaciones, temporalizar el uso

FAMILY d . .
e un dispositivo.
LINK p
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PASOS PARA UTILIZAR FAMILY LINK

7

Google
Acceder

Usa tu Cuenta de Google

Ingresar a Family Link y en la parte superior derecha haga clic en

-
. Debe usar sus credenciales de Google.

En la esquina superior izquierda haga clic en Ment y en la opcion

“Anadir hijo/a”

€ Family Link

[

~

Destacados

b

<k
b4

Controles

s

Ubicacion

2+ Anadir hijo/a

2= Acceso parental

(B

19r Gestionar familia

una configuracion de pantalla.

—

{Tuhijo/a tiene una cuenta de Google?

En 0s And
Controles parentales
2

. . . o
Continue con las instrucciones en la pantalla. Al final recibira

Ten a mano el dispositivo de tu hijo/a

roid, ve a Google y, luego, a

onas y, luego, a Controles

En Chromebooks, ve a Pers
parentales

5 Sigue los pasos para configurar los control
parentales.

Anade el dispositivo de tu hijo/a

Debes configurar el control parental en el dispositivo de tu hijo/a para poder utilizar

Family Link.
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La administracion de la actividad del estudiante en Google Classroom se evidencia
cuando una cuenta es administrada de forma institucional. Donde los padres de familia o

tutores legales aceptan recibir comunicaciones periddicas sobre:

Tareas no
Entregadas

Esta opcion es habilitada por el docente para que el tutor reciba por correo estas
notificaciones. Para ello es necesario que el docente o administrador invite al padre de

familia y el acepte en 120 dias.

Al ser tutor o representante legal no puede
visualizar las calificaciones de las actividades
asignas, solo recibir notificaciones y el
Administrador puede habilitar en la cuenta
institucional el Feedback entre los actores

educativos.
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SECCAON 5. Prerentacion def
Aula Virdual en Goog(e

El uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en el proceso de
aprendizaje de la matematica es indispensable para mejorar la calidad educativa y motivar
al estudiante a desarrollar competencias cognitivas y procedimentales en la resolucion de
problemas. Motivando al educando a través de herramientas tecnologicas. A continuacion,
se presentan dos modelos de aulas virtuales relacionadas a los temas de Factorizacion y
Derivadas instruidas en Educacion General Basica Superior (octavo, noveno y décimo) y

Bachillerato General Unificado (primero, segundo y tercero) respectivamente.

AULA VIRTUAL EDUCACION GENERAL BASICA SUPERIOR

SECCION NOVEDADES

FACTORIZACION : '
Unidad Basica ULE. José Maria Roman > @
e '

..........

.
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N

SECCION TRABAJO EN CLASE

— FACTORIZACION

Novedades Trabajo en clase Personas Calificaciones

(9 Calendario de Google (& Carpeta de la clase en Drive

@ Planificacion del Topico de Factoizacion Pu

Unidad Bisica UE. José Maria

Todos los temas

@ Videos ilustrativos sobre como se debe fact... Publizad

—
Qué es factorizar m o FACTORIZACION Super F...

Video de YouTube 1 ﬁ M-: Videa de YouTube 6 minutos

Factorizacion los 6 méto...
Video de YouTube 1hora26m

Ver material

@ Material didactico sobre la Factorizacion Fublicado

FACTRIZACION, TRINOMIO, FACTOR COMUN ... :

@ EVALUACIONES DE FACTORIZACION Pu

AUVLA WRTUAL BACHILLERATO

SECCION NOVEDADES

Movedages  Trabajo o0 el Cafficaclonss

DERIVADAS Y APLICACIONES

Bachillerato General Unificado LLE. José Maria Roman

Codigouincie |

[752qs5 1.

0 publict na st proguinta: Bvalacitn cobre Derliadss edalieta tiatien §

Frésimas

idad de Derivad

-

iicS tiewes matestal MBLTEs de Evandacion H

y competenias

iblieg, myswes matcoeiak Clssa amplons de darlvadat
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SECCION TRABAJO EN CLASE

— DERIVADAS Y APLICACIONES

Bachillarata General Unificada U E. Jozé Mariz Ramén

Mgtricas de Evaluacion

Todos los temas

Clase completa de derivadas

Vinculo de Video en Youtube

Mapa Conceptua sobre derivadas

Planificacion de la Clase

® 66 66

= Novedades Trabajo en clase Calificaciones

ﬁ Calendario de Google @ Carpeta de la clase en Drive

Derivadas de Funciones y Aplicaciones de Der... :

Evalacion sobre Derivadas

MNETRICAS DE VALUACION

— DERIVADAS Y APLICACIONES
™ Bachillerato General Unificado U.E. José Marfa Romén

@ Métricas de Evaluacion

Evelyn Inca Balseca + 18 oct

Imagen

0) i
2 Comentarios de la clase

objetivos y competencias lo...

errores y dificultades.png
Imagen
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