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RESUMEN

El pensamiento creativo es una estrategia cognitiva que escasamente es aplicada en
los procesos de aprendizaje, por ejemplo, en la asignatura de Quimica Orgénica los
estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia han utilizado frecuentemente la resolucion de ejercicios y elaboracion
mondtona de materiales didacticos como estrategias de aprendizaje, mismas que dificilmente
desarrollan la creatividad y el trabajo grupal. En efecto, el fin de este estudio fue proponer
al pensamiento creativo como estrategia cognitiva para contribuir al aprendizaje de esta
asignatura. Por lo cual, el estudio se llevo a cabo bajo un enfoque cuantitativo, con un disefio
no-experimental y de nivel descriptivo, de campo y bibliografico. Para recopilar los datos se
utilizo la técnica de la encuesta, aplicindose un cuestionario de diez preguntas a 37
estudiantes de sexto semestre de la carrera. Tras analizar los datos e interpretar los resultados,
se concluyd que el pensamiento creativo es una propuesta ventajosa para contribuir al
aprendizaje de los contenidos de Quimica Orgénica, ya que sus principios conceptuales,
disefio de actividades estratégicas creativas y su socializacion lograron incentivar a los
estudiantes al desarrollo progresivo de la creatividad, sugiriendo la implementacion de las
actividades disefiadas.

Palabras clases: Pensamiento creativo, estrategia cognitiva, aprendizaje, quimica
organica



ABSTRACT

Creative thinking is a cognitive strategy that is scarcely applied in leaming processes; for
example, in the subject of Organic Chemistry, sixth semester, the students of Pedagogy
of Expenimental S¢iences Chemistry and Biology have frequently used the resolution of
exercises and monotonous elaboration of didactic materials as learning strategies, which
hardly develop creativity and group work. Indeed, the purpose of this study was to
propose creative thinking as a cognitive simategy lo contribute to the learmning of this
subject. Therefore, the study used a quantitative approach with a non-expenmental,
descriptive, field, and bibliographic design. The survey technique was used to collect
data, applying a ten-question questionnaire to 37 sixth-semester undergraduate students.
After analyzing the data and interpreting the results, it was concluded that creative
thinking 15 an advantageous proposal to contnbute to the leaming of the contents of
Organic Chemistry since s conceptual principles, design of innovative stralegic
activities, and socialization managed to encourage students to the progressive
development of creafivity, suggesting the implementation of the designed activities.

Keywords: creative thinking, cognitive strategy, leaming, organic chemistry.

Mgs, Kerly Cabezas
ENGLISH PROFESSOR
C.C 0604042382



CAPITULO 1. INTRODUCCION

La ciencia y tecnologia han permitido que estudiantes y docentes desarrollen
habilidades creativas importantes para su campo profesional. Entre estas ciencias se puede
citar a la Quimica Organica, la cual se encuentra como uno de los componentes del curriculo
de estudios de las distintas carreras profesionales relacionadas con las Ciencias Naturales.
Generalmente se ha de pensar que el aprendizaje de esta asignatura es un proceso mas
analitico que creativo, pero los expertos quienes estudian la creatividad sefialan que el
pensamiento 16gico siempre es parte del proceso creativo en cualquier campo, sea desde lo
artistico hasta lo cientifico (Ariza, 2020).

A nivel global el aprendizaje de la Quimica Orgénica es concebido como una
actividad muy compleja, esto se debe atribuir a que en realidad lo es, no obstante, su estudio
es elemental pues en €l se intenta dar respuesta a multiples interrogantes que se presentan de
manera cotidiana en diversos escenarios de la vida (Domel Monteza, 2022). De esta
complejidad se puede atribuir parte de culpa a los libros de texto, que tradicionalmente
desarrollan los contenidos rigiéndose por la logica disciplinar, sin referencias a la naturaleza
de la ciencia, su desarrollo, su origen y las interacciones en el contexto social, sin tener en
cuenta el modo de aprendizaje de los estudiantes y asi como sin dar lugar a la capacidad de
generacion de ideas y de resolucion de problemas (Franco Orduz, 2021).

En América Latina y el Caribe, los estudios manifiestan que la creatividad es un
aspecto fundamental para el desarrollo de capacidades en los estudiantes universitarios e
influye significativamente en el aprendizaje de Quimica Organica, precisamente para que su
aprendizaje se convierta en un proceso creativo es necesario que los docentes mejoren e
innoven las técnicas y estrategias de ensefianza dentro del aula, motiven y estimulen a los
estudiantes a cumplir metas propuestas, promuevan la flexibilidad intelectual, incentiven a
la investigacion, actuar como un lider y que sus estudiantes sean capaces de crear dentro de
cualquier ambito (Domel Monteza, 2022) .

En Ecuador, estadisticamente cada fin de periodo académico se detecta un alto
numero de estudiantes que se quedan a examenes supletorios, reprueban el semestre o
desertan en el transcurso del mismo en la asignatura de Quimica Orgénica. Este bajo
rendimiento escolar, se debe en parte a la excesiva disciplina formal, la rigidez intelectual,
el apoyo exclusivo a lo racional y la presion que se genera por descalificaciones (Freire
Aillén y Ortiz Haro, 2021)(Vera Alvarado y Nina Vacacela, 2021). Segtn recientes estudios,
un error pedagogico que parece facil de comprender, pero dificil de desarraigar en la practica
educativa cotidiana, es la falta de aplicacion de estrategias cognitivas, lo que sin duda deja
de lado al desarrollo de la creatividad (Sierra y Stefani, 2020; Vera Alvarado y Nina
Vacacela, 2021). Cabe resaltar que la monotonia en los procesos didacticos de la ensefianza
de una ciencia como la Quimica Organica, hacen que el aprendizaje sea una labor dificil y
compleja para el estudiante.
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Es asi que en este estudio se tomard como apoyo principal a los fundamentos de De
Bono (1994), De la Pefia Alvarez (2019) y Franco Orduz (2021) para disefar actividades
estratégicas que aporten al desarrollo del pensamiento creativo de la unidad III “Grupos
carbonilo y carboxilico” y IV “Aminas y Nitrilos” del silabo de Quimica Organica, en los
estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, de la Universidad Nacional de Chimborazo, para que al final puedan
ser capaces de desarrollar sus habilidades cognitivas y de responder a los problemas con
ideas creativas y originales.

1.1 Antecedentes

En este apartado se presentan tres antecedentes vinculados a las dos variables de
investigacion (VI: Pensamiento creativo como estrategia cognitiva y VD: Quimica
Organica) que sirve como un puente para relacionar al lector con el tema del estudio.

Un primer estudio realizado en la Universidad de Buenos Aires, Argentina, por los
autores Garcia y Matkovic (2017) con el tema “El poder de la imaginacion y de la
creatividad para hacer ciencia en Quimica Organica”, tuvo el propdsito de determinar
como los trabajos practicos de quimica organica fomentan el desarrollo del pensamiento
cientifico creativo, al abordar el concepto compuesto organicos en la vida cotidiana. Esta
investigacion se enmarco en los parametros de un estudio cuasi-experimental que consistio
en considerar un grupo control y uno experimental. Al finalizar este estudio, concluyeron
que las practicas realizadas en cada una de las etapas de la intervencion, promovié de forma
intencional el fortalecimiento del pensamiento Cientifico Creativo, siendo notorio en los
resultados obtenidos en la investigacion.

Un segundo trabajo desarrollado en Pert por el autor Davila Maldonado (2019) con
el tema: “Pensamiento creativo y la resolucion de problemas de quimica organica en
estudiantes universitarios”, tuvo como objetivo determinar si el pensamiento creativo se
relaciona con la resolucion de problemas de quimica organica. Este estudio se tomd como
poblacion para desarrollar la investigacion a los estudiantes de la carrera profesional de
Biologia de la Universidad Peruana Los Andes. Para medir la relacion se aplico una encuesta
(cuestionario) y una prueba de problemas de quimica organica (nomenclatura y reacciones),
se puntud los valores obtenidos y se establecieron niveles de desarrollo de pensamiento
creativo y de capacidad de resolucién de problemas. Como conclusion determind que el
pensamiento creativo se correlaciona significativamente con la resolucion de problemas de
quimica en estudiantes de Biologia de la Universidad Peruana.

Una tercera investigacion desarrollada en Ecuador por Echeverria Mejia y Angulo
Bazan (2017) con el tema “Método en el desarrollo del pensamiento creativo”, tuvo el
proposito de mejorar el aprendizaje de los estudiantes en el area de Ciencias. Tomando en
cuenta los ejes de aprendizajes que exige el Curriculo Nacional, las estrategias en el
desarrollo del pensamiento creativo en el area de Ciencias. La investigacion tuvo un enfoque
mixto y se basé en métodos empiricos, estadisticos, cientificos los que le permiti6 interpretar
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la situacion acorde con el problema para lograr el objetivo. Al finalizar este estudio,
concluyeron los autores que la propuesta elaborada logré6 mejorar el aprendizaje de los
estudiantes lo que conllevo a que incremente su pensamiento creativo en el area tratada.

Cabe mencionar que no se han encontrado antecedentes dentro del campo de este
estudio que es la Universidad Nacional de Chimborazo, Facultad de ciencias de la Educacion
Humanas y Tecnologias, carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. No obstante, se ha citado tres investigaciones que con su aporte ayudan a
comprender las razones para realizar el estudio.

1.2 Problematizacion

A diferencia de lo que se ha pensado durante mucho tiempo, es necesario que en el
aprendizaje de la Quimica Organica la parte l6gica y la parte creativa trabajen conjuntamente
para generar una respuesta adecuada ante una situacion problematica (Domel Monteza,
2022).

En el &mbito universitario ecuatoriano, se ha prestado escasa atencion al desarrollo
del pensamiento creativo, pues aun se sigue recurriendo constantemente al uso de estrategias
tradicionales como la exposicion verbal, donde ciertamente se trasmite la informacién, pero
no se permite que los estudiantes potencialicen sus habilidades creativas para idear algo
nuevo y asi generar aprendizajes significativos (Freire Aillon y Ortiz Haro, 2021).

Por su parte, la Quimica Organica es una ciencia tedrico-experimental centrada en el
estudio de los compuestos organicos, cuyo modelo de estudio propone la participacion activa
del estudiante en la construccion y reconstruccion de sus conocimientos mediante la practica
de operaciones para resolver un problema. Sin embargo, para que la creatividad se desarrolle
en esta asignatura es necesario no aferrarse a los métodos y estrategias tradicionales,
mantener una actitud de duda continua y no creer solo en las propias ideas, sino dar una
oportunidad a las ideas de otras personas (Griep y Mikasen, 2016).

Un aspecto importante de mencionar es que, por causa de la enseflanza virtual en
tiempos de pandemia, los docentes han recurrido al uso cotidiano de estrategias encaminadas
a la resolucion de ejercicios, elaboracion de materiales didacticos y exposiciones, los cuales
utilizan en su proceso lineas de razonamiento convencionales (Juanto et al., 2022). En otras
palabras, simplemente se reproduce lo ensefiado y es poco probable que se genere un
aprendizaje a largo plazo (Pumacayo Sénchez et al., 2022).

El problema que aqui se discute también se ha observado dentro de la Universidad
Nacional de Chimborazo, particularmente en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, donde los estudiantes de sexto semestre afirman que
durante el estudio de la Quimica Organica se utiliza con mayor frecuencia a la resolucion de
ejercicios y la elaboracion de materiales didacticos como estrategias de aprendizaje, mismas
que bajo su perspectiva les permite desarrollar el pensamiento creativo en un bajo porcentaje.
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Ademas, estan conscientes de que para su estudio suelen utilizar casi siempre lineas de
razonamiento convencionales, las cuales dificilmente les permite emitir nuevas ideas,
dejando como resultados que el nivel de creatividad desarrollado en esta asignatura sea
medio.

Para respaldar el planteamiento del problema, se aplico una encuesta a los estudiantes
de sexto semestre de la carrera, obteniéndose los subsiguientes resultados:
1) (Qué estrategia se utiliza con mayor frecuencia en el aprendizaje de Quimica
Organica?

El 20% de los estudiantes afirman que la estrategia que se utiliza con mayor
frecuencia en el aprendizaje de Quimica Orgénica son las exposiciones, el 35% resolucion
de ejercicios, el 5% resolucion de problemas, el 35% elaboracion de materiales didacticos
(infografias, organizadores, videos) y el 5% otras.

2) (Considera que las estrategias utilizadas en Quimica Organica le permiten
desarrollar su pensamiento creativo?

El 25% de los estudiantes consideran que las estrategias utilizadas en Quimica
Organica siempre les permiten desarrollar su pensamiento creativo, el 60% a veces y un 15%
nunca.

3) (En el estudio de la Quimica Organica se utilizan frecuentemente lineas de
razonamiento convencionales? *(Procesos tradicionales)

El 60% de los estudiantes consideran que casi siempre se utilizan lineas de
razonamiento convencionales en el estudio de la Quimica Organica, un 35% casi nunca y
5% nunca.

4) (Cree usted que esta en la capacidad de responder con soluciones creativas y
razonables a las actividades de resolucion de problemas en Quimica Organica?

El 35% cree que si estd en la capacidad de responder con soluciones creativas y
razonables a las actividades de resolucion de problemas en Quimica Orgéanica, mientras que
el 65% no esta seguro.

5) (Como califica al aprendizaje de Quimica Organica en cuanto al nivel de
creatividad alcanzado?

El 35% de los estudiantes califican como alto al aprendizaje de Quimica Organica en
cuanto al nivel de creatividad alcanzado, el 55% medio y el 10% bajo.
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1.2.1 Preguntas de investigacion

- (Cuadles son las bases conceptuales del pensamiento creativo, sus caracteristicas en los
estudiantes y las estrategias para su promocion?

- ¢Como el disefio de actividades estratégicas, de organizacion, inventivas, analiticas y de
solucion de problemas puede aportar al desarrollo del pensamiento creativo de la unidad
IIT “Grupos carbonilo y carboxilico” y IV “Aminas y Nitrilos” del silabo de Quimica
Organica?

- (Es propicio utilizar las actividades disenadas para aportar al desarrollo del pensamiento
creativo en la asignatura de Quimica Organica con los estudiantes de sexto semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.2.2 Formulacion del problema

(De qué manera el pensamiento creativo como estrategia cognitiva puede contribuir
al aprendizaje de Quimica Orgénica con los estudiantes de sexto semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, periodo noviembre 2021-
marzo 20227.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Proponer al pensamiento creativo como estrategia cognitiva para contribuir al
aprendizaje de Quimica Orgéanica con los estudiantes de sexto semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica Y Biologia, periodo noviembre 2021-
marzo 2022

1.3.2 Objetivos Especificos

- Analizar distintos aportes académicos sobre las bases conceptuales del pensamiento
creativo, sus caracteristicas en los estudiantes y las estrategias para su promocion.

- Disefiar actividades estratégicas, de organizacion, inventivas, analiticas y de solucion de
problemas para aportar al desarrollo del pensamiento creativo de la unidad III “Grupos
carbonilo y carboxilico” y IV “Aminas y Nitrilos” del silabo de Quimica Organica.

- Socializar las actividades estratégicas sobre el desarrollo del pensamiento creativo para
contribuir al aprendizaje de Quimica Organica con los estudiantes de sexto semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1 El Pensamiento creativo
2.1.1 Definicion

El pensamiento creativo (PCr) consiste en la capacidad de salirse de los patrones
convencionales de ideacion y de inventar nuevas maneras de solucion de problemas o de
crear algo empleando técnicas novedosas (De Bono, 1994).

Para Carvalho et al. (2021) el pensamiento creativo hace referencia a la manera de
procesar la informacion para hallar soluciones originales ante los nuevos retos que se
presentan en la vida. Todo el mundo tiene la capacidad de utilizar el potencial del
pensamiento creativo, pero en algunos individuos, esta clase de procesos psicoldgicos son
mas hegemonicos que en otros.

Las personas con este tipo de pensamiento muy desarrollado no se limitan a las
alternativas convencionales, son exploradoras. Ademas, el pensamiento creativo se pone a
prueba cada vez que tenemos la necesidad de solventar una situacién no experimentada
anteriormente por nosotros.

2.1.2 Caracteristicas del pensamiento creativo en los estudiantes

Si bien el pensamiento creativo tiende a ser original, es decir, a generar un contenido
mental novedoso, siempre parte de algo previo. Incluso las mentes més creativas requieren
de una alimentacion abundante en informacion, ya que, a mayor manejo de datos, mayores
posibilidades creativas.

Segun el aporte investigativo de Méndez Sanchez y Ghitis Jaramillo (2019) “hay
varias pruebas muy buenas que podrian ayudar a desarrollar una rubrica para distinguir las
caracteristicas de los estudiantes creativos” (p. 156). Muchos de estos tipos de pruebas se
ocupan de una gama limitada de habilidades y atributos: patrones de pensamiento
divergentes; el potencial para la produccion creativa; o con aspectos puntuables del
pensamiento como: fluidez, originalidad, frecuencia, complejidad, etc.

La mayoria de los investigadores que estudian este tema estan de acuerdo en que las
percepciones de la creatividad giran en torno a la frecuencia y la facil demostracion de
muchos de los rasgos de pensamiento y procesamiento anteriores. Sin embargo, también
enfatizan que:

Los estudiantes altamente creativos también poseen la capacidad de resolver
problemas, es decir, generar facilmente soluciones viables aplicando el conocimiento
y la imaginacidn en una situacion determinada. Ademas, son productores de algo que
se valora o tiene valor para los demés. Tanto los productos como las soluciones de
problemas no solo son novedosos y ttiles, sino que a menudo sorprenden o no son
obvios para los demas. (Davila Maldonado, 2019, p. 78)
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Teniendo en cuenta todas estas cosas, con los estudiantes quizas una forma mas facil
de determinar la predileccion por la alta creatividad es simplemente observarlos en accion,
para hablar con ellos sobre como piensan. imaginar y resolver problemas. “La recopilacion
y el examen de datos anecddticos sobre ciertas caracteristicas clave de la personalidad de
maestros, padres y compaiieros también puede ser muy util para reconocer a los nifios
altamente creativos” (Alvarez, 2010).

La siguiente lista no pretende ser exhaustiva, pero muchos de los indicadores

enumerados aparecen con cierta regularidad en las obras de los autores Klausmier (2015),
Renzulli (2019), Torrance (2019), Khetana (2020) y Clark (2021) que describe las
caracteristicas y las diferencias en las personalidades creativas.

Figura 1. Caracteristicas del pensamiento creativo en los estudiantes
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(2019), Torrance (2019), Khetana (2020) y Clark (2021).
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Otro aporte académico afirma que la creatividad en el estudiante es la capacidad de
recomponer o rearmar novedosamente la informacion de la que se dispone. Este proceso no
necesariamente es consciente del todo, y no necesariamente se da de manera ordenada
(Domel Monteza, 2022).

Por su parte, en la investigaciéon de Carvalho et al., (2021) manifiesta que la
creatividad se apoya enormemente en el inconsciente y en procesos mentales que a simple
vista podrian resultar misteriosos, pero que acaban manifestandose en la mente consciente
de los educandos.

Figura 2. Caracteristicas del pensamiento creativo en los estudiantes
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Es importante comprender las caracteristicas de las personas creativas. En este caso,
los estudiantes que motivan esta forma de pensar tienen la ventaja de que pueden adaptarse
anuevas situaciones encontrando soluciones a obstaculos sin esperar que otros resuelvan sus
problemas. Cabe sefalar que estas cualidades no dependen tanto de factores innatos.

Dependen en gran medida de su educacion y trayectoria profesional, asi como del
entorno en el que viven. Por este motivo, muchos autores (Tabla 1) se han cuidado de
identificar algunas caracteristicas:
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Tabla 1. Sistematizacion de las caracteristicas del pensamiento creativo en

estudiantes

Antor / amtores

Caracteristicas
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Nota. Elaboracion propia

Finalmente, Domel Monteza (2022) comparte en su teoria, cuya base son los
principios de De Bono (1994), lo que se espera del pensamiento creativo en los estudiantes:

- Que produzca nuevas perspectivas y formas de pensamiento, cuestionando ideas,

asociando ideas, mezclando ideas, etc.

- Que ofrezca soluciones revolucionarias a una problematica establecida.

- Que desarrolle plenamente el contenido de las nuevas ideas y sea capaz de prever sus
conclusiones y/o aplicaciones (De Bono, 1994).

Bajo estos preconceptos, es usual vincular el pensamiento creativo a las artes y las
labores estéticas, pero también se lo encuentra en la innovacion tecnoldgica, en el campo

cientifico e incluso en las cuestiones de la vida cotidiana.

2.1.3 Medios para estimular el pensamiento creativo

Para Carvalho et al. (2021) las mejores formas de estimular el pensamiento creativo

son:

1) El docente debe facilitar un entorno que permita al estudiante cuestionarse sobre la
realidad, realizando preguntas y fomentando la interaccion en clases.

2) Dejar espacio a la individualidad, de modo que no todo esté establecido por reglas,
dando cabida a nuevos formatos, ideas y organizacion.
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3) Permitir que los estudiantes establezcan mas de una solucion a los problemas.
Permita que discutan sobre la soluciéon que les parece mas adecuada.

4) Retroalimentar adecuadamente para que los estudiantes valoren de manera positiva
sus aptitudes y confien en ellas, mejorando su autoestima.

5) Potenciar la motivacion de los estudiantes, estableciendo metas alcanzables y claras.

6) Instalar desafios relativos a situaciones propias de su ambito profesional, las que
propicien la indagacion.

7) Establecer analisis de casos que permitan uso de conocimientos de un modo original
en la resolucion de problemas.

2.1.4 Habilidades y destrezas que intervienen en la creatividad

La creatividad es una habilidad personal del individuo, por esta razon, no todos los

seres humanos la tenemos igualmente desarrollada. La existencia de variables intervinientes
en el proceso creativo explica esta situacion. Atendiendo al proceso creador se pueden
distinguir factores cognitivos, afectivos y ambientales; los programas de entrenamiento de
la creatividad estan basados en su mayoria en los hallazgos hechos en esta area de estudio
(Johnson, 2018).

Factores cognitivos en la creatividad

Son aquellos que se relacionan con la captacion y elaboracion de la informacion (De

Bono, 1994). Los procesos cognitivos que se dan en el acto creativo tienen ciertas
caracteristicas que se describiran a continuacién:

Percepcion: Es el proceso de captacion de la informacion tanto en el &mbito externo
como en el ambito interno (Hotmart, 2019). A través de la percepcion el ser humano
puede captar sus necesidades para luego satisfacerlas. Es en el acto perceptivo entonces,
donde surge la posibilidad de crear. Para obtener una obra novedosa y creativa es
indispensable tener los sentidos abiertos y dispuestos a recibir nueva informacion, sin
anclarse a prejuicios y esquemas rigidos acerca de la realidad. Implica, ademas, tener la
capacidad de reconocimiento y clasificacion de problemas.
El proceso de elaboracion: Este proceso posibilita conceptualizar y relacionar datos e
ideas en un sistema que permita comprender y actuar sobre la realidad (Hotmart, 2019).
El proceso de elaboracion se da en la transaccion del individuo y su ambiente particular,
tal como es percibido por €l. Este proceso, se caracteriza por ser multiasociativo, es decir,
permite contemplar simultdneamente datos diversos y antagdnicos, permitiendo asi que
se asocien con maxima libertad, flexibilidad y riqueza, buscando nuevas organizaciones.
Factores Afectivos

En cuanto a los factores afectivos que influyen en la creatividad, Hotmart (2019)

afirman que se distinguen algunos elementos que aparecen como centrales para la
movilizacion del potencial creativo:

Apertura a la experiencia: Se refiere al grado en que una persona esta consciente del
ambiente interno y externo como fuente de recursos e informacion util (Johnson, 2018).
También se puede traducir en curiosidad e interés por el entorno. La apertura a la
experiencia no solo implica comprometerse con un mayor nimero de experiencias, sino
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que alude a una forma peculiar de vivenciarlas. Esta estaria caracterizada por un
momentaneo desprendimiento de esquemas conceptuales previos respecto de la vivencia.

- Tolerancia a la ambigiiedad: Se refiere a la capacidad para permanecer algun tiempo
en situaciones confusas y no resueltas sin precipitarse por resolverlas forzando un cierre
prematuro de la situacion problematica (Johnson, 2018). Tolerar la ambigiiedad no
implica permanecer en ella, y tampoco apunta a una experiencia cadtica, indiscriminada,
sino que incluye una forma de ir asimilando la experiencia de manera ordenada sin forzar
las respuestas.

- Autoestima positiva: una buena autoestima supone aceptarse a si mismo con lo positivo
y lo negativo, con las debilidades y las fortalezas (Johnson, 2018). De esta manera, una
persona que ha logrado un buen nivel de autoestima podra lograr una buena comprension
de si, comodidad consigo mismo, seguridad y confianza, menor sensibilidad frente a la
critica y el fracaso, superar la culpa y el resentimiento, tendra mayor confianza en sus
percepciones.

- Tolerancia a la ambigiiedad: Se refiere a la capacidad para permanecer algun tiempo
en situaciones confusas y no resueltas sin precipitarse por resolverlas, forzando un cierre
prematuro de la situaciéon problematica (Johnson, 2018). Tolerar la ambigiiedad no
implica permanecer en ella, y tampoco apunta a una experiencia cadtica, indiscriminada,
sino que incluye una forma de ir asimilando la experiencia de manera ordenada sin forzar
las respuestas.

- Autoestima positiva: una buena autoestima supone aceptarse a si mismo con lo positivo
y lo negativo, con las debilidades y las fortalezas (Johnson, 2018). De esta manera, una
persona que ha logrado un buen nivel de autoestima podra lograr una buena comprension
de si, comodidad consigo mismo, seguridad y confianza, menor sensibilidad frente a la
critica y el fracaso, superar la culpa y el resentimiento, tendrd mayor confianza en sus
percepciones.

Factores ambientales

Son las condiciones, terreno o clima que facilitan el desarrollo y la actualizacion del
potencial creativo (De Bono, 1994). Aun cuando, se puede ser creativo en un ambiente
desfavorable, la creatividad puede ser estimulada por medio de la configuracion favorable
del ambiente fisico y social. En general, los autores plantean la necesidad de que un ambiente
favorable entregue: confianza, seguridad y una valoracion de las diferencias individuales.

Se ha observado que un ambiente social empatico, auténtico, congruente y aceptador,
permite al individuo explorar en el mundo simbolico, arriesgarse, comprometerse y perder
el temor a cometer errores. Por el contrario, la presion a la conformidad, la dicotomia entre
trabajo y juego, asi como la busqueda de éxito como valor esencial, son las condiciones que
bloquean el desarrollo de la creatividad (Johnson, 2018).

2.1.5 El pensamiento creativo como estrategia cognitiva

Se inicia definiendo que son estrategias cognitivas, segin Vasquez (2021) es un
proceso mental que involucra un conjunto de actividades, técnicas, son muchos pasos
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organizados, planes y rutinas que se planifican segtn las necesidades de los estudiantes, los
objetivos que se requieren y la naturaleza del conocimiento, para almacenar, recuperacion,
comprension del lenguaje, asimilacion, almacenamiento en la memoria, recuperacion y uso
para hacer efectivo el proceso de aprendizaje y la resolucion de problemas.

De ahi que son fundamentales para obtener y utilizar informacion especifica e
interactuar estrechamente con el contenido del aprendizaje.

Para Herman Sanchez (2017) existen distintos tipos de estrategias cognitivas:
- De repeticion: Consisten en la imitacion de un modelo lingtiistico
- De anotacion: Se basan en escribir la informacion que se presenta de manera oral
- Elaboradas o asociativas: Se centran en relacionar conceptos nuevos con
informacion almacenada en la memoria.

La aplicacién del pensamiento creativo como una estrategia cognitiva ayuda a
mejorar la memoria a largo plazo, aplicando algunas estrategias de aprendizaje importantes
que ayudan a codificar la informacion, luego al almacenamiento, y el paso mas importante
para recuperar la informacidon necesaria, en situaciones que los estudiantes necesitan, el
1éxico se expresa conscientemente ¢ inconscientemente. Este es el proceso efectivo que se
requiere para mejorar la retencion 1éxica y desarrollar memoria a largo plazo.

2.1.6 Aportes académicos sobre las estrategias para la promocion del pensamiento
creativo

Con base en la indagacion de diversos aportes académicos, las estrategias cognitivas
deben promoverse en el estudiante a través de las distintas actividades contenidas en
cualquiera de las areas curriculares. Estas técnicas de pensamiento creativo brindan una base
que se puede usar para desarrollar y estructurar la resolucion de problemas que maximiza la
cantidad de ideas nuevas y novedosas creadas, lo que ayuda a desarrollar habilidades de
pensamiento.

Desde el punto de vista de Vasquez (2021) el propdsito de estas estrategias de
pensamiento creativo en general es desarrollar el pensamiento tanto divergente como lateral.
Cada una requiere que el estudiante desarrolle su conocimiento actual o previo. Si bien
existen muchas técnicas diferentes de pensamiento creativo, para el aprendizaje de quimica
he encontrado que las técnicas de lluvia de ideas son las mas utiles para fomentar actividades
de comunicacién que alienten y promuevan un uso mas prolongado, flexible y fluido del
idioma para los estudiantes en cualquier etapa de su viaje de aprendizaje.

Entre las estrategias que deben emplearse para permitir el desarrollo del pensamiento
creativo y que pueden promoverse conjuntamente con las actividades vinculadas a las
capacidades de area y capacidades especificas figuran:
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Tabla 2. Aportes académicos sobre las estrategias de pensamiento creativo
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Otro aporte de Montafio Lozano (2020) propone sus técnicas basadas en el trabajo
de De Bono, estas son mas flexibles para usar en el aula. Estas aplicaciones estan disefiadas
especificamente para ayudar a fomentar la fluidez del lenguaje, reenfocando el objetivo de
fomentar y construir el pensamiento creativo para producir muchas conversaciones creativas
y correctas unicas y divergentes. Cada técnica de pensamiento creativo sigue un proceso
similar:

Figura 3. Estrategias de pensamiento creativo basadas en la teoria de De Bono
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Fuente: Datos proporcionados en la investigacion de Montafio Lozano (2020)

Cada una de las lecciones recopiladas ensefia una estrategia de pensamiento
especifica. Estas lecciones se pueden utilizar para desarrollar habilidades de pensamiento
creativo y critico en todos los estudiantes. Cada estrategia de pensamiento se puede utilizar
en cualquier nivel de grado y en cualquier area del plan de estudios.

En el estudio de Hotmart (2019) se muestran 9 estrategias diferentes y junto con ellas
especifica que es necesario que a los estudiantes se les ensefia el nombre de la estrategia,
como puede ayudarlos a convertirse en mejores pensadores y luego se les brinda la
oportunidad de practicar el uso de las estrategias de pensamiento en diferentes areas de
contenido.

La figura 3 brindan una representacion visual que ayuda a los estudiantes a identificar
y recordar la estrategia de pensamiento.
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Figura 4. Caracteristicas del pensamiento creativo en los estudiantes
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Fuente: Datos proporcionados en la investigacion de Hotmart (2019)

2.1.7 Aportes académicos sobre las actividades estratégicas para la promocion de

pensamiento creativo

El pensamiento creativo ha despertado el interés de docentes por estimularlo desde
distintos entornos de aprendizaje. Por ello, se ha dedicado tiempo a emplear diferentes
actividades estratégicas que ayuden a los estudiantes a inventar soluciones originales para

resolver diversos inconvenientes.

Entre ellas se menciona algunas:
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Tabla 3. Actividades estratégicas para la promocion de pensamiento creativo

Autor / autores

Estrategias

Cuestionamiento creativo

De la Pefia Alvarez (2019) El cuestionamiento creativo se expresa por medio de la

pregunta ;por qué? El paso siguiente es establecer las
alternativas existentes y tratar de poner en practica las
mas viables para asi obtener nuestro resultado final.

Montafio Lozano (2020)

Abanico de conceptos.

Para construir un abanico de conceptos se empieza por el
“propoésito” y después se trabaja retrocediendo. En cada
paso, uno se pregunta: “Y ahora, ;como llego a este
punto?”. De modo que se va retrocediendo desde las
direcciones hacia los conceptos, hasta terminar en un
conjunto de ideas alternativas. Llegar ahi es precisamente
la finalidad del ejercicio.

Murcia et al., (2020)

Tecnologia digital
Proponen el uso de las tecnologias digitales utilizando un
[Pad, PC66 o celular. Esta estrategia fomenta el
pensamiento critico, creatividad, colaboracion vy
alfabetizacion tecnologica al crear herramientas
novedosas que impacten en la sociedad.

Olguin (2021)

Analogia

Propone la técnica creativa de las analogias, la cual
consiste basicamente, en conseguir resolver un problema
a través de un rodeo. Es decir, en vez de atacar al
problema de frente, como se hace en otras metodologias,
se compara el problema con otra cosa para buscar una
posible solucion. En otras palabras, es poner en paralelo
los hechos para poder resolver el problema.

Pefialoza (2017)

Aprendizaje colaborativo
Propone como estrategiael aprendizaje colaborativo
usando las herramientas tecnologicas (Tics).
Mejorando habilidades sociales, colaborativas y
fomentando la creatividad. Este contribuye a que las
actividades escolares sean espontaneas e incentivan el
pensamiento creativo, critico, analitico y reflexivo.

Bustos Yépez y Panata
Ofia (2016)

Mejora de producto
Se puede tratar tanto de mejoras, faciles asequibles, como
de otras para las que no disponemos de los medios
necesarios. Estas tienen menos utilidad practica, pero
pueden ser un buen ejercicio para desplegar la
creatividad. Dependen las preguntas del objetivo que se
pretende en funcion de la situacion y de la edad.
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Rodriguez Cortés y Pefia
Estrada (2020)

Cuadros informativos

Son herramientas de autoayuda para realizar el debido
procesamiento y sistematizacion de la organizacion para
lograr aprendizajes significativos. Nos ayudan a
identificar y enfocar los conceptos o ideas mas
importantes. Nos ayudan a integrar el conocimiento
previo con uno nuevo. Estimulan el pensamiento critico
y creativo. Nos ayudan a fortalecer la comprension
lectora y la produccion de textos.

Palacios Garay et al. (2020)

Busqueda de causas y consecuencias
A partir de una imagen, se pregunta por los antecedentes,
por cuanto acontecié antes de llegar a esa situacion,
cuando lo ha hecho posible y lo explica, por todo lo que
le procedio.

Pérez Salazar y Bedoya
Montoya (2019)

El Brainstorming o lluvia de ideas

Con el brainstorming se pretende superar estas
condiciones adversas para la produccion de ideas. Hay
que dejar libre curso al pensamiento de todos, y conceder
igualdad de oportunidades de expresion. Se quiere
ofrecer el clima necesario para que todas las soluciones
sean explicitas. Nadie debe quedar sin intervenir, nadie
puede monopolizar la produccion de nuevas ideas.

Handayani et al. (2020)

Sinéctica
Proceso creativo de resolucion de problemas y/o creacion
de nuevos productos. Se basa en la construccion de
respuestas concretas mediante la uniéon de elementos
aparentemente irrelevantes. La sinéctica es la base de la
creatividad.

Griep y Mikasen (2016)

Movimiento
Se considera al movimiento a fin de pasar de una
provocacion a una idea Util o a un concepto conveniente.
Sin movimientos no tiene sentido utilizar la provocacion.

Ramirez Sanchez (2014)

Aprendizaje basado en problemas
Propone una estrategia de aprendizaje basada en
problemas para reforzar el pensamiento creativo de los
estudiantes, buscando diferentes alternativas de solucion.
Ademas, el nifio pone a prueba su ingenio, inteligencia y
conocimiento, trabajando en colaboracion y logrando un
aprendizaje significativo

Nota. Elaboracion propia
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2.1.8 Fases para el desarrollo del pensamiento creativo

La creatividad es un proceso que termina con la solucién creativa de un problema.
Para Carvalho et al. (2021) en el transcurso del proceso de resolucion del problema, se
podrian utilizar técnicas para desarrollar nuestro potencial creativo, que facilitarian encontrar
la solucion apropiada, dichos problemas se podrian fragmentar en las siguientes etapas:

- Percepcion del problema: Para encontrar una solucidn creativa es necesario descubrir
o percibir que hay un problema, actualmente existen ejercicios para ejercitar y entrenar
la sensibilidad a los problemas, donde se intenta producir el maximo de preguntas
sobre una situacion dada.

- Definicion del problema: La enunciacion distinta del problema estipula situaciones
distintas, aqui se trabaja con una preparacion previa al abordaje del problema, de modo
que se ensaye en la capacidad de reformular los problemas.

- Lluvia de ideas: Se entrenara con métodos y técnicas que proporcionen una mayor
produccion de ideas o mayor elaboracion de las mismas.

- Valoracion de ideas: En el proceso creativo conviene demorar esta fase o separarla de
la fase de produccion de ideas. Una vez encontrada la idea adecuada, se efectia una

valoracion del producto que ya no es individual.

Por su parte, Pumacayo Sanchez et al. (2022) concuerdan en que las fases para
desarrollar el pensamiento creativo son:

Tabla 4. Fases para la construccion del pensamiento creativo

Fase Accion Funcion

1) Preparacion Definir Inmersidn en aspectos que generan curiosidad.

' ‘ Agitacion de las ideas, nueva informacién y combinaciones
2) Incubacion Investigar

inesperadas
3) Intuicion Idear Encajar las piezas del rompecabezas
4) Evaluacion Elegir Sopesar el valor de la intuicion, siendo autocritico

5) Elaboracion Implementar Llevar a cabo la idea, concretando un aprendizaje

Nota. Adaptado de Sanchez et al. (2022)
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2.2 Aprendizaje de Quimica Organica
2.2.1 El Aprendizaje

El aprendizaje es el conjunto de ideas o conocimientos que el ser humano va
construyendo durante toda su vida, a raiz de la experimentacion propia o inducida (Baque y
Portilla, 2021). En lo que respecta al ambito educativo, este acto se da a través de un proceso
formativo, donde el docente a través de metodologias, estrategias y recursos hace que el
educando vaya construyendo un nuevo saber, destreza o habilidad perdurable en el tiempo
(Ariza, 2020).

La capacidad de aprender es algo que caracteriza al ser humano plenamente, ya que
con el uso del razonamiento se puede tomar decisiones acertadas, sea en el ambito social o
laboral. Ademas, resulta ser constante y tiende ir mas alla de la educacion formal. Esto quiere
decir, que no unicamente se aprende dentro del aula, leyendo textos o realizando las tareas
escolares, sino también de las diversas circunstancias que se atraviesa diariamente.

2.2.2 La Quimica Orgdnica

La Quimica Orgénica es una ciencia derivada de la Quimica. Centra su estudio en las
sustancias (o también llamados compuestos orgdnicos) cuya base de su composicion
estructural es el carbono, y sus moléculas pueden entrelazarse por medio de enlaces
covalentes entre los 4tomos de: Carbono-carbono; Carbono-Hidrégeno y el carbono-con
otros elementos (Primo Yufera, 2020). Este enlace de C-C es lo que hace que esta disciplina
cobre mayor significado, pues el carbono es uno de los exiguos elementos que puede unirse
consigo mismo y formar largas cadenas carbonadas, las cuales se encuentran presentes en
los seres vivos y permiten la subsistencia de la visa en la planta.

1.2.21 Importancia del aprendizaje de la Quimica Organica

Es importante que los estudiantes conozcan y comprendan los principios tedrico-
practicos que constituyen a la Quimica Orgénica, abordando las temadticas desde lo mas
simple a lo mas complejo en un ambiente real de aprendizaje. De hecho, esta ciencia no se
remite Gnicamente a la memorizacion de definiciones, caracteristicas o clasificaciones de
compuestos organicos, sino mas bien busca que el educando desarrolle sus destrezas
cognitivas como la relacion, la integracion y la aplicacion de los conceptos en el entorno que
le rodea (Primo Yufera, 2020).

Sin embargo, a lo largo de los afios se han presentado grandes obstaculos en el
aprendizaje de esta asignatura. Segun Ariza (2020) las principales dificultades que enfrenta
el educando son:

- La determinacién de la estructura y nomenclatura de los compuestos moleculares
- Diferenciacion de cada uno de los grupos funcionales

- El planteamiento de sus propiedades tanto quimicas como fisicas

- El mecanismo de sintesis de cualquier molécula organica.
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Por ello, se han desarrollado multiples estrategias cognitivas junto con recursos
multimedia, los cuales facilitan la instruccion y comprension de los contenidos de esta
ciencia.

2.2 Dificultades de aprendizaje de la Quimica Organica

Es un hecho conocido, que muchos de los estudiantes durante la educacion
secundaria ¢ incluso en la Universidad, al enfrentarse en su carrera, al estudio de la Quimica
Organica, unos mas que otros, encuentran dificultades de aprendizaje en general y en
particular para ciertos temas de esta ciencia. Tales dificultades se manifiestan principalmente
en bajo rendimiento académico, poco interés por su estudio, repitencia y usualmente una
actitud pasiva en el aula.

Para Sierra y Stefani (2020) los principales errores cometidos por los estudiantes
estan vinculados a la falta de una vision global que les permita integrar las multiples y
diversas relaciones que existen entre los compuestos del carbono.

Por su parte, Primo Yufera (2020) expone que para mejorar la ensefianza de la
Quimica Organica se requiere que los estudiantes incrementen el trabajo en laboratorio y se
involucren con mayor intensidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje, sobre todo al
participar en la elaboracion de examenes y la imparticion de clases, con la ayuda de las
herramientas tecnoldgicas.

Si hacemos una breve referencia a los laboratorios de quimica y sus dificultades de
implementacion, “El nivel de iluminacidén que requieren los puestos de trabajo para realizar
las tareas especificas como: recuento de placas, lavado de material, pesaje de muestras,
escritorio docente, mesas de practicas debe ser acorde a la demanda visual exigida para los
mismos” (Basantes Vaca et al., 2022).

2.3 Relacion del pensamiento creativo como estrategia cognitiva en el aprendizaje de
Quimica Organica

Para Carvalho et al. (2021) existe la necesidad de utilizar estrategias innovadoras y
originales que estimulen el pensamiento creativo. Asi se logra estudiantes capaces de dar
soluciones, crear ideas novedosas, imaginar alternativas originales para afrontar los retos de
la sociedad. Para De Bono (1994) estas habilidades se pueden mejorar en la medida que se
reciben los estimulos adecuados y se respetan los diferentes estilos de pensamiento.

El pensamiento creativo juega un papel esencial al ser la base para otras habilidades
basicas, mas aun en una ciencia como la Quimica Organica. Cuando las estrategias no son
adecuadas, los estudiantes se convierten en individuos memoristas que repiten los
conocimientos (Domel Monteza, 2022). Limitando de esta manera la imaginacion y
creatividad.

La ensenanza de Quimica Orgénica debe estar orientado a preparar a los estudiantes
para el futuro, educdndolos segin las necesidades individuales. Al aplicar diversas
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estrategias, los docentes crean expectativas en su trabajo diario y asi estimulan el
pensamiento de los estudiantes, preparandolos para la resolucion de problemas. Cualquier
ser humano puede volverse creativo, por eso es necesario empezar a sembrar desde las aulas
un profundo interés por conocer, descubrir y explorar.
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CAPITULO III. METODOLOGIA
3.1 Enfoque de la investigacion

Cuantitativo: Esta investigacion se desarrolld bajo el enfoque cuantitativo, pues segun
explica la teoria de Hernandez-Sampieri et al., (2014) los investigadores recurren al enfoque
cuantitativo (de disefio no experimental) cuando el tnico propdsito es analizar las actitudes
y comportamientos naturales de los participantes del estudio con base a la evidencia
estadistica.

En este caso, se utilizd una encuesta para recolectar datos numéricos sobre las
opiniones naturales de los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia sobre la propuesta de actividades para
promocionar el desarrollo de pensamiento creativo en la asignatura de Quimica Organica.

3.2 Disefio de investigacion

No experimental: No se alter6 el objeto de la investigacion, por lo que se procedid
unicamente a observar los sucesos ya existentes en el proceso de aprendizaje de Quimica
Organica en relacion con el desarrollo del pensamiento creativo, para posteriormente
analizarlos.

3.3 Nivel de investigacion

Descriptiva: Posterior al anlisis de los datos sobre el disefio y socializacion de la propuesta
de esta investigacion, se procedid a describir la trascendencia de utilizar el Pensamiento
creativo como estrategia cognitiva en el aprendizaje de Quimica Orgénica con base en las
opiniones de los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Bibliografica: Se realiz6 una revision minuciosa de la informacion cientifica, indagando en
fuentes secundarias como: revistas cientificas, tesis, sitios web, articulos, entre otros,
logrando asi encontrar contenidos confiables, veridicos y respaldados por entidades
reconocidas, que sustentaron la utilizacion del Pensamiento creativo como estrategia
cognitiva para el aprendizaje de Quimica Organica.

De campo: Los datos se obtuvieron a partir de la fuente primaria de investigacion, es decir,
de los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, por medio de una encuesta.

3.4 Meétodos de investigacion

Método analitico: Este método permiti6 analizar de qué manera el pensamiento creativo
como estrategia cognitiva puede contribuir al aprendizaje de Quimica Organica, para ello
fue necesario cumplir con las siguientes etapas: la observacion, descripcion, examen critico,
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segmentacion del fendomeno, enumeracion de las partes y finalmente la ordenacion y
clasificacion de la informacion.

Método Sintético: Consecuente del andlisis, este método permitié resumir los aspectos
relevantes del estudio, para facilitar el reconocimiento de lo mas significativo del
Pensamiento creativo como estrategia cognitiva en el aprendizaje de Quimica Organica.

3.5 Poblacion de estudio y tamaiio de la muestra
3.5.1 Poblacion

La poblacion se constituyd de 37 estudiantes matriculados en sexto semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, en la asignatura
de Quimica Orgénica:

Tabla 5. Distribucion de la poblacion

Estudiantes Frecuencia Porcentaje
Hombres 17 47%
Mujeres 20 54%
Total 100%
37

Nota. Los datos fueron proporcionados por la secretaria de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.5.2 Muestra:

No se requiri6 seleccionar una muestra debido al namero reducido de estudiantes
indagados.

3.6 Técnicas de recoleccion de Datos
3.6.1 Técnica de investigacion:

Encuesta: El uso de esta técnica se enfoco en conocer mas sobre las opiniones y puntos de
vista de los encuestados. Es decir, se utilizd esta técnica para recopilar rapidamente la
informacion que se necesitaba, ofreciendo a los encuestados la libertad para decir
exactamente lo que piensan sobre el disefio y socializacion de las actividades de pensamiento
creativo en la asignatura de Quimica Organica. La poblacion encuestada fue de 37
estudiantes de sexto semestre de la carrera.

3.6.2 Instrumento de investigacion

Cuestionario: La estructura del cuestionario fue de 10 preguntas utilizando diferentes
escalas Likert (de importancia, de acuerdo y de frecuencia) para identificar las opiniones de
los estudiantes sobre el disefio y socializacion de las actividades estratégicas y su aporte al
desarrollo del pensamiento creativo de la unidad III “Grupos carbonilo y carboxilico” y IV
“Aminas y Nitrilos”.
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3.7 Técnicas de analisis e interpretacion de la informacion

Una vez recolectado los datos se procedié a la tabulacion con el programa Excel.
Para su analisis e interpretacion, se utilizo la técnica de la “visualizacion de datos”, la cual
consistié en crear graficas de informacion haciendo mas fécil la observacion y comprension
de las opiniones.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Analisis e interpretacion de datos
1) (Considera importante para su formacion conocer sobre los principios
conceptuales del pensamiento creativo como estrategia cognitiva?

Tabla 6. Importancia de conocer los principios conceptuales del PCr

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Muy importante 28 76%
Importante 8 21%
Indiferente 1 3%
Poco importante 0 0%

No es importante 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de 6to semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Figura 5. Importancia de conocer los principios conceptuales del PCr
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Fuente: Datos estadisticos de la Tabla 6
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Analisis de datos: De los 37 participantes encuestados, el 76% considerd que conocer sobre
los principios conceptuales del pensamiento creativo como estrategia cognitiva es un aspecto
muy importante para su formacion, el 21% dijo que es algo importante y el 3% se mostrd
indiferente.
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Interpretacion de los resultados: Los resultados revelan claramente que los estudiantes en
su mayoria son conscientes de la importancia que representa para la formacion académica y
profesional el conocimiento sobre el pensamiento creativo, pues este conocimiento les
permitird desempefarse plenamente en su futuro campo laboral. Esta explicacion se apoya
en la teoria del autor Baque y Portilla (2021) quienes manifiestan que conocer sobre
creatividad es una de las caracteristicas mas importantes de todo docente innovador. Un
docente que conoce y desarrolla estas habilidades de pensamiento creativo genera
estudiantes mas activos, curiosos, optimistas e innovadores, capaces de encontrar mas ideas
y soluciones cuando el problema se presenta a escala grupal.
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2) (Considera que es importante promover el uso de estrategias de creatividad en la
asignatura de Quimica Organica?

Tabla 7. Uso de la creatividad en Quimica Organica

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Muy importante 28 76%
Importante 8 21%
Indiferente 1 3%
Poco importante 0 0%

No es importante 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de 6to semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Figura 6. Uso de la creatividad en Quimica Orgadnica
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Fuente: Datos estadisticos de la Tabla 7
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Analisis de datos: De los 37 participantes encuestados, el 76% consideré que promover el
uso de estrategias de creatividad en la asignatura de Quimica Organica es una acciéon muy
importante, el 21% dijo que es algo importante y el 3% se mostrd indiferente.

Interpretacion de los resultados: Los resultados exponen la importancia de promover el
uso de estrategias de creatividad en la asignatura de Quimica Orgénica. De hecho, los autores
Garcia y Matkovic (2018) concluyen en su investigacion que la aplicacion del pensamiento
creativo propicia un mejor aprendizaje de Quimica Orgénica porque ayuda a los estudiantes
a no ver los problemas como desafios, sino como acertijos emocionantes que estdn ansiosos
por resolver, los hace mentalmente mas activos, curiosos, optimistas e innovadores. Griep y
Mikasen (2016) afirman por su parte que poner en practica la creatividad en una clase de
quimica hace que los estudiantes liberen la mente de una manera que permite absorber el
conocimiento mas facilmente, es decir, el aprendizaje se vuelve mas eficiente.
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3) (Considera usted queel diseiio de la actividad estratégica denominada “el
cuestionamiento creativo” le plantea preguntas estimulantes para desarrollar la
imaginacion y complementar los conocimientos sobre los aldehidos?

Tabla 8. Efectividad del cuestionamiento creativo

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Definitivamente si 26 70%
Probablemente si 9 24%
Indeciso 2 6%
Probablemente no 0 0%
Definitivamente no 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de 6to semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Figura 7. Efectividad del cuestionamiento creativo
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Fuente: Datos estadisticos de la Tabla 8
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Analisis de datos: De los 37 participantes encuestados, el 70% opind que el disefo de la
actividad estratégica denominada “el cuestionamiento creativo” definitivamente si le plantea
preguntas estimulantes para desarrollar la imaginacién y complementar los conocimientos
sobre los aldehidos, seguido del 24% que dijo probablemente si; y un 6% que se mostro
indeciso.

Interpretacion de los resultados: Los resultados son significativos que la actividad
estratégica denominada “‘el cuestionamiento creativo” si plantea preguntas estimulantes para
desarrollar la imaginacién y complementar los conocimientos sobre los aldehidos. La
actividad fue planteada segiin el modelo de Vera Alvarado y Nina Vacacela (2021) quienes
argumentan que este tipo de actividades no solo refuerzan la creatividad, sino que también
anima a los estudiantes a hacer preguntas y a participar activamente en las actividades de
clase, lo que conduce a un ambiente de clase agradable, reflexivo y creativo. “Animar a los
alumnos a hacer preguntas inusuales y desafiantes puede ayudar a los alumnos a fomentar el
comportamiento creativo” (Carvalho et al., 2021, p. 98).
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4) ;Considera usted que el disefio de la actividad estratégica denominada “lluvia de
ideas” le permite generar ideas creativas en un entorno grupal para aprender sobre
las cetonas?

Tabla 9. Efectividad de la lluvia de ideas

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Definitivamente si 28 76%
Probablemente si 6 16%
Indeciso 3 8%
Probablemente no 0 0%
Definitivamente no 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de 6to semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Figura 8. Efectividad de la lluvia de ideas
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Fuente: Datos estadisticos de la Tabla 9
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Analisis de datos: De los 37 participantes encuestados, el 76% opind que el disefo de la
actividad estratégica denominada “lluvia de ideas” definitivamente si le permite generar
ideas creativas en un entorno grupal para aprender sobre las cetonas, seguido del 16% que
dijo probablemente si; y un 8% que se mostro6 indeciso.

Interpretacion de los resultados: Esta evidencia apunta a que la actividad estratégica
denominada “lluvia de ideas” si permitiria generar ideas creativas en un entorno grupal para
aprender sobre las cetonas. De hecho, la aplicacion de la lluvia de ideas puede ayudar a
cambiar de perspectiva de los estudiantes, probar cosas nuevas, tener una mente mas abierta
y también liberar cualquier bloqueo creativo, en particular al tratarse de la asignatura de
Quimica Organica cuyos temas de aprendizaje estimulan a la cohesién grupal (Vera
Alvarado y Nina Vacacela, 2021).
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5) ¢Considera usted que el disefio de la actividad estratégica de denominada
“sinéctica: construccion de respuestas concretas” le permite solucionar un
problema y profundizar en el aprendizaje de los acidos carboxilicos?

Tabla 10. Efectividad de la sinéctica: construccion de respuestas concretas

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Definitivamente si 28 76%
Probablemente si 7 19%
Indeciso 2 5%
Probablemente no 0 0%
Definitivamente no 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de 6to semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Figura 9. Efectividad de la sinéctica: construccion de respuestas concretas
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Fuente: Datos estadisticos de la Tabla 10
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Analisis de datos: De los 37 participantes encuestados, el 76% opind que el diseno de la
actividad estratégica denominada “sinéctica: construccion de respuestas concretas”
definitivamente si le permite solucionar un problema y profundizar en el aprendizaje de los
acidos carboxilicos, seguido del 19% que dijo probablemente si; y un 5% que se mostro
indeciso.

Interpretacion de los resultados: Con base en los resultados se puede corroborar que la
actividad estratégica denominada “sinéctica: construccion de respuestas concretas” si
permitiria a la mayor parte de los estudiantes solucionar un problema y profundizar en el
aprendizaje de los 4cidos carboxilicos. Segun Davila Maldonado (2019) los estudiantes
pueden usar actividades innovadoras de construcciéon de respuestas concretas como
rompecabezas y pruebas para mejorar sus habilidades para resolver problemas sobre los
diversos compuestos organicos. Al adoptar un enfoque creativo e innovador de un problema,
los estudiantes de Quimica realmente cambian la forma en que abordan un problema. De
hecho, Franco Orduz (2021) afirma que “un docente profesional en el arte de ensefar
quimica alienta a los estudiantes a ser imaginativos y creativos, también fomenta la
resolucion creativa de problemas” (p. 176).
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6) ;Considera usted que el disefio de la actividad estratégica denominada “Cuadro
informativo” le permite organizar y comprender facilmente la informacion sobre
las aminas?

Tabla 11. Efectividad de cuadro informativo

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Definitivamente si 28 75%
Probablemente si 7 19%
Indeciso 1 3%
Probablemente no 1 3%
Definitivamente no 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de 6to semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Figura 10. Efectividad de cuadro informativo
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Fuente: Datos estadisticos de la Tabla 11
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Analisis de datos: De los 37 participantes encuestados, el 75% opind que el diseno de la
actividad estratégica denominada “Cuadro informativo” definitivamente si le permite
organizar y comprender facilmente la informacion sobre las aminas, seguido del 19% que
dijo probablemente si; un 3% que se mostr6 indeciso; y solo un 3% al que probablemente
no.

Interpretacion de los resultados: Los resultados exponen que la actividad estratégica
denominada “Cuadro informativo™ si lograria que los estudiantes en su mayoria organicen y
comprendan facilmente la informacion sobre las aminas. En realidad, la organizacion es una
parte esencial de la creatividad, mas aun en una ciencia como la Quimica Organica. De
hecho, los quimicos Carvalho et al., (2021) comparten en su libro que “Las aulas creativas
permiten a los estudiantes explorar un mundo de comunicacidon entre la naturaleza y sus
compuestos a través de cuadros informativos, pues durante su tiempo libre, pueden
informarse y participar en mejores conversaciones y sesiones de conversacion para estimular
el pensamiento innovador.” (p. 56).
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7) (Considera que el disefio de la actividad estratégica denominada “juego de mesa”
le permite abrir su mente a la imaginacion, la expresion libre, el disefio y
construccion de un recurso para complementar el aprendizaje de los nitrilos?

Tabla 12. Efectividad del juego de mesa

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Definitivamente si 26 70%
Probablemente si 9 24%
Indeciso 2 6%
Probablemente no 0 0%
Definitivamente no 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de 6to semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Figura 11. Efectividad del juego de mesa
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Fuente: Datos estadisticos de la Tabla 12
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Analisis de datos: De los 37 participantes encuestados, el 70% opind que el disefo de la
actividad estratégica denominada “juego de mesa” definitivamente si le permite abrir su
mente a la imaginacion, la expresion libre, el disefio y construccion de un recurso para
complementar el aprendizaje de los nitrilos, seguido del 24% que dijo probablemente si; y
un 6% que se mostro indeciso.

Interpretacion de los resultados: Con estos resultados se puede afirmar que la actividad
estratégica denominada “juego de mesa” si motivaria a los estudiantes a abrir su mente a la
imaginacion, la expresion libre, el disefio y construccion de un recurso para complementar
el aprendizaje de los nitrilos. De la Pefia Alvarez (2019) exponen en su trabajo que “cuando
la creatividad y la innovacion se incorporan al salon de clases de Quimica, les brinda a los
estudiantes la oportunidad de aprender mientras se divierten. La creacion de juegos con los
diversos contenidos son algunas actividades didacticas que los ayudan a aprender sin sentirse
estresados. Todo esto los hace mas curiosos en el aprendizaje” (p.87). “Organizar actividades
divertidas de trabajo en equipo, promueve el pensamiento creativo en grupos y ensefia a los
participantes como aceptar las opiniones de los demas” (Bustos Yépez y Panata Oiia, 2016,
p-132).
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8) (Considera usted que el disefio de actividades estratégicas, de organizacion,
inventivas, analiticas y de solucion de problemas aportan al desarrollo del
pensamiento creativo de la unidad III “Grupos carbonilo y carboxilico” y IV
“Aminas y Nitrilos”?

Tabla 13. Validez del diserio de actividades de PCr

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Definitivamente si 27 73%
Probablemente si 8 22%
Indeciso 2 5%
Probablemente no 0 0%
Definitivamente no 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de 6to semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Figura 12. Validez del diserio de actividades de PCr
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Fuente: Datos estadisticos de la Tabla 13
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Analisis de datos: De los 37 participantes encuestados, el 73% opind que el disefio de
actividades estratégicas, de organizacion, inventivas, analiticas y de solucion de problemas
definitivamente si aportan al desarrollo del pensamiento creativo de la unidad III “Grupos
carbonilo y carboxilico” y IV “Aminas y Nitrilos”, seguido del 22% que dijo probablemente
si; y un 5% que se mostro6 indeciso.

Interpretacion de los resultados: Se evidencia con estos resultados que el disefio de
actividades estratégicas, de organizacion, inventivas, analiticas y de solucion de problemas
si aportarian al desarrollo del pensamiento creativo en los contenidos de la unidad IIT y IV
del silabo de Quimica Organica. De hecho, Pumacayo Sanchez et al. (2022) concluye en su
trabajo que “para hacer que el aprendizaje sea divertido y facil para los estudiantes, los
docentes de quimica necesitan emplear estas técnicas con mucho tacto cuando ensefian
lecciones dificiles” (p.78). Los estudiantes se sentiran mas comprometidos con las sesiones
de aprendizaje si participan en actividades de organizacion, inventivas, analiticas y de
solucién de problemas porque en sus mentes les dard una sensacion de creatividad. Sus
respuestas creativas seran estimuladas por las preguntas abiertas, que les permitiran
aprovechar su imaginacion (Pumacayo Sanchez et al, 2022).
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9) (Con qué frecuencia utilizaria usted las actividades estratégicas de pensamiento
creativo en la asignatura de Quimica Organica?

Tabla 14. Frecuencia de uso de las actividades de PCr en Quimica Orgadnica

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Siempre 27 73%
Casi siempre 8 22%

A veces 2 5%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de 6to semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Figura 13. Frecuencia de uso de las actividades de PCr en Quimica Organica
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Fuente: Datos estadisticos de la Tabla 14
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Analisis de datos: De los 37 participantes encuestados, el 73% dijo que utilizaria siempre
las actividades estratégicas de pensamiento creativo en la asignatura de Quimica Organica,
seguido del 22% que casi siempre lo haria; y un 5% que solo a veces haria uso de ellas.

Interpretacion de los resultados: Los resultados corroboran el frecuente uso que harian los
estudiantes en su mayoria de las actividades estratégicas de pensamiento creativo en la
asignatura de Quimica Orgénica. En respaldo, Ariza (2020) afirma que los estudiantes se
sienten felices cuando pueden expresarse libremente. Participar en las sesiones de
aprendizaje de creatividad frecuentemente da a los estudiantes una sensacion de satisfaccion.
Los hace mas abiertos al aprendizaje cuando aplican un enfoque creativo, lo que a su vez les
da una sensacion de logro.
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10) ;Considera usted que las actividades estratégicas de pensamiento creativo
socializadas serian faciles e interesantes de aplicarse en la asignatura de Quimica
Organica?

Tabla 15. Facilidad de aplicacion de las actividades de PCr

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Muy facil 28 76%
Facil 8 21%
Dificil 1 3%
Muy dificil 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de 6to semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Figura 14. Facilidad de aplicacion de las actividades de PCr
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Fuente: Datos estadisticos de la Tabla 15
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser

Analisis de datos: De los 37 participantes encuestados, el 76% dijo que las actividades
estratégicas de pensamiento creativo socializadas son muy faciles e interesantes de aplicarse
en la asignatura de Quimica Organica, seguido de un 21% que opino facil; y solo a un 3% le
seria dificil su implementacion.

Interpretacion de los resultados: Los resultados indican en su mayoria que las actividades
estratégicas de pensamiento creativo socializadas son muy féciles e interesantes de aplicarse
en la asignatura de Quimica Organica, ya que de hecho son ideas innovadoras disefiadas en
funcion del tiempo que regularmente se tiene para abordar este tipo de contenidos de la
asignatura. Como bien hace en afirmar Echeverria Mejia y Angulo Bazan (2017) la finalidad
de proponer actividades estratégicas de pensamiento creativo es apoyar a futuros
profesionales de la docencia con conocimientos y habilidades especificas para realizar
actividades creativas, destacado algunos aspectos importantes sobre el camino a seguir en el
futuro en el ambito de la ensefnanza de la Quimica Organica el cual constituye en guiar a los
estudiantes a resolver mejor los problemas y desarrollar la confianza que necesita para probar
cosas nuevas y compartir nuevas ideas (p. 89).
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

El desarrollo del pensamiento creativo como estrategia cognitiva es una propuesta
favorable para contribuir al aprendizaje de Quimica Organica, ya que, con base en las
opiniones de los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia se puede deducir que los principios conceptuales, el
disefio de actividades estratégicas creativas y la socializacion de las mismas han logrado
repercutir en su motivacion e interés por hacer uso progresivo de las actividades estratégicas
de creatividad en esta asignatura.

El analisis de los distintos aportes académicos sobre las bases conceptuales del
pensamiento creativo, sus caracteristicas y las estrategias para su promocion, permitieron
comprender la importancia de esta estrategia cognitiva para el desempeno académico y
profesional de los estudiantes que se forman hoy para ser docentes el dia de mafana,
poniendo a su vez en evidencia la trascendencia de promover el uso de estrategias de
creatividad en la asignatura de Quimica Organica.

El diseno de actividades estratégicas de organizacidn, inventivas, analiticas y de
solucion de problemas si logra aportar significativamente al desarrollo del pensamiento
creativo de las unidades III y IV del silabo de Quimica Organica, pues los estudiantes
concuerdan en que su aplicacion si les permitira desarrollar la imaginacion, complementar
los conocimientos, generar ideas creativas en un entorno grupal, solucionar un problema,
profundizar en el aprendizaje, organizar facilmente la informacion, abrir la mente a la
imaginacion, expresarse libremente y construir un recurso al abordar los distintos temas de
los aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, aminas y nitrilos.

La socializacion de las actividades estratégicas sobre el desarrollo del pensamiento
creativo puso en evidencia su facilidad de aplicacion en el aprendizaje de Quimica Organica,
logrando estimular a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia a su utilizacion continua para ser mas creativos
en el proceso de aprendizaje, encontrando nuevas formas de pensar.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda a los estudiantes de 6to semestre y docentes de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia hacer uso del pensamiento creativo
como estrategia cognitiva en el proceso de ensefianza y aprendizaje de Quimica Organica,
ya que se trata de una habilidad necesaria a desarrollar en los futuros docentes de esta
disciplina.

Se aconseja a los docentes de la carrera compartir y analizar con los estudiantes en
formacion las bases conceptuales del pensamiento creativo, para que comprendan la
necesidad e importancia de aplicar este tipo de estrategia cognitiva, no solo en el campo de
la Quimica Organica, sino tambien, en el resto de las asignaturas.

Se sugiere disefar actividades estratégicas, de organizacion, inventivas, analiticas y
de solucién de problemas para desarrollar el pensamiento creativo de las unidades I
“Hidrocarburos” y II “Alcoholes, fenoles y éteres” del silabo de Quimica Organica.

Se sugiere a los estudiantes de la carrera que cursan la asignatura de Quimica
Organica utilizar las actividades estratégicas socializadas sobre el desarrollo del
pensamiento creativo, para que puedan explorar, inventar, desafiar, intuir y dialogar nuevas
ideas durante su proceso de aprendizaje.
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CAPITULO VI. PROPUESTA

5.1 Desarrollo de la Propuesta
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3. FUNDAMENTOS TEORICOS
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n e
EXPERIENCIA . %

Siuna idea ho funcionoda
hien hasta ese momento, e
o adorng con algunos
modificocionas pdra que
parezco nuevn

PENSAMIENTO LATERAL

Tecnicas sistematicas gue
puaden usarse formal y
delheradamenta como

ganstadoras de nuevos ideos

JUCIO ACERTADO

Consiste en no generar idecs, si
no en darse cuantd del valor de
una iden en uno etapa muy
lermprana,

Albert Einstein

St ofescus resulfodoy distintes o fogas siempre o s
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3. FUNDAMENTOS TEORICOS

PENSAMIENTO CREATIVO

PROCESD DE LA CREATIVIDAD

seqln tdwaor de Hono gl procesc creativo, dispone de un conjunto de
foges sucesivas y en ocosiones simultdneas que se activan mediante
0 combinocion de varios coeracionss mantales U 500
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gy slempre D milamn.

Ig'alist:- o e

ohzlogiog gus
dwtﬁ]nlr: N 16
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Figura I. Delnician do ponsgsniviiin cresdive

Fuente: Elaburacin propia
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3. FUNDAMENTOS TEORICOS

FEMSAMIENTO CREATIVG

EEMEFICIOS DE LA CREATIVIDAD
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-~ Albert Einslemn
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4. DISENO DE ACTIVIDADES

PEMSAMIEMT O CREATIVG

5i byscos resultades distintas ne hages siempre T mismo,

—Alherl Finsbem
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4.1. ALDEHIDOS Y CETONAS

FENSAMIENTO CREATIVD

SF buscas reswitadas distingss no hages siompre o miime,

—Albert Emmslein
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ACTIVIDAD N°1

FEMSAMIENTO CREATIVG

ESTRATEGIA [NVENTIVA

TITULO DE LA ACTIVIDAD DE PENSAMIENTO CREATIVO

DATOS INFORMATIVOS
Asignatura: Crarrin Cgernicon Hivel: Anxlo
Wi indued 3, s e bl v Lol Fec i N
. - aldmbickas v celoros i I

Unidod ternatico: L’:Irllz'.lﬁr 1 hr,:-l"'p'::|1:'.l:,1l,|_||n:_1 = TEE AT METET
Integrantes del equipa: Recursos fisicos/digitales:
1. o Lulng g
7 * Haojas
3 L sl pakd
a, s Loptcg

o Hemcrnieroo digieal Cans

& aniTuls

* Fuentes de Fvestigasion digta

OBJETIVOS
De la actividod De aprendizaje

Usgaralcr &l pensamisnty crsathg + lisgonacer &l grupd funcino ancs
Crennce Ung sl e e inesken el COPTRLRESIOR CInineg v ouJlilier ks
cugstoranmisnta credthve sore que Kz [x3gizas de nemenchiturd secln
cornprender & nomecat s g8 0 o LI
oldshides v cstonos * Gelociznar o estrucurd da e

geshidos v cetonos con sy soctivickd
w Con o projiaciades Sckds-boss

= Brolzon, poreesr v reacheer piokeomos,
gecldn madelas sraviaments astud acos
Y rdzanascs de o8 dldehidos v cetanae,

o ltugay stengpre fo miusme.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD
. e TREIOCINE S due 3
ETAPA 1. EL CUEETIOMAMIENTO ;.::;.IL:-I:'lrJ."'Ulrl“'!J;ll:F:"';l.:'““:L-‘!LlE:{'lll;iﬂ A e g
: ;w'h:ll:-:_l_:l §ai2 [ rementlatu d N -
o} Ooeerye 8l giguisnts vides oA T EL B _J"?.IT,—- S

Frdoace [l ) gasea wenaiule com el eh s RENY (DR kE

s bascay resoitades disfinios g

—Albers Einstein
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ACTIVIDAD N°1

ey resultndng distintes na hegar siesynre o mismo,

Albert Einstein
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ACTIVIDAD N°1

F:

A1 buseas reswltedas distinegs no hagas siempre loowmisme,

—Alberl Einslein

ESTRATEGIA INVEMTIVA
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accléry Ung delos rstnbres da E'.'Il.:}'.i.'.l wolorn el trabcia o2 lze ceris
Pregafisifo: Trsienioe @l oessoincdln e aoklickaces o FI"II'iI:I'IIi"II|l:l':'II!I:I| 1)

Irstruccion  Marco con Jne r.ii_. k1 oocitn gue senas Séme redics Ins
oztindodes tu CcomoatEn da equias

Momiore ca esTudionts evaiucibo:

) Imregrarke | Irregrante | Inbegronie | nreprors
CEINERIDES | 3 4 3

TU Zormeac®ef o de eoufs..

| ko | Ha | Sl | Mo 5l | Ko

L= by sheeraddy v 30k Sopr
i .?E’m*m‘r\-ﬁ il 0
SR

!.IFJI'HIr H‘IIL- 1 i‘l.lil H.F.Llr .-|5 Ll N

-1

2

= -:T T 0 gRrRa ki i o

T CElrige ks dolos ievanies ow o
o TR

TP TR S OO SN AR P R
Lipar st e e 2]

r‘s_-:-ﬂu';ie EL ARy SR R

htad p i rer F]l.'l.'l'l'-Fl'.\I'I donor o
darnmedin o bz ondick:]

R S EE R P TR
il s e e S i,
feralans npmtanakind Sorn

| dzzkin

alescas

szl e sl o onrsoaay
ISy Le MiTetes 5]

’-'-': TR = LR RT AT [T TR N ]
® Tuslikes

Thoo 1o capeas oo o farar
Eunnns arvloornes

ol b Valeradidn de eriterios
| Wiy bien 12 a haritening deimysiracoes
| safisractorio 92 7 crterias demnastados
| CN o : 34 & Cneancs Cemostfados
| Aaquizrs apoys et ens aed cnter s demoat radog

64



ACTIVIDAD N°1

FEMSAMIEMT REATH

HETERDEVALUACION
Irstrurnento:; Baancx o LaluacSn
S S dacenie Califoa < secursn didkctico saboida
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GIIIF.::'J =gl
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ACTIVIDAD N°2

PEMSAMIENTCY CREATIVG

ESTRATEGIA INVENTIVA

TITULO DE LA ACTIVIDAD DE PENSAMIENTO CREATIVD

DATOS INFORMATIVOS

Asignatusd: Calmiza Srotnd Mivel: Zeutn

Upnivkad 3, CAULAE L i s sl Fehi: Y S
; oo Aldebicios v cetanas . dhenus

Unidad tematiea; | oo eetdas feics y quimicas BUTREIBIEN () cocion)

Integrentes del squipe: Recursos feicos digltales:

1 s Ezrerce

i # oz

3 & Llras

Fi # Laptep

» Hemorikeit clgibal Cors
® STk
 Funnles; ok invesslizeesdan dicgiia

DBJETIVOS
B la actividad De uprenﬁmie
Descrroller K babilckadd ol fulder g | * INERretar dqunce pregiedodes Haiods
[renzoiets sokie saore (0 ¥ TGS ke I:‘II_ZE'_"IIH_'IS W oelonos Y sl
prapiadodes fsces ¥ oomicns ok o il biiiogica
caklohicdes v cesoeens olilisonei ka

capresiir vtnbl baaj conicivrns
crinnnilicos v e,

DESARROCLLO DE LA ACTIVIDAD

ETAPA 1! EL CUESTIONAMIENTO -‘I"Ir""i‘ El BelL i eIy Ln % !
Bl (FRHETR S18 [T L chagrs i i *
[ R G e J'.-|;"L~|.WJ:|::H ,'I' Jg;'|]_§_
[[ERRHERE R Rl VLR YR [k N THE = L .
ool L cLns iod oue 'l.'lr'|.l.1"J P n
aniaconocnzia . L S

:l'J I"-:rrr"‘c-'a o log partizipontes lo hojo estimuie pare realizar &

a5 o

P=vi -

Si buscas reswltados distingos ne hagas siempre lo misme,

—AMdbert Einstein
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ACTIVIDAD N°2

PENSAMIENTO CREAT

ESTRATEGIA DE ORGANIZACION

ETAPA 2: EL ACOPIC IE DATOS

e e b] Lra an yoe olta fos instrucriones
w Furiloo Dok o propischoces fenlo Mgk cooe Ea
guirnicag salbie |os doehidas ¢ seenoe, .,fJ.:’
& Jiersn 3 minutcs par focerlo i "1‘?’-“
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Fai P

. ;
G Dl el de nics

SRR Merdon b e
an LIV

= Lo e Tireabian ee S ooinubes, foe e e Je 4
[EREFIIN ,'., -7

ETAPA 4: LA ILUBIMACIGHN

2

t:__:.: ‘1;-"‘ i

) Compare rnorupn ks Ranusiones d los poriciponies
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I"' '-\.1.'

A8 Te mh kg anibs
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U de o propizdices e soulpe v
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ey
.-E;,'.Q" it
ETAPA 5 LA ELABDRACION (EJECUCIGN ¥ | O VERIFICACISH) i ;'1}E-1
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E LA fo g es

EFEG LT
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o5 o L T 0N 138 respuestae chados F-'Cf 12z esturdiantss, ge ouEdkE
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prescderens y len mrentieidoed

81 busces resvultadios distintes me ages siemgpre o mivme.

—Albert BEinstein




ACTIVIDAD N°2

AIEMT

ESTRATEGIA DE ORGANIZACION

EVALUACION

COEMALUACION
sl oo Lisho il col
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.ACTIVIDAD N°2

eltadar distintas ne hages siempre o mismo,

Si byscos res
—AldberL T
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ACTIVIDAD N°3

PENSAMIENTS CREATIVG

TITULO DE LA ACTIVIDAD DE PENSAMIENTO CREATIVO

DATOS INFORMATIVOS
Azignoburo: ChaTrinn tngerinn Mivel: Zoula
Uppicdend 3 s sy ke il e Lusilo Fecha: i !

- Lo Aldeicos Y Celonoes = 3 noraz
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sloptop

s Herrarmignla cigie Lo
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® Fumnles i ineesligoaeisn i) e
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Teren s pokienos de aiobencicn da O CEtanag.

ClihErkoe v SR0nE, R CiorEl un
parEamiane res flabie.

{ng

DESARROLLO BE LA ACTIVIDAD
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PRI O Ly EC I B S il q :x‘f‘f B
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ACTIVIDAD N°8

FEMSARIENTO CREATIVO

ESTRATEGIA DE GRGANIZACION

TITULD DE LA ACTIVIDAD DE PENSAMIENTO CREATIVO
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ACTIVIDAD N°8
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ESTRATEGIA DE ORGANIZACION
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ACTIVIDAD N°8

PENSAMIENTO CREATIVO

ESTRATEGIA DE ORGANIZACION
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ACTIVIDAD N°10

PENSAMIENTO CR

ESTRATEGIA INVENTIYA

TITULO DE LA ACTIVIDAD DE PENSAMIENTO CREATIVO

2 DATOS INFORMATIVOS
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Si buseas resultados distintos no hagas stempre o mismo,

—Albert Einstein




ACTIVIDAD N°10

FEMSAMIENTS CREATI

ESTRATEGIA INVENTIVA
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ETAPA 2: EL ACOPID DE DATOS
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ACTIVIDAD N°10

PENSAMIENTO CREATIVO

ESTRATEGIA INVENTIVA

EVALUACION

COEVALUACION
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ACTIVIDAD N°10

PENSAMIENTO CREATIV

HETEROQEWALUACION
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ACTIVIDAD N°11

NS AM

ACTIVIDAD N°11

PEMSARIENT! EATIVG

ESTRATEGIA DE ORGANIFACIGN

TITULD DE LA ACTIVIDAD DE PENSAMIENTO CREATIVO

Si buseas resultados distintos no hagas stempre o mismo,

—Albert Einstein
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ACTIVIDAD N°11
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ANEXOS

Anexo 1.- Evidencia de la socializacion

Nota: Socilizacion presencial a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Investigadora Rosa Alcoser
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Anexo 2.- Encuesta aplicada a los estudiantes
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Anexo 3.- Actividades de pensamiento creativo

Enlace a las actividades de pensamiento creativo

https://www.canva.com/design/DAFY cINHpgk/Sb6_1kRFH_LIEeHwhc851A/view?utm

_content=DAFYcINHpgk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_sourc
e=publishsharelink#5
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