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RESUMEN

El presente trabajo describe una investigacién observacional y descriptiva de corte
transversal que se enfoca en desarrollar una guia multimedia basada en aplicaciones mdviles
para el sistema operativo Android, con la finalidad de mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas en estudiantes de octavo afio de educacion general basica,
sin la necesidad de utilizar el servicio de internet. La metodologia de esta investigacion
incluyo6 el desarrollo de una aplicacion mévil (APK) en base a la plataforma App Inventor
de Google Labs para creaciones basadas en sistemas operativos Android, y se aplico una
encuesta con un cuestionario de preguntas a 36 estudiantes para establecer su nivel de
conocimiento de los contenidos del nivel. Los resultados obtenidos se procesaron en el
programa estadistico SPSS v.27. Los resultados mostraron un carente conocimiento entre
regular e insuficiente en la mayoria, se ha encontrado diferencias importantes entre los
estudiantes que tenian acceso a internet y los que no lo tenian. Sin embargo, la aplicacion
desarrollada desde una perspectiva constructivista fomenta el aprendizaje activo y
personalizado y tuvo un impacto significativo en la motivacion y actitud de los estudiantes
hacia las Matematicas. Ademas, se encontraron diferencias estadisticamente significativas
entre las categorias de niveles de conocimiento antes y despueés de la aplicacién (p = 0,006),
lo que sugiere que la aplicacion tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes.
Por lo que la perspectiva constructivista utilizada en la elaboracion de la aplicacion mévil ha
demostrado ser una estrategia efectiva para mejorar el aprendizaje de las Matematicas en

este nivel educativo.

Palabras clave: Tecnologia de la informacion, tecnologia educacional, programa informatico

didactico.



ABSTRAC

The present research work describes an observational and descriptive cross-sectional aimed
at developing a multimedia guide based on mobile applications for the Android operating
system, “IN ORDER TO IMPROVE THE TEACHING AND LEARNING PROCESS OF
MATHEMATICS IN EIGHTH GRADE STUDENTS OF GENERAL BASIC
EDUCATION, WITHOUT REQUIRING INTERNET SERVICE”. The methodology of this
research included the development of a mobile application (APK) ( Android Application
Package) using the Google Labs App Inventor platform for creations based on Android
operating systems, and a survey with a questionnaire of questions was applied to 36 students
to measure their knowledge, also, the level of the table contents. The results obtained were
processed in the SPSS v.27 statistical program. The results showed a lack of knowledge
ranging from regular to insufficient in most of them, finding significant differences between
students who had Internet access and those who have not. However, the application
developed from a constructivist perspective encourages active and personalized learning and
had a significantly impact on students' motivation and attitude towards Mathematics.
Furthermore, statistically significant differences were found between the categories o levels
of Knowledge before and after the application (p = 0.006), suggesting that the application
had a positive impact on students' learning. Thus, the constructivist perspective used in the
development of the mobile application has been shown to be an effective strategy to improve

Mathematics learning at this educational level.

Keywords: Technology, educational technology, educational software.
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INTRODUCCION

El presente trabajo corresponde a una guia multimedia basada en aplicaciones moviles en
sistema operativos Android que permite al estudiante llevar un proceso de ensefianza
aprendizaje adecuado en el &ambito de la Matematica sin la necesidad del uso del servicio de
internet. La pandemia, originada por el virus COVID19 que obligé al mundo a suspender las
actividades presenciales en diversas areas, incluidas las instituciones educativas. Ecuador,
como el resto del mundo, se vio afectado por el coronavirus COVID 19, ante esto, el gobierno
tomo precauciones para garantizar la vida y la salud de su gente. Una de las medidas fue
poner en cuarentena sus domicilios, lo que derivo en el apoyo virtual y la suspensién de
operaciones presenciales en todos los entes educativos de la region, se considera que nuestro

sistema educativo no estuvo preparado para asumir este.(Aguirre Rea et al., 2020)

La interrupcion de las clases en la modalidad presencial ante la pandemia de COVID-19 ha
creado nuevos desafios para los docentes. La situacion actual deja a todos los estudiantes
vulnerables con déficit en algunos aspectos. Los profesores serian mas activos y empaticos,
asi como formar e innovar en educacién virtual. Al aprender a través de las emociones y
adaptarse al uso de herramientas de videoconferencia, las personas logran su acercamiento
en el frio ambiente virtual, evitan que los estudiantes salgan del aula, y se envia contenidos

de calidad ensefiados con calidez(Caceres, 2020).

En este sentido, las autoridades, profesores, estudiantes y padres de familia realizan grandes
esfuerzos para satisfacer las necesidades y demandas de la educacion virtual. Sin embargo,
se mencionaria que entre las caracteristicas del problema se incluye el nivel socioeconémico
de la familia, las condiciones demogréficas, la baja cobertura y acceso a Internet, la falta de
recursos técnicos y tecnoldgicos ademas del apoyo de los padres en el proceso educativo.
De hecho, la pandemia traeria desventajas a los estudiantes de clase media y baja(Vivanco,
2020).

Es importante mencionar que a pesar de las limitaciones para llevar a efecto el proceso de
ensefianza aprendizaje en modalidad virtual, los padres de familia por la exigencias del uso
de los grupos de mensajeria instantanea como el WhatsApp se han visto en la necesidad de
adquirir para sus hijos un celular Smartphone, que bien implica el uso del servicio de internet
para su comunicacion, en base a este conocimiento y debido a la falta de internet se propone

como alternativa la creacion de una guia matematica, que es soportada por el sistema



operativo Android para que el estudiante pueda llevar su proceso aprendizaje de manera
adecuada.

Esta investigacion es de tipo observacional, descriptivo de corte transversal mediante el
desarrollo de una aplicacion movil (APK) enfocada a la ensefianza de las Matematicas para
estudiantes de octavo afio de educacion general bésica. La aplicacion fue disefiada en la
plataforma App Inventor de Google Labs para creaciones basadas en sistemas operativos
Android. Se aplicé la técnica de la encuesta a 36 estudiantes y como instrumento un
cuestionario de preguntas, con el fin de establecer un nivel de conocimiento de los
contenidos del nivel, los resultados obtenidos seran procesados en el programa estadistico
SPSS v.27.

El presente proyecto tuvo como fin disefiar una guia multimedia APK que permite a los
estudiantes la adquisicién de conocimientos de la Asignatura de Matematicas sin la
necesidad del uso del servicio de internet ante la emergencia sanitaria y debido a la escasa
dotacion de tecnologia en los hogares de los estudiantes

En el capitulo | se observa la contextualizacion del planteamiento del problema en el que se
analiza la situacién actual que motiva a la investigacion con conocimiento de sus causas.
Ademas, se evidencia los problemas derivados que ayudan a relacionar ciertos aspectos
importantes del problema. Lo que permitié formular el objetivo general, asi como los
objetivos especificos. Y luego la justificacion que responde a la factibilidad para el sustento

de la investigacién

El capitulo Il explica la base del problema, que incluye el estudio de trabajos de investigacion
internacionales, nacionales regionales y locales; las tesis y articulos cientificos sustentan el
valor de las variables de investigacion, base cientifica en los campos de filosofia,
epistemologia, pedagogia y derecho. Ademas, los antecedentes teéricos de dos variables

ayudaron a fortalecer el estudio.

En el capitulo 111 se destaca la metodologia empleada en el estudio en cuanto al enfoque,
disefio y tipo de estudio, ademas se presenta la unidad de andlisis, tanto la poblacion como

la muestra que es el efecto de la investigacion., asi como sus técnicas e instrumentos

El capitulo IV incluye el estudio de los resultados, sobre los objetivos especificos sustentados

en encuestas Yy test validados por parte de docentes expertos las areas de matematicay TICS.



El capitulo V incluye la propuesta “Guia multimedia APK para la ensefianza de la
matematica “disefiada en la plataforma App Inventor en base a sistema operativo Android,
la misma que contiene una lista de tematicas correspondiente a un bloque curricular de 8vo
afio de educacion bésica con videos explicativos de cada tema, asi como ejercicios

propuestos.

El capitulo VI plantea las conclusiones y recomendaciones obtenidas a partir del proceso de

investigacion en el que se evidencia la eficacia de la propuesta.
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CAPITULO |
1. PROBLEMATIZACION

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La pandemia de COVID-19 ha obligado a las instituciones educativas de todo el mundo a
cambiar sus métodos de ensefianza de un modelo predominantemente presencial a uno en el
que el esquema virtual juega un papel importante. En un estudio realizado a 53 en el que se
valoré las percepciones sobre la educacion a distancia durante la pandemia se encontré que
dimensiones como la experiencia media en educacion a distancia tuvo una ocurrencia del
77%, la falta de uso de plataformas educativas (67,9%) y uso intensivo de WhatsApp como
medio de comunicacion (94,3%). El papel de la familia puntia méas bajo que el de la escuela
y los administradores escolares, lo que indica una falta de apoyo de los padres y una falta de
medios para desarrollar actividades virtuales. Asimismo, los docentes encuentran una
inadecuada formacién en alfabetizacion digital. A los docentes les resulta dificil llevar a cabo
el aprendizaje a distancia, especialmente por parte de los padres, y reciben poca

capacitacion(Santos et al., 2020).

La Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) ha sefialado que incluso
antes de enfrentar la pandemia, la situacion social en la regién se habia deteriorado, debido
al aumento de los indices de pobreza y pobreza extrema, la persistente desigualdad y el
creciente descontento social. En este contexto, la crisis tendrd efectos negativos
significativos en diferentes sectores sociales, incluye salud y educacion, asi como empleo y
desarrollo de la pobreza. En el &mbito educativo, gran parte de las medidas que los paises de
la region han adoptado frente a la crisis estan relacionadas con la suspension de las clases
presenciales en todos los niveles educativos, esto ha dado lugar a tres areas principales de
accion: implementacion de métodos de educacion a distancia, mediante el uso de diferentes
formatos y plataformas (con o sin uso de tecnologia); apoyo y participacion del personal y
educacion de comunidades, y la salud y el bienestar holisticos de estudiantes.(Naciones
Unidas, 2020)
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La pandemia del coronavirus (COVID-19) ha provocado una crisis sin precedentes en todos
los sectores. En el sector educativo, esta emergencia se ha traducido en el cierre masivo de
las actividades presenciales en las instituciones educativas de mas de 190 paises para evitar
la propagacion del virus y minimizar su impacto. La Comision Economica para América
Latina y el Caribe (CEPAL) dijo que, incluso antes de enfrentar la pandemia, la situacion
social en la region se habia deteriorado, debido a un aumento de los indices de pobreza y
pobreza extrema, la desigualdad y la desigualdad persisten y la desigualdad en la sociedad
es cada vez mayor. En este contexto, la crisis tendra impactos negativos significativos en
varios sectores sociales, incluidos la salud y la educacion, asi como el empleo y el desarrollo
de la pobreza. Por su parte, la UNESCO ha identificado brechas significativas en los
resultados educativos, relacionadas con la distribucion desigual de los docentes en general y
de los mas calificados, en particular, lo que genera desventajas para los paises y regiones de

bajos ingresos y las zonas rurales (Naciones Unidas, 2020).

También hay una tendencia a concentrar poblaciones indigenas y migrantes. En el ambito
educativo, gran parte de las medidas que han tomado los paises de la region frente a la crisis
han implicado la suspensién de las clases presenciales en todos los niveles educativos, lo
que ha derivado en tres ejes principales: : accion: implementacion de modalidades de
educacion a distancia, mediante el uso de una variedad de formatos y plataformas (con o sin
uso de tecnologia); apoyo y movilizacion del personal y de la comunidad educativa, y
preocupacion por la salud y el bienestar de los estudiantes. El objetivo de este documento
es esclarecer la variedad de consecuencias que estas medidas tendran en la comunidad
educativa a corto y mediano plazo, asi como sugerir recomendaciones clave para enfrentar
estos impactos de la mejor manera posible, se anticipa el aprendizaje y oportunidades de

innovacion en educacién después de la pandemia (Luis et al., 2020)

Los problemas educativos por causa de la pandemia y la exigencia del estudio en modalidad
virtual han llevado a que la ensefianza se reduzca a la entrega de fichas pedagogicas y en el
mayor de los casos la explicacion de las instrucciones mediante el uso del WhatsApp, esto
genera un déficit en la transmision de informacion del docente hacia el estudiante. Se

propone como solucion el uso de la guia multimedia APK para sistema operativo Android
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ya que en su contenido se encontraria informacion dindmica e interactiva que despierte el

interés en los estudiantes y que el proceso de ensefianza sea mas efectivo(Santos et al., 2020).

En Ecuador la mayoria de las instituciones publicas y privadas se ha visto en la necesidad de
implementar el uso de herramientas tecnologicas debido a la problematica que es de
conocimiento mundial como el COVID-9. En Ecuador, el primer caso de esta enfermedad
comenzo a detectarse en los primeros dias del mes de marzo del afio 2019, y la ola de
contagio de la pandemia obligo la limitacion y suspension de las jornadas académicas
presenciales en todos los establecimientos de orden educativo de las regiones de la Amazonia
y la Sierra. EI Ministerio de Educacién ejecuta el programa Plan Educativo COVID-19, con
la disposicion de la utilizacion de plataformas virtuales, integra los textos escolares de varias
areas en uno solo y los digitaliza para ubicarlos de primera mano en las paginas web
ministeriales, difunde protocolos y lineamientos a seguir para estudiantes y docentes con el

fin de no detener el proceso de ensefianza en las unidades educativas(MINEDUC, 2020)

La realidad del pais mostr6 que aln existen hogares de escasos recursos econémicos y por
consecuencia de ello, la falta de dispositivos tecnoldgicos y servicio de internet, y que en la
actualidad la educacidn no es equitativa y surgen diversos sentimientos de parte de quienes

toman el rol de educadores en la familia(Ofa, 2020).

La Unidad Educativa “Simo6n Rodriguez” ubicada en el cantén Riobamba de la parroquia
Licéan, también se ve afectada por estos cambios al ser considerada una institucién educativa
del sector rural, en donde el acceso a los recursos tecnoldgicos es casi nulo, por tal motivo
el uso de plataformas virtuales y medios tecnoldgicos aliados no seria utilizado por los
docentes. La alternativa establecida por las autoridades es el uso del celular para la
comunicacion y el trabajo con los contenidos planteados por los docentes que utilizan
mensajeria instantanea WhatsApp, de ahi surge otro limitante como es el acceso al servicio
de internet. Para subsanar este inconveniente las autoridades institucionales sugieren la
compra de megas en las diferentes operadoras, para lo cual los padres de familia de la
institucién manifiestan que por el problema sanitario y al no poder salir a sus respectivos
trabajos la contratacion de estos planes telefonicos son imposibles por falta de dinero(Santos
et al., 2020).
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1.2. JUSTIFICACION

Es factible la realizacion de la presente investigacion con los estudiantes de octavo de
educacién basica de la unidad educativa “Simén Rodriguez”, se cuenta con el apoyo de
autoridades y docentes de la institucion, ademés los estudiantes poseen conocimientos
béasicos sobre el uso de dispositivos moviles, por ser hoy en dia conjuntamente con el servicio
de internet un elementos tecnolégicos de uso primordial, ademés el investigador tiene el
conocimiento necesario para orientar de manera satisfactoria la investigacion, los estudiantes

desarrollaran conocimientos de la matematica mediante la instalacion y uso de APK.

El tema propuesto se investiga por la necesidad de buscar alternativas para que la ensefianza
de las diferentes asignaturas en especial la matematica, y pueda ser efectivo durante la
pandemia y el paso obligatorio de la modalidad presencial a la virtual y con ellos la falta de

servicio de internet en el contexto rural del lugar de investigacion.

Después de analizar el beneficio de la presente investigacion se ha considerado varios
aspectos que permiten asegurar que es importante realizar este trabajo para el cumplimiento
de los objetivos propuestos. Disefiar una APK para estudiantes de 8vo EGB cuyo prop6sito
es implantar cambios nuevos y motivadores mediante el uso de dispositivos moviles, en los
procesos de ensefianza aprendizaje que beneficien a los estudiantes de la Unidad Educativa

“Simén Rodriguez”.

A nivel internacional y nacional existen investigaciones las cuales motivan el uso de

aplicaciones moviles para la educacion en algunas areas de las ciencias.

Se tiene en cuenta que la mayoria de las estudiantes hoy en dia poseen un dispositivo movil,
por lo que se es méas factible la creacion de las APK con contenidos multimedia para la
ensefianza, como una alternativa para fortalecer el proceso educativo en la asignatura de
Matematica ante el desafio de la educacion virtual. Para ello el estudiante solo necesitard
acceso a internet una sola vez para descargar e instalar la aplicacion, posteriormente sera
utilizada sin la necesidad del servicio de internet, y en su dispositivo movil que lo llevaria

con facil portabilidad.
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En la UE “Sim6n Rodriguez” hasta el momento no se han manejado guias multimedia para
el aprendizaje como una metodologia atil en la transferencia de conocimientos ante esta
emergencia sanitaria, las herramientas actualmente utilizadas en la institucion son: libros
digitales, y las fichas pedagogicas emitidas por el Ministerio de Educacion (MINEDUC), los
mismos que despiertan el interés en los estudiantes, por tal motivo no prestan la atencion

suficiente.

Los beneficiarios directos de este proyecto son los miembros de la institucion educativa
quienes obtendran conocimientos significativos, con el fin de mejorar el rendimiento
académico y utilizaran como recurso didactico una herramienta tecnoldgica para

complementar la practica en el proceso educativo.

La presente investigacion es factible, porque se cuenta con los recursos: humanos,
tecnoldgicos y econémicos; cabe mencionar que, gracias al apoyo de las autoridades del
establecimiento educativo se mantiene acceso a la informacion relevante, por lo que es

posible la realizacién de la presente investigacion.

1.3. PREGUNTAS CIENTIFICAS

e Cual es el nivel de conocimiento de la Matematica de los estudiantes de Octavo Afio de
Educacién Basica en la emergencia sanitaria?

e ;Como la aplicacion de una APK con contenidos de la asignatura de Matematica para
los Octavos Afos EGB de la Unidad Educativa Simon Rodriguez contribuye al
desarrollo cognitivo de los estudiantes?

e ;Cuél es aporte al desarrollo cognitivo del estudiante mediante el aprendizaje electronico

movil: ;M-learning en la asignatura de Matematicas?
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1.Objetivo General

Disefiar una guia multimedia APK mediante herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de

la asignatura de Matematicas.

1.4.2.Objetivos Especificos

Identificar el nivel de conocimiento de Matematicas en los estudiantes de Octavo EGB

durante los primeros meses del teletrabajo mediante la aplicacion de una prueba diagnostica.

Proponer un aprendizaje por medio de guias multimedia APK que permitan que los
estudiantes puedan adquirir conocimientos de la Asignatura de Matematicas sin la necesidad

del uso del servicio de internet ante la emergencia sanitaria.

Analizar el impacto de la guia multimedia APK en el conocimiento de Matematicas de los

estudiantes de Octavo EGB.
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CAPITULO 11
2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. Internacional

En la actualidad, se han llevado a cabo diversos estudios a nivel mundial sobre el uso de
recursos tecnologicos en la ensefianza de las matematicas. Un estudio realizado por Koehler
y Mishra (2008) analizé la integracion de la tecnologia en la ensefianza de las matematicas
en distintos contextos educativos y geograficos. Los autores encontraron que la tecnologia
puede ser un recurso efectivo para la ensefianza de las matemaéticas, pero su impacto depende
del disefio pedagogico vy la integracidn adecuada de la tecnologia en el curriculo. Ademas,
se identificaron desafios comunes en la integracion de la tecnologia en la ensefianza de las
matematicas, como la necesidad de una formacion adecuada en tecnologia para los docentes,
la falta de acceso a la tecnologia en algunas regiones y la necesidad de una mayor inversion

en tecnologia educativa.

Otro estudio, realizado por Ozel y Sackes (2018), se centr6 en el impacto del uso de tabletas
en la ensefianza de las matematicas en una escuela primaria en Turquia. Los autores
encontraron que el uso de tabletas mejord significativamente el rendimiento de los

estudiantes en matematicas y promovié su motivacion y actitud hacia la asignatura.

De la misma un trabajo previo, realizado por Grisales Aguirre (2018) en la Universidad
Catolica Luis Amigo y el Sena Regional Caldas, Cali-Colombia, se centr6 en la
identificacion de los aspectos teoricos y tecnoldgicos que se deben considerar para crear
recursos tecnoldgicos que apoyen el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.
Ademas, se evalud el impacto de su aplicacion y se identificaron los retos y perspectivas en
este campo de trabajo. El autor hace referencia en cuanto al uso de recursos tecnolégicos en
procesos de ensefianza — aprendizaje de las matematicas en distintos contextos de formacion
con el fin de identificar cuales son los aspectos tedricos y tecnolégicos que se tendrian en
cuenta para la creacion de estos recursos, cual ha sido el impacto de su aplicacion y cuéles

son los retos y perspectivas que se presentan en este campo de trabajo. Se hizo una revision
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de 33 referencias seleccionadas después de una busqueda en bases de datos con ciertos
criterios de inclusién y de exclusion y también una revision de otros trabajos referenciados
en estas mismas. Se concluye que el uso de este tipo de recursos en clases de matematicas
tiene un impacto positivo en los estudiantes, sin embargo, hace falta realizar estudios que
profundicen més respecto a este impacto en periodos mas amplios de tiempo. Se plantea que
para lograr aprendizajes significativos de la matematica con la utilizacion recursos
tecnoldgicos es necesario articular en los curriculos de formacion las competencias
comunicativas y tecnoldgicas, no solo en los estudiantes sino también en los docentes

quienes transformarian los métodos tradiciones de ensefianza de esta &rea(Grisales, 2018).

Un segundo trabajo de Salgado Garcia, Edgar (2015). La ensefianza y el aprendizaje en
modalidad virtual desde la experiencia de estudiantes y profesores de posgrado (Tesis de
Doctorado). Universidad Catolica de Costa Rica, San José, Costa Rica. El objetivo de la
investigacion consistio en explorar las experiencias de estudiantes y profesores en un
programa de posgrado de modalidad virtual, en cuanto al didlogo que se establece entre
estudiantes y docentes, sus formas de aprender y ensefiar, asi como sus necesidades de apoyo
en esta modalidad educativa. La metodologia se baso en el estudio exploratorio, de tipo
cualitativo, basado en el enfoque de la teoria fundamentada. Los datos se obtuvieron
mediante grupos focales, entrevistas y el andlisis de un cuestionario institucional de
evaluacion de los cursos respondido por los estudiantes. El analisis de datos se realiz6 con
ayuda del programa informatico Atlas Ti version. La sistematizacion de los datos lo realizd
con el apoyo de mapas conceptuales elaborados mediante el programa CMap Tools, con el
fin de construir una “teoria sustantiva” sobre la experiencia educativa de los alumnos y de la
experiencia como docentes virtuales por parte del personal académico. La discusion de los
hallazgos a la luz del marco conceptual dio como resultado una propuesta para el
fortalecimiento de la ensefianza con medios virtuales, en la que se contemplan las

perspectivas estratégica, pedagogica, organizativa y tecnologica(S. Garcia, 2015)

Un tercer trabajo de Félix Fernando Gofi Cruz (2018) “Plataforma Chamilo como
herramienta e-learning y b-learning en el aprendizaje de matematica en los estudiantes del
ciclo avanzado del CEBA “Rosa de Santa Maria” — Lima”. (Tesis de Doctorado en Ciencias

de la Educacion). Universidad Nacional De Educacion Enriqgue Guzman Y Valle. En su
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investigacion el autor hace referencia al planteamiento del problema. Es decir, la
determinacion del problema, formulacion del problema, redaccion de las tareas a desarrollar
o0 los objetivos generales y especificos, la importancia y alcance de la investigacion y las
limitaciones de la investigacion. De la misma manera la propuesta comprende de hipotesis,
las variables de estudio y la operacionalizacion de variables enfoque de investigacion, se
aborda el tipo de investigacion, disefio de investigacion, poblacién y muestra, las técnicas e
instrumentos de recoleccion de informacion, tratamiento estadistico y el

procedimiento(Guzman et al., 2018).
2.1.2. Nacional

A nivel nacional no se han encontrado trabajos de investigacién que involucren directamente
el presente tema de investigacion, pero si parecidos por ejemplo de Puente Gallegos Eduardo
Edilberto (2014) “El uso de las Webquest y su incidencia en el mejoramiento del aprendizaje
de matematicas”. Universidad Tecnol6gica Equinoccial, (Tesis de Licenciatura) el autor
abord6 el Problema, el planteamiento del problema, el alcance de la investigacion, la
formulacién del problema, las preguntas directrices de la investigacion, los objetivos y la
justificacién. En cuanto a la metodologia de la investigacion consta los métodos, técnicas e
instrumentos que se aplicaron y se establecio la Poblacién y la muestra con la cual se trabajo,
presenta la tabulacion de los datos obtenidos mediante la encuesta(Gallegos, 2014).

Un segundo trabajo de Dorado Baque Jennifer Estefania (2020)” Codificar un aplicativo
interactivo movil enfocado al aprendizaje de las inteligencias multiples en la facultad de
ciencias matematicas y fisicas” universidad de Guayaquil, (Tesis de Ingenieria) la autora
propone la utilizacion del aplicativo “LOGMATSPACE” que ayudard a mejorar las
competencias de las inteligencias multiples de la l6gica matematica, espacial y un apoyo al
area de la programacion, ya que segun estudios realizados evidenciados reflejan las carencias
de destrezas Idgicas que tienen los alumnos al ingresar a las carreras tecnoldgicas, por ello
para la determinacion del problema se utilizaron los datos tomados e investigados en trabajos
anteriores con la aplicacion dos tipos de metodologias como la investigacién y desarrollo,
se tomd una muestra de estudiantes donde reflejaron datos reales de las dificultades que
presentan los mismos. En el &ambito del desarrollo se cumplieron con las fases estipuladas en

la metodologia XP y al realizar los criterios de aceptacion y validacion por usuarios finales
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se evidencid que el aplicativo es util y compresible para el uso oportuno del mismo(Baque
et al., 2020)

2.1.3. Regional

A nivel regional se han encontrado trabajos de investigacion que involucran directamente al
tema como la investigacion planteada por Nataly Alexandra Tapia Marca (2018)
“Aplicacion movil en el aprendizaje de Matematicas” (Tesis de Licenciatura). Universidad
Técnica de Ambato, en su investigacion plantea la autora es de analisis critico, prognosis, y
delimitacién del objeto de investigacion, y objetivos, los cuales seran punto de partida para
la realizacion del presente tema investigativo. La metodologia se enfoca en los niveles y
tipos de investigacion, modalidad de investigacion, poblacion con la que se trabajé y muestra
de estudio y por Gltimo se realiza un cuadro de subordinacion de variables las cuales ayudan
a identificar indicadores, de estudio de variables. Las conclusiones y recomendaciones van
a acorde a los objetivos de estudio, en el cual se indican los resultados obtenidos(Tapia,
2018)

2.1.4. Local

A nivel local no se han encontrado trabajos de investigacion que traten sobre el objeto de
estudio en el que versa el tema de investigacion, sin embargo, se evidencian contribuciones
como la de Pilco Paucar Noemi Abigail (2013) “La utilizacion de los recursos didacticos en
la ensefianza aprendizaje de la matematica y su incidencia en el rendimiento académico de
los estudiantes del segundo anio de bachillerato general unificado del colegio “Amelia
Gallegos Diaz” ario lectivo 2012 — 2013 ”. Universidad Nacional de Chimborazo (Tesis de
Licenciatura), trata en si, del lugar y el problema que existe en los docentes y los estudiantes
con relacion a la utilizacion de los recursos didacticos y su incidencia en el rendimiento
académico al ser tradicionalistas, propone determinar que los recursos didacticos utilizados
por el docente de, en el proceso ensefianza aprendizaje de la matematicas son fundamentales
al momento de la activacion del interés por parte del estudiante hacia la temética que se trata
en ese momento. La autora trata en términos de conocimientos, actitudes y procedimientos

determinar el rendimiento académico de los estudiantes (Pilco, 2013)
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2.2. FUNDAMENTACIONES

2.2.1. Fundamentacion Legal
La presente investigacion se fundamenta en:

La Constitucion de la Republica del Ecuador, Titulo Il Derechos, Capitulo I, Seccién
Tercera, Art. 16 inciso 2. El acceso universal a las tecnologias de informacion y
comunicacion, Art. 22. Las personas tienen derecho a desarrollar su capacidad creativa, al
ejercicio digno y sostenido de las actividades culturales y artisticas, y a beneficiarse de la
proteccion de los derechos morales y patrimoniales que les correspondan por las
producciones cientificas, literarias o artisticas de su autoria, Art. 25.- Las personas tienen
derecho a gozar de los beneficios y aplicaciones del progreso cientifico y de los saberes
ancestrales (Constitucion del Ecuador, 2008).

La Ley Orgéanica De Educacion Intercultural, Titulo I, De Los Principios Generales, Capitulo
Unico del Ambito, Principios Y Fines, Art 2.-Principios inciso u.- Investigacion,
construccion y desarrollo permanente de conocimientos.-Se establece a la investigacion,
construccion y desarrollo permanente de conocimientos como garantia del fomento de la
creatividad y de la produccién de conocimientos, promocion de la investigacion y la
experimentacién para la innovacion educativa y la formacion cientifica (Ley Organica De

Educacion Intercultural, 2017).

Asi también es importante citar al Estatuto regente de la UNACH en el Capitulo IV De los
Fines y Objetivos Art. 5.- incisos: a) Incrementar la calidad, pertinencia y excelencia
académica, b) Incrementar la creacidn, desarrollo, transferencia y difusion de ciencia,
innovacion, tecnologia y saberes, ¢) Incrementar la vinculacion con la sociedad con la
integracion la docencia e investigacion; y, d) Incrementar la eficiencia operacional
institucional( UNACH, 2013).

2.2.2. Fundamentacion Epistemologica

La epistemologia a utilizar es el pragmatismo, que es una de las fundamentaciones filosoficas

donde la razon es el objetivo de ella, lleva a cabo el pensamiento practico y general de las



30

cosas y el resultado delos experimentos de los cientificos o fendbmenos a estudiar (Leon &
Zambrano, 2017). Dentro de este enfoque, es fundamentar la insercién del guia multimedia
APK en el contexto de la educacion general basica toma en cuenta la virtualizacion como
consecuencia de la pandemia, con la finalidad de entregar una alternativa eficiente para el
proceso de ensefianza de la matematica, fortaleciendo los recursos digitales de los docentes
como ayuda significativa en el aprendizaje de los contenidos(Ledn & Zambrano, 2017).

2.2.3. Fundamentacioén Filoso6fica

Las (TIC) Tecnologias de la Informacion y Comunicacion implica una serie de aspectos
enmarcados a la educacién, que ayudan sin duda en la formacién del estudiante al
enfrentarse con las nuevas tendencias en el proceso de ensefianza, es por ello que la presente
investigacion se sustenta en el paradigma critico propositivo, critico por que hace énfasis
en el andlisis de la educacion, mientras que el propositivo busca resolver la problematica que

enfrenta las nuevas tendencias de educacion(Chisag, 2018).
2.2.4. Fundamentacion Pedagdgica

Segun Carretero (1999, p.125), en el modelo pedagogico constructivista, el conocimiento no
es una fiel representacion de la realidad, sino que es el resultado de la interaccién entre los
conocimientos previos del estudiante y el medio en el que se desarrolla. Por lo tanto, el
docente utilizaria los dispositivos méviles con el fin de crear espacios educativos dindmicos
y atractivos que motiven al estudiante a desarrollar y afianzar estructuras mentales del

conocer y del aprender(Carretero, 2009).

La préactica pedagogica de las tecnologias de la informacién y la comunicacién y su
relacion con los enfoques constructivistas.

El uso de las TIC en la educacion esta influenciado por varios factores y el rol del docente

es como describen Web y Cox (2004), se considera un namero base. El papel del docente

debe ser el de promover y motivar el uso de la tecnologia.

Los diferentes recursos que ofrece las tecnologias aportan alternativas adecuadas para
motivar el aprendizaje constructivista y mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje.

Balanskat et al., (2006) aseguran que las TIC influyen positivamente en el rendimiento
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educativo en las escuelas de educacion primaria, en este sentido, aseguran que las escuelas

con buenos recursos en TIC logran mejores resultados que los que estan mal equipados.
2.2.5. Fundamentacion Psicoldgica

Segun Lev Vygotsky citado en Leon & Zambrano (2017) la ley fundamental de la
adquisicién de conocimiento para Vygotsky afirmaria que este comienza siendo siempre
objeto de intercambio social, es decir, comienza siendo interpersonal para, a continuacion,
internalizarse o hacerse intrapersonal. En esta adquisicion del conocimiento, sera la
conciencia quien jugara un rol fundamental: él centrara su trabajo en el estudio de los

procesos psicoldgicos de la conciencia(Ledn & Zambrano, 2017).



32

2.3.FUNDAMENTACION TEORICA

La presente investigacion se sustenta en las siguientes bases cientificas educativas:
2.3.1. Guia Educativa

Para Lorenzo Garcia Aretio (2009), “La guia educativa o guia didactica se lo comprende
como el documento que orienta el estudio, y acerca los procesos cognitivos entre estudiante
y el recurso didactico con el fin de trabajarlos de manera autoénoma”. Mediante este recurso
el estudiante tendra un porcentaje significativo de independencia hacia la construccion del
conocimiento, la estructura y elaboracion de esta por parte del docente marcara un punto

fundamental para la comprension del educando(Garcia, 2009).

Segun Mercer (1998) “La guia didactica es una herramienta que sirve para edificar una
relacion entre el profesor y los alumnos”. La guia educativa es un instrumento que facilita,
motiva y apoya al estudiante, siendo el quien construye el conocimiento y el aprendizaje, el
docente cumple el rol de mediador ya que no siempre se tendra una comunicacion directa
con el estudiante, por ello es importante la construccion de las guias educativas ya sean
impresas o digitales con contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales para

cumplir los objetivos de la asignatura(Mercer, 1998).
2.3.2. Multimedia

Multimedia hace referencia a video, texto, gréaficos, audio y animacion controladas por una
computadora. Esta considerada como una relacion entre hardware y software y tecnologias
de almacenamiento utilizadas para entregar al usuario un entorno multisensorial de
informacién. Por su origen, el ambito de los multimedia no se ha definido todavia, por esta
razon se producen continuas discusiones y reflexiones. Estas giraria en torno a las
tecnologias necesitadas para crear, almacenar y ofrecer las presentaciones. El desarrollo que
atraviesa la multimedia actualmente es consecuencia de los avances tecnoldgicos en
aplicaciones de desarrollo multimedia. Primordialmente descubrimiento y desarrollo de los
sistemas de hipertexto y de hipermedia, y la aparicion de sistemas de autor interactivo, asi
como algoritmos de compresion. El hardware fundamentalmente ligado al tema del

almacenamiento de informacion, el aparecimiento de los discos Opticos con grandes



capacidades de almacenamiento, asi como iméagenes de video y audio, ha sido critica para el
avance multimedia. Los dispositivos periféricos multimedia(Salinas, 2015).

2.3.3. Aplicaciones Mdviles

Segun Javier Coello y José Vittone (2013) “Una aplicacion mévil no deja de ser un software,
las aplicaciones son para los méviles y comparten pantalla del teléfono con las webs maéviles
que serian descargadas e instaladas antes de usar”. La utilizacion de los dispositivos moviles
cada dia es mas usual en los estudiantes, docentes, profesionales que permiten la amplitud
de conocimientos, mas informacion, y facil acceso a temas de educacion. Considera el
contexto de desarrollo de las aplicaciones mdviles segun el desarrollo tecnolégico de un pais
podria entenderse que en algunos lugares la utilizacién de estas aplicaciones moviles(Cuello
& Vittone, 2013)

Se tiene las siguientes aplicaciones maviles.

Tabla 1. Aplicaciones moviles

Aplicaciones moviles

operativo Android.

Google Play Amazon Appstore Windows Phone
® I?ﬁ@{?{ﬁ{féz?ﬂa ge App Store Es una aplicacion | BlackBerry World  Aqui se distribuyen
de software ermite descargar movil donde ayuda a descargar | |as aplicaciones de
licaci P todas | g descarga las aplicaciones del Microsoft que
0 aplicaciones para odas 1ds licaciones para | dispositivo con el rren baio el
dispositivos con el aplicaciones aplicaciones para : _corren bajo e
sistema ' dispositivos mismo nombre sistema operativo
Android. Windows Phone.

Elaborado por: Elaboracion Propia
Fuente: Adaptado de Plataformas Para El Desarrollo De Aplicaciones Moviles (Bustos,
2015)
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2.3.4. Tipos de Aplicaciones Moviles

2.3.4.1. Aplicaciones Nativas

Las aplicaciones nativas son aquellas desarrolladas bajo un lenguaje y entorno de desarrollo
especifico, lo cual permite, que su funcionamiento sea muy fluido y estable para el sistema
operativo que fue creada. Pero también es importante recordar, que todo en esta vida tiene
sus ventajas y desventajas, y que las aplicaciones nativas no son la excepciona(Nahuel,
2017).

Graficol.  Lenguajes para distintas plataformas maoviles

Elaborado por: Elaboracion Propia
Fuente: Adoptado de Aplicaciones Para Dispositivos Mdviles. (Martinez, 2011)
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Caracteristicas principales

e Las aplicaciones nativas no necesitan conexion a internet para que funcionen.

e La descarga e instalacion de estas apps se realiza siempre a traves de las tiendas de
aplicaciones (app store de los fabricantes). Esto facilita el proceso de marketing y
promocion que se explica en proximos posts y que es vital para dar visibilidad a una app.

e Hacer uso de las notificaciones del sistema operativo para mostrar avisos importantes al
usuario, aun cuando no se esté en uso la aplicacion.

e No requieren Internet para funcionar, por lo que ofrecen una experiencia de uso mas
fluida y estan realmente integradas al teléfono, lo cual les permite utilizar todas las
caracteristicas de hardware del terminal, como la cadmara y los sensores (GPS,

acelerémetro, giréscopo, entre otros)(Nahuel, 2017).

2.3.4.2. Aplicaciones Web

Las aplicaciones web o web aplicacion. Se dria que este tipo de aplicaciones es muy usado
para brindar accesibilidad a la informacion desde cualquier dispositivo, sin importar el
sistema operativo, ya que solo se necesita contar con un navegador para acceder a esta.
Lenguajes en el que se desarrolla las aplicaciones web son:

e Html

o Css

e Javascript

Ademas, un framework para el desarrollo de aplicaciones web, como por ejemplo jquery

mobile, Sencha, Kendo Ul, entre otros.

Las aplicaciones web se ejecutan dentro del propio navegador web del dispositivo a traves
de una URL. Por ejemplo, en Safari, si se trata de la plataforma iOS. El contenido se adapta

a la pantalla que adquiere un aspecto de navegacion APP. El desarrollo de este tipo de app
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es mas econémico que el anterior, es compatible, se adapta, a cualquier sistema operativo.
Las aplicaciones web no necesitan instalarse, ya que se visualizan cuando se usa el
navegador del teléfono como un sitio web normal, al tratarse de aplicaciones que funcionan
sobre la web, no es necesario que el usuario reciba actualizaciones, ya que siempre va a estar
viendo la ultima version. Las aplicaciones web suelen tener una interfaz mas genérica e
independiente de la apariencia del sistema operativo, por lo que la experiencia de
identificacion del usuario con los elementos de navegacion e interaccion suele ser menor que

en el caso de las nativas(Molina et al., 2018)

2.3.4.3. Aplicaciones Hibridas

Finalmente estan, las aplicaciones hibridas, se llaman hibridas porque combinan aspectos de
las aplicaciones nativas y de las aplicaciones web segin mas convenga. La facilidad que
brinda este tipo de desarrollo es que no hay un entorno especifico el cual hay que utilizar
para su desarrollo y la mayoria de las otras herramientas son de uso gratuito, también se
puede integrarlo con las herramientas de aplicaciones nativas. Tipos de lenguajes bajo los
que se desarrollaria los lenguajes web (Javascript, CSS3 o HTMLS5, al igual que las apps
web, lo cual permite la adaptacion a cualquier sistema operativo), y un framework dedicado
para la creacion de aplicaciones hibridas. Como ejemplos de app hibrida Instagram
Facebook(Nahuel, 2017).

2.3.4.4. APK (Android Aplication Package)

Fernando Posada (2019) manifiesta “el sistema operativo de Android APK es un archivo
ejecutable, es decir es de facil aplicacion ya que se obtendria mediante la tienda de
aplicaciones o de otras paginas”. Las aplicaciones requieren de un conjunto de datos para
poder ser ejecutada en un sistema operativo, en el caso de los Android estos sistemas se
encuentran comprimidos dentro del archivo APK (ANDROID APLICATION PACKAGE),
estos archivos se compartiria entre dispositivos méviles Android y son ejecutables con el
formato .jar de java. Android es una plataforma de software para dispositivos méviles que
incluye un sistema operativo y aplicaciones base. Android es un conjunto de herramientas y
aplicaciones vinculadas a una distribucion Linux para dispositivos moviles. Por si solo no es

un sistema operativo. Android es de codigo abierto, gratuito y no requiere pago de licencias.
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Esta aplicacion Android suministra el acceso a una extensa gama de herramientas que son

utilizadas para construir aplicaciones variadas(Posada, 2019).

2.3.5. Dispositivo movil

Para los autores Arturo Baz Alonso, Irene Ferreira Artime, Maria Alvarez Rodriguez,
Rosana Garcia Baniello (2000). Un dispositivo mdvil se definiria como un aparato pequefio
en tamafio, con algunas caracteristicas de procesamiento, con conexién permanente o
intermitente a una red, con memoria limitada, que ha sido fabricado para llevar a cabo varias
funciones de orden generales. De acuerdo con lo expuesto por los autores existen algunas
variedades de dispositivos mdviles que se encuentran a nuestro alcance, por lo que se facilita

realizar aplicaciones Utiles para el proceso ensefianza aprendizaje(Baz et al., 2011).
2.3.5.1. Tipos de dispositivos moviles

Como es de conocimiento existe una gran variedad de dispositivos moviles, con

caracteristicas especificas que lo hacen diferenciar el uno del otro.

Dispositivo Mdvil de Datos Limitados (Limited Data Mobile Device): teléfonos moéviles
clasicos. Se caracterizan por tener una pantalla pequefia de tipo texto. Ofrecen servicios de

datos generalmente limitados a SMS y acceso WAP.

Dispositivo Mdvil de Datos Bésicos (Basic Data Mobile Device): se caracterizan por tener
una pantalla de mediano tamafio, mend o navegacion basada en iconos, y ofrecer acceso a
emails, lista de direcciones, SMS, y, en algunos casos, un navegador web basico. Un tipico

ejemplo de este tipo de dispositivos son los teléfonos inteligentes (“Smartphone”).

Dispositivo Mdvil de Datos Mejorados (Enhanced Data Mobile Device): se caracterizan

por tener pantallas de medianas a grandes (por encima de los 240 x 120 pixeles), navegacion
de tipo stylus, y que ofrecen las mismas caracteristicas que el "Dispositivo Mdvil de Datos
Basicos" (Basic Data, Mobile Devices) mas aplicaciones nativas como aplicaciones de
Microsoft Office Mobile (Word, Excel, PowerPoint) y aplicaciones corporativas usuales, en
version movil, como Sap, portales intranet, etc. Este tipo de dispositivos incluyen los S.O.
como Windows Mobile(Baz et al., 2011).
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2.3.6. Ensefianza Aprendizaje

2.3.6.1. Aprendizaje

El aprendizaje conductista Ivan Pavlov (1936) “Para que una conducta pueda ser modificada
se necesita de un estimulo y una respuesta, que en conjunto desarrollen una habilidad o
destreza para ser llevada a la practica. La motivacion influye en la conducta, esta lleva una

respuesta y esta conducta seria intrinseca o extrinseca”(Staats, 1979).

Pavlov y J. Watson miran al aprendizaje como una condicion es decir hay una respuesta
siempre y cuando exista un estimulo; viene a ser una conducta aprendida 0 memorizada si
esta correcta sera premiada. Mientras menos errores existan el estimulo serd mejor. (Lopez,
2021)

El aprendizaje cognitivo “Segun la Teoria del Aprendizaje de Piaget (1980) el aprendizaje
es un proceso que solo tiene sentido ante situaciones de cambio. Por eso, aprender es en parte
saber adaptarse a esas novedades. Esta teoria explica la dindmica de adaptacion mediante los
procesos de asimilacion y acomodacion”. Para Piaget el aprendizaje esta basado en lo
cognitivo, el nifio desde sus experiencias aprende y asimila por si solo, es decir se adapta al

contexto y asimila el conocimiento en base a la experiencia adquirida(Dongo, 2014).

El aprendizaje significativo “El factor mas importante que influye en el aprendizaje, es lo
que el alumno ya sabe. Determinar esto y ensefiarle en consecuencia” (Ausubel,
1968).Ausubel manifiesta que el aprendizaje es significativo porque el estudiante es quien
construye el conocimiento, es decir en base a las experiencias adquiridas ya posee un
conocimiento, donde el docente cumple el rol de mediador para contribuir dandole un sentido

a la informacién recibida por parte del estudiante(Ausubel, 1983).

2.3.7. Las Matematicas

Las matematicas siempre han sido vistas como la asignatura mas compleja, muchas veces se
escucha decir para que me sirve algebra, ecuaciones, pero en la vida cotidiana se observa

gue son tan necesarias una simple operacion para dar vueltos o realizar alguna compra.
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“Las matematicas, es el estudio de las relaciones entre cantidades, magnitudes y propiedades,
de las operaciones légicas utilizadas para deducir cantidades y propiedades que son
desconocidas” (Quezada, 2006, pag. 17) Entre el afio 3.000 y 2.500 Ac se denota al texto
mas antiguo de matematica, en escritura cuneiforme y que proceden de Mesopotamia,
algunos de esos textos los cientificos han fechado incluso con una antigiiedad de més de
5000 afos. En este periodo en china se inventa el &baco, la que se diria que es la primera
maéaquina de calcular o la primera calculadora inventada por el ser humano. También a este
periodo corresponde las tablas de multiplicar. Los primeros referentes a matematicas
avanzadas y sistematizadas corresponden a los afios 30000 AC en Babilonia y Egipto, en
donde predomina la aritmética, sin mencionar conceptos, axiomas ni demostraciones.
(Quezada, 2006, pag. 23) “El conocimiento de la matematica ensefia a pensar con ldgica y
precision. Esta ciencia proporciona al ser humano orden y disciplina. Se indicaria con certeza
que la forma de transferir el aprendizaje no es Unicamente manejar formulas algebraicas,
teoremas geométricos o ejecutar operaciones, sino mas bien, es razonar ante problemas
reales. Se estaria claro que quien demuestra en geometria o en algebra no es precisamente
quien resuelve mejor resuelve los problemas geométricos o algebraicos, esta aseveracion la
confirmamos con lo que expresa Bacon quien atribuyé a la matematica como utilidad
practica para el estudio de todas las ciencias” Quezada, F. (2006). Didactica de la fisica y
matematica. Loja, Ecuador: UTPL.(Quezada, 2006)

2.3.7.1. Enseflanza de las Matematicas

En la actualidad las matematicas han sido vistas de una manera despreciada por asi decirla;
cuando deberia ser lo contrario las sociedades cambian, la ciencia y la tecnologia avanza, se
pregunta muchas veces como los matematicos han desarrollado maneras para estudiar,
construir, observar desde la antigliedad sin tantas facilidades como las hay hoy en dia. Han
creado formulas, trazos exactos que hasta la actualidad son utilizados. Por ello en pleno siglo
XXI es necesario el aprendizaje de las matematicas se enfoque en el desarrollo de las
destrezas para resolver los problemas de la vida diaria con la ayuda de la tecnologia que esta

a nuestro alcance.

En el Ecuador el curriculo Nacional de educacion fortalece las TICS como herramienta para

el aprendizaje de la asignatura de matematica.



40

Por esta razdn, tanto el aprendizaje como la ensefianza de la Matemaética estarian enfocados
en el desarrollo de las destrezas necesarias para que el estudiantado sea capaz de resolver
problemas cotidianos, a la vez que se fortalece el pensamiento Idgico y critico. El saber
Matematica, ademas de ser satisfactorio, es extremadamente necesario para poder interactuar
con fluidez y eficacia en un mundo “matematizado”. (Ministerio de Educacion, 2010, pag.

27)

2.3.7.2. Recursos Tecnoldgicos para ensefiar Matematicas

La tecnologia ha avanzado se intensifica cada dia, en nuestras tareas diarias, mucho mas en
la educacidn se observa en el internet miles de paginas de acceso hacia informacion donde
se descargaria con facilidad una aplicacion para la resolucion de algun problema matematico
y encontrar su pronta respuesta optimiza los recursos tecnolégicos como un recurso
didactico. Cabe sefialar que los recursos tecnologicos (TICS) son parte del curriculo de la

asignatura de matematica que favorece el aprendizaje en los estudiantes.

Los programas o recursos tecnoldgicos utilizados son: GeoGebra, Cabri (Programas de
geometria dinamica), OpenOffice, Excel (Hojas de célculo), Wiris, Derive (Sistemas de
calculo simbdlico), OpenOffice, PowerPoint (Programas de presentacion), Las WebQuest
(Uso didactico de Internet) (Morelo, 2020).

2.3.9. Dimensiones de las TICs

Las dimensiones de las TICs en educacion se refieren a las diferentes formas en que las
tecnologias de la informacion y la comunicacién pueden ser utilizadas para apoyar y mejorar
el proceso de ensefianza y aprendizaje. Algunas de las dimensiones mas comunes de las TICs

en educacion incluyen:

Herramientas tecnoldgicas para la ensefianza: se refiere al uso de tecnologias de la
informacién y la comunicacion para apoyar la ensefianza de diferentes disciplinas y
habilidades, como las matematicas, la literatura, las ciencias, entre otras. Ejemplos de
herramientas tecnologicas para la ensefianza incluyen los programas de simulacion, los
juegos educativos, las plataformas de aprendizaje en linea, entre otros. Herramientas

tecnoldgicas para la gestion educativa: se refiere al uso de tecnologias de la informacion y
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la comunicacion para gestionar aspectos administrativos y organizativos de la educacion,
como la gestion de matriculas, el seguimiento académico de los estudiantes, la gestion de

recursos y materiales educativos, entre otros. (Giraldo 2019)

Herramientas tecnoldgicas para la evaluacion educativa: se refiere al uso de tecnologias de
la informacion y la comunicacion para la evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje,
como los sistemas de evaluacion en linea, los exdmenes electronicos, las herramientas de
analisis de datos, entre otros. Aprendizaje mavil y ubicuo: se refiere al uso de tecnologias de
la informacion y la comunicacién para el aprendizaje en cualquier lugar y en cualquier
momento, a través de dispositivos méviles como teléfonos inteligentes y tabletas. Recursos
educativos abiertos: se refiere al uso de recursos educativos abiertos (REA) que se pueden
acceder y utilizar de manera gratuita y que pueden ser modificados y adaptados a diferentes

necesidades y contextos educativos. (Giraldo 2019)

2.3.9.1. Herramientas tecnoldgicas para la ensefianza

Se refiere al uso de tecnologias de la informaciéon y la comunicacion para apoyar la
ensefianza de diferentes disciplinas y habilidades. Segun Pérez-Gonzélez y Torrente (2016),
las herramientas tecnoldgicas para la ensefianza se definen como "instrumentos y recursos
tecnoldgicos que se utilizan en el proceso educativo para fomentar la participacion del

estudiante y para mejorar el aprendizaje de contenidos especificos" (p. 97).

2.3.9.2. Herramientas tecnoldgicas para la gestion educativa

Se refiere al uso de tecnologias de la informacion y la comunicacién para gestionar aspectos
administrativos y organizativos de la educacion. Segun Ramirez et al. (2019), las
herramientas tecnoldgicas para la gestidén educativa son "un conjunto de recursos, sistemas,
procesos y servicios que se utilizan para la gestion, planificacion y administracion de los

procesos educativos” (p. 28).

2.3.9.3. Herramientas tecnoldgicas para la evaluacion educativa

Se refiere al uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion para la evaluacion del
proceso de ensefianza y aprendizaje. Segin Romero et al. (2019), las herramientas
tecnoldgicas para la evaluacion educativa son "programas informéaticos que permiten crear

y aplicar exdmenes en linea, asi como analizar y generar reportes de resultados” (p. 45).
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2.3.9.4. Aprendizaje movil y ubicuo

Se refiere al uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion para el aprendizaje en
cualquier lugar y en cualquier momento, a través de dispositivos moviles como teléfonos
inteligentes y tabletas. Segun Kukulska-Hulme y Traxler (2013), el aprendizaje movil y
ubicuo se define como "un tipo de aprendizaje en el que los dispositivos moviles se utilizan
para acceder a la informacion y el conocimiento en cualquier momento y lugar, y para

permitir la interaccion y la colaboracion entre los estudiantes™ (p. 2).

2.3.10. Dimensiones de las T1Cs desde la perspectiva educativa
2.3.10.1. Dimension pedagogica

Esta dimension se refiere a cdmo las TICs pueden ser utilizadas para mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje. En este sentido, la tecnologia se convierte en una herramienta que
puede ayudar a los docentes a disefiar y desarrollar estrategias pedagdgicas innovadoras que
permitan a los estudiantes aprender de manera mas efectiva. De acuerdo con Roman-
Gonzélez y Aguaded (2018), la dimension pedagogica de las TICs implica el uso de
"herramientas digitales que permiten el disefio de actividades de aprendizaje adaptadas a las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes, y que promuevan el desarrollo de

habilidades y competencias" (p. 12).

2.3.10.2. Dimension organizativa

Esta dimension se refiere a como las TICs pueden ser utilizadas para mejorar la gestion y
organizacion de los centros educativos. En este sentido, la tecnologia se convierte en una
herramienta que permite a los docentes y administradores escolares gestionar de manera mas
eficiente los recursos y procesos educativos. Segun Rodriguez-Fernandez, Rodriguez-Fortiz
y Martin-Céceres (2017), la dimension organizativa de las TICs implica el uso de "sistemas
informéticos que permiten gestionar la informacion académica y administrativa de los
centros educativos, asi como el uso de herramientas que facilitan la comunicacion y

colaboracion entre los diferentes actores del proceso educativo” (p. 35).
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2.3.10.3. Dimension tecnologica

Esta dimension se refiere al conjunto de tecnologias de la informacion y la comunicacion
que pueden ser utilizadas en el proceso educativo. En este sentido, la tecnologia se convierte
en una herramienta que permite a los docentes y estudiantes acceder a informacion y recursos
de manera mas eficiente, asi como colaborar y comunicarse de manera mas efectiva. Segln
Aguaded y Téllez (2017), la dimension tecnoldgica de las TICs implica el uso de
"herramientas como las redes sociales, la nube, los dispositivos maviles, la realidad virtual
y aumentada, entre otros, que permiten el acceso y procesamiento de informacion de manera

mas eficiente" (p. 18).

2.3.10.4. Dimension estética

Esta dimension se refiere al disefio y la presentacién visual de las TICs. En este sentido, la
tecnologia se convierte en una herramienta que permite crear materiales educativos
atractivos y visualmente agradables que pueden motivar a los estudiantes a aprender de
manera mas efectiva. De acuerdo con Roman-Gonzalez y Aguaded (2018), la dimension
estética de las TICs implica el uso de "disefios atractivos, animaciones, videos, imagenes y
otros elementos visuales que pueden mejorar la experiencia de aprendizaje y aumentar la

motivacién de los estudiantes™ (p. 13).

2.3.10.5. Dimension sistémica

Esta dimensidn se refiere a cdmo las TICs pueden ser integradas en el sistema educativo de
manera coherente y consistente. En este sentido, la tecnologia se convierte en una
herramienta que permite a los docentes y administradores escolares planificar y disefiar
estrategias que permitan una integracion efectiva de las TICs en el proceso educativo. Segun
Valverde-Berrocoso et al. (2019), la dimension sistémica de las TICs implica el uso de
"modelos de integracién curricular de las TICs que permiten su uso de manera planificada y

coherente en los diferentes niveles educativos™ (p. 119).

2.3.10.6. Dimensidn ergondémica

Esta dimension se refiere al disefio de las TICs para adaptarse a las necesidades y
caracteristicas de los usuarios. En este sentido, la tecnologia se convierte en una herramienta

que debe ser disefiada para ser facil de usar y accesible para todos los usuarios, incluyen a
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aquellos con necesidades especiales. Segun Ortiz-Colon y Nieves-Miranda (2019), la
dimension ergondémica de las TICs implica el uso de "disefios de interfaces que permiten a
los usuarios interactuar de manera sencilla y facil con los sistemas informaticos, asi como la
adaptacion de los sistemas a las necesidades de los usuarios con discapacidades fisicas o

sensoriales” (p. 105).

2.3.10. Glosario de términos

APK- Android Aplication Package. Es decir, un archivo ejecutable de aplicaciones para
Android. Un archivo con extension. APK es un paquete para el sistema operativo Android.
Este formato es una variante del formato JAR de Java y se usa para distribuir e instalar
componentes empaquetados para la plataforma Android, tanto Smartphone como Tablet.
APK hace referencia a un tipo de formato para archivos Android, en la mayoria de los casos
se trata de aplicaciones o juegos, que permite instalarlos en nuestro dispositivo sin necesidad

de utilizar Play Store.

App. - Unaapp es una aplicacion de software que funciona independientemente de la
funcionalidad técnica de un sistema operativo. Las aplicaciones proporcionan funciones que
solo estan disponibles si se instala una aplicacion en particular y no forma parte del sistema

operativo.

Dispositivo Movil. - los dispositivos maéviles son pequefios para poder portarse y ser
facilmente empleados durante su transporte. En muchas ocasiones podrian ser sincronizados

con algun sistema de la computadora para actualizar aplicaciones y datos.

Dispositivo Electronico. — Un dispositivo electronico consiste en una combinacién de
componentes electronicos organizados en circuitos, destinados a controlar y aprovechar las

sefiales eléctricas.

Guia Didactica. - es un instrumento con orientacion técnica para el estudiante, que incluye
toda la informacion necesaria para el correcto y provechoso desemperfio de este dentro de las

actividades académicas de aprendizaje independiente.


https://www.ecured.cu/Instrumento
https://www.ecured.cu/Estudiante
https://www.ecured.cu/index.php?title=Aprendizaje_independiente&action=edit&redlink=1
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Multimedia. - Que estd destinado a la difusion por varios medios de comunicacion
combinados, como texto, fotografias, imagenes de video o sonido, generalmente con el

propdsito de educar o de entretener.

Aprendizaje - Adquisicion del conocimiento de algo por medio del estudio, el ejercicio o la

experiencia, en especial de los conocimientos necesarios para aprender algun arte u oficio.

Consecuencia. - Hecho o acontecimiento derivado o que resulta inevitable y

forzosamente de otro.

= Extrinsecos. - Que es adquirido o superpuesto a la naturaleza propia de algo.

= Intrinsecos. - Que es propio o caracteristico de la cosa que se expresa por si mismay no
depende de las circunstancias.

»= Recursos tecnoldgicos. - Un recurso es un medio de cualquier clase que permite
satisfacer una necesidad o conseguir aquello que se pretende. La tecnologia, por su parte,
hace referencia a las teorias y técnicas que posibilitan el aprovechamiento practico del
conocimiento cientifico.

= Me-learning. - Mobile Learning es una modalidad de aprendizaje que utiliza los

dispositivos méviles, como Smartphone o tabletas, como herramientas de apoyo dentro

de las aulas.

2.4. SISTEMA DE HIPOTESIS
Hi: La guia multimedia APK incide de manera positiva en el aprendizaje de las Matematicas

en los estudiantes del Octavo Afio EGB de la Unidad Educativa Simon Rodriguez durante
el periodo de teletrabajo por emergencia sanitaria.

Ho: La guia multimedia APK (ANDROID APLICATION PACKAGE) no incide en el
aprendizaje de las Matematicas en los estudiantes del Octavo Afio EGB de la Unidad

Educativa Simon Rodriguez durante el periodo de teletrabajo por emergencia sanitaria.
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2.5.VARIABLES DE INVESTIGACION

2.5.1. Variable Independiente: Guia Multimedia APK (ANDROID APLICATION
PACKAGE)

2.5.2. Variable Dependiente: Aprendizaje de las Matematicas.

2.6..0PERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 2. Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable Independiente: Guia Multimedia APK (ANDROID APLICATION

PACKAGE)

Cuadro N° 1:Operacionalizacion de la variable independiente

\RIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES TECNICAS
INSTRUMEN
ia Amparo Babiloni (2010) manifiesta Multimedia Concepto Técnica:
ltimedia “el sistema operativo de Android Aplicaciones Moviles Evaluacion
K APK es un archivo ejecutable, es Tipos de Aplicaciones Moviles.  desempefio
NDROID decir es de facil aplicacion ya que se
LICATION  obtendria mediante la tienda de _. . .. Encuesta
Dispositivo Aplicaciones Web
CKAGE) aplicaciones o de otras paginas”. L Instrumento:
Movil Concepto
Rubricas

Tipos de aplicaciones méviles

] Cuestionario.
Android




Tabla 3. Operacionalizacion de la variable dependiente

2.7.Variable dependiente: Aprendizaje de las Matematicas.
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\RIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES TECNICAS
INSTRUMEN
rendizaje de EIl aprendizaje de la Mateméatica Conocimientos Aprendizaje Técnica:
estarian enfocados en el desarrollo de matematicos Las matematicas Encuesta

itematicas

las destrezas necesarias para que el
estudiantado sea capaz de resolver
problemas cotidianos, a la vez que se
fortalece el pensamiento logico y
critico. El saber Matematica, ademas
de ser satisfactorio, es
extremadamente necesario para poder
interactuar con fluidez y eficacia en
un mundo “matematizado”.
(Ministerio de Educacién, 2010, péag.
27)

NUmeros

Las matematicas en

Ecuador

Recursos tecnolégicos para
el aprendizaje de

matematicas.

Cuestionario

Instrumento:
Rubricas

Cuestionario.

CAPITULO I
3. Diseflo metodoldgico

3.1.Enfoque de la investigacion

Establecido el problema y los objetivos propuestos de la investigacion se definié los

procedimientos de metodologicos, los cuales se basaron en el enfoque de investigacion es de

tipo observacional, descriptivo, de corte transversal mediante el desarrollo de una aplicacion

movil (APK) enfocada a la ensefianza de las Matematicas para estudiantes de octavo afio de

educacion general basica. La aplicacion fue disefiada en la plataforma App Inventor de

Google Labs para creaciones basadas en sistemas operativos Android. Fue aplicado un
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instrumento encuestal a una poblacion de 36 estudiantes como técnica y como instrumento
un cuestionario de preguntas, con el fin de establecer un nivel de conocimiento de los
contenidos del nivel, los resultados obtenidos seran procesados en el programa estadistico
SPSS v.27.

Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2010) citado en Otero (2018) es un proceso de
investigacion en el cual se centra en mediciones numéricas. Este enfoque utiliza el analisis
estadistico. Se establece a partir de la recoleccién, la medicion de pardmetros, la obtencion
de frecuencias y estadigrafos de poblacion. Plantea un problema de estudio delimitado y
concreto. Sus preguntas de investigacion versan sobre cuestiones especificas. Una vez
planteado el problema de estudio, revisa lo que se ha investigado anteriormente. A esta

actividad se le conoce como la revision de la literatura(Hernandez et al., 2014).

3.2.Tipo de la investigacion

3.2.1. Segun el Proposito

Segun la finalidad la presente es una investigacion de tipo aplicada ya que la misma hizo uso
de los métodos del pasado, los conocimientos o teorias de investigacion basica para resolver
un problema existente. Permitié que la aplicacién de la guia multimedia APK como un
recurso efectivo en el proceso de aprendizaje de la matematica durante la emergencia

sanitaria.

3.2.2. Segun el Nivel

Segun el nivel es de tipo descriptivo porque se realizé una descripcion sobre el andlisis
previo de datos con el fin de buscar factores, caracteristicas y nivel de aprendizaje de
matematicas en los estudiantes de 8vo afio de EGB. Y es de tipo analitica ya que se establecid

variables e hipdtesis.

3.2.3. Segun la Fuente

Segun la fuente es una investigacion de tipo bibliogréfica: debido a que, se recopilo
informacidn sobre la problematica de las diversas fuentes bibliograficos, documentales y

digitales para ampliar la informacion de la investigacion.
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3.3.4. Segun el Tiempo

La investigacion es Transversal ya que se analizo los datos de las variables recopiladas en

un periodo de tiempo establecido para comprobar la hipotesis.

3.3. Disefio de la investigacion

La presente investigacion es de caracter cuasi experimental ya que existe una exposicion,
una respuesta y una hipétesis para contrastar; toma en cuenta que no existié aleatorizacion
de los sujetos a los grupos con los cuales se trabajo, ya que se encuentran establecidos los
paralelos de 8vo EGB por el sistema CAS del Ministerio de Educacion, se trabajé con un
grupo el cual fue dividido en: grupo de control y grupo experimental. Al grupo experimental
se le aplic6 una clase y luego una evaluacion, mientras que al grupo de control se le aplico
la APP de matematica y la evaluacion, es importante mencionar que la evaluacién aplicada

a ambos grupos fue la misma con la finalidad de cotejar datos.

Segun Hernandez Sampieri et al. (2006) citado en Boatto & Bono (2015) la investigacion se
Ileva a cabo al tomar dos grupos de sujetos: uno cuasi experimental, que recibe la influencia
de la Variable Independiente, y otro cuasi control, que no recibe dicha influencia. EI grupo
cuasi control permite otorgar validez interna a la Variable Independiente, o sea, el grado de
confianza de que los resultados de su implementacion se interpreten adecuadamente y sean
validos. Asi mismo, en ambos grupos se administra un mismo instrumento de evaluacion
antes y después de la implementacion de la Variable Independiente, para constatar las

consecuencias de esta (Boatto & Bono, 2015).

3.4.Métodos de la investigacion

3.4.1. Método cientifico

Sir Francis Bacon en su Novum Organum defini6 el Método Cientifico como un proceso de
pasos para obtener un conocimiento valido desde el punto de vista cientifico.Para aplicar
este método se realizd uno conjunto de pasos de manera secuencial y ordenada, los cuales
permitieron reconocer los hechos ya establecidos, contrastarlos, reconocer problemas,
plantear una hipotesis, realizar la experimentacion para finalmente analizar los datos y poder

obtener una posible solucion a la problemética planteada.(Boatto & Bono, 2015)
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3.4.2. Método Hipotético - Deductivo.

Se procedio aplicar el método hipotético deductivo ya que estudio la situacion de los
estudiantes de 8vo EGB de la UE “Simén Rodriguez” se parte de la hipotesis planteada para
Ilegar a las conclusiones especificas que después pudieron ser probadas experimentalmente,
cabe mencionar que el método consolida el conocimiento cientifico en un sistema integral

gue muestra una distribucion jerarquizada de principios, leyes, conceptos e hipotesis.

El método hipotético deductivo tiene premisa una hipotesis, derivada de principios o leyes
tedricas, o propuesta por el conjunto de datos précticos, a partir de dicha hipétesis y en base
a las normas logicas de la deduccion, se alcanza nuevas conclusiones y predicciones
empiricas, las que a su vez son sometidas a verificacion, la correspondencia de las
conclusiones y predicciones inferidas con los hechos cientificos, comprueba la veracidad de
la hipotesis que sirvio de premisa y de manera mediata a los principios y leyes tedricas
vinculadas légicamente con ella (Herndndez et al., 2014).

3.5. Nivel de investigacion

La investigacién aplicada tiene como objetivo generar conocimiento que tenga aplicacion
directa a los problemas de la sociedad o del sector productivo. Esta se basa basicamente en
los descubrimientos tecnoldgicos de la investigacion basica, ocupandose del proceso de
vinculacion entre teoria y producto (Lozada, 2014).

El nivel de la investigacion es aplicado ya que se buscé una solucion inmediata a un
problema determinado, el mismo que estuvo fundamentado en los resultados de la
investigacion Guia multimedia APK (Android aplication package) y su incidencia en el
aprendizaje de matematicas en los estudiantes de octavo afio de educacion basica de la
unidad educativa Simén Rodriguez durante el periodo de teletrabajo por emergencia

sanitaria.
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3.6. Poblacién y muestra

3.6.1. Poblacién

La poblacién finita de estudio estuvo constituida por todos los estudiantes de 8vo afio de
Educacion General Basica de la jornada matutina de la Unidad Educativa “Simoén

Rodriguez” los cuales forman un total de 71 estudiantes.

3.6.2. Muestra

Para la presente investigacion la muestra fue de tipo intensional no probabilistico o por
conveniencia, y sobre la base de los criterios del investigador se seleccion6 especificamente
a los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica paralelo “A”, el cual cuenta
con un total de 36 estudiantes obtenidos mediante el sistema CAS y seleccionados mediante

criterios seleccién.

3.6.3. Criterios seleccion

e Estudiantes debidamente matriculados y que no asisten regularmente a las clases online.

e Estudiantes cuyos padres de familia aceptaron libre y voluntariamente la firma de
consentimiento informado (Anexo 1).

e Estudiantes por motivos de conectividad no tengan acceso a los recursos en linea.

e Estudiantes dispositivos basicos con sistema Android.

3.7. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

En esta parte de la investigacion se recolectd los datos relacionados con las variables que
forman parte del presente estudio denominado guia multimedia APK (Android aplication
package) y su incidencia en el aprendizaje de matematicas. Cabe mencionar que segun
Fernandez & Castellanos (2019) Las técnicas de recoleccion de datos son los mecanismos y
herramientas que se utilizan para recolectar y medir informacion de manera organizada y
con un proposito especifico. Se utilizan comunmente en investigacion cientifica y comercial,
estadisticas y marketing. Segun Grinnell, Williams y Unrau (2009) citado en (Hernandez
Sampieri, 2006).
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Las técnicas de recoleccion de datos que fueron utilizadas son:

Encuesta: Se procedio6 a recaudar datos por medio de un cuestionario el mismo que ayudo
a determinar las preferencias de los estudiantes, los datos se obtuvieron a partir de realizar

un conjunto de preguntas normalizadas aplicadas a los estudiantes para luego ser procesadas.

Cuestionario: Para la recoleccion de la informacion se utilizd un test de desempefio
acadéemico en la asignatura de matematica, un cuestionario de preguntas de base
estructurada, este test fue aplicado a antes y después del uso de la APK para obtener el
promedio de cada grupo Y realizar la respectiva comparacion. El cuestionario fue validado
por constructo en base al test estandarizado para la asignatura determinado a partir de las
directrices del Ministerio de Educacion.

3.8. Técnicas de procedimiento para el analisis de resultados

Para el procesamiento de datos y la verificacion de la hipotesis se aplicé la técnica estadistica
de pretest y posttest, se tomé en cuenta que es una prueba que ayuda a estimar los valores
poblacionales a partir de los datos muéstrales y del mismo modo es la comparacion de dos
medidas, esta situacion se plantea cuando se comprueba dos grupos con relacién a una
variable de eficacia. Luego se procedié a realizar las tabulaciones y se mostro los resultados
y gréficos, los cuales permitieron llegar a la comprobacion de la hipotesis planteada y pudo
establecer conclusiones y recomendaciones que sirvieron para la elaboracion y formulacion

de la propuesta y las posibles soluciones de la investigacion.

3.9. Procedimiento interventivo

Identificacion de la poblacion objetivo

En primer lugar, se identificé la poblacidn objetivo, es decir, los estudiantes que participaran
en la intervencion educativa. Los criterios de seleccion estuvo indicada por la aceptacion de

consentimiento informado por parte de los representantes y autoridades de la institucion.

Realizacidn del pretest
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Antes de utilizar la aplicacién movil, se debe realizé un pre test para evaluar el nivel de
conocimiento de los estudiantes en matematicas. El pre test fue disefiado de manera que
permitio medir el conocimiento previo de los estudiantes sobre los temas que se abordaran

en la aplicacion movil.
Induccion de la aplicacion movil

Se disefio la APK para el proceso de ensefianza de las matematicas. Se debe definir el
contenido que se incluird en la aplicacion y la forma en que se presentara. Para ello se
socializo6 con los estudiantes se mostré sus bondades, ademas se manejo una guia de apoyo
para que facilite los procesos de navegacion y usabilidad. Fue importante que la aplicacion

movil fuera utilizada de manera consistente y que se sigan las instrucciones de uso.
Realizacion del post test

Después de utilizar la aplicacion movil, se realizd un post test para evaluar el nivel de
conocimiento de los estudiantes en matematicas. El post test permitié medir el conocimiento

adquirido después de utilizar la aplicacién movil.
Andlisis de resultados

Finalmente, se analizaron los resultados del pre y post test y se evalu6 el impacto de la
aplicacion movil en la ensefianza de las matematicas. Se compararon los resultados con el
objeto de determinar si la APK ha sido efectiva para mejorar el conocimiento de los

estudiantes en matematicas.
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CAPITULO IV

4. Analisis De Datos

En el presente capitulo se muestran los resultados de la aplicacion de la encuesta realizada a
los estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa “Simo6n Rodriguez”. La misma que
contenia 10 preguntas para su desarrollo. La representacion de cada uno de los resultados de
la encuesta se las realiz6 en el programa SPSS v.27 para elaborar los graficos
correspondientes, tablas estadisticos y andlisis de cada una de las preguntas de la encuesta.
Dichos resultados permitieron justificar la elaboracién de la propuesta metodoldgica que
consiste en el disefio de un instrumento que contienen temas de clases correspondiente a un
bloque de la matematica de 8vo EGB el mismo que consta de una guia en video de la clase,

asi como los respectivos ejercicios en base al libro del ministerio de educacion.
4.1.Resultado de la encuesta aplicada a los estudiantes

Para la recoleccién de la informacidn, se disefiara y aplicara un plan de la siguiente manera:

o Reunidn virtual con las autoridades de la institucion

o Socializacion y firma de un consentimiento informado a los representantes legales

. Elaboracion, validacion y reproduccion de los instrumentos de recoleccion de la
informacion.

o Aplicacion de los instrumentos en base al proceso.

o Reunién virtual con los estudiantes inmersos en la investigacion para la socializacién
de las actividades.

o Se aplico una evolucién online a los estudiantes con contenidos de un blogue antes
de la aplicacion de una guia multimedia.

o Se aplico la APK con las respectivas guias de instalacion y uso.

o Se aplico una evolucién online a los estudiantes con contenidos de un bloque despues
de la aplicacion de una guia multimedia.

o Procedimientos para el analisis e interpretacion de los resultados.

o Anélisis de los resultados estadisticos buscando tendencias o relaciones

fundamentales de acuerdo con los objetivos e hipotesis.



Interpretacion y valoracion de resultados.
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Tabla 4. Nivel de conocimiento evaluacion diagndstica

Nivel Pretest  Frecuencia Porcentaje

Insuficiente 6 16.7
Regular 24 66.7
Bueno 6 16.7
Total 36 100

Grafico 2.

Elaborado por: Elaboracion Propia

Nivel de conocimiento evaluacién diagndstica

66,7

Porcentaje

m Insuficiente ®Regular ® Bueno

Elaborado por: Elaboracion Propia
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Anélisis: Luego la aplicacion del instrumento evaluacion 36 estudiantes pertenecientes a un

paralelo de 8EGB en la asignatura de Matematica, se concluye que el 16,7 % de estudiantes

al tener una respuesta insuficiente no alcanzan los aprendizajes requeridos, 66, 7 % al tener

una nota regular estan proximos a alcanzar los aprendizajes y apenas 16, 7 % al tener una
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respuesta buena, alcanzan los aprendizajes requeridos, y. Con estos datos se definiria que 24
de 36 estudiantes presentan un promedio inferior a 7 puntos sobre 10. Esto en base a recibir

conocimientos de la asignatura mediante la utilizacion del envio de fichas pedagdgicas.

Tabla 5. Nivel de conocimiento por sexo Pretest

Sexo

Nivel Pretest Masculino Femenino Total
Insuficiente f 3 3 6

% 15.80% 17.60% 16.70%
Regular f 13 11 24

% 68.40% 64.70% 66.70%
Bueno f 3 3 6

% 15.80% 17.60% 16.70%
Total f 19 17 36

% 100.00% 100.00% 100.00%

Elaborado por: Elaboracién Propia

Analisis: la respuesta de nivel de conocimiento alcanzado mediante el pretest mostré un
conocimiento entre insuficiente y regular y denot6 ademas que los valores porcentuales entre

hombres y mujeres fue casi similar entre la categoria de sexo.

Tabla 6. Nivel de conocimiento en relacion con el servicio de internet

Servicio de internet

Sin Con

Nivel Pretest Acceso acceso Total
Insuficiente f 1 5 6

% 8.30% 20.80% 16.70%
Regular f 10 14 24

% 83.30%  58.30% 66.70%
Bueno f 1 5 6

% 8.30% 20.80% 16.70%
Total f 12 24 36

% 100.00% 100.00% 100.00%

Elaborado por: Elaboracion Propia

Analisis: se observa que los niveles de cognicion respecto a la asignatura de las matematicas

fueron representativos en los estudiantes que no tuvieron acceso a internet, pero sin embargo
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no se alcanza los logros de aprendizaje, al igual que los que lo tienen; sin embargo, un 20.8%
logran los logros de aprendizaje en el grupo con internet.
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Tabla 7. Nivel de conocimiento post test

Nivel Post test Frecuencia Porcentaje

Insuficiente 1 2.8
Regular 18 50
Bueno 17 47.2
Total 36 100

Elaborado por: Elaboracién Propia

Grafico 3.  Nivel de conocimiento post test
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Elaborado por: Elaboracion Propia

Anélisis: Luego de la aplicacion de la clase con la APK se encontré que el post test de los
36 estudiantes pertenecientes a un paralelo de 8EGB en la asignatura de Matematica, mostro
que el 2,8 % tuvieron una respuesta insuficiente y no alcanzaron los aprendizajes requeridos,
50 % tuvieron una nota regular y estuvieron proximos a alcanzar los aprendizajes y 47, 2 %
al tener una respuesta buena, alcanzarian los aprendizajes requeridos. Ademas, que se mostro

un manejo en bueno de la aplicacion.
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Tabla 8. Nivel de conocimiento Post test por sexo

Sexo

Nivel Post test Masculino Femenino Total
Insuficiente f 1 0 1

% 5.30% 0.00% 2.80%
Regular f 8 10 18

% 42.10% 58.80% 50.00%
Bueno f 10 7 17

% 52.60% 41.20% 47.20%
Total f 19 17 36

% 100.00% 100.00% 100.00%

Elaborado por: Elaboracién Propia

Andlisis: De igual forma en el caso de la relacion de nivel de conocimiento por sexo, se
denota un incremento en el nimero de estudiantes que alcanzaron los aprendizajes de manera

sustancial, y se pudo evidenciar que este porcentaje es mayoritario en el sexo masculino.

Tabla 9. Nivel de conocimiento Post test por tipo de servicio de internet

Servicio de internet

Nivel Post test Sin Acceso Con acceso Total
Insuficiente f 0 1 1

% 0.00% 4.20% 2.80%
Regular f 5 13 18

% 41.70% 54.20% 50.00%
Bueno f 7 10 17

% 58.30% 41.70% 47.20%
Total f 12 24 36

% 100.00% 100.00% 100.00%

Elaborado por: Elaboracion Propia

Analisis: Los resultados denotaron ademas un nimero importante de estudiantes que sin
tener acceso al internet mostraron mayor nivel de logros de aprendizaje lo que indicaria que

la aplicacion pudo apoyar el aprendizaje sin importar el tema que conectividad permanente.
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4.2.Prueba De Hipotesis

a) Planteamiento de la hipotesis

Ho= No existen diferencias significativas entre el nivel de conocimiento antes y después de

la aplicacion de la APK movil para el aprendizaje de las matematicas

b) Especificacion del nivel de significancia y determinacion del Estadistico de Prueba
IC=95%

Error= 5%

c) Decision

Si p< 0,05 rechaza Ho

d) Prueba estadistica

Tabla 10. Contigencia

Nivel Post test

Nivel Pretest Malo Bueno Total
Malo 19 11 30
Bueno 0 6 6
Total 19 17 36

Tabla 11. T Student para muestras relacionadas

Diferencias emparejadas
959% de intervalo de
confianza de la diferencia

Desviacion Media de error Sig.
Media  estandar estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
Total Pretest- -
TotalPostest  -1.44444 1.27491 0.21249 -1.87581 -1.01308 6.798 35 0,006

Elaborado por: Elaboracion Propia

Conclusion: El valor de significancia fue menor a 0,05 (p=0,006) por tanto se concluye que

existen diferencias significativas entre el nivel de conocimiento antes y después de la
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aplicacion de la APK movil para el aprendizaje de las matematicas. Por tanto, el impacto de

la APK disefiada incremento de forma significativa el aprendizaje de los estudiantes.
CAPITULO V

5. Propuesta Alternativa

5.1.Titulo

Guia Multimedia APK “MATS. V1.0”

Metodologia para el desarrollo de aplicaciones moviles

La metodologia propuesta en el presente trabajo para el desarrollo de la APK para mdviles
se basa en la experiencia de trabajos de investigacion previas en aplicaciones moviles, la
evaluacion del potencial de éxito para servicios de tercera generacion denominada 6 M, la
ingenieria de software educativo con modelado orientado por objetos (ISE-OO), y

principalmente en los valores de las metodologias agiles.
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Figura 4. Etapas de la metodologia para el desarrollo de aplicaciones moviles

Fuente: Adoptado de Metodologia para el desarrollo de aplicaciones mdviles. (Martinez,
2011)
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5.2. Objetivo.

Atender las necesidades de aprendizaje de los estudiantes que presentan problemas de acceso
a internet, mediante el uso de una guia multimedia APK para la ensefianza de matematica de
octavo EGB.

5.3. Dirigido: Estudiantes de Octavo Educacion General Bésica
5.4. Asignatura: Matemética

5.5. Introduccioén

La matematica es una ciencia milenaria, de importancia en cualquier ambito de la sociedad,
nacida en diferentes culturas para resolver problemas humanos cotidianos. (Farias & Pérez,
2010). Con el paso de la ensefianza tradicional a la ensefianza virtual debido a la pandemia
por COVID-19, se hace evidente la necesidad de llegar a los estudiantes con herramientas
tecnoldgicas, que favorecen el aprendizaje, se tomo en cuenta el acceso nulo al servicio de
internet, por tal razén, se presenta la propuesta basada en disefio de una guia multimedia
APK con contenidos de la asignatura de matematica dirigida a estudiantes de octavo afio de
EGB.

En base a lo anterior, se pretende presentar un “Manual para el docente”, especificamente en
el area de matematica como propuesta con el objeto de que el mismo sea utilizado para
aplicar la guia multimedia para la ensefianza de los contenidos de matemaética. De este modo,
se plantea el disefio de una APK que tengan un blogue de contenidos correspondientes a una
unidad del libro del ministerio de educacion, dentro de estos contenidos se presenta el criterio
de evaluacion, asi como las destrezas con criterio de desempefio, presentan imagenes, asi
como videos de las clases virtuales y ejercicios de aplicacion, asi como un glosario de

términos para ayuda de los estudiantes.

La aplicacion utilizada para la elaboracion de la guia multimedia es App Inventor 2 y con
soporte para Sistema Android, que a la par igual que los propios teléfonos moviles, ha
evolucionado rapidamente, se acumulo una gran cantidad de versiones, desde la 1.0 para el
QWERTY HTC G1, hasta la version 12.0 (Baez et al., 2019).
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Esta es una alternativa como recurso tecnoldgico para su uso sin la necesidad de internet

para el proceso de aprendizaje en modalidad virtual.
5.6. Marco Referencial
5.6.1. Android.

Android es un sistema operativo movil de cddigo abierto basado en el kernel de Linux que
permite el desarrollo de aplicaciones ilimitadas para teléfonos inteligentes, tabletas,
reproductores de MP3, televisores, camaras, asi como las distribuciones que se crean

productos (Vanegas, 2013).
5.6.2. Arquitectura Android.

La arquitectura de Android estd formada por 4 capas que permiten la generacion de
aplicaciones. El acceso a cada capa se realiza por intermedio de librerias, en las cuales cada

capa utilizaria los elementos de la capa inferior para realizar sus funciones(Vanegas, 2013).
5.6.3. Versiones de Android.

Actualmente, es el sistema operativo mévil mas popular del mundo. Y su arduo trabajo dio
sus frutos. Desde que Google lanzé la version beta de Android en noviembre de 2007, tras
adquirir la empresa del mismo nombre en 2003, las 15 versiones que el gigante de Mountain

View lanz6 al mercado de los smartphones han sufrido muchos cambios.

Android 1.0 Apple Pie, Android 1.1 Petit Four, Android 1.5 Cupcake, Android 1.6 Donut,
Android 2.0 Eclair, Android 2.2 Froyo, Android 2.3 Gingerbread, Android 3.0 Honeycomb,
Android 4.0 Ice Cream Sandwich, Android 4.1 Jelly Bean, Android 4.4 KitKat, Android 5.0
Lollipop, Android 6.0 Marshmallow, Android 7.0 Nougat, Android 8.0 Oreo, Android 9.0
Pie, Android 10, Android 11, Android 12 (Posada, 2019).

5.6.4. App Inventor.

App Inventor es un lenguaje de "bloque™ visual para construir dispositivos méviles. Como
parte del programa piloto de Google, App Inventor se ensefi¢ a estudiantes como parte de un

curso basico en la Universidad de San Francisco. Este folleto presenta la aplicacion vy el
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curso Inventor, se enfoca en como el lenguaje facilita la interaccion con el mundo fuera del
aula. App Inventor tiene dos ventanas principales: un disefiador de componentes para crear
la interfaz de usuario y un editor de bloques para definir el comportamiento de la aplicacion.

También probaria su aplicacion en vivo en el teléfono o emulador.

Los teléfonos inteligentes son el enlace de la informacién en la era digital de hoy, con acceso
a casi contenidos sin fin en la web, asi como sensores ricos y datos personales. Sin embargo,
las personas luchan por aprovechar toda la potencia de estos populares dispositivos para ellos
y sus comunidades. La mayoria de los usuarios de teléfonos inteligentes consumen
tecnologia sin poder producirla, aunque los problemas locales a menudo se resolverian con
dispositivos mdviles. Entonces, ¢como aprenderia y aprovecharia la capacidad del teléfono
inteligente para resolver problemas cotidianos del mundo real? MIT App Inventor esta
disefiado para democratizar esta tecnologia y se utiliza como una herramienta para aprender
el pensamiento computacional en una variedad de contextos educativos, se ensefid a las

personas a crear aplicaciones para resolver problemas en la comunidad(Labusch et al., 2019).
5.6.5. Manual de instalacion.

Para la instalacion de la APK, se tomaria en cuenta que por cuestiones de ingreso a la consola
de desarrollador se realizaria el pago de la tasa que esta considerado como un requisito para
poder incluir las APP desarrolladas a la tienda de Google. Se tendria en cuenta leer de manera
detallada todas las condiciones de Google y estar de acuerdo con ellas para poder continuar

con el proceso de pago(Cevallos, 2016).
5.6.6. Requerimientos de Instalacion.

Android Honeycomb Version. 3.0

« Teclado redisefiado, permitiendo una escritura rapida, eficiente y acertada en pantallas
de gran tamafio.

o Interfaz simplificada y mas intuitiva para copiar/pegar.

e Wi-Fiy 3G (servicio de datos) para poder trabajar con servicio de datos y realizar la
descarga.

e Peso de la aplicacion 14MB
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Se revisara en la mensajeria del docente proveedor la APK y se seguira el siguiente proceso

para cumplir con la instalacion.
5.7. Guia de Instalacion.

Paso 1. Activar el instalador de la aplicacion Mat8 V1.1 en su dispositivo movil. Le solicitara

activar la instalacion de fuentes externas.

Figura 1. Permiso de instalacion.

2)

B O© B03039 % (@) 2:36

& Instalar aplicaciones de fuentes externas

WhatsApp
Version 2.22.16.75 @

Permitir la instalacion de apps

El uso de aplicaciones de origen desconocido volvera
mas vulnerables al dispositivo y a los datos personales.

Elaborado por: Elaboracion Propia



Paso 2. Solicitara la ventana la pregunta sobre si se desea instalar la aplicacion.

Figura 2. Confirmacion de la instalacion

D= O 30139 %002

N, MAT8

¢Deseas instalar esta aplicacion? No requiere
accesos especiales

CANCELAR INSTALAR

Elaborado por: Elaboracion Propia

Paso 3. Solicitara la ventana la pregunta sobre si se desea instalar la aplicacion.

Figura 3. Proceso de instalacion
D= © Bw30€39 % @ h 2:37

% MAT 8

Instalando...

Elaborado por: Elaboracion Propia
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Paso 4. Play Protec es un pardmetro de seguridad para instalacion de aplicaciones externas
a Google Play. Se mostrara un mensaje de Play Protec blogueo la instalacion, seleccionar la

opcidn Instalar de todas formas.

Figura 4. Ventana de Play Protect

© R 30139 % (@ n 2:37

Play Protect bloqueé la
instalacion

@@% MAT 8

Play Protect no reconoce al
desarrollador de esta app.

Algunas apps de desarrolladores
desconocidos podrian no ser seguras.

ACEPTAR

INSTALAR DE TODAS FORMAS

Elaborado por: Elaboracion Propia

Paso 4. Luego del proceso se informard que la aplicacion fue instalada, seleccionar en

finalizado.

Figura 5. Finalizacion de la instalacion

b= @ $m 039 % = 2:37

EHA MAT 8

Se instalé la aplicacion.

FINALIZADO ABRIR




Elaborado por: Elaboracion Propia
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Paso 8. Luego del proceso le preguntara si desea enviar la APP a que sea analizada.

Figura 6. Finalizacion de la instalacion

éQuieres enviar la app para
que se analice?

5 oo
:

Todavia no se verificd esta app con
Play Protect. Para protegerte a ti
y a los demas, enviala para que se

someta a un analisis de seguridad
i3 Enviar siempre apps
desconocidas

Puedes cambiar esta opcién en la
nfiguracion de Play Protect

NO ENVIAR ENVIAR

Elaborado por: Elaboracion Propia

Paso 5. Luego del proceso la aplicacion estara correctamente instalada y se visualizara el

acceso correcto en el escritorio.

Figura 7. Icono de acceso directo a la aplicacion

13:58© » 25 GD
Todo Comunicaciéon Entretenimiento Fot =
WhatsApp Facebook Teléfono Chrome

® 0O O

TikTok Galeria Telegram




Elaborado por: Elaboracion Propia

Paso 6. La aplicacion estard instalada para su utilizacion.

Figura 8. Pantalla principal de la guia multimedia

13:53 Q@ & Tl GD

MAT 8 V1.0 =

UNIDAD EDUCATIVA "SIMON RODRIGUEZ"

GUIA DE CONTENIDOS DE MATEMATICA
Lic. Arturo Hernandez

La presente permitira que el estudiante, pueda revisar los
contenidos expuestos por el docente durante el periodo de
emergencia sanitaria como parte del plan Educate en Casa.

Elaborado por: Elaboracion Propia

5.8. Guia de Uso

Para la utilizacion de la aplicacion Mat 8 V.1.1 se presenta la siguiente guia:
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Paso 1. La aplicacion estara instalada para su utilizacion, el icono de inicio lo encontrara en

la pantalla principal de su movil.

Figura 9. Icono de acceso directo

Seleccionar el icono de la
aplicacion
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Elaborado por: Elaboracion Propia

Paso 2. Se mostrara la primera pagina informativa de la aplicacion, y se seleccionara el boton

inicio para acceder al menu de la guia.

Figura 10. Pantalla principal de la guia multimedia

10:04 Ga & & -

UNIDAD EDUCATIVA “SIMON RODRIGUEZ"
ATICA

Seleccionar el botén inicio.

Elaborado por: Elaboracion Propia

Paso 3. Se muestra el criterio de evaluacion, con sus respetivas destrezas mismas que estan

relacionadas con los contenidos presentados en la guia multimedia.

Figura 11. Pantalla de mend. Criterio de Evaluacion
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10:04 d & & » S
Destrezas con criterio
~
GUIA MULTIMEDIA de desempeiio

CEM.4.5. Emplea la ) simetria y las isticas sobre las rectas y puntos

notables, en la construccidn de figuras; aplica los de. janza para solt p .

de perimetros y dreas de figuras, considerando como paso previo el calculo de longitudes. Explica los Se p resenta e I I | Stad 0 d e

procesos de solucion de como criterios de g

! i de trid Exi laridad I idc I
¥a zazfnamlentos em);) Slemar le presa con claridad los procesos seguidos y los tem aS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO
M.4.2.5. Definir e identificar figuras geométricas semejantes, de acuerdo a las medidas de los dngulos yé la
relacién entre las medidas de los lados, determinando el factor de escala entre las figuras (teorema ¢ 3
7 - -
B o e oo s sl R st ‘ Términos con su respectiva
le problemas geométricos.
- e ey .
I — definicion relacionados con
y compis, bajo condiciones de ciertas medidas de lados y/o dngulos. I 0s con te n | d 0s
:M.4.241 1. Calcular el perimetro y el drea de en
TEMAS (AQUI) GLOSARIO . ) .,
Salida de la aplicacion

\ Informacion de autoria

Elaborado por: Elaboracion Propia

Paso 4. Se muestra los contenidos que se desarrollaran en la presente guia.

Figura 12. Pantallas de lista de teméticas

10:05 2 - = = o= UE L &

Contenidos

Contenidos

Cronogramas

Regreso al menu

Elaborado por: Elaboracion Propia

Paso 4. Se muestra la primera tematica, con la definicion y su
imagen con fuente del libro del ministerio de educacion, con los botones para acceder a la

clase en video.

Figura 13. Pantallas del primer tema



10:05 Cd & 0 =

POLIGONOS - Clasificacion

region en el plano.

En geometria, un poligono es una figura geométrica plana compuesta por
una secuencia finita de segmentos rectos consecutivos que encierran una

- Poligonos

Elementos de un poligono

vértice

A NGO

S lados

3 lados 4 lados & lados
7 lados 8 lados

9 lados

10 Iados

-
Ll

angulo lado

Clases de poligonos

Elaborado por: Elaboracién Propia
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Paso 4. Se muestra el video de la explicacion concreta sobre la tematica seleccionada.

Figura 14. Pantallas de la video clase

10:06 Gd & 3 »

CUADRILATEROS -ELEMENTOS

Cuadrilatero LOS CUADRILATEROS

., Video Clase Virtual

Botones de play y stop
MATEMATICA - OCTAVO EGB - .
, | Actividades

Elaborado por: Elaboracion Propia

Paso 4. Se muestra las actividades que realizarian los estudiantes.

Figura 15. Pantallas de actividades por tema

10:06 Gd & &) -

EJERCICIOS POLIGONOS

En su cuaderno dibuje la figura y ubique los nombres de los elementos del
poligono

| S—
T e

—————— = e
=
r 1 -/ . .7
En un formato A3 graficar los poligonos que se muestra en la gréfica y escribir en I nStru CCI On para Ia real |Zac| On de
la parte inferior sus nombres segun sus lados.

AQE
. O

Elaborado por: Elaboracion Propia

actividades
|
|
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Paso 4. Se muestra términos basicos de la tematica con la respectiva definicion.

Figura 16. Glosario de términos

1005 Gd & 3 -

Glosario de términos

T ESCALENO.- Los 3 lados son distintosT

- Los 3 lados (s,

T, ISOCELES.- Tienen 2 lados iguales (ay b) y un lado distinto (c)

—» | Glosario de términos

T RECTANGULO

El dngulo interior A

T

TEOREMA DE i 180 grado

vértices.
VERTICE.- lados d

LADOS - segmentos que conforman el poligono

irrectas (lados) con un n llamado vértice

MENU

Elaborado por: Elaboracion Propia

Regreso al menu

principal
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5.9.RECURSOS

5.9.1. Humanos.

En recurso humano para desarrollar la investigacion respectiva se detalla a continuacion:

e Investigador
e Tutor
e Docentes de la Institucion

e 34 estudiantes
5.9.2. Materiales

e Papel Bond 75g formato A4
e Empastados

e Internet
5.9.3. Técnicos

e Computadora de escritorio

e Internet
5.10. PRESUPUESTO DE EJECUCION
5.10.1. Ingresos

La aplicacion se realizé con un investigador, el mismo que hace un aporte de 300 ddlares

americanos para la ejecucion de dicha investigacion.
5.10.2. Egresos

En los egresos constan los gastos realizados antes, durante y después del desarrollo de la

aplicacion, los mismos que se detallan a continuacion:



Tabla 12. Detalle de gatos

79

DETALLE DEL GASTO VALOR USD
VALOR

Transporte 20.00

Imprevistos 20.00
Internet 35.00
Impresiones 20.00
Copias fotostaticas 15.00
TOTAL 100.00
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

Los resultados mostrados en el proceso diagnéstico que evalud los logros de aprendizaje de
los estudiantes mostraron un carente conocimiento entre regular e insuficiente en la mayoria
de los estudiantes, se encuentra ademas diferencias importantes entre los estudiantes que no
tenian acceso a internet y los que si lo tenian; en este mismo diagndstico no se denoto

diferencias sustanciales respecto al sexo.

Se ha demostrado que, como requerimiento basico para los estudiantes, ante la posible
educacion en modalidad virtual y el acceso restringido servicio de internet, las aplicaciones
APK es una herramienta tecnoldgica importante en el proceso de aprendizaje. Ademas, la
guia multimedia APK obtuvo una buena acogida por la facilidad de uso y los contenidos
presentada en la guia fueron concretos, y a la vez estuvieron basados en los indicadores del
Curriculo Nacional de Matematica, se logro construir en la APK MATS8 interfaces amigables

y de fécil interaccion para el estudiante.

Se ha demostrado que, al aplicar las APK en el desarrollo de las clases en modalidad virtual
y ante la falta del recurso de internet, se logrd elevar la motivacién en los estudiantes, debido

a que el mismo se basa en una metodologia innovadora.

Finalmente, el impacto de la guia fue evidente en el desempefio de los estudiantes de manera
especifica en aquellos que no tuvieron acceso a internet que en su mayoria tuvieron mejor
acceso a la informacion y por ende mayores logros de aprendizaje segun los resultados
evaluados posterior al uso de la APK. Esto Gltimo se corrobora al no encontrar diferencias
estadisticamente significativas entre las categorias los niveles de conocimientos antes y

después de la aplicacion (p=0,006).
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6.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda implantar las aplicaciones didacticas que sean herramientas tecnoldgicas
alternativas en la educacion a distancia y que dispositivos como el celular o Tablet, sean los

medios de acceso a contenido educativo.

Es importante aplicar contenidos resumidos en guias multimedia educativas para
dispositivos mdviles y que estas sean una alternativa ideal para el aprendizaje ante el
problema de acceso al internet.

Es recomendable la implementacion y uso de las guias multimedia APK en las otras
asignaturas que se imparten en la Unidad Educativa “Simon Rodriguez”, debido a que en los
resultados alcanzados se ha logrado elevar la motivacion de los estudiantes antes las
dificultades de acceso tecnolégico.

Se sugiere realizar un trabajo extendido aplicando el uso de APK con las caracteristicas
propuestas en los cuales el acceso a internet no represente una barrera para el estudiante. Lo
que podria beneficiar a otras instituciones cuyos recursos limiten el acceso a internet, y a su
vez en el caso de la situacion socioecondmica de estudiantes no puedan tener acceso a redes
en sus hogares esto puede ayudar su proceso educativo en respuesta a los requerimientos

actuales.
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ACUERDO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA OTROS
INTEGRANTES DEL

SISTEMA EDUCATIVO
Riobamba, 22 de marzo del 2021

YO0, Arturo Hernan Hernandez Guilcapi, INVESTIGADOR PRINCIPAL del estudio titulado
GUIA MULTIMEDIA APK (ANDROID APPLICATION PACKAGE) Y SU
INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE MATEMATICAS EN LOS
ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD
EDUCATIVA SIMON RODRIGUEZ DURANTE EL PERIODO DE
TELETRABAJO POR EMERGENCIA SANITARIA, pongo en su conocimiento el
desarrollo de la investigacion que a continuacion se menciona. Por favor lea atentamente este
acuerdo de consentimiento antes de tomar una decision sobre su participacion en el estudio.

Resumen de la propuesta de investigacion: El presente trabajo corresponde a una guia
multimedia basada en aplicaciones moviles en sistema operativos Android que permite al
estudiante llevar un proceso de ensefianza aprendizaje adecuado en el ambito de la
Matematica sin la necesidad del uso del servicio de internet, debido a la escasa dotacion de
tecnologia en los hogares de los estudiantes

Participacion del estudiante en el estudio: Se realizard una encuesta para saber la realidad
en base al acceso que tienen los estudiantes al servicio de internet y dispositivos tecnologicos
en los hogares para el proceso de aprendizaje, una evaluacion diagnostica que permitira
obtener datos sobre los conocimientos de los estudiantes en la signatura de matematica, y
por ultimo la instalacion de una guia multimedia para los celulares que les permita recibir
contenidos de manera interactiva.

Tiempo requerido: El trabajo se realizara en fases de tiempo:
Aplicacion de la encuesta: (30 minutos)
Evaluacion diagnostica de contenidos de matematica (60 minutos)

Aplicacion de una Guia Multimedia con contenidos de matematica (4 horas una hora
diaria)
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Cronograma del estudio:

ACTIVIDAD TIEMPO

ABRIL MAYO

SEM1 SEM2 SEM3 SEM 4 SEM1 SEM 2 SEM 3 SEM 4

Aplicacion de la encuesta 26 abril

Evaluacion diagndstica de 3 May
contenidos de matematica

Aplicacion de una Guia 10 May
Multimedia

Evaluacion de contenidos de 17 May
matematica

Derecho a retirarse del estudio: Usted tiene el derecho de retirarse del estudio en cualquier
momento sin penalizacion alguna. Si ese fuere el caso, tomar contacto directamente con el
investigador principal de este estudio, cuya informacion se encuentra al final de este acuerdo.

Asi mismo, de existir cualquier tipo de anomalia que usted considere ponga en riesgo su
bienestar, reportarlo directamente a la autoridad de la Institucion Educativa quien debera
tomar las acciones correspondientes de acuerdo con la normativa vigente.

La propuesta de investigacion descrita fue previamente revisada y aprobada por la Direccion
Nacional de Investigacion Educativa, por lo cual, como investigador principal, asi como
todos los investigadores involucrados en el desarrollo del estudio, acuerdan expresamente
mantener la mas estricta confidencialidad en el uso de la informacion, y entender que la
participacion de su representado es voluntaria. La informacion obtenida para el desarrollo de
este estudio serd manejada confidencialmente. Sus datos no seran enlazados a ningun otro
tipo de informacién que no tenga como Unico y exclusivo propdsito el desarrollo de la
presente investigacion.



Si tiene preguntas adicionales sobre el estudio, comuniquese con:

Nombre del investigador principal: Lic. Arturo Hernan Hernandez Guilcapi
Entidad a la que pertenece: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
Direccion: Barrio la Dolorosa

Correo electronico: ahernandez1982@hotmail.es

Teléfono de contacto: 0995753773

Con esos antecedentes acuerda:

|:| Participar en el estudio de investigacion.

|:| No participar en el estudio de investigacion

Nombres completos del representante legal:
Firma:

Fecha:
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bﬁciu MNo.047-UECIB-MBR-R-2020

Lican, 19 de abril de 2021

Licenciado
Arturo Hernandez G.
MAESTRANTE DE LA UNIVERSIDAD NACIOMAL DE CHIMBORAZO

De mi consideracion:

Por medio del presente me permitc poner en su conocimiento que cumpliendo con las
directrices v lineamientos ministeriales; al constituir la educacion un derecho humanao
fundamental garantizado en la Constitucion de la Republica v condicién necesaria para la
realizacion de otros derechos humanaos, para continuar cumpliendo con uno de los fines de la
educacion gue es el desarrollo pleno de la personalidad de las y los estudiantes, que contribuya
a lograr el conocimiento y gjercicio de sus derechos, el cumplimiento de sus obligaciones, el
desarrollo de una cultura de paz entre los pueblos v de no violencia entre las personas y una
convivencia social intercultural, plurinacional, democratica v solidaria en mi calidad de RECTOR
DE LA UNIDAD EDUCATIVA “SIMON RODRIOGEZ", en base al Oficio No.001,con fecha 12 de
septiembre de 2021, me permito AUTORIZAR la investigacion para su Trabajo de Titulacion bajo
la modalidad Proyecto de Inwestigacion GUIA MULTIMEDIA APE (ANDROID APPLICATION
PACKAGE) ¥ 5U INCIDEMCIA EM EL APRENDIZAJE DE MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DE
OCTAVO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA SIMON RODRIGUEZ DURANTE
EL PERICDO DE TELETRABAIO POR EMERGEMNCIA SANITARIA

Particular que comunico para los fines legales pertinentes.

Atentamente

et
Msg. Isaa checo
CTOR
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