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RESUMEN

La presente investigacidn tiene como proposito realizar el diagnéstico ambiental de la quebrada
San Francisco, ubicada en el cantén Quero, provincia de Tungurahua, considerandolo como
herramienta fundamental para entender y plasmar la realidad de la zona de estudio, esta area
de estudio abarca a la comunidad de Chocalo San Francisco y Cruz de Mayo, las cuales
pertenecen a la parroquia Rumipamba con 185 familias aproximadamente, en las mismas que
se aplicd diferentes metodologias para diagnosticar el estado actual de la quebrada, sus
componentes biofisicos, socioeconémicos y analizar las amenazas, vulnerabilidades y riesgos
existentes de la quebrada, a través de una investigacion bibliografica, descriptiva y de campo,
recurriendo a diferentes técnicas como recoleccion de muestras de aguas, anélisis en
laboratorio, recorridos en la zona, encuestas y procesamiento de informacion geografica. Los
resultados evidencian que la zona de estudio tiene caracteristicas comunes de la sierra, su aporte
hidrico proviene del paramo del Igualata y presenta un riesgo muy alto por su contaminacion
teniendo en cuenta que en la parte alta y media la calidad de agua es alta y en la parte baja tiene
una calidad regular segun el indice de calidad de agua Brown, otra amenaza importante son las
fuertes lluvias que en la zona ya ha traido problemas graves como la destruccion de vias lo que
ha provocado muertes de personas y animales. Las encuestas realizadas a las dos comunidades
engloban preguntas sobre servicios basicos, servicios de recoleccion de basura, tipo de
vivienda, servicios higiénico, alimentacién y nutricién, medios de informacion de emergencia,
clasificacion de las vias, riesgos expuestos en el hogar, capacitaciones de riesgos y amenazas
que demuestran como resultado de mayor influencia la carencia de un sistema de alcantarillado
y la falta de un programa de recoleccién de basura, lo que ocasiona el aumento y transmision
de enfermedades asociadas con la higiene, también se presenta una gran contaminacion al
ambiente por la quema (incineracion) de basura y la emision de desechos inorganicos a la
quebrada. Ademas, la quebrada San Francisco tiene un riesgo medio casi en su totalidad de
amenazas analizadas por la guia metodoldgica propuesta por la PNUD. La mayor poblacion
estudiada no tiene conocimiento alguno de los riesgos, amenazas y ni de como actuar frente a
tales eventos. A través de la presente investigacion hemos ayudado a las dos comunidades de
Chocalo San Francisco y Cruz de Mayo a identificar el estado actual, los posibles riesgos y
amenazas que enfrentan la quebrada.

Palabras claves: Quebrada, diagnéstico ambiental, calidad del agua, riesgos, amenazas,

ambiente.



ABSTRACT

The purpose of this research is to carry out an environmental diagnosis of the San Francisco
stream, located in the canton of Quero, province of Tungurahua, considering it as a fundamental
tool to understand and capture the reality of the study area. This study area includes the
community of Chocalo San Francisco and Cruz de Mayo, which belong to the parish of
Rumipamba with approximately 185 families, Different methodologies were applied to
diagnose the current state of the stream, its biophysical and socioeconomic components, and to
analyse the threats, vulnerabilities and existing risks of the stream, through bibliographical,
descriptive and field research, using different techniques such as the collection of water
samples, laboratory analysis, tours of the area, surveys and the processing of geographical
information. The results show that the study area has common characteristics of the mountains,
its water supply comes from the Igualata moor and presents a very high risk of contamination,
taking into account that in the upper and middle part the water quality is high and in the lower
part it has a regular quality according to the Brown water quality index, another important
threat is the heavy rains that in the area has already brought serious problems such as the
destruction of roads which has caused deaths of people and animals. The surveys carried out
in both communities included questions on basic services, rubbish collection services, type of
housing, hygiene, food and nutrition, emergency information, road classification, and risks
exposed in the home, The most influential results are the lack of a sewage system and the lack
of a rubbish collection programme, which causes the increase and transmission of diseases
associated with hygiene, as well as a high level of environmental contamination due to the
burning (incineration) of rubbish and the emission of inorganic waste into the stream. In
addition, the San Francisco stream has a medium risk for almost all of the hazards analysed in
the methodological guide proposed by the UNDP. The majority of the population studied has
no knowledge of the risks, hazards or how to act in the face of such events. Through this
research we have helped the two communities of Chocalo San Francisco and Cruz de Mayo to
identify the current state, possible risks and threats facing the stream. Key words: stream,
environmental diagnosis, water quality, risks, threats, environment.

Keywords: stream, environmental diagnosis, water quality, risks, threats, environment.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

En el transcurso del tiempo la contaminacion de las fuentes hidricas como las quebradas,
se ha convertido en un fendmeno mundial que inquieta a las comunidades en vias de
desarrollo, sin embargo, las quebradas ofrecen una variedad de servicios ecosistémicos
tales como: flora y fauna silvestres, disminucion del riego de deslizamientos o avenidas de
lodo o agua, la opcion de recreacion y la conservacion de aspectos culturales (Ordofiez,
2016).

Hoy en dia el desarrollo de métodos que logran descontaminar las fuentes hidricas de aguas
naturales de desechos orgénicos e inorganicos que perjudican y alteran drasticamente las
caracteristicas, dependen de los procesos naturales como: la densidad de la biota, acciones
humanas, la contaminacidn del estado actual de la quebrada, ocasionando un desequilibrio
o deterioro bioldgico que dafia todo el ecosistema acuatico y reduce la calidad del agua, lo
que genera que este recurso no se pueda preservar como fuente de vida (Villamil, 2020).
En la actualidad la situacion de las quebradas es mala, se ha encontrado que la
contaminacion de las fuentes hidricas es uno de los problemas ambientales mas graves del
Cantdn, por lo que es inevitable realizar un diagnéstico ambiental para la quebrada San
Francisco que permita reasignarla como espacio de encuentro y unificacion dentro del
canton Quero (Villamil, 2020).

El proposito de esta investigacion a través de el diagnostico ambiental de la quebrada san
francisco del canton Quero es determinar el estado actual de la misma, segun los impactos
ambientales significativos que se determinan mediante herramientas de diagndstico
ambiental y generacion de datos, mediante la toma de muestras in situ analizadas en el
laboratorio de Servicios Ambientales de la Facultad de Ingenieria de la Universidad

Nacional de Chimborazo.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las actividades antropicas han puesto en riesgo los recursos naturales y a los ecosistemas por
varias causas, como la extracciéon de los recursos, gran produccién para abastecer el orden
mundial que se basa en el consumismo que genera grandes cantidades de residuos sélidos, mala

planificacion y la falta de educacion ambiental, entre otros.

Las quebradas han sido y son victimas de tales actividades, el crecimiento poblacional ha
demandado a que se busque nuevas zonas para dedicarlas a diferentes actividades, en el caso
de las quebradas se ha datado que se han rellenado, modificado los cursos de agua y han sido

utilizadas como basureros o escombreras.

La Quebrada San Francisco en el canton Quero dentro de la provincia de Tungurahua no es la
excepcion, principalmente tiene el problema que los desechos de todo tipo son botados a la
misma, porque en el cantén Quero no cuenta con un sistema de recoleccion de basura afuera
de la cabecera cantonal, lo cual conlleva a los habitantes que colindan con la quebrada a que la
opcién mas facil sea tirar la basura diaria producida a tal sistema natural, produciendo
problemas de corto y largo plazo, la deforestacion en las zonas vegetales aledafias afectan al
ciclo de la quebrada, los vertidos liquidos de la parte rural y urbana impactan en la calidad del
agua (Ministerio del Ambiente, 2009). Por lo cual el estudio permitira identificar los

componentes bidticos y abioticos del area para la posterior entrega a los entes reguladores.

Existen ciertos tramos de la quebrada donde existen pequefios embaulados de desfogue que no
satisfacen al caudal que puede generar las altas precipitaciones, teniendo en cuenta el didametro

y la basura que lo obstruye.
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1.3 JUSTIFICACION

La elaboracion del diagndstico ambiental de la quebrada San Francisco, ubicada en el cantén
Quero tiene una importancia para el canton puesto que, todas las quebradas fuera de la cabecera
cantonal tienen particularidades similares, lo cual este estudio ayudara a planificar, aprovechar,
dar proteccion a tal recurso y generar un diagndstico ambiental responsable en la quebrada San
Francisco que puede ser replicado, adaptandose a cada quebrada generando acciones para el

desarrollo de una restauracion y recuperacion de la quebrada.

El proyecto se origina a través de las acciones que propone el PDOT QUERO 2018 para
conseguir y cumplir el manejo sustentable del patrimonio natural y su biodiversidad, aportando
para mejorar la ecologia de la quebrada y de la poblacién aledafia, teniendo en cuenta que la
toma de datos ayudard a generar informacion del sector, dando un aporte para futuras
decisiones donde se identificara y evaluara los impactos ambientales negativos y positivos
(Alvarez, 2017).

Con este diagnostico ambiental se podra brindar una vision general de la quebrada para una
posterior toma de decision teniendo en cuenta todos los componentes analizados (Galérraga,
2008).

14 OBJETIVOS
1.4.1 General

e Realizar un Diagndstico Ambiental de la quebrada San Francisco del Canton Quero,

Provincia de Tungurahua.

1.4.2 Especificos

o Caracterizar la situacion biofisica actual de la quebrada San Francisco.
« Determinar el componente socioeconémico de la zona de estudio.

o Analizar los riesgos, vulnerabilidades y amenazas de la quebrada San Francisco.
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2. CAPITULO II
2.1 MARCO TEORICO
2.1.1 Componentes Hidrograficos

Cuenca

Una cuenca hidrogréafica es un area delimitada por divisiones topograficas, dentro de la cual se
recolecta el agua que ingresa al sistema y drena a un Unico punto de desembocadura a traves
de la escorrentia superficial, la extension del area de la cuenca se puede clasificar en cuenca,
subcuenca y microcuenca (Tamhane, 2022). EI canton Quero pertenece a la cuenca del Rio
Pastaza que se divide en dos subcuencas la del Rio Chambo y Rio Patate, siendo la segunda
subcuenca méas grandes con 5 microcuencas y drenajes menores en comparacion con la
subcuenca del Rio Chambo que cuenta con 4 microcuencas (GADM Quero, 2020).
Quebrada

En paises de Ameérica latina como Chile, Argentina, Bolivia, Colombia, Perd, Venezuela,
Uruguay, Puerto Rico, Panama y Ecuador, una quebrada es descrita como un rio pequefio o
riachuelo, un arroyo de poco caudal cuyas caracteristicas impiden la realizacion de actividades
antropicas como la pesca significativa y la navegacion. El caton Quero se encuentra a una
altitud de 3038 msnm con un clima de 15 °C en promedio. Por lo general, es posible encontrar
diversidad de especies arboreas dependiendo de la altitud y la localizacion de la quebrada,
consiguiendo encontrar hasta 400 diferentes especies (Peltre, 2010).

Comunidad

Las comunidades rurales en Ecuador son poblaciones que residen en un asentamiento
delimitado, organizado estructural y funcionalmente que tienen como finalidad el desarrollo de
la comunidad que vela por la socioeconomia de los miembros. Los lideres, presidentes o
cabildos ejercen la autoridad, capaces de coordinar y cooperar con instituciones publicas o
privadas (Boza Valle et al., 2020).

En Quero existen muchas comunidades dentro de la parroquia urbana que es Quero (La Matriz)
con 23 comunidades y dos parroquias rurales que son Yanayacu con 5 comunidades y
Rumipamba con 6 comunidades segun el (INEC, 2010).

Recursos Naturales

Se refiere a todos los bienes y servicios que provee directamente la naturaleza sin intervencion
del hombre, que son utilizados directamente o requeridos para cualquier proceso de
produccidn, estos pueden ser renovables y no renovables (J. Sanchez et al., 2019). Una parte

de la poblacion de Quero dentro del sector primario se dedica a las actividades econdémicas
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vinculadas con la transformacion de los recursos naturales en productos primarios no
elaborados (GADM Quero, 2020).

2.1.2 Componentes de Gestion

Norma de Calidad Ambiental

Segun el glosario de términos de la OCDE (OCDE, 2003) se define como “un limite para las
perturbaciones ambientales, en particular, de la concentracion ambiental de contaminantes y
desechos, que determina la degradacion maxima permitida de los medios ambientales”. La
norma de calidad ambiental vigente en el Ecuador esta regida por el Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, Libro VI (R. Sanchez, 2010).
Autoridad Ambiental

Es una organizacion o ente reguladora que busca estrategias para el control y evaluacion de los
procesos que deberia cumplir una empresa, mediante el cual, se establece si las précticas y
operaciones de dicha empresa cumplen o no con los requisitos regulatorios, procedimientos
internos, politicas y estandares aceptados sobre las normas ambientales vigentes (Lucas, 2017).
En el Municipio de Quero el departamento de medio Ambiente es el encargado de la situacion
ambiental del canton,

Desarrollo Sostenible

Busca el equilibrio entre los componentes econdémico, social y ambiental, es decir, impulsa el
desarrollo de la vida, considerando la capacidad méaxima de carga de los recursos naturales
disponibles, consiguiendo un equilibrio para que se desarrollando la vida con el mantenimiento
de los recursos naturales (Alvarez Jaramillo et al 2019). A nivel mundial existe 17 objetivos
propuesto por las Naciones Unidas llamados “Objetivos de Desarrollo Sostenible(ODS)” que
tienden a buscar el equilibrio en las actividades humanas para el desarrollo sostenible y
sustentable, estos objetivos son las base para planes de muchos paises que buscan cumplir
metas similares a la propuesta por las Naciones Unidas (CEPAL, 2018).

En Ecuador existe el Plan Nacional para el Buen Vivir 2017-21 que contiene objetivos
relacionadas con los ODS (GOB EC, 2017).

Contaminacion

La contaminacién ambiental es la alteracion negativa ya sea quimica, bioldgica o fisica del
medio natural a causa externa, se puede dar de forma natural por ejemplo por incendios no
provocados o de forma antropica realizado por las actividades humanas (Palacios & Moreno,
2022).E1 PDOT del afio 2017-2021 del canton Quero reporta que los niveles de contaminacion

ambiental para el recurso agua tiene la mayor contaminacion por descargas de aguas servidas
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e industriales a los efluentes liquidos que estan dentro del cantdn, para el recurso suelo, se
contamina principalmente por los desechos sélidos con una afectacion media y para el aire la
mayor afectacion es en la zona urbana por el transporte (GADM Quero, 2020).

Residuos

El término residuo comprende a todo lo que implica procesos sencillos o complejos que
generan una variedad de bienes e igualmente de desechos, sean de origen domeéstico,
residencial, industrial y comercial. Se clasifican de acuerdo con su estado (solido, liquido y
gaseoso), manejo (peligroso e inertes) y por su composicion (organicos e inorganicos)
(Gonzalez, 2016).Teniendo en cuenta la situaciéon actual del canton quero no ha variado
significativamente en 10 afios, el mayor problema que enfrenta es la escasez de alternativas

ambientales para su disposicion final de los residuos (GADM Quero, 2020).
2.1.3 Componentes Bidticos, Abidticos y Socioeconomico
Componentes Abioticos

Cobertura Vegetal

La vegetacion denota la evolucién del incorporado de especies vegetales en un tiempo y lugar
fijo, es un indicador de las condiciones de los ecosistemas. La cobertura vegetal abarca toda su
expresion espacio temporal (cobertura vegetal y usos de suelo) los que contribuyen
conjuntamente a las plantas oriundas o introducidas de todo el medio fisico de un area (M
Sanchez et al 2021).

Precipitacion

Se denomina precipitacidn a un hidrometeoro que cae a la superficie de la tierra, existen varios
tipos de precipitacion segun el origen, las cicldnicas, convencién y orograficas (Javier Sanchez,
2000). La cantidad de precipitacion se mide en una zona a través de diferentes métodos, la
pluviosidad es de suma importancia para una zona, porque se correlaciona con otros parametros
ambientales (IGA, 2020).

Temperatura

Es el valor fisico variable que indica el grado de calor de un cuerpo por ejemplo en el medio
ambiente la temperatura del aire indicara la condicion ambiental del momento (Inunza, 2018).

Humedad

Es una propiedad que se refiere al contenido del vapor de agua presente en un gas, existen

diferentes magnitudes capaces de calcularlos. La humedad no se puede ver, indirectamente se
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puede oler e incluso se pude sentirla, Se encuentra en la mayor parte cerca dela superficie del
planeta (Méndez Pérez et al 2018).

Relieve

Se les denomina a los diferentes valores de las variaciones altitudinales del terreno, estos
valores se le conoce en topografia como cota, las caracteristicas dadas por relieve influiran
directamente en el clima. En Ecuador se distingue 4 zonas la costera con una llanura, la sierra
con la presencia de la cordillera de los Andes, la region amazénica determinada por la llanura
amazonica y la insular es una zona de formaciones rocosas (CIBB, 2020).

Geomorfologia

La geomorfologia es una ciencia que estudia los origenes y la forma de la superficie de la tierra,
Para mejor alcance tiene que dividirse en grupos o clases que tienen la misma similitud tanto
en forma externa como en origen (Robledo et al 2019).

Suelo

El suelo es un recurso natural dindmico, también se define como la parte superior de la corteza
terrestre que estéa constituido por diferentes materiales que son el soporte de ecosistemas para
las funciones ecoldgicas, como la produccion de alimentos, reciclador de nutrientes,
purificador entre otros (Osman, 2013).

Piso climético

Denominado pisos térmicos, se definen de acuerdo con la temperatura de una zona, con un
sistema de medida determinado de acuerdo a la altitud a nivel del mar que se localice y al

relieve que altera los elementos del clima (Sanchez-Morales et al 2018).
Climatologia

La climatologia es la ciencia que se encarga de estudiar el clima, es decir las condiciones
meteorolégicas de un lugar exacto en un periodo de tiempo determinado. Los factores que
influyen al clima son la temperatura, evaporacion, humedad, precipitacion entre otros
(Guzman, 2018).

Riesgo

El riesgo se describe desde el sentido comun aquel resultado no deseado, negativo,
desfavorable o peligroso. Se entiende por riesgo a los dafios o pérdidas que alcancen a
presentarse debido a diferentes acontecimientos fisicos de origen natural que sean peligrosos
en un tiempo especifico, determinado por la vulnerabilidad de los eventos expuestos, y por el

riesgo que es el resultado de la combinacion de amenaza y vulnerabilidad (S Lopez, 2018).
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Gestion del Riesgo

La definicion de gestion de riesgo se basa en la tipologia del riesgo a gestionar, enfocado a que
lainstitucidn debe aplicar ciertas técnicas, préacticas y principios que en la mayoria de ocasiones
se ve basado en codigos, normativas y reglamentos (GOV , 2017).

Amenaza

Se conoce como amenaza a un peligro latente ocurrido en un ecosistema de origen natural,
causado por intervencion del hombre de manera accidental. La amenaza presenta un grado de
severidad que generalmente pueden ser: lesiones, fracturas, distinciones y en el peor de los
casos perdida de vidas; del mismo modo, las infraestructuras, bienes, prestacion de servicios y
los recursos ambientales pueden sufrir en mayor o menor medida estos problemas (Neira,
2019).

Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se puede definir como la condicidn de un elemento que puede estar sujeto a
algo que cause lesiones por ciertos factores que pueden aumentar o disminuir la afectacion
(Cavalcante et al 2017).

Conflictividad por uso de suelo

Los conflictos de uso de suelo hacen referencia a la presion humana sobre el ambiente, por esta
razon, el excesivo uso de la cobertura vegetal sobrepasa la capacidad natural que ofrece el
suelo. Es necesario la identificacion, delimitacion y cuantificacion del mismo, por la necesidad
de conocer si las actividades realizadas en el suelo generan en mayor o menor medida

degradacion o desaprovechamiento del mismo (Cartaya Rios & Alfaro, 2018).
Componentes Bioticos

Flora

Segun el diccionario de Cambridge tiene dos definiciones, el conjunto de todas las plantas de
un ecosistema en un tiempo especifico y también se le puede definir como las bacterias y
microorganismos que habitan dentro de un ser vivo (Cambridge, 2022).

Fauna

Es el conjunto de seres vivos (animales) que habitan en una region especifica, constituido por

diferentes lazos ecoldgicos de distinto tipo. Es decir, todos los animales que coexisten en un

tiempo y lugar determinado: los depredadores, presas, parasitos, insectos, etc. El cantén Quero

presenta una gran variedad de especies faunisticas, gracias a la diversidad de pisos climaticos
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distribuidos a lo largo del canton, lo que permite generar en estas zonas de proteccion (GADM
Quero, 2020).

Areas Protegidas

Un érea protegida es una zona geogréfica bien delimitada, que tiene proteccion de alguna
institucion a través de medios legales por su importancia y por su funcion ecosistémica, ademas
contribuyen a la economia local, investigacion y academia. En Ecuador existen areas
protegidas en las cuatro zonas del pais (Insular, costa, sierra y oriente) (Montafio, 2022).
Biodiversidad

La biodiversidad comprende a la gran variedad de vida que existe en el mundo. Es fundamental
tomar en cuenta los niveles de organizacion bioldgica que generan la vida, desarrollada en un
espacio determinado, estos niveles son representados por la diversidad de ecosistemas, especies
y genes. La importancia de biodiversidad en el mundo radica en el aporte de diferentes bienes
y servicios, los cuales son fuente de prosperidad y bienestar para los seres vivos (Mendoza et
al., 2017)

2.1.4 Componente Socioeconémico

Caracteristicas Demogréaficas

Son las caracteristicas particulares de una poblacién en un periodo de tiempo determinado por
ejemplo: segun la edad, género, etnia, religion, nivel de educacion, ingresos, profesion entre
otros (Brenes et al., 2017).

Aspectos Sociales

Los aspectos sociales hacen énfasis en aquellas propiedades, caracteristicas y maneras que
reflejan la organizacion de los pueblos o sociedades, es decir, destacan las formas, costumbres,
tradiciones, culturas y su manera de pensar. Ademas, estos aspectos abarcan informacién desde
los elementos econdmicos hasta la salud o educacion (CEPAL, 2017).

Salud

La definicién mas general de salud es la publicada por la OMS (OMS, 2014) como “un estado
de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de afecciones o
enfermedades” pg.18.

Educacion

La educacion es un proceso de enriquecimiento personal y cultural que permite a la sociedad
desarrollar su autonomia y fortaleza. Es importante mencionar que la educacion no tiene un
método de ensefianza unico, ya que la educacion cambia porque el tiempo lo dispone. La

educacion busca asegurar la libertad del hombre con signos de obligatoriedad, aqui surge la
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relacion del hombre con el entorno natural y como empleara sus conocimientos en el mundo (J
M Lépez, 2021).

Educacion Ambiental

La educacion ambiental es un proceso de aprendizaje cuyo objetivo se centra en que la
poblacidn tome conciencia sobre sus acciones y comprenda la realidad que sufre el ambiente,
su importancia en la vida y su conservacion. Ademas, se busca que la formacién ambiental se
enfoque en la reorganizacion de la actual situacion, para que la sociedad construya nuevas
capacidades que intervengan en la transformacion del mundo, donde sea posible el
aprovechamiento de los bienes y servicios que los ecosistemas ofrecen sin alterarlo (Hernandez
& Reinoso, 2018).

Empleo

Es el estado social de una persona que tiene un trabajo remunerado a cambio de brindar un
servicio, los empleadores deben de cubrir al trabajador oficialmente (INSEE, 2021). En
Ecuador 15 afios es la edad minima para tener un empleo formal (INEC, 2015).

Encuesta

Es un método de investigacion y recopilacion de datos sobre una muestra para obtener
informacidn de personas sobre diversos temas, que se lleva a cabo utilizando métodos de
procedimientos estandarizados de interrogacion. Existen varios propositos dependiendo de las

diferentes metodologias aplicables y objetivos a alcanzar (Casas Anguita et al 2018).
2.1.5 Indice de Calidad de Agua

El indice de calidad del agua (ICA) es una forma de evaluar la calidad del agua a través de
sintetizar y agrupar ciertos parametros, al pasar el tiempo el ICA va modificando el nimero de
parametros a utilizar, variando de nueve hasta trece, todo depende del autor del método
utilizado (Ledn, 2009).

2.1.6 Planificacién Ambiental

Es considerado como un material fundamental dentro del proceso de la gestion ambiental, el
cual hace énfasis en los fendmenos naturales centrados en los aspectos ecoldgicos y
geograficos. Por otro lado, la planificacion ambiental es un proceso que no solo involucra el
tema ambiental, sino que busca un equilibrio entre el material social, econémico y territorial
(Ospino & Nufiez, 2017).
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2.1.7 Evaluacion de Riesgos, Amenaza y Vulnerabilidad

La evaluacion de riesgos, amenazas y vulnerabilidades es una medida cualitativa y cuantitativa
que determina el grado de pérdidas de un elemento, probabilidad de ocurrencia de eventos
desastrosos en un periodo de tiempo; su valoracion se realiza con metodologias para gestion
de riesgos establecidos como puede ser: el Programa de las naciones unidas para el desarrollo
(PNUD) y la Union Europea (UE) (Lambert, 2019).

3. CAPITULO HI

3.1 Metodologia

3.1.1 Tipo de investigacion

Para alcanzar los objetivos del proyecto de investigacion, se establecid 3 diferentes etapas:

e Técnicas de observacion y muestreo: se ejecutdé mediante salidas de campo,
observacion directa y toma de muestras de agua de la quebrada para conocer la situacion
actual de la misma.

e Método de recoleccion de informacion socioecondmica: se realizd encuestas a los
moradores de las comunidades Chocalo San Francisco y Cruz de Mayo con el fin de
obtener la informacion necesaria para identificar la situacion socioeconémica actual de
la poblacion.

e Maétodo analitico: permitié analizar cualitativa y cuantitativamente la informacion de

los datos recolectados.

3.2 Desarrollo de la caracterizacion de la situacién biofisica actual de la quebrada San

Francisco
3.2.1 Investigacion bibliografica

Esta metodologia permitio la recoleccion de informacién mediante tesis, articulos cientificos y
PDOT’s del cantdn Quero, se describid los componentes bidticos (floray fauna) y componentes
socioecondémicos (aspectos demograficos, socioeconomicos y culturales) de la Quebrada San

Francisco.
3.2.2 Investigacion de campo

Se determiné el area de influencia directa mediante salidas de observacion, la cual fue el
territorio cercano a la quebrada (50 m) y la indirecta las comunidades Chocalo San Francisco

y Cruz de Mayo, que se benefician de una u otra forma de la quebrada. También se realiz6
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toma de fotografias de la flora y fauna a lo largo de la quebrada que sirvio de apoyo y de
verificacion de la informacion mediante el PDOT 2018.

La caracterizacion del agua se desarroll6 considerando el ICA, para lo cual se tomo tres puntos
de muestreo de la quebrada parte alta, media y baja, se recogieron 2 muestras en botellas de
plastico de 1 L para andlisis de parametros fisicoquimicos, y 3 envases esterilizados de 150 mL
para analisis microbiolégicos por cada punto de muestreo. Todas las muestras recolectadas
fueron etiquetadas con hora, dia, punto de muestreo y transportadas al laboratorio de Servicios
Ambientales cumpliendo la metodologia de recoleccion de muestras de agua.

Se realizo el analisis de las muestras en el laboratorio de Servicios Ambientales de la Facultad
de Ingenieria de la UNACH acreditada bajo la norma ISO/IEC 17025:2006, Considerando los
pardmetros establecidos en la Tabla 1 en el cual se utilizar posteriormente para hallar el ICA.
Tabla 1. Metodologia de los pardmetros

Parametro Método Unidades
pH STANDARD METHODS - 4500 HB -
DBOs NTE INEN 1202:2013 mg/f
NOs STANDARD METHODS - 4500-NOz-Emod mg/I
PO4 STANDARD METHODS - 4500-P-E mg/l
Temperatura STANDARD METHODS 2550 B °C
Turbidez STANDARD METHODS - 2130 B NTU
Solidos disueltos STANDARD METHODS - 2540 -C mg/I
totales
Oxigeno disuelto STANDARD METHODS 4500 O-G mod mg O2/I
Coliformes fecales STANDARD METHODS 9221 -B NMP/100 ml
Conductividad STANDARD METHODS 2510 -B us/cm

Fuente: (Diaz, 2015)

La metodologia que se utiliz6 para poder determinar cada parametro fueron métodos
normalizados para analisis de agua potable y residuales (Diaz, 2015) de los cuales se utilizaron
todos menos la conductividad, estos parametros se compararon con los limites maximos
permisibles de la EPA, TULSMA Y OMS. Se procedid a hallar el valor del ICA a través del
indice de Brown que es la modificada de la NSF (Fundacion de Sanidad Nacional de EE, UU).
La metodologia del indice de Brown indica que se utiliza una sumatoria lineal ponderada de

los subindices como se observa en la siguiente ecuacion de la valorizacion del ICA:

27



i=p

ICA = Z(Subi *W;)
i=1

1)
Donde:
Sub;= Subindice de los parametros, los valores se dan segun el pardmetro y el valor obtenido,
w;= Peso de cada subindice(parametro), como se observa a continuacion

Tabla 2. Pesos de los parametros para indice de Brown

Parametro (Sub;) Peso (w;)
pH 0,12
DBOs 0,10
NO3 0,10
PO4 0,10
Temperatura 0,10
Turbidez 0,08
Sélidos disueltos totales 0,08
Oxigeno disuelto 0,17
Coliformes fecales 0,15

Fuente : (SNET, 2018)

Al tener presente los pesos de la metodologia indicada se debe hallar el (Sub;) de cada
parametro.

PH

La metodologia indica si el valor obtenido se encuentra entre 2 y 10 se utiliza la siguiente
grafica ubicando el valor en el rango de las x o de lo contrario si es menor o igual a 2 el valor

del (Sub;) es 2, de igual manera si es mayor o igual a 10 el valor seré igual a 3.
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Gréfica 1.Valorizacién segun el pH
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Fuente : (SNET, 2018)

DBOs

Para los valores menores a 30 mg/l se utiliza la siguiente grafica donde el valor se utilizara para
el eje de las X y para los mayores es 2.

Gréfica 2.Valorizacion segn el DBO5
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Fuente : (SNET, 2018)
NO3
Cuando el valor obtenido es mayor a 100 mg/l es 2, si es menor a 100 mg/l se utiliza el valor

de los nitratos para ubicar en el eje de las x.

29



Graéfica 3.Valorizacion segun el NO3
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Los valores que se encuentran entre 0 a 10 mg/l se utiliza la siguiente gréafica donde se

reemplazé el valor en el eje de las X, en el caso de que sea mayor a 10 mg/l es 5.

Graéfica 4.Valorizacion segun POg4
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Fuente : (SNET, 2018)

Temperatura

3

NOTA: S| PO4-T >10, Subs=1

4 5

&

PO,-T, pom

Se procedié a realizar una diferencia entre la temperatura ambiente y la temperatura de la

muestra, si el valor es mayor a 15°C es 9 y si es menor a 15°C se reemplaza el valor en el eje

de la x.
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Graéfica 5.Valorizacién segun la temperatura
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PROCESAR  NOTA: Sl AT<- 5 Subg= indef. 6 SI AT>15 Subg=9
Fuente : (SNET, 2018)
Turbidez
Para la turbidez al tener valores mayores a 100 NTU es 5, si es menor a 100 NTU se buscara

el valor a través de la sustitucion del valor de la turbidez en el eje de las x.

Gréfica 6.Valorizacién segun la turbidez
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PROCESAR UFT

NOTA : Sl Turbidez > 100, Sub,=5
Fuente : (SNET, 2018)
Sélidos disueltos totales
Si el valor es menor a 500 mg/l buscamos el valor Sub; utilizando el valor conseguido en el

laboratorio de los SDT, en el caso de que sea mayor a 500 mg/l el valor es 3.
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Gréfica 7.Valorizacion segun los sélidos disueltos totales
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Fuente : (SNET, 2018)

Oxigeno disuelto

Segun la temperatura del agua se hallé el % de saturacion mostrado en el anexo X, si el
porcentaje es menor del 140% se busca sustituyendo el valor al eje de las X, en el caso de que
sea mayor a 140% es 47.

Gréfica 8.Valorizacién segun el oxigeno disuelto
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NOTA: S| O.D. % Sat > 140, Subg =50
Fuente : (SNET, 2018)
Coliformes fecales
Los valores menores a 100 NMP/100 ml se utiliza el valor obtenido para sustituir en el eje de

la X'y conseguir el Sub;, en el caso contrario a los valores mayores a 100 NMP/100 ml es 3.
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Gréfica 9.Valorizacion segun los coliformes fecales
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Fuente : (SNET, 2018)

Al obtener la sumatoria total de cada punto de muestreo mediante la metodologia de Brown se
clasifican segun el valor obtenido como se indica en la siguiente tabla:
Tabla 3.Valor general del ICA

Valor general ICA  Calificacion Color

0-25 Muy mala _
26-50 Mala

51-70 Regular

71-90 Buena

91-100 Muy buena

Fuente : (SNET, 2018)

3.2.3 Investigacion descriptiva

Se realiz6 una descripcion de cada uno de los componentes biofisicos de la quebrada San
Francisco considerando el area de influencia directa e indirecta mediante el analisis de impacto
que tiene la quebrada en su entorno, a partir de un recorrido insitu por la zona de estudio,

teniendo en cuenta como punto central el cauce de la quebrada.
3.3 Determinacion del componente socioeconémico de la zona de estudio.
3.3.1 Técnica de investigacion

La determinacion de la parte socioecondmica se consiguio a través de encuestas y entrevistas
a las personas que habitan las cercanias de la quebrada, la estructura para el componente
socioeconémico fue de la siguiente manera, para determinar la muestra de la poblacion se
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aplico el muestreo probabilistico estratificado consiguiendo dos estratos en la muestra,
comunidad Cruz de Mayo y Chocalo San Francisco. Para los dos estratos se aplicé un muestreo
por conveniencia ya que la realidad del area de estudio hizo que se aproveche las reuniones
mensuales de cada comunidad, teniendo en cuenta que la comunidad Cruz de Mayo consta de
96 familias y en la comunidad de Chocalo 89 familias aproximadamente y para cada familia

fue un representante a la reunion,
3.3.2 Investigacion descriptiva

Las encuestas brindaron informacién sobre la situacion actual de la quebrada como uso de
suelos, conflictos de territorio, situacion del suelo, entre otros, como se puede ver en las
encuestas anexo 18.

Se analizé los resultados tabulados obtenidos de las encuestas y didlogos con los cabildos y
moradores de las comunidades, detallando la informacién conseguida para cada comunidad, se
describio las caracteristicas mas importantes de cada uno relacionando con los factores que
inciden directamente en la zona de estudio. La informacion generalizada del area de estudio se
compar6 con el altimo PDOT del 2018 vigente del Municipio de Quero para constatar de los
servicios que posee la zona y asi brindar mayor veracidad de las encuestas y al trabajo

realizado.
3.4 Analisis de los riesgos, vulnerabilidades y amenazas de la quebrada San Francisco
3.4.1 Recopilacion de Informacion

Se recolect6 toda la informacion existente relacionada con los eventos historicos registrados
dentro del cantén Quero hasta la actualidad a través de la Agenda de Reduccion de Riesgo
Cantonal de Quero para concatenar la mayor informacidn necesaria y asi conocer el territorio
a nivel de amenazas, riesgos y vulnerabilidades. También se establecié una comparacion y
andlisis individual de cada uno de los 17 objetivos, metas e indicadores de la Agenda 2030 de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) para identificar si existe una estrategia en la zona
y conseguir una mejor valorizacion en la vulnerabilidad a través de las variables que la

metodologia otorga como se explicara mas adelante.
3.4.2 Anadlisis y nivel de intensidades de las amenazas

Se consider6 los eventos pasados como la probabilidad de ocurrencia, investigando los
diferentes procesos generadores de amenazas socio naturales, sobre todo aquellos asociados al
desarrollo por practicas inadecuadas. La recoleccion de las amenazas se consiguié combinando

la informacion cientifica disponible como la agenda de reduccion de riesgos cantonal de Quero,
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documentos nacionales sobre amenazas a nivel cantonal del Ecuador, conocimientos
aprendidos y la experiencia en campo por la sociedad expuesta, incluyendo la poblacion,
instituciones publicas como el GAD Municipal de Quero, entre otros.

Al tener identificados las amenazas se analizo6 la intensidad, frecuencia y territorio afectado
como dicta la guia metodologica para riesgos, elaborada por diferentes instituciones
internacionales como la U,E, PNUD Y UNGRD (Marquez, 2012). Las amenazas se
clasificaron segun su origen por ejemplo antropico, geoldgico o morfoclimatico.

La intensidad de la amenaza se indica en términos cualitativos o cuantitativos segun el impacto
de la amenaza es necesario determinarse el nivel de intensidad lo que hace referencia la
severidad de un fendmeno en un lugar determinado (Marquez, 2012).

A continuacion, se presenta la Tabla 4 para determinar el nivel de intensidad de amenazas
identificadas en la quebrada, las cuales significan el nivel de impacto que tiene cada amenaza:

Tabla 4. Descripcién de intensidad de las amenazas

INTENSIDAD CALIFICACION VALOR

Muchas personas muertas, bastantes personas heridas, ALTA 3

afectacion de areas grandes de territorio, inmuebles destruidos,

impactos significativos de los RR. NN, interrupcion de servicios

publicos basicos y de actividades econdmicas largas

temporadas.

Pocas personas muertas, algunas personas heridas, afectacion MEDIA 2
moderada de areas de territorio, pocos inmuebles destruidos y

afectados, impacto moderado de los RR. NN, alteraciones de

servicios publicos, detencion temporal de actividades

econodmicas, afectacion moderada.

Ningin muerto, muy pocas personas heridas de minima BAJA 1
gravedad, minima afectacion de areas de territorio, servicios

publicos normales, actividades econdémicas normales, sin

destruccién de los RR, NN, tampoco hay interrupcion en las

actividades econémicas.

Fuente:(Mérquez, 2012)
3.4.2.1 Territorio Afectado

El territorio afectado es el area delimitada que es expuesta a los impactos de las amenazas y su
ocurrencia, se debe a la extension de territorio, puede comprenderse de rios, lagos, ecosistemas

auténticos que se encuentran dentro del area de estudio. Para cada amenaza se obtuvo el valor
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de territorio como indica la Tabla 5 donde se presenta la descripcion de los niveles de
afectacion.

Tabla 5. Porcentaje de territorio afectado

TERRITORIO AFECTADO CALIFICACION VALOR
Mas del 80% del area total afectado. ALTA 3
Del 50% a 80% del area total con afectacion. MEDIA 2
Menos del 50% del &rea total tiene algun tipo de afectacion. BAJA 1

Fuente:(Marquez, 2012)
3.4.2.2 Frecuencia
El periodo de retorno de cada amenaza es determinado por la frecuencia, la cual se clasifico

como determina la Tabla 6:

Tabla 6. Frecuencia de amenaza

FRECUENCIA DEL EVENTO CALIFICACION VALOR
Mas de una vez por afio o minimo una vez entre 1y 3 afios. ALTA 3
Minimo una vez a los 3 y 5 afos. MEDIA 2
Minimo una vez a los 5 y 20 afios. BAJA 1

Fuente:(Mérquez, 2012)

3.4.2.3 Calificacion de las amenazas

La calificacion se obtuvo para las amenazas de cada uno de los componentes a través de la
interaccion de los valores obtenidos en la intensidad, afectacion del territorio y frecuencia del
evento como se indica en la siguiente ecuacion sobre la calificacién de amenazas.

Amenaza (A) = intensidad (I) + frecuencia (f) + territorio afectado (T)

)

Del valor obtenido en la ecuacion 2, se clasifico la amenaza segln los valores como se indica
en la Tabla 7:
Tabla 7. Clasificacion de la amenaza

INTERVALO CALIFICACION DE LA AMENAZA

7-9 ALTA
4-6 MEDIA
1-3 BAJA

Fuente:(Mérquez, 2012)
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3.4.3 Andlisis de Vulnerabilidades

Después de identificar las vulnerabilidades se analiz6 y se dio una valorizacion, basadas en la
descripcion de la metodologia para la zona de estudio, teniendo en cuenta al componente que
pertenece, se formé 4 grupos de vulnerabilidad: fisica, ambiental, econémica y social, para
poder determinar la vulnerabilidad total, y posterior encontrar la caracterizacion de los
elementos que se encuentran expuestos en la quebrada y los efectos desfavorables de una
amenaza. Para esto, se combiné la informacion estadistica de las encuestas con los saberes
existentes de las comunidades aledafias a la zona de estudio y presentes en el territorio, se
analizo los 17 objetivos de sostenibilidad de la OMS, sus metas e indicadores, se comparé y
conocio6 si en el canton Quero existe alguna medida para conseguirlos, considerando que la
sostenibilidad con la vulnerabilidad se correlacionan ya que se puede entender a la misma como
falta parcial de sostenibilidad (Cardenal, 2004).

3.4.3.1 Vulnerabilidad fisica

Se contempld las condiciones de infraestructuras como viviendas, vias, puentes, industrias,
sistemas de productividad como riego, centros de salud o educativos. También se tuvo en
cuenta la estabilidad del terreno, la ubicacion de la zona geogréfica para identificar la
vulnerabilidad por proximidad de laderas, fallas geolodgicas, cuerpos de aguas cercanos a la
zona poblada. La Tabla 8, detalla la variable fisica tomada en cuentay la valorizacion numérica
ya sea alta, media, baja, segin las caracteristicas de esta y los criterios que la metodologia
otorga.

Tabla 8.Vulnerabilidad fisica

VARIABLE VALOR
Baja (1) Media (2) Alta (3)
Tiempo de construccion de <5 afos 6-20 afios >20 aflos
infraestructura
Calidad de la edificacién Materiales de Edificaciones Edificaciones de
buena calidad, en de madera, madera, adobe en
buena conservacion concreto muy mal estado.
y una correcta realizados sin
técnica de técnica de
construccion. construccion
poco

deteriorado.
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Estado frente a la normativa

vigente

Caracteristicas de suelo y
geoldgica

Ubicacién de las edificaciones

respecto a cuerpos de agua
areas peligrosas

No existe peligros
geoldgicos y existe
vegetacion en buen

estado.

y

Si cumple

Muy alejada

Se cumple
parcialmente

Area con
indicios de

vegetacion
escasa.

Medio cerca

inestabilidad y

No cumple

Area inestable,
rellenos de terreno
e inexistente
cobertura vegetal.

Muy cerca

Fuente:(Marquez, 2012)

3.4.3.2 VVulnerabilidad econdmica

Se determina con las caracteristicas econémicas propias de la poblacién para enfrentar una

catéstrofe y cumplir a través de sus ingresos las necesidades bésicas del hogar. En la siguiente

Tabla 9 se dara la valorizacién de las vulnerabilidades econémicas.

Tabla 9. Vulnerabilidad Econémica

VARIABLE VALOR
Baja (1) Media (2) Alta (3)
Nivel de escasez de Sin pobrezay con  Nivel de pobreza por  Pobreza extrema
alimentos y mendicidad. seguridad debajo de la linea
alimentaria
Ingresos econdmicos Grandes ingresos Ingresos satisfacen Ingresos no

Acceso a servicios
publicos basicos

Acceso a un puesto de
trabajo

Cobertura total

Existe méas oferta
que demanda

necesidades basicas.

Cobertura regular

Oferta y demanda a
la par

satisfacen las
necesidades basicas

Cobertura escasa

Oferta menor que
la demanda

Fuente:(Marquez, 2012)
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3.4.3.3 Vulnerabilidad ambiental

Se determina con la calidad del medio ambiente teniendo en cuenta a los seres vivos frente a

una accion externa ya sea natural o antropica, obteniendo cambios principalmente negativos

como podemos observar en la Tabla 10.

Tabla 10. Vulnerabilidad ambiental

VARIABLE VALOR

Baja (1) Media (2) Alta (3)
Condiciones Condiciones Temperaturas o Temperaturas o
atmosféricas normales precipitaciones precipitaciones muy altas

Calidad aire

Calidad agua

Estado de los

recursos naturales

No contaminacion.

No contaminacion.

Explotacion
moderada,

contaminacion baja,

no hay
deforestacion.

ligeramente mayor
respecto a la media

Contaminacion
moderada.

Contaminacion
moderada.

Explotacion alta,

contaminacion media 'y
existe deforestacion

media.

respecto a la media

Contaminacion muy alta
con peligrosidad a la
salud.
Contaminacion muy alta
con peligrosidad a la
salud.
Explotacion muy alta sin
tener en cuenta la
regeneracion,
contaminacion y
deforestacion alta.

Fuente:(Marquez, 2012)

3.4.3.4 Vulnerabilidad social

La organizacién de la poblacion a nivel de participacion, prevencién y de respuesta ante una

catéastrofe o emergencia ya sea a nivel institucional privado, publico o informal como se

observa en la Tabla 11:

Tabla 11.Vulnerabilidad social

VARIABLE VALOR
Baja (1) Media (2) Alta (3)
Organizacion Organizada Medianamente Sin organizacion
poblacional
Organizacion Total Medianamente Ninguna
participativa participacion
Relaciones entre Buena relacion. Baja relacion. Nula

organizaciones
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Poblacion informada Pobladores Pobladores casi no Poblacion no

de los riesgos del informados y informados y no informada ni

territorio comprometidos con estan interesada
seguir capacitindose  comprometidos

Fuente:(Marquez, 2012)

3.4.3.5 Valorizacion de la vulnerabilidad

La amenaza da una cierta vulnerabilidad, la vulnerabilidad general se obtuvo a través de la
sumatoria de todas las vulnerabilidades de cada grupo, esto de los cuatro grupos para obtener
un valor general de cada grupo consiguiendo cuatro valores generales, de esta manera
conseguir la vulnerabilidad total y asi dar la valorizacion final que existe en la vulnerabilidad
ya sea baja, media o alta.
La vulnerabilidad total se muestra en la ecuacion (3), valorizacién de la vulnerabilidad total:
Ve=3Vf+YVe+dVa+ Vs

®3)
Donde:
V't es la vulnerabilidad total.
Vf es la vulnerabilidad fisica.
Ve, vulnerabilidad econdmica.
Va, vulnerabilidad ambiental.

Vs, vulnerabilidad social.

El valor de vulnerabilidad total obtenido, lo clasificamos segun la siguiente Tabla 12.

Tabla 12.VVulnerabilidad total

INTERVALO VULNERABILIDAD DESCRIPCION

Las viviendas se encuentran en terrenos

seguros, poseen materiales sismorresistentes,
en muy buen estado, tiene un ingreso medio
16 — 26 Baja y alto, tiene cultura de investigacion y
prevencion, cobertura de servicios publicos
basicos y un alto nivel de organizacion,

participacion, y la articulacion de las
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instituciones, cabildos y comunicacion con el

GAD municipal de Quero.

Presentan inundaciones muy esporadicas,
edificaciones con materiales de buena
calidad, en normal y buen estado de
proteccion, una poblacion con ingresos

27 - 37 Media moderados, cultura de prevencion, provision
parcial de servicios esenciales, con
instalaciones de atencion de emergencia.
Poblacion organizada, participacion
mayoritaria,  coherencia moderada e
integracion parcial entre las instituciones,
Cabildos y comunicacion con el GAD
municipal de Quero.

Construcciones de materiales inestables,
construcciones en mal estado e irregulares,
sobrepoblacion 'y de barrio  pobre.
Poblaciones con recursos econdmicos
38-48 Alta limitados, falta de conocimiento y cultura
preventiva, disponibilidad parcial o nula de
servicios publicos esenciales, acceso limitado
a los servicios de emergencia y mala
organizacion, falta de participacion vy
relacién entre las instituciones, cabildos y

con el GAD Municipal de Quero.

Fuente:(Marquez, 2012)

3.4.4 Anadlisis de Riesgos
Se identificd y evaluo los posibles dafios y perdidas como resultado del impacto de la amenaza
por unidad sociable bajo ciertas condiciones vulnerables (Bollin, 2010). Se examind los

factores y procesos que crean el riesgo para determinar las acciones a tomar para reducir los

riesgos existentes y advertir la aparicion de nuevas vulnerabilidades y condiciones de riesgo.
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3.4.5 Calculo del Riesgo

Después de identificar las amenazas de la quebrada San Francisco y desarrollar un analisis de
vulnerabilidades, se ejecutd una evaluacion general para calcular el riesgo, por lo tanto, la
posibilidad de pérdidas humanas, dafios, bienes materiales y recursos econémicos frente a
suceder cualquier fenébmeno de origen natural o antropico en un area geografica definida.
Aplicamos el método descriptivo, que consiste en una matriz de doble entrada de amenazas por
vulnerabilidades como lo podemos observar en la Tabla 13, la interaccion entre riesgo por
amenaza da el riesgo.

Tabla 13. Matriz de peligro y vulnerabilidad para estimacion del nivel de riesgo.

Amenaza Baja Amenaza Media  Amenaza Alta

Vulnerabilidad Baja Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio

Vulnerabilidad Media Riesgo Bajo Riesgo Medio

Vulnerabilidad Alta Riesgo Medio

Fuente:(Marquez, 2012)

Previamente realizado las amenazas y vulnerabilidades aplicamos la matriz, en el lado vertical
las vulnerabilidades y de lado horizontal el tipo de amenazas, el nivel de vulnerabilidad

promedio se determina con la Tabla 13.
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4. CAPITULO IV

4.1 Resultados y discusion
4.1.1 Componente fisico
4.1.1.1 Localizacion

La investigacion comprende la quebrada San Francisco, se encuentra dentro del cantén Quero
en la provincia de Tungurahua, ubicandose en la parte de la sierra, en el centro del pais.

llustracion 1. Ubicacién de la quebrada San Francisco

Area de Estudio y zona de ubicacion
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Fuente: Autores

La quebrada San Francisco se extiende desde la zona alta de la comunidad Chocalo San
Francisco hasta su desembocadura en la comunidad Cruz de Mayo. La quebrada San Francisco
tiene una longitud de 3,6 km, un area de 2,14 km?, un perimetro de 8,42 km, Se encuentra

dentro la microcuenca del rio Hualacanga (IGM, 2013)
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llustracion 2.Pendientes en la quebrada San Francisco

Pendientes en la quebrada San Francisco
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La quebrada de San Francisco cuenta mayoritariamente con pendientes altas a lo largo de todo

el terreno, lo cual nos indica que son zonas propensas a movimiento de masas o deslizamiento

por erosion, teniendo en cuenta que mientras mas pendiente la velocidad del cauce principal es

mayor y existe menor curvas en el cauce (IGM, 2013).

Tabla 14. Areas de la pendiente de la quebrada San Francisco

Pendiente Area (km?) Porcentaje de inclinacion
Baja 0,17 0-10%
Media 0,33 10-20%
Alta 0,84 20-45%
Muy alta 0,80 > 45%

Fuente: Autores

Como se observa en la
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llustracion 2, la quebrada de San Francisco posee cuatro tipos de pendientes de acuerdo con el
porcentaje de

inclinacion:
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e Muy alta (> 45%)

e Alta (20-45 %)

e Media (10-20 %)

e Baja (0-10%
Las pendientes bajas (0-10 %) o suelos planos se encuentra en menores proporciones con un
area de 0,17 km?, al ser pendientes bajas se incrementa la acumulacion de sedimentos en la

base, debido a la erosion.

Las pendientes medias (10-20 %) poseen un area de 0,33 km?, generalmente corresponden a
las laderas de lomerios, colinas suaves y elevaciones menores, cuyo escurrimiento
superficial se considera de lento a medio y presentan suelos ideales para la produccion

debido a su pH que oscila de un 6,6 a 7,5.

Las pendientes altas (20-45%) con un area de 0,84 km?, son ideales para el cultivo con un
pH que oscila entre 6,6 - 8,5 y texturas de suelo gruesas en su mayoria 'y en menor proporcion
media, Existe ademas un area significativa de pendientes muy altas o abruptas (>45%), con

un area de 0,80 km?2.
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4.1.1.2 Hidrografia

El abastecimiento de agua para el sistema hidrico de la zona de estudio proviene de las
estribaciones de los nevados Carihuayrazo y Chimborazo, asi como del sistema montafiosos

del Igualata localizado al suroeste del cantén y del sistema montafioso de los Llimpes.

llustracién 3. Hidrografia de la quebrada San Francisco

Hidrografia de la quebrada San Francisco
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La quebrada de San Francisco pertenece a la unidad hidrogréafica Pachanlica, subcuenca del
Rio Patate, y a la cuenca del rio Pastaza, se encuentra junto a la quebrada de Pilco y

Hualcanga mismas que son microcuencas del rio Ambato (IGM, 2013).
Agua para consumo humano

Dentro de la parroquia a la que pertenece la quebrada de San Francisco (Rumipamba) existen
aproximadamente 16 fuentes de agua, 4 son destinadas para consumo, identificando
que aproximadamente 60,34 I/s de agua de las fuentes dentro de la parroquia estan
concesionados, que benefician aproximadamente a 1741 personas, donde 10,10 I/s son
concesionados para consumo, mientras que 50,24 I/s son concesionados para riego (GAD
Rumipamba, 2020).

Contaminacion del recurso hidrico

En el canton Quero, especificamente el paramo Igualata, existen muchas quebradas y

vertientes que se encuentran contaminadas por la presencia de ganado que se encuentra junto
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a las vertientes, y por los residuos de envase de productos quimicos que son utilizados en los
cultivos. Es asi como, de la informacion del SENAGUA en cuanto a la calidad del agua todo

el territorio parroquial esta en una zona de muy mala calidad de agua (SENAGUA, 2016).
4.1.1.3 Taxonomia del Suelo

La quebrada de San Francisco cuenta con distintos tipos de suelo, segun la clasificacion
World Reference Base for Soil Resources (WRB) y la Soil Taxonomy, dentro del canton

podemos describir los siguientes tipos:

e Inceptisol
e Entisol
llustracién 4. Taxonomia del suelo de la quebrada San Francisco
Taxonomia del suelo en la quebrada San Francisco
TEI000 TE4000 TE5000
! ! ! Area segin taxonomia de swels
N [Ken2)
£ ]
£ g
g“ "5
S
Entisoles Inceptisales
- - 1:24,000
E- E Sisterna da coordanadas WGS 1084 UTM Zene 175
& Ley'&l"lﬂa B | o osssgas 09 1.35 18
Kikmatars|
Orden
] oo | ®|Unach
E g PR NEE WL AR B CRIMBERRSD
B e
Elaborado por: Autores
763000 784000 765000 Fuente: Geopartal-IGM
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e Enfuncionala
llustracion 4 se puede observar que el suelo perteneciente al orden inceptisol es el que méas

predomina y esta presente a lo largo de la zona de estudio, con 1,96 km? de area, son
territorios de constante evolucion por meteorizacion, al contrario del suelo perteneciente al
orden entisol, el clima no es un impedimento para el desarrollo del mismo, porque se los
observa en todo tipo de clima a excepcion de las zonas aridas, por lo cual, son tierras que se

aprovechan para actividades forestales, cultivo y pastos, siempre y cuando la humedad no
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falte; pero cuando se localiza este tipo de suelo en pendientes fuertes, el uso idoneo es
bosques para prevenir la erosion (Ibafiez et al., 2011).

En menor proporcion se encuentra el suelo de orden entisol, con un total de 0,18 km? estos
son considerados como los mas jovenes, por su poco desarrollo, esto se debe a su periodo de
formacion corto, tiene abundante cuarzo y distintos materiales primarios que son dificiles de
alterar, y por las reiteradas acumulaciones de materiales, cuyo origen es aluvial y el perfil

del suelo va rejuveneciendo (IGM, 2013).
4.1.1.4 Textura

Segun el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) la quebrada de San
Francisco posee las texturas de suelo como se muestra en la Tabla 15.

Tabla 15. Tipo de texturas de la quebrada San Francisco

Tipo de textura Area (km?)
Media 0,18
Moderadamente gruesa 1,25
Gruesa 0,71

Fuente: Autores

lustracion 5. Textura del suelo de la quebrada San Francisco

Textura de suelo en la quebrada San Francisco

1 7 1 1 Area de textura de suelo (Km2)

N

A

2820900

g 2
21 -2
3
% Leyenda E 1:24.000
e~ = Sisterna de coordenadas WGES 1584 UTM Zone 175
& |Textura de suelo B pozsnas 080 135

]
Kilomaters

1 5| ®|Unach

Maoderadamente groasa

Elaborado por: Autores
763000 764000 765000 Fuente, GeoporakiM

Fuente: Autores

Basandonos en la Tabla 15. Tipo de texturas de la quebrada San Francisco
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Tipo de textura Area (km?)

Media 0,18
Moderadamente gruesa 1,25
Gruesa 0,71

Fuente: Autores

llustracion 5 es posible afirmar que dentro de la quebrada de San Francisco predominan
suelos de tipo franco, basdndonos en las clases texturales de suelos segin el USDA (ver
anexo 2), esto debido a que en su mayoria presenta texturas de tipo moderadamente gruesa,
ocupando un érea de 1,25 km?, en este tipo de suelo su composicion cuantitativa esta en
proporciones 6ptimas o muy proximas a ellas, es decir, que es suelo de elevada productividad
agricola, en virtud de su textura relativamente suelta (propiciada por la arena), su fertilidad
(aportada por los limos) y su adecuada retencion de humedad (favorecida por la arcilla)
(FAO, 2018) denotando que es una tierra con buenas condiciones para el desarrollo vegetal
(IGM, 2013).

4.1.1.5 Calidad de agua de la quebrada e interpretacion del ICA

La toma de muestra fue realizada el 8 de septiembre del 2022 a las 10:00 A.M., con una
temperatura ambiente de 16°C, se realizé el andlisis de los pardmetros establecidos en la
Tabla 16 en el laboratorio de servicios ambientales de la UNACH para conocer y analizar el
estado actual del agua de la quebrada en estudio.

Tabla 16. Parte Alta

Parametro Valor Unidad LMP
pH 8,05 - 6 -9 (TULSMA)
DBOs 26,75 mg/I <2 (TULSMA)
NOs 1,84 mg/| 10 (TULSMA)
PO4 0,55 mg/l - <0.1 (EPA)
Temperatura 14 °C- Condiciones naturales +5
(TULSMA)
Turbidez 2,88 FTU 10 (TULSMA)
Solidos disueltos totales 107,8 mg/l - 1000 (OMYS)
Oxigeno disuelto 107,6% mg O2/I > 60 % del OD Sat.
(TULSMA)
Coliformes fecales 4 NMP/100 ml 2000 (TULSMA)
Conductividad 223 us/cm- 250(OMS)

Fuente: Autores
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En la parte alta de la quebrada los pardmetros de pH, , T°, turbidez, sélidos disueltos totales,
oxigeno disuelto, coliformes fecales y conductividad cumplen con los limites maximos
permisibles (LMP). Dentro de estos parametros podemos observar que los NOz indica que
no existe tanto nitrégeno proveniente de los fertilizantes lo que no serd causante de
eutrofizacién en esta parte de la quebrada, la temperatura tomada no acelera el proceso de
crecimiento de algas teniendo en cuenta que los solidos disueltos totales indican que no
existe mucha turbidez ni muchos sedimentos, también existe una gran cantidad de oxigeno
disuelto en el agua, lo cual permite que se desarrollen bien los organismos. En cambio, el
DBOs y el PO4no cumple con los limites maximos permisibles.

Tabla 17. Valores de los pardmetros parte alta por indice de Brown

Parametro(Sub;) Peso (w;) Sub; Sub;*wi
pH 0,12 84 10,08
DBOs 0,10 66 6,6
NOs 0,10 96 9,6
PO4 0,10 70 7
Temperatura 0,10 76 7,6
Turbidez 0,08 90 1,2
Sélidos disueltos totales 0,08 82 6,56
Oxigeno disuelto 0,17 96 16,32
Coliformes fecales 0,15 83 12,45
TOTAL ?_(Sub; *w;) 83,41

Fuente: Autores

Segun la metodologia el valor de 83,41 indica que existe en la parte alta de la quebrada San

Francisco buena calidad del agua.

Tabla 18. Parte Media

Parametro Valor Unidad LMP
pH 7,97 - 6 - 9 (TULSMA)
DBOs 35,8 mg/f < 2 (TULSMA)
NO3 4,6 mg/I 10 (TULSMA)
PO4 1,48 mg/I <0.1 (EPA)
Temperatura 17 °C Condiciones naturales +5
(TULSMA)
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Turbidez 2,44 NTU 10 (TULSMA)

Sélidos disueltos totales 109,5 mg/I 1000 (OMS)
Oxigeno disuelto 106,2% mg O/l > 60 % del OD Sat.
(TULSMA)
Coliformes fecales 6 NMP/100 ml 2000 (TULSMA)
Conductividad 222 us/cm 250(0OMYS)

Fuente: Autores

En la parte media de la quebrada los parametros de pH, T°, turbidez, sélidos disueltos totales,
oxigeno disuelto, coliformes fecales y conductividad cumplen con los limites maximos
permisibles (LMP). Se observa que los NOs se triplicaron, pero aun asi cumple con la
normativa, lo que indica que existe un vector que aumento el nitrégeno ya sea por
fertilizantes en los terrenos aledarios que llegan al cauce por los envases o escurrimientos de
quimicos de los terrenos o por la presencia del ganado vacuno, la temperatura aumento
debido a que mientras se baja la quebrada el &rea aledafia se va ensanchando y produce
menos sombra al cuerpo hidrico. En cambio, el PO4 y el DBOs no cumple con los limites
maximos permisibles teniendo en cuenta que aumento aproximadamente la mitad del valor
referido a la parte alta, indicando que el oxigeno disminuyd, lo cual genera un aumento en
la demanda de los microorganismos en cuanto al oxigeno.

Tabla 19. Valores de los parametros parte media por indice de Brown

Parametro(Sub;) Peso (w;)  Sub;*wi Sub;*Wwi
pH 0,12 83 9,96
DBOs 0,10 60 6
NOs 0,10 71 7,1
PO 0,10 36 3,6
Temperatura 0,10 82 8,2
Turbidez 0,08 88 7,04
Solidos disueltos totales 0,08 82 6,56
Oxigeno disuelto 0,17 92 15,64
Coliformes fecales 0,15 78 11,7
TOTAL 2_1(Sub; * wy) 8

Fuente: Autores

El valor de 75,8 indica una buena calidad de agua, presentando una disminucion de casi 10

puntos con la parte alta, es decir se identifica una reduccion de calidad del agua a causa de

52



la contaminacidn, también se observa un incremento de fosfatos y al tomar las muestras se
evidencia mayor presencia de basura.
Tabla 20. Parte Baja

Parédmetros Valor Unidad LMP
pH 8,30 - 6 -9 (TULSMA)
DBOs 59,6 mg/f <2 (TULSMA)
NOs 4,9 mg/I 10 (TULSMA)
POy 1,67 mg/I <0.1 (EPA)
Temperatura 19 °C Condiciones naturales +5
(TULSMA)
Turbidez 15 NTU 10 (TULSMA)
Sélidos disueltos totales 163,5 mg/I 1000 (OMS)
Oxigeno disuelto 91,7%  mg O/l > 60 % del OD Sat.
(TULSMA)
Coliformes fecales 121 NMP/100 ml 2000 (TULSMA)
Conductividad 326 us/cm 250(OMS)

Fuente: Autores

En la parte baja de la quebrada los pardmetros de pH, T°, turbidez, s6lidos disueltos totales,
coliformes fecales y conductividad cumplen con los limites maximos permisibles (LMP).
Dentro de estos parametros podemos recalcar que la temperatura aumenta, lo que puede
favorecer al crecimiento de microorganismos, los coliformes fecales aumentan
drasticamente a 121 NMP/100 ml indicando que existe una presencia de bacterias que
proviene de bovinos que se encuentran pastando en la rivera de la quebrada. En cambio, el
DBOs , el PO4, no cumple con los limites maximos, el agua estd siendo afectada por
contaminantes como se pudo observar en el recorrido de toda la quebrada, ademas, el

oxigeno disuelto incumple con los LMP segun el 91,7% obtenido.

Tabla 21. Valores de los parametros parte baja por indice de Brown

Parametro(Sub;) Peso(w;) Sub; Sub;*wi
pH 0,12 76 9,12
DBOs 0,10 60 6
NOs3 0,10 70 7
PO4 0,10 35 3,5
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Temperatura 0,10 61 6,1

Turbidez 0,08 64 5,12
Solidos disueltos totales 0,08 76 6,08
Oxigeno disuelto 0,17 91 15,47
Coliformes fecales 0,15 42 6,3

TOTAL 2 (Sub; *wy) 64,69

Fuente: Autores

La valorizacién de 64,69 indica una calidad de agua regular relacionandose directamente

con el aumento de agentes contaminantes en la quebrada.
4.1.1.6 Pardmetros de forma de la quebrada de San Francisco

Como se observa en la Tabla 22 la quebrada de San Francisco presenta un indice de
circularidad de 0,38, un factor de forma de 0,22 y un coeficiente de compacidad de 1,62, lo
cual indica que es ovalada, alargada, y oval redonda a oval oblonga respectivamente, como
nos indican los anexos 3,4 y 5, por lo tanto, se puede afirmar que dicha zona posee una
produccion sostenida de caudales alta y un potencial de crecientes a moderado.
Tabla 22. Parametros de forma de la cuenca de la quebrada San Francisco

Parametros Unidad de Cuenca
medida hidrografica
Area total de la cuenca km? 2,14
Perimetro de la cuenca km 8,42
Pardmetros Longitud de rio principal km 3,6
de formade  Centroides Este X km 764,15
la cuenca Norte Y km 9838,80
Ancho promedio de la cuenca km 0,69
Coeficiente de compacidad - 1,62
Factor de forma - 0,2221
Radio de Circularidad km 0,38

Fuente: Autores

En cuanto a la representacion grafica de la variacion de la elevacion se empled una curva
hipsométrica (Gréafica 10), que indica que es una zona en fase de equilibrio 0 madurez, con
una altura media de 3.591,65 msnm.
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Gréfica 10. Curva hipsométrica de la quebrada San Francisco

Curva hipsométrica de la quebrada San Francisco
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Fuente: Autores

4.1.1.7 Aspectos Climaticos

El estudio de los aspectos climaticos es importante para el desarrollo del territorio en sus
distintas areas de produccion; en este caso nos centraremos en conocer datos mensuales de
Temperatura (T°) y Precipitacion (mm), lo cual ayuda a mitigar efectos del cambio climético
y en la prevencion de desastres, manejo del suelo, entre los principales.

Pisos climaticos

La quebrada de San Francisco estd constituida por 2 diferentes pisos climaticos,
apreciandose una variacion térmica que fluctia entre los 6 a 10 grados centigrados, se
determiné 2 tipos de climas segun la clasificacién de Caldas en funcién a la altitud
(Castarieda, 2014).

lustracion 6. Pisos climaticos de la quebrada San Francisco
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La quebrada de San Francisco posee dos pisos climéaticos que son: paramo alto y paramo

bajo predominando este wltimo, con un area de 1,52 km? (71%) con altitudes que

oscilan entre 3200 y 3700 metros, donde el intervalo de temperatura es de 6°C a 12°C, la

segunda conocida cémo paramo alto posee alturas entre 3700 hasta los 4200 metros, donde
el intervalo de temperatura es de 1°C a 6°C (IGM, 2013).

4.1.1.8 Precipitacion

Los rangos de precipitacion en la parroquia fluctian entre 551 a 727 mm de precipitacion

anual (llustracion 7). El periodo de precipitaciones mas importante esta comprendido entre
los meses de febrero y julio (59 a 69 mm/mes) (IGM, 2013).
llustracién 7. Mapa de la precipitacion de la quebrada San Francisco
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4.1.1.9 Aspectos Edaficos

Ecuador se caracteriza por la gran variedad y la riqueza de sus recursos naturales, dentro de

los cuales se puede destacar en particular la presencia de suelos volcanicos con un potencial

agricola elevado y una amplia gama de climas sobre distancias cortas (IGM, 2013).

4.1.1.10 Geologia

La zona de estudio estad conformada principalmente por andesita piroxénica y toba, deben su

formacion a la influencia volcénica del Igualata, Mulmul, Huisla, Chiquicha y Sagoatoa,

corresponde al periodo terciario, y posee una permeabilidad muy baja (IGM, 2013).
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llustracion 8. Geologia en la quebrada San Francisco

Geologia en la quebrada San Francisco
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4.1.1.11 Geomorfologia

Para este apartado se ha utilizado la clasificaciéon jerarquica establecida por el sistema

nacional de informacion que clasifica la geomorfologia del terreno en 3 clases:

Relieve general
Macrorelieve

Mesorelieve
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llustracion 9. Geomorfologia en la quebrada San Francisco
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Como se observa en la llustracion 9, la quebrada de San Francisco pertenece a un relieve
general de montafia que como su nombre indica son relieves montafiosos y escarpados.

En cuanto a macro relieve (categoria intermedia de unidades geomorfoldgicas a escala de
paisaje de 10-200 km) segun (SNI, 2014) pertenece a la clase montafia, que generalmente
son grandes elevaciones naturales de terreno que poseen un desnivel desde la linea de base
hasta la cumbre mayor a 300 m, cuya altura y formas se deben a plegamiento de las rocas
superiores de la corteza terrestre, la cima puede ser aguda, subaguda, semi redondeada,
redondeada y tabular, su pendiente es >30%. Las partes de una montafia son la cumbre y las
laderas (vertientes) (SNI, 2014).

En la ultima clasificacion que corresponde a mesorelieve (unidades geomorfologicas
menores, de escala local (1-10 km) y que representan a un paisaje tridimensional
caracterizado por uno o mas atributos morfomeétricos, litologicos y estructurales) pertenece
a edificios volcanicos, lo que quiere decir que en esta unidad genética de relieve se agrupan
todos los paisajes geomorfoldgicos determinados por el vulcanismo, que han sufrido en

diversos grados los efectos de la denudacion pero que aun conservan rasgos definidos de sus
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formas iniciales y estas estructuras volcanicas segun sus rasgos morfolégicos pueden ser

recientes, antiguas y muy antiguas (SNI, 2014).

4.1.1.12 Susceptibilidad sismica

lustracion 10. Susceptibilidad sismica de la quebrada San Francisco
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Generalmente la mayor parte de la quebrada de San Francisco posee una baja susceptibilidad

sismica, mayoritariamente en la parte del sur con un area de 1,10 km?, mientras que la parte

restante tiene una susceptibilidad alta a mediana, es decir, son zonas vulnerables a

desplazamientos del terreno relacionando con la pendiente bajo la influencia de los eventos

sismicos, 0 ya sea por accion de la fuerza de gravedad, precipitacion, entre otros (IGM,

2013).
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4.1.1.13 Uso del Suelo y cobertura vegetal

lustracion 11. Uso de suelo y cobertura vegetal de la quebrada San Francisco
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Tabla 23. Areas de uso y cobertura vegetal de la quebrada San Francisco
Uso de suelo y cobertura vegetal — Area (km?) Porcentaje (%)

Paramo 0,673 31,43
Vegetacion arbustiva 0,090 4,19
Mosaico agropecuario 0,145 6,75

Pastizal 1,234 57,63

Fuente: Autores

Como se observa en la llustracion 11, sobre los principales usos de suelo y cobertura vegetal;
existe una clara predominancia de pastizales y paramo, es decir, que es una zona de poca

poblaciéon donde predominan zonas agropecuarias y zonas naturales.
4.1.1.14 Flora y fauna

La quebrada de San Francisco se conforma principalmente por especies del tipo herbaceo
con la presencia del romerillo, mortifio, sacha chocho, achupalla, valeriana, lirio,
almohadillas y pasto, entre otras.

En cuanto a fauna, las especies mas comunes son: conejos y lobos como las especies tipicas

de este habitat, ademas la fauna silvestre ha sido arrasada casi en su totalidad debido a que
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el paramo es aprovechado para el pastoreo de ganado, ovinos y bovinos. La forma de
pastoreo de los animales mayores es de caracter extensivo, sin ningln tipo de control,

ademas, estos animales se encuentran de manera permanente (GAD Rumipamba, 2020).
4.1.2 Componente socioecondmico
4.1.2.1 Aspecto sociocultural

Dicho aspecto habla del ser humano, sus derechos, obligaciones y responsabilidades
indistintamente de sus caracteristicas, etnia, religion, orientacion politica, género, situacién
econdmicay otros. La respuesta a las necesidades, problemas y aspiraciones de la ciudadania
no depende Unicamente de las autoridades, de sus técnicos y recursos disponibles, sino de
una planificacion participativa, control social, participacion ciudadana activa y de una
construccién conjunta de politicas, acuerdos, compromisos locales, provinciales y

nacionales, publicos y privados.
4.1.2.2 Perfil demogréfico

Poblacion

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 realizado por el INEC, la poblacion actual de
la parroquia a la cual pertenece la quebrada de san Francisco es de 2990 habitantes, que
representan el 15,5% del total del cantén Quero y los cuales estan distribuidos en su totalidad
en el area rural.

La poblacion en el periodo intercensal 1990-2001 no tiene un crecimiento significativo,
teniendo una tasa de crecimiento del 0,97% anual. En el periodo intercensal 2001-2010
existe crecimiento poblacional con una tasa de 0,95% anual. La tasa de crecimiento
intercensal en los periodos 1990-2001 fue de 0,97%, y en el periodo 2001-2010 de 0,95%
(GAD Rumipamba, 2020).

Distribucion poblacional por género

Segun el Censo INEC 2010, el 49,11% del total de la poblacion de la parroquia a la cual
pertenece la quebrada de San Francisco son hombres, mientras que el 50,89% son mujeres.
Existiendo asi la presencia de un mayor nimero de mujeres con respecto a hombres, siendo
103,6 mujeres por cada 100 hombres. La relacion entre poblacion masculina y femenina

muestra una minima diferencia que no es determinante ni significativa.

Tabla 24. Poblacion de la parroquia Rumipamba
Sexo Poblacién (2010) Porcentaje

Masculino 1460 49,11%
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Femenino 1530 50,89%
Fuente: (INEC, 2010)

Pobreza

La pobreza medida segun las necesidades basicas insatisfechas (NBI), tomando como
referencia los datos del sistema integrado de indicadores sociales en el Ecuador 2010,
evidencia la situacion de pobreza en la parroquia, con un 92,6% de habitantes en situacion
de pobreza, ademas existe un 32,59% de habitantes que viven en situacién de extrema
pobreza (GAD Rumipamba, 2020).

Migracion

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda de 2010, la migracién de la parroquia es de 19
personas, de los cuales 16 son hombres y 3 mujeres; mismos que equivalen al 0,6% de la
poblacién total (GAD Rumipamba, 2020).

Tabla 25. Migracion de la parroguia Rumipamba

Sexo del migrante Principal motivo de viaje
Trabajo Estudios Uni6n Familiar Otros Total
Hombre 14 1 1 - 16
Mujer 2 - - 1 3
Total 16 1 1 1 19

Fuente: (INEC, 2010)

Tabla 26. Edad de personas que emigraron de la parroquia Rumipamba
Edad de personas que emigraron

Sexo del 5-15 15-19 20-24 25a29 30-39 40-49 Tota

migrante afios afios afios afios afos afos I

Hombre 1 2 7 3 2 1 16
Mujer - 1 1 1 - - 3
Total 1 3 8 4 2 1 19

Fuente: (INEC, 2010)
Poblacion econdmicamente activa

En cuanto a la poblacién econdmicamente activa PEA, la participacion de la mujer es menor
con relacion a la participacion laboral de hombre, donde segun los datos del Censo INEC
2010, del total de la PEA de la parroquia, el 29,70% corresponde a los hombres y el 17,15%
a las mujeres.

Tabla 27.Poblacion econdmicamente activa PEA de la parroquia Rumipamba

Poblacion Absoluto Porcentaje Absoluto Porcentaje  Diferencia
econémicamente 2001 2010 puntos %
activa PEA
Hombre 847 31,03 883 29,70 -1,33
Mujer 456 16,70 510 17,15 0,45
Total, PEA 1303 47,73 1393 46,86 -0,87

Fuente: (INEC, 2010)
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La poblacion econémicamente activa (PEA) en el 2001 se habria calculado en 1303
habitantes representando el 47,73% de la poblacidn total, para el periodo intercensal 2010 la
PEA disminuyd en 0,87 puntos porcentuales, lo que expresa el crecimiento de la PEA en la
ultima decada a 46,86%. El restante de la poblacion corresponde a los grupos poblacionales

de nifios, nifias, adolescentes y adultos mayores (GAD Rumipamba, 2020).

Segun el censo INEC 2010, las principales actividades econémicas de la PEA en la parroquia
a la cual pertenece la quebrada de San Francisco es la agricultura con el 64,71%, como
segunda actividad se encuentran las industrias manufactureras con el 9,31%, seguido se tiene
las actividades no declaradas con el 5,80%, en cuarto lugar, se encuentra la construccion con
el 5,37% para mayor detalle los datos se muestran en la Tabla 28.

Tabla 28. Principales actividades econdmicas de las principales actividades econémicas
de la PEA en la parroquia Rumipamba

PEA Segln rama de Actividades Porcentaje %
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 64,71
Industrias manufactureras 9,31
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire 0,07
acondicionado
Construccion 5,37
Comercio al por mayor y menor 4,87
Transporte y almacenamiento 2,51
Actividades de alojamiento y servicio de 1,15
comidas
Actividades financieras y de seguros 0,14
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 0,50
Actividades de servicios administrativos y de 0,21
apoyo
Administracién pablica y defensa 0,86
Ensefianza 0,50
Actividades de la atencién de la salud humana 0,36
Artes, entretenimiento y recreacion 0,21
Otras actividades de servicios 0,79
Actividades de los hogares como empleadores 2,15
No declarado 5,80
Trabajador nuevo 0,50

Total 100

Fuente: (INEC, 2010)
La distribucién de la poblacién, segun grupos ocupacionales de la PEA, el 35,15% se ocupa

como agricultores y trabajadores calificados. EI 35 % en ocupaciones elementales, el 10,31%
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se desemperia como oficiales, operarios y artesanos. El restante de las ocupaciones se puede

observar en la Tabla 29:

Tabla 29. Distribucion de la poblacion de la parroguia Rumipamba

Poblacion segln grupo de ocupacion

Porcentaje %

Directores y gerentes

Profesionales cientificos e intelectuales

Técnicos y profesionales del nivel medio

Personal de apoyo administrativo

Trabajadores de los servicios y vendedores
Agricultores y trabajadores calificados

Oficiales, operarios y artesanos

Operadores de instalaciones y maquinaria

Ocupaciones elementales

No declarado
Trabajador nuevo
Total

0,07

1,07

0,14

1,00
4,01
35,15

10,31
7,37

35,00

5,37
0,50
100

Fuente: (INEC, 2010)

4.1.2.3 Salud
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La zona de estudio no presenta una unidad de Salud, la poblacion acude a la Unidad de Salud

tipo C del cantén Quero y a la unidad de salud en la parroquia Yanayacu (GAD Rumipamba,
2020).

lustracion 12.Ubicacion de los servicios de salud cercanos a la quebrada San

Francisco
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De acuerdo con las encuestas realizadas por el GAD Parroquial de Rumipamba, el 50,0 %

de los sectores de la parroquia manifiestan que la calidad de la atencion en la salud es mala,

mientras que el 33,0 % indican que es regular, y el 17,0 % manifiesta que es buena(GAD
Rumipamba, 2020).

Gréafica 11. Satisfacciéon de la atencion en centros de salud

ATENCION DE LA SALUD

HmBuena MRegular mMala

Fuente: Autores
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4.1.2.4 Educacion

Nivel de instruccion de la poblacion
En cuanto al nivel de escolaridad segtn el Censo INEC 2010, en la poblacion de la parroquia,
el 50,67% de la poblacion tiene educacion primaria, el 12,15% nivel secundario, apenas el

0,26% nivel de instruccion superior, y el 6,21% no tienen ningun nivel de instruccion.

Tabla 30. Niveles de instruccién de la parroquia Rumipamba

Nivel de instruccion mas alto al que asiste Casos Porcentaje %
0 asistio

Ninguno 166 6,21
Centro de Alfabetizacién/(EBA) 71 2,66
Preescolar 29 1,08
Primario 1355 50,67
Secundario 325 12,15
Educacion Bésica 466 17,43
Bachillerato - Educacion Media 120 4,49
Ciclo Post bachillerato 7 0,26
Superior 62 2,32
Postgrado 2 0,07
Se ignora 71 2,66
Total 2674 100,00

Fuente: (INEC, 2010)
Instituciones educativas

La parroquia cuenta con 6 establecimientos educativos, 5 escuelas fiscales y la escuela fe y
alegria de tipo Fiscomisional (GAD Rumipamba, 2020).

Tabla 31. Instituciones educativas de la parroguia Rumipamba

Sector Centro educativo
Rumipamba Centro Josefa Calixto
Yayulihui Alto Fe Y Alegria
Chocalo San Francisco Moises Sanchez
Guangalo Camilo Ponce Enriquez
Hipolongo Cuatro Esquinas Victor Manuel Pefiaherrera
Pilco Carlos Zambrano

Fuente: (INEC, 2010)

4.1.2.5 Vivienda

En la parroquia existen 864 hogares con un promedio de 4 personas cada una, en cuanto a la
tenencia de la vivienda la mayor parte son de tipo propia que corresponde al 70,02% de las

viviendas, tan solo se registra el 17,25% de ellas en calidad de préstamo lo que atribuye al
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déficit habitacional en la parroquia, el restante corresponde a otro tipo de tenencia de la
vivienda (GAD Rumipamba, 2020).

Tabla 32 . Tipos de vivienda en la parroquia Rumipamba

Tenencia o propiedad de la vivienda Casos Porcentaje %
Propia y totalmente pagada 605 70,02
Propia y la esta pagando 29 3,36
Propia (regalada, donada, heredada o por 71 8,22
posesion)

Prestada o cedida (no pagada) 149 17,25
Por servicios 3 0,35
Arrendada 7 0,81
Total 864 100

Fuente: (INEC, 2010)

4.1.2.6 Red Vial

De acuerdo con las competencias, segun el COOTAD 2010, el sistema vial en Ecuador se
encuentra agrupado de acuerdo con las competencias de los niveles de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados siendo:
- Red Vial Estatal: es de competencia del estado, quién es el érgano rector de estas vias y
su administracion esta a cargo del Ministerio de Transporte y Obras Publicas MTOP,
su objetivo es integrar al pais.
- Red Vial Provincial: la competencia es de los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Provinciales.
- Red Vial Municipal: de competencia de los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Cantonales.
La parroquia cuenta con 119,8 km de vias, de donde 19,42 km corresponde a senderos siendo
el 16,23%. La mayoria de las vias son de competencia provincial con el 80,93% del total
vial, mas los 19,42 km de senderos que en total se cuenta con 116,28 km de vias rurales,
apenas el 2,84 % de la red vial corresponde a la competencia municipal (GAD Rumipamba,
2020).

llustracion 13. Mapa de vialidad dentro de la quebrada San Francisco
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La quebrada tiene redes viales aledafias al cauce como se puede observar en la
llustracion 13, lo cual indica que puede verse afectado en caso de fuertes lluvias, derrumbes,

taponamientos dentro de la quebrada entre otros (IGM, 2013).
4.1.2.7 Encuestas

NUmero de personas encuestadas de las comunidades
En la comunidad de Chocalo San Francisco se encuestaron a 41 habitantes, y en la
comunidad Cruz de Mayo 50. EI modelo de la encuesta consta de 21 preguntas cerradas.

NuUmero de personas que viven en el hogar
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Gréfica 12. Numero de personas que viven en el hogar
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En la Grafica 12 se detalla el nimero de personas que viven en el hogar en la comunidad de
Chocalo San Francisco indica que la mayoria de las familias son conformadas por 4 personas
en comparacion para la comunidad Cruz de Mayo que su hogar estd conformado por 5
integrantes, las dos comunidades muestran que tienen un hogar bien definido. Del mismo
modo observamos que las dos comunidades muestran que viven con mas de tres personas en
el hogar, con una excepcion que un hogar de la comunidad de Cruz de Mayo solo es de un
integrante.

Gréafica 13.Personas de tercera edad en la vivienda

Personas de tercera edad en
la vivienda
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Fuente: Autores

La Gréafica 13 nos muestra los resultados sobre las personas de tercera edad en el hogar, se
encuestaron 91 familias entre las dos comunidades Chocalo San Francisco y Cruz de Mayo
donde el mayor porcentaje de las familias no conviven con una persona de tercera edad en

el hogar y tan solo el 19% de las familias si.
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Gréfica 14.Tipo de vivienda
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Fuente: Autores

En la Grafica 14 se puede observar el tipo de vivienda, en las dos comunidades Cruz de
Mayo y Chocalo San Francisco tienen una mejor calidad de vida para sus familias con
vivienda propia, de igual manera pocas personas arriendan una vivienda e incluso existen
personas con vivienda cedida por herencia, se observa una similitud entre las dos
comunidades.

Gréafica 15. Servicios Basicos
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H Cruzde Mayo M Chocalo San Francisco

N W B WU
o o o o

Personas

iy
o O

Alcantarillado

Agua potable

Luz eléctrica

Teléfono

Internet

Tv Cable

Recolector de basura

Contenedores de
basura

Fuente: Autores

La Gréfica 15 trata de los servicios basicos, las comunidades Cruz de mayo y Chocalo San
Francisco tienen el servicio de agua potable, luz eléctrica casi en su totalidad. El principal
problema que podemos observar es un saneamiento deficiente en las dos comunidades. A
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pesar de todo las comunidades no tienen contenedores de basura ni recolectores, lo que
genera un gran problema ambiental. Asimismo, la comunidad Cruz de Mayo tiene mayor
comunicacion mediante el teléfono y el internet.

Grafica 16. Servicios de recoleccién de basura
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Fuente: Autores
La Gréfica 16 sobre los servicios de recoleccion de basura, muestra que la mayoria de las
dos comunidades queman la basura, contribuyendo a la contaminacién del aire, afectando
asi a las personas que viven en las inmediaciones sin saber que quemar la basura emite altos
niveles de contaminantes que pueden afectar a la salud de las personas, también se observa
que hay familias que entierran la basura. Ahora bien, se puede observar que arrojan basura
en la quebrada como se puede observar en el anexo 15.
Grafica 17. Servicios Higiénico
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En la Grafica 17 sobre el servicio higiénico, se observa que las comunidades Cruz de Mayo

y Chocalo San Francisco estdn conectados por un sistema de drenaje, es decir, por pozos

sépticos para el tratamiento primario de aguas residuales. Asi mismo muestran que en la

comunidad Cruz de Mayo tiene excavaciones en el terreno o también llamado pozo ciego

para la descarga de las aguas negras que la comunidad Chocalo.
Gréfica 18. Servicios de Agua
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Como se puede observar en la Gréfica 18 sobre los servicios de agua, las dos comunidades

tienen una red de abastecimiento de agua potable, que les permite mantener un entorno

limpio, saludable y libre de enfermedades, son pocas las personas que consumen agua de

carro repartidor, de 4 a 16 personas de Chocalo San Francisco y Cruz de Mayo

respectivamente se abastecen de agua proveniente a un rio, acequia, canal o quebrada cerca

a sus hogares.

Grafica 19. Migrantes fuera del Canton
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La Gréfica 19 sobre el porcentaje de migrantes fuera del canton, indica que el 24% de las
personas encuestadas tiene algun familiar que emigro fuera del pais y la mayoria que es el

76% prefieren ganarse la vida en la agricultura en su comunidad.

Gréfica 20. Alimentacion y Nutricion
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Fuente: Autores

La Grafica 20 sobre la alimentacion y nutricion, las comunidades San Francisco y Cruz de
Mayo muestra que en su mayoria ellas se abastecen y subsisten de la agricultura propia,
beneficiando no sélo a ellos, sino también a la sociedad. Asi mismo, gran parte de las
personas compran sus alimentos en mercados y en poca cantidad en tiendas cercanas a sus
hogares.

Gréfica 21. Medios de informacién de Emergencias
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La Gréfica 21 medios de informacion de emergencias, muestra que la comunidad Cruz de
Mayo se reine con més frecuencia, asimismo las dos comunidades se informan de eventos
de emergencia gracias al poder que tienen las redes sociales y los grupos de WhatsApp. El
periddico es uno de los medios que las comunidades no lo usan.

Gréfica 22. Clasificacion de Vias
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La Gréfica 22 de la clasificacion de vias, muestra como las dos comunidades tienen unas
vias en perfecto estado de primer orden (asfaltadas) proporcionando asi mayor movilidad de
personas, bienes y servicios entre las comunidades. Asi mismo, existen rutas de tercer orden
gue conectan las cabeceras de las parroquias y las zonas de produccion. Aun asi, las vias de
segundo orden lastrado son muy pocas, conectan a la via primaria y unen las cabeceras
municipales.

Gréfica 23. Riesgos expuestos en el hogar
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Fuente: Autores

La Gréfica 23 muestra los riesgos expuestos al hogar, se puede evidenciar claramente que el
riesgo con mayor influencia es las fuertes lluvias que azotan a las dos comunidades, asi
mismo por su ubicacién se encuentran cerca de volcanes. La comunidad Chocalo San
Francisco considera un riesgo importante tener construcciones al borde de la quebrada.

Gréfica 24. Riesgos de Mayor Amenaza
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La

Gréfica 24 sobre el riesgo de mayor amenaza, de acuerdo con las personas encuestadas de
las dos comunidades podemos evidenciar que el mayor riesgo que pasan son las fuertes
lluvias, estas conllevan a los deslizamientos de tierra en la quebrada, dejando en tercer lugar
el riesgo de los volcanes que se mantiene en fase de descanso y cualquier rato se activan.
Los botaderos de basura son importantes, la mayoria confirma que quema la basura en vez
de botarla.

Grafica 25. Evento de Riesgo suscitado
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Fuente: Autores
La Grafica 25 de los eventos de riesgo suscitado, muestra que las dos comunidades afirman

estar inseguras después de cualquier evento ocasionado naturalmente y tan solo el 27% de
las personas se sienten seguras en sus hogares.

Grafica 26. Capacitaciones de riesgos y amenazas
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Fuente: Autores
La Grafica 26 sobre las capacitaciones de riesgos y amenazas, la informacién nos dice que

las comunidades no han recibido capacitaciones sobre estos temas y tan solo el 35% afirma
saber sobre qué hacer en cuanto a riesgos y amenazas.
Gréfica 27. Comités de Emergencias Comunitario
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Fuente: Autores
La Grafica 27 sobre los comités de emergencias comunitario, las comunidades afirmaron no

participar en ningin comité comunitario y tan solo el 21% son parte de ellos y dan ayuda en

cuanto hay una emergencia.
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Gréfica 28. Proyectos sobre Gestion de Riesgo
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La Grafica 28 proyectos sobre la gestion de riesgo, muestra como las dos comunidades
afirman en un 76% que no aplican o se ejecutan proyectos sobre la gestion de riesgo, resulta
que tan solo el 24% sabe que existen proyectos de gestion ante cualquier riesgo eminente.

Grafica 29. Manual didactico de gestion de riesgos y amenazas
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Fuente: Autores

La Grafica 29 muestra que el 91% apoya a que se realice un manual didactico de gestion de
riesgos y amenazas y tan sélo el 9% dice que no es necesario un manual frente a estos riesgos.

4.3 Analisis de riesgos, vulnerabilidades y amenazas
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El informe sobre el nivel de amenaza por cantones del Ecuador establece, que Quero se
encuentra con un nivel grado 2 en cuanto a la peligrosidad por deslizamientos, considero una
valorizacion de 3 para cantones con mayor peligro, 2 peligrosidad mayoritariamente alta,
grado 1 indica peligro alto y 0 para cuando no existe amenaza supuestamente (Demoraes,
2001).

En cuanto el peligro sismico el canton Quero consta con nivel grado 3, es decir que se
encuentra en el area IV que indica una peligrosidad muy alta por la ubicacion, el valor de 2
indica area Il como una zona con peligrosidad alta, el valor de 1 es para las zonas Il que
tienen una peligrosidad relativa segun su ubicacion geografica y el 0 indica que el area es de
poca peligrosidad sismica.

El cantdén Quero cuenta con un plan de contingente para dar respuesta a amenazas y peligros,
pero tiene una deficiencia en cuanto a la poblacion del canton que tiene conocimiento de la
existenciay no reporta los eventos suscitados, en el informe no hay mecanismos para adaptar

el plan a las amenazas que se van generando (GADM Quero, 2020).
Mediante la metodologia elaborada por el PNUD Yy el gobierno colombiano se analizé las

amenazas que observamos en la Tabla 33, donde se realiz6 una clasificacion segun el origen

dando una valorizacion general de las amenazas.
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Tabla 33.Valorizacion de las amenazas

Tipo de Amenaza Amenaza Intensidad  Frecuencia  Territorio Afectado Total  Calificacion
Amenazas Socavamiento 2 3 1 6 Media
Morfoclimaticas Deslizamientos 1 2 2 5 Media
Destruccion de vias 2 2 1 5 Media
Colapsos estructurales 1 1 1 3
Fuertes lluvias 1 3 3 7 -
Heladas 1 3 1 5 Media
Sequias 1 2 1 4 Media
Amenaza Geofisica Actividad volcénica 1 1 3 5 Media
Sismos 1 1 3 4 Media
Derrumbes 1 1 1 5 Media
Amenaza Antropica Mala calidad del agua 1 2 2 5 Media
Frontera agricola 1 3 1 5 Media
Estabilidad laboral 1 3 2 6 Media
Construcciones en 1 2 1 4 Media
lugares de riesgo
Amenaza Antrépicay Erosion del suelo 1 3 1 5 Media

Morfoclimaticas

Fuente: Autores
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La vulnerabilidad es Unica para cada territorio, en este caso la quebrada San Francisco tiene variables que determinan el valor de amenaza como

se observa en las proximas tablas (Tabla 34, Fuente: Autores

Tabla 35,

Tabla 36, Fuente: Autores

Tabla 37y
Tabla 38).
Tabla 34.Vulnerabilidad fisica
Variable
Amenaza Tiempo de Calidad dela Estado frentea  Caracteristicas de Ubicacion de las
construccion de  edificacion la normativa suelo y geoldgica, edificaciones respecto a
la vigente cuerpos de aguay areas  Total
infraestructura peligrosas
Socavamiento 3 2 2 2 2 11
Deslizamientos 3 2 2 2 2 11
Destruccién de vias 3 2 2 3 2 12
Colapsos estructurales 3 2 2 1 1 9
Fuertes lluvias 3 2 3 2 3 13
Heladas 3 2 2 2 2 11
Sequias 3 2 2 2 1 10
Actividad volcéanica 3 2 2 2 1 10
Sismos 3 2 2 2 1 10
Derrumbes 3 2 2 2 2 11
Mala calidad del agua 3 2 2 2 3 12
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Frontera agricola 1 2 3 1 2 9
Estabilidad laboral 3 2 2 2 1 10
Construcciones en 3 3 3 13

lugares de riesgo

Erosion del suelo 3 2 2 2 2 9

Fuente: Autores
Tabla 35. Vulnerabilidad Econémica
Variable
Amenaza Nivel de escasez de alimentos y Ingresos Acceso a servicios  Acceso a un puesto
mendicidad, economicos publicos basicos de trabajo Total
Socavamiento 2 2 3 2 9
Deslizamientos 2 2 2 2 8
Destruccién de vias 1 2 2 2 7
Colapsos estructurales 1 2 2 1
6
Fuertes lluvias 2 2 3 3 10
Heladas 2 2 2 2 8
Sequias 2 3 2 3 10
Actividad volcanica 3 3 2 3 11
Sismos 2 2 2 2 8
Derrumbes 2 3 2 2 9
Mala calidad del agua 2 3 2 2 9
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Frontera agricola 1 2 7
Estabilidad laboral 2 2 8
Construcciones en 2 3 9

lugares de riesgo

Erosion del suelo 2 3 10

Fuente: Autores
Tabla 36. Vulnerabilidad ambiental
Variable
Amenaza Condiciones Calidad aire Calidad agua Estado de los recursos Total
atmosféricas naturales
Socavamiento 2 2 2 1 7
Deslizamientos 2 2 2 2 8
Destruccion de vias 3 2 2 2 9
Colapsos estructurales 1 1 1 3 6
Fuertes lluvias 3 2 2 3 10
Heladas 2 1 2 2 7
Sequias 3 1 2 3 9
Actividad volcanica 2 3 2 1 8
Sismos 1 1 2 3 7
Derrumbes 1 1 2 1 5
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Mala calidad del agua

Frontera agricola
Estabilidad laboral

Construcciones en
lugares de riesgo
Erosion del suelo

Fuente: Autores

Tabla 37. Vulnerabilidad social

Variable

Amenaza

Socavamiento

Deslizamientos
Destruccion de vias
Colapsos estructurales
Fuertes lluvias
Heladas
Sequias
Actividad volcanica

Sismos
Derrumbes

Mala calidad del agua

Frontera agricola

Organizacion
poblacional
2

W WIN DMDNEFPOLOWODNDNDDN

Organizacion participativa

W NPFP PNPFPWEDNDN DN

Relaciones
organizaciones

2

N DN PNNNWOWOEFRPOLWDN

entre

Poblacion informada de Total
los riesgos del territorio

W NN NRPFRNNRNONND W
©o~N o~NoR oo o
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Estabilidad laboral 2 2 2 8
Construcciones en 3 3 2 10
lugares de riesgo
Erosion del suelo 3 2 2 9
Fuente: Autores
Tabla 38. Vulnerabilidad total para la quebrada San Francisco
Amenaza Vulnerabilidad Fisica Vulnerabilidad economica Vulnerabilidad ambiental Vulnerabilidad Social ~ Total
Socavamiento 11 9 7 9 36
Deslizamientos 11 8 8 8 35
Destruccion de vias 12 7 9 9 37
Colapsos estructurales 11 8 6 8 33
Fuertes lluvias 13 10 10 11 -
Heladas 11 8 7 6 32
Sequias 10 10 9 7 36
Actividad volcénica 10 11 8 6 35
Sismos 10 8 7 7 32
Derrumbes 11 9 5 9 34
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Mala calidad del
agua
Frontera agricola
Estabilidad laboral
Construcciones en
lugares de riesgo

Erosién del suelo

12

10
13

10

10

10

31
31
36

34

Fuente: Autores
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Las vulnerabilidades mas significativas son las de fuertes lluvias y la mala calidad del agua
para la zona de estudio, indicando que en el sector no se aplica vigorosamente normativas
que ayuden a disminuir el nivel de vulnerabilidad como es en el caso de controlar la calidad
del agua en cambio para disminuir la vulnerabilidad de las fuertes lluvias y sus consecuencias
en el canton no tiene infraestructura adecuada para desahogar toda la descarga pluvial ya que

a través de la informacidn institucional existe datos que la tuberia.
4.1.3 Anadlisis de riesgos

A través de la valorizacion cualitativa de la amenaza y vulnerabilidad se determind el nivel

de riesgo que existe en la quebrada como se observa en la Tabla 39.

Tabla 39. Riesgos de la quebrada San Francisco

Amenaza Tipo de Tipo de Nivel de
Amenaza vulnerabilidad Riesgo

Socavamiento Media Media Riesgo Medio
Deslizamientos Media Media Riesgo Medio
Destruccion de vias Media Media Riesgo Medio
Colapsos estructurales Baja Media Riesgo Bajo
Fuertes Iluvias Alta Alta
Heladas Media Media Riesgo Medio
Sequias Media Media Riesgo Medio
Actividad volcanica Media Media Riesgo Medio
Sismos Media Media Riesgo Medio
Derrumbes Media Media Riesgo Medio
Mala calidad del agua Media Alta ~ Riesgo Alto
Frontera agricola Media Media Riesgo Medio
Estabilidad laboral Media Media Riesgo Medio
Construcciones en lugares de riesgo Media Media Riesgo Medio
Erosion del suelo Media Media Riesgo Medio

Fuente: Autores

La quebrada San Francisco cuenta con un riesgo mayoritariamente medio por sus amenazas
respectivas, esto indica que, si se realiza una accion para disminuir la vulnerabilidad de la
zona se puede conseguir disminuir el nivel de riesgo antes de que se vuelva un riesgo alto.

Las fuertes lluvias tienen un riesgo muy alto para la zona de estudio, lo que han conllevado
a multiples desastres economicos, de infraestructuras y ambientales. La mala calidad del
agua también tiene un riesgo alto, las consecuencias de un cuerpo hidrico contaminado
pueden llevar a afectar a mermar la fauna, flora, la seguridad alimentaria, provocar
enfermedades a grandes poblaciones, por lo contrario, los colapsos estructurales de hogares

son bajo. Los riesgos pueden ser reducidos a traves de la prevencion y reduccion de factores
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que influyen en la vulnerabilidad, los encargados de prevenir y contar con los planes de

contingencia frente a amenazas son los gobiernos de cada territorio, en la provincia de

Tungurahua Gnicamente 4 cantones tienen un presupuesto designado para la concientizacion,

capacitacion y camparias de prevencion frente a eventos de riesgos.

5. CAPITULOV

5.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.1 CONCLUSIONES

Al momento del estudio los resultados de los anélisis de agua de la quebrada San
Francisco demuestran una calidad buena en la parte alta y media, sin embargo, en la parte
baja es regular, esto se correlaciona con lo evidenciado en el recorrido insitu por la
quebrada, mientras mas se descendia existia mayor presencia de actividad antropica
como ganaderia, desechos organicos e inorganicos que tiran a la quebrada y sobre todo
envases agroquimicos que se utilizan en los terrenos cercanos, los analisis de parametros
fisicos quimicos y microbiolégicos determina que el DBOs y el oxigeno disuelto no
cumplen con los LMP. En la zona de estudio se encuentra una susceptibilidad sismica
alta, relacionada con la pendiente alta a muy alta, también existe presencia de derrumbes
y se observa varias acumulaciones de tierra que pueden ocasionar colapsos. En cuanto al
suelo se observa que un 89% de ecosistemas naturales, con presencia de suelos

destinados a la agricultura en menor medida.

Los valores ponderados e indices de vulnerabilidad en el ambito fisico, social, ambiental
y econémico muestran que la quebrada tiene un riesgo medio en las amenazas analizadas.
Los resultados muestran que en cuestion de fuertes lluvias las comunidades tienen un
riesgo alto ante estos fendmenos, no solamente a los ecosistemas sino también a su gente,
fundamentalmente cuando estos pasan a ser catastroficos. Por otra parte, los colapsos
estructurales son muy pocos, teniendo asi una vulnerabilidad baja. Las dos comunidades
se encuentran en un riesgo medio de sismo que puede pasar a un riesgo alto de acuerdo

con el informe del GADM Quero por su ubicacion geografica.

El diagnostico ambiental de la quebrada San Francisco de las comunidades Chocalo San
Francisco y Cruz de Mayo ayudd a conocer los riesgos y su posible afectacion, lo que

permitira a las entidades encargadas tomar decisiones de cOmo prevenir estas
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problematicas expuestas en este trabajo de investigacion; por ejemplo, un riesgo alto son
las fuertes lluvias, que han provocado deslaves ocasionando carreteras colapsadas,

destruccién de vias, entre otros.

Mediante las encuestas se pudo observar que la oferta del municipio para poder brindar
el servicio de recoleccion de residuos y alcantarillado no cubre con la demanda de la
poblacion. Por consiguiente, la cantidad de basura sigue aumentando, ocasionando que
los residuos se acumulen en terrenos baldios, la entierren, la quemen o simplemente
boten la quebrada. Mientras que por la falta del alcantarillado la poblacion sigue

aumentando los pozos sépticos.

5.1.2 RECOMENDACIONES

Realizar recorridos mediante drones de las quebradas del canton quero para ver su estado
para poder prevenir futuros colapsos en su cauce y evitar problemas futuros.

Se recomienda que el gobierno cantonal realice un manual didactico de riesgos de como
actuar frente a las emergencias que se puedan suscitar basandose en cuenta los resultados
sobre los riesgos identificados de mayor y media importancia. Socializar el manual en
las mayores instituciones y sobre todo socializar en escuelas y colegios sobre lo
importante que es la educacion Ambiental.

Trabajar juntamente con la méxima autoridad de las comunidades para solicitar al
Gobierno Autonomo Descentralizado de Quero otorgue recolectores y tachos de basura
con el fin de mantener un espacio limpio libre de enfermedades y crear conciencia
ambiental sobre la contaminacion, la presencia de residuos es de suma importancia.
También dotar de alcantarillado a la poblacion rural.

Creacion de un comité comunitario de riesgos exclusivamente para gestionar las amenazas
identificadas.
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ANEXOS

Anexo 1
Capacidad de oxigeno disuelto al 100% (mg/L)

T 770 mm | 760 mm | 750 mm | 740 mm | 730 mm | 720 mm |710 mm |700 mm |690 mm |680 mm (670 mm | 660 mm
0°c 14.76 14.57 14.38 14.19 13.99 138 1361 | 1342 | 1323 | 1304 | 1284 | 1265
1°C 14.38 1419 14 1382 13163 1344 1326 13.07 1288 127 1251 1232
2°c 14.01 1382 1364 1346 1328 131 1292 1273 1255 1237 1219 12.01
3°c 1365 1347 1329 1312 1294 1276 | 1259 | 1241 1223 | 1205 | 1188 1.7
4°C 13.31 1313 12.96 12.79 12.61 1244 | 1227 121 1192 | 1175 | 1158 114
5°C 1297 12.81 1264 1247 12.3 1213 | 1196 11.8 1163 | 1146 | 1129 | 1112
6°C 12 66 1249 1233 1216 12 1183 1167 11.51 1134 11.18 11.01 10.85
7°C 1235 1219 1203 1187 11.71 1155 11.39 11.23 11.07 10.91 10.75 10.59
8°c 12.05 119 11.74 11.58 11.43 1127 | 1111 | 10986 10.8 1065 | 1049 | 10.33
9°C 11.77 11.62 1146 11.21 11.16 11.01 10.85 10.7 1055 | 10.39 | 10.24 | 10.09
10°C 115 11.35 11.2 11.05 10.9 10.75 106 10.45 10.3 10.15 10 9.86
11°*C 11.24 11.09 1094 108 10.65 1051 10.36 | 1021 1007 | 892 978 963
12°C 10.98 10.84 10.7 10.56 10.41 1027 | 10.13 9.99 9.84 a7 9.56 9.41
13°C 10.74 106 1046 10.32 10.18 10.04 949 9.77 963 949 9.35 9.21
14°C 1051 10.37 1024 101 9986 983 969 9.55 942 928 9.14 9.01
15°C 10.29 1015 10.02 068 9.75 9.62 948 9.35 922 9.08 8.95 g8z
16°C 10.07 994 981 968 955 942 929 9.15 9.02 8.89 878 863
17°C 9.86 974 961 048 9.35 922 91 8.a7 8.84 8.71 8.58 845
18°C 967 954 941 9.29 9.16 9.04 8.91 8.79 8.66 8.54 8.41 8.28
19°C 947 935 923 911 898 8.86 874 861 849 B.37 8.24 812
20°C 929 917 9.05 843 8.81 8.69 857 8.45 8.33 g2 8.08 7.96
21°C 911 9 8.8 876 864 852 84 828 817 8.05 743 781
22°C 8.94 8.83 8.7 8.59 8.48 8.36 8.25 8.13 8.01 74 7.78 767
23°C 8.78 8.66 855 8.44 8.32 821 8.09 7.98 787 7.75 7.64 752
24°C 862 851 a4 828 817 8.06 795 7.84 772 761 75 739
25°C 8.47 8.36 8.25 8.14 8.03 7.92 7.81 7.7 7.59 748 7.37 726
26°C 832 821 81 749 7.89 778 767 7.56 745 7.35 724 713
27°C 87 8.07 796 7.86 7.75 764 7.54 743 7.33 722 7.1 T.01
28°C 8.04 793 783 772 762 751 744 73 72 71 6.99 6.89
29°C 79 T8 TB9 7.59 749 7.39 728 718 7.08 6.98 6.87 67T
3o0°c 777 767 757 747 7.36 726 7.16 7.086 6.96 6.86 6.76 6.66
31°c 7.64 7.54 744 7.34 7.24 714 7.04 6.94 6.85 6.75 6.65 6.55
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Anexo 2. Triangulo textural

Triangulo Textural (Clasificacién USDA)
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Anexo 3. Interpretacion del factor de forma

Factor de forma (valores aproximados) Forma de la cuenca

<0.22 Muy alargada

0.22a0.30 Alargada

0.30 2 0.37 Ligeramente alargada

0.37a0.45 Ni alargada ni ensanchada

0.452a0.60 Ligeramente ensanchada

0.60 2 0.80 Ensanchada

0.80a1.20 Muy ensanchada
>1.20 Rodeando el desagle

Fuente : (Pérez, 2012)

Anexo 4. Indice de circularidad de Miller (Ic)

indice de Circularidad 0- 0,25 0.25-0.,50 0.50-0.75 0.75-1
de Miller (Ic) Oblonga Ovalada Oval Circular
(47A)

“I s
le= Indice de circularidad de Miller /(‘
A= Area de la cuenca (m2)
P= Perimetro de la cuenca (m)
E;Eggfecgén SRR Muy alto alto moderado bajo
Potencial a crecientes bajo moderado alto Muy alto

Fuente : (Duarte, 2018)

Anexo 5. Interpretacion indice de compacidad

K¢ Clasificacion

1 al25 Casi redonda a oval-redonda

1.25a 1,5 Owal redonda a oval-oblonga

1.5a 1,75 oval oblonga a rectangular oblonga

=175 Rectangular

Fuente : (Juliana et al 2018)
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Anexo 6. Primer acercamiento con el director de Riesgos del GAD Municipal de Quero
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Anexo 7. Dialogo con los cabildos de la comunidad Cruz de mayo
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Anexo 9. Socializacion con la comunidad Cruz de Mayo

Anexo 10. Encuestas a la comunidad Cruz de Mayo
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Anexo 11. Socializacion con la comunidad Chocalo San Francisco

Anexo 12. Encuestas a la Comunidad Cruz de Mayo
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Anexo 13. Recoleccién de muestras de agua de la quebrada San Francisco
Parte Alta Parte Media Parte Baja
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Anexo 15. Residuos Sélidos botados en la quebrada San Francisco
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Anexo 17. Andlisis de agua en el laboratorio de Servicios Ambientales de la

Universidad Nacional de Chimborazo
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Anexo 18. Encuesta

3

Encuesta del medio social para el proyecto de investigacion titulado “DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DE LA QUEBRADA SAN FRANCISCO, CANTON QUERO,
PROVINCIA DE TUNGURAHUA”.

Indicaciones
Para responder marcar con una x dentro de los paréntesis asignados.

Corunidad a la (iue pertenece:
Cruz de Mayo (%) Chocalo San Francisco ()

Nimero de personas que viven en el hogar:
1 ()2() 3R 4() 5( ) 6o0maspersonas( )

¢ Viven personas con discapacidad, personas de tercera edad en la vivienda?:
Sig) No ()

La vivienda donde vive es:

Propia pagada ( X) Propia pagando a plazo ( ) Arrendada ( )
Gratuita/Cedida ( )

+Cuiles son los servicios basicos que posee? ;

Alcantarillado ( ) Agua potable () Luz eléctrica (§ ) Teléfono( )

In}emet () TvCable( ) Recolectorde basura( )

Contenedores de basura ( )

En el caso de que no tenga el servicio de recoleccion de basura, ;c6mo elimina los residuos?:
Quema de basura (x) Arrojar a la quebrada o rio () Arrojar en
terrenos baldios ( ) Enterrar la basura ()

¢El servicio higiénico es ?:

Red publica de alcantarillado ( ) Pozo séptico ( ) Pozo ciego ( x )
Descarga directa a quebrada ( ) Rio, acequia o canal ( ) Notiene( )
+De dénde proviene el agua que recibe la vivienda?:
Red publica (x ) Pozo ( ) Carro repartidor ()
Rio, acequia, canal o quebrada ( )
Indique si algiin miembro de su hogar ha migrado fuera del cantén o del pais:
] Si(A No (")

fndique las caracteristicas de alimentacién y nutricién en su hogar en base a la siguiente escala:

Agricultura Propia (%) Mercados () Centros Comerciales ()

Ventas Ambulantes ( ) Tiendas Barriales ( )

Unach |
nac | INGENIERIA AMBIENTAL

UAVYIRE EAS NAZITRNL ) CHMRERAG
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Encuesta del medio social para el proyecto de investigacion titulado "QIAGNOSTICO i
AMBIENTAL DE LA QUEBRADA SAN FRANCISCO, CANTON QUERO,
& PROVINCIA DE TUNGURAHUA”.

<A través de qué medios se informa cuando ocurren emergencias?
Internet ( )  Redes sociales () Whatsapp ( ) Periddicos( )
Reuniones de la comunidad ( ) Familiares o conocidos (x )

¢ Cuil es la clasificacién de las vias de acceso de su hogar?
Primer orden (asfaltadas) ( ) Segundo orden (lastrado) (X)
Tercer orden (herradura) ( )

Indique a que riesgo se encuentra expuesto su hogar:

Botadero de basura ( ) Descargas de aguas servidas ( )
Construcciones al borde de la quebrada ( ) Fuertes lluvias (x')
e — Déslizamiento de tierras en la quebrada ( ) Volcanes ( ) Otros ( )

De los riesgos mencionados anteriormente, ;cuil considera representa mayor amenaza?

Botadero de basura ( ) Descargas de aguas servidas ( )
Construcciones al borde de la quebrada ( ) Fuertes lluvias (X)
Deslizamiento de tierras en la quebrada ( ) Volcanes () Otros ( )

;Comparando el antes y el después de algiin evento de riesgo suscitado con sus respectivos
efectos causado, usted se siente mds o menos inseguro?

Mis inseguro () Menos inseguro ( )

.En su comunidad se han impartido capacitaciones sobre gestién del riesgo y amenazas?:

Si() No (%)
+Su comunidad esti conformado y en funcionamiento un Comité de Emergencia Comunitario?
Si() No (%)
d ’ :, Enpsu comunidad tiene contemplados proyectos sobre la gestion del riesgo donde participan?:
Si() No (%)
< Te gustaria que se proponga realizar un manual didictico ante gestion de riesgos, amenazas?
Si (0%} No ()

iMUCHAS GRACIAS!

VEREIIAZ 0BT ITNRL 4L O ABLENE
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