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RESUMEN

La investigacion se desarrollé en la Unidad Educativa Tomas Oleas con la finalidad
de determinar la incidencia del uso del Simulador PhET en el aprendizaje de la Segunda Ley
de Newton en los estudiantes de segundo afio de Bachillerato General, en el periodo
académico 2021-2022. La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo con disefio cuasi
experimental porque busca identificar el impacto de una intervencion (Simulador PhET),
respecto al nivel es explicativo ya que se establece la causa que genera una mayor
calificacion; la muestra es intencional no probabilistica con dos grupos: grupo cuasi
experimental y el grupo de control. Se aplicé un pre test para determinar que los grupos eran
homogéneos, lo cual se pudo evidenciar en sus medias de 5.32 y 5.9; luego de intervencion
a los dos grupos con 20 horas de actividades de aprendizaje, se aplico el post test, lo que
permitio evidenciar que el grupo que utilizé PhET mejoro su promedio. Al analizar los
resultados se determiné que el grupo de control obtuvo un promedio de 7.16, mientras que
el grupo cuasi experimental obtuvo un promedio de 9.00; se concluye que el Simulador PhET
incide en el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton, debido a que los estudiantes del grupo
cuasi experimental obtuvieron un promedio mayor al grupo de control. Se recomienda
implementar esta herramienta didactica que facilita la realizacion de experimentos de manera
virtual en el proceso de aprendizaje de la fisica con previa capacitacion del Simulador.

Palabras claves: Newton, simulador, PhET, aprendizaje, TIC



ABSTRACT

The research was developed in the Tomas Oleas Educational Unit to determine the
incidenceof using the PhET Simulator in learning Newton's Second Law in the second-
year students of General High School in the academic period 2021-2022. The research
had a quantitative approach with a quasi-experimental design because it seeks to identify
the impact of an intervention (PhET Simulator); regarding the level, it is explanatory since
it establishes the cause that generates a higher grade; the sample is intentional, not
probabilistic with two groups: quasi-experimental group and the control group. A pre-test
was applied to determinethat the groups were homogeneous, evidenced by their averages
of 5.32 and 5.9; after the intervention of the two groups with 20 hours of learning activities,
the post-test was applied,which showed that the group that used PhET improved its
average. When analyzing the results, it was determined that the control group obtained an
average of 7.16, while the quasi-experimental group obtained an average of 9.00. It is
concluded that the PhET Simulator impacts the learning of Newton's Second Law since
the students of the quasi-experimental group obtained a higher average than the control
group. It is recommended to implement thisdidactic tool that facilitates the realization of
experiments virtually in the learning process ofphysics with previous training of the

simulator.

Keywords: Newton, simulator, PhET, learning, ICT.

Reviewed by:

Lic. Jenny Freire Rivera
ENGLISH PROFESSOR
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La presente investigacion titulada EI Simulador PhET en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Segunda Ley de Newton, se desarrollo en la Unidad Educativa “Tomas
Oleas” con los estudiantes de segundo afo de Bachillerato General Unificado en el periodo
académico 2021-2022, tiene como objetivo determinar la incidencia del uso del Simulador
en el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton; se emple6 el simulador y luego de ello se
pretende conocer si al aplicar el instrumento PhET se verifica una mejora en la calificacion
por parte de los estudiantes.

De acuerdo con Zapata (2016), una de las caracteristicas principales del simulador
que ofrece una amplia gama de simulaciones que facilita la simulacién de fendmenos.

Radica en la facilidad con la cual se logra interactuar con cada una de las
simulaciones presentes, las cuales permiten trabajar cinco areas de conocimiento
(biologia, quimica, fisica, matematicas y ciencias de la tierra), permitiendo realizar
una cantidad significativa de préacticas, en donde se logra captar la atencién del
estudiante mediante la interaccién y el reconocimiento (p. 2).

Para interpretar esta problematica es necesario conocer las causas que genera un
déficit de conocimiento en el area de la fisica. Considerando que se deberia llevar un
adecuado proceso de aprendizaje: una de las causas muy importante es la falta de laboratorio
destinado para esta area, 0 no tener materiales necesarios para hacer la practica de cierto
tema, recordando que la materia de fisica se requiere explorar o experimentar para
comprender de mejor manera los fendmenos (LOpez Rua & Tamayo Alzate, 2012).

Con este estudio se pretende conocer la incidencia del Simulador virtual PhET en el
proceso de aprendizaje y proporcionar tanto al docente y al estudiante herramientas
didacticas que contribuyan de manera positiva en la educacion.

Segun Grethy (2019), “El uso de laboratorios es importante, ya que ayuda a los
estudiantes mediante la experiencia y poner en practica el método cientifico para lograr una
mejora en el aprendizaje” (p. 12). La implementacion de laboratorios es muy esencial en la
educacion debido a que, los estudiantes fusionan los conocimientos impartidos por el
docente con la practica que se realiza en el laboratorio.

Con la aplicacion del simulador se evidencia si existe 0 no una mejora en la
calificacion de los estudiantes en el area de la fisica especificamente en la “Segunda Ley de
Newton”; ya que este simulador no necesita materiales adicionales mas que una
computadora y acceso a internet por lo que los estudiantes podran acceder de una manera
sencilla.

La investigacién tiene un enfoque cuantitativo debido a que se analiza e interpreta
los datos obtenidos del campo de estudio, también tiene un disefio de investigacion cuasi
experimental debido a que se trabajo con dos grupos de estudiantes denominados el grupo
de control y el grupo cuasi experimental para identificar el impacto que causa al utilizar
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PhET como herramienta de aprendizaje, bajo estandares controlados. Para la recoleccion de
datos se estructurd un cuestionario validado por docentes especialistas en el area de Fisica
de la Universidad Nacional de Chimborazo, el mismo que fue aplicado en un pre y post test:
el pre test se aplica en primeras instancias para corroborar que los grupos sean homogéneos
permitiendo asi conocer las sapiencias que maneja los grupos ya antes mencionados en base
a la Segunda Ley de Newton.

La investigacion estd compuesta por cinco capitulos los mismos que se presentan a
continuacion:

Capitulo I: se desarrolla la introduccion, los antecedentes, el planteamiento del problema,
la justificacion y los objetivos

Capitulo I1: estd comprendido todo lo concerniente al estado del arte y marco tedrico donde
se desarrolla conceptos, definiciones de los temas a abordan en nuestra investigacion.

Capitulo I11: explica la metodologia utilizada para desarrollar el objetivo de nuestra
investigacion: su enfoque, los tipos de investigacion, se desarrolla también la poblacion y
muestra la hipétesis, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Capitulo 1V: se establece los resultados de nuestra aplicacion de instrumentos para conocer
el nivel de conocimientos respecto a la Segunda Ley de Newton tanto al grupo experimental
como al grupo de control, realizando asi su respectiva tabulacion e interpretacion de los
resultados obtenidos.

Capitulo V: se presenta las conclusiones y recomendaciones de la investigacion después de
analizar y tabular los datos, también se establece las bibliografias que se utiliz6 como
fundamentacién tedrica para asi poder cumplir con el objetivo y por Gltimo los anexos en
donde se plasma como fue el proceso del trabajo de investigacion.

1.1 Antecedentes.

A continuacion, se presenta los antecedentes en donde los autores indican sus
resultados en investigaciones similares empezando con la investigacion de Imbert (2022),
titulado “Efecto de las simulaciones de fuerza y movimiento en el aprendizaje de la Fisica
Basica” indica que:

Se estudio la aplicacion de simulaciones computacionales de fendmenos fisicos, en
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este estudio se aplicd a tres secciones de
Fisica Béasica en el campus Luis Napoledn Nufiez Molina del Instituto de
Formacion Docente Salomé Urefia. EI procedimiento empleado en este estudio
comprendid las siguientes actividades: 1) prueba diagndstica, 2) retroalimentacion,
3) Introduccion tanto a la teoria de fendmenos como al simulador PhET, en
particular, fuerza y movimiento, 4) interaccion directa de los estudiantes con el
simulador, 5) andlisis de la interaccion del alumno con el simulador y 6) una prueba
para evaluar la competencia adquirida. Los resultados muestran que el uso de
simuladores, en las clases sincronas de Fisica Basica, facilita, promueve un avance
significativo y efectivo en la comprension de los fendmenos fisicos, en particular,

16



de la 2da Ley de Newton y las competencias especificas, por parte de los alumnos.
(p. 5).

Continuando con Cunguan (2019), en su trabajo de investigacion sobre
“Modelizacion de las Leyes de Newton en el cuerpo humano la ensefianza interactiva
mediante el uso del simulador PhET en los estudiantes de primero de bachillerato técnico en
mecanica automotriz (EMA) de la Unidad Educativa Rumifiahui ubicada en la ciudad de
Sangolqui, en el afo lectivo 2018 — 2019”, determina que:

El indice de rendimiento académico obtenido por los estudiantes de primero de
bachillerato técnico en mecénica automotriz (EMA) de la Unidad Educativa
“Rumifiahui” en los que se desarroll6 la tematica de Leyes de Newton mediante la
modelizacién de las Leyes de Newton en el cuerpo humano y la ensefianza
interactiva mediante el uso del simulador PhET (Grupo experimental) durante el
afio lectivo 2018 — 2019, supera al indice obtenido, por los estudiantes que no
utilizaron ésta técnica en el desarrollo de la tematica mencionada (Grupo de
control). En conclusion, se deduce que la modelizacion de las Leyes de Newton en
el cuerpo humano y la ensefianza interactiva mediante el uso del simulador PhET
si influyen en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las Leyes de Newton en los
estudiantes de primero de bachillerato técnico en mecénica automotriz (EMA) de
la Unidad Educativa Rumifiahui ubicada en la ciudad de Sangolqui, en el afio
lectivo 2018 — 2019 (p. 103).

Por ultimo citando a Vargas Jonatan (2020), en su trabajo de investigacion “Disefio
de un software educativo en el proceso de aprendizaje de la asignatura de fisica en la segunda
ley de newton” cuyo objetivo fue: Determinar la utilidad del simulador PhET y otros
simuladores para el aprendizaje de las leyes de Newton. Este trabajo se basa en una
investigacion documental, con un disefio bibliografico debido a que recolecta informacién
de sitios web respecto al tema, la investigacion también tiene un enfoque cualitativo debido
a que su recoleccion de datos fue sin interpretacion numérica.

Concluye que:

El grupo experimental obtuvo un mejor rendimiento académico que el grupo
control, esto quiere decir que el uso del simulador PhET tiene una gran utilidad
para el aprendizaje de las leyes de Newton en los estudiantes. También determina
que los simuladores son herramientas que ayuda al docente a crear actividades
multimedia para luego transmitirlos de una manera dinamica y entretenida. Dentro
de los simuladores que toma en cuenta estan: PhET, Educaplay y Laboratorio
Virtual siendo PhET el que cumple las condiciones necesarias para llevar un
proceso ensefianza aprendizaje de las Leyes de Newton. La investigacion concluye
que el simulador PhET es una ventaja en la ensefianza de las leyes de Newton ya
gue cuenta con diversas herramientas que ayudan en la labor del docente (p. 80).

1.2 Planteamiento del problema

Acorde al paso del tiempo las metodologias para la ensefianza de la fisica son de
mucha importancia para que el estudiante asimile los conocimientos y poner en practica en
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la vida diaria también ayuda a comprender el mundo y su entorno. Los docentes tienen la
tarea especial de investigar y adoptar una estrategia didactica para conceptualizar y
desarrollar temas en esta area. Existe muchos factores que de cierta forma obstaculizan el
aprendizaje por parte del alumnado; estos suelen ser: no disponer materiales adecuados, no
profundizar un tema, la metodologia que aplica el docente a la hora de impartir los
conocimientos respecto a un tema especifico.

La tecnologia existente en el siglo XXI viene a constituir un aporte fundamenta en el
aprendizaje de la fisica, ya que se cuenta con simuladores, videos, materiales didacticos que
aporta de muchas maneras a mejorar el proceso de aprendizaje en la comunidad educativa.
Para esta investigacion se consider6é una metodologia aplicable para mejorar el aprendizaje
por parte de los estudiantes el Simulador PhET que es un software muy interactivo que ayuda
a comprender de mejor manera los fenémenos fisicos.

Los problemas que se presentan en general en la catedra de fisica es la ausencia de
vision, dirigidos a los estudiantes por la dificultad que tenian en los tiempos atras
que era la falta de unos buenos recursos para un buen aprendizaje, pero con el pasar
del tiempo se fueron modernizando las formas de ensefiar por lo cual hoy es menos
dificultoso el aprendizaje siempre y cuando el estudiante ponga de parte y logre
captar la explicacion de los catedraticos (Pesantez et al., 2017).

De acuerdo con Vazquez et al., (2020) sefiala que: “las nuevas tecnologias han
propiciado nuevos entornos de aprendizaje caracterizados por una mayor interaccion entre
profesores y alumnos, facilitando la implementacion de metodologias innovadoras, que
favorecen un aprendizaje mas activo y significativo de los estudiantes y mejoran su
rendimiento académico” (p. 108).

Sin duda las TIC son de mucha importancia en cualquier ambito, pero por ahora el
enfoque esta en la educacion en donde es imprescindible el uso para llevar el proceso de
aprendizaje de una manera mas interactiva, donde el estudiante mediante la ayuda de las TIC
adquiera conocimientos que favorezcan a su aprendizaje.

En la Unidad Educativa "Tomas Oleas" la Magister Luz Mullo encargada de impartir
la asignatura de fisica en los cursos de la muestra manifesto que existe un problema de déficit
de conocimientos en el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton, debido a que no cuentan
con un laboratorio de fisica para poder llevar a cabo sus actividades de ensefianza aprendizaje
mediante la practica, sin embargo tienen a su disponibilidad un centro de computo; es por
eso que, en la presente investigacion se utilizard el simulador PhET para determinar la
incidencia que tiene en la educacién aprovechando recursos tecnoldgicos que facilita realizar
experimentos de manera virtual.

1.2.1 Formulacion del problema

¢De qué manera el uso del Simulador PhET incide en el proceso de aprendizaje de
la Segunda Ley de Newton en los estudiantes de 2do de Bachillerato General Unificado de
la Unidad Educativa “Tomas Oleas” en el periodo académico 2021-2022?
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1.2.2 Preguntas directrices

e ;Cual es el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes acerca de la Segunda
Ley de Newton?

e ;Como es la aplicacion del simulador PhET en el aprendizaje de la Segunda Ley de
Newton?

e ;Como se relacionan los resultados del post test de los dos grupos luego de la
aplicacion del simulador PhET en la ensefianza aprendizaje de la segunda ley de Newton?

1.3 Justificacion

En la actualidad existe tecnologia muy accesible que ayuda con informacién de
cualquier indole y compartiendo con David Antofianzas (2022), la tecnologia mejora en el
proceso de ensefianza aprendizaje de los centros educativos implementando las TIC como
recurso de apoyo, tomando en cuenta que deben ser paralelos el proceso de ensefianza y las
TIC. Por ello esta investigacion tiene como objetivo determinar la incidencia del Simulador
PhET en el proceso de aprendizaje de la Segunda Ley de Newton, aprovechando la
tecnologia que ayuda a comprender fendmenos fisicos de una manera didactica y facil para
que los estudiantes relacionen la teoria con la practica, debido a que la fisica es una materia
que estudia los fendmenos naturales que se pueden observar en el diario vivir, y gracias al
avance de la tecnologia pueden ser recreados con los simuladores.

Se utilizé el simulador virtual PhET para la Segunda Ley de Newton, ya que es
gratuito, de facil manejo, y la institucion cuenta con el centro de computo. Se comparo los
resultados del post test de los dos grupos luego de la aplicacion del simulador PhET para
analizar si el grupo cuasi experimental mejoro su rendimiento académico.

La investigacion es factible debido a que el simulador PhET es muy interactivo, que
facilmente se puede implementar en el aula de clase para que los estudiantes adquieran
conocimientos mediante la practica, también se contd con la autorizacion del rectorado de la
institucion, la colaboracion de la docente Luz Mullo y de los estudiantes que conforman la
muestra.

Los beneficiaros directos de la investigacion seran los estudiantes de Segundo de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tomas Oleas y de manera indirecta
son los docentes del area de la fisica y la comunidad educativa en general.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Determinar la incidencia del uso del Simulador PhET en el proceso de aprendizaje de la
Segunda Ley de Newton en los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa “Tomas
Oleas” en el periodo académico 20221-2022.

1.4.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes acerca de la
Segunda Ley de Newton.
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e Aplicar el simulador PhET en el proceso de aprendizaje de la Segunda Ley de
Newton en los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa “Tomas Oleas” en el
periodo académico 20221-2022.

e Comparar los resultados del post test de los dos grupos luego de la aplicacion del
simulador PhET en la ensefianza aprendizaje de la segunda ley de Newton.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Estado del Arte

A nivel internacional, de acuerdo con el trabajo presentado Diaz en el afio 2009 con
el objetivo de analizar los factores del bajo rendimiento en los alumnos que llevan la
asignatura de Fisica, la técnica que ocup6 para llevar a cabo su trabajo fue la ficha de
observacion; donde concluye que el rendimiento que tiene los estudiantes en el area de fisica
es bajo ya que la mayoria de su muestra obtuvo uno nota no aceptable. La investigacion hace
referencia al déficit existente en las instituciones educativas (Diaz Pizarro, 2009).

Por otro lado, Tania Yunga realizé una investigacion que se titula “Analisis de las
situaciones que causan el bajo rendimiento de los estudiantes en la asignatura de Ciencias
en el 8vo afio en la escuela de educacion general basica Luis Cordero Crespo” en donde la
metodologia aplicada fue descriptiva con enfoque bibliografico con una muestra
considerable para la recoleccion de datos. En su investigacion concluye que el estudiante
tiene un escaso rendimiento académico ya que tienen desinterés por aprender la materia, los
estudiantes no se sienten motivados por no tener una pedagogia innovadora y también por
falta de espacio para realizar tareas (Yunga Sumba, 2016).

De acuerdo con Alzugaray et al., (2019) desarrollé una investigacion titulada “El
software de Simulacion en Fisica: herramienta para el aprendizaje de contenidos” enfocado
a la ensefianza aprendizaje para simular fenémenos de la fisica en donde optaron por elegir
un programa de la Universidad de Colorado llamado “Pista para patinar [Energia]”; el
programa recalca que es un software libre; para llevar a cabo esta investigacion se formulan
una planificacion para hallar los resultados. La investigacion concluye que el uso de
simulaciones facilita un aprendizaje de los conceptos y principios basado en la investigacion
de los alumnos y apoyado en el uso de procedimientos propios del trabajo cientifico. Las
simulaciones permiten acercar gran parte de los fendmenos fisicos posibles de modelizar a
los estudiantes.

En base a lo expuesto se puede apreciar una clara deficiencia en conocimientos de
Fisica por parte de los estudiantes; puede ser por muchos factores entre ellos no innovar la
didactica como docente, ahora en la actualidad existe un sin nimero de material y programas
gue ayuda a tener un mejor proceso de aprendizaje. Este estudio aplica una herramienta
virtual PhET que se implementa con el tema Segunda Ley de Newton.

2.2 Fundamentacion Teorica
2.2.1 Recurso

Segun la Real Academia Espafiola (2021), el recurso es el “medio de cualquier clase
que, en caso de necesidad, sirve para conseguir lo que se pretende”.

Esto indica que el recurso es un medio en donde el individuo se sustenta para alcanzar
un determinado objetivo de acuerdo con las necesidades que se le presente, si bien es cierto
el recurso puede ser aplicado en cualquier &mbito ya sea en los que haceres diarios, en
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diversas areas de estudio, en lo personal yo creo que el recurso se emplea en cualquier
ambito.

Existen un sin nimero de recursos para ciertos campos los mismos que se desarrollan
a continuacion.

2.2.2 Recursos didacticos:

De acuerdo con Vargas Murillo (2017), los recursos didacticos son aparatos que le
proporcionan al maestro su funcionalidad de educacion, pues le posibilita ofrecer una mejor
especificacion de los contenidos a tratarse y de igual manera le facilitan al alumno, pues
permiten una ensefianza participativa.

Se puede establecer que un recurso en la educacion facilita en cierta forma el proceso
de ensefianza aprendizaje, de tal manera que al docente le sirve como apoyo para la
imparticion de contenidos respecto a la asignatura y por otra parte al estudiante esto le sirve
como guia en su aprendizaje y también una ayuda para solventar alguna duda.

2.2.3 Tipos de recursos didacticos
Nivela & Sanchez (2021), menciona los siguientes tipos de recursos didacticos:
2.2.3.1 Recursos auditivos

Esta clase de recursos trabajan con el sentido auditivo, es decir que se emplea
mediante la voz, grabaciones, y otros recursos que tienen como proposito, que los alumnos
puedan percibir por medio de este instrumento auditivo, tanto el tono de voz del docente,
melodias, grabaciones encaminar al oyente a entender lo que se esta explicando.

2.2.3.2 Recursos de imagen fija

Cuerpos opacos, proyector de diapositiva, fotografias, transparencias, retroproyector,
pantalla; son algunos de los materiales que se implementan en las clases de recursos
didacticos, el trabajo de ilustraciones le permite al estudiante tener una percepcion mas
amplia y explicita en cuanto a lo que el docente esta explicando. Las figuras le brindan al
estudiante un aprendizaje mejorado, dejando que tenga un entendimiento activo.

2.2.3.3 Recursos graficos

Los recursos graficos como el acetato, carteles, pizarron, rotafolios, hace posible que
se genere un incremento en la apreciacion visual originada por los alumnos encaminada a
cumplir con las metas de ensefianza establecidas por el docente, los graficos al igual que las
iméagenes permiten que el estudiante descubra mediante su criterio.

2.2.3.4 Recursos impresos

Esta clase de material incluye la utilizacion de libros, revistas, articulos que
dinamizan la lectura, este tipo de material crea habilidades de comprensién y conocimiento
permite al estudiante llegar a la informacion a través de la lectura.

2.2.3.5 Recursos mixtos

Los materiales mixtos involucran la alianza de imagenes y sonidos en esto esté cintas,
clip de videos que son empleados para que los alumnos logren llegar al aprendizaje por
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medio de la percepcidn tanto visual y auditiva, el alumno por medio del trabajo de este medio
va a tener un acercamiento a eso que el profesor desea ensefiar.

2.2.3.6 Recursos TIC

Un recurso TIC dispone diversas herramientas digitales que permiten interpretar la
informacion a través de diversos programas informaticos (Software), ordenador (Hardware),
incluyendo la pizarra blanca avanzada. Los instrumentos TIC se suman a los ciclos
pedagdgicos de cooperacién, 76 datos y aprendizaje en el &ambito de la preparacion de los
expertos en educacion. Las TIC permiten la entrada a una gigantesca proporcion de
informacion, incentivan el aprendizaje y mejoran la comunicacion entre alumno/a y
profesor/a. Un recurso TIC.

2.2.4 Recursos didacticos para el aprendizaje de la fisica

Pérez et al., (2020) sefialan que la fisica es fundamental para los estudiantes de nivel
basico y media, ya que permite que estos adquieran saberes, habilidades y destrezas,
necesarias para atender a las problematicas que se presentan en la vida cotidiana.

Los recursos didacticos para el aprendizaje de la fisica son de gran apoyo debido a
que el docente mejora la comunicacion o la forma de llegar con conocimientos al alumnado,
por ello el docente debe ser innovador, investigador para que aplique nuevos recursos que
mejore el proceso de aprendizaje.

Espinel et al., (2020) indican que una posible solucién a esta situacion es el uso de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), ya que se trata de un escenario
para recrear entornos virtuales adecuados para poner en practica los saberes.

Tomando en cuenta lo anterior la tecnologia es una buena alternativa para
implementar en la educcion debido a que tiene muchas ventajas para mejorar la
comunicacion por ejemplo presentar los temas mediante programas que sea muy
entretenidos e interesante para los estudiantes.

2.2.5 Educacion

Compartiendo con Abbagnano & Visalberghi (1992), la educacion “es un fenbmeno
sociocultural de caracter universal, que implica en si un acto de transmisién cultural de viejas
a nuevas generaciones” (p.11).

La educacion se da cuando el docente que tiene una formacién previa imparte sus
conocimientos utilizando materiales didacticos que permita un mejor proceso de ensefianza
aprendizaje.

La educacion es un &mbito de realidad susceptible de conocimiento y una accion que
se desempefia mediante la relacién educativa. La educacion, en el sentido ordinario y el
sentido universal de pensar y el razonamiento real, es tanto una forma de pensar como una
forma de hacer (Lopez, 2021).

La educacion esta enmarcada también en el proceso de ensefianza aprendizaje en el
cual un experimentado comparte conocimientos de algin tema en especifico a su aprendiz

23



mediante la explicacion lo cual adquiere nuevos conocimientos y mediante aquello nuevos
conocimientos que ayudan al estudiante a comprender su entorno.

2.2.6  ¢Qué es la ensefianza?
De acuerdo con De La Rosa Valdiviezo et al., (2019).

El concepto de ensefianza proviene de la palabra latina in-signare, que significa
marcar, aclarar, etc. En la practica educativa, los docentes exponen a los estudiantes a
significados o conceptos que no surgen espontaneamente con el fin de estimular el
aprendizaje y la adquisicion de nuevos conocimientos (p. 62).

Como lo recalca en lo anterior la ensefianza se define como la imparticion de
conocimientos por medio de un docente que mediante ciertos parametros explica y comparte
ideas entre otros aspectos a sus alumnos. Esto ayuda al estudiante a conocer sobre un tema
en especifico e interpretarlo en situaciones existentes en su diario vivir teniendo en cuenta
que para que se dé la ensefianza se debe colaborar de parte y parte tanto el docente como
también el estudiante.

2.2.7 Caracteristicas de la ensefianza:

Segun Guzman (2018), las caracteristicas de la ensefianza deben beneficiar cuatro
puntos:

2.2.7.1 La empatia:

La ensefianza aporta a la empatia de los estudiantes cuando responden mejor cuando
saben que el profesor se preocupa por ellos y por su aprendizaje. Es decir, cuando el
docente muestra interés para que los estudiantes adquieran conocimientos.

2.2.7.2 El aprendizaje activo:
Ya que la participacion de los estudiantes facilita el aprendizaje.
2.2.7.3 La interaccidn juiciosa de grupos e individuos:

Se puede mejorar el aprendizaje gracias al trabajo en grupo, en donde se adquiere
conocimientos debatiendo entre el grupo.

2.2.7.4 La potenciacion del ego:

Hay que animar a los estudiantes a sentir que son responsables de sus propios éxitos en
el aprendizaje.

2.2.8 Recomendaciones pedagogicas para mejorar la ensefianza

Las recomendaciones pedagogicas para mejorar la ensefianza de acuerdo con Unicef
(2021), son las siguientes:

e Acompafar a los estudiantes en su proceso especialmente a los que mas lo
necesitan

e Enfatizar en los conocimientos fundamentales

e Implementar recursos disponibles para llevar el proceso de ensefianza

e Optar por materiales adicionales para ejemplificar algunos fendmenos
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2.2.9

Ser innovador; estar en constante adquisicién de conocimientos actualizandose.
Fortalecer la comunicacion entre los principales actores (docente — estudiante)

Recomendaciones pedagogicas para la ensefianza de la fisica

Compartiendo con Riveros & Héctor R (2007), las recomendaciones para la

ensefianza de la fisica son:

Los docentes necesariamente deben dominar los conocimientos de fisica
Dominar la didactica y pedagogia

Crear un ambiente de confianza en el curso

Tener un balance entre conceptos y practica es decir llevar a la par la teoria con la
practica.

Ser innovador y creativo

Practicar actividades que desarrollen habilidades los estudiantes

2.2.10 Recomendaciones pedagdgicas para la ensefianza de las Leyes de Newton

Para llevar a cabo la ensefianza de las leyes de Newton compartiendo con Fuentes

(2010), se recomienda lo siguiente:

El docente debe presentar estrategias constructivistas para lograr una adecuada
comprensiéon sobre las leyes.

Presentar guias por parte de los docentes para que el estudiante analice las
situaciones de la vida cotidiana.

Destinar unas horas para llevar a cabo clases préacticas ya que la fisica estudia
fendmenos reales

Aprovechar la tecnologia para presentar material que ayude al estudiante asimilar
las leyes de Newton

Motivar al estudiante a ser mas investigador

Organizar el curso y saber llevar el orden

2.2.11 ¢Que es el aprendizaje?

El aprendizaje de acuerdo con Zapata (2015), es:

Un cambio o un incremento en las ideas o material cognitivo, en los conocimientos
y representaciones mentales) duradero y con repercusion en la practica (operativa o
potencial), y eventualmente en la conducta, que se produce como consecuencia de la
experiencia del aprendiz, de su madurez o de la interaccion con el entorno (p.15).

El aprendizaje se da cuando el aprendiz adquiere saberes, habilidades, actitudes y

valores mediante el experimento o estudio; existe en todo momento ya que por medio del
ejercicio o alguna experiencia se adquiere conocimiento. Es importante el aprendizaje ya
que ayuda al desarrollo de ciertos temas de estudio analizando y comprendiendo el
comportamiento de ciertos fenémenos; para que se lleve a cabo un correcto es necesario tres
actos (Pérez Porto & Gardey, 2008):

Observar
Estudiar

25



e Practicar
2.2.11.1 Caracteristicas del aprendizaje

Las caracteristicas del aprendizaje se desarrollan a continuacion

e La experiencia: tiene un papel sumamente importante debido a que presenta
informacidn necesaria sobre cualquier cosa 0 suceso.

e Conducta: al aprender se desarrolla un cambio de conducta en el aprendiz

e La observacion es imprescindible en el aprendizaje ya que ayuda a comprender y
asimilar ciertos fendmenos o sucesos.

2.2.11.2 Recomendaciones pedagogicas para mejorar el aprendizaje

De acuerdo con Valle et al., (1998) las recomendaciones pedagogicas para mejorar
el aprendizaje son: el conocimiento previo, la percepcion de las expectativas del profesor, la
motivacion, las estrategias de aprendizaje, la autoeficacia, las relaciones interpersonales, y
otros muchos factores deben ser contemplados para lograr una comprension adecuada del
proceso de aprendizaje

2.2.12 Metodologia

De acuerdo con Navarro (2022), la metodologia es “la serie de métodos y técnicas de
rigor cientifico que se aplican sistematicamente durante un proceso de investigacion para
alcanzar un resultado tedricamente valido™.

2.2.13 Métodos de ensefanza.

Compartiendo con Sanchez & Suérez, un método de ensefianza es un procedimiento
reglado, fundamentado tedricamente y contrastado.

Es un plan de accion paso a paso basado en las metas del maestro y del estudiante.
Estos métodos forman la base de algunos conceptos para comprender el proceso de
aprendizaje, que pueden estar mas o menos cerca del constructivismo actualmente
en préctica. (2019, p. 312).

Existen diferentes tipos de métodos de ensefianza los mismo que se detallan a
continuacion.

2.2.13.1 Aprendizaje cooperativo

Es el método en el que los estudiantes se dividen en grupos para llevar a cabo tareas
asignadas por el docente, en este método cada estudiante expone su punto de vista y de ello
transfieren conocimientos unos a los otros y esto mejoran el aprendizaje del alumno.

2.2.13.2 Aula invertida

Este método se trata de que los estudiantes analizan e interpretan conocimientos de
un temay lo desarrollan en la clase para solventar dudas e inquietudes de sus comparieros y
solventar las mismas entre ellos.

2.2.13.3 Aprendizaje basado en el pensamiento

Este método brinda herramientas necesarias para analizar, argumentar respecto a los
conocimientos y de esta maneta desarrollar el pensamiento
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2.2.13.4 Pensamiento de disefio

Este método se centra en observar los problemas que tiene el alumno preguntando y
contestando inquietudes para de esta manera solventar las dudad de los estudiantes

2.2.13.5 Aprendizaje basado en proyectos

Permite al estudiante adquirir los conocimientos a base de elaboracién de proyectos
garantizando asi un aprendizaje mas didactico y practico a la vez permitiendo también al
alumnado desarrollar habilidades como la comunicacion, colaboracion.

2.2.13.6 Gamificacién

La gamificacion es la introduccién dindmica de actividades recreativas como juegos,
videojuegos para aumentar la motivacion, concentracion, en los estudiantes de esta manera
mejorar los conocimientos de los estudiantes con videos educativos que permitan alcanzar
un aprendizaje deseado por la comunidad educativa.

2.2.14 ;Qué es didactica?

Abreu et al., (2017) define a la did4ctica como una ciencia que se vincula con otras
ciencias e intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje en donde orienta, socializa e
integra planificaciones contintas orientados a la exploracién en el aula buscando métodos
que ayuden a mejorar la ensefianza.

La didactica ayuda al docente a explorar diversos métodos que puede aplicar en el
aula para que el estudiante adquiera conocimientos de una forma diferente y mejorada, para
gue mediante aquello el estudiante pueda comprender y aplicar en su vida cotidiana.

2.2.15 Didactica de la fisica

La didactica de la fisica segiin Auzaque et al., (2012) indica que es “un conjunto de
actividades que rompen la rutina del aula, divierten a los estudiantes o les dan un momento
de esparcimiento y relajacion (p. 108).

2.2.15.1 Caracteristicas de la didactica de la fisica
La didactica de la fisica de acuerdo con Juan Carlos et al., (2012) se caracteriza por:

e Cuestionar e investigar conocimientos de la asignatura y la manera de impartirlos
(docente).

e Orienta la actividad del estudiante

e Desarrollan habilidades y valores a medida que se imparte la fisica

e El uso del experimento es esencial debido a que brinda al estudiante un pensamiento
creativo y esto permite al estudiante que asimile fendmenos fisicos mediante la
practica.

2.2.16 Didactica para la ensefianza de la fisica:

La didactica que utiliza un docente para impartir conocimientos sobre fisica deberian
ser herramientas que sean implementadas para beneficio de los estudiantes y su
conocimiento ya que los conceptos fisicos son algo dificultoso de comprender a simple vista
y debido a ello en cierta parte los estudiantes pierden interés de aprender esta ciencia debido
a la complejidad que resulta ser esta rama por ello es indispensable recurrir a las estrategias
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didacticas que permite un mejor entendimiento. Para que se dé la didactica en el aprendizaje
de la fisica el docente debe poner su parte de investigador y de innovador aprovechando la
tecnologia existente en la actualidad.

De acuerdo con Hernandez et al., (2015) los docentes deben manejar competencias
que ayude a los estudiantes lograr sus aprendizajes.

Es de vital importancia tener en cuenta las competencias que los docentes deben
desarrollar, para ejercer con éxito su funcién en la orientacion del logro de las
competencias de los estudiantes; mas aun, cuando tienen la responsabilidad de
formar por competencias para el mundo laboral; nivel educativo que demanda (p.
75).

Existen diversos estrategias didacticas como videos, audios, presentaciones,
animaciones, simulaciones, visitas guiadas, trabajos cooperativos para desarrollar un
contenido dependiendo las caracteristicas del alumnado, encontrando como algo novedoso
son las TIC que esto promete un mejor aprendizaje aplicando en el saldn de clase aplicando
de diferentes métodos para un correcto empleo de Los recursos virtuales se debe analizar,
observar y capacitarse de una manera adecuada para que esta implementacion sea de ayuda
para la comunidad educativa con la implementacion de algunos recursos tecnolégicos que la
tecnologia brinda al servicio de la comunidad educativa.

2.2.17 ¢Que son las TIC?

Las TIC (Tecnologias de la Informacion y comunicacion) son objetos tecnolégicos
tanto hardware y software que cumplen la tarea de editar, producir, almacenar, intercambiar
y transmitir informacion entre dos o mas dispositivos que facilitan la comunicacion. A través
de estos aspectos las TICS han ayudado a personas empresas entre otros a promocionar y
darse a conocer ante una poblacion (Cobo Romani, 2009).

Partiendo de lo anterior la TIC se considera herramientas que son utilizadas y
funcionan mediante algoritmos y con programacion hace posible la comunicacion entre dos
0 mas personas que tienen un fin en comun, estas herramientas son hardware y softwares
que facilitan en editar, producir, disefiar, planificar, intercambiar informaciéon que es
requerida exponer ante una sociedad para que ello sea posible se debe considerar su
funcionamiento que es en base a electricidad la cual permite el funcionamiento de aquello,
por lo que las TIC toma fuerza para el empleo en diferentes &mbitos como ingenieria,
electrénica, educacién, empresas lo que facilitan el trabajo ya sea a promocionar sus
negocios, calcular ciertos valores, tabular informacion, disefiar en este caso trabajos de un
tema para exponer a un publico, disefiar una construccion en 3D; sin duda alguna las TIC
son una alternativa sumamente importante para alguna labor a realizar por cualquier
individuo

Las Tics basicamente han permitido la creacion de nuevos beneficios, servicios, con
nuevas metodologias, también nos facilita la comunicacidn tolerando distancias, nos permite
conocer las actualizaciones del mundo, un beneficio de las Tics también seria que nos ayuda
a enlazarnos mundialmente conociendo cada suceso de otros paises y poniéndonos al dia en
informacion. (Cobo Romani, 2009).
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2.2.18 Las TICS en el aprendizaje

Las instituciones educativas llevan su proceso de ensefianza aprendizaje basadas en
metodologias tradicionales, el mismo que consiste en adquirir conocimientos sobre algin
tema este lo copia y posteriormente lo evaltan. Esto puede beneficiar o afectar al estudiante
debido a que el aprendizaje se adquiere de distinta manera ya sea algunos de forma
tradicional, otros con videos, otros con experimentos entonces son aspectos que se debe
tomar mucho en cuenta a la hora de impartir una clase, con la llegada de la tecnologia a este
siglo XXI la educacién tiene un apoyo enorme por parte de ello debido a que gracias a la
aplicacion de las TIC los docentes pueden implementar como recurso didactico en sus aulas
escolares para hacer posible una diversidad de formas de ensefianza ya sea mediante videos,
presentaciones, experimentos virtuales que sin duda son de mucha ayuda para el estudiante
y de esta manera dejar el proceso de ensefianza aprendizaje tradicionalista en el pasado y
apoyarse de estos objetos.

Al aplicar la tecnologia en la educacion contribuye en una gran parte debido a que es
una herramienta abundante de informacidn sobre cualquier tema; por ello esta herramienta
como loeslas TIC (Tecnologia de la Informacion y comunicacion) son una buena alternativa
para el avance en cierta forma de la educacion cabe recalcar que no es la Unica pero si una
de las mejores opciones para implementar en un aula de clase sobre todo cuando se trata de
desarrollar contenidos en la rama de la fisica debido a que se necesita simular, observar,
asimilar fenomenos existentes en la vida real e interpretarlos con la ayuda de estas
herramientas que nos brinda la tecnologia.

Actualmente el instrumento electrénico que mas maneja la comunidad educativa es
la computadora y el teléfono movil (celular) debido a su amplia gama de herramientas
informéaticas como simuladores, programas, videos, diseflar material didactico,
presentaciones que facilitan el proceso de ensefianza aprendizaje en la comunidad educativa
contando por su puesto con conexion a Internet. Apoyando a su concepcion de Internet
Significados.com (2022), indica que es la “red informética descentralizada de alcance
global”.

El internet cumple la funcion de presentar a los consumidores informacién de
cualquier indole, satisfaciendo asi con una amplia gama de informacion que se
presenta mediante redes interconectadas (p. 3).

Con la ayuda del internet es posible navegar en este espectacular mundo de las TICS
poniendo a disposicion recursos virtuales que permite simular un mundo real en un aparato
electronico, por otra parte, el internet también permite acceder a informacion permitiendo
ingresar a programas gratuitos, aungue para tener acceso a internet esta tiene un costo.

De cierta forma al aplicar estas herramientas virtuales influencian a la comunidad
educativa en su aprendizaje y también ensefianza ya que al aplicar estos tipos de herramientas
mejoran notablemente el desenvolvimiento del estudiante debido a que gracias a ello tiene
acceso a diversas paginas y simuladores que le facilitan y le muestran informacion sobre un
tema, también influye al docente debido a que pone a su disposicién simuladores,
presentaciones que permite salir de la rutina diaria y explorar nuevos campos con ayuda de
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estas herramientas haciendo asi la clase mas interesante, mas comprensiva que salgan
beneficiados todos tanto docente como estudiante; el docente debe estar al tanto en actualizar
sus conocimientos tanto tedrico como también sobre la tecnologia para que mediante esta
capacidad que tiene implementar nuevos simuladores, nuevos procedimientos de llevar la
clase ya que existe constante cambio y por ello el docente debe desarrollar la capacidad
investigativa sobre las herramientas que se puede utilizar conjuntamente con la tecnologia.

2.2.18.1 Ventajas y desventajas de las TIC en el aprendizaje

Si bien es cierto todo aspecto tiene sus pros y sus contras, a continuacion, se
desarrolla las ventajas y desventajas de las TIC en la educacion teniendo en cuenta que existe
actualmente existe diversas formas de aprender con la ayuda de las TIC ya que permite
desarrollar nuevas metodologias para el desarrollo de conocimientos y de esta manera
facilitar al estudiante.

2.2.18.1.1 Ventajas

Las ventajas que se presenta al utilizar las TIC en la comunidad educativa ayudaran
a comprender por qué estas herramientas son importantes implementar en el proceso de
aprendizaje las principales ventajas que se considera son:

e Comunicacion: Las TIC facilitan la relacion entre los dos autores principales de la
educacion; el analisis y curiosidad por parte de los estudiantes para que por su propio
intelecto desarrolle la capacidad de investigar y mediante aquello se mejora la
comunicacion y el analisis de cualquier tema.

e Estudiante autonomo: Las TIC ayuda al estudiante a ser autbnomo a querer adquirir
conocimientos disponiendo informacion en diversos formatos como videos,
presentaciones, audios, material didactico entre otros aspectos existentes en la web esto
beneficia al estudiante para que asi aprenda a tomar decisiones por su autonomia y
también a ser més investigativo.

e Conocimiento digital: con la implementacion de las TIC en el proceso de
aprendizaje el estudiante aparte de que adquiere conocimientos mediante estas
herramientas virtuales también adquiere conocimientos sobre el manejo de las mismas
esto beneficia al estudiante por lo que se considera una ventaja, por otro lado el estudiante
se desenvuelve de una manera eficaz en estos medios y asi utilizar de una manera
adecuada esta herramienta explorando y teniendo los conocimientos frente a él.

e Curiosidad por parte del alumno: las TIC facilitan al estudiante un sin nimero de
informacion de cualquier indole y esto ayuda a crear un estudiante investigador que
busca siempre una explicacién de cualquier fenémeno, teniendo diversidad de programas
informaéticos que le facultan el aprendizaje analiza e interpreta utilizando su intelecto
temas relevantes para su formacion académica.

e Creatividad: el estudiante desarrolla también aspectos como la creatividad debido a
que estan inmersos en un mundo de conocimiento y este conocimiento es plasmado
mediante un disefio de material virtual en este caso puede ser videos, presentaciones,
simulaciones, entre cosas que el estudiante tiene a disposicion, al momento de realizar
una presentacion mediante las TIC desarrolla su aspecto creativo.
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e Cooperacion: al manejar las TIC tienes la posibilidad de trabajar conjuntamente en
grupo de estudiantes facilitando asi la tanto la comunicacién como la cooperacién entre
los autores principales de la educacion (docente-alumno), mediante esta cooperacion se
desarrolla un debate en donde cada estudiante pone su punto de vista respecto a un tema
y el otro lo aprueba o lo contradice naciendo ahi un aprendizaje beneficioso. Las
herramientas tecnoldgicas virtuales son de mucha importancia en la educacion debido a
que se puede comunicar siempre que sea necesario ya sea estudiante o docente
compartiendo programas, documentacion para desarrollar contenidos de cierta areay que
el aprendizaje llegue de una manera muy eficaz al estudiante en otras palabras que
utilizando las TIC mejorar el proceso de aprendizaje y generar una mejor comunicacion
entre estudiantes o entre docentes fomentando los valores.

e Fomenta el interés: de acuerdo con el Equipo Editorial (2022), indica que el interés
“expresa aquello que hace que a las personas les importe alguna cuestion” (p. 9). El
interés debe ser una de las cosas primordiales en el estudiante para que adquiera nuevos
conocimientos y que mejor manera que tenga interés por aprender mediante las TIC
contenidos de diversas areas. Con la ayuda de las TIC como medio de aprendizaje debido
a que contiene videos, presentaciones, programas que interacttian con ellos, textos, que
sin duda son una buena alternativa para despertar el interés en los alumnos.

e Motivacion: Una de las ventajas mas importantes es la motivacion que debe manejar
el estudiante para aprender, las TIC son muy atractivo y presentan informacion de una
manera muy entretenida a traves de videos entre otros aspectos conocimientos que
permite acceder al estudiante de una forma facil simplemente contar con conexion a
internet y esto motiva al estudiante a ser mas investigador, mas autbnomo mas
independiente en el aprendizaje y con la guia del docente el estudiante se sentira
motivado/a para adquirir nuevos conocimientos. Por ello es por lo que las TIC inserta la
motivacion al estudiante debido a que contiene amplia gama de conocimientos en
diversas formas de presentacion y al gusto de los consumidores, es decir el alumno se
sentird motivado para adquirir nuevos conocimientos mediante las herramientas
virtuales.

e Visualizacion de simulaciones: las TIC permite al estudiante tener un laboratorio
virtual ya que mediante simulaciones sin riesgo de algun incidente permite interpretar
fendbmenos existentes en la vida real y de esta manera adquirir conocimientos
experimentando e interpretando conceptos que estan llevando a cabo con su respectivo
docente.

2.2.18.1.2 Desventajas

Las TIC pueden actuar en beneficio o no del estudiante y del docente esta
dependiendo de cémo se de uso, por lo que a continuacion se desarrolla algunas desventajas
sobre las TIC en la educacion.

e Dedicarse mucho tiempo: Las TIC son muy beneficiosas pero el estar frente a ellos
durante mucho tiempo puedo provocar enfermedades entre ellos la adiccidn y de esto
nace lo que seria la distraccién navegando en la web en péaginas que le llamen la
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2.2.19

atencion o que son de su interés aparte del conocimiento como video juegos, redes
sociales videos nada importantes que contribuyan al aumento de sus conocimientos.
Obstaculo para el aprendizaje: debido a que los medios virtuales tienen un sin
nimero de conocimiento, pero también tiene diversos programas que se dedican a
distraer al consumidor ejemplo cuando estd buscando informacion sobre cualquier
tema sale anuncios que por curiosidad lleva a paginas que son interesantes o curiosas
y se distrae en ellas obstaculizando asi los beneficios que pueden dar las TIC.
Aprendizaje fragmentario: las TIC ofrece informacion de cualquier area sin
embargo al estar a disposicion los estudiantes pueden realizar lo que se conoce
comunmente copia y pega esto dificulta al estudiante adquirir conocimientos que
beneficien su desempefio en la institucion como alumno. Los docentes dejan como
tarea investigar sobre cualquier tema, personaje, acontecimiento, entre otros y lo que
los estudiantes hacen es buscar e imprimir todo lo que primero aparezca y presentar,
entonces por ello se considera las TIC un aprendizaje incompleto también siempre y
cuando se ponga en practica aquello. Pero si se utiliza las TIC de una correcta manera
esta va a ser muy provechosa para el desarrollo del aprendizaje.

Tiempo: las TIC puede representar una pérdida de tiempo o un mal uso de este
debido a que con la amplia gama de documentacion que existe en internet el
estudiante o docente se le dificulta llegar a la informacion concisa ya que algunas
paginas web no son certificadas no tienen un estudio previo y observar esa
informacidn que no esta certificada hace que se descarrile al investigador.
Informacién no confiable: como lo menciona Lopéz Bermudez (2017), al navegar
por la web “puede arrojar un tumulto de resultados llenos de fuentes de informacion
poco confiables que en vez de facilitar las tareas, se convierten en desinformacion”,
por esta razon, no toda la informacion que aparece en la web es verificada, y como
investigadores se debe saber identificar estas direcciones web y no prestar atencion
para poder obtener una mejor informacion sin perder el tiempo.

Desconectarse de la sociedad: el uso excesivo de los materiales virtuales puede
provocar una desconexion del mundo real no desarrollando la capacidad de
comunicacion que es un aspecto demasiado importante para su desenvolvimiento,
por ello se debe educar y disciplinar a llevar a la par y dando un buen uso para sacar
provecho de estas herramientas que son de mucha ayuda.

Enfermedades visuales: las TIC también pueden provocar enfermedades y afectar
a la vision debido a que los aparatos electronicos que emiten rayos que a la larga
podrian ser perjudiciales en la salud, por ello es recomendable tener una dieta
saludable al utilizar las TIC para su correcto desempefio.

Las TIC como recurso metodologico

Las TIC es una buena alternativa y es considerada como una fuente para desarrollar

contenidos en los establecimientos educativos, ya que gracias a ello se lleva a cabo el proceso
de aprendizaje de manera diferente a la tradicional; la manera tradicional quiere decir el
docente ingresa al aula de clase saca su libro dicta la asignatura y se dedica a poner ejercicios
para que los estudiantes lo desarrollen, sin embargo esto debe cambiar con la aplicacién de
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métodos virtuales que son muy eficaces exponiendo diversos métodos de ensefianza como
por medio de videos, simulaciones, presentaciones, programas.

Como indica Cabezas Sanchez (2018), en su trabajo investigativo indicando que “Al
aplicar las TIC como recurso metodoldgico pudo constatar que es importante aplicar estos
recursos debido a que permitié poner en préactica la informatica” (p. 48).

Cabezas Sanchez (2018), indica que las TIC “se estan convirtiendo en una
herramienta muy importante del sistema educativo en muchos centros escolares del pais” (p.
48). Tomando en cuenta lo anterior y enfatizando su perspectiva las TIC facilitan el trabajo
a los docentes recalcando que se debe preparar también para el manejo de las TIC, los
principales beneficiarios son los alumnos debido a que tienen diversas formas de aprender
cierta tematica con diversos recursos. Los docentes por su parte deben actualizarse respecto
a las tecnologias, programas, simuladores entre otras cosas que surgen a diario; disefiar y
planificar materiales didacticos atreves de los recursos virtuales y aplicarlos en base a las
necesidades de los alumnos, llevando a la par el conocimiento que imparte el docente y las
herramientas que le ayudan a solventar ciertas dudas que existe en el alumnado. Cabe
recalcar que siempre debe existir una guia por parte del docente, corrigiéndole y solventando
inquietudes.

2.2.20 ¢Qué es un simulador?

Dentro de los recursos virtuales que ofrecen las TIC estan los simuladores o las
simulaciones que permite al estudiante interpretar fendmenos existentes en la vida real y
asimilarlos en un medio eléctrico. Compartiendo con Cabero et al., (2016), un simulador “es
el proceso de disefiar y desarrollar un modelo computarizado de un sistema, que consiste en
la utilizacion de software y hardware, para generar aplicaciones que permiten simular
situaciones semejantes a la realidad y realizar experimentos con éste” (p. 347). Entonces las
simulaciones son un disefio computarizado que presenta al observador situaciones similares
en un aparato electronico que permite interactuar entre el observador demostrando
fenémenos de la vida real. Por ello los simuladores son muy importante en el proceso de
ensefianza aprendizaje, teniendo a disposicion un sin nimero de simuladores en distintas
areas que son gratuitos y otros tantos pagados. Los simuladores recrean mediante algoritmos
y procesos mecanicos una situacion real y facilita informacion al presentar sin tener ningun
riesgo de accidente.

Por otro lado, el simulador es una maquina mecanica que demuestra bajo ciertos
pardmetros el comportamiento de un sistema, permitiendo asi a la persona que maneja un
entrenamiento y mediante ese entrenamiento la obtencién de conocimientos. Las
simulaciones son combinaciones entre partes mecanicas, electrénicas y partes virtuales, cabe
mencionar que los simuladores tienen limites debido a que es programado (Péres Porto &
Gardey, 2014).

Al implementar estas simulaciones en el proceso de aprendizaje permite al estudiante
interactuar, experimentar, observar, e inclusive mediante softwares puede medir el
conocimiento que va desarrollando durante el periodo de clase. Sabiendo el potencial que
tiene los simuladores para facultar el trabajo del docente y mejorar el conocimiento de los
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alumnos entonces, por qué no implementar en el area de la fisica donde los estudiantes tienen
mayor dificultad de aprendizaje debido a que es una rama bastante amplia con situaciones
reales. Para poder utilizar las simulaciones se debe tener en cuenta que.

e Disefar guias que permitan una mejor comprension tanto docente como estudiante y
de esta manera alcanzar los objetivos planteados.

e El docente debe tomarse un tiempo para la demostracién en donde basicamente el
estudiante debe tomar atencion ya que esto le dara facilidad a la hora de desarrollar el
trabajo pedido.

e EIl estudiante debe manejar su simulador de manera que este se desenvuelva
independientemente y asi pueda analizar e interpretar los fendmenos tratados y
desarrollados en el simulador.

e El docente por su parte, una vez finalizado la aplicacion del simulador este debe crear
una evaluacion que permita medir los conocimientos de los estudiantes de un respectivo
tema trabajado durante un periodo de tiempo.

2.2.20.1 Ventajas de los simuladores

Los simuladores son muy importantes en el proceso de ensefianza aprendizaje debido
a que ayuda a comprender cualquier fendmeno de la vida diaria por medio de dispositivos
tecnoldgicos a continuacion se detalla los beneficios de la utilizacién de simuladores:

e Ahorro de dinero: muchas veces el establecimiento educativo no cuenta con
materiales necesarios para llevar a cabo un experimento entonces el simulador facilita
acceder mediante internet a experimentos virtuales en donde se interpreta un fendémeno
real y de esta manera el estudiante ahorra dinero.

e Aprendizaje autbnomo: Los simuladores fomentan el aprendizaje autbnomo ya que
son muy atractivos para el estudiante y de esta manera el estudiante construye su propio
aprendizaje a medida que avance su concomimiento, por otro lado, también el docente
debe facilitar guias, tutorias.

e Autoevaluacion: los simuladores permiten conocer o evaluar uno mismo y verificar
los conocimientos que maneja respecto a cualquier tema de cierta area, de cierta manera
la autoevaluacién se considera una ventaja porque partiendo de la autoevaluacion nace
una duda en el estudiante aprobando o no sus conocimientos y partiendo de ello mejorar
sus aprendizajes.

e No contiene riesgo: Los simuladores funcionan en un aparato electrénico con
electricidad mediante algoritmos y esto hace posible el internet por lo que al abrir un
simulador en la web no contiene riesgo como si lo tuviera al realizar experimentos de
forma presencial debido a que se puede romper algunos materiales, puede haber
explosiones en la mezcla de sustancias entre otros aspectos que representa un riesgo para
los estudiantes y docentes.

2.2.21 El simulador como herramienta de aprendizaje de la fisica

Como indica Alzugaray en su articulo denominado el Software de Simulacion en
Fisica: herramienta para el aprendizaje de contenidos en donde indica que “las simulaciones
posibilitan al estudiante entender mejor las traslaciones entre las diversas representaciones
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del fendmeno estudiado (representaciones verbales, ecuaciones, graficos, diagramas, tablas
de valores, vectores, etc.)” (p. 10). De acuerdo con lo citado anteriormente los simuladores
facilitan el aprendizaje del alumno, sin embargo, para llevar a cabo este proceso se debe
contar con la ayuda del docente para que juntamente con los conocimientos impartidos se
establezca una relacidn estrecha entre la teoria y la practica; la teoria que es desarrollada por
el docente o por el guia y la practica que se encarga el simulador.

Se considera importante las simulaciones en el proceso de aprendizaje debido a que
tiene una diversidad de interpretaciones en cada area facilitando asi acceso de manera
gratuita, permitiendo asi informacion de fenémenos fisicos que si fuese presencial en
muchos casos no podria darse ya que estan propensos a un incidente o falta de materiales
entre otras cosas. Las simulaciones son programadas a base de algoritmos en diferentes
lenguajes de programacion, actualmente hay una amplia gama de lenguajes que permite que
las simulaciones sean posibles, cada vez mas actualizadas mas modernas estudiando las
caracteristicas de la poblacion a consumir este tipo de herramientas tecnoldgicas, esto hace
que los simuladores sean ampliamente accesibles en algunos programas piden ingresen con
un correo electronico y esto bastaria para contemplar el alto potencial de estos recursos
existentes en la actualidad para el beneficio de la comunidad educativa.

Existe diversos simuladores que ofrece a la poblacién basicamente un fin en comin
presentar fendmenos que presencialmente seria en varios casos imposibles de observar pero
gracias a las simulaciones esto es posible observar el comportamiento de ciertos fenémenos,
parametros que se necesitan ser analizados para llegar a comprenderlos, por ello a
continuacién se desarrolla el simulador que se eligié para el desarrollo de la investigacion,
cumpliendo ciertos pardmetros que permite caminar hacia los objetivos planteados.

2.2.22 Simulador PhET

PhET antes era un acronimo de Physics Education Technology y fue fundado en 2002
por Carl Wieman, ganador de un premio Nobel, se desarrollé en la Universidad de Colorado
en Boulder. Las simulaciones PhET estan escritas en su mayoria HTML5, Java o Flash, las
mismas que brindar simulaciones cientificas y matematicas que son gratuitas basadas en la
investigacion, garantizando asi la eficiencia y eficacia en la aplicacién. Estas simulaciones
se ejecutan en linea y también descargando. PhET ha sido bastante utilizado adquiriendo
premios como: Premio Educacidn abierta la excelencia en 2019, Reto de accesibilidad a la
Web de TPG, premio de los delegados entre otros. Estas simulaciones han sido desarrolladas
bajo ciertos principios los cuales son: fomentar la investigacion cientifica, proveer
interactividad, hacer visible lo invisible, lustrar modelos mentales, incluir varias imagenes
como objetos en movimiento, graficos, nimeros entre otros; usar ejemplos de la vida real,
guiar de manera implicita a los usuarios, crear simulaciones que se pueda usar en varias
situaciones educativas (Lopez Tavares, 2022).

Como indica Carrion et al., (2020) considerando que “la educacion requiere de
cambios para la construccion de un aprendizaje significativo, el mismo en direccion a nuevos
modelos activos y de participacion”. Para que este cambio se de en esta investigacion se
decidié implementar el simulador PhET ya que en base a las necesidades conocidas en la
institucion educativa esto se vio necesario, y concluir si este influye o no en el aprendizaje
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del estudiante. PhET se caracteriza por ser un recurso didactico muy facil de utilizar en
diversas disciplinas ya que contiene simuladores en las areas de fisica; quimica; matematica;
ciencias de la tierra; biologia convirtiéndose asi en una potencia para simular fenémenos
naturales.

2.2.22.1 Caracteristicas del Simulador PhET

Considerando que PhET es un recurso para aprender la fisica desde la perspectiva
docente de una manera diferente a la tradicional a continuacion se desarrolla las
caracteristicas que posee desde el punto de vista personal:

e Imagenes realistas, graficos que ayudan a comprender e interpretar de una mejor
manera al estudiante

e Amplia gama de simulaciones

e Toda la instrumentacion disponible

e Guia para ejecutar el experimento

e El simulador PhET esta traducido a diversos idiomas (aleman, espafiol, francés,
griego, sueco, checo)
e Estan disefiados para educacion primaria, secundaria, bachillerato y universitario

Figura 1
Simulador PhET

@

Simulaciones interactivas

de ciencias y

Mas de 1.1 mil millones de simulaciones ejecutadas.

FiSICA auimica MATEMATICA CIENCIAS DE BIOLOGIA
LA TIERRA

Nota: Obtenido de PhET (Interfaz Principal)

Se puede observar en la ilustracion 1 la interfaz de las Simulaciones PhET es muy
facil de acceder mediante el link https://phet.colorado.edu/es/ y de esta manera explorar
diversas simulaciones de cualquier tipo de experimentos que se desea analizar.

A continuacion, se detalla los procesos para ingresar y gozar los beneficios que
ofrece PhET

1. Abrir un navegador de preferencia (Firefox, Crome, Opera, entre otros)
2. Ingresar a la siguiente direccion: https://phet.colorado.edu/es/
3. Elegir el area de Fisica (Fuerzas y Movimiento)
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Figura 2
Fuerzas y Movimiento: Intro

C 88 @ phetcolorado.edu/sim

1 Pagina principal de... 1 UNIVERSIDAD NAC. Servicios - MiNego.. @ Google Académico [ ELITEGOL La Casa.. [#] Evaluax

Fuerzas y Movimiento: Intro

Fuerza neta

Nota: Obtenida de PhET

4. Abrir la simulacion y empezar a trabajar en cualquier subtema de las fuerzas y
movimiento en este caso la Segunda Ley de Newton.
5. Manipular los objetos y realizar el experimento

Figura 3
Interfaz: Segunda Ley de Newton

| & Fuerza => |
(& Valores
(¥ Masas

(¥ Rapidez

Rapidez

Fuerza Aplicada

[«)[««] 0 Newtons [»][»] O
T b T | = il Sl
| sbkg' : U . | 100 kg

40kg) (80kg) (100 kg
-— i

imiento: Intro

Nota: Obtenida de PhET
2.2.23 Ley en Fisica

Para el desarrollo de la investigacion se aborda las leyes del movimiento, dentro de
ello la segunda de Isaac Newton, juntamente con el simulador PhET, razén por la cual a
continuacion se desarrolla e interpreta dicha ley.

Empezando por citar una percepcion de lo que significa ley en fisica, la ley en fisica
es un principio que ha sido establecido a través de la exploracion, observacion y
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evidenciando hechos o sucesos que ocurren en el entorno, considerando ciertas condiciones
que hace para que este sea posible (Perez M. , 2021).

Una ley fisica es el resultado minucioso de varias observaciones a fendmenos
considerando el comportamiento en diferentes parametros.

2.2.24 Leyes de Newton

Las leyes descubiertas y presentadas por Isaac Newton son estudiadas en la Dinamica
donde estudia las causas que provocan al objeto moverse. Estas leyes fueron propuestas en
1687 en la obra denominada Principios matematicos de la filosofia natural (Don Bosco,
2018). Se establece cuando un sistema de referencia u objeto se encuentra estatico o tienen
un movimiento a velocidad constante. Dentro de esta obra Newton describe tres leyes
fundamentales de la fisica el mismo que se desarrolla a continuacion:

2.2.24.1 Primera ley — ley de la Inercia

Figura 4
Primera Ley de Newton

Nota: Obtenida de PhET

Para comprender la primera ley que desarrollo Newton se ejemplifica lo siguiente;
tomando referencia la figura 4, imaginese que tiene un balén de futbol a su disposicion y
para que este entre en movimiento necesariamente debe existir una fuerza que ejerza sobre
él, para que este entre en movimiento.

e

Como lo indica Oyola (2016), la primera Ley de Newton es: “Todo cuerpo preserva
su estado de reposo 0 movimiento uniforme y rectilineo a no ser que sea obligado a cambiar
su estado por fuerzas impresas sobre él. Mateméaticamente hablando esta ley se interpretaria
de la siguiente manera:

z F=0

La sumatoria de fuerzas es igual o equivale a cero
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2.2.24.2 Segunda ley — Ley fundamental de la dinamica

La Segunda Ley de Newton es aquella que describe lo que ocurre a un objeto cuando
actua una fuerza. Para desarrollar esta ley se debe conocer también el momento lineal:

Momento Lineal: el momento lineal de acuerdo con Lugo, (2020) “es un
movimiento unidimensional a lo largo de una linea recta”. Este momento también se puede
describir como una magnitud vectorial proporcional a su masa y a la velocidad que el objeto
contiene en un intervalo de tiempo determinado.

p=mxv (1)
Momento lineal es igual a la masa por el vector velocidad

La Segunda Ley de Newton se trata de toda fuerza aplicada en un cuerpo u objeto
este genera una variacion temporal de su momento lineal.

. Ap A(m=x D) AV

== = —_— 2

F=x At aY: @)
F=mxd 3)

Fuerza neta es igual a la masa por aceleracion:
F= Fuerza unidad de medida en S.I (Sistema Internacional) N= Newton

m= masa que posee el objeto la medida en el S.I (Sistema Internacional) kg=
Kilogramos

a= aceleracion con la que se mueve el objeto, la unidad de medida en el S.I (Sistema
Internacional) g = metros sobre segundo al cuadrado o también metro por segundo elevado

a la menos dos.
2.2.25 Evaluacién

Para verificar la calidad de algunos productos, la confianza de algo se necesita
necesariamente evaluar, en la actualidad es muy utilizado la evaluacién ya que mediante ella
se puede concluir si es valido o no para desarrollar cualquier aspecto, de acuerdo con Aliaga
& Figueroa (2022), la evaluacion es “Proceso sistematico y continuo que entrega
informacion objetiva acerca de los objetivos establecidos”. La evaluacion en el sistema
educativo es utilizada como herramienta para poder medir los conocimientos tanto de los
docentes como de los estudiantes; en los estudiantes se aplica para mediante la evaluacion
orientar al alumno respecto a los objetivos planteados.

2.2.25.1 Caracteristicas

e Busca informacion para de esta manera juzgar la accion tomando decisiones.

¢ Nivela los conocimientos de la comunidad educativa (docentes, estudiantes)

e Integral: permite determinar los aspectos diferentes a los conocimientos como:
motivacionales, afectivas, sociales y metacognitivas.
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Sistematica: determina un mecanismo para lograr determinar el nivel de
conocimiento

Continua: se lleva a cabo de manera permanente que permite evidenciar el proceso
o dificultades que se presentan en el transcurso del periodo académico.

Flexible: determina las necesidades, las particularidades que los estudiantes manejan
al momento de adquirir nuevos conocimientos

Interpretativa: Permite conocer a los estudiantes los resultados y juntamente con el
docente analizar y tomar decisiones necesarias para que si existen fallas corregirlas.
Participativa: interviene las partes interesadas.

Formativa: analiza los datos recolectados que esto permite aplicar acciones para
mejorar de cierta manera el proceso de ensefianza aprendizaje.

Dentro de los tipos de evaluaciones existen 3 que son las mas utilizadas en la

educacion hoy en dia las cuales son:

Evaluacion diagnostica: esta evaluacion se da al inicio de un periodo escolar o
inicio de algun tema a desarrollar, y sirve al docente como un punto de partida.
Evaluacion Formativa: esta evaluacion de aplica durante la formacion académica
lo cual permite evidenciar al docente los conocimientos adquiridos durante una clase.
Evaluacion Sumativa: se aplica al finalizar una formacién académica para
determinar los conocimientos adquiridos por parte del estudiante durante un periodo
de tiempo.

En Ecuador el Ministerio de Educacion (2017), determina el sistema de puntuacion

es sobre 10 puntos como maximo y 0 como minimo como lo determina en el:

Articulo 194.- “Las calificaciones hacen referencia al cumplimiento de los objetivos

de aprendizaje establecidos en el curriculo y en los estandares de aprendizaje nacionales. Las
calificaciones se asentaran segun la siguiente escala” (p. 55).

Tabla 1

Escala cualitativa y cuantitativa de calificaciones

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos (DAR) 9,00 - 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos (AAR) 7,00 — 8,99

Estéa préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (PAAR) 4,01 -6,99

No alcanza los aprendizajes requeridos (NAR) <4

Nota: Tabla extraida del Decreto Ejecutivo N° 366, publicado en el Registro Oficial N° 286
del 2014.
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CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

3.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque utilizado para la presente investigacion fue cuantitativo debido a que se
trabajé con analisis estadisticos, permitiendo alcanzar los objetivos planteados en este
proyecto, ademas, mediante la recoleccidon de datos se puede probar una hip6tesis bajo la
medicion numeérica y utilizando analisis estadisticos.

3.2 Disefio de investigacion

La presente investigacion es cuasi experimental debido a que se identifico el impacto
que causa PhET comparando unidades tratadas (grupo cuasi experimental y de control), por
otro lado, puso a prueba la hipotesis de investigacion manipulando una variable de estudio
(PhET); también debido a que el sujeto a estudiar (grupo de control y cuasi experimental) se
selecciond previamente y los grupos ya estaban establecidos en paralelos.

Se trabajo con dos grupos; uno es el grupo de control en donde se desarrollo
contenidos de la Segunda Ley de Newton siguiendo la metodologia que aplicaba el docente
en la Unidad Educativa “Tomas Oleas” de Cajabamba y por el otro lado el grupo cuasi
experimental al que se aplico el Simulador PhET; al inicio se aplic6 un pre test para ratificar
que los grupos sean homogéneos.

A continuacion, se presenta la tabla de grupos no equivalentes (no aleatorios) que
indica como fue el proceso de tratamiento con las muestras:

e R: aleatorizacién
e O: Observacion, medida registrada
e X: tratamiento, estimulo

Tabla 2

Tratamiento a los grupos

Grupo Asignacion Pre test Tratamiento Post test
Control noR @) - O
Cuasi noR @) X @)

Experimental

Nota: Tomada de Rodriguez & Valldeoriola, (2009, p. 37)

El la tabla 2 hace referencia el tratamiento que se dio al grupo cuasi experimental con la
utilizacion del simulador virtual PhET comparado con el grupo de control.

3.3 Nivel de investigacion

El nivel de investigacién es explicativo debido que, se establece la causa que genera
un mayor aprendizaje en los estudiantes del grupo cuasi experimental en este caso la
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aplicacion del Simulador, por ello se determina el efecto es decir la mejora de las
calificaciones de los estudiantes.

3.4 Tipo de investigacion
3.4.1 Bibliografica

La presente investigacion fue de tipo bibliografica debido a que se realizd la
recopilacién de la informacion en fuentes primarias tales como: libros, articulos cientificos,
monografias, también en fuentes secundarias tales como: revistas electronicas, paginas web
confiables, entre otros.

3.4.2 De campo

Constituye una investigacion de campo debido a que los datos que se consideraron
para el desarrollo de la investigacion se realizaron en el lugar de los hechos. En la Unidad
Educativa Tomés Oleas de Cajabamba especificamente con los estudiantes de Segundo de
Bachillerato General Unificado paralelos Ay B (grupo de control y cuasi experimental), en
donde se hallé los resultados.

3.4.3 Transversal

El tipo de investigacion transversal ya que fue un tipo de investigacion observacional
donde se analiz6 informacion de la investigacion en un determinado periodo de tiempo en
este caso 2021-2022.

3.5 Poblacién de estudio y tamafio de muestra
3.5.1 Poblacion

La poblacion estuvo conformada por los estudiantes de segundo afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “Tomas Oleas” de Cajabamba.

Tabla 3

Poblacién de Estudio

Poblacion Numero
2BGU A 33
2BGUB 31
2BGUC 30
2 BGU Técnico 18
Total 112

Nota: Elaborado por John Guailla (Investigador)
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3.5.2 Muestra

La muestra es de tipo intensional no probabilistico ya que los elementos
seleccionados para la muestra fueron elegidos por el criterio del investigador, siendo el
Segundo de Bachillerato General Unificado “A” como el grupo cuasi experimental y el
Segundo de Bachillerato General Unificado “B” como el grupo de control de la Unidad
Educativa “Tomas Oleas” de Cajabamba. En el grupo cuasi experimental estuvo confirmado
por 33 estudiantes y el grupo de control por 31 estudiantes. En total se realiz6 64 encuestas.

Tabla 4

Muestra
Muestra NUmero
2 BGU “A” (Cuasi experimental) 33
2 BGU “B” (Control) 31
Total 64

Nota: Elaborado por John Guailla (Investigador)
3.6 Hipotesis de la investigacion.

Hi: La media del rendimiento de los estudiantes que no usaron el simulador virtual PhET
es menor que la media del rendimiento de estudiantes que si usaron.

3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.7.1 Técnica

La técnica que se utilizo para la investigacion fue la encuesta, el mismo que permitid
recolectar la informacidn necesaria sobre las sapiencias de la Segunda Ley de Newton de los
dos grupos en la Unidad Educativa Tomas Oleas.

3.7.2 Instrumento

Para llevar a cabo la investigacion se utilizé como instrumento un cuestionario que
consta de 10 preguntas que estan enfocadas a evidenciar los conocimientos que manejan los
estudiantes, el mismo que fue analizado y validado por expertos en el area de la Fisica de la
Universidad Nacional de Chimborazo.

3.8 Validacion del instrumento de recoleccion de datos

El instrumento de recoleccion de datos fue validado por docentes expertos de la
Universidad Nacional de Chimborazo.

Tabla 5
Docentes evaluadores

Experto Area Lugar de Trabajo
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MsC. Klever Cajamarca
MsC. Willam Cevallos

MsC. Laura Mufioz

Fisica

Fisica

Fisica

Universidad Nacional
de Chimborazo
Universidad Nacional
de Chimborazo
Universidad Nacional
de Chimborazo

Nota: Elaborado por John Guailla (Investigador)

En la tabla 5 se muestra los nombres de los profesionales expertos del area de Fisica
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica de la
Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias, quienes validaron el
cuestionario sobre la Segunda Ley de Newton que se aplico en el pre y post test, tanto al

grupo de control como al grupo cuasi experimental.

Tabla 6
Validacion de Instrumentos de recoleccién de datos Alfa de Cronbach

ITEM

S
EVALUADORE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 SUMA
S
Evaluador 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 49
Evaluador 2 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 49
Evaluador 3 3 5 5 4 5 4 4 5 4 5 44
Varianza 0,7 o0 00 02 00 02 02 0 02 0,

0 0 2

Sumatoria de 1,8
Varianzas

Varianza Total 5,6
del

Instrumento

K= Numero de 10
items

a= Coeficiente 0.8
de
confiabilidad

Nota: Elaborado por John Guailla (Investigador)

En la tabla 6 se evidencia la fiabilidad del instrumento, se utiliza el Alfa de Cronbach
para calcular el coeficiente de confiabilidad mediante la varianza de los items. A
continuacidn, se ilustra una figura donde se establece la escala de fiabilidad.
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Figura 5
Escala de fiabilidad del instrumento de recoleccién de datos

Analisis de la consistencia

Muy baja Baja Moderada  Buena Alta

() 0.2 0.4 0.6 0.8 1

<4

Nota: Obtenida de (Vieira, 2020)

La figura 5 indica la escala en la cual se basa para determinar la fiabilidad de los
instrumentos; en la tabla 5 el coeficiente de confiabilidad es = 0.8, esto indica que el
instrumento a aplicar tiene una fiabilidad alta como lo presenta la tabla.

3.9 Anadlisis, y procesamiento de datos.

Después de haber finalizado las actividades de aprendizaje con los cursos de la
muestra para el analisis y procesamiento de los datos se utilizé el paquete de Microsoft Excel
en donde se realizd las respectivas tablas y graficos para los estadisticos descriptivos y
ademas se utilizo el software SPSS Version Statistics 21 para la comprobacion de las
hipotesis planteadas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos que se presentan a continuacion son el resultado de la aplicacion de un
cuestionario de diez preguntas, tanto al grupo de control como al grupo cuasi experimental
para diagnosticar los conocimientos acerca de la Segunda Ley de Newton.

Para analizar los datos se utilizara el siguiente cuadro que maneja el ministerio de
educacion que ayuda con la calificacion tanto cuantitativa como cualitativa:

Tabla 7
Escala de Calificaciones Ministerio de Educacién

Escala Cualitativa Escala
Cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos (DAR) 9,00 - 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos (AAR) 7,00 — 8,99
Esté& préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (PAAR) 4,01 -6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos (NAR) <4

Nota: Elaborado por Guailla John 2022
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4.1 Resultados del Pre test

Los resultados del pre test son para comprobar si los grupos de la muestra son
homogéneos, los mismos que se presentan a continuacion.

411

Se presenta las calificaciones obtenidas en el pre test del grupo de control.

Tabla 8

Notas obtenidas pre test grupo de control

Nota: Elaborado por John Guailla (Investigador)

Pre test Grupo de control (B)

NUmero de
estudiantes

Calificacion

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12
Estudiante 13
Estudiante 14
Estudiante 15
Estudiante 16
Estudiante 17
Estudiante 18
Estudiante 19
Estudiante 20
Estudiante 21
Estudiante 22
Estudiante 23
Estudiante 24
Estudiante 25
Estudiante 26
Estudiante 27
Estudiante 28
Estudiante 29
Estudiante 30
Estudiante 31
Media

Calificacion Maxima
Calificacion Minima
Desviacién Estandar

OOCDN-bCD-h-hOCD-bO'ICA)@(ﬂS-b\ICDW\ICDO‘I\I\ICD\IHOOb(AJOO

5,32
10

2,43
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En la siguiente figura se muestran los estadisticos descriptivos obtenidas en el pre

test del grupo de control.

Figura 6

Estadisticos descriptivos del pre test grupo de control

12

10

0

Nota: Datos de tabla 8
Andlisis e Interpretacion.

De los resultados obtenidos se puede evidenciar que la media de las calificaciones
obtenidas del grupo de control es de 5.32; 19 de 31 estudiantes equivalente al 61.29%
obtienen una nota menor a siete esto significa la falta de conocimiento que existe en el curso

respecto al tema.

A continuacion, se presenta la distribucion de frecuencias, de la calificacion de los
estudiantes obtenida en el pre test tanto a escala cuantitativa y a escala cualitativa.

Tabla 9
Distribucién de Frecuencia

Escala Cualitativa

Escala Cuantitativa NUmero de estudiantes

Domina los aprendizajes requeridos
(DAR)

Alcanza los aprendizajes requeridos
(AAR)

Esta proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos (PAAR)
No alcanza los aprendizajes
requeridos (NAR)

9,00 - 10,00 2
7,00 — 8,99 10
4,01-6,99 6

<4 13

Nota: Elaborado por Guailla John 2022
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Figura 7
Pre test Grupo de Control
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0
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Nota: Datos de tabla 9
Analisis e Interpretacion

De un total de 31 estudiantes, como se evidencia en la tabla 9; 6.45% de los
estudiantes domina los aprendizajes requeridos, 32.26% de los estudiantes alcanza los
aprendizajes requeridos, el 19.35% del grupo de control estd proximo alcanzar los
aprendizajes requeridos y por ultimo 41.94% no alcanza los aprendizajes necesarios
requeridos esto indica que la mayor parte de curso maneja un conocimiento deficiente en
cuanto a la Segunda Ley de Newton.
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4.1.2 Pre test grupo cuasi experimental (A)

En la siguiente tabla se presenta los resultados obtenidos en el pre test del grupo cuasi

experimental.

Tabla 10

Notas obtenidas pre test del grupo cuasi experimental

NUmero de Calificacion
estudiantes

Estudiante 1

Estudiante 2

Estudiante 3

Estudiante 4

Estudiante 5

Estudiante 6

Estudiante 7

Estudiante 8

Estudiante 9

Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12
Estudiante 13
Estudiante 14
Estudiante 15
Estudiante 16
Estudiante 17
Estudiante 18
Estudiante 19
Estudiante 20
Estudiante 21
Estudiante 22
Estudiante 23
Estudiante 24
Estudiante 25
Estudiante 26
Estudiante 27
Estudiante 28
Estudiante 29
Estudiante 30
Estudiante 31
Estudiante 32
Estudiante 33

NP OOITONOOWOOWUIUIToOOONNONNWOOONWOIUITWEFE RO WPAS

Media 5,39
Calificacion Maxima 9
Calificacion Minima 1
Desviacion Estandar 2,26

Nota: Elaborado por Guailla John 2022
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Figura 8
Estadisticos descriptivos del pre test del grupo cuasi experimental
10
9

8

1

0

Nota: Datos de tabla 10
Andlisis e Interpretacion

Se puede evidenciar las notas que obtiene el grupo cuasi experimental, lo cual indica
que se obtiene una media de 5.39, de 33 estudiantes 20 obtienen una nota menor a siete, esto
significa que el 60.61% del curso tiene falta de conocimiento respecto al tema; esto hace
referencia al nivel de conocimiento que maneja los estudiantes respecto a la Segunda Ley de
Newton.
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La siguiente tabla de distribucién de frecuencias muestra las calificaciones de los
estudiantes del grupo cuasi experimental tanto a escala cuantitativa y a escala cualitativa.

Tabla 11
Pre-Test Grupo Experimental

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa ~ Numero de estudiantes
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 - 10,00 2

(DAR)

Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 — 8,99 11

(AAR)

Estéa préximo a alcanzar los 4,01 -6,99 6
aprendizajes requeridos (PAAR)

No alcanza los aprendizajes <4 14
requeridos (NAR)

Nota: Elaborado por Guailla John 2022

Figura 9
Pre test grupo cuasi experimental
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Nota: Datos de la tabla 11
Andlisis e Interpretacion

De 33 estudiantes: 6% de los estudiantes domina los aprendizajes requeridos, 33%
de los estudiantes alcanza los aprendizajes requeridos, el 18% esta proximo alcanzar los
aprendizajes requeridos y por ultimo 43% no alcanza los aprendizajes necesarios requeridos
esto indica que la mayor parte de curso maneja un conocimiento deficiente en cuanto a la
Segunda Ley de Newton.
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4.2 Analisis comparativo de los estadisticos descriptivos del grupo de control y del
grupo cuasi experimental.

A continuacion, se presenta un cuadro comparativo de grupo de control y el grupo
cuasi experimental para analizar los datos obtenidos en el pre test:

Tabla 12
Anélisis comparativo Pre test

Grupo de Control Grupo Cuasi experimental (A)

(B)
Calificacion Maxima 10 9
Calificacion Minima 0 1
Rango 10 8
Media 5,32 5,39
Varianza 5,89 512
Desviacion Estandar 2,43 2,26

Nota: Elaborado por Guailla John 2022

Figura 10
Analisis comparativo del pre-test: grupo de control y cuasi experimental
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0

Grupo A Grupo B

Nota: Datos de tabla 12
Analisis e Interpretacion

Se puede observar que las medias de cada uno de los grupos son similares, debido a que el
grupo de control tiene una media de 5.32 y el grupo cuasi experimental tiene una media de
5.39 por lo tanto se puede decir que los grupos dos grupos son homogéneos. Cabe recalcar
que se aplica el pre test solamente para comprobar si los grupos son homogéneos y mediante
el andlisis se demuestra.
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4.3 Resultados del post test

4.3.1 Post test grupo de control (B)

Una vez finalizada las actividades de aprendizaje con 20 horas por cada grupo, se
procedid aplicar el post test para poder interpretar los resultados y poder determinar si el
simulador PhET incide en el aprendizaje del alumno; obteniendo los resultados que se

muestran a continuacion.

Tabla 13

Notas obtenidas post test del grupo de control

NUmero de estudiantes

Calificacion

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12
Estudiante 13
Estudiante 14
Estudiante 15
Estudiante 16
Estudiante 17
Estudiante 18
Estudiante 19
Estudiante 20
Estudiante 21
Estudiante 22
Estudiante 23
Estudiante 24
Estudiante 25
Estudiante 26
Estudiante 27
Estudiante 28
Estudiante 29
Estudiante 30
Estudiante 31
Media

Calificacion Méaxima
Calificacion Minima

[N

= =
OO UITOWONONONONNNUON~NOONONNOO®

ol
oo

10

Desviaciéon Estandar

2,35

Nota: Elaborado por Guailla John 2022
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Figura 11
Estadisticos descriptivos del post test del grupo de control
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Nota: Datos de tabla 13
Andlisis e Interpretacion

Se puede evidenciar por parte del grupo de control que se obtiene una media de 7.2,
esto hace referencia al nivel de conocimiento que maneja aumento a raiz de la socializacion
del tema; existe una notable mejora en los conocimientos de los estudiantes respecto a la
Segunda Ley de Newton.

La siguiente tabla de distribucion de frecuencias muestra las calificaciones de los
estudiantes del grupo de control tanto a escala cuantitativa y a escala cualitativa.

Tabla 14
Post test grupo de Control

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa ~ NUmero de estudiantes
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 - 10,00 12

(DAR)

Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 - 8,99 8

(AAR)

Esté& proximo a alcanzar los 4,01-6,99 8
aprendizajes requeridos (PAAR)

No alcanza los aprendizajes <4 3

requeridos (NAR)

Nota: Elaborado por Guailla John 2022
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Figura 12
Post test grupo de control
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Nota: Datos de la tabla 14
Andlisis e Interpretacion

Se evidencia que el 40% obtuvieron una calificacién de 10 esto significa que
dominan los aprendizajes requeridos, ademas el 27% esta en el rango de alcanzar los
aprendizajes requeridos, mientras que el 33% de los estudiantes estan préximos a alcanzar
los aprendizajes requeridos y por Gltimo ningun estudiante obtuvo una calificacién menor
gue cuatro; existe una mejora notable en los estudiantes debido a que la mayor parte del
curso obtuvo una calificacién aceptable ya que 20 de 31 (64.52%) estudiantes obtuvo una
calificacion mayor o igual a siete.
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4.3.2 Post test grupo cuasi experimental (A)

En la siguiente tabla se presenta los resultados obtenidos en el post test del grupo

cuasi experimental.

Tabla 15

Resultados obtenidos en el post test del grupo cuasi experimental

Numero de Calificacion
estudiantes
Estudiante 1 8
Estudiante 2 8
Estudiante 3 10
Estudiante 4 9
Estudiante 5 8
Estudiante 6 9
Estudiante 7 8
Estudiante 8 9
Estudiante 9 7
Estudiante 10 10
Estudiante 11 7
Estudiante 12 9
Estudiante 13 9
Estudiante 14 9
Estudiante 15 8
Estudiante 16 8
Estudiante 17 9
Estudiante 18 9
Estudiante 19 10
Estudiante 20 10
Estudiante 21 10
Estudiante 22 10
Estudiante 23 10
Estudiante 24 10
Estudiante 25 10
Estudiante 26 10
Estudiante 27 7
Estudiante 28 8
Estudiante 29 10
Estudiante 30 10
Estudiante 31 9
Estudiante 32 10
Estudiante 33 8
Media 9
Calificacion Maxima 10
Calificacion Minima 7
Desviacion Estandar 1,02

Nota: Elaborado por Guailla John 2022
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Figura 13
Estadisticos Descriptivos del post test del grupo cuasi experimental
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Nota: Datos de tabla 15
Andlisis e Interpretacion
En el grupo cuasi experimental se puede observar que obtienen una media de 9, esto

hace referencia al nivel de conocimiento que maneja aumento a raiz de la socializacion del
tema mas la ayuda del simulador PhET.

En la siguiente figura se muestran las calificaciones obtenidas en el post test del
grupo cuasi experimental tanto a escala cualitativa como cuantitativa.

Tabla 16
Post-Test Grupo Cuasi experimental

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa ~ Numero de estudiantes
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 - 10,00 22

(DAR)

Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 — 8,99 11

(AAR)

Esta proximo a alcanzar los 4,01-6,99 0
aprendizajes requeridos (PAAR)

No alcanza los aprendizajes <4 0

requeridos (NAR)

Nota: Elaborado por Guailla John 2022
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Figura 14
Post-test Grupo Cuasi experimental
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Nota: Datos de la tabla 16

Analisis e Interpretacion

El 67% obtuvieron una calificacién de 10 y 9 esto significa que dominan los aprendizajes
requeridos, ademas el 33% esta en el rango de alcanzar los aprendizajes requeridos, no se
evidencian estudiantes que se encuentren en otro nivel de la escala de calificaciones; se
puede apreciar que el grupo cuasi experimental obtuvo mejor promedio que el grupo de
control.

4.4  Analisis comparativo de los estadisticos descriptivos del post test: grupo de
control y del grupo cuasi experimental.

A continuacion, se interpreta un analisis comparativo de estos dos grupos de
investigacion obtenidos en el post test:

Tabla 17
Analisis Comparativo Post Test

Grupo
Grupo de Control (B) Cuasiexperimental (A)
Calificacion Maxima 10 10
Calificacion Minima 2 7
Rango 8 3
Media 7,2 9
Varianza 5,539784946 1,03030303
Desviaciéon Estandar 2,353674775 1,015038438

Nota: Elaborado por Guailla John 2022
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Figura 15
Analisis comparativo del post test: grupo de control y cuasi experimental
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Nota: Datos de la tabla 17
Andlisis e Interpretacion

Se puede apreciar que existe una diferencia significativa debido a que los estudiantes
del grupo cuasi experimental obtuvieron una media mayor que del grupo de control, siendo
el 7.2 del grupo de control y 9 del grupo cuasi experimental; los estudiantes que desarrollaron
contenidos sobre la Segunda Ley de Newton con el simulador PhET aprendieron de mejor
manera que el otro grupo.

4.5 Prueba de Hipotesis de la Investigacion

A continuacidn, se desarrolla la prueba de hip6tesis con la ayuda del estadistico SPSS
version Statistics 21, para ello se procede al planteamiento de las hipotesis de la
investigacion con su desarrollo.

4.5.1 Planteamiento de las hipotesis de la investigacion

Ho: La media del rendimiento de los estudiantes que no usaron el simulador virtual PhET es
igual a la media del rendimiento del grupo de estudiantes que si usaron.

e Ho: (up = 1a)
Hai: La media del rendimiento de los estudiantes que no usaron el simulador virtual PhET es
menor que la media del rendimiento de estudiantes que si usaron.

o Huil (up <)
4.5.2 Nivel de Significancia

El nivel de significancia que se utiliza para el presente trabajo es de a = 0.05
equivalente al 5%.
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4.5.3 Eleccion del estadistico de prueba
45.3.1 Prueba de normalidad

Para la prueba de normalidad se considerd los resultados del post test del grupo de
control y cuasi experimental, de tal manera que se pueda determinar la normalidad de los
datos. A continuacion, se plantea hipétesis para posterior a ello elegir un estadistico de
prueba.

4.5.3.2 Planteamiento de hipotesis

Ho: Los datos tienen una distribucion normal

Ha: Los datos no tienen una distribucion normal

4.5.3.3 Nivel de Significancia

El valor de significancia donde se acepta o se rechaza la hip6tesis es de:
Sig. >0.05 Se acepta la hipdtesis nula

Sig.<0.05 Se rechaza la hipotesis nula

4.5.3.4 Estadistico de Prueba

Tabla 18
Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad

ESTUDIANTES Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadi gl Sig. Estadist gl Sig.
stico ico
POST.T CONTROL ,170 31 ,023 ,884 31 ,003
EST CUASI ,239 33 ,000 ,836 33 ,000

EXPERIMENTAL

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota: Realizado en el software SPSS, Version Statistics 21

En la tabla anterior se realiza la prueba de normalidad con el Programa estadistico
SPSS, considerando la prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk.
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Figura 16

Prueba de normalidad

Histograma — Mormal |

Media = 5,09
Desviacién tivica = 1,998
N=84

Frecuencia

5,00
POST.TEST

Nota: Se evidencia que los datos no tienen una distribucién normal

El valor de significancia de Shapiro Wilk se evidencia en la tabla 18 que el p-valor
= 0.03 es menor que el valor de significancia 0.05, por lo cual se rechaza la hipétesis nula 'y
se acepta la hip6tesis alterna, es decir los datos no tienen una distribucion normal. Los datos
que se obtiene no son paramétricos, debido a ello se opta por aplicar el estadistico de
Wilcoxon el cual se emplea cuando los datos de las muestras no son paramétricos.

4.5.3.5 Regla de decision

Si los datos tienen una distribucién normal se utiliza el estadistico Shapiro Wilk; si
los no datos tienen distribucion normal se utiliza Wilcoxon.

45.3.6 Toma de decision

Los datos presentados no tienen una distribucion normal como se puede apreciar en
la figura 16 por lo tanto se aplica el estadistico Wilcoxon para interpretar los datos.

4.5.4 Determinacion de la regla de decision
Si el valor de significancia donde se acepta o se rechaza es de:
Sig. >0.05 Se acepta la hipdtesis nula

Sig.<0.05 Se rechaza la hipdtesis nula
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Tabla 19
Prueba de Hipdtesis

Estadisticos de prueba Wilcoxon
POST.TEST GRUPO CUASI
EXPERIMENTAL

Z -6,996"
Sig. asintética(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Realizado en el software SPSS
455 Toma de decision

En la tabla 19, se puede evidenciar que el nivel de significancia arroja un resultado
0.000 que es menor que el 5% (0,05) por lo mismo se rechaza la hip6tesis nula y se acepta a
hipdtesis alternativa: La media del grupo cuasi experimental es mayor que la media del grupo
de control, es decir, la media del rendimiento de los estudiantes que no usaron el simulador
virtual PhET es menor que la media del rendimiento de estudiantes que si usaron.

En el post test el grupo de control tiene una media de 7.2 mientras que el grupo cuasi
experimental obtiene una media de 9,00 el mismo que indica que los estudiantes del grupo
cuasi experimental se desenvuelven de mejor manera respecto al aprendizaje de la Segunda
Ley de Newton. Se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa, el mismo
que indica que el grupo cuasi experimental obtuvo mejor rendimiento académico que el
grupo de control.

4.6 Discusién de resultados

Los datos presentados y analizados en la presente investigacion, se consiguid
mediante una aplicacion de un cuestionario aplicando en primeras instancias a los dos grupos
(grupo de control y grupo cuasi experimental), donde se tenia como finalidad determinar la
incidencia que tiene PhET respecto a la Segunda Ley de Newton.

Las TIC soy muy beneficiosas para implementarlas en el proceso de aprendizaje por
lo que se debe aprovechar la tecnologia existente a dia de hoy con diferentes técnicas
innovadoras que faciliten el proceso de adquisicion de conocimientos y que sirva de ayuda
también al docente, debido a su continua actualizacion de nuevos softwares que ayudan a
convertir de un proceso tradicional en la educacion a un proceso interesante, atractivo, para
que los estudiantes aprendan sobre un tema y también se desenvuelvan en el campo
tecnologico . Los simuladores siempre van a ser una ventaja en el area de la educacion por
muchos factores, por ejemplo, optimizacién econémica, ya que los materiales quiza para
poder llevar a cabo un experimento no se encuentren o sea muy costoso, también minimiza
los riesgos a un accidente ya que al realizar un experimento de manera presencial se expone
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a cualquier actividad que provoque un caos por ejemplo manejando sustancias quimicas
peligrosas, entre otros aspectos.

La presente investigacion al aplicar el simulador PhET juntamente con la Segunda
Ley de Newton, los resultados arrojan como se evidencia en los graficos y tablas respectivas
al grupo de control ellos tuvieron como curso un promedio de 7.2, pero por otra parte, el
grupo cuasi experimental en donde se puede evidenciar una mejora en sus conocimientos
obteniendo asi un promedio de 9 (nueve), lo cual indica que el simulador aplicado PhET
contribuye en los conocimientos de los estudiantes y aporta en el proceso de ensefianza.
PhET es un simulador bastante amplio respecto a las materias que necesiten realizar algun
experimento, poniendo asi a disposicion una amplia gama de simulaciones que permite al
estudiante fortalecer sus conocimientos. Para corroborar nuestra veracidad en la aplicacion
de PhET haciendo referencia a Yanez Pozo (2018), en donde en su investigacion concluye
que: el simulador PhET influye en el aprendizaje de los estudiantes del grupo experimental
debido a que sus estudiantes obtuvieron una calificacion mas alta comparado con el otro
grupo (p. 105).

Tomando como referencia a Colorado Santamaria & Manosalva Garcia (2021), en
donde indica que al momento de aplicar este simulador se “logré potenciar no solo las
competencias basicas matematicas, sino que también aumentd la creatividad a través de las
herramientas digitales, fortaleciendo el pensamiento numérico en el aprendizaje al tener
diferentes puntos de vista en el desarrollo de las actividades planteadas” (p. 13).

Como indica Pacheco et al., (2021) en su investigacion: el simulador PhET ayuda al
estudiante a desarrollar sus habilidades, aprovechando asi la tecnologia e innovando con
nuevas herramientas la educacion, pasando de un aprendizaje tradicional a un aprendizaje
interactivo, interesante que contribuyan al aprendizaje de los estudiantes.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

El nivel de conocimiento sobre la Segunda Ley de Newton tanto al grupo de control
como al grupo cuasi experimental es deficiente: debido a que los estudiantes tienen un
promedio de 5.32 y 5.39; esto indica que los dos grupos estan préximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos (PAAR), siendo siete el puntaje requerido para aprobar una
asignatura, esto indica la falta de conocimiento respecto al tema, por otro lado, se puede
apreciar también que las medias obtenidas en los grupos son semejantes por lo tanto, los
grupos son homogeéneos.

Se aplicd el simulador PhET en el grupo cuasi experimental a través de actividades
de aprendizaje en donde los estudiantes interactuaron y luego presentaron una guia de
laboratorio (Anexo 5), en donde se tomd los datos y sus respectivos calculos sobre la
Segunda Ley de Newton; se pudo apreciar que los estudiantes demostraron su interés y
entusiasmo a la hora de realizar las actividades, indicando que el simulador les ayudaba a
comprender con facilidad el tema.

Al comparar los resultados obtenidos mediante la aplicacién de la prueba no
paramétrica Wilcoxon permitio probar la veracidad de la hipdtesis de la investigacion y
mediante ella determinar el objetivo general, es decir el uso del simulador virtual PhET
incide positivamente en el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton aumentando el
rendimiento académico en los estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado en
la Unidad Educativa “Tomas Oleas”, Cajabamba en el periodo académico 2021-2022.
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5.2 Recomendaciones

Capacitarse previamente: observando guias que se encuentran en la base de datos del
simulador, observando videos, que permita conocer sobre la herramienta que
permitira manipular de una forma correcta las simulaciones existentes dentro de
PhET.

Se recomienda a los docentes utilizar diferentes recursos tecnoldgicos para el proceso
de ensefianza aprendizaje de los diferentes temas que se van a desarrollar en las clases
de fisica en los estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado, debido a
que el uso de las herramientas TIC contribuyen de forma significativa en el
aprendizaje, ya que son importantes y complementarios, ademas que permite a los
estudiantes recibir las clases de una manera interactiva, practica y va a poder
visualizar el fenémeno en si.

Se recomienda la utilizacién del Simulador PhET debido a que es muy interactivo,
dindmico con graficos y animaciones de calidad que permite al estudiante adentrarse
en el mundo de la fisica, de esta forma realizar las clases no solamente de manera
tedrica sino combinando la teoria con la practica, existe una diversidad de
simulaciones dentro de PhET, este simulador es muy practico porque ademas permite
descargar esta aplicacion al computador, pudiendo realizar sus practicas sin
necesidad de tener conexion a internet.
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ANEXOS

Anexo 1: Prueba Aplicada

LINWEREIDAD NACIONAL DE CHIMBORAIO

FACIULTAD DE CIENCIAE DE Lb EDUCACION HUMAMAS ¥ TECHNOLOGAS

Datos iInformativos: Calificacion:

Asignatura:

Curso:

Fecha:

B siguiente cuestionaric estd difigido o los estudiontas de 2 BGU cuye objetivo
a3 recolectar dafos sobre ko enzefianza - aprendizaje de la jegunda Ley de
Meuwian.

Responda o bos preguntas con sus conocimientos... jjjExitosill

CUESTIOMNARMD

1. A lo s=gundo l=y d= N=wlon tombien s= le concce como:
a. Ley de la lnercia
o. Impusc mecdnico
. L=y fundomental de la dindmica
d. Ley de grovilocion universa
2. Emleccion= lo opcign correcto of sigrienfe envnciodo
a. El momenfo fneol d= un cuerpo =5 una mognitud wectorial que es
inwersamenfe proporcional @ su masa ¥ a s welocidad.
o. El momeanio neol d= un cuerpo es una mognitud wectornal que es
invesomente proporcional @ sy mosa y a Po mosa.
c. El momenfo fn=aol d= un cusrpo =5 una mognitud wectordal que =3
invermomente proporcional @ su campe ¥ o su velocidad.
d. El momenfo fneol d= un cuerpo =5 una mognitud wectorial que ez
inwersamenfe proporcional o su velocidad ¢ o su volemen.
3. Eeleccion= lo opcidn cormecto
a. Toda fuerza |neto o resulfante] sj=rcida sobre un cespo provoca en eshe
una varnacion termporal de su moments de nercia.
0. Toda fuema |[neto o resdiante) sjercida sobre un cwerpo provoca en eshe
ura vanacion in=al de su momeanto de inercia.
c. Toda fuera [neto o resulfante] sj=rcida sobre un cuspo provoca &n eshe
una vanocion termporal de su momenta lineal.

d. Todafuerzao [neta o resultanfe] =jercida sobre un cuerpo prowoca =n =ste

Unach

73



4. lo vnidod d= lo Feerzo =n = sisf=mao intermaocionol =s:

a. Mewtfon =kg - <
o. Watt=g= ';—1_1

©
. Ampere=1 -

, N m?
d. Julos=s kg« —
=

5 EBelocione los siguienfes f=rmings con su respectivo definicidn

1. Momanto lineal

a.

Elproducto de lomasa de= wni
cusrpo porsu ocelerocion s
directamenfe proporcional a
la mognitvd d= lo fuerro que
achia sobre dicho cusrpo.

2. Impuko macanico

Fuermo que hoy gue oplicora
un cuerpo gue fi=ns uno
masa de 1 ldlogramo pora
comunicads una
acelzracidn de 1 m por
segundo cuodroda.

3. Eegundo L=y d= Newbon

Magritud  wectono que
relaciona k@ mosa y
velocidad de wn cusmpo

4. Mewton

Magnitud fisica qu=
relaciona la fuerma neta que
sz ajerce sobre wno particula
con = fiempo gque =sta
achiando

a. la, Zb, 2d, 4=
b. la, 2d. 3c.id
c. le, 2d, 3a, 4b
d. 1d. 2a. Zb, 4c

i. Motemdficament= lo segunda ley de newlon indico que lo fusrzo =xigual a:

a. F=ge+E

o. F=mswp
. F=m+a
d. F=§ 1|1I-u!

Unach
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Ejercicios: Resuelva los sjercicios propuestos v elija lo opcion corecia
Caolcwor fa magnifud de lo ocelerocidn que produce vnao fuerzo cuyo mognibud

=5 de 50 N o vn cusrpo cuyo moso =5 de 18kg.

a. 175:—'_!
n. 3855
i
= 1482
=
d. 208=
i

Determinor lo mognited de o fuerzo qee recibe un ceerpo de &0 kg, de formo
gue e produrco ung oceferocidn cuyo mognilud es de ]I:'E?

a. 3 Newtons

o. &l Newroms

. 440 Newtons

d. 120 Mewtons

Uno cojo desconsa sobre vn esfangue congelodeo que ocfifo como superficie
howizontal sin friccidn. 5 vn pescodor oplica vna fuerzo horizonfol d= 100 M a o

cojo ¥ produce unao ocel=rocidn de E= Jgue maosa fi=ne lo coja?

a. lékg

5. 20 kg
= 1Bkg
d. 25kg

. E= gplico vna fuerza de 70 N sobre vn cusrpo =6 repozo que Hene ung mozg de=

2 kg. ¢ Cual =5 su ocelerocion?

a 1532
=
o. -II:I.E_.
c. TB=
=
4. an.n;

Unach
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Anexo 2: Validacion de Instrumentos: Docente 1

Richamba, 08 de junio del 2022
MsC. Elever Czjamarca

DOCENTE DE LA UNACH

Presente.

De mi consideracion:

Por medic de la presente reciba un cordial salude, a su ver manifestarle que me encuentro
realizande mi trabajo de investigacidn con el tema: El simulador Phel en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la segunda ley de newton siendo el objetive general de estudio:
Determinar la incidencia del uso del Simulador PheT en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Segunda ley de Newton en los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa “Tomas
Oleas™ en el periodo académico 2021-2022. Por lo que solicito muy comedidamente ser parte
del JURADOQ EXPERTO para validar el instrumente de recoleccion de datos de mi Trabajo de

Investizacion.

Agradezco su gentileza v colaboracion.

Atentamente,
Al .
. J‘*}T'LJ
Guailla Lojano John Fabian
CL (605633809
Correo: john. pusilla@unach edu ec
Adjunto la ficha de validacion
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo de 12 nvestigacion: El simulador PheT en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

segunda ley de newton
En las sizuientes piginas usted se servira encontrar la prueba objetiva para poder validarlo.

Autor: Este cuestionario consta de 10 preguntas las mismas que han sido obtenidas del libro de
Fizsica de 2BGU (9 Preguntzs), también las preguntas han side tomadas del libro titulado Fizica
Universitaria (Sears y Zemansky) Young v Freedman.

En las respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con uma X la respuesta escogida de

enfre las cinco opeclones que se presentan en los casilleros, siendo:

Totalmente en deszcuerds TD 1
En dezacuerdo ED 2
Indiferente NN 3
De zcuerdo DA 4

Totalmente de acuerds TA

L

Pregunta N° 1.

A la segunda ley de Newton también se le conoce como:

Ley de la Inercia

Impuso mecanico

Ley fundamental de la dinamica
. Ley de gravitacion universal

oo

Opcion Correcta: ¢

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: | Grado de acuerdo
(TD= LLED=2,NN=3,D4=40DT=3) 1(2(3[4]5
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
VAMOE & encusstar):

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, preciza, no ambigua, X
acorde al nivel de informacion v lensuaje del encuestado)

» Las opclones de respuesta son adecuadas X

» 1 as opelones de respuests se presentan con un orden logico X

77



Evaluacién global de la proeba objetiva

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opeiones que se presentan:

SI[NO
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los encuestados X
puedan responderlo adecuadaments (ver PRUEBA OBJETIVA)
El mimero de preguntas de la prueba objetiva es excesivo X
El instrimento presenta presumtas que pudieran ser un riesgo para el esmdiants X

Identificacion del experto

Nombre ¥ Klever David Cajamarca Sacta
apellidos
Filiacién Docente de la Carrera de Pedagogias de las Ciencias
(ocupacién, Experimentales Matematicas v la Fisica
grado académico v
lugar de trabajo):
Correo Klever.cajamarca/@unach.edu.ec
Celular 0992546836
Fecha de Ia 2022-06-08

validacion (dia, mes vy

afio):

Firma
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e Validacién de Instrumentos: Docente 2

Riobamba, 03 de junio del 2022
IsC. Willam Cevallos

DOCENTE DE LA UNACH

Presente.

De mi consideracion:

Por medio de la presente reciba un cordial saludo, a su wvez manifestarle que me encuentro
realizando mi frabajo de investigacion con el tema: El simulador Phel en el procese de
ensefiania-aprendizaje de la segunda ley de newton siendo el objetivo general de estudio:
Determinar la incidencia del uso del Simulador PheT en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Segunda ley de Newton en los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa “Tomas
Oleas™ en el periode académico 2021-2022. Por lo que solicifo muy comedidamente ser parte

del TURADO EXPERTO para validar el instrumento de recoleccién de datos de mi Trabajo de

Investigacion.

Agradezco su gentileza v colaboracion.

Atentamente,

Guailla Lojano John Fabian

CI. 0605633809

Correo: john_guailla@uonach.edu.ec
Adjunto l1a ficha de validacion
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo de la investigacion: El simulador PheT en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

segunda ley de newion

En las siguientes paginas usted se servird encontrar 1a prueba objetiva para poder validarlo.

Autor: Este cuestionario consta de 10 preguntas las mismas que han sido obtenidas del libro de

Fisica de 2BGU (6 Preguntas), tambien las preguntas han sido tomadas del libro titulado Fisica

Universitaria {Sears v Zemansky) Young v Freedman.

En las respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con una X la respuesta escogida de

enfre las cinco opciones que se presentan en los casilleros, siendo:

Totalmente en desacuerda TD 1
En desacuerdo ED 2
Indiferente NN 3
De acuerdo DA 4
Totalmente de acuerdo TA 5

Pregunta N° 1.

A la segunda ley de Newton también se le conoce como:
a. Ley de la Inercia
b. Impuso mecanico
c. Ley fundamental de la dinamica
d. Ley de gravitacion universal

Opcion Correcta: ¢

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(TD= 1,ED=2NN=3.D4=40T=5)

Grado de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
Vamos a encuestar):

1| 2[3[4]5

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigna, X
acorde al nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas X

+ T.as opciones de respuesta se presentan con un orden logico X
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Evaluacion global de la prueba objetiva

b+ Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se presentan:

SI | NO

El instrumento contiene instrucciones claras v precisas para que los encuestados X
puedan responderlo adecuadamente (ver PRUEBA OBJETIVA)
El nimero de preguntas de la prueba objetiva es excesivo X
El instrumento presenta preguntas que pudieran ser un riesgo para el estudiante X
Identificacion del experto

Nombre v apellidos Willam Bladimir Cevallos Cevallos,

Filiacion Docente de 1a Carrera de Pedagogias de las Ciencias

{ocupacion, grado Experimentales Matematicas v 1a Fisica

académico v lugar de Cuarto Nivel

trabajo): Universidad Nacional de Chimborazo

Correo Willam.cevallosi@unach.edu.ec

Celular

Fecha de la validacion | 2022-06-12

(diz, mes v afio):

Firma

"r"._*'__'u.'d-a; .(:::_:!/\ - ::

i
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e Validacién de Instrumentos: Docente 3

Faobamba, 03 de junio del 2022
M=C. Laura Mutioz

DOCENTE DE LA UNACH

Presente.
De mi consideracion:

Por medio de la presente reciba un cordial salude, a su vez mamfestarle que me encueniro
realizando m1 frabajo de imvestigacion con el tema: El simulador Phel em &l proceso de
ensenanza-aprendizaje de le segunda ley de newton siendo el ohjetivo zeneral de esmdio:

Determinar la incidencia del use del Simulader PheT en el proceso de ensenanza-aprendizaje
de la Segunda ley de Newton en los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa “Tomas
Oleas™ en el periodo academico 2021-2021. Por lo que solictto muy comedidamente ser parte
del JURADO EXPERTO para validar el instrumento de recoleccion de datos de ma Trabajo de

Investizacion.

Agradezco su zentileza v colaboracion.

Atentamente,
T
i
-~

Guailla Lojano John Fabian
CL 0605633809

Correo: john suaillagunzch adu ec
Adypunto la ficha de vahdacion
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Tiulo de la investizzoion: El simulador PheT en el procese de ensefanza-aprendizaje de la

segunda ley de newton
En las sigmientes paginas usted se servira encontrar la prueba objetiva para poder validarlo.

Autor: Este cuestionario consta de 10 presuntas las mismaz que han side obtemudas del Libro de
Fizica de 2BGU (6 Preguntas), tambien las preguntas han zido tomadas del ibro titalado Fizica

Universitana (Sears ¥ Zemansky) Young v Freedman.

En las respuestas de las escalas tipo Likert, por faveor, marque con una X [a respuesta escogida de

enfre las cinco opelones que se presentan en los casilleros, siende:

Totalmente en desacuerde TD 1

En desacuerdo ED 2
Indifarents HN 3
Die acuerdo DA 4
Totalmente de acuerdo TA 3

Pregunta N° 1.

A la segunda ley de Newton tambien s le conoce como:
a. Levde la Inercia
b. Impuso mecimeco
¢. Lev fundamental de |3 dinanuca

d

Lev de gravitacion unrversal

Orpeton Corecta: ¢

Indigque su grado de acuerdo frente a las sigutente: afirmaciones: | Grado de acuerde
(TD = LED=2,NN =3,D4 =4,DT =5)
ADECTACION (adecuadamente formulada para los destinatanios que
Vamos a encuestar):

¢ Lapregunta se comprende con facilidad (clara, preciza, no ambigua, :
acorde al mrvel de mformacion ¥ lenguzje del encuestado)

# 1z opriones de respuesta son adecuadas I

# Las opriones de respuesta se presentan con un orden logico T
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Evaluacion global de la prueba objetiva

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opolones que e presentan:

35I| NO
El instrumento contiens instrucciones claras v precisas para que los encuestados x
puedan responderls adecuadaments (ver PREUEBA OBJETIVA)
El nimero de preguntas de la prueba objetiva es excesivo X
El instrumento presenta preguntas que pudieran ser un riesgo parz el estudiante x

Identificacion del experto

Nombre ¥ apellidos

Laura Ester Mufioz Escobar

Filiacion

(peupacion, grade

Docente de la Carrera de Pedagogias de las Ciencias

Experimentales Matematicas v la Fizica

acadsmico ¥ lugar de Cuarto Mrvel

trabajol: Universidad Namonal de Chimborazo
Correo lanramunozgunach.edu.ec

Celular 0995607855

Fecha de la validacion

(dia, mes v afio):

I02I2-06-12

Firma
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e Anexo 3: Autorizacién del Rector de la Unidad Educativa Tomas Oleas —
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e Anexo 4: Guia de Laboratorio

Labaralads de Fisica & Matemdticas

|zuia DE LA PRACTICA DE LABORATORIO DE FISICA

1. DATGS INFORMATIVOS

1.1.
1.2,
1.4.
1.4,
1.5.
1.4.
1.7.

R=rponsable de lo practico: Guaoils John

Hombre del Extudionfe:

Azignatura: Feico BEU

Cursa: 2 de Bachillzraio A

Mlbmars de ssfudiantes: 25

Camrero: Pedagogia de las Ciencios Eqperimentoles: Motematica y lo Feico
Fachao de mjecucion: 2022-06-22

2. DATGS DE LA PEACTICA DE LABORATORIO

1.

Tema [ fitulc de lo practica: Leyes de Mewton

2.2, Objetivo de lo pracfico: Reconocer lo importancia de lo 3sgunda Ley formulodas por

Mewton.

3. ACTIVIDADEE FOR DESARROLLAR

al.

FHuacion problémico o preguntos problemaizodoras

3.1.2 3@us dice o 3=gunda Ley de Hewion?

2.2 Recursosvirluales yio recursos disponibles =n = medio

Canfidad Descripcion [recuwrsos del medic o URL)

mohon-bosics es himl

hi colorodoedusims and-rcfion-bosi orces-and-

2.2 EBEsguemao d=l equipo
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2.4 Instrecciones para = desarolls de o pracfico (descripcion del recuso ampleado)
Zegunda ley de Hewlon
3.4 ngres= ol siguisnte fok

hites: fiphet.colorodo. eduy/srre/hémliorces-ond-mofion-bosics flat=s Horces-anc-mobion-

bosicy s himl

A cfividod 1
342 Clic en Movimiento
.43 Clic &an Volores, Masa
3.4.4  Insert= los walores
Fuerza Maoza Rapidez Acel=racion
o 10Ckg
20 10Ckg
a0 10Ckg
a0 200kg
a0 200kg
A0 200kg
70 A0Ckg
a0 A0Ckg
70 A00kg
100 40Ckg

*  DEcusion

»  Conclusiones
- Conchesign 1:
- Conclusidn 2:
- Conchesicn 3:
3.5 Webgrofia sugerido
nHps://phet.colorado.edu/sms/himl/forces-and-mofion-basics/latestfforces-and-motion-

basics_=shiml



e Anexo 5: Informe de laboratorio entregado por los estudiantes

1.

3

Labaralods de Fdca £ Matemdhcas

|zuls DE LA PRACTICA DE LABORATORIO DE FISICA

DATOS INFORMATIVOS

1.1.
1.2.
1.2.
1.4,
1.5
1.4
1.7.

R=tponzable de= o practicn: Guailo John

Nombre del Estudionielialgldit-ana Tocts Lema

Azignatura: Fsica BEU

Cursa: £ de Bachillzrato A

Mimearo de asfudiante=s: 25

Camero: Pedogogia de ko Siencias Egperimantales: Motermatica y lo Feica
Facha de ejecucion: 2022-06-22

DATOS DE LA PRACTICA DE LARORATORIO

AN

Tema J fitulo de lo practica: Layes de Newion

232 Chjetivo de lo procfico: Reconocer o importancia de lo S=gunda Ley formuladas por

Mewfon.

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

al.

FHuacion problémica o preguntos problemaizodoras

3.1.2 :Eus dice lo B=gundao Ley de Newtond

2.2 Recursos virbuales v/o recursos disponibles =n = medio

Confidad Descripcion [recuwrsos del medic o URL)

motion-bosice e himl

hi colorodo.sdusErms and-rrofion-biosi oo es-ond-

2.2 Esguermao d=l|=quipo
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2.4 Instrecciones para =] desarallo de la pracfico (descripoidn del recuso ampleado)
Zegundo ley de Hewlon
3.4 ngrene ol siguisnte fgk

httes: /iphet colorodo. =duysrrshéml iorces-ond-mohion-bosicsfkatest foro=s-and-motion-

oosics £5himl
Acfividad 1

2142 Clic an lovimienta

3432 Clic an Volores, Masa

144 Inzerbe los valores
Fuerza Moso Rapidez Aceleracion
10 100kg 1.5 0.2 m/s2
20 10Ckg 1.4 0,25mfs2
a0 100kg 13 0.4 mys2
A0 20Ckg 1.4 0. 1m/s2
a0 20Ckg L 0.5 m/s2
a0 20Ckg 158 022 mfs
70 A0Ckg 54 026 mf s
a0 A0Ckg a7 0.2m/s2
?0 A0Ckg 4,1 C.1m/s2
100 A0Ckg FAY 03 mys2

s Discusion
fosfula g un CUSrpD QaTRARMRESE, &N reposo o &n movmiento recte con wno velocidod

constants

= Conclusionss
- Conclusitn J:Desds lo segundo ey de Mewton estd corsfituida por la fusma neta
acel=raciin y la masa
- Conclusidn 2: Lo masa de un cusspo porsu ocelerocian es direciomente proporciono
de unao fusma
- Conclusidn %la fusra nefo a5 exdremo o cens
35 Webgrofia sugerido
nhps:/fphet.colorado.e dufsims/himl/forces-aond-mofion-basics/lotest/forces-and-motion-

oazics_eshtml
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e Anexo 6: Material utilizado

Autoguardado @) [ P Buscar (AlteQ)
Archiva  Inido  Insertar  Dibujar  Diseflo 6n con Grabar Revisar Vista  Ayuda ¥ ®Grabar & Compartir ~
]c:;» b m:l ,—ﬁ [ Diseto ~ A 1A 5 r'O I%h [ 2 O Buscar @ ﬁl 2 Fill and Sign
0 m -~ "N Restablecer [ O : % Reemplazar v b 4 Send for Signature
Pegar Nueva Volvera usar = K S S ab AV A p, A 2 Formas Organizar 7 7 Dictar | Diseador
= diapositiva ~ las diapositivas [ Seccion ¥ - o ok 7 - - < I Seleccionar v Agreement Status
Portapapeles T Dispostivas Fuente Phreato Dibuo Edicién vor | Daesador Adobe Acrabt Sign A
1
*
< -
> CAIABAMBA, ¥
3 S 2%
pRecuTA
Wi
MERCA AL LUGAR
™ SEGUNDA LEY DE NEWTON
o=
4

P Buscar (Alt+Q)
Archivo Inicio Insertar Dibujar Disefio Transiciones Animaciones Presentacion con diapositivas  Grabar  Revisar  Vista  Ayuda G ® Grabar 3 Compartir ~
o -+ B Diseio . 2 14 I3 On 1 & O Buscar £ Z Fill and Sign
b B @ g ko | OB L oo .|| B0
Pegar Noeva  Volverausar — et s X Ehos 2 Formas Organizar o : Dictar | Diseflador
M 4 diapositiva + las diapositivas [ Seccion 2. D - - v v & [y Seleccionar ¥ . Agreement Status
Portapapeles B Diapositivas Fuente Parrafo Dibujo Edicion voz DiseAador Adobe Acrobat Sign ~
1
*
Unidades de Medida
2 @ En el Sistema Internacional:
Masa: kg
Aceleracion :ﬂ2
B
Fuerza: Newtons
En el sistema métrico CGS:
Masa: Gramo=>10"3kg
2 — Distancia: Centimetro = 10%m
wwué%‘ Fuerza: 1 dina=12£5" = 1075N
o En el stena i
it n el sistema briténico
L Fuerza: Libra - fuerza
' Masa= slug
. Aceleracién: pie * segundo al cuadrado
slug » ft
—_— 1ibra =122 = 4 448221615260 N

1 Newton = 0,22lb
1kg=2,2lb

»
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Autoguardado @) [

y de Newton « Guardado e C v £ Buscar (AltsQ)

Archive  Inicio  Insertar  Dibujar  Disefio con diapasith Grabar Revisar Vista Ayuda Gl
[—‘« X -UPﬂI B Diseto Py 4 6 (mg] ] 2 SO Buscar 0} E
@ A =0 =y EZE S [ vl

u M- {73 Restablecer 1 0 LA S o | -
Pegar Mueva  Volver a usar K S S abAVe Aav |2+ A = Formas Organizar i Dictar | Disefiador

E- § diapositiva * las diapositivas [ Seccion - =Y = Y v v @ [y Seleccionar v 5
Poriapapeles [ Diapositivas. Fuente Parrafo Dibujo Edicion oz Disefiador
5 n

LEYES DE LA DINAMICA

I

Explica las causas que provocan los movimientos.

Son estrictamente vélidas en sistemas de referencia inerciales: explican
perfectamente el movimiento de cualquier objeto, siempre y cuando el
observador se encuentre en reposo o se mueva en linea recta y con velocidad

constante. ———————

Un ejemplo: es un fren que
se mueve en un framo de
via rectilineo con una
velocidad constante.

e Newton + Guardado en Este PC O Buscar (Alt+Q)
Archivo Inicio  Insertar  Dibujar  Disefio Al i P i6n con ith Grabar  Revisar Vista Ayuda =]
< X = EDisefto ~ A 2 - P Oa ] 2 £ Buscar (0)
milE m Ee . === W Q205 |8 &
Pegar Nueva Volver a usar X S = AV & y, \ - = = = Formas Organizar = Dictar ~ Disefiador
> & diapositiva ¥ las diapositivas [ Seccion v e v v @ ) Seleccionar v S
Portapapeles Iy Diapositivas Fuente Parrato Dibujo Ediosn Voz Disediador
12 =
*
- SEGUNDA LEY DE NEWTON - LEY FUNDAMENTAL DE
LA DINAMICA
’i Describe qué ocurre a un cuerpo cuando actutia sobre él una fuerza Neta.
Momento Lineal.
Es la magnitud vectorial que es directamente proporcional a su masa y a su velocidad.
14 Yi m El momento lineal de un cuerpo de masa m que se
-\ 7 N desplaza a una velocidad v se calcula:
Er—_y p=mi F=msd
Unidad en el SI: kg*m # s~1
15
* ol X
16 =

@ Grabar 5 Compartir ~

£ Fill and Sign
+Ja Send for Signature

Agreement Status

Aadobe Acrobat Sign ~

Grabar 4 Compartir

Z Fill and Sign
+Ju Send for Signature
Agreement Status

Adobe Actobat Sign
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e Anexo 7: Aplicacion del pre test al 2BGU “A”

4 Meet - asd-hyyk-bxb

B EUTEGOL | La Cas:

y | ;
¥\ : ¢ A
Flor Belen Yautibug a rosaliliana gm% Doris Chacaguasay
%

A\ ;‘-'

p
L \
p
Lurdes Amaguaia Angélica Oui‘e ‘v
A\

ninfa guaraca

11:40 | asd-hyyk-bxb

@ Meet - asd-hyyk-bab X

YouTube Deepl Transiate - EL.. Servi g0.. adémico (B ELITEGOL |La Casa.. [#] Evaluacién

Personas
r “ John Guailla (Ti)
q) Amy Espinoza

i Angelica Quinche

o Doris Chacaguasay

Lida Balla rosaliliana guaman parco Angélica Quinche

D I o Diris Pagudy
° sliszer copsda

G Erika Yuquilema
'Ej Estiben Yepez
e Evelin Ortiz

o Evelyn Quishpe

ninfa guaraca LUZ MARIA MULLO

Estiben Yepez

Cuestionario 1: Segunda Ley de Newton 2A
33 54 Activo

Respuestas Puntuacion media Estado

e Anexo 8: Aplicacion del pre test a 2BGU “B”

%

4

S =T =N = N = = - B = S = B =]
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4 Meet - gnewpk-xst

1.google.com/q

AD NAC n R . e L Transk s MiNego.. @

Mensajes de la llamada

Los mensajes estran a los participantes de
la llamada y se eliminan cuando termina

Eliezer Cutia Carolina Zhuilema

Estefania Valente kevin yepez Nayely Morocho

M

Melany Guillin

11:46 | grx-wxpk-xsf

P YR——
1.google.com/qrx-vexpk

ADNAC.. €3 Sicoa 11 Res . T MiNego.. 4 Google Ac
L

Personas

kevin yepez

#

Luz Guailla

Eliezer Cutia Carolina Zhuilema

% #

LUZ MARIA MULLO

#%

Maria Cacuango

Maria Cujilema

Maribel Cudco

#

Estefania Valente kevin yepez Nayely Morocho

#

Maritza Paguay

Melany Guillin

#

%

Nayely Morocho

#
2 P PP DD DD DD

80O0dOCOQE6GO

NELY CARANQUI

#

Melany Guillin

11:49 | grx-wxpk-xsf

Respuestas )

Cuestionario 1: Segunda Ley de Newton 2B

31 5.3 Activo

Respuestas Puntuacién media Estado
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e Anexo 9: Desarrollo de contenidos sobre la 2 Ley de Newton 2 “A”

0825 @@ C»

<« agp-axxr-ppq *

John esta presentando

Lisbeth 23 mas

)

09:04 @ O

agp-axxr-ppq *

LUZ MARIA

N

Johana 23 mas

(@)

e Anexo 10: Desarrollo de contenidos sobre la 2 Ley de Newton 2 “B”



(3 4 Meet - agp-a0r-ppg

28 ELTEGOL |La Casa. [#] Evaluacia

™ & meetgooglecom/ac
Pagina principal de. ' UNIVERSIDAD NAC.. Q) Sicoa n Res » YouTube Deepl Translate - EL Servicios - Mi Nego.

X

Angie GuzRay Diana Chimbolema Robinson Cuji

Anita Roldan Norelys Mendoza kevin yepez

8:21 | agp-axxr-ppq

achidlamary?8 X [ Meet - CLASE DE M AT @
- @ % »00 :

M Recibs
& 2 C & meetgoogle.com/agy

&

%
i ©

Lisbeth Remache Jessica fiamo

208 dé o

. ol
loyes de Newton

¥
Cuando un dstema da MISENCia & encuentia 60 - R i Y

PO10 6 36 MUEVe BN N0 recia y con valocidad cons-

fante, entonces se atd de un eoma do referenc
nértiol Podemas imaginatio como un sisema no so-
mefido ¢ interoccitn con el resto aal universo,

5.1. Primera ley de Newion

A Pe0OBAWIOO #

8:29 | CLASE DE MATEMATICA 2DO-B

Anexo 11: Desarrollo de contenidos sobre la 2 Ley de Newton 2 “A”
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—
M Recibidos (330) - achikllema- X | © (3) WhatsApp X | £ Meet-jiv-ungj-gao X | M Recibidos (330) - achikllama: X (M Mest-C

€ C @ meetgoogle.com/auf-skoj-bwj?pli=18&auth

T (f) Traductor de docu.. W UT!

€®,  John Guailla esta presentando

SEGUNDA LEY DE NEWTON

Toda Fuerza neta o resultante ejercida sobre un cuerpo provoca en este una variacion temporal de su momen
lineal
. Ap
F=—
At
A(m *v)

F=
At

P Av
=mar

A W X OB WAES OO ¥

11:23 | CLASE DE MATEMATICA 2DO "A"

M Recibados (330) - achidlama: X | O (4) Whatsipp x

V-Ungj-gao x

&« C @& meetgoogle.com/auf-skoj-bw 1&authuse

Jobn Guailla

11:07 | CLASE DE MATEMATICA 2DO "A"

e Anexo 12: Aplicacion del simulador PheT 2BGU “A”

E

Evelyn Quishpe

n

ninfa guaraca

E

Evelin Ortiz

N

NATHALY DUCHI

M

Mikeila Morocho

Nathaly Llinin

M

Mikeila Morocho

N

Nathaly Llinin
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&

-~

-~

1153

~achidlama: X | © (3) Whatshpp

C @ meetgoogle.com/auf-skoj-bwjZpli=1&authuser

John Guallla osta presentando

ASE DE MATEMATICA 2DO "A”

John Guailla esta presentando

"~ iewORAEAs0O

CLASE DE MATEMATICA 2DO A"

- achik

Ta

Mas opciones

8 Meet - jv-ungj-gso

Mensajes de la llamada

Permitir 3 1000 €l mundo enviar mensajes

pantes de

Mensajes de la llamada

Permitir 3 10do &l mundo enviar mensajes

Los mensajes solo se muestran @ los participantes de
Ia s 5@ eliminan cuan

John Guailla

ninfa guaraca
Si e
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achidlama: X | O (5) WhatsApp X | L Meet - jv-ung-gao x

- C @ meetgoogle.com/auf-skoj-bw - e W B0 o :
€®,  John Guailla osta presentando
Pecmatic a todo &l n

John Guailla

ninfa guaraca

St si & abre

vilma chuto ha abandonado la reunién

11:50 | CLASE DE MATEMATICA 2DO "A”

W 0 Excive aquipara buscar o €@~ O Yy @ €C & A oy, B
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e Anexo 13: Aplicacion de la prueba final 2BGU “A”

M Recibidos (3 X (N Meet-C @ X [N Meet-CLAS X X
< C @& meetgoogle.com
@R correO UM ([ Traductordedocu.. W UTI & Descargas

.

¥

=

p X
& —
P Flor Bell
”

Evelin Ortiz ha abandonado la reunién Evelyn Quishpe

11:34 | CLASE DE MATEMATICA DE 2DO "A™

LUZ MARIA MULLO Mikeila Morocho Amy Espinoza

Angélica Quinche Evelin Ortiz

r

rosaliliana guaman parco

10:22 | oiw-pfvt-hip

PZARRADIL X | O (8 Whatsipp X | ) Panel princip X

-9 % 2»00

M Mikeita Morocho so ha unido

23
& B Vs G

Personas

m Mikeila Morocho

Nataly Tocto

#

#

NATHALY DUCHI

#

#

Nathaly Liinin

#

ninfa guaraca

Rene Lema

#

rosaliliana guama

Tatiana Cujilema

#

#

vilma chuto

#
= - - - - - B~ B -

00000€8O0COCO

#

Widinson Quishpe

88 O Escribe aquf para buscar H »w X @ ORdAAESOO 0B 20 U ‘uc A0 BOEY 21/‘:/)21&2

(]

Cuestionario 2: Segunda Ley de Newton 2A

33 9.0

Respuestas Puntuacion media

Respuestas €D

Cerrado
Estado
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e Anexo 14: Aplicacion de |

a prueba final 2BGU “B”

(D) @ Meet - bst-mits-xkb

72 pigina principa de. 0 Res Apre.. s Deepl T Google Académico {88 ELITEGOL | La Casa... [#] Evaluaci

Byron Remache Luz Guailla

Estefania Valente John Guailla

L

LUZ MARIA MULLO
10:22 | bst-mits-xkb

Wl o cscribe aqui para buscar H m T @OEBAESO0O0 R OGE OO0 VC A OB ED e, O

Personas

° LUZ MARIA MULLO

Maria Cacuango
Byron Remache Norelys Mendoza
Maria Cujilerna
Maribel Cudco
Maritza Paguay
Melany Guillin
John Guailla ! Luz Guailla

Nayely Morocho
NELY CARANGUI

Norelys Mendoza

Robinson Cuji

)
R
Q
i}
Q
i}
Q
Q
i}
Q

10:24 | bst-mits-xkb

8 O Escribe aqui para buscar H " X ORI dESOODOROBSE OO0 LIFC A G B EW e O

Preguntas Respuestas €

Cuestionario Final: Segunda Ley de Newton 2B

31 7.2 Cerrado

Respuestas Puntuacion media Estado
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