
 

 

 

 

 

 

  

 

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN HUMANAS Y 

TECNOLOGÍAS 

CARRERA DE PEDAGOGÍA DE LAS CIENCIAS 

EXPERIMENTALES MATEMÁTICAS Y LA FÍSICA 

 

Título 

 

El simulador PhET en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la segunda 

ley de Newton 

 

 

Trabajo de Titulación para optar al título de Licenciado en Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Matemáticas y la Física 

 

 

 

Autor: 

Guailla Lojano John Fabian 

 

Tutor: 

Mgs. Laura Esther Muñoz Escobar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Riobamba, Ecuador. 2023



 

DECLARATORIA DE AUTORÍA 

 

 

 

 

 

Yo, Guailla Lojano John Fabian, con cédula de ciudadanía 0605633809, autor del trabajo de 

investigación titulado: El simulador PhET en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la 

segunda Ley de Newton, certifico que la producción, ideas, opiniones, criterios, contenidos 

y conclusiones expuestas son de mí exclusiva responsabilidad. 

Asimismo, cedo a la Universidad Nacional de Chimborazo, en forma no exclusiva, los 

derechos para su uso, comunicación pública, distribución, divulgación y/o reproducción total 

o parcial, por medio físico o digital; en esta cesión se entiende que el cesionario no podrá 

obtener beneficios económicos. La posible reclamación de terceros respecto de los derechos 

de autor de la obra referida será de mi entera responsabilidad; librando a la Universidad 

Nacional de Chimborazo de posibles obligaciones. 

 

En Riobamba, a los 7 días del mes de noviembre de 2022. 

 

 

 

 

 

 

___________________________ 

Guailla Lojano John Fabian 

C.I: 0605633809    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DICTAMEN FAVORABLE DEL PROFESOR TUTOR 

 

 

 

Quien suscribe, Mgs. Laura Esther Muñoz Escobar catedrática adscrito a la Facultad de 

Ciencias de la Educación Humanas y Tecnologías por medio del presente documento certifico 

haber asesorado y revisado el desarrollo del trabajo de investigación titulado: El simulador 

PhET en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la Segunda Ley de Newton, bajo la autoría 

de John Fabian Guailla Lojano; por lo que se autoriza ejecutar los trámites legales para su 

sustentación. 

 

Es todo cuanto informar en honor a la verdad; en Riobamba, a los 7 días del mes de noviembre 

de 2022. 

 

 

 

 

 

 

 

_________________________ 

Mgs. Laura E. Muñoz Escobar 

C.I: 0601870942 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CERTIFICADO DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL  

 

 

 

Quienes suscribimos, catedráticos designados Miembros del Tribunal de Grado para la 

evaluación del trabajo de investigación El simulador PhET en el proceso de enseñanza-

aprendizaje de la Segunda Ley de Newton, presentado por Guailla Lojano John Fabian, con 

cédula de identidad número 0605633809, bajo la tutoría de Mgs. Laura Esther Muñoz 

Escobar; certificamos que recomendamos la APROBACIÓN de este con fines de titulación. 

Previamente se ha evaluado el trabajo de investigación y escuchada la sustentación por parte 

de su autor; no teniendo más nada que observar. 

De conformidad a la normativa aplicable firmamos, en Riobamba a los 13 días del mes de 

febrero de 2023. 

 

 

 

Presidente del Tribunal de Grado 

Mgs./ PhD. Nombres y Apellidos 

 

 

 

 

 

                              Firma 

 

Miembro del Tribunal de Grado 

Mgs./ PhD. Nombres y Apellidos 

 

 

 

                              Firma 

 

Miembro del Tribunal de Grado 

Mgs./ PhD. Nombres y Apellidos 

 

 

                               

                              Firma  

 

 

 



 

 

 

 

CERTIFICADO ANTIPLAGIO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DEDICATORIA 

 

 

 

 

 

Este trabajo de investigación es dedicado a Dios por permitir 

cumplir mi objetivo en esta carrera.  

A mis Padres quienes desde un principio me apoyaron 

incondicionalmente, jamás me dejaron solo a pesar de diversas 

dificultades presentadas en el transcurso. 

A mis hermanos por sus consejos y guiarme siempre como 

ejemplo a seguir, sin duda son uno de mis factores fundamentales en 

el transcurso de mi vida. También dedico a Alexandra y a mi hijo 

Thiago por llegar a demostrarme el amor verdadero. 

También es dedicada a los docentes de la Carrera de Ciencias 

Experimentales Matemáticas y la Física quienes me guiaron, 

impartiendo sus conocimientos.  

A la Mgs. Laura Muñoz por ayudarme en el trayecto de mi 

trabajo de investigación guiándome con sus conocimientos y su 

experiencia, sin tomar en cuenta sus actividades diarias. 

A las personas que compartieron sus experiencias, consejos 

sobre la vida que me permitieron analizar la situación y tomar las 

decisiones por las cuales me encuentro aquí ahora.  

 

 

Guailla John 

  



AGRADECIMIENTO 

 

 

 

Agradezco infinitamente a Dios por haberme brindado vida y 

salud para cumplir mis objetivos siendo una persona de bien, por 

hacerme ver que nada en esta vida es imposible no importa la 

circunstancia y los obstáculos que se atraviese, mientras exista vida 

podo es posible.  

Agradezco a mis padres: Cornelio Guailla y María Lojano por 

brindarme su apoyo y demostrarme siempre su amor; gracias por 

sacrificarse por mí, compartiendo valores como la humildad, el 

respeto, el amor hacia los demás y fomentar en mí el deseo de 

superación en la vida, que todo ciclo tiene su fin y que debemos seguir 

sin importar las circunstancias.   

Agradezco a la Universidad Nacional de Chimborazo por 

abrirme sus puertas y poner a disposición las instalaciones para poder 

avanzar con mi formación académica y así contribuir con la sociedad 

para su desarrollo. 

A los docentes de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Matemáticas y la Física por compartir sus 

conocimientos, por la paciencia y por ese don de enseñanza. 

A todos mis docentes que conocí a medida que avanzaba, 

desde la primaria fomentando valores al igual que mis padres sin duda 

quedan plasmados en mis recuerdos. 

A mi hermana Janeth por abrirme las puertas de su hogar y 

permitir que este sueño se haga posible.  

A la Mgs. Laura Muñoz por brindarme tutorías sobre el 

proyecto de investigación y acompañarme en el proceso.  

A Víctor Yautibug y su Familia por brindarme su apoyo 

durante el trayecto de mi formación universitaria. 

A Juan Parco rector de la Unidad Educativa Tomás Oleas por 

darme apertura para poder desarrollar mi trabajo de investigación. 

 

 

Guailla John 

 

  



ÍNDICE GENERAL 

DECLARATORIA DE AUTORÍA 

DICTAMEN FAVORABLE DEL PROFESOR TUTOR 

CERTIFICADO DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL 

CERTIFICADO ANTIPLAGIOv 

DEDICATORIAvi 

AGRADECIMIENTOvii 

ÍNDICE GENERALviii 

ÍNDICE DE TABLASxi 

ÍNDICE DE FIGURASxii 

RESUMENxiii 

ABSTRACTxiv 

CAPÍTULO I INTRODUCCIÓN ............................................................................. 15 

1.1 Antecedentes. ............................................................................................... 16 

1.2 Planteamiento del problema ......................................................................... 17 

1.2.1 Formulación del problema .................................................................... 18 

1.2.2 Preguntas directrices ............................................................................. 19 

1.3 Justificación ................................................................................................. 19 

1.4 Objetivos ...................................................................................................... 19 

1.4.1 Objetivo general .................................................................................... 19 

1.4.2 Objetivos específicos ............................................................................ 19 

CAPÍTULO II MARCO TEÓRICO......................................................................... 21 

2.1 Estado del Arte ............................................................................................. 21 

2.2 Fundamentación Teórica .............................................................................. 21 

2.2.1 Recurso ................................................................................................. 21 

2.2.2 Recursos didácticos: .............................................................................. 22 

2.2.3 Tipos de recursos didácticos ................................................................. 22 

2.2.4 Recursos didácticos para el aprendizaje de la física ............................. 23 

2.2.5 Educación .............................................................................................. 23 

2.2.6 ¿Qué es la enseñanza? ........................................................................... 24 

2.2.7 Características de la enseñanza: ............................................................ 24 

2.2.7.1 La empatía: ............................................................................................ 24 

2.2.7.2 El aprendizaje activo: ............................................................................ 24 



2.2.7.3 La interacción juiciosa de grupos e individuos: .................................... 24 

2.2.7.4 La potenciación del ego: ....................................................................... 24 

2.2.8 Recomendaciones pedagógicas para mejorar la enseñanza .................. 24 

2.2.9 Recomendaciones pedagógicas para la enseñanza de la física ............. 25 

2.2.10 Recomendaciones pedagógicas para la enseñanza de las Leyes de 

Newton .................................................................................................. 25 

2.2.11 ¿Qué es el aprendizaje? ......................................................................... 25 

2.2.11.1 Características del aprendizaje .................................................... 26 

2.2.11.2 Recomendaciones pedagógicas para mejorar el aprendizaje ....... 26 

2.2.12 Metodología .......................................................................................... 26 

2.2.13 Métodos de enseñanza. ......................................................................... 26 

2.2.14 ¿Qué es didáctica? ................................................................................. 27 

2.2.15 Didáctica de la física ............................................................................. 27 

2.2.16 Didáctica para la enseñanza de la física: ............................................... 27 

2.2.17 ¿Que son las TIC? ................................................................................. 28 

2.2.18 Las TICS en el aprendizaje ................................................................... 29 

2.2.19 Las TIC como recurso metodológico .................................................... 32 

2.2.20 ¿Qué es un simulador? .......................................................................... 33 

2.2.21 El simulador como herramienta de aprendizaje de la física.................. 34 

2.2.22 Simulador PhET .................................................................................... 35 

2.2.23 Ley en Física ......................................................................................... 37 

2.2.24 Leyes de Newton ................................................................................... 38 

2.2.25 Evaluación ............................................................................................. 39 

CAPÍTULO III MARCO METODOLÓGICO ....................................................... 41 

3.1 Enfoque de la investigación ......................................................................... 41 

3.2 Diseño de investigación ............................................................................... 41 

3.3 Nivel de investigación .................................................................................. 41 

3.4 Tipo de investigación ................................................................................... 42 

3.4.1 Bibliográfica ......................................................................................... 42 

3.4.2 De campo .............................................................................................. 42 

3.4.3 Transversal ............................................................................................ 42 

3.5 Población de estudio y tamaño de muestra .................................................. 42 



3.5.1 Población ............................................................................................... 42 

3.5.2 Muestra ................................................................................................. 43 

3.6 Hipótesis de la investigación........................................................................ 43 

3.7 Técnicas e instrumentos de recolección de datos......................................... 43 

3.7.1 Técnica .................................................................................................. 43 

3.7.2 Instrumento ........................................................................................... 43 

3.8 Validación del instrumento de recolección de datos .................................... 43 

3.9 Análisis, y procesamiento de datos. ............................................................. 45 

CAPÍTULO IV RESULTADOS Y DISCUSIÓN .................................................... 46 

4.1 Resultados del Pre test ................................................................................. 47 

4.1.1 Pre test Grupo de control (B) ................................................................ 47 

4.1.2 Pre test grupo cuasi experimental (A) ................................................... 50 

4.2 Análisis comparativo de los estadísticos descriptivos del grupo de control y 

del grupo cuasi experimental. ...................................................................... 53 

4.3 Resultados del post test ................................................................................ 54 

4.3.1 Post test grupo de control (B) ............................................................... 54 

4.3.2 Post test grupo cuasi experimental (A) ................................................. 57 

4.4 Análisis comparativo de los estadísticos descriptivos del post test: grupo de 

control y del grupo cuasi experimental. ....................................................... 59 

4.5 Prueba de Hipótesis de la Investigación ...................................................... 60 

4.5.1 Planteamiento de las hipótesis de la investigación ............................... 60 

4.5.2 Nivel de Significancia ........................................................................... 60 

4.5.3 Elección del estadístico de prueba ........................................................ 61 

4.5.4 Determinación de la regla de decisión .................................................. 62 

4.5.5 Toma de decisión .................................................................................. 63 

4.6 Discusión de resultados ................................................................................ 63 

CAPÍTULO V CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES .............................. 65 

5.1 Conclusiones ................................................................................................ 65 

5.2 Recomendaciones ......................................................................................... 66 

BIBLIOGRÁFIA ........................................................................................................ 67 

ANEXOS...................................................................................................................... 73 

 

  



ÍNDICE DE TABLAS 

Tabla 1 Escala cualitativa y cuantitativa de calificaciones ................................................. 40 

Tabla 2 Tratamiento a los grupos ....................................................................................... 41 

Tabla 3 Población de Estudio ............................................................................................. 42 

Tabla 4 Muestra .................................................................................................................. 43 

Tabla 5  Docentes evaluadores ........................................................................................... 43 

Tabla 6  Validación de Instrumentos de recolección de datos Alfa de Cronbach .............. 44 

Tabla 7  Escala de Calificaciones Ministerio de Educación ............................................... 46 

Tabla 8  Notas obtenidas pre test grupo de control ............................................................ 47 

Tabla 9  Distribución de Frecuencia ................................................................................... 48 

Tabla 10  Notas obtenidas pre test del grupo cuasi experimental ....................................... 50 

Tabla 11  Pre-Test Grupo Experimental ............................................................................. 52 

Tabla 12  Análisis comparativo Pre test ............................................................................. 53 

Tabla 13  Notas obtenidas post test del grupo de control ................................................... 54 

Tabla 14  Post test grupo de Control .................................................................................. 55 

Tabla 15  Resultados obtenidos en el post test del grupo cuasi experimental .................... 57 

Tabla 16  Post-Test Grupo Cuasi experimental .................................................................. 58 

Tabla 17  Análisis Comparativo Post Test ......................................................................... 59 

Tabla 18  Prueba de Normalidad ........................................................................................ 61 

Tabla 19  Prueba de Hipótesis ............................................................................................ 63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ÍNDICE DE FIGURAS  

Figura 1 Simulador PhET .............................................................................................. 36 

Figura 2 Fuerzas y Movimiento: Intro........................................................................... 37 

Figura 3 Interfaz: Segunda Ley de Newton ................................................................... 37 

Figura 4 Primera Ley de Newton .................................................................................. 38 

Figura 5 Escala de fiabilidad del instrumento de recolección de datos ......................... 45 

Figura 6 Notas Obtenidas pre test grupo de control ...................................................... 48 

Figura 7  Pre test Grupo de Control............................................................................... 49 

Figura 8  Notas obtenidas en el pre test del grupo cuasi experimental ......................... 51 

Figura 9  Pre test grupo cuasiexperimental ................................................................... 52 

Figura 10  Análisis comparativo del pre-test: grupo de control y cuasiexperimental ... 53 

Figura 11  Calificaciones obtenidas en el post-test del grupo de control ...................... 55 

Figura 12  Post test grupo de control ............................................................................. 56 

Figura 13  Calificaciones obtenidas en el post test del grupo cuasiexperimental ......... 58 

Figura 14  Post-test Grupo Cuasiexperimental .............................................................. 59 

Figura 15  Análisis comparativo del post test: grupo de control y cuasi experimental . 60 

Figura 16 Prueba de normalidad.................................................................................... 62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RESUMEN 

La investigación se desarrolló en la Unidad Educativa Tomas Oleas con la finalidad 

de determinar la incidencia del uso del Simulador PhET en el aprendizaje de la Segunda Ley 

de Newton en los estudiantes de segundo año de Bachillerato General, en el periodo 

académico 2021-2022. La investigación tuvo un enfoque cuantitativo con diseño cuasi 

experimental porque busca identificar el impacto de una intervención (Simulador PhET), 

respecto al nivel es explicativo ya que se establece la causa que genera una mayor 

calificación; la muestra es intencional no probabilística con dos grupos: grupo cuasi 

experimental y el grupo de control. Se aplicó un pre test para determinar que los grupos eran 

homogéneos, lo cual se pudo evidenciar en sus medias de 5.32 y 5.9; luego de intervención 

a los dos grupos con 20 horas de actividades de aprendizaje, se aplicó el post test, lo que 

permitió evidenciar que el grupo que utilizó PhET mejoró su promedio. Al analizar los 

resultados se determinó que el grupo de control obtuvo un promedio de 7.16, mientras que 

el grupo cuasi experimental obtuvo un promedio de 9.00; se concluye que el Simulador PhET 

incide en el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton, debido a que los estudiantes del grupo 

cuasi experimental obtuvieron un promedio mayor al grupo de control. Se recomienda 

implementar esta herramienta didáctica que facilita la realización de experimentos de manera 

virtual en el proceso de aprendizaje de la física con previa capacitación del Simulador. 

Palabras claves: Newton, simulador, PhET, aprendizaje, TIC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

 

The research was developed in the Tomas Oleas Educational Unit to determine the 

incidence of using the PhET Simulator in learning Newton's Second Law in the second-

year students of General High School in the academic period 2021-2022. The research 

had a quantitative approach with a quasi-experimental design because it seeks to identify 

the impact of an intervention (PhET Simulator); regarding the level, it is explanatory since 

it establishes the cause that generates a higher grade; the sample is intentional, not 

probabilistic with two groups: quasi-experimental group and the control group. A pre-test 

was applied to determine that the groups were homogeneous, evidenced by their averages 

of 5.32 and 5.9; after the intervention of the two groups with 20 hours of learning activities, 

the post-test was applied, which showed that the group that used PhET improved its 

average. When analyzing the results, it was determined that the control group obtained an 

average of 7.16, while the quasi- experimental group obtained an average of 9.00. It is 

concluded that the PhET Simulator impacts the learning of Newton's Second Law since 

the students of the quasi-experimental group obtained a higher average than the control 

group. It is recommended to implement this didactic tool that facilitates the realization of 

experiments virtually in the learning process of physics with previous training of the 

simulator. 

 

   Keywords: Newton, simulator, PhET, learning, ICT. 
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

La presente investigación titulada El Simulador PhET en el proceso de enseñanza 

aprendizaje de la Segunda Ley de Newton, se desarrolló en la Unidad Educativa “Tomas 

Oleas” con los estudiantes de segundo año de Bachillerato General Unificado en el periodo 

académico 2021-2022, tiene como objetivo determinar la incidencia del uso del Simulador 

en el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton; se empleó el simulador y luego de ello se 

pretende conocer si al aplicar el instrumento PhET se verifica una mejora en la calificación 

por parte de los estudiantes. 

De acuerdo con Zapata (2016), una de las características principales del simulador 

que ofrece una amplia gama de simulaciones que facilita la simulación de fenómenos. 

Radica en la facilidad con la cual se logra interactuar con cada una de las 

simulaciones presentes, las cuales permiten trabajar cinco áreas de conocimiento 

(biología, química, física, matemáticas y ciencias de la tierra), permitiendo realizar 

una cantidad significativa de prácticas, en donde se logra captar la atención del 

estudiante mediante la interacción y el reconocimiento (p. 2).  

Para interpretar esta problemática es necesario conocer las causas que genera un 

déficit de conocimiento en el área de la física. Considerando que se debería llevar un 

adecuado proceso de aprendizaje: una de las causas muy importante es la falta de laboratorio 

destinado para esta área, o no tener materiales necesarios para hacer la práctica de cierto 

tema, recordando que la materia de física se requiere explorar o experimentar para 

comprender de mejor manera los fenómenos (López Rua & Tamayo Alzate, 2012). 

Con este estudio se pretende conocer la incidencia del Simulador virtual PhET en el 

proceso de aprendizaje y proporcionar tanto al docente y al estudiante herramientas 

didácticas que contribuyan de manera positiva en la educación.  

Según Grethy (2019), “El uso de laboratorios es importante, ya que ayuda a los 

estudiantes mediante la experiencia y poner en práctica el método científico para lograr una 

mejora en el aprendizaje” (p. 12). La implementación de laboratorios es muy esencial en la 

educación debido a que, los estudiantes fusionan los conocimientos impartidos por el 

docente con la práctica que se realiza en el laboratorio. 

 Con la aplicación del simulador se evidencia si existe o no una mejora en la 

calificación de los estudiantes en el área de la física específicamente en la “Segunda Ley de 

Newton”; ya que este simulador no necesita materiales adicionales más que una 

computadora y acceso a internet por lo que los estudiantes podrán acceder de una manera 

sencilla. 

La investigación tiene un enfoque cuantitativo debido a que se analiza e interpreta 

los datos obtenidos del campo de estudio, también tiene un diseño de investigación cuasi 

experimental debido a que se trabajó con dos grupos de estudiantes denominados el grupo 

de control y el grupo cuasi experimental para identificar el impacto que causa al utilizar 
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PhET como herramienta de aprendizaje, bajo estándares controlados. Para la recolección de 

datos se estructuró un cuestionario validado por docentes especialistas en el área de Física 

de la Universidad Nacional de Chimborazo, el mismo que fue aplicado en un pre y post test: 

el pre test se aplica en primeras instancias para corroborar que los grupos sean homogéneos 

permitiendo así conocer las sapiencias que maneja los grupos ya antes mencionados en base 

a la Segunda Ley de Newton. 

La investigación está compuesta por cinco capítulos los mismos que se presentan a 

continuación: 

Capítulo I: se desarrolla la introducción, los antecedentes, el planteamiento del problema, 

la justificación y los objetivos  

Capítulo II: está comprendido todo lo concerniente al estado del arte y marco teórico donde 

se desarrolla conceptos, definiciones de los temas a abordan en nuestra investigación.  

Capítulo III: explica la metodología utilizada para desarrollar el objetivo de nuestra 

investigación: su enfoque, los tipos de investigación, se desarrolla también la población y 

muestra la hipótesis, las técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

Capítulo IV: se establece los resultados de nuestra aplicación de instrumentos para conocer 

el nivel de conocimientos respecto a la Segunda Ley de Newton tanto al grupo experimental 

como al grupo de control, realizando así su respectiva tabulación e interpretación de los 

resultados obtenidos. 

Capítulo V: se presenta las conclusiones y recomendaciones de la investigación después de 

analizar y tabular los datos, también se establece las bibliografías que se utilizó como 

fundamentación teórica para así poder cumplir con el objetivo y por último los anexos en 

donde se plasma como fue el proceso del trabajo de investigación.  

1.1 Antecedentes.  

A continuación, se presenta los antecedentes en donde los autores indican sus 

resultados en investigaciones similares empezando con la investigación de Imbert (2022), 

titulado “Efecto de las simulaciones de fuerza y movimiento en el aprendizaje de la Física 

Básica” indica que: 

Se estudió la aplicación de simulaciones computacionales de fenómenos físicos, en 

el proceso de enseñanza-aprendizaje. Este estudio se aplicó a tres secciones de 

Física Básica en el campus Luis Napoleón Núñez Molina del Instituto de 

Formación Docente Salomé Ureña. El procedimiento empleado en este estudio 

comprendió las siguientes actividades: 1) prueba diagnóstica, 2) retroalimentación, 

3) Introducción tanto a la teoría de fenómenos como al simulador PhET, en 

particular, fuerza y movimiento, 4) interacción directa de los estudiantes con el 

simulador, 5) análisis de la interacción del alumno con el simulador y 6) una prueba 

para evaluar la competencia adquirida. Los resultados muestran que el uso de 

simuladores, en las clases síncronas de Física Básica, facilita, promueve un avance 

significativo y efectivo en la comprensión de los fenómenos físicos, en particular, 
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de la 2da Ley de Newton y las competencias específicas, por parte de los alumnos. 

(p. 5). 

Continuando con Cunguan (2019), en su trabajo de investigación sobre 

“Modelización de las Leyes de Newton en el cuerpo humano la enseñanza interactiva 

mediante el uso del simulador PhET en los estudiantes de primero de bachillerato técnico en 

mecánica automotriz (EMA) de la Unidad Educativa Rumiñahui ubicada en la ciudad de 

Sangolquí, en el año lectivo 2018 – 2019”, determina que: 

El índice de rendimiento académico obtenido por los estudiantes de primero de 

bachillerato técnico en mecánica automotriz (EMA) de la Unidad Educativa 

“Rumiñahui” en los que se desarrolló la temática de Leyes de Newton mediante la 

modelización de las Leyes de Newton en el cuerpo humano y la enseñanza 

interactiva mediante el uso del simulador PhET (Grupo experimental) durante el 

año lectivo 2018 — 2019, supera al índice obtenido, por los estudiantes que no 

utilizaron ésta técnica en el desarrollo de la temática mencionada (Grupo de 

control). En conclusión, se deduce que la modelización de las Leyes de Newton en 

el cuerpo humano y la enseñanza interactiva mediante el uso del simulador PhET 

si influyen en el proceso de enseñanza – aprendizaje de las Leyes de Newton en los 

estudiantes de primero de bachillerato técnico en mecánica automotriz (EMA) de 

la Unidad Educativa Rumiñahui ubicada en la ciudad de Sangolquí, en el año 

lectivo 2018 — 2019 (p. 103). 

Por último citando a Vargas Jonatan (2020), en su trabajo de investigación “Diseño 

de un software educativo en el proceso de aprendizaje de la asignatura de física en la segunda 

ley de newton” cuyo objetivo fue: Determinar la utilidad del simulador PhET y otros 

simuladores para el aprendizaje de las leyes de Newton. Este trabajo se basa en una 

investigación documental, con un diseño bibliográfico debido a que recolecta información 

de sitios web respecto al tema, la investigación también tiene un enfoque cualitativo debido 

a que su recolección de datos fue sin interpretación numérica. 

Concluye que:  

El grupo experimental obtuvo un mejor rendimiento académico que el grupo 

control, esto quiere decir que el uso del simulador PhET tiene una gran utilidad 

para el aprendizaje de las leyes de Newton en los estudiantes. También determina 

que los simuladores son herramientas que ayuda al docente a crear actividades 

multimedia para luego transmitirlos de una manera dinámica y entretenida. Dentro 

de los simuladores que toma en cuenta están: PhET, Educaplay y Laboratorio 

Virtual siendo PhET el que cumple las condiciones necesarias para llevar un 

proceso enseñanza aprendizaje de las Leyes de Newton. La investigación concluye 

que el simulador PhET es una ventaja en la enseñanza de las leyes de Newton ya 

que cuenta con diversas herramientas que ayudan en la labor del docente (p. 80). 

1.2 Planteamiento del problema 

Acorde al paso del tiempo las metodologías para la enseñanza de la física son de 

mucha importancia para que el estudiante asimile los conocimientos y poner en práctica en 
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la vida diaria también ayuda a comprender el mundo y su entorno. Los docentes tienen la 

tarea especial de investigar y adoptar una estrategia didáctica para conceptualizar y 

desarrollar temas en esta área. Existe muchos factores que de cierta forma obstaculizan el 

aprendizaje por parte del alumnado; estos suelen ser: no disponer materiales adecuados, no 

profundizar un tema, la metodología que aplica el docente a la hora de impartir los 

conocimientos respecto a un tema específico.  

La tecnología existente en el siglo XXI viene a constituir un aporte fundamenta en el 

aprendizaje de la física, ya que se cuenta con simuladores, videos, materiales didácticos que 

aporta de muchas maneras a mejorar el proceso de aprendizaje en la comunidad educativa. 

Para esta investigación se consideró una metodología aplicable para mejorar el aprendizaje 

por parte de los estudiantes el Simulador PhET que es un software muy interactivo que ayuda 

a comprender de mejor manera los fenómenos físicos. 

Los problemas que se presentan en general en la catedra de física es la ausencia de 

visión, dirigidos a los estudiantes por la dificultad que tenían en los tiempos atrás 

que era la falta de unos buenos recursos para un buen aprendizaje, pero con el pasar 

del tiempo se fueron modernizando las formas de enseñar por lo cual hoy es menos 

dificultoso el aprendizaje siempre y cuando el estudiante ponga de parte y logre 

captar la explicación de los catedráticos (Pesantez et al., 2017). 

De acuerdo con Vázquez et al., (2020) señala que: “las nuevas tecnologías han 

propiciado nuevos entornos de aprendizaje caracterizados por una mayor interacción entre 

profesores y alumnos, facilitando la implementación de metodologías innovadoras, que 

favorecen un aprendizaje más activo y significativo de los estudiantes y mejoran su 

rendimiento académico” (p. 108). 

Sin duda las TIC son de mucha importancia en cualquier ámbito, pero por ahora el 

enfoque está en la educación en donde es imprescindible el uso para llevar el proceso de 

aprendizaje de una manera más interactiva, donde el estudiante mediante la ayuda de las TIC 

adquiera conocimientos que favorezcan a su aprendizaje.  

En la Unidad Educativa "Tomás Oleas" la Magister Luz Mullo encargada de impartir 

la asignatura de física en los cursos de la muestra manifestó que existe un problema de déficit 

de conocimientos en el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton, debido a que no cuentan 

con un laboratorio de física para poder llevar a cabo sus actividades de enseñanza aprendizaje 

mediante la práctica, sin embargo tienen a su disponibilidad un centro de cómputo; es por 

eso que, en la presente investigación se utilizará el simulador PhET para determinar la 

incidencia que tiene en la educación aprovechando recursos tecnológicos que facilita realizar 

experimentos de manera virtual.  

1.2.1 Formulación del problema 

 ¿De qué manera el uso del Simulador PhET incide en el proceso de aprendizaje de 

la Segunda Ley de Newton en los estudiantes de 2do de Bachillerato General Unificado de 

la Unidad Educativa “Tomas Oleas” en el periodo académico 2021-2022? 
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1.2.2 Preguntas directrices  

• ¿Cuál es el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes acerca de la Segunda 

Ley de Newton? 

• ¿Cómo es la aplicación del simulador PhET en el aprendizaje de la Segunda Ley de 

Newton? 

• ¿Cómo se relacionan los resultados del post test de los dos grupos luego de la 

aplicación del simulador PhET en la enseñanza aprendizaje de la segunda ley de Newton? 

1.3 Justificación  

En la actualidad existe tecnología muy accesible que ayuda con información de 

cualquier índole y compartiendo con David Antoñanzas (2022), la tecnología mejora en el          

proceso de enseñanza aprendizaje de los centros educativos implementando las TIC como 

recurso de apoyo, tomando en cuenta que deben ser paralelos el proceso de enseñanza y las 

TIC. Por ello esta investigación tiene como objetivo determinar la incidencia del Simulador 

PhET en el proceso de aprendizaje de la Segunda Ley de Newton, aprovechando la 

tecnología que ayuda a comprender fenómenos físicos de una manera didáctica y fácil para 

que los estudiantes relacionen la teoría con la práctica, debido a que la física es una materia 

que estudia los fenómenos naturales que se pueden observar en el diario vivir, y gracias al 

avance de la tecnología pueden ser recreados con los simuladores. 

Se utilizó el simulador virtual PhET para la Segunda Ley de Newton, ya que es 

gratuito, de fácil manejo, y la institución cuenta con el centro de cómputo. Se comparó los 

resultados del post test de los dos grupos luego de la aplicación del simulador PhET para 

analizar si el grupo cuasi experimental mejoró su rendimiento académico. 

La investigación es factible debido a que el simulador PhET es muy interactivo, que 

fácilmente se puede implementar en el aula de clase para que los estudiantes adquieran 

conocimientos mediante la práctica, también se contó con la autorización del rectorado de la 

institución, la colaboración de la docente Luz Mullo y de los estudiantes que conforman la 

muestra.   

Los beneficiaros directos de la investigación serán los estudiantes de Segundo de 

Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tomás Oleas y de manera indirecta 

son los docentes del área de la física y la comunidad educativa en general. 

1.4 Objetivos  

1.4.1 Objetivo general  

Determinar la incidencia del uso del Simulador PhET en el proceso de aprendizaje de la 

Segunda Ley de Newton en los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa “Tomas 

Oleas” en el periodo académico 20221-2022. 

1.4.2 Objetivos específicos 

• Diagnosticar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes acerca de la 

Segunda Ley de Newton. 
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• Aplicar el simulador PhET en el proceso de aprendizaje de la Segunda Ley de 

Newton en los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa “Tomas Oleas” en el 

periodo académico 20221-2022. 

• Comparar los resultados del post test de los dos grupos luego de la aplicación del 

simulador PhET en la enseñanza aprendizaje de la segunda ley de Newton. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1 Estado del Arte   

A nivel internacional, de acuerdo con el trabajo presentado Díaz en el año 2009 con 

el objetivo de analizar los factores del bajo rendimiento en los alumnos que llevan la 

asignatura de Física, la técnica que ocupó para llevar a cabo su trabajo fue la ficha de 

observación; donde concluye que el rendimiento que tiene los estudiantes en el área de física 

es bajo ya que la mayoría de su muestra obtuvo uno nota no aceptable. La investigación hace 

referencia al déficit existente en las instituciones educativas (Díaz Pizarro, 2009). 

Por otro lado, Tania Yunga realizó una investigación que se titula “Análisis de las 

situaciones que causan el bajo rendimiento de los estudiantes en la asignatura de Ciencias 

en el 8vo año en la escuela de educación general básica Luis Cordero Crespo” en donde la 

metodología aplicada fue descriptiva con enfoque bibliográfico con una muestra 

considerable para la recolección de datos. En su investigación concluye que el estudiante 

tiene un escaso rendimiento académico ya que tienen desinterés por aprender la materia, los 

estudiantes no se sienten motivados por no tener una pedagogía innovadora y también por 

falta de espacio para realizar tareas (Yunga Sumba, 2016). 

 De acuerdo con Alzugaray et al., (2019) desarrolló una investigación titulada “El 

software de Simulación en Física: herramienta para el aprendizaje de contenidos” enfocado 

a la enseñanza aprendizaje para simular fenómenos de la física en donde optaron por elegir 

un programa de la Universidad de Colorado llamado “Pista para patinar [Energía]”; el 

programa recalca que es un software libre; para llevar a cabo esta investigación se formulan 

una planificación para hallar los resultados. La investigación concluye que el uso de 

simulaciones facilita un aprendizaje de los conceptos y principios basado en la investigación 

de los alumnos y apoyado en el uso de procedimientos propios del trabajo científico. Las 

simulaciones permiten acercar gran parte de los fenómenos físicos posibles de modelizar a 

los estudiantes. 

En base a lo expuesto se puede apreciar una clara deficiencia en conocimientos de 

Física por parte de los estudiantes; puede ser por muchos factores entre ellos no innovar la 

didáctica como docente, ahora en la actualidad existe un sin número de material y programas 

que ayuda a tener un mejor proceso de aprendizaje. Este estudio aplica una herramienta 

virtual PhET que se implementa con el tema Segunda Ley de Newton. 

2.2 Fundamentación Teórica  

2.2.1 Recurso  

Según la Real Academia Española (2021), el recurso es el “medio de cualquier clase 

que, en caso de necesidad, sirve para conseguir lo que se pretende”. 

Esto indica que el recurso es un medio en donde el individuo se sustenta para alcanzar 

un determinado objetivo de acuerdo con las necesidades que se le presente, si bien es cierto 

el recurso puede ser aplicado en cualquier ámbito ya sea en los que haceres diarios, en 
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diversas áreas de estudio, en lo personal yo creo que el recurso se emplea en cualquier 

ámbito.  

Existen un sin número de recursos para ciertos campos los mismos que se desarrollan 

a continuación.  

2.2.2 Recursos didácticos: 

De acuerdo con Vargas Murillo (2017), los recursos didácticos son aparatos que le 

proporcionan al maestro su funcionalidad de educación, pues le posibilita ofrecer una mejor 

especificación de los contenidos a tratarse y de igual manera le facilitan al alumno, pues 

permiten una enseñanza participativa. 

Se puede establecer que un recurso en la educación facilita en cierta forma el proceso 

de enseñanza aprendizaje, de tal manera que al docente le sirve como apoyo para la 

impartición de contenidos respecto a la asignatura y por otra parte al estudiante esto le sirve 

como guía en su aprendizaje y también una ayuda para solventar alguna duda. 

2.2.3 Tipos de recursos didácticos  

Nivela & Sánchez (2021), menciona los siguientes tipos de recursos didácticos: 

2.2.3.1 Recursos auditivos 

Esta clase de recursos trabajan con el sentido auditivo, es decir que se emplea 

mediante la voz, grabaciones, y otros recursos que tienen como propósito, que los alumnos 

puedan percibir por medio de este instrumento auditivo, tanto el tono de voz del docente, 

melodías, grabaciones encaminar al oyente a entender lo que se está explicando. 

2.2.3.2 Recursos de imagen fija 

Cuerpos opacos, proyector de diapositiva, fotografías, transparencias, retroproyector, 

pantalla; son algunos de los materiales que se implementan en las clases de recursos 

didácticos, el trabajo de ilustraciones le permite al estudiante tener una percepción más 

amplia y explicita en cuanto a lo que el docente está explicando. Las figuras le brindan al 

estudiante un aprendizaje mejorado, dejando que tenga un entendimiento activo. 

2.2.3.3 Recursos gráficos 

Los recursos gráficos como el acetato, carteles, pizarrón, rotafolios, hace posible que 

se genere un incremento en la apreciación visual originada por los alumnos encaminada a 

cumplir con las metas de enseñanza establecidas por el docente, los gráficos al igual que las 

imágenes permiten que el estudiante descubra mediante su criterio. 

2.2.3.4 Recursos impresos 

Esta clase de material incluye la utilización de libros, revistas, artículos que 

dinamizan la lectura, este tipo de material crea habilidades de comprensión y conocimiento 

permite al estudiante llegar a la información a través de la lectura. 

2.2.3.5 Recursos mixtos 

Los materiales mixtos involucran la alianza de imágenes y sonidos en esto está cintas, 

clip de videos que son empleados para que los alumnos logren llegar al aprendizaje por 
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medio de la percepción tanto visual y auditiva, el alumno por medio del trabajo de este medio 

va a tener un acercamiento a eso que el profesor desea enseñar. 

2.2.3.6 Recursos TIC 

Un recurso TIC dispone diversas herramientas digitales que permiten interpretar la 

información a través de diversos programas informáticos (Software), ordenador (Hardware), 

incluyendo la pizarra blanca avanzada. Los instrumentos TIC se suman a los ciclos 

pedagógicos de cooperación, 76 datos y aprendizaje en el ámbito de la preparación de los 

expertos en educación. Las TIC permiten la entrada a una gigantesca proporción de 

información, incentivan el aprendizaje y mejoran la comunicación entre alumno/a y 

profesor/a. Un recurso TIC.  

2.2.4 Recursos didácticos para el aprendizaje de la física 

Pérez et al., (2020) señalan que la física es fundamental para los estudiantes de nivel 

básico y media, ya que permite que estos adquieran saberes, habilidades y destrezas, 

necesarias para atender a las problemáticas que se presentan en la vida cotidiana.  

Los recursos didácticos para el aprendizaje de la física son de gran apoyo debido a 

que el docente mejora la comunicación o la forma de llegar con conocimientos al alumnado, 

por ello el docente debe ser innovador, investigador para que aplique nuevos recursos que 

mejore el proceso de aprendizaje. 

Espinel et al., (2020) indican que una posible solución a esta situación es el uso de 

las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC), ya que se trata de un escenario 

para recrear entornos virtuales adecuados para poner en práctica los saberes. 

Tomando en cuenta lo anterior la tecnología es una buena alternativa para 

implementar en la educción debido a que tiene muchas ventajas para mejorar la 

comunicación por ejemplo presentar los temas mediante programas que sea muy 

entretenidos e interesante para los estudiantes.  

2.2.5 Educación 

Compartiendo con Abbagnano & Visalberghi (1992), la educación “es un fenómeno 

sociocultural de carácter universal, que implica en sí un acto de transmisión cultural de viejas 

a nuevas generaciones” (p.11). 

La educación se da cuando el docente que tiene una formación previa imparte sus 

conocimientos utilizando materiales didácticos que permita un mejor proceso de enseñanza 

aprendizaje. 

La educación es un ámbito de realidad susceptible de conocimiento y una acción que 

se desempeña mediante la relación educativa. La educación, en el sentido ordinario y el 

sentido universal de pensar y el razonamiento real, es tanto una forma de pensar como una 

forma de hacer (López, 2021). 

La educación está enmarcada también en el proceso de enseñanza aprendizaje en el 

cual un experimentado comparte conocimientos de algún tema en específico a su aprendiz 
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mediante la explicación lo cual adquiere nuevos conocimientos y mediante aquello nuevos 

conocimientos que ayudan al estudiante a comprender su entorno. 

2.2.6 ¿Qué es la enseñanza? 

De acuerdo con De La Rosa Valdiviezo et al., (2019). 

El concepto de enseñanza proviene de la palabra latina in-signare, que significa 

marcar, aclarar, etc. En la práctica educativa, los docentes exponen a los estudiantes a 

significados o conceptos que no surgen espontáneamente con el fin de estimular el 

aprendizaje y la adquisición de nuevos conocimientos (p. 62).  

Como lo recalca en lo anterior la enseñanza se define como la impartición de 

conocimientos por medio de un docente que mediante ciertos parámetros explica y comparte 

ideas entre otros aspectos a sus alumnos. Esto ayuda al estudiante a conocer sobre un tema 

en específico e interpretarlo en situaciones existentes en su diario vivir teniendo en cuenta 

que para que se dé la enseñanza se debe colaborar de parte y parte tanto el docente como 

también el estudiante.  

2.2.7 Características de la enseñanza: 

Según Guzmán (2018), las características de la enseñanza deben beneficiar cuatro 

puntos: 

2.2.7.1 La empatía:  

La enseñanza aporta a la empatía de los estudiantes cuando responden mejor cuando 

saben que el profesor se preocupa por ellos y por su aprendizaje. Es decir, cuando el 

docente muestra interés para que los estudiantes adquieran conocimientos.  

2.2.7.2 El aprendizaje activo:  

Ya que la participación de los estudiantes facilita el aprendizaje. 

2.2.7.3 La interacción juiciosa de grupos e individuos:  

Se puede mejorar el aprendizaje gracias al trabajo en grupo, en donde se adquiere 

conocimientos debatiendo entre el grupo. 

2.2.7.4 La potenciación del ego:  

Hay que animar a los estudiantes a sentir que son responsables de sus propios éxitos en 

el aprendizaje. 

2.2.8 Recomendaciones pedagógicas para mejorar la enseñanza 

Las recomendaciones pedagógicas para mejorar la enseñanza de acuerdo con Unicef 

(2021), son las siguientes: 

• Acompañar a los estudiantes en su proceso especialmente a los que más lo 

necesitan  

• Enfatizar en los conocimientos fundamentales  

• Implementar recursos disponibles para llevar el proceso de enseñanza  

• Optar por materiales adicionales para ejemplificar algunos fenómenos  



25 

• Ser innovador; estar en constante adquisición de conocimientos actualizándose. 

• Fortalecer la comunicación entre los principales actores (docente – estudiante)  

2.2.9 Recomendaciones pedagógicas para la enseñanza de la física  

Compartiendo con Riveros & Héctor R (2007), las recomendaciones para la 

enseñanza de la física son: 

• Los docentes necesariamente deben dominar los conocimientos de física  

• Dominar la didáctica y pedagogía  

• Crear un ambiente de confianza en el curso 

• Tener un balance entre conceptos y practica es decir llevar a la par la teoría con la 

práctica. 

• Ser innovador y creativo  

• Practicar actividades que desarrollen habilidades los estudiantes  

2.2.10 Recomendaciones pedagógicas para la enseñanza de las Leyes de Newton 

Para llevar a cabo la enseñanza de las leyes de Newton compartiendo con Fuentes 

(2010), se recomienda lo siguiente: 

• El docente debe presentar estrategias constructivistas para lograr una adecuada 

comprensión sobre las leyes. 

• Presentar guías por parte de los docentes para que el estudiante analice las 

situaciones de la vida cotidiana. 

• Destinar unas horas para llevar a cabo clases prácticas ya que la física estudia 

fenómenos reales  

• Aprovechar la tecnología para presentar material que ayude al estudiante asimilar 

las leyes de Newton 

• Motivar al estudiante a ser más investigador  

• Organizar el curso y saber llevar el orden  

2.2.11 ¿Qué es el aprendizaje? 

El aprendizaje de acuerdo con Zapata (2015), es:  

Un cambio o un incremento en las ideas o material cognitivo, en los conocimientos 

y representaciones mentales) duradero y con repercusión en la práctica (operativa o 

potencial), y eventualmente en la conducta, que se produce como consecuencia de la 

experiencia del aprendiz, de su madurez o de la interacción con el entorno (p.15). 

El aprendizaje se da cuando el aprendiz adquiere saberes, habilidades, actitudes y 

valores mediante el experimento o estudio; existe en todo momento ya que por medio del 

ejercicio o alguna experiencia se adquiere conocimiento. Es importante el aprendizaje ya 

que ayuda al desarrollo de ciertos temas de estudio analizando y comprendiendo el 

comportamiento de ciertos fenómenos; para que se lleve a cabo un correcto es necesario tres 

actos (Pérez Porto & Gardey, 2008): 

• Observar  

• Estudiar  
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• Practicar 

2.2.11.1 Características del aprendizaje  

Las características del aprendizaje se desarrollan a continuación  

• La experiencia: tiene un papel sumamente importante debido a que presenta 

información necesaria sobre cualquier cosa o suceso. 

• Conducta: al aprender se desarrolla un cambio de conducta en el aprendiz  

• La observación es imprescindible en el aprendizaje ya que ayuda a comprender y 

asimilar ciertos fenómenos o sucesos. 

2.2.11.2 Recomendaciones pedagógicas para mejorar el aprendizaje  

De acuerdo con Valle et al., (1998) las recomendaciones pedagógicas para mejorar 

el aprendizaje son: el conocimiento previo, la percepción de las expectativas del profesor, la 

motivación, las estrategias de aprendizaje, la autoeficacia, las relaciones interpersonales, y 

otros muchos factores deben ser contemplados para lograr una comprensión adecuada del 

proceso de aprendizaje 

2.2.12 Metodología 

De acuerdo con Navarro (2022), la metodología es “la serie de métodos y técnicas de 

rigor científico que se aplican sistemáticamente durante un proceso de investigación para 

alcanzar un resultado teóricamente válido”.  

2.2.13  Métodos de enseñanza.  

Compartiendo con Sánchez & Suárez, un método de enseñanza es un procedimiento 

reglado, fundamentado teóricamente y contrastado.  

Es un plan de acción paso a paso basado en las metas del maestro y del estudiante. 

Estos métodos forman la base de algunos conceptos para comprender el proceso de 

aprendizaje, que pueden estar más o menos cerca del constructivismo actualmente 

en práctica. (2019, p. 312). 

Existen diferentes tipos de métodos de enseñanza los mismo que se detallan a 

continuación. 

2.2.13.1 Aprendizaje cooperativo 

Es el método en el que los estudiantes se dividen en grupos para llevar a cabo tareas 

asignadas por el docente, en este método cada estudiante expone su punto de vista y de ello 

transfieren conocimientos unos a los otros y esto mejoran el aprendizaje del alumno. 

2.2.13.2 Aula invertida 

Este método se trata de que los estudiantes analizan e interpretan conocimientos de 

un tema y lo desarrollan en la clase para solventar dudas e inquietudes de sus compañeros y 

solventar las mismas entre ellos.  

2.2.13.3 Aprendizaje basado en el pensamiento 

Este método brinda herramientas necesarias para analizar, argumentar respecto a los 

conocimientos y de esta maneta desarrollar el pensamiento  
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2.2.13.4 Pensamiento de diseño 

Este método se centra en observar los problemas que tiene el alumno preguntando y 

contestando inquietudes para de esta manera solventar las dudad de los estudiantes  

2.2.13.5 Aprendizaje basado en proyectos 

Permite al estudiante adquirir los conocimientos a base de elaboración de proyectos 

garantizando así un aprendizaje más didáctico y práctico a la vez permitiendo también al 

alumnado desarrollar habilidades como la comunicación, colaboración.  

2.2.13.6 Gamificación 

La gamificación es la introducción dinámica de actividades recreativas como juegos, 

videojuegos para aumentar la motivación, concentración, en los estudiantes de esta manera 

mejorar los conocimientos de los estudiantes con videos educativos que permitan alcanzar 

un aprendizaje deseado por la comunidad educativa.  

2.2.14 ¿Qué es didáctica? 

Abreu et al., (2017) define a la didáctica como una ciencia que se vincula con otras 

ciencias e intervienen en el proceso de enseñanza-aprendizaje en donde orienta, socializa e 

integra planificaciones continúas orientados a la exploración en el aula buscando métodos 

que ayuden a mejorar la enseñanza. 

La didáctica ayuda al docente a explorar diversos métodos que puede aplicar en el 

aula para que el estudiante adquiera conocimientos de una forma diferente y mejorada, para 

que mediante aquello el estudiante pueda comprender y aplicar en su vida cotidiana. 

2.2.15 Didáctica de la física  

La didáctica de la física según Auzaque et al., (2012) indica que es “un conjunto de 

actividades que rompen la rutina del aula, divierten a los estudiantes o les dan un momento 

de esparcimiento y relajación (p. 108). 

2.2.15.1 Características de la didáctica de la física 

La didáctica de la física de acuerdo con Juan Carlos et al., (2012) se caracteriza por: 

• Cuestionar e investigar conocimientos de la asignatura y la manera de impartirlos 

(docente).  

• Orienta la actividad del estudiante 

• Desarrollan habilidades y valores a medida que se imparte la física  

• El uso del experimento es esencial debido a que brinda al estudiante un pensamiento 

creativo y esto permite al estudiante que asimile fenómenos físicos mediante la 

práctica. 

2.2.16 Didáctica para la enseñanza de la física: 

La didáctica que utiliza un docente para impartir conocimientos sobre física deberían 

ser herramientas que sean implementadas para beneficio de los estudiantes y su 

conocimiento ya que los conceptos físicos son algo dificultoso de comprender a simple vista 

y debido a ello en cierta parte los estudiantes pierden interés de aprender esta ciencia debido 

a la complejidad que resulta ser esta rama por ello es indispensable recurrir a las estrategias 
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didácticas que permite un mejor entendimiento. Para que se dé la didáctica en el aprendizaje 

de la física el docente debe poner su parte de investigador y de innovador aprovechando la 

tecnología existente en la actualidad.  

De acuerdo con Hernández et al., (2015) los docentes deben manejar competencias 

que ayude a los estudiantes lograr sus aprendizajes. 

Es de vital importancia tener en cuenta las competencias que los docentes deben 

desarrollar, para ejercer con éxito su función en la orientación del logro de las 

competencias de los estudiantes; más aún, cuando tienen la responsabilidad de 

formar por competencias para el mundo laboral; nivel educativo que demanda (p. 

75).  

Existen diversos estrategias didácticas como videos, audios, presentaciones, 

animaciones, simulaciones, visitas guiadas, trabajos cooperativos para desarrollar un 

contenido dependiendo las características del alumnado, encontrando como algo novedoso 

son las TIC que esto promete un mejor aprendizaje aplicando en el salón de clase aplicando 

de diferentes métodos para un correcto empleo de Los recursos virtuales se debe analizar, 

observar y capacitarse de una manera adecuada para que esta implementación sea de ayuda 

para la comunidad educativa con la implementación de algunos recursos tecnológicos que la 

tecnología brinda al servicio de la comunidad educativa.  

2.2.17 ¿Que son las TIC? 

Las TIC (Tecnologías de la Información y comunicación) son objetos tecnológicos 

tanto hardware y software que cumplen la tarea de editar, producir, almacenar, intercambiar 

y transmitir información entre dos o más dispositivos que facilitan la comunicación. A través 

de estos aspectos las TICS han ayudado a personas empresas entre otros a promocionar y 

darse a conocer ante una población (Cobo Romaní, 2009). 

Partiendo de lo anterior la TIC se considera herramientas que son utilizadas y 

funcionan mediante algoritmos y con programación hace posible la comunicación entre dos 

o más personas que tienen un fin en común, estas herramientas son hardware y softwares 

que facilitan en editar, producir, diseñar, planificar, intercambiar información que es 

requerida exponer ante una sociedad para que ello sea posible se debe considerar su 

funcionamiento que es en base a electricidad la cual permite el funcionamiento de aquello, 

por lo que las TIC toma fuerza para el empleo en diferentes ámbitos como ingeniería, 

electrónica, educación, empresas lo que facilitan el trabajo ya sea a promocionar sus 

negocios, calcular ciertos valores, tabular información, diseñar en este caso trabajos de un 

tema para exponer a un público, diseñar una construcción en 3D; sin duda alguna las TIC 

son una alternativa sumamente importante para alguna labor a realizar por cualquier 

individuo  

Las Tics básicamente han permitido la creación de nuevos beneficios, servicios, con 

nuevas metodologías, también nos facilita la comunicación tolerando distancias, nos permite 

conocer las actualizaciones del mundo, un beneficio de las Tics también sería que nos ayuda 

a enlazarnos mundialmente conociendo cada suceso de otros países y poniéndonos al día en 

información. (Cobo Romaní, 2009). 
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2.2.18 Las TICS en el aprendizaje  

Las instituciones educativas llevan su proceso de enseñanza aprendizaje basadas en 

metodologías tradicionales, el mismo que consiste en adquirir conocimientos sobre algún 

tema este lo copia y posteriormente lo evalúan. Esto puede beneficiar o afectar al estudiante 

debido a que el aprendizaje se adquiere de distinta manera ya sea algunos de forma 

tradicional, otros con videos, otros con experimentos entonces son aspectos que se debe 

tomar mucho en cuenta a la hora de impartir una clase, con la llegada de la tecnología a este 

siglo XXI la educación tiene un apoyo enorme por parte de ello debido a que gracias a la 

aplicación de las TIC los docentes pueden implementar como recurso didáctico en sus aulas 

escolares para hacer posible una diversidad de formas de enseñanza ya sea mediante videos, 

presentaciones, experimentos virtuales que sin duda son de mucha ayuda para el estudiante 

y de esta manera dejar el proceso de enseñanza aprendizaje tradicionalista en el pasado y 

apoyarse de estos objetos. 

Al aplicar la tecnología en la educación contribuye en una gran parte debido a que es 

una herramienta abundante de información sobre cualquier tema; por ello esta herramienta 

como lo es las TIC (Tecnología de la Información y comunicación) son una buena alternativa 

para el avance en cierta forma de la educación cabe recalcar que no es la única pero si una 

de las mejores opciones para implementar en un aula de clase sobre todo cuando se trata de 

desarrollar contenidos en la rama de la física debido a que se necesita simular, observar, 

asimilar fenómenos existentes en la vida real e interpretarlos con la ayuda de estas 

herramientas que nos brinda la tecnología.  

Actualmente el instrumento electrónico que más maneja la comunidad educativa es 

la computadora y el teléfono móvil (celular) debido a su amplia gama de herramientas 

informáticas como simuladores, programas, videos, diseñar material didáctico, 

presentaciones que facilitan el proceso de enseñanza aprendizaje en la comunidad educativa 

contando por su puesto con conexión a Internet. Apoyando a su concepción de Internet 

Significados.com (2022), indica que es la “red informática descentralizada de alcance 

global”.  

El internet cumple la función de presentar a los consumidores información de 

cualquier índole, satisfaciendo así con una amplia gama de información que se 

presenta mediante redes interconectadas (p. 3). 

Con la ayuda del internet es posible navegar en este espectacular mundo de las TICS 

poniendo a disposición recursos virtuales que permite simular un mundo real en un aparato 

electrónico, por otra parte, el internet también permite acceder a información permitiendo 

ingresar a programas gratuitos, aunque para tener acceso a internet está tiene un costo. 

De cierta forma al aplicar estas herramientas virtuales influencian a la comunidad 

educativa en su aprendizaje y también enseñanza ya que al aplicar estos tipos de herramientas 

mejoran notablemente el desenvolvimiento del estudiante debido a que gracias a ello tiene 

acceso a diversas páginas y simuladores que le facilitan y le muestran información sobre un 

tema, también influye al docente debido a que pone a su disposición simuladores, 

presentaciones que permite salir de la rutina diaria y explorar nuevos campos con ayuda de 
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estas herramientas haciendo así la clase más interesante, más comprensiva que salgan 

beneficiados todos tanto docente como estudiante; el docente debe estar al tanto en actualizar 

sus conocimientos tanto teórico como también sobre la tecnología para que mediante esta 

capacidad que tiene implementar nuevos simuladores, nuevos procedimientos de llevar la 

clase ya que existe constante cambio y por ello el docente debe desarrollar la capacidad 

investigativa sobre las herramientas que se puede utilizar conjuntamente con la tecnología. 

2.2.18.1 Ventajas y desventajas de las TIC en el aprendizaje 

Si bien es cierto todo aspecto tiene sus pros y sus contras, a continuación, se 

desarrolla las ventajas y desventajas de las TIC en la educación teniendo en cuenta que existe 

actualmente existe diversas formas de aprender con la ayuda de las TIC ya que permite 

desarrollar nuevas metodologías para el desarrollo de conocimientos y de esta manera 

facilitar al estudiante. 

2.2.18.1.1 Ventajas  

Las ventajas que se presenta al utilizar las TIC en la comunidad educativa ayudarán 

a comprender por qué estas herramientas son importantes implementar en el proceso de 

aprendizaje las principales ventajas que se considera son: 

• Comunicación: Las TIC facilitan la relación entre los dos autores principales de la 

educación; el análisis y curiosidad por parte de los estudiantes para que por su propio 

intelecto desarrolle la capacidad de investigar y mediante aquello se mejora la 

comunicación y el análisis de cualquier tema. 

• Estudiante autónomo: Las TIC ayuda al estudiante a ser autónomo a querer adquirir 

conocimientos disponiendo información en diversos formatos como videos, 

presentaciones, audios, material didáctico entre otros aspectos existentes en la web esto 

beneficia al estudiante para que así aprenda a tomar decisiones por su autonomía y 

también a ser más investigativo.  

• Conocimiento digital: con la implementación de las TIC en el proceso de 

aprendizaje el estudiante aparte de que adquiere conocimientos mediante estas 

herramientas virtuales también adquiere conocimientos sobre el manejo de las mismas 

esto beneficia al estudiante por lo que se considera una ventaja, por otro lado el estudiante 

se desenvuelve de una manera eficaz en estos medios y así utilizar de una manera 

adecuada esta herramienta explorando y teniendo los conocimientos frente a él.  

• Curiosidad por parte del alumno: las TIC facilitan al estudiante un sin número de 

información de cualquier índole y esto ayuda a crear un estudiante investigador que 

busca siempre una explicación de cualquier fenómeno, teniendo diversidad de programas 

informáticos que le facultan el aprendizaje analiza e interpreta utilizando su intelecto 

temas relevantes para su formación académica.  

• Creatividad: el estudiante desarrolla también aspectos como la creatividad debido a 

que están inmersos en un mundo de conocimiento y este conocimiento es plasmado 

mediante un diseño de material virtual en este caso puede ser videos, presentaciones, 

simulaciones, entre cosas que el estudiante tiene a disposición, al momento de realizar 

una presentación mediante las TIC desarrolla su aspecto creativo. 
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• Cooperación: al manejar las TIC tienes la posibilidad de trabajar conjuntamente en 

grupo de estudiantes facilitando así la tanto la comunicación como la cooperación entre 

los autores principales de la educación (docente-alumno), mediante esta cooperación se 

desarrolla un debate en donde cada estudiante pone su punto de vista respecto a un tema 

y el otro lo aprueba o lo contradice naciendo ahí un aprendizaje beneficioso. Las 

herramientas tecnológicas virtuales son de mucha importancia en la educación debido a 

que se puede comunicar siempre que sea necesario ya sea estudiante o docente 

compartiendo programas, documentación para desarrollar contenidos de cierta área y que 

el aprendizaje llegue de una manera muy eficaz al estudiante en otras palabras que 

utilizando las TIC mejorar el proceso de aprendizaje y generar una mejor comunicación 

entre estudiantes o entre docentes fomentando los valores. 

• Fomenta el interés: de acuerdo con el Equipo Editorial (2022), indica que el interés 

“expresa aquello que hace que a las personas les importe alguna cuestión” (p. 9). El 

interés debe ser una de las cosas primordiales en el estudiante para que adquiera nuevos 

conocimientos y que mejor manera que tenga interés por aprender mediante las TIC 

contenidos de diversas áreas. Con la ayuda de las TIC como medio de aprendizaje debido 

a que contiene videos, presentaciones, programas que interactúan con ellos, textos, que 

sin duda son una buena alternativa para despertar el interés en los alumnos.  

• Motivación: Una de las ventajas más importantes es la motivación que debe manejar 

el estudiante para aprender, las TIC son muy atractivo y presentan información de una 

manera muy entretenida a través de videos entre otros aspectos conocimientos que 

permite acceder al estudiante de una forma fácil simplemente contar con conexión a 

internet y esto motiva al estudiante a ser más investigador, más autónomo más 

independiente en el aprendizaje y con la guía del docente el estudiante se sentirá 

motivado/a para adquirir nuevos conocimientos. Por ello es por lo que las TIC inserta la 

motivación al estudiante debido a que contiene amplia gama de conocimientos en 

diversas formas de presentación y al gusto de los consumidores, es decir el alumno se 

sentirá motivado para adquirir nuevos conocimientos mediante las herramientas 

virtuales.  

• Visualización de simulaciones: las TIC permite al estudiante tener un laboratorio 

virtual ya que mediante simulaciones sin riesgo de algún incidente permite interpretar 

fenómenos existentes en la vida real y de esta manera adquirir conocimientos 

experimentando e interpretando conceptos que están llevando a cabo con su respectivo 

docente. 

2.2.18.1.2 Desventajas 

Las TIC pueden actuar en beneficio o no del estudiante y del docente está 

dependiendo de cómo se de uso, por lo que a continuación se desarrolla algunas desventajas 

sobre las TIC en la educación. 

• Dedicarse mucho tiempo: Las TIC son muy beneficiosas pero el estar frente a ellos 

durante mucho tiempo puedo provocar enfermedades entre ellos la adicción y de esto 

nace lo que sería la distracción navegando en la web en páginas que le llamen la 
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atención o que son de su interés aparte del conocimiento como video juegos, redes 

sociales videos nada importantes que contribuyan al aumento de sus conocimientos. 

• Obstáculo para el aprendizaje: debido a que los medios virtuales tienen un sin 

número de conocimiento, pero también tiene diversos programas que se dedican a 

distraer al consumidor ejemplo cuando está buscando información sobre cualquier 

tema sale anuncios que por curiosidad lleva a páginas que son interesantes o curiosas 

y se distrae en ellas obstaculizando así los beneficios que pueden dar las TIC. 

• Aprendizaje fragmentario: las TIC ofrece información de cualquier área sin 

embargo al estar a disposición los estudiantes pueden realizar lo que se conoce 

comúnmente copia y pega esto dificulta al estudiante adquirir conocimientos que 

beneficien su desempeño en la institución como alumno. Los docentes dejan como 

tarea investigar sobre cualquier tema, personaje, acontecimiento, entre otros y lo que 

los estudiantes hacen es buscar e imprimir todo lo que primero aparezca y presentar, 

entonces por ello se considera las TIC un aprendizaje incompleto también siempre y 

cuando se ponga en práctica aquello. Pero si se utiliza las TIC de una correcta manera 

esta va a ser muy provechosa para el desarrollo del aprendizaje.  

• Tiempo: las TIC puede representar una pérdida de tiempo o un mal uso de este 

debido a que con la amplia gama de documentación que existe en internet el 

estudiante o docente se le dificulta llegar a la información concisa ya que algunas 

páginas web no son certificadas no tienen un estudio previo y observar esa 

información que no está certificada hace que se descarrile al investigador.   

• Información no confiable: como lo menciona Lópéz Bermúdez (2017), al navegar 

por la web “puede arrojar un tumulto de resultados llenos de fuentes de información 

poco confiables que en vez de facilitar las tareas, se convierten en desinformación”, 

por esta razón, no toda la información que aparece en la web es verificada, y como 

investigadores se debe saber identificar estas direcciones web y no prestar atención 

para poder obtener una mejor información sin perder el tiempo. 

•  Desconectarse de la sociedad: el uso excesivo de los materiales virtuales puede 

provocar una desconexión del mundo real no desarrollando la capacidad de 

comunicación que es un aspecto demasiado importante para su desenvolvimiento, 

por ello se debe educar y disciplinar a llevar a la par y dando un buen uso para sacar 

provecho de estas herramientas que son de mucha ayuda.  

• Enfermedades visuales: las TIC también pueden provocar enfermedades y afectar 

a la visión debido a que los aparatos electrónicos que emiten rayos que a la larga 

podrían ser perjudiciales en la salud, por ello es recomendable tener una dieta 

saludable al utilizar las TIC para su correcto desempeño. 

2.2.19 Las TIC como recurso metodológico  

Las TIC es una buena alternativa y es considerada como una fuente para desarrollar 

contenidos en los establecimientos educativos, ya que gracias a ello se lleva a cabo el proceso 

de aprendizaje de manera diferente a la tradicional; la manera tradicional quiere decir el 

docente ingresa al aula de clase saca su libro dicta la asignatura y se dedica a poner ejercicios 

para que los estudiantes lo desarrollen, sin embargo esto debe cambiar con la aplicación de 
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métodos virtuales que son muy eficaces exponiendo diversos métodos de enseñanza como 

por medio de videos, simulaciones, presentaciones, programas.  

Como indica Cabezas Sanchez (2018), en su trabajo investigativo indicando que “Al 

aplicar las TIC como recurso metodológico pudo constatar que es importante aplicar estos 

recursos debido a que permitió poner en práctica la informática” (p. 48). 

Cabezas Sánchez (2018), indica que las TIC “se están convirtiendo en una 

herramienta muy importante del sistema educativo en muchos centros escolares del país” (p. 

48). Tomando en cuenta lo anterior y enfatizando su perspectiva las TIC facilitan el trabajo 

a los docentes recalcando que se debe preparar también para el manejo de las TIC, los 

principales beneficiarios son los alumnos debido a que tienen diversas formas de aprender 

cierta temática con diversos recursos. Los docentes por su parte deben actualizarse respecto 

a las tecnologías, programas, simuladores entre otras cosas que surgen a diario; diseñar y 

planificar materiales didácticos atreves de los recursos virtuales y aplicarlos en base a las 

necesidades de los alumnos, llevando a la par el conocimiento que imparte el docente y las 

herramientas que le ayudan a solventar ciertas dudas que existe en el alumnado. Cabe 

recalcar que siempre debe existir una guía por parte del docente, corrigiéndole y solventando 

inquietudes.  

2.2.20 ¿Qué es un simulador? 

Dentro de los recursos virtuales que ofrecen las TIC están los simuladores o las 

simulaciones que permite al estudiante interpretar fenómenos existentes en la vida real y 

asimilarlos en un medio eléctrico. Compartiendo con Cabero et al., (2016), un simulador “es 

el proceso de diseñar y desarrollar un modelo computarizado de un sistema, que consiste en 

la utilización de software y hardware, para generar aplicaciones que permiten simular 

situaciones semejantes a la realidad y realizar experimentos con éste” (p. 347). Entonces las 

simulaciones son un diseño computarizado que presenta al observador situaciones similares 

en un aparato electrónico que permite interactuar entre el observador demostrando 

fenómenos de la vida real. Por ello los simuladores son muy importante en el proceso de 

enseñanza aprendizaje, teniendo a disposición un sin número de simuladores en distintas 

áreas que son gratuitos y otros tantos pagados. Los simuladores recrean mediante algoritmos 

y procesos mecánicos una situación real y facilita información al presentar sin tener ningún 

riesgo de accidente. 

Por otro lado, el simulador es una maquina mecánica que demuestra bajo ciertos 

parámetros el comportamiento de un sistema, permitiendo así a la persona que maneja un 

entrenamiento y mediante ese entrenamiento la obtención de conocimientos. Las 

simulaciones son combinaciones entre partes mecánicas, electrónicas y partes virtuales, cabe 

mencionar que los simuladores tienen límites debido a que es programado (Péres Porto & 

Gardey, 2014). 

Al implementar estas simulaciones en el proceso de aprendizaje permite al estudiante 

interactuar, experimentar, observar, e inclusive mediante softwares puede medir el 

conocimiento que va desarrollando durante el periodo de clase. Sabiendo el potencial que 

tiene los simuladores para facultar el trabajo del docente y mejorar el conocimiento de los 
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alumnos entonces, por qué no implementar en el área de la física donde los estudiantes tienen 

mayor dificultad de aprendizaje debido a que es una rama bastante amplia con situaciones 

reales. Para poder utilizar las simulaciones se debe tener en cuenta que. 

• Diseñar guías que permitan una mejor comprensión tanto docente como estudiante y 

de esta manera alcanzar los objetivos planteados. 

• El docente debe tomarse un tiempo para la demostración en donde básicamente el 

estudiante debe tomar atención ya que esto le dará facilidad a la hora de desarrollar el 

trabajo pedido.  

• El estudiante debe manejar su simulador de manera que este se desenvuelva 

independientemente y así pueda analizar e interpretar los fenómenos tratados y 

desarrollados en el simulador.  

• El docente por su parte, una vez finalizado la aplicación del simulador este debe crear 

una evaluación que permita medir los conocimientos de los estudiantes de un respectivo 

tema trabajado durante un periodo de tiempo. 

2.2.20.1 Ventajas de los simuladores  

Los simuladores son muy importantes en el proceso de enseñanza aprendizaje debido 

a que ayuda a comprender cualquier fenómeno de la vida diaria por medio de dispositivos 

tecnológicos a continuación se detalla los beneficios de la utilización de simuladores: 

• Ahorro de dinero: muchas veces el establecimiento educativo no cuenta con 

materiales necesarios para llevar a cabo un experimento entonces el simulador facilita 

acceder mediante internet a experimentos virtuales en donde se interpreta un fenómeno 

real y de esta manera el estudiante ahorra dinero.  

• Aprendizaje autónomo: Los simuladores fomentan el aprendizaje autónomo ya que 

son muy atractivos para el estudiante y de esta manera el estudiante construye su propio 

aprendizaje a medida que avance su concomimiento, por otro lado, también el docente 

debe facilitar guías, tutorías. 

• Autoevaluación: los simuladores permiten conocer o evaluar uno mismo y verificar 

los conocimientos que maneja respecto a cualquier tema de cierta área, de cierta manera 

la autoevaluación se considera una ventaja porque partiendo de la autoevaluación nace 

una duda en el estudiante aprobando o no sus conocimientos y partiendo de ello mejorar 

sus aprendizajes. 

• No contiene riesgo: Los simuladores funcionan en un aparato electrónico con 

electricidad mediante algoritmos y esto hace posible el internet por lo que al abrir un 

simulador en la web no contiene riesgo como si lo tuviera al realizar experimentos de 

forma presencial debido a que se puede romper algunos materiales, puede haber 

explosiones en la mezcla de sustancias entre otros aspectos que representa un riesgo para 

los estudiantes y docentes. 

2.2.21 El simulador como herramienta de aprendizaje de la física  

Como indica Alzugaray en su artículo denominado el Software de Simulación en 

Física: herramienta para el aprendizaje de contenidos en donde indica que “las simulaciones 

posibilitan al estudiante entender mejor las traslaciones entre las diversas representaciones 
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del fenómeno estudiado (representaciones verbales, ecuaciones, gráficos, diagramas, tablas 

de valores, vectores, etc.)” (p. 10). De acuerdo con lo citado anteriormente los simuladores 

facilitan el aprendizaje del alumno, sin embargo, para llevar a cabo este proceso se debe 

contar con la ayuda del docente para que juntamente con los conocimientos impartidos se 

establezca una relación estrecha entre la teoría y la practica; la teoría que es desarrollada por 

el docente o por el guía y la práctica que se encarga el simulador. 

Se considera importante las simulaciones en el proceso de aprendizaje debido a que 

tiene una diversidad de interpretaciones en cada área facilitando así acceso de manera 

gratuita, permitiendo así información de fenómenos físicos que si fuese presencial en 

muchos casos no podría darse ya que están propensos a un incidente o falta de materiales 

entre otras cosas. Las simulaciones son programadas a base de algoritmos en diferentes 

lenguajes de programación, actualmente hay una amplia gama de lenguajes que permite que 

las simulaciones sean posibles, cada vez más actualizadas más modernas estudiando las 

características de la población a consumir este tipo de herramientas tecnológicas, esto hace 

que los simuladores sean ampliamente accesibles en algunos programas piden ingresen con 

un correo electrónico y esto bastaría para contemplar el alto potencial de estos recursos 

existentes en la actualidad para el beneficio de la comunidad educativa.  

Existe diversos simuladores que ofrece a la población básicamente un fin en común 

presentar fenómenos que presencialmente seria en varios casos imposibles de observar pero 

gracias a las simulaciones esto es posible observar el comportamiento de ciertos fenómenos, 

parámetros que se necesitan ser analizados para llegar a comprenderlos, por ello a 

continuación se desarrolla el simulador que se eligió para el desarrollo de la investigación, 

cumpliendo ciertos parámetros que permite caminar hacia los objetivos planteados. 

2.2.22 Simulador PhET 

PhET antes era un acrónimo de Physics Education Technology y fue fundado en 2002 

por Carl Wieman, ganador de un premio Nobel, se desarrolló en la Universidad de Colorado 

en Boulder. Las simulaciones PhET están escritas en su mayoría HTML5, Java o Flash, las 

mismas que brindar simulaciones científicas y matemáticas que son gratuitas basadas en la 

investigación, garantizando así la eficiencia y eficacia en la aplicación. Estas simulaciones 

se ejecutan en línea y también descargando. PhET ha sido bastante utilizado adquiriendo 

premios como: Premio Educación abierta la excelencia en 2019, Reto de accesibilidad a la 

Web de TPG, premio de los delegados entre otros. Estas simulaciones han sido desarrolladas 

bajo ciertos principios los cuales son: fomentar la investigación científica, proveer 

interactividad, hacer visible lo invisible, Ilustrar modelos mentales, incluir varias imágenes 

como objetos en movimiento, gráficos, números entre otros; usar ejemplos de la vida real, 

guiar de manera implícita a los usuarios, crear simulaciones que se pueda usar en varias 

situaciones educativas (Lopez Tavares, 2022).  

Como indica Carrión et al., (2020) considerando que “la educación requiere de 

cambios para la construcción de un aprendizaje significativo, el mismo en dirección a nuevos 

modelos activos y de participación”. Para que este cambio se de en esta investigación se 

decidió implementar el simulador PhET ya que en base a las necesidades conocidas en la 

institución educativa esto se vio necesario, y concluir si este influye o no en el aprendizaje 



36 

del estudiante. PhET se caracteriza por ser un recurso didáctico muy fácil de utilizar en 

diversas disciplinas ya que contiene simuladores en las áreas de física; química; matemática; 

ciencias de la tierra; biología convirtiéndose así en una potencia para simular fenómenos 

naturales. 

2.2.22.1 Características del Simulador PhET 

Considerando que PhET es un recurso para aprender la física desde la perspectiva 

docente de una manera diferente a la tradicional a continuación se desarrolla las 

características que posee desde el punto de vista personal:  

• Imágenes realistas, gráficos que ayudan a comprender e interpretar de una mejor 

manera al estudiante  

• Amplia gama de simulaciones 

• Toda la instrumentación disponible  

• Guía para ejecutar el experimento 

• El simulador PhET esta traducido a diversos idiomas (alemán, español, francés, 

griego, sueco, checo) 

• Están diseñados para educación primaria, secundaria, bachillerato y universitario 

Figura 1 

Simulador PhET 

 

Nota: Obtenido de PhET (Interfaz Principal) 

Se puede observar en la ilustración 1 la interfaz de las Simulaciones PhET es muy 

fácil de acceder mediante el link https://phet.colorado.edu/es/ y de esta manera explorar 

diversas simulaciones de cualquier tipo de experimentos que se desea analizar. 

A continuación, se detalla los procesos para ingresar y gozar los beneficios que 

ofrece PhET 

1. Abrir un navegador de preferencia (Firefox, Crome, Opera, entre otros) 

2. Ingresar a la siguiente dirección: https://phet.colorado.edu/es/  

3. Elegir el área de Física (Fuerzas y Movimiento) 

https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/
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Figura 2 

Fuerzas y Movimiento: Intro 

 

 Nota: Obtenida de PhET 

4. Abrir la simulación y empezar a trabajar en cualquier subtema de las fuerzas y 

movimiento en este caso la Segunda Ley de Newton. 

5. Manipular los objetos y realizar el experimento  

Figura 3 

Interfaz: Segunda Ley de Newton 

 

Nota: Obtenida de PhET 

2.2.23 Ley en Física  

Para el desarrollo de la investigación se aborda las leyes del movimiento, dentro de 

ello la segunda de Isaac Newton, juntamente con el simulador PhET, razón por la cual a 

continuación se desarrolla e interpreta dicha ley.  

Empezando por citar una percepción de lo que significa ley en física, la ley en física 

es un principio que ha sido establecido a través de la exploración, observación y 
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evidenciando hechos o sucesos que ocurren en el entorno, considerando ciertas condiciones 

que hace para que este sea posible (Pérez M. , 2021).  

Una ley física es el resultado minucioso de varias observaciones a fenómenos 

considerando el comportamiento en diferentes parámetros.  

2.2.24 Leyes de Newton 

Las leyes descubiertas y presentadas por Isaac Newton son estudiadas en la Dinámica 

donde estudia las causas que provocan al objeto moverse. Estas leyes fueron propuestas en 

1687 en la obra denominada Principios matemáticos de la filosofía natural (Don Bosco, 

2018). Se establece cuando un sistema de referencia u objeto se encuentra estático o tienen 

un movimiento a velocidad constante. Dentro de esta obra Newton describe tres leyes 

fundamentales de la física el mismo que se desarrolla a continuación: 

2.2.24.1 Primera ley – ley de la Inercia 

Figura 4 

Primera Ley de Newton 

 

Nota: Obtenida de PhET 

Para comprender la primera ley que desarrollo Newton se ejemplifica lo siguiente; 

tomando referencia la figura 4, imagínese que tiene un balón de futbol a su disposición y 

para que este entre en movimiento necesariamente debe existir una fuerza que ejerza sobre 

él, para que este entre en movimiento.  

Como lo indica Oyola (2016), la primera Ley de Newton es: “Todo cuerpo preserva 

su estado de reposo o movimiento uniforme y rectilíneo a no ser que sea obligado a cambiar 

su estado por fuerzas impresas sobre él. Matemáticamente hablando esta ley se interpretaría 

de la siguiente manera:  

∑ 𝐹 = 0 

La sumatoria de fuerzas es igual o equivale a cero 
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2.2.24.2 Segunda ley – Ley fundamental de la dinámica 

La Segunda Ley de Newton es aquella que describe lo que ocurre a un objeto cuando 

actúa una fuerza. Para desarrollar esta ley se debe conocer también el momento lineal: 

Momento Lineal: el momento lineal de acuerdo con Lugo, (2020) “es un 

movimiento unidimensional a lo largo de una línea recta”.  Este momento también se puede 

describir como una magnitud vectorial proporcional a su masa y a la velocidad que el objeto 

contiene en un intervalo de tiempo determinado.  

 

 𝑝⃗ = 𝑚 ∗ 𝑣⃗ (1) 

Momento lineal es igual a la masa por el vector velocidad  

La Segunda Ley de Newton se trata de toda fuerza aplicada en un cuerpo u objeto 

este genera una variación temporal de su momento lineal.  

 
𝐹⃗ =

∆𝑝⃗

∆𝑡
=

∆(𝑚 ∗  𝑣⃗)

∆𝑡
= 𝑚 ∗

∆𝑣⃗

∆𝑡
 (2) 

 𝐹⃗ = 𝑚 ∗ 𝑎⃗ (3) 

Fuerza neta es igual a la masa por aceleración: 

F= Fuerza unidad de medida en S.I (Sistema Internacional) N= Newton 

m= masa que posee el objeto la medida en el S.I (Sistema Internacional) kg= 

Kilogramos 

a= aceleración con la que se mueve el objeto, la unidad de medida en el S.I (Sistema 

Internacional) 
𝑚

𝑠2 = metros sobre segundo al cuadrado o también metro por segundo elevado 

a la menos dos. 

2.2.25 Evaluación  

Para verificar la calidad de algunos productos, la confianza de algo se necesita 

necesariamente evaluar, en la actualidad es muy utilizado la evaluación ya que mediante ella 

se puede concluir si es válido o no para desarrollar cualquier aspecto, de acuerdo con Aliaga 

& Figueroa (2022), la evaluación es “Proceso sistemático y continuo que entrega 

información objetiva acerca de los objetivos establecidos”. La evaluación en el sistema 

educativo es utilizada como herramienta para poder medir los conocimientos tanto de los 

docentes como de los estudiantes; en los estudiantes se aplica para mediante la evaluación 

orientar al alumno respecto a los objetivos planteados. 

2.2.25.1 Características  

• Busca información para de esta manera juzgar la acción tomando decisiones. 

• Nivela los conocimientos de la comunidad educativa (docentes, estudiantes) 

• Integral: permite determinar los aspectos diferentes a los conocimientos como: 

motivacionales, afectivas, sociales y metacognitivas. 
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• Sistemática: determina un mecanismo para lograr determinar el nivel de 

conocimiento  

• Continua: se lleva a cabo de manera permanente que permite evidenciar el proceso 

o dificultades que se presentan en el transcurso del periodo académico.  

• Flexible: determina las necesidades, las particularidades que los estudiantes manejan 

al momento de adquirir nuevos conocimientos  

• Interpretativa: Permite conocer a los estudiantes los resultados y juntamente con el 

docente analizar y tomar decisiones necesarias para que si existen fallas corregirlas.  

• Participativa: interviene las partes interesadas. 

• Formativa: analiza los datos recolectados que esto permite aplicar acciones para 

mejorar de cierta manera el proceso de enseñanza aprendizaje.  

Dentro de los tipos de evaluaciones existen 3 que son las más utilizadas en la 

educación hoy en día las cuales son: 

• Evaluación diagnostica: esta evaluación se da al inicio de un periodo escolar o 

inicio de algún tema a desarrollar, y sirve al docente como un punto de partida.  

• Evaluación Formativa: esta evaluación de aplica durante la formación académica 

lo cual permite evidenciar al docente los conocimientos adquiridos durante una clase. 

• Evaluación Sumativa: se aplica al finalizar una formación académica para 

determinar los conocimientos adquiridos por parte del estudiante durante un periodo 

de tiempo.  

En Ecuador el Ministerio de Educación (2017), determina el sistema de puntuación 

es sobre 10 puntos como máximo y 0 como mínimo como lo determina en el: 

Artículo 194.- “Las calificaciones hacen referencia al cumplimiento de los objetivos 

de aprendizaje establecidos en el currículo y en los estándares de aprendizaje nacionales. Las 

calificaciones se asentarán según la siguiente escala” (p. 55). 

Tabla 1 Escala cualitativa y cuantitativa de calificaciones 

Escala cualitativa y cuantitativa de calificaciones 

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa 

Domina los aprendizajes requeridos (DAR)    9,00 – 10,00 

Alcanza los aprendizajes requeridos (AAR)    7,00 – 8,99 

Está próximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (PAAR) 

No alcanza los aprendizajes requeridos (NAR) 

   4,01 – 6,99 

           ≤4 

Nota: Tabla extraída del Decreto Ejecutivo N° 366, publicado en el Registro Oficial N° 286 

del 2014. 
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CAPÍTULO III 

MARCO METODOLÓGICO 

3.1 Enfoque de la investigación  

El enfoque utilizado para la presente investigación fue cuantitativo debido a que se 

trabajó con análisis estadísticos, permitiendo alcanzar los objetivos planteados en este 

proyecto, además, mediante la recolección de datos se puede probar una hipótesis bajo la 

medición numérica y utilizando análisis estadísticos. 

3.2 Diseño de investigación 

La presente investigación es cuasi experimental debido a que se identificó el impacto 

que causa PhET comparando unidades tratadas (grupo cuasi experimental y de control), por 

otro lado, puso a prueba la hipótesis de investigación manipulando una variable de estudio 

(PhET); también debido a que el sujeto a estudiar (grupo de control y cuasi experimental) se 

seleccionó previamente y los grupos ya estaban establecidos en paralelos. 

Se trabajó con dos grupos; uno es el grupo de control en donde se desarrolló 

contenidos de la Segunda Ley de Newton siguiendo la metodología que aplicaba el docente 

en la Unidad Educativa “Tomas Oleas” de Cajabamba y por el otro lado el grupo cuasi 

experimental al que se aplicó el Simulador PhET; al inicio se aplicó un pre test para ratificar 

que los grupos sean homogéneos. 

A continuación, se presenta la tabla de grupos no equivalentes (no aleatorios) que 

indica como fue el proceso de tratamiento con las muestras:  

• R: aleatorización 

• O: Observación, medida registrada  

• X: tratamiento, estímulo 

Tabla 2 

Tratamiento a los grupos 

Grupo Asignación Pre test Tratamiento Post test 

Control noR O - O 

Cuasi 

Experimental 

noR O X O 

Nota: Tomada de Rodríguez & Valldeoriola, (2009, p. 37) 

El la tabla 2 hace referencia el tratamiento que se dio al grupo cuasi experimental con la 

utilización del simulador virtual PhET comparado con el grupo de control. 

3.3 Nivel de investigación  

El nivel de investigación es explicativo debido que, se establece la causa que genera 

un mayor aprendizaje en los estudiantes del grupo cuasi experimental en este caso la 



42 

aplicación del Simulador, por ello se determina el efecto es decir la mejora de las 

calificaciones de los estudiantes. 

3.4 Tipo de investigación 

3.4.1 Bibliográfica 

 La presente investigación fue de tipo bibliográfica debido a que se realizó la 

recopilación de la información en fuentes primarias tales como: libros, artículos científicos, 

monografías, también en fuentes secundarias tales como: revistas electrónicas, páginas web 

confiables, entre otros. 

3.4.2 De campo  

Constituye una investigación de campo debido a que los datos que se consideraron 

para el desarrollo de la investigación se realizaron en el lugar de los hechos. En la Unidad 

Educativa Tomás Oleas de Cajabamba específicamente con los estudiantes de Segundo de 

Bachillerato General Unificado paralelos A y B (grupo de control y cuasi experimental), en 

donde se halló los resultados.  

3.4.3 Transversal 

El tipo de investigación transversal ya que fue un tipo de investigación observacional 

donde se analizó información de la investigación en un determinado período de tiempo en 

este caso 2021-2022. 

3.5 Población de estudio y tamaño de muestra 

3.5.1 Población 

La población estuvo conformada por los estudiantes de segundo año de Bachillerato 

General Unificado de la Unidad Educativa “Tomás Oleas” de Cajabamba. 

Tabla 3 Población de Estudio 

Población de Estudio 

Población Número 

2 BGU A 33 

2 BGU B 31 

2 BGU C 30 

2 BGU Técnico 18 

Total 112 

Nota: Elaborado por John Guailla (Investigador) 
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3.5.2 Muestra  

La muestra es de tipo intensional no probabilístico ya que los elementos 

seleccionados para la muestra fueron elegidos por el criterio del investigador, siendo el 

Segundo de Bachillerato General Unificado “A” como el grupo cuasi experimental y el 

Segundo de Bachillerato General Unificado “B” como el grupo de control de la Unidad 

Educativa “Tomas Oleas” de Cajabamba. En el grupo cuasi experimental estuvo confirmado 

por 33 estudiantes y el grupo de control por 31 estudiantes. En total se realizó 64 encuestas.  

Tabla 4 Muestra 

Muestra  

Muestra Número 

2 BGU “A” (Cuasi experimental) 33 

2 BGU “B” (Control) 31 

Total 64 

Nota: Elaborado por John Guailla (Investigador) 

3.6 Hipótesis de la investigación. 

Hi: La media del rendimiento de los estudiantes que no usaron el simulador virtual PhET 

es menor que la media del rendimiento de estudiantes que si usaron. 

3.7 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.7.1 Técnica 

La técnica que se utilizó para la investigación fue la encuesta, el mismo que permitió 

recolectar la información necesaria sobre las sapiencias de la Segunda Ley de Newton de los 

dos grupos en la Unidad Educativa Tomás Oleas. 

3.7.2 Instrumento 

Para llevar a cabo la investigación se utilizó como instrumento un cuestionario que 

consta de 10 preguntas que están enfocadas a evidenciar los conocimientos que manejan los 

estudiantes, el mismo que fue analizado y validado por expertos en el área de la Física de la 

Universidad Nacional de Chimborazo.  

3.8 Validación del instrumento de recolección de datos 

El instrumento de recolección de datos fue validado por docentes expertos de la 

Universidad Nacional de Chimborazo. 

Tabla 5  

Docentes evaluadores 

Experto Área Lugar de Trabajo 
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MsC. Klever Cajamarca Física Universidad Nacional 

de Chimborazo 

MsC. Willam Cevallos Física Universidad Nacional 

de Chimborazo 

MsC. Laura Muñoz Física Universidad Nacional 

de Chimborazo 

Nota: Elaborado por John Guailla (Investigador) 

En la tabla 5 se muestra los nombres de los profesionales expertos del área de Física 

de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Matemática y la Física de la 

Facultad de Ciencias de la Educación, Humanas y Tecnologías, quienes validaron el 

cuestionario sobre la Segunda Ley de Newton que se aplicó en el pre y post test, tanto al 

grupo de control como al grupo cuasi experimental. 

Tabla 6 

 Validación de Instrumentos de recolección de datos Alfa de Cronbach  
 

ITEM

S 

          

EVALUADORE

S 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 SUMA 

Evaluador 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 49 

Evaluador 2 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 49 

Evaluador 3 3 5 5 4 5 4 4 5 4 5 44 

Varianza 0,7 0,

0 

0,0 0,2 0,0 0,2 0,2 0,

0 

0,2 0,

2 

 

Sumatoria de 

Varianzas 

1,8 
          

Varianza Total 

del 

Instrumento 

5,6 
          

K= Número de 

Ítems 

10           

α= Coeficiente 

de 

confiabilidad 

0.8           

Nota: Elaborado por John Guailla (Investigador) 

En la tabla 6 se evidencia la fiabilidad del instrumento, se utiliza el Alfa de Cronbach 

para calcular el coeficiente de confiabilidad mediante la varianza de los ítems. A 

continuación, se ilustra una figura donde se establece la escala de fiabilidad. 
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Figura 5 

Escala de fiabilidad del instrumento de recolección de datos 

 

 Nota: Obtenida de (Vieira, 2020) 

La figura 5 indica la escala en la cual se basa para determinar la fiabilidad de los 

instrumentos; en la tabla 5 el coeficiente de confiabilidad es = 0.8, esto indica que el 

instrumento a aplicar tiene una fiabilidad alta como lo presenta la tabla. 

3.9 Análisis, y procesamiento de datos.  

Después de haber finalizado las actividades de aprendizaje con los cursos de la 

muestra para el análisis y procesamiento de los datos se utilizó el paquete de Microsoft Excel 

en donde se realizó las respectivas tablas y gráficos para los estadísticos descriptivos y 

además se utilizó el software SPSS Versión Statistics 21 para la comprobación de las 

hipótesis planteadas. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Los datos que se presentan a continuación son el resultado de la aplicación de un 

cuestionario de diez preguntas, tanto al grupo de control como al grupo cuasi experimental 

para diagnosticar los conocimientos acerca de la Segunda Ley de Newton. 

Para analizar los datos se utilizará el siguiente cuadro que maneja el ministerio de 

educación que ayuda con la calificación tanto cuantitativa como cualitativa: 

Tabla 7 

 Escala de Calificaciones Ministerio de Educación 

Escala Cualitativa Escala 

Cuantitativa 

Domina los aprendizajes requeridos (DAR) 9,00 – 10,00 

Alcanza los aprendizajes requeridos (AAR) 7,00 – 8,99 

Está próximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (PAAR) 

No alcanza los aprendizajes requeridos (NAR) 

4,01 – 6,99 

≤4  

Nota: Elaborado por Guailla John 2022 
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4.1 Resultados del Pre test 

Los resultados del pre test son para comprobar si los grupos de la muestra son 

homogéneos, los mismos que se presentan a continuación. 

4.1.1  Pre test Grupo de control (B) 

Se presenta las calificaciones obtenidas en el pre test del grupo de control. 

Tabla 8  

Notas obtenidas pre test grupo de control 

Número de 

estudiantes 

Calificación 

Estudiante 1  3 

Estudiante 2  3 

Estudiante 3 4 

Estudiante 4 8 

Estudiante 5 1 

Estudiante 6 7 

Estudiante 7 8 

Estudiante 8 7 

Estudiante 9 7 

Estudiante 10 5 

Estudiante 11 8 

Estudiante 12 7 

Estudiante 13 5 

Estudiante 14 6 

Estudiante 15 7 

Estudiante 16 4 

Estudiante 17 10 

Estudiante 18 5 

Estudiante 19 9 

Estudiante 20 3 

Estudiante 21 5 

Estudiante 22 4 

Estudiante 23 8 

Estudiante 24 0 

Estudiante 25 4 

Estudiante 26 4 

Estudiante 27 6 

Estudiante 28 4 

Estudiante 29 2 

Estudiante 30 8 

Estudiante 31 3 

Media 5,32 

Calificación Máxima 10 

Calificación Mínima 0 

Desviación Estándar 2,43 

Nota: Elaborado por John Guailla (Investigador) 
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En la siguiente figura se muestran los estadísticos descriptivos obtenidas en el pre 

test del grupo de control. 

Figura 6 

Estadísticos descriptivos del pre test grupo de control 

 

Nota: Datos de tabla 8 

Análisis e Interpretación. 

De los resultados obtenidos se puede evidenciar que la media de las calificaciones 

obtenidas del grupo de control es de 5.32; 19 de 31 estudiantes equivalente al 61.29% 

obtienen una nota menor a siete esto significa la falta de conocimiento que existe en el curso 

respecto al tema.  

A continuación, se presenta la distribución de frecuencias, de la calificación de los 

estudiantes obtenida en el pre test tanto a escala cuantitativa y a escala cualitativa.  

Tabla 9  

Distribución de Frecuencia 

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa Número de estudiantes 

Domina los aprendizajes requeridos 

(DAR) 

9,00 – 10,00 2 

Alcanza los aprendizajes requeridos 

(AAR) 

7,00 – 8,99 10 

Está próximo a alcanzar los 

aprendizajes requeridos (PAAR) 

4,01 – 6,99 6 

No alcanza los aprendizajes 

requeridos (NAR) 
≤4  13 

Nota: Elaborado por Guailla John 2022 
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Figura 7  

Pre test Grupo de Control 

 

Nota: Datos de tabla 9 

Análisis e Interpretación  

De un total de 31 estudiantes, como se evidencia en la tabla 9; 6.45% de los 

estudiantes domina los aprendizajes requeridos, 32.26% de los estudiantes alcanza los 

aprendizajes requeridos, el 19.35% del grupo de control está próximo alcanzar los 

aprendizajes requeridos y por último 41.94% no alcanza los aprendizajes necesarios 

requeridos esto indica que la mayor parte de curso maneja un conocimiento deficiente en 

cuanto a la Segunda Ley de Newton. 
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4.1.2 Pre test grupo cuasi experimental (A) 

En la siguiente tabla se presenta los resultados obtenidos en el pre test del grupo cuasi 

experimental. 

Tabla 10 

 Notas obtenidas pre test del grupo cuasi experimental 

Número de 

estudiantes  

Calificación 

Estudiante 1 4 

Estudiante 2 3 

Estudiante 3 4 

Estudiante 4 4 

Estudiante 5 4 

Estudiante 6 3 

Estudiante 7 4 

Estudiante 8 1 

Estudiante 9 3 

Estudiante 10 5 

Estudiante 11 3 

Estudiante 12 2 

Estudiante 13 8 

Estudiante 14 8 

Estudiante 15 8 

Estudiante 16 3 

Estudiante 17 7 

Estudiante 18 7 

Estudiante 19 6 

Estudiante 20 2 

Estudiante 21 7 

Estudiante 22 8 

Estudiante 23 6 

Estudiante 24 5 

Estudiante 25 9 

Estudiante 26 8 

Estudiante 27 8 

Estudiante 28 6 

Estudiante 29 7 

Estudiante 30 9 

Estudiante 31 5 

Estudiante 32 4 

Estudiante 33 7 

Media 5,39 

Calificación Máxima  9 

Calificación Mínima 1 

Desviación Estándar 2,26 

Nota: Elaborado por Guailla John 2022 
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Figura 8  

Estadísticos descriptivos del pre test del grupo cuasi experimental 

 

Nota: Datos de tabla 10 

Análisis e Interpretación  

Se puede evidenciar las notas que obtiene el grupo cuasi experimental, lo cual indica 

que se obtiene una media de 5.39, de 33 estudiantes 20 obtienen una nota menor a siete, esto 

significa que el 60.61% del curso tiene falta de conocimiento respecto al tema; esto hace 

referencia al nivel de conocimiento que maneja los estudiantes respecto a la Segunda Ley de 

Newton. 
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La siguiente tabla de distribución de frecuencias muestra las calificaciones de los 

estudiantes del grupo cuasi experimental tanto a escala cuantitativa y a escala cualitativa.  

Tabla 11 

 Pre-Test Grupo Experimental 

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa Número de estudiantes 

Domina los aprendizajes requeridos 

(DAR) 

9,00 – 10,00 2 

Alcanza los aprendizajes requeridos 

(AAR) 

7,00 – 8,99 11 

Está próximo a alcanzar los 

aprendizajes requeridos (PAAR) 

4,01 – 6,99 6 

No alcanza los aprendizajes 

requeridos (NAR) 
≤4  14 

Nota: Elaborado por Guailla John 2022 

Figura 9 

 Pre test grupo cuasi experimental 

 

Nota: Datos de la tabla 11 

Análisis e Interpretación 

De 33 estudiantes: 6% de los estudiantes domina los aprendizajes requeridos, 33% 

de los estudiantes alcanza los aprendizajes requeridos, el 18% está próximo alcanzar los 

aprendizajes requeridos y por último 43% no alcanza los aprendizajes necesarios requeridos 

esto indica que la mayor parte de curso maneja un conocimiento deficiente en cuanto a la 

Segunda Ley de Newton. 
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4.2 Análisis comparativo de los estadísticos descriptivos del grupo de control y del 

grupo cuasi experimental. 

A continuación, se presenta un cuadro comparativo de grupo de control y el grupo 

cuasi experimental para analizar los datos obtenidos en el pre test: 

Tabla 12  

Análisis comparativo Pre test 

  Grupo de Control 

(B) 

Grupo Cuasi experimental (A) 

Calificación Máxima 10 9 

Calificación Mínima 0 1 

Rango 10 8 

Media 5,32 5,39 

Varianza 5,89 5,12 

Desviación Estándar 2,43 2,26 

Nota: Elaborado por Guailla John 2022 

Figura 10  

Análisis comparativo del pre-test: grupo de control y cuasi experimental  

 

Nota: Datos de tabla 12 

Análisis e Interpretación 

Se puede observar que las medias de cada uno de los grupos son similares, debido a que el 

grupo de control tiene una media de 5.32 y el grupo cuasi experimental tiene una media de 

5.39 por lo tanto se puede decir que los grupos dos grupos son homogéneos. Cabe recalcar 

que se aplica el pre test solamente para comprobar si los grupos son homogéneos y mediante 

el análisis se demuestra.  
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4.3 Resultados del post test  

4.3.1 Post test grupo de control (B) 

Una vez finalizada las actividades de aprendizaje con 20 horas por cada grupo, se 

procedió aplicar el post test para poder interpretar los resultados y poder determinar si el 

simulador PhET incide en el aprendizaje del alumno; obteniendo los resultados que se 

muestran a continuación. 

Tabla 13  

Notas obtenidas post test del grupo de control 

Número de estudiantes Calificación 

Estudiante 1  6 

Estudiante 2  6 

Estudiante 3 7 

Estudiante 4 7 

Estudiante 5 9 

Estudiante 6 7 

Estudiante 7 6 

Estudiante 8 7 

Estudiante 9 7 

Estudiante 10 5 

Estudiante 11 2 

Estudiante 12 7 

Estudiante 13 7 

Estudiante 14 10 

Estudiante 15 7 

Estudiante 16 9 

Estudiante 17 2 

Estudiante 18 6 

Estudiante 19 2 

Estudiante 20 10 

Estudiante 21 9 

Estudiante 22 5 

Estudiante 23 10 

Estudiante 24 6 

Estudiante 25 10 

Estudiante 26 10 

Estudiante 27 10 

Estudiante 28 6 

Estudiante 29 9 

Estudiante 30 9 

Estudiante 31 9 

Media 7,2 

Calificación Máxima 10 

Calificación Mínima 2 

Desviación Estándar 2,35 

Nota: Elaborado por Guailla John 2022 

grupo de control 
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Figura 11  

Estadísticos descriptivos del post test del grupo de control 

 

Nota: Datos de tabla 13 

Análisis e Interpretación  

Se puede evidenciar por parte del grupo de control que se obtiene una media de 7.2, 

esto hace referencia al nivel de conocimiento que maneja aumento a raíz de la socialización 

del tema; existe una notable mejora en los conocimientos de los estudiantes respecto a la 

Segunda Ley de Newton. 

La siguiente tabla de distribución de frecuencias muestra las calificaciones de los 

estudiantes del grupo de control tanto a escala cuantitativa y a escala cualitativa.  

Tabla 14 

 Post test grupo de Control 

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa Número de estudiantes 

Domina los aprendizajes requeridos 

(DAR) 

9,00 – 10,00 12 

Alcanza los aprendizajes requeridos 

(AAR) 

7,00 – 8,99 8 

Está próximo a alcanzar los 

aprendizajes requeridos (PAAR) 

4,01 – 6,99 8 

No alcanza los aprendizajes 

requeridos (NAR) 
≤4  3 

Nota: Elaborado por Guailla John 2022upo de Control 
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Figura 12  

Post test grupo de control 

 

Nota: Datos de la tabla 14 

Análisis e Interpretación  

Se evidencia que el 40% obtuvieron una calificación de 10 esto significa que 

dominan los aprendizajes requeridos, además el 27% está en el rango de alcanzar los 

aprendizajes requeridos, mientras que el 33% de los estudiantes están próximos a alcanzar 

los aprendizajes requeridos y por último ningún estudiante obtuvo una calificación menor 

que cuatro; existe una mejora notable en los estudiantes debido a que la mayor parte del 

curso obtuvo una calificación aceptable ya que 20 de 31 (64.52%) estudiantes obtuvo una 

calificación mayor o igual a siete.  
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4.3.2 Post test grupo cuasi experimental (A)  

En la siguiente tabla se presenta los resultados obtenidos en el post test del grupo 

cuasi experimental. 

Tabla 15  

Resultados obtenidos en el post test del grupo cuasi experimental 

Número de 

estudiantes  

Calificación 

Estudiante 1 8 
Estudiante 2 8 
Estudiante 3 10 
Estudiante 4 9 
Estudiante 5 8 
Estudiante 6 9 
Estudiante 7 8 
Estudiante 8 9 
Estudiante 9 7 
Estudiante 10 10 
Estudiante 11 7 
Estudiante 12 9 
Estudiante 13 9 
Estudiante 14 9 
Estudiante 15 8 
Estudiante 16 8 
Estudiante 17 9 
Estudiante 18 9 
Estudiante 19 10 
Estudiante 20 10 
Estudiante 21 10 
Estudiante 22 10 
Estudiante 23 10 
Estudiante 24 10 
Estudiante 25 10 

Estudiante 26 10 

Estudiante 27 7 

Estudiante 28 8 

Estudiante 29 10 

Estudiante 30 10 

Estudiante 31 9 

Estudiante 32 10 

Estudiante 33 8 

Media 9 

Calificación Máxima 10 

Calificación Mínima 7 

Desviación Estándar 1,02 

Nota: Elaborado por Guailla John 2022 
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Figura 13 

 Estadísticos Descriptivos del post test del grupo cuasi experimental 

 

Nota: Datos de tabla 15 

Análisis e Interpretación  

En el grupo cuasi experimental se puede observar que obtienen una media de 9, esto 

hace referencia al nivel de conocimiento que maneja aumento a raíz de la socialización del 

tema más la ayuda del simulador PhET. 

En la siguiente figura se muestran las calificaciones obtenidas en el post test del 

grupo cuasi experimental tanto a escala cualitativa como cuantitativa. 

Tabla 16  

Post-Test Grupo Cuasi experimental 

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa Número de estudiantes 

Domina los aprendizajes requeridos 

(DAR) 

9,00 – 10,00 22 

Alcanza los aprendizajes requeridos 

(AAR) 

7,00 – 8,99 11 

Está próximo a alcanzar los 

aprendizajes requeridos (PAAR) 

4,01 – 6,99 0 

No alcanza los aprendizajes 

requeridos (NAR) 
≤4  0 

Nota: Elaborado por Guailla John 2022 
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Figura 14  

Post-test Grupo Cuasi experimental 

 

Nota: Datos de la tabla 16 

Análisis e Interpretación 

El 67% obtuvieron una calificación de 10 y 9 esto significa que dominan los aprendizajes 

requeridos, además el 33% está en el rango de alcanzar los aprendizajes requeridos, no se 

evidencian estudiantes que se encuentren en otro nivel de la escala de calificaciones; se 

puede apreciar que el grupo cuasi experimental obtuvo mejor promedio que el grupo de 

control.  

4.4 Análisis comparativo de los estadísticos descriptivos del post test: grupo de 

control y del grupo cuasi experimental. 

A continuación, se interpreta un análisis comparativo de estos dos grupos de 

investigación obtenidos en el post test: 

Tabla 17  

Análisis Comparativo Post Test 

  Grupo de Control (B) 
Grupo 

Cuasiexperimental (A) 

Calificación Máxima 10 10 

Calificación Mínima 2 7 

Rango 8 3 

Media 7,2 9 

Varianza 5,539784946 1,03030303 

Desviación Estándar 2,353674775 1,015038438 

 Nota: Elaborado por Guailla John 2022Análisis Comparativo 
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Figura 15 

 Análisis comparativo del post test: grupo de control y cuasi experimental 

 

 Nota: Datos de la tabla 17 

Análisis e Interpretación  

Se puede apreciar que existe una diferencia significativa debido a que los estudiantes 

del grupo cuasi experimental obtuvieron una media mayor que del grupo de control, siendo 

el 7.2 del grupo de control y 9 del grupo cuasi experimental; los estudiantes que desarrollaron 

contenidos sobre la Segunda Ley de Newton con el simulador PhET aprendieron de mejor 

manera que el otro grupo. 

4.5 Prueba de Hipótesis de la Investigación  

A continuación, se desarrolla la prueba de hipótesis con la ayuda del estadístico SPSS 

versión Statistics 21, para ello se procede al planteamiento de las hipótesis de la 

investigación con su desarrollo.  

4.5.1 Planteamiento de las hipótesis de la investigación  

H0: La media del rendimiento de los estudiantes que no usaron el simulador virtual PhET es 

igual a la media del rendimiento del grupo de estudiantes que si usaron. 

• H0: (𝜇𝐵 = 𝜇𝐴)  

H1: La media del rendimiento de los estudiantes que no usaron el simulador virtual PhET es 

menor que la media del rendimiento de estudiantes que si usaron. 

• H1: (𝜇𝐵 < 𝜇𝐴) 

4.5.2 Nivel de Significancia   

El nivel de significancia que se utiliza para el presente trabajo es de α = 0.05 

equivalente al 5%. 
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4.5.3 Elección del estadístico de prueba  

4.5.3.1 Prueba de normalidad 

Para la prueba de normalidad se consideró los resultados del post test del grupo de 

control y cuasi experimental, de tal manera que se pueda determinar la normalidad de los 

datos. A continuación, se plantea hipótesis para posterior a ello elegir un estadístico de 

prueba. 

4.5.3.2 Planteamiento de hipótesis  

H0: Los datos tienen una distribución normal 

H1: Los datos no tienen una distribución normal 

4.5.3.3 Nivel de Significancia   

El valor de significancia donde se acepta o se rechaza la hipótesis es de: 

Sig. >0.05 Se acepta la hipótesis nula 

Sig.<0.05 Se rechaza la hipótesis nula 

4.5.3.4 Estadístico de Prueba  

Tabla 18 

 Prueba de Normalidad 

Pruebas de normalidad 

 ESTUDIANTES 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

 Estadí

stico 

gl Sig. Estadíst

ico 

gl Sig. 

POST.T

EST 

CONTROL ,170 31 ,023 ,884 31 ,003 

CUASI 

EXPERIMENTAL 

,239 33 ,000 ,836 33 ,000 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

Nota: Realizado en el software SPSS, Version Statistics 21 

En la tabla anterior se realiza la prueba de normalidad con el Programa estadístico 

SPSS, considerando la prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk. 
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Figura 16 Prueba de normalidad 

 Prueba de normalidad 

 

Nota: Se evidencia que los datos no tienen una distribución normal  

El valor de significancia de Shapiro Wilk se evidencia en la tabla 18 que el p-valor 

= 0.03 es menor que el valor de significancia 0.05, por lo cual se rechaza la hipótesis nula y 

se acepta la hipótesis alterna, es decir los datos no tienen una distribución normal. Los datos 

que se obtiene no son paramétricos, debido a ello se opta por aplicar el estadístico de 

Wilcoxon el cual se emplea cuando los datos de las muestras no son paramétricos. 

4.5.3.5 Regla de decisión  

Si los datos tienen una distribución normal se utiliza el estadístico Shapiro Wilk; si 

los no datos tienen distribución normal se utiliza Wilcoxon. 

4.5.3.6 Toma de decisión  

Los datos presentados no tienen una distribución normal como se puede apreciar en 

la figura 16 por lo tanto se aplica el estadístico Wilcoxon para interpretar los datos.  

4.5.4 Determinación de la regla de decisión  

Si el valor de significancia donde se acepta o se rechaza es de: 

Sig. >0.05 Se acepta la hipótesis nula 

Sig.<0.05 Se rechaza la hipótesis nula 
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Tabla 19  

Prueba de Hipótesis 

Estadísticos de prueba Wilcoxon 

 POST.TEST GRUPO CUASI 

EXPERIMENTAL 

Z -6,996b 

Sig. asintótica(bilateral) ,000 

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

b. Se basa en rangos negativos. 

Nota: Realizado en el software SPSS 

4.5.5 Toma de decisión   

En la tabla 19, se puede evidenciar que el nivel de significancia arroja un resultado 

0.000 que es menor que el 5% (0,05) por lo mismo se rechaza la hipótesis nula y se acepta a 

hipótesis alternativa: La media del grupo cuasi experimental es mayor que la media del grupo 

de control, es decir, la media del rendimiento de los estudiantes que no usaron el simulador 

virtual PhET es menor que la media del rendimiento de estudiantes que si usaron. 

En el post test el grupo de control tiene una media de 7.2 mientras que el grupo cuasi 

experimental obtiene una media de 9,00 el mismo que indica que los estudiantes del grupo 

cuasi experimental se desenvuelven de mejor manera respecto al aprendizaje de la Segunda 

Ley de Newton. Se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa, el mismo 

que indica que el grupo cuasi experimental obtuvo mejor rendimiento académico que el 

grupo de control.  

4.6 Discusión de resultados  

Los datos presentados y analizados en la presente investigación, se consiguió 

mediante una aplicación de un cuestionario aplicando en primeras instancias a los dos grupos 

(grupo de control y grupo cuasi experimental), donde se tenía como finalidad determinar la 

incidencia que tiene PhET respecto a la Segunda Ley de Newton. 

Las TIC soy muy beneficiosas para implementarlas en el proceso de aprendizaje por 

lo que se debe aprovechar la tecnología existente a día de hoy con diferentes técnicas 

innovadoras que faciliten el proceso de adquisición de conocimientos y que  sirva de ayuda 

también al docente, debido a su continua actualización de nuevos softwares que ayudan a 

convertir de un proceso tradicional en la educación a un proceso interesante, atractivo, para 

que los estudiantes aprendan sobre un tema y también se desenvuelvan en el campo 

tecnológico . Los simuladores siempre van a ser una ventaja en el área de la educación por 

muchos factores, por ejemplo, optimización económica, ya que los materiales quizá para 

poder llevar a cabo un experimento no se encuentren o sea muy costoso, también minimiza 

los riesgos a un accidente ya que al realizar un experimento de manera presencial se expone 
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a cualquier actividad que provoque un caos por ejemplo manejando sustancias químicas 

peligrosas, entre otros aspectos. 

La presente investigación al aplicar el simulador PhET juntamente con la Segunda 

Ley de Newton, los resultados arrojan como se evidencia en los gráficos y tablas respectivas 

al grupo de control ellos tuvieron como curso un promedio de 7.2, pero por otra parte, el 

grupo cuasi experimental en donde se puede evidenciar una mejora en sus conocimientos 

obteniendo así un promedio de 9 (nueve), lo cual indica que el simulador aplicado PhET 

contribuye en los conocimientos de los estudiantes y aporta en el proceso de enseñanza. 

PhET es un simulador bastante amplio respecto a las materias que necesiten realizar algún 

experimento, poniendo así a disposición una amplia gama de simulaciones que permite al 

estudiante fortalecer sus conocimientos. Para corroborar nuestra veracidad en la aplicación 

de PhET haciendo referencia a Yánez Pozo (2018), en donde en su investigación concluye 

que: el simulador PhET influye en el aprendizaje de los estudiantes del grupo experimental 

debido a que sus estudiantes obtuvieron una calificación más alta comparado con el otro 

grupo (p. 105). 

Tomando como referencia a Colorado Santamaria & Manosalva Garcia (2021), en 

donde indica que al momento de aplicar este simulador se “logró potenciar no solo las 

competencias básicas matemáticas, sino que también aumentó la creatividad a través de las 

herramientas digitales, fortaleciendo el pensamiento numérico en el aprendizaje al tener 

diferentes puntos de vista en el desarrollo de las actividades planteadas” (p. 13).  

Como indica Pacheco et al., (2021) en su investigación: el simulador PhET ayuda al 

estudiante a desarrollar sus habilidades, aprovechando así la tecnología e innovando con 

nuevas herramientas la educación, pasando de un aprendizaje tradicional a un aprendizaje 

interactivo, interesante que contribuyan al aprendizaje de los estudiantes.   



65 

CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones 

El nivel de conocimiento sobre la Segunda Ley de Newton tanto al grupo de control 

como al grupo cuasi experimental es deficiente: debido a que los estudiantes tienen un 

promedio de 5.32 y 5.39; esto indica que los dos grupos están próximos a alcanzar los 

aprendizajes requeridos (PAAR), siendo siete el puntaje requerido para aprobar una 

asignatura, esto indica la falta de conocimiento respecto al tema, por otro lado, se puede 

apreciar también que las medias obtenidas en los grupos son semejantes por lo tanto, los 

grupos son homogéneos.  

Se aplicó el simulador PhET en el grupo cuasi experimental a través de actividades 

de aprendizaje en donde los estudiantes interactuaron y luego presentaron una guía de 

laboratorio (Anexo 5), en donde se tomó los datos y sus respectivos cálculos sobre la 

Segunda Ley de Newton; se pudo apreciar que los estudiantes demostraron su interés y 

entusiasmo a la hora de realizar las actividades, indicando que el simulador les ayudaba a 

comprender con facilidad el tema. 

Al comparar los resultados obtenidos mediante la aplicación de la prueba no 

paramétrica Wilcoxon permitió probar la veracidad de la hipótesis de la investigación y 

mediante ella determinar el objetivo general, es decir el uso del simulador virtual PhET 

incide positivamente en el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton aumentando el 

rendimiento académico en los estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado en 

la Unidad Educativa “Tomas Oleas”, Cajabamba en el periodo académico 2021-2022. 
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5.2 Recomendaciones 

• Capacitarse previamente: observando guías que se encuentran en la base de datos del 

simulador, observando videos, que permita conocer sobre la herramienta que 

permitirá manipular de una forma correcta las simulaciones existentes dentro de 

PhET.  

• Se recomienda a los docentes utilizar diferentes recursos tecnológicos para el proceso 

de enseñanza aprendizaje de los diferentes temas que se van a desarrollar en las clases 

de física en los estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado, debido a 

que el uso de las herramientas TIC contribuyen de forma significativa en el 

aprendizaje, ya que son importantes y complementarios, además que permite a los 

estudiantes recibir las clases de una manera interactiva, práctica y va a poder 

visualizar el fenómeno en sí.  

• Se recomienda la utilización del Simulador PhET debido a que es muy interactivo, 

dinámico con gráficos y animaciones de calidad que permite al estudiante adentrarse 

en el mundo de la física, de esta forma realizar las clases no solamente de manera 

teórica sino combinando la teoría con la práctica, existe una diversidad de 

simulaciones dentro de PhET, este simulador es muy práctico porque además permite 

descargar esta aplicación al computador, pudiendo realizar sus prácticas sin 

necesidad de tener conexión a internet.  
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• Anexo 11: Desarrollo de contenidos sobre la 2 Ley de Newton 2 “A” 

 



96 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

• Anexo 12: Aplicación del simulador PheT 2BGU “A” 

 



97 

 
 

 



98 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



99 

• Anexo 13: Aplicación de la prueba final 2BGU “A” 

 

 

 
 

 



100 
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